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2 WPROWADZENIE

2.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3Rama 3Ds u Uy do przeprowadzpihasakiokhesitze@&nsyahyaok
prnintowych. Dzinkiyswgmodnemer fejpsawijralUytkowni ka prog
tylko w projektovan i u, al e i do cel  -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyj,e omet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki . Dost ipne @wvich kpestrukai.aN mragnamiepzaviasat j@stwbiblioteka stalowych
przekroj - -w iwazicowagigictaynent - w Uel bet oywgpwhni e ddie®hi ahk gt
kowanego ukgdadu to kwesttaicaj amidnaunty,c ho bol di bcyzweanji Na sii fip rve zce;
niedquchdok@aah-IVNprroﬁgtr-amn)N.iuamoQ]dtiwe wprowkdaanowehpp did s ki c

ni ewi el ki ch, zgoUonych z kil ku prnant-w ukgad-w przest
prnaot - w i whzg- wwe Djizésiki |l temeanimo Ut aki ch ukglakdondw konstr
gnecyj ne i wi el onawowe, krat owni c ewipedrazsckhinei oiwep rsztersutkrt zuer
ruszty prntowe itp.

Wy ni ki prezentowane sN na ekranie rabogzyoekrana graficzigegoa f i ¢ z n e
oraz widok 3Du k § anbuw n a m)gyrem;mevvallnksza4m0|Unoabroabcea;IrzeI go z dow

W rzucie prostokNtnym i perspektywie

I stnieje moUl i wodSo perkosgproarin - uw y dGdérymetn RTF akceptowanego przez

wi fnkszoSi e dypdatkowo mbh & e k a p ias jaldéfornaenji im uk gadu.

22 CECHY | MOt LI WGRARIU PR

f Obliczenia statyczne pr zest r ekernonjyuc hp ruiktdaa dn-aw dpdrurigt ooSacyi

T MoUl i woSIi w pegni graficzneegypniadaanepRdeksmcmpdyfikac
Il i woSci N pr zedNeczzaynzinaa nsii fp rnoi sfit dozpya dpggyansi 3 D.

T MoUl i woSi pegnego zapi sywani atycznych(dpcizayst kyiwcam iid pyrezersett
do plik-w DXF.

f MoOUl i woSI wczytywania pg§awmkizchli kpr DX§trpenmyphapad

¥ MoOUl i woSI wczytywania podrys-w dach-w z systemu Ar
dachu.

T Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

1 Pomoce rysunkowe: przyci Nganiparkttowschakak(lghhyyty tlga

Sr odkporvnyst ppaegy fokal i z3argemenmbdd ietizeeni a
T MoUIl i woSi precyzyj negowzagK rietSkgaahiyvayv wsgadzi edrkyyaah ez j
biegunowym

1 MoUl i woSi wgNdzenkanpekpobwwgch wySwietlanych przy Kk

T MoUl i woSi przegNczania miedzy perspektywN, a rzutem

T Powi Akiszmami e€s u wa njege dowdng abdacaniew caasie rzeczywistym.

f MoUl i woSi rysowawndla md&lgialdi mwrgchldbtpmegabgweychh szt y

1 Zaawansowany tryb Sledzeni at pwzq'oqukg)av@laizanlu nowyc

f MoUIl i woSi wykorzystania przyci Ngania do, piosdgomni ej Ncy
dgycthunkt - w blhi,s kpiumk tnav mprrieteacd nci a prnt - w i punkt -\

1 MoUIl i woSci dodawania element-w w nowym trybie Aort
przestrzennym.

T MoUl i woSi wgNczenia podgl Ndut a2 Dw pgJ & < keinmunj toybiewp z e v d
wprowadzania elemm C W
f MoUl i woSI blokowania ekranuengmuafeidyz mavgomemroz wkdawal. n
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Grupowe moUl i woScip omop-yrii,i k altd Eowéiz g - w,

Mo Ul i woSl edycji element  -kin.ukgadu z poziomu dr zewa
N a rdziaido edycji wprowadzonych danych takie j&kpiowanie,wielokrotne kopiowanie w kierunku
zadanego wektor a ¢razzeskagamienilabibgEpasuwanidprzeswavanie, usuwanie

pr it - w iobraganie,®dicialustrzanewy r - wn ywwiaznjicofanje i przywracanie wpwadz-

nych zmian.

MoUl i woSi zesztywniania dowiil-nwydh pordpp rprit-w w wiT
Mo Ul i woSI grupowani a porriitt--w i gatwej selekcji grup
Mo Ul i woSI podzi agu zpachowasiemvol@ §@mi na cziSci

Mo Ul i woSi scalaniazpzachowwaspeml obhc oNYe &

Mo Ul i woSI kopiowania cziSci aduly cada§mi wvkdpgekt pmi

jednego projektu.

Funkcja pomiaru odleggoSci w miyoijitdmifneulogadu k Nt a mi
Manager profili prit-w ze zdefiniowanN biblU-otekN ¢
i woSci N rozszerzani a

o wgdasnie 2§ woldedwddanymprojekéid. | i

Mo Ul i wo Si t worzenia przeka@god iswn apnrifnet - pyr zoe kdr cow-o- lwn ypro j ke
pi owanie, obracanie, przesuwanie czinSci skgadowych
Mo Ul i woSiI automatycznego wyr -Imengaonipar fotsa. gg§- wnych do
Mo Ul i woSi wczytywania geometri.i przekroju priata z p
Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUl i wychw- char akt
nych, gNczni e z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Wyznaczanie moment -w statyczmrkyrchj wWlowodknyadchzice ndSzii @
Bibliotekipr edef i ni owanych parametr-w materi agowyeh w pli
jone, alumini umoSHetzamy sar dz etkbwiikp.i materi ag-w uOy
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl ddu
Obci NUeni ae, smgmeskypshkbapi one nt yo becii Ngdgeen,i ap ocd g\rgzgaen i em
temperatur, osiadanie podp-r, obroty podp-r.

Obci NUe nainae zwa dgarwu p a ¢ h  antiennydhEaednca/dh dug yelthz imo Ul i wo Sci N
okreSlania whiNUgozwnni k-w o

Mo Ul i woSI ustawiania poszczeg-Ilnych grup obdki NUOeE j
czas oblicze®)idocane.doczne | ub niew

Mo Ul i woSi zadawania, obliczanana cih vgirawa loibzcad NjUie G yr ruic
Mo Ul i wloriSé S1 ani a wzajemnych walN&EE Si\gik omizydzgwgnypanm
niu obwiedni z automatycznymswd z ani em i ch poprawnoSci .

Mo Ul i woSi dodat kowego zadawakasi a wgasnych kombinacji
Aut omatyczne uwzglndnianie cifnUaru wgdasnego.

Pegny tepdavdvp -r z moUl i woScioflciokreSlania ich sprnUys

Generatoryparametryczneprz e st r zennych r @k wr opao&abohichkmych i k
townic ,pgawkiiamych wi Nwiag( wp miyelet shtprwzyee k r yweh. geodezyj n
Mo Ul i woSi definiowania prifit-w typu cifgno iN-wykony\
cych cingna dla poszczeg-lnych grup obci NOUe® i zdef
Mo Ul i woSi definiowania w ukganmhyrledpus i bnwy mhe- mi me &nc
gle przesunintN osi N prnita.

Mo Ul i woSi selekcji grup prit -NbeEelkemzmo$Swe dviyimd az owy
projektu,

Wy ni ki dla poszczeg-lnych grup o bzdefiNidvar@, kombiogeo |l n e j k
oraz obwiednia wyliczana autatycznie przez program.

Funkcja zapami ntywania ostat ni auiwynkasowania yhiolczegpb | i c z e
ukgadu.

Mo Ul i woSi wizualizacji kierunk-w i wartoSci reakcj.
Wyznaczanie @ § olewjednimpr fUe E nor mal nysphfide@znobmakulpohedha
nych grup i s ukempinagiiabwieda b ci NUe E

Mo Ul i woSIi wizualizacji schemasremumsobwiedpicznego buduj Nc
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Wyznaczanie wykr es ustyceagh i zfediko@ychw domarlym puckbiena przeko-

ju priota.

Znajdowanie na przekroju miej snaaredokpwwanegqp owani a maksy
Szybki podgl Nd struktury w wi dokoa BDzelponawadmy Ntydao
napr i Uermangabh.h

Mo Ul i woSIi wiizku-aw i iad j we way iefanmagjiiy c h a p r & @ & @jp keaniena | ny c h
monitor a (dl a cagego

i pojedynczego prita).

Funkcja wySwietlania i wygasuzampi aUev&r tnavikrasami §s ave av
globalnych, na ekranie graficznym, dlarveo S c i ekstremalnych oraz dla wybr
na zdeeWgii.

Funkcja tworzeniaraporteTFz wi doku ekranu graficznego ,oabrg-adu z v

Oe E i pr d2ubwy eisk @ mie Bvy mi ar owa ni aVyrakbi Wegmiacowamig o dl a zak §
Mo Ul i woSI ukrywani a naaapiedycjiasy c ukit upyzeglNeé&niua wyni
Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Tworzeniewi e | u rapaUtnyw hz awi er aj Ncaneilgrafiszpewi fdemacie RTB.e | ar y ¢

Mo Ul i woSi dowolnego ustawiania zakresu raportu i | e

Zwi nzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyf i kaoektuoraz spsoeurpfezeftajudanych st a wi e
i wyni k- w.

Mo Ul i woSIi przegNczania wer s jska, njemieckakvotralkcie pracy megr a mu  ( p
mu.

Dostosowanie oblicze@ st at ystrakgigtaldwyct iddrepnaabychz e b wy mi ar
Dwustronnaawspmgeu @Ga mi IntevStahintarDrawndl c YEmir o St al . | Eurot el
Wyznaczanie obwiedni ugi Al  wzwlhymdazbigrezym pr zy wymi ar ow
Mo Ul i woSI automatycznego wy miahz ®mmweaqad au kdpd du,c zreag op cch
wy mi arowania przypisanych do grupowehiit -w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr
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3 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

3.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

! komputer z jednym z n agnych: pVndows R SPRVisayMntoaysiv- w oper a

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

f 512MB pami Aci oper26RIlybjwi a@ijp ey alodd d ade evn izacwh fiklegE N il oS
ment-kwl kaset wizg- - w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalnarozdz el czo0Si ekranu (meniwzgd ddu0h4 »ra&& na ekran

jak najwyUsza)
1 MS Word(odwersji2003)lubb e z p § a &z BagkhWord Viewer .
3.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu @qytuy h@Dni cao sn aip fraduut .o ma& t
gdy wygNAwostarty a] efbl zsamni e uruchomil instalacjfi. Nal el
M- j komputer/ St,acg an alytstkp rwiSeupexaw ckhaotrmai Il o gpul ivkgaSci wym
programuPoropoczfici u instalacij.i nalelUy postiApowalWzgodnie
przypadkuapgwtnejzaopnenu startowe, nal eUy ogpamegu Uyl si
nasthipnie postfpowal =zgodni erogzaminstdlaeymye ni a mi wy Swi et | an

% 3.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii klikaj Nc dwWulpicieot ni e na i konh

3.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.
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[1_2029.0 earcia e WEWNLTRDM, 4 LG DLA WTLESG T 0111w ol staboms (3 aad
: i R e G0 SR o

Rys.31Ggwne okrmmou progr

W gg§-wnej czinSci okna znaj duj e osa diz mil & wklyawawn.e Rlo pr
znaj durgyM ak J@e &met ri a, Ob ¢Wymldrewaniez,a wWe melierfeiNyc pemocnicze

dlaps zczegfunkcigcbagr amu. Poni Uej suwaki afizeniaror@zypuzyceskt j i pow
do obracaniablokowaniawi doku ukgdadu.

Z | ewe] strony na krawndzi okn ogramu dosbiApny | e
rzonego lub edytowanegorojektu w posic i drzéwa projekto . K i ncie na dowol nym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
|l ub podpory na ekranie gr af ipzyciskuitl, prrczvyodjuejdenopcrzzgeé@l\'ioe;

odpowi edni el ement w drzewie projektu. Pr fetagfi wwy Swi et
poszczeg-lnych grupach prat-w. Gapi Nc draewpprogehtN kr a wi
mo Uejmg dowol nie poszerzal lub zawnUOUal. Malutkoe strze
zwal ajN na jego cagkowite schowanie |l ub rozwo-nifncie.
gramie.

12
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Eﬁ hala stalowal - mimosrody

[+ Profile
7 Stupy HEE400
T \Wykratowanie REDx40x3
-1 Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
-4 stezenia F30
Skegenia scian
Podwalina 1
Podwalina 2
Pasdolny R 120 % 60 % 4
Krzyiulee R 60 x 4
Pas gdrny R 120 x 80 % 5
Ryile usztywniajaee R 100 x 8
Krzyzulce skrajne R 80 x 5
[T Skrajny pas dolny R 140 x 80 x &
[ -3 a Weaty
=g Podpory
[#-- [0 Podpora
- [ Podpora
- [ Podpora
- [ Podpora
- [ Podpora
- [ Podpora (Wezet 52)
- [ Podpora (Mezet 67)
t
t
t
t
t

A

Wezet 1)
Wezet &)
Wezet 23)
Wezet 300
Wezet 45)

-] Podpora (Wezet 74)

- [ Podpora (Wezet 39)

- Podpora (Wezet 96)

-] Podpara (Wezet 111)

- Podpora (Wezet 113)

-] Prety

== Grupy pretaw

35 Miepogrupowans

[ | Pasy gérne

[ | Stezdenia potaciowe

|| Ptatwie

i | Wieszaki potaciowe

H-[ | Krzyzulce

[ | Pasy doine

[ | Stezenia pionowe

e[| Stupy ghéwne

-] Podwaliny

[ ] Stupki

[ | Rygle usztywniajace

=Ml Grupy obciggery

--|:| Obc, State (State) - Akbywna, Widoczna

B~ | Ciezar whasny - Akbywna, Widoczna

|:| Wiatr {Zmienne) - Akbywna, Widoczna

M| Sciany ostonowe (State) - Akbywna, Widoczna
[#-[ | Padwieszenia {Zmisnne) - Akkywna, Widoczna
|:| Snieg - lewa potad (Zmienne) - Akbywna, Widoczn
|:| Snieq - prawa potad (Zmienne) - Akkywna, Widocs
[}---J;E Elementy wymiarowe

Fr OB W W B Oy O O B B B e

]

[
[
[
[
[+
[
[
[
[
[
[
[

Rys. 2.2Drzewo projektu

St r u kdraewaprojektd mo (kek Jimda z nastipuj Ncych gg§-wnych grup
(wraz z obciNWreai aerni()almdih)liiﬁigyupy prifa b Iwi, c ay rombire- o $ NiU,e
cj e tkawkikai elementy wymiarowe Gdy kt -ama$® hg r( npabc d& NIUbekﬂEnbma&je)lme

wystinpuje w projekcie, caga grupa moUe Elgnientypwo mi ni At
Adrzewie projgtubu k gadane sN kolejno tak j a&w przgpsatdakguy ew permoewat d- 2
numerowanych takich jak dprédty kobewno§ygi Wgayddkaey siN &z

wystnpowaiti-aw,grwspz ypsrt ki e prn
w kaUde|j grupi e ugoaUCOJKll‘de &ag o
strukturn wewnntrznN, w Kkt -

y projektu w pierwszej k
mu ga zdd rcyhe FBLarmezragrrloezLWd § an
rej uOytkowni k moUe znalefT

Kl'i kaj Nc w Adrzewieod projektu odpowiedni e ywezbe znacz|
Srednio wyselekcjonowal nasthpuj Nce el ementy:
1T Wszystkie obci NUOenia wchodzNce w skgad danej grup
f Wszystkie priaty wchodzNce w skdad danej grupy ©pran
T Wszystkie prnaty el ement - - w wyardharprwytc-hw. w poszczeg
T Priaty wyHdrerdyego | ub wifncej) el ement-w wymiarowyc
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Poszczeg-lne selekcje moUna zemesobNngdczydnegamwindai &
wyb-r wszystkich obiekt-w podrzAadnych, a zaznaaczenie
czenie obiektu nadrzndnego.

E}ﬂ?\ Dach wiglopotaciowy - new
 Profile

= Wezty
+--gg Podpory
-1} Prety
B =1 Grupy pretdw
-- MNiepogrupowane
B[ Murtaty
-- Kalenice
(-] Kroknie koszowe
-- Krokwie narozne
-] Inne krokwie ztozane
[ [ | Pozastate krokwie
- [ Wsporniki okapéw
kLML Grupy obciazen
-- CigZar whasny - Aktywna
--|:|Obc. state (State) - Aktywna
--|:|Obc. sniegiem (Zmienne) - Albywna
--Obc. wiatrem (Zmienne) - Aldywna
[k Elemanty wymiarowe

[ Murdaty

B Kalenice

B[ Kalenica 1

#}-[v] Kalenica naczétka 1
+-[ | Kalenica naczétka 2
["]Kalenica gérna
[]Kalenica naczétka 3
Krokwie koszowe

+ Krokwie naroine
B[] Inne krakwie ztozone

Rys.23Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Na g-rze ekranu znajduje sifn menu oraz pasek knarzndzi
cji. Na dol e ekranu znaj duj epoda @&s pazpecgrgnraihiaau pr zekazu

l kony znajgdjweemnlku finmrazindzi

Q Usunincie aktualnego proj ekt
projektu

F 7 Wczytywanie projektu z dysku
'}—‘]] Zapis projektu na dysk

B? Generujeg § - wapaortprojektuze statyki

=) Gereruje gg-wny raport projekt

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

FIl ustawia tryb wprowadzswoboday el ¢

ﬁ Ustawia tryb wprowadzaniina ned ze
wniz gami

<"3 Woprowadza do ufk a d u priAaty o wnhnzgach
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<o

R FEEE © S X X

Wprowadza do

Kopiowaniewi el okr ot ne

el ement - w

Dodawani eciolbgrjaNcdghe Gci e

Dodawani e

Dodawani e

Dodawaniem me nt - w

sngd pkiadpienych
mo me mnta- wp rsikcuipei onyct

rcad Npgrgiyccihe

Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci
Dzieleni eggmmit -w wn

Usunifcie zaznaczonych el emer

Cofanie ostatniej operaciji

Ponowne wykona

Zaznaczeni e WwSs
Odwr -ceni e zaz
Usuni ncie zazn

Uruchomienie generatora rgmr

Uruchomieni e

Uruchamiani e

generator a

generator a

cofnintej C

zystkich priat-v
naczenia prniot -y
aczenia prnt .- w

ostokNtnych
guk - v

kratc

15
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~

,F,:%\Uruchamianie generatora wi Nz
ﬁ Uruchamiaie generatoravi e Uowych a t

ﬂ% Uruchamianie generatora przek
Q-g, Uruchomieniemenageraedytorapt e kr oj - w

Lar'n Wy Swi etl enie zaawansowanego [

Okno zal eUn o Sikémbigacjup obci NUe (

L] -
l_':_ Okno definicjigrupp b ci NUe E
Ur uc hami anstagcznydh!l i c z e &

Wymiarowanie zbiorcze

,,;_,J Ustawienia programu i projektu

* ﬂ;" Pomoc kontekstowa

Wszystk e i konki g-rnego paska narlngfichznawe@oi kawijeagNN¢ e
ki sN ikonami zwoelokumodi owegjoNwN wyb-r jednej z kil
menu dostiApnego po naj e &lhvdasma myszki naganeg] ikdnie.akpny tegoitypu té: e we g o
opcje raportu, trybuwcipNB@eryi atiypwylpomu age wybhatr ar @.

Menug - rne pawi ez awiarsit mpiug Nce funkcje programu

GO0 etvis ook narescse oo R wieck nersscss powor [T wersedza paroc

L] Moy 52 Kopisj do schowka kC | @ Zpreodu Obliczeria stakyki @ spistres
) Weaytaj, [ ] T 2 géry [ ey Prezentacie »
Dok: k... i zk % ArCADiasoft Chudzak
&) Dolacz projel ) vemtensty © 2o T RO G, e
B 20z 1] Odwrét 2aznaczenie pretow @ Zprawel %) Generator fukéw @ oFrograrie
Y& Zapisz jako, = . Wzt
18] Usuri aaznaczeris pretdv 2
A\ ACADIa - import dachu... ETMEEEEREE | 2dou Generator lyatownic praskich
% Import DYF.., ﬂ Zamayc’z wszystiie wezty ) W 4 Generatar wigzardw dachonych
O Hcort DF... | 18] Oddar6é zaznaczenie wedtw 1 Pec e [ Generator wiez kratowych
| [§ Usufi zaznaczenie weaidw T

i Raport z obliczefi statycamych (D Generator przekrye geodezyinych

2l Ediytu; obe t = .
el Edyeujcboagenia prets 1= Grupy obeiaten
0 Raport2 sktualnegs widok araficnego | 1 Edytu) obeiazenia padory Zalotnoéd grup cbelgerh
1 Grupy pretow

- 5] Manager przskrojéw
|4 whasciwosd projektu Sz Elementy wymiarowe

[ Ocayszczarie projekty
1Diiwiatal F3d
2Diluktad ad.fad
3D:{teFad
4Dt fad & Ustawienia

3 Fomiar odleghosei
% Pomiar kgta

5 Diiruchome2 F2d
© wye

Rys.24Menu g-rne programu
W programi @ NnpaijdNgaej Skmagsy kl awi szowe:
Ctrl-N  Nowy... At-D WGNcza tryb dod:

Ctrl-O Weczytaj... Alt-A  Widok z lewej
Ctrl-S  Zapisz Alt-S  Widok z prawej
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Ctrl-A  Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g-ry

Ctrl-Z Cofnij Alt-Z Wi dok z dogu

Ctrl-Y Pon - w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKkKlej ze schaka

Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wysthnpugre kil ka

bi nacj ipr dgyic laviatEw klawiszymyszki:

 LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazarlyiekt LKM ( ci Ngholicaegdni e ukga
wzglindem punktu centralnego

f Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerlteament u chwi

1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

1 Ctrl + LKM (klikniecie) i pokazuje wskazsy obiekt w drzewie projektu.

f Ctrl+LKM (ci Nghz@znag¢zanie obiekt-w oknem ptrazkld ngarij NEow
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUOe@E
f Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia pr peaiuNAcmd donk JAmo Si podwm
' PKM (prawy klawisz myszki w trybie wprowadzania elementu, potvu j e chwi | owN, bl okad

kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady
f PKM(ci Nghpmzes®ywani e ukgjadu.
f ESCiw trybie dziisglikewiSai eumkeéjunkcij i
1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.
T Kl awi sze Tkwurtsroyrb-ive wprowadzanie elementu z wykorzy:
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyj ndubliceit awi eni e
1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punki k § a d u .
O ile nie jest zdkMiPEkMonrad najchepojskdynogze kla-knifci e
wiszamyszkiCi Ngni Afci eiSpohega hawego | ub pmpraessvane. k|l awi sza n
Szczeg- - gowieNzZlaame z oper acj ami na prnitach, Geometrpach i p
Pozost ageOlkaik N Gghikiii Wym@rowanie Na z@lkdiaNpmwadzane i edytowane
sNrwaSci obci NWa&EJpwht b wWynkizlagva ckkaa funkcje dotyczNce g
o b | i statyez€lichna ekraniea z a k\Wyanidrkvaaniewyniki wymiarowania zbiorczego Zawao-t o S| p

szczeg-lnych zak§widnajestmarysugkupidihelj pr zedst a

Gmonetria | Obdagenia | Wyriki | Wymiarowanis Geometria | Obciagenia | Warib | Wymiarowenie Geomelria | Gbiggmia | rrii * Wymiaramerie | Goanetrls | Obospenis | Wk | Wymimanane

Praskedi; Grupa [Cbc, Stale. ML

N Stgzeria scen | » il [z,000 P} [z,000 v ) o i

L T
e C—
x v 2

Im] Poczatek Zestaw st L Rapert.
[ [0,000 /L [o,000

Interstal
b waria: Kizyadce

Mockd vy
Defi

X nolm [ m [
(m] | 00 | D] | Dot | ] DD
000 27807 1854 L3 0,73 13,08,

Sy przebropome wpurkos (ub, lakaing)

wim ] em ] LE Jme Soramcoenss nofnodei- Sten kvtycany

l ER T
mos |l ] s o ||| ——

o507 | o [5294 | Il ofp)

s 2,75 0,%5
LSz 631 0,7
2,00 2802 0,578

‘Spramdzenis noénaa - Stan nadintycary

Folaca praty Ol praty
Dolag2 prefy o pocpory.

Gupa [Sigteria planowe

A1) pokat watedi > 0,000

Rys.35Zakgadki progr amu

3.5 OTWIERANIE PROJEKTU
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Aby wczytal uprzednio  zapisany proj ekt nal el
z paska nar zndMczythjméon uwydRlilard e @onoj es § u U Nikugokarzane jasyriaor u  p |
rysunku 26. Polew¢ stronie znajduje sin |ista plik-w z aktual

projektu po prawej stronie zostanie wySwietIo~ny podgl
projekt W me nu @likengmnduj efcisostd nliios toa wiieranych projlkt - - w. C
na ot wojrezkytl, porad Kkt -rym pracowano wczeSniej

5
Szukaj w: ‘3 projekty | e
|23 Profile uzytkownika [5) halatukowa drewniana,fad ) halaS.f
[] belka azurowa.f3d Ej halal.f3d B kopula.|
[5) belka-demo.fad [£) hala1.F3d [ kratad,
5] belka.F3d [5) halaz.f3d [£] maszt
[] belkal.f3d 2] halaz.f3d ) obwied
[£] belkaz.fad [£] hala4.fad 2] obwied
[2] dach ptatwiowo-Keszczowy F3d |= BiG LRt =] obwied . \
[ ht.fad [£) haladb.F3d [£) pr1.f3d L) 4
4] ) [ >

Nazwa pliku: ‘hala4a.f3d ‘

Typ pliku: \ Pliki z danymi v}

[ Wezytai | [ anuts |

Rys. 3.6 Okno wyboru pliku projektu

W wer sji instalacyjnej programlktA-zvamjrezsyzlmrfzmdwcavj/yP&ld:Wkadzi
na wstnpnN orientacjnin w moUliwoSciach programu.

’;:-i! -
hﬂJ 3.6 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa
Korzyst aj Kapiszjpkod aailné& @y i kaUdor azowo zpvmizyp | 4 &pi.si e podawal
|l naczej daZapsz\Wy nfauyrak ona podania nazwy pliku tylko w p
okreSlona. JeSl| i proj ekt zost ag
z dysku l ub byg jul zapi sywany (w bi eUNcej s
i nie jest koni eczn e odostainegorzapisyvweg e lokir e Shiaemi eokdreé&ho Ua
to ikonaZapiszbndzi e zabl okowana, poni ewaU nie ma niac noweg

kichk ol wi ek zmian do projektu ikona Rrozsy amn eb idadba ofho war
gramu po wprowadzeniu zmian w projekcieogpr am wy Swi et l a okno z zapgtaniem
ku.

Przed przysthigniem do wykonaadéekamysioki ahkoadaedk mbl na
proj ekt musi byl zapisany na dysk

3.7 AUTOZAPISIKOPIABEZP|I ECZEG6 ST WA

Przy zapisie zmodyfi kowanego pr oinamé§ kopii pliko grojektiNrobs a mN  n a
kopi i bezpiecze@Etwa 0 nhkakdwiie zparpdjseulteu jzN rwo zksazt earl zoegrui ¢
zmianywy k onywane sN na otwartym pr ojwckzca sebgadU jkeecAy-p maawpn e
Wany)

w stawieniach programu uUytkowni k moUe ustawili i nte
odstﬁp czasu w czasieyedpcplikpropektzjwe g3 zvagpkekty wa a
|l ogu projekt - w.

Autozapis wygNczany jest na czasa trwania oblicze@ st a
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3.8 DOGt CZz PROJEKT

FunkcjaDo § Ncz ippoiaka na dogNczeni egowo z a§ ykanariegueoiektu pr oj e k-
i zapisanego na dysku. Pozwalatomd o wani e fi nal nego projektu zk-kil ku v
t-w oraz gat wp oprezkeid-lew d denibardzi ej ogYywdoayjcBlikt Funken
Do § Nrojekt.

G Edycja Widok MNarzedzia Pomoc

o Mowy
By Wezykai...
% Dolacz projekt. .
15| Zapisz
V& zapisziako,..
A ArCADia - import dachu. .,
o Import D
O Eksport DXF...

4 Raport z obliczen statycznych

EE._'_ Raport z aktualnego widoku graficznego

W tasciwosc projekiu

Rys.2.7MenuPlki DogNcz proj ekt

Po j ej wywoganiu wy Swi et l one zostanie okno

z dysku. Po wyborze projektu i [Gé&lga prnoajhedkakduaegoeini u pol
wczytywanego) zawierajNce nastfipuj Nce opcje

Punkt wstawieniai p o z wal aj Ncy naWs:vls)alalIZLamlvepl(soapmuea wsp-grzndnyc

dogNczanego m)bodaojoepMWaMa ®|ac1w:stAW|en|e dochzaneago proj e

rytami projektu |stlnee\;védcwsgloaza\lrayreU(ypqnmanmylm)alpunkC|e
poczNtek gl obal nego Naakeg@apojektuws p- Jr ziidnych dog

taczenie projektow E]

Punkk wstawienia

[wiskaz | | [m] %
[ obak | | vm)
2t

Parametry

‘Wezytaj obcigzenia

|§| | Anuluj |

Rys.2.8GNc z prnd jee kt - w

Parametr w postaci znacznikbic z y t a j adeciydl¢ei czy proj ekt maczpyli wez
bez. W przypadku pokrywania sifn wnzg-w ukgdgadu aktual |
ewentutny ch wi nzi o ile takie wystfipujmeicMdulgowanie gbazd k u p ol
eliminaciji) T w takiej sytuacji najlepiej oba prnity usun
i wstawil ponownie prawidgowy. Odpowiednio grupy obci
sN do aktualnego,anaawspmnzymgdadkwmzwokrayuw omatycznie dl a
nazwy unikalne przez dodarjiee d y n k i na koEu nazwy

3.9 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Program wyposaUono w funkcj i ek8gpow tduo DERjbal pdstace j i pr
l'inii), oraz import u DMK(gGAID) Ijiankioi u2kDy & dupbr p3gDs $zK izpel gi okeug o
Funkcjat a umoUl i wia prostN wymianfn dangcbwymindzigt rrrdnpa
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wczytal strukturfidn ukgadu z podstawowych fornRik - w CAD.
jako Import DXF i Ekspott DXF.

3.9.1 Import DXF

Po wy wo § a nnipert DKRumrkacg riam ot wor z y tkookvmd kw pkotwirnyine nuGws k az a
pliku DXF:

“ Wczytaj E|

Szukaj wi |EI Prajekty dxf " |§| |§| |§| |E E|

85 chlodnia.dxf
85 frame3D, dxf

Jdx
%5 misa. dxf

Mazwa pliku: |kupu|a‘dxf |

Typ pliku: |Rysunki DXF v|

|Wczytaj ‘ | Anuluj |

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wy konany wczeSniej rysunek w pyjoNgcrzanmiee z@A Dz wayckWityrcithe @ H

kaUda zostanie zamieniona na prit ukdgadu. Przy wczyt)
popres kal owani u sN nadal ni ewsp-gmiernie mage w stosun
nowal pr oj eWwdzytanig, prAymknoaw ee tealpeime nt y , kt -re i tak p- Fni

z
projekcie. Przy zapisywaniu rysuygld\lwznaleefﬂwmmmivvlytdl'or
(ASCI 1) a nie binarny. ProgDD(FapngwmmastrzemnycaPowskazantuywanle
pl i ku i wycisk$Wicrytajoiwarte postanie dodatkowe okimport DXFj ak ni Uej :

. Import DXF S
Skala 1: [1000,0

Dhugosd [m] (6,620 Wezty |Sztywne -
wiysokosc [m] (3,310

Tlosc pretow Profil pretiw

Pionowych l:l Pionowych
Pozostabych Pozostatych |IPE200 -

Szerokosc [rn] | 4=

[ wiezytai jako podrys |E| | Anuluj ‘

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakPuSEagils ploddt i nf or n

podg N wiel koSi maksymalnN ukgadu (po przeskal awani u),
macje te jeszcze przed wstawi eniendd@owapradstkada Wyl wa
dla danego rysunkuna Nj gs8j wnkot mamoja epodhoSci i nii (
kt - re zostanN zami eni oneoknampptj etsy whGadpnaPdawadial ur
i pozwala ustawil wsp-WggzwngiNkzBkgtl, ww;?smklzayppswl

profile, osobno dla prit- . wytyiwamo wy dXFsian peeleyo spt anjiyictha |
wszelkie ukgady muszN byl zawsze wprowadzone do proj

przy wczyt ywigiuipweyciskudko ywain®k zostanie zamieniony na u
wstawiony do pojektu.
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Wszystkie rysunki ukgad-w pgaskich wykonane w progr a
wsp-grzindnych | ub do ogramjwcrzywrmlee gzdaewjs,z eb id No Jdacs zgrzy Fr
rysunki pgaskich ukgad- - w, wykonane w poloegggenja-cho CAdPa :
czyzn ukgadu gl obal negoprzeshitdN ntnrea kt aneagrie bjyd lamiecwky g achye
R3D3.

W przypadku pr-by wczytania do R2D2 takiego rysunku
zostanie przerwanamunkapoj awi sifn poni Uszy Kk

Informacja

\J Uktad przestrzenny. Import mozliwy tylko za pomacg programu Rama3h

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania strukturt

3.9.2 Export DXF

Pozainport emDXYH, i kv- wr ogr ami e mo Ul idwetnyj eksportu utworzonejetkd pr oc e s
tury priot-w do r y s kstowymDXEAASCIN Arfalogiczniz ak mrzy tmporcie, podczas

eksportu do plikiDXF zapisywana jest w postaanii p § a itk przestrzenna strukta  pr nt - w.o- Wszyst |
zostage zawafteowpm;ekc;eetaklejakobtlenla podpory, typy wnzg- w,

grupy prinot - w, grupy obci NOe@E itp. sN przprzypame-i si e po
nym i mporcie tak zapisanegourblitlym,koo'wrz;)dmdmysilealkr&l s a

wszel kie poapstamgei mpf popmownie uvuzupedgnil. Vanepganie f
menuPlik T Eksport DXF. Po wywofankcj i zostanie otwarte okno jak
|l okalizacjn w kt - - rDXFi zmeasdajne emw arpda svam y( @d mkSdeki e j est
tu):

% Zapisz jako

Szukajw: | C3 Projekby dxf " || |§| |§| |E|E|

9% chlodnia,dxf

5% Frame3D, dwf

0% kopula,dxf

5% misa, dxf

Mazwia pliku: |Pr0]‘ekt wigdy |

Typ pliku: |Rysunk| DiF v|

| Zapisz | | Anuluj |

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiay ut wor zonych na rysunku [inii odpowi ad
projektu wyr aUonMNnownment rianepho,r ccioe poakp ego pli ku do pr
ustaweni a wsp-gczynni ka skal. n aDXE projekt wrzy wiae k aj RKkyw@orp
mi moSrodzi e, do rystkrku pzaigiys awied obcrzche ws zpyrsoj ekci e | a
wirtual ne, bidNce odpowi ednikiem zagoUojng8h mambSywd.
nego pr oj ekrrfut -zw uZadyedfeh prograpme.

Gg- wnym przeznaczenlerDXFfjumSkICJmoLeIklsvpa)SIt ug adtowepd d kpir zeno
mindzy r-Unymi ipre@ramamiycdaoyohbh] maj Ncych moUl i woSi

tekstowego pku DXF.
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3.10 FUNKCJA PODRYSU

3.10.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywRXFdempplijlkkwu jako og/ytbwymbonqgwd}wta'rﬁd
t aki plik jako aktywny poddX§sakdbpoaryyt abdoedy pwop k k
Import DXF zaz n a ¢ z y IWczytgj jako padrys

Szeroknst [m] Skalat: [too00 | m
Dhugese [m]
Whysokosé [m]

Ilosc pretow

Profil pretow

Wiczytaj jako podrys |§| | Anuluj ‘

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celonikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D 18D widoczny jest w

progami e jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych 1|in
Podr ys widziany jest w programie zawseandha akwionc ago&h Ni( a
zmodyfi kowal cznSci podrysu. Wszystkie |linie podrysu
dostfipne w programie pumikdg, p3rzgdce N,gami @as tt @aka &y ,akpr 2
linii podrysu. Rozmz nawany jest e+iwmi@aUlpwnkt ppdzysu z priatem.
podrys i na nim naniesione sN prioty, priorytet rozpo
naj wegd)s z

I Pojedyncze punkty charakterystyce p r nt ak otnaikei ce, jSarko:d e k , prostaepadgy,
Ueni a o,bcdINdektytag tyx hu ptrawirone sN w kol ejnoSci jak dlI
Punkt plnzpaecdmyesa i priaita rozpoznawany jako punkt pr
Pojedyncze punkty charakteryszne linii podrysu takie jakk o ni edce k ,Srpiyo s tpamadcd fci a,
kt -rych priorytehgSastpakodkeashpr wt kwl e

1T Punkty bliskie na princie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawszepojedynczyp unkt char akt er ys tcyjednoess n pagdynczympumkigmchiasake- b i d N
rystycznymp r it a, rozpomcnzae/\&mlyeJjeasktOJpeujmkt printa i przy wpr
musi zdegd o wa | czy w tym miejscu maW btydk ium worr zyomad ki zzeaw s
priorytetb'dd zi e mi ad punkt charakterystyczny prfAata w stosun
Wprowadzony do projektu podrys NvzklaJOdmpUrmd wi lzvn imoeUnsat
poznawaniem poszczedg-lnych punkt-w charabwwergsigdnnge
doyc zy punkt-w charakterystycznycbwypleijt epriw.oriynti i podry
Wprowadzony do projektu podrys zkp(plik fBdfzdn Po projekhua mi At an
aktualnie moUredenpodrysyeaimpoyt ewani e podrysu do proj ekt
powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Poriairapu podrysu z pliku

DXF, tryb wpr owad z an auamatycziieha trypPrpestzengj-fé¢ Hia zyi.wh z § a mi
KaUOdy wprowadzony do projektu p aaonysymbplenscelewika.azs w - | p u
Znaczenie pogs u odbywa sif przez wskaz aazang jespsam kdlownikjpezg o ws't
przypisanych mu linii podrysu). Wybani e samego podrysu (beg - wapkdah&otws:
do menu kontekstowego prawego klawisza myszki zajpiéic e go oper acj e dost:fipne dl
Us u &, Pr zes widem @glasssztcrzoy zmzyg!l Lu®br.ot wzgl ndem osi i

f
f
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i Preesun

T: wzgledem ptaszczyany

51 obrdt :T: wzgledem osi

%1 Usuri

Rys. 2.4 Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eUOy pamifntal Ue kaUda z tych operacji nowdlhychwa | est
innych el ement -w ukadu statycznego wraz z punktem ws
operacji na tych elementach (bez moUliwoSci dostnpu d

Do kaUdego projektu moUna wczyt ada kwd zkyat apnoidar ydsw-wc, h wpyc

pokrywaj Ncej sifi lokalizwcjas iathy pwantkawiwl wsawwi paday
usunNIi . Wszystkie kolejno wprbXFaohzpang sgdodacbAr-ekt pl pk
CADii Aprojecd, sN w kol ejnoSci i ch RogrysalwRodys &niia dn u miert owd rae
wszystkie linie par y s u , kt - re powstagy na skutek zamiany praat -

jednym, wydzielonymPpdysi.ysi e o numerze AO0O0 (

Rys. 2.15Widok przestrzennegop o dr ysu z czhnSci owo wprowadzonym

Podrysy wipdoogzerkec i ®N jwdyni e w- wdaka&sesomaridlyb O N NADemad aj e
nat omi ast Wgnkii Wynkaipwsaiemeé e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysyNwykaydeéjer al Wicl io dmpo W
obokustawi e @ punkt-w przyci Ngani a.

& | |W{qcza,l’wy{qcza przycigganie do podrysu l

Rys. 2.16 WjNczanie i wygdNczanie podrysu
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31002Funkcja zamiany prnt-w na podrys

gadu istnieje r-wnie0U

Dl a zaznaczone|j rupy a
podrincznego peawego Kk

g pr
tym celu zaznacuapmy pokign
ramy &pmjna@odrys

t - w
g eme

Uk
n o

g-D(

T Kopiuj zaznaczane praty

%] Odsuri zaznaczone prety

ﬂ; Przesuri zaznaczone prety

Wl Lustro 3
I Obrot

o Podziel prety weztami

%’ Usuri zaznaczone prety

- Zamier na podrys
2 Ustaw kierunek ud, lokainego k
H Pret na mimogrodzie

:'Q, Przesur zaznaczone wezty
¥ Usuri zaznaczone wezty
3 Wyrdwnajfmodyfikuj wezhy

W Ubwirz elementy wymiarowe

LM Dodaj obcigzenie preta 3
WUl Dodaj obcigzenie podpory ]
] Ukryj zaznaczone prety

o Zablokuj widaok
([ widok 3
%2 Przyciaganie »

Rys.217Wy b - r Modamiep@rysd z menu kontekstowego

Prfity zamieniane na podys, ni ezacljeiUn izeaawsdznet |deaskcdl o wiy & d
go tego samego qgekcokwigacany jeskjgk®Podys O@ppr acj a zami drysy prnaot -
polega na usunifAciu zaznaczonych pr ntzaciwprzzrywanyahji ekt u o
aktywnych linii parysu.

. 1\ 3.10.3 Funkcja czytanigpodrysui konstrukcji dachu z systemu ArCADia

Funkcja przeznaczona jest do wczytywaniALCCApawrazy s u,
opcj N automatycznego rozkgadu konst r urkeggPlik i daCAhu. F |
Dia - import dachuo. Po | ej uruchomieniu zost and & c akowniddgva ne o (
wskazanie lokalizacji plikcKML systemuArCADia zawi er aj Ncego mi idzy i nnomi i nfo
jekbowanego dachu. SHKEntxprojgd i Knp .o Dacisopd. Kikaprgkad skdo. wy ¢ h
pr oj exXptojecw , Aeg amWiNcych daAr@ADia zamiesgcaoncewrkatalogu ykze g ad - wva- pr ogr
muR3D37 Rama3DWprapadku pr - by i mp xprdjead ,d akcth-ur yz niepehgiekaud aAc h u
uUOyt kowni k zostanie poinfor mowaatewm Po wczyyanu piae§ oiwe go dp o v
pliku zawierajNcego minimum jeden dach, w programie z
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nporkowane rysy. o dachd. xproject
[¥] Dach 1 E
[¥]Dach 2

Paramnetry imporku

Automatyczny rozkdad elementdw dachu

Proponowany rozstaw krokwii (0.4m - Zm) m
Odsul.wiecie Krawgdzw okwordw potaciowych o
od osi konstrukeji (Ocm - 20cm)

Profile el Ow

Krokwie |PZDD)<?57V|
Bielki ckapowe |P200x75 v|
Kalenice |P2EIEI><?57V|
Krokwie narozne, koszowe i inne |P200x75 v|
Wymiany |P2ax7s ~|

Podpary przegubowe na sciankach kolankawych

|W| ‘ Anuluj |

Rys.2.180kno importu podrysu dachu z systemu ArCADaiautomat ycznego rozkgadu kons
W g-rnej cznSci okna wySwietlona jest |ista odrﬁbnych
domySlnie zaznaczomeyd.o Wwtzryd @ane rai § akto- rpeopgoS z dach -
b fiz dla niego weczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane naraz do prBjekty3D wi dzi ame bidN
nie jako jeden podrys, nawet w-wczas gdy bidN-to dact
ne dachybnjeakpoo da drsty , podiaohegn pwpzyllyylwab kaUdy w oso
funkcji. NaIeUy przy tym pamintal, wabwyzytpwanye-Wa
kuje tym Ue w projekcie moUna je przesuwal wzmgN idem s

relac j f, zagoUonN przA&CADd.r chitekta w projekcie

W dolnej cziSci okna uUyt kowni kkonaoiddpopazycjraat@atycznegna r a me t
rozkgadu konstrukciji dachu. W t Amt cma tuy cnzalye Bmeonznk - goakdn i
dachw , pRrapenbwany rozstakrokwii[m]. NastfApni e nallneOds uokkiredwendzimi ni
ot wor - w pogakdnsmrwkgji{rrlm]oordazospirzypisai odpowiednim typom
l'isty dostnpnej cw wyrcdj epkromfeI(|I|usUtyrtkwg/va1c$eHC|emztedmyn|en pr
woganiem funkcji). MoUna r - -wnieU zaznaczaj Nc odpowi ed
nich w postaci prfit-w majNd Zosti elc wnihil @y eengpdamca yp o dy
projektu podp-r przegubowych na krokwiach N\H|IEIIUQ’JSCU
przy tym pamifdntal, Ue wykonanie automatycznego rozkg:
rych w danej chwiliwe yt ywany jest podrys. Automatyczny rozkdgad

podstawie kiilkupni Uszych zagoUe &E:
1 Program automatycznie rozkJada nastipuj Nce el ementy
ce, belki okapowe i wymiany.

1 Krokwieraz | i czane sN dla kaUdej pogaci osobno, W miarn
Oonych do wartoSckowrkirksS| omai zpawsze ugdyostopadle do
kolankowej.

1 Krokwie zakgadane s Nktahaosakterystgoey cwhs zdyasrt ekji cpho Jpauc i

T Przy rozkg‘] adzie stosowana | e sksymalysoastha krokwligoowinizre ¢ z y wi ¢
zawieral sin w przedziale od 67% do 133% rozstawu z

I i

T Przy wszelk |hovmyto/woralcmokov0|gaactraf|ajNce na otw-r s
odpowi edni m, podan¥m pdseni 00ytukod krawndzia- ot wor u
n-w na o bkdysm eo twyaor u .

T Wszystkie krokwie (r-wnleNU rﬁfzg(elmneNimiIersz:(uW)e')chdzoipeal

l ankowe]j i w win¥le tym akgada jest podpora przeg
Dl a wifkszoSci prostych ukgad: - w dachowych tego typu
konstrukecij. pogaci dachewysposChasé&madir byppthaiey wymag
wielkichmod y f i kacj i . Konieczne brAdzie r-wnieU uzupedgnieni
ukgadu poprzecznego dachu. Kontroli uOyt kownlinkyac hwy ma ¢
prnt -Gy udo putwdrzonyeh w programig wgaszcza dla dach-w o nietypow

25



Podrficzni k uUyt kowni-Ranadn/NTERSOFr amu R3D3
Instalowanie | uruchamianie programu

oraz automatyczne ODbwnt glgowrmahreN) prozmez rprogram aut omatyc
nal eUOy traktowal j aykcg Nz a akwia nrsao wzaanwWNs zper owpyorma ga tdodat k o
kowni ka oraz wprowadikagjini a ni ezbAadnych modyf

Skutkiem dziagania wyUej opi s Ramg BDafku rylwanjeigoj ot negpys k

ksztagtu dachu, zeowsg sy ki mv pepozedenhmmiozdzi al e, ¢
pogaciach prnt-w w postaci: krokwii, bel ek okapowych,
n-w przy otworach. Automatycznie wpr onwedpgowiedniegrupyo pr oj e

priat-w aymizypi #ich przez uUy tik ozwangi okUaoorawinai S cpi owdypmi  pr o f

Rys. 2. 19%pPop[ gdodnsuwdachuz wygenerowanymautomt yczni e ukgadzem konst
systemuArC ADia w modelu siatkowymi widoku 3D

3.11 CzYSZCZENIE PROJEKTU

W menu &arzyzinzaijad uj eOcsyszézanie projgkta S § u dbyautmmatgcznego elinon

wania z projektu nadmi arowych el ement - w, kt-rue nie me
ni fPtoe wynwoujaf unkcj i, program przeszuwkuwje m&dturap njNNsd ra
f Prity wraz z obci NUeniami nie powi Nzane z podpora
f Priaty o dgugoSci <= 2cm
f Prfinty pokrywaj Nce sin
f NieuUywane w prpojiekavi e przekroje
f Puste grupy priaot - w.
f Puste grupy obci NUe GE.
Nastfipnie wySwietlane jest poni &szyd dHKreo zwsk@goymnal
szczeg-lnych element-w oraz zaznaczyl je (lub nie) do

26



Podrficzni k uUyt kowni-Ranadn/NTERSOFr amu R3D3
Instalowanie | uruchamianie programu

. Oczyszczanie projektu

=
Iy
C
=N

Mazwa Liczba znalezionych ‘
Prety wraz 2 obrig?eniami nie powigzane 2 podporammi
Prety o dtugosci <=2 cm z
Prety pokrywajace sie
Mieuzywane przekroje
Puste grupy pretow
Puste grupy obcigZen

HOOORO

|§| | Anuluj |

Rys. 2.200czyszczanie projektu

W czasie dziadganie
grupy prBaywwacane s
Niepogrupowane Usuwaniez st r uk

f, wrpkypadku baku yagjeoleviekedekiaeacji przypigardakdo u
N r-wnieU ewentual ne gdekdlyarparciijte wp
t

ury priat-w o dgugoSci do 2 cm wy
prita, oraz zagoUenie w Srodku jego rozpintoSei nowecg
dzNce sin w winFle pocz Ntk o Zastosowanigkjdudkcjicz jeynej strosywpri it e g o
wadza do ukgadu niewielkie niedokadnoSci geometrycz
trudne do selekciji i cznsto p o wo d\a ddie okna wmieszoae d-wy d u Ue

datkowy znagnik Scalajwiz gy pokr ywaj Nce Bji éigow wly eiga) oSlci b 1-rmime ) mo
ne znaczenie w przypadku znakezi a w pr oj e k c iNey @ohr Agi-fw. pokry waj

Funkcjn oczyszczania projektu najcznScnianj projekiuyat k own i k
skomplikowanej strukturze, po wczytaniuopre kt u wy konanego w starszej wer sj

innym przypak u g d vy ie gragramwjdéamianego projekiuy d aj e si n eiwanem.odne z ocCz

3.12 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U

W programie zaimplementowano funkcjnin sprawdzania dos
dw-ch trybach kt-re sN zapamiitywane w ustawieniach p
I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograf@up ¢ j a Ind pmyystSrme programu. Fun&cj
t N moUna wgNowoj bj Ng § Wc m@Pbmoeokne dialogoweA O p r o giza mi e o
znaczaj Nc odpbSpiawddapaktuatizacie @rzyrstarkie programu
T Sprawdzanie nowych wersji progr a®pr awd atglanu & , pr
oknieAO programi eo

INTERsoft

overaveuror - ArG-Dia”

7 3D AFCADIREER CRICHT SR, J-
UI§SieEnkiewiczate 581}

W @©ﬂ@ 50505 4o

wersk 940.0.9 {2ll, £93 4R 629 99 99
{eus. 03 4R G20 11 G0

wwwAintersoftipl
|| Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu | Sprawd? aktualizacje ‘ \ Zamknij ’

Rys.2.210kno AO programi eo

Po sprawdzeniu aktualizacji, w  fkownily jesaodtjmupovpadgmeanyi e n i a
odpowiednim komunikatem i po potwiez e ni u pr zegNczany na N dp ok erdenji Nme 0 e
pob r al
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Instalowanie | uruchamianie programu

Nowa wersja @

? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizagji?

[tk || Ne |

Rys.222Komuni kat o dostnpnoSci

nowej wersji pr

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualtizacij.i

WI.
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4 PODSTAWY

4.1 ELEMENTY PROJEKTU

411Wnhnzgy | prnoty

Wprowadzdaynes kkaydhaj N sifn z wizgd -w i prnot - w.

W programie whnzgy nierozerwalniwmizaWwiNNzsamodgNetnpein(b
kt -rych naleUN). W zwi Nzku z tym usunifncie wmzga z pi
dzNi swi tynmMawmFfiieast usunificie prfAata z projektu, usuwa
gdy nie sN one wsp-lne dla innych prnat- w.

Prnat j est podstawowym el ement ememibd iwzpnzewymzewniprol
wih zpgjoyckzolvty i .k oREciotwyma st age pole przekroju na dgugoSc
PojgoUenie wnhnzga w przestrzeni okreSlajN trzy owsp:-gr zt
waniep e § npezegobumomentowegmraztyppodpar ci a i j ego sprnUystoSci.

Do prfAt-w imowWhag pr zy k §daddarego @ldnpeotovi eidMUeni a. Obci NUeni
przygoUone w dowolnym punkcie prfita i skierowane pod
412Ukgady | okalne prnot-.-w

Z kaUdym printem zwi Nzany jest | okal nryowakddzaadn ew sspN §or bzcrii d
ci Ngge dziagaj Nce na prant.

MoUIl i we jest wgNczenie rysowani anak@Wapdowt aokatnygebhop
kolorach: niebieskim (x), zielonym (y), azeonym (z)( anal ogi czni e do kol or@diw gl oba
nych).

OSoukgadu | okal nego p okduykwjaa dsui 1l ozk ad snieNy op Fkdet=avierapd SO st o p
sifn w pgaszczy?nle wyznaczonej przez oS pritaa-oraz | e

i e wsp- §grozkirden§lcohny JjeeSsiti k Nt obreodmuk prdigia, z,t aulpdadvylz

dodat kowo obr-cony o darnwojkedt wzrgo sith@ipfe.dFa ¢Go Had K.
| Ayepron§ a jest domySlinie beiWNdgwdmlpiderkrlof ur ¢ je smo ma
przekroj - -w |, T, C).
Uwaga:
Poni Uej popi-vadd czenia priot-w o vwnrez ekrzejka ot ,u dclia kto-krr
osiami | okalnego ukgadu wsp-grzndnych.
DI a tego typu prnint -oMml i cwze Eczatswoer zony j est
zastnpczy, l okal ny ukgad wsp-grzndnych (o]
Z osi ami gg - wnymi przekroj u, do kt - rego t
a nasthpntak zdefiniowanego ukgwadnue IsiNczoene asirgy nawgij B¢
toSci wyni kowe semgewawrzretCErztmyimtsfiorpnrozwane sN monowni e
du wsp-grznandnyc do |l okalnego ukgdadu wetpdatgpozwaldnych z
uOytkownikowidehlmilowvwanme |l okal nego ukgadu wsep:-grzndr
kroju.
413Ust awi anie kierunku ukgadu |l okalnego
Funkcja ustawiania kierunku ukgadu | okalnego prninta do

zaznaczeni u cjeejd npergrot -l w bu kwdi and u .
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%) Kopiuj zaznaczane prety

T8l Odsuf zaznaczone preky

f’% Przesur zaznaczane prety

Wl Lustro 3
i obrét

¥ suri zaznaczone prety
s Zamien na podrys

- kierunek uld, lokglnego
My, Ubwdrz ciegno

B, Usurd cizgno

% Pret na mimogrodzie

3 Przesuf zaznaczone wezty
X Usun zaznaczone wezhy

23 WyrdwnaimodyFikuj wezby

T Ubwdrz elementy wymiarowe

-

WUl Dodaj obcigZenie preta
WAl Dodaj obrigZenie podpary ]

I Ukryj zaznaczone prety

| Zablokuj widok,
) widak »
*Z Przycigganie 3
Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu |l okalnego

Po wywoganUsut dw nkicgriunmed&, ukkr an odkrad fniegony ust awiany j
wania danychw j edne|j z p § dpragam gczehujegvgkazanmypoda a) dw- chi-punkt - w
nuke ych wektor ustawienia ukgadu | egkoa |weekgtoo.r az ayztnwaocrzzoNh y
znn, w kt.-rej g tosswiogpraed gl doNk ad mieego ukgadu wsp-gJrzidn
brndziwagéksiosi N priata. Trzecia 0S5 yZrjaadao n ejk ap Megoc &

dw- ch osi w Wi®ejagiasvaws kyahywani a wektora dostiAapne sN
Ustawienie |lokalnego ukgadmo Uwnsap -rg rveniidendy cvhy kdol naa-1 d awn ei gnon
i Nc bezpdfr obniod na prz a2 Bégomarpe Ust awi eni e to powoduj e ol
wok:-3§ jego osi o podany kNt, wrazgzldeknalusy mwedlhade p.
go.

414Grupowani e prnt-w

Prog,amumo Ul i wi a przypi sani rnt - wrakebrgstycznyeh fgium Opcjggany ¢ h - w
pozwal a na QathAseIekcj kreSlonych grup pri-nt - w w
wychobcNDe E do okgrefl pnyich w) . Do tegoGrcepw pwywmoygwavkeme di
z menu EdycjainGrgwopy bulbt b drzipo Sirkkpn k)N Grupsdhai e a Bépmalria e

prn
okr

=5¢ @D

S:[79EN Widok  Marzedzia  Pomoc

2= Kopiuj do schawka Ctrl-C

M Zaznacz wszystkie prety
18| odwrde zaznaczenie pretiw

18} Usuri zaznaczenie pretw

i Zaznacz wszysthie wezly
] Odwrie zaznaczenie weztdn

i) Usuri zaznaczenie weztow

21 Edytuj obcigzenia preta
1% Edytuj obcigZenia podpory

=] Grupy pretow

g Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycja

Poni ewa UGmu myk nigetementy wymiarowew i i k sdangc§ fotyczy wymiarowania zbiorczego
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycj.i gr
opin 0 sz czeg-  J§oWymiarowanieozhigicze al e
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e Doscpretén | Material Hlasa _— Madut BT ‘ WVD chl, Tty | Ticg | gy
arupy (elementdw) | wymisrowany | materisty wrymiarujacy e dli=et t i [MPa] | [MPa]
[ 215 21S
48(12) Stal PN 5635 Krzyzulce |§|\|j\ 0 [ |
44 Stal PN 5635 \3\ R — 215 2215 [
135@) tal PN 3635 — Eela FHE 4« - O
80 Stal PN St35 \j\ - a5 a5 [
9 Stal PN 5635 \j\ - 0 [ |
60(12) Stal P 535 [Ezace [=]E] O
a8 stal PN st35 =] — 0 0 O
24(12) Stal P 35 Stupy HEB400 |:\1 nterstal oy [ =] i 0 O
10 Baton B20 .1 — 0 0O
Shupki tal P 35 ke atowanie REQx, |]\1 kerstal [ |
o S S - A E— S

Nowa grupa | [ Usuf zaznaczone grupy | | Doda) da selekei | | Selekeja wybranych grup | [ Usuf z selekei | \E\ [Bnuig |

Rys.33Gr upy prnt - w

W dol negknazz&@jSd¢uj N si i nastfipuj Nce

funkcj e:
Nowa grupai f unkcj a def iwtabelip&npokawdingrikpfiNer dwulwr oKhi e na
nada

r
domySlinej AGrupalo uUytkowni k moUe [ grupie dowol
Po utworzeni nowej grupy prit-w nie sN do niej przeg-pi sane
gowego wszystkie pogiupoyane.pi sane sN jako niep

UsuCE zaznaczone Funlgja upgay usuwa Z projektu zaznaczone grupy

a prnAaty do niekaaywspe zy Ni shalnedproggru { @wadinego ni e sN usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prniant-w do grupy).
Dodaj do selekcji T dodaj e prnaty wybranej (zaznaczonej
do selekcji prniAat-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych grup funkcja s el ekcj onuj e z projektu wybrane grupy
USuE z isenkkg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy print

Rozdzieli f unkcj a automatycznie rozdziela grupy priot-w hyb

kt - rych kaUda maevizrjaepneidy twykw materi agu.

Wtabeliokna znajduje sin |ista zdesznipmu“vanyvch)b\}vﬁpyoheld
Nazwy grup sN (imsﬂmpenhe gdmpgl\demxgmpw&@nej

Dal ej w dw- ch k alleonikyno perk 0yl puinmnalc hwar t o Sci dopeszczaln
riagu na 150(,;0vsa;akratnmlif‘a]| ujoez c-isNgganpirezypi sane do danej grup
okreeiSé tych wartoSci ptaiyzzwynbi|na(pa)utamerhtaﬁc;yzrml“shnweclhek01ﬁ
przekroczonychs pr n Uy st ych n &npyrcthU e mi asctho snuonrkmua d o wa fattyghlSci  dop
prnt-w dosWidokurBBp g ertzewpr owadzeni u oblsigrzet®y st @epryzehye
nych napzaznabeoneshah czerwono) . WarW)otSrczyrdapg)cmesalycsuayquda
r-wnieU w progrsaamiseu ndkar u stcal ennaipar i Ue &, dIaoSmataecrhlag
mechanicznych, przy |liczeniu nfapptezy(tbaldﬁnbfﬂlobdakoWanyadea
grupy priat-w moUemy przypisal inne wartoSci dopuszcz
ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znaczhdek ukrywania danej gru
Na samejligsty wySwietlona jest |iczba p(Niépogrupovapr oj ekt u
ne). Wyb-r przyci skawi ©Ki apwy wbandeawlrsukpnyi €p,rdhiwalbvo g o wymj
Anulujpozwal a opuScil okno z poaminifciem wprowadzonych 2z
Po zdefiniowaniu grup w projelsiezeaaqlledycltprgrywpp.sabr avg
sin na gg- wnym ekranie

i polega na selekcji wybranej grupy priot-w i nastnipn
znaj duj Ncej sih \ﬁBeoainetrIlanej cznSci zakgadki

Grupa |9upv atowne - | |._|

Rys.34Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy

Przypisanie prnt .- w do okr’eélonych grup j e
to znaczy Ue jeden print moUe byl przwmpe spmyypiyd &mi da o]
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, pOWOdee zZ mi
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grupy
i przepisane do nowej

MoUna r-wnieU postNpiil odwrotnie i najpicomadwmdefini o
wadzeniem prit-w dek JuakGEsekitiaod ® o vk d tpir M @ gamystkigi nowo
wprowadzone prfAaty bndN przypisane do tej wgaSnie gru
kt - -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

Pe—1 g

B0 415 Profile

Parametry geometryczne oraz fiowgbtmraei pboBtapopit sanemob8

sany ten sam profil. Prof anke

w pliku projektu, ale moUna zapisywal je mykorzyi e0O w z
stania w innych proj ekt atlanagerPofiizar zNdzania profi |l ami
Ksztagt przekroju prita moUe byl dowol ny. Program au
geometrycznych (pole pr zaeaviskaj¥itn). k hDoonset mitpyn ab g zewsdt a drn-ovBreii
typowychpr zekr oj -w stalowych, Uelbetowych i drewnianych.

4.1.6 Przeguby

rowadzanego ukgadu mogbBwybnyii. wNNzzgeagmis zsezyt wnwn ysnyi
Wy pegni anagt przeguly ewddraset B ime wyppé gni ony m.

charakteryzuje sin tym, UOe umoUl i wia wzajemne
bie moUna zdefiniowal grupy prfAat-w pogNczony
t - w wewiliPreygs§adowohnh-w zesztywnionych w Wi
i doraz3i4s N sztywno pogdgNczone. ®pmbolizujN to odcinki

Rys.35Pr ity zesztywnione w wi¥l e

Ni ekiedy konieczne |jest wpzegbwawyzcehni eW porgh tlanfydn dpla de iy v ez
przestrzeni 3D jest geometzawgzenworlild woril e rj reyg,0 pocbrrioe wa Gy oi
Programautomatycznievykrywa take przypadki wstawial ok al nN podpor A bl oksif Nc N ob
jest ona niewidoczna dla uUytkownika. TakUe mrnity wsj
nione winny sps - kz) ,pr zegubami na ko, GEcsakt hb | porkiiot w awT es kkiv eatj gnoyccshp S s i
automatycznie eliminuje wiele przypad w uk g a d-rw czend ez mi eurlUnyyt &kto winoi & @ c ioNd U a
szukiwania przyczyny takiego stanu rzeczy.

4.1.7 Podpory

Podpory umoUliwiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukgadu wsp- §r zfidokyacdny. sP\b snzicezzeagl-el thnee bodd si ebi e.

Bl okady przemieszcze®& dla poszczeg:-lnych Kkierounk: - w s\
balnego ukgadu wsp-grzndnych. Bl okady obralpowiw s N sym
niejo s i ukgadu
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Narysunkikponiplejedst awi one sN trzy rysunki podp- r. Na pi el
zablokowane (trzy odcinki i trzy kadraty)-pe gne zamocowani e. Na kol ejonym zab
ty (trzy kwadraty) i p kacheNaiostasnincnats misa rzaa bd w-koeakie e rs Nn

mi e s z ¢ z ejestdo pedporafpraehowa.

34 90

Rys.36Pr zykgadowe podpory

Odpowi edni o zwal ni aj Nc poszczegdslt[aavAo'\wieﬁzy/AprylogBrmaipotrr.zy
Dl a kaUdej bl ekady npar peordiposzez ywtUoal .okBleck ada j B z esmpir
okreSlonN sprAanUystoSci N przedstawiona |jest na ekrani
obrotu

z okreSlonN sprilystoSci N toZadvajdemy jnBr Quisa Naiiy ddwan
podporowych mogN bydjekvpuow«i)(diaokeweloolpmNUenla W pos
wstipnego kNta obrotu podpory. Obci NUenia te mogN byl
ku nie jest zdefii owan a JalkodwrommNmM(yhsataw programie jednoczeSnie
podporowesgiadziagoiJysprnlUystoSci.

11l 4180Dbci NUeni a

W programie sggswwanajeNobwa NUe® obci NUenia wihzg-w c
Obci NUeni a wi zgjioaveeani € o i o obr -t podpory. Mo Un
w wii Tl e jedynie, gdy wystniapuj N w ni m odpo
i obootmzwnie sN to podpory spriAaUyste

Obci NUeni a w whzgach w postaci , gia@awane mosmen
w programie w postaci odpowi edni ch obci NUe & pritowyc!l
na pocthku |l ub koEu printa.

Obci NUeni a priant-w to: siga skupiona, moment skupiony
podgrzanie pritaNJeRi ar maza dbweénan Njod gupmrodSha dzjmo w dow
scu prnt a, pod dowol nym kNtzawszen ®bcafl@dendgugeopierpt ot &

IL ™ 419Grupy obci NUOe®E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okrae$lpos-b traktowani a obcsiNgJewr wrmoidtcrzzarsy colb|l i cze E ob wi
W programiemo g N wy s ¢ztergptoywmy grup obci NUe E: gr upgupyoobcc i NUe E
zmiennych typu multorazjednag r upa c i nUaru wgasnego.

W odr - UnieninaledNectycihN@eoEgr up zNMmeedoyghupobtafPehi aNi
do obpi ezye GEkobwieSidi arPiowlczas budowania obwiedni grupy zm
tak, aby otrzymaf ekstremmlar]derea“km”jmrghwrﬁmmkciesig przekroj ow

OstatmmtypemgupobClNUeCE j est grupa cinUaru wgasnego. Jest

nie moUna dodawali dilnan ykcth- reeh c i nN Uee (Eno Grupa ta niewmidecma fla na z wy
uUOyt kayjestaut omatycznie budowana przez program. aNa pods
snego uUytych mat er bgarda nw pkroznysjtmuy kec yg untyocnma, t ypcrzai e odpo
daj Nc kierunek dziagani a sikjal ngergaowi u kadrgydcuh pw sdpe &jlrivnfige u
jest aktywna to cinUar awiweobliozgniathonstrukcji jest uwzgl n
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Opr-cz typwbecamdj&arejpnyej kol umnie okna okreSbamy | ej
t k

ny jedynie na etapie wmiarwani a np. w drewnie). Wszys ie @rupy st
rakter. Il naczej jest z typem grup zmiennych (et mul ti)
rajNc z listy nastﬁpu)g' Nw g § yo, t mBwCaegiymwio Keri-:t k osttrandayg,y d g wdh
maznaczeniep.pr zy ustal ani u wa rydiksS prizy wrsiggowdnodreywna.n i k - w:  k

4110Gr upy obcAmulet@® & ypu

Grupa obcAmMWétHed yptuo grupa obciewndiet® zzhoizea s(nppob hai ¢ k & &) a |
tywana | est przez program jako zebctiaNWen® ezznaileenChnyycchh, —we:
kaUda jest osobnym odesyatvemoolpoij Sdeg @cpe gy jAontuilttai.o W r
wysthnpuje tylp obezBHUe@&nymhegnych, na ilu printach prz
Opcja ta pozwala np. na szybkie Warlantomoanyleb-0190|NUE
nych grup obci NUOe® zmiennych dla kaUdego prnata).

£ Grupy obciazen

MNazwa | Tvp Charakker min max | Akbywna | ‘Widaczna
State State staty 1 1
Ciezar wa... State staty 1 1
Grupa 1 State staty

- I
Skt
b

<]

Multi

| Nowa | | Usuri ‘ | Cayad | | Rozbij | |E| | Anuluj |

Rys. 3.7GrupyobciNUe E t ypu Amul ti o

Poszczeg-lne grupy obci NOA& @ it ired & NN avé dwZeazlnged mho akinp ger
obci NUen€e moUna owdla me lcehc jzide(fs Mione zawsngmiudazalc‘)eUne
(jako cangcgN)JpamlnomeUeCE zmi ennych moUna definiov

Warunkiem zastosowania grugymu | jt @ sot niezal eUOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowanlae jwesrtamaa he kyrr
podczas obliczeCE odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wystfApodmll aviiedr irl-d%iych wor e
procesie oblicze® wpdywa yz madovd Nadnij esdyynivee wnaitec zasy chu
typuAmulttal,jak dla pozostagych grup obmaNbeg Ewgmi goanyuot
obci NUeni a, przez kt-ry przemnaUane sN podczas budow)
binacje

Wykaz grup budujNcych dane ekstwnéemidmn o e dragzgnduwy r apo
przypadku zazﬁaczegngyoogwuplﬂspuﬁtédomrmatuRTlé wW nawiasie o
numeru grupyA mu Iptoidda wane srNit -nwummear yktpp rych przygoUono obci NU
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. Eksport do formatu RTF E‘
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skracony cierka | v| Rozmiar |10_V|
() petny srednia | V|
(2) dowalny gruba | '|
G tria Wyniki
Widak ukbadu Obwiednia:
Wezty | obrigzenia wezhowe sity wewnetrzne reakcje podporowe
Prety naprezenia
Grupy obcigzeri Poszczegdlne grupy:

sity wewnetrzne reakcje podporowe

Ohrigzenia przemieszczenia naprezenia
Podpory i nsiadania Suma dla wybranych grup:
Prafile sity wewnetrane reakcie podporowe

przemieszczenia naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Ustawienia domysine Szczegdty grup mulki

[ Unzgledniaj maksymalne wspotczynniki obcigzenia dia grup i sumy arup

Obwidrz edytor | Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

Rys. 3.8Eksport do formatu RTF

ku przegl Ndania wynik-w Obwi 8tme nSchedatye kr ani e
Els it iaewnia ekéBnie wSwi et | anec o Ns mtae nhaiteyONobci Nde E budu.
zglidnieniem wewmulttriz®hych schemat -w grupy
dku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanali
hmuwl tgs turpii @j A mo Wytup AvoSlip irdezb izcaisa o s Rombipn ive f unk
oknieGr up obci Rle®tem dziagania tej Anwn kvgidjekcignapd- r ozbi c
dyncze niezal e Un enych NazwaynowythgrupNvitbezdBa jesteutematyczniezpsklejenie

nazwy dotychczasowej grugfy mu Izt i du mer e m odpowi edniego prnat g kt -re
mal ne wsp-gczynni ki 0 poiwNilheen isaN nj Aanky Icalttyipaongietpgrppypst z y
wiany jest jako zmienny. Po zastosowahinkcji rozbicia grupydmultio,z o pcj i moUna si A wyco

klawisz Anuluj w oknieGr up obc WNpe &@ypadku zaakceptowania operac,;
cofnincia (tylko w ramach jednej s epejadji werpgramig.aPoi a pr o
wyj Sciu z programu i zapifeancuazsmkank: - wi dzmagamoiDai we f
nia funkcji rozbijania grugmu | wi dal na rysunku poni Uej

% Grupy obciazei

Mazwa | Typ Charakter min max | Akbywina | Wldnczna|
Ciezar wha.., State skaty 1

Grupa 215 Zmienne skahy
Grupa 218 Zmienne skaby
Grupa 221 Zmienne skaby
Grupa 223 Zmienne skahy
Grupa 226 Zmienne skaty
Grupa 229 Zmienne skaty

-

EEEEEEEE
K EEEEEEE

Grupa 244 Zmienne skaty

| Mowa | | Usuri ‘ | Czysi | |E| | Anuluj |

Rys.3.9Dzi aganie fankcji ARozbi]j

Ze wzgl

i dein inea gdrougpo Ud\ e il (Ndmi® anyypcuh poni Uej) uUyt kowni k
przypadku

ich uUyci a, oceny dokgdgadnego przypadku obc
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kgadce wyni ki wySwietlane sN jeglmdiea nmzmwgr zw eWeé wn o twr
podgrup). Aby tN niedogodnoSi zniwelowal, wprowadzon
wi zualizacji schemat-w obci NUe® buduj Ncych dane ekstr
wgNczonejwynakgadawe ust awi eni ach programu musi Nbyl zaz
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe @Ghejodami ana w
punktu na analizowanym priciagewypwwedljamegot cmateynaz me
aktualnego ekstremum obwiedni.

NWRERL \H\Jr SRR

S

— [t

=

J7
SRR R R
Ny vy wr /e LN vy e

/
/

A

¢
T e by NI T LE

/
! RERERENEY:

|

!

\

Rys.3.10Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.

W przypadku podziagu prita na konew grupieAwny Is tbdpgwiegnie o bci NI
dzielone jest obcajbtepkatUdegbdni ehzppboddzi el ane jest
Amla i 0

W przypadku scalania prifit-w na &lonreycw tweyjsAsigphgjNo grou
odpowiedimn 0 pr zenoszone | est obci NUenie na jeden scalony

Amulti dharakter zachoWmoliparizaybcsichalea®® iw gr uppoidezi al e pr i
rozbiciu grupyAmu . t i 0

Grupy A mu | andlogiczré j ak grupy obci NUenia ruchomego, ze wzgl
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane
wybral ipzewyi abh cingien, oraz niswnygnupddNvymiardwoad zi | w s k(g

4111Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obci NUe® zmiennych mo@neaUnook&ceiSlItad s Ndhwywkzaarj zey
czas budowania obwiednMoUBmnd wlkwaSlitirznyod bDwalwkmé i gr u
sze razem | ub maj N .siMo Uz arj -ewmii eeU wyyksl iubtpmi gits 2 reploavajna eA
jednej grupy obci NUe® pociNga za sobN koniecznoSi wy
siga hamowani a mo We zgadgys tjNepd rl o ct pggdkiminiesy i djzaskangaacl e Un o Sc i
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wysthnpuj N jedynie mifndzy gomy&mini eboislyYe @EKz mideé enygc hup
dzi agywa nne s pmypadkuaiupntltio, t aki e same z areel@grupBaenit ),0j ak us
dotyczN wszystkich weAmudtZazlneylcnho Spcd d gtreu po kgrreuSlya si n w
obci WUpEzypadku koniecznoSci grupowego madamya poalgel
sin oknem (pmzprwgciSeaka Ctrl), kt-re zaznacza wiele
nadal im thn samN zaleUnoSi (np. brak relacji lub wykl

3"""" 4112Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZal eUgmo g i otwpir MWwea@z ono r - wninicvahia doodikeyictwloBhinacjil e f

uOyt kowni ka ( dol owaego)cKoitinhcja sokumimna jest przea grogram jako zdefiniowana

przez uUytkowni ka suma wybranych g& zpnrmi kuwz gdmadinN Genn

domySle innych ni OUwEpbegpudkudgropwobdnN). B{iminac]j
i

binacji, odbywa s przez podanie dl atkmiwaji kwsm- groozly n
woSi zdefiniowania dowol nej Défigiavanie ndwej kombimaic j uwd ywt kroa ma
nika w projekcie odbywa sin w oknie

Zal eUnrolBriobko Nbedac| e purlxd & omwadydisRuNowac | W- wa zas poj awi ¢
w tabeldi nowy wi rzsymni &kwi arl aj koynbwsimcj i, przie. kaUdej
Domy Sl nie wszystkie wsp-gczynni ki ustawione sNy-na A1l0
czynni k-w, przy kaUdej =z grkiapUdkyo nvbiienrasczi aw jteashte ljiu (j ezsdte
Weceluusni icia zdefi miiew&manbiwapgj o) elal eUy zaznaczyl odpoc
nasthipnie wybul umirizoticé stks kpmbi nacj i W projeWeie spow

nkini e bfdiNetwl agy sin przegNczni ki dotyczNce kombinac]

% Zaleznogci grup obciazen

Tablica zaleznosci

mmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmm
nnnnnnnnnnnn
333333333333

Grupal .

Grupa2 .

Grupaz .
Grupad .
Grupas .
Grupah [ ] Ohbeiageria wystepuia razem

GrupaT . Obriazenia wykluczaia sig

Grupas . Obeigzenia w kalumnie wystepuia bylko wedy, gdy wyskpujg obcigzenia w wierszu

Grupad Obriggenia w wierszu wystepuia tylko wredy, gdy wystepuia ohrigzenia v kolumnie

Grupall .

Grupall .

Grupal? . E
]

" | kombinacjaz 1 1

1 1 1
kombinacjad 1 1 1 1 1 1
Kombinaciat 1 1 1 1 1

3|

Rys.3.110knozal eUnoSci grup obci NUe® i kombinac
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Po

zdef i

uUyt kown i -Ramaan

ni owani u

a

kombinacj i

progr amu

R3 D3

INTERSsoOft

i w Wkyknpaanji auwio bd ii iczzredBvys t mrt

nik Kombinacje wg Nc zeni edukd - wyPwi etploensni e wyni k-w dla danej }
kombnag i , przegNczanie mindzy wyni kajme md adpWwikimazlegad liy
polui Rysowane wykresy globaln®/ przypalk u wg Nc z e n iVéynikiab w afkrgzaed @bivcedna i k - w:
i Kombinacje, program j ako wyns tkr epnoakl anzeu j sei gwawe vonSictir penky ch  t y
wanych kombinacij. Z pominifAnciem zwykgej obwi edni po g
rGeomatria rObciqz'enia rWyn\ki rWymiarowanie |
[] obwiedria [+] Kombinacie [] Macx [] Min
redie nr 1 {ukt, lokalny)
-
. | —
—
S T —
Sity przekrojowe w punkeie (ukd, lokalny)
N|-2sL,20 | T, [o00 | T[em [
Molooo | M [ees | M 000 | kum]
orfiess | ol 0w [o0)]
emieszczenia w punkeie (ukt, lokalry)
dx [-0,00 | dy [0,00 | dz[-19,27 | [wm]
anfome | alisr |
o Orn, dn oM Ev, O
[|Deformacja [ Animacja Or  [Oe
kombinacial [ Kombinaciaz
[] xombinacja3
Rys.3.1220knoz ak gadki wyni ki przy zdefiniowanych k
Anal ogicznie format pegdgnego IEkspoa dotfarmatw RTFzadwieranzoedE st at y «
woSIl publi kowani a Imyehkanbitacjiwobwi¢dai pofkaembinacjace. g - .
Przy definiowaniu kombinacj.i uUyt kowni ka nal eUy pami
jako grupy zgoWbenag, umpiamée Uédcs NUenia zmiennegm nie bn
binacji. Aby grupy te bygy dostnpne w oknie kombinaci
grupy te rGrzbp lowcioUdeée &
4.2 WIZUALIZACJIA
Wprowadzony przestrzenny uk gad pr nt Wy j est wy Swietlany
w rzutowaniu perspektywicznymu b r - wnolegigy mt r y b V\aper otwawdyz gBMd 20 rdya nlywth
w trybie wprowadzania danycMi edzy Wiz g&iad moU dowol ni e ombracal :
jAN i trzymaj Nc | ewy przyci sk rﬁ;asjzmlbma&imaestBgnmlzelplgz)(
wolnej strony.
Al ternatywnym sposobdmszmpagpwm wbr owsayskfadhb trybach
edycji, j est wci skeanisd rprazlkaindk - wr zedst awi ony mi na rysun
v ]a]
(> [~ ) <]
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Rys. 3.8 Przyciski do obracania,blokowaniau k §ad podg! Ndu
2D przekroju

Przyciski teaoohreanajN zulpfedsreastyzmu jgNcwnypds - ba: patr zl
wej strony (kierunek k't - r ego obser wowany jest ukgad |jest ewySwiet

go)iwciskjy Nc strzagkn skierowana w prawo kamera przemieSc
po wciSninciu strzagki skier awamezjodw .| eidoy wiak §¥cd plryz gy
kami zmiana obrotu ukgadu nastinpuje wzglindem aktualne
pogoUeniu naIeUy wybral oWigokwi edni widok z menu g-rne

Obok dol nych strzag“]ekg”]-pvmzee@el(kcrzaanjuNcyu:mi~eV\sizdcozkoia—o~g dodat
nia/ wygNczania blokawy negoawi eémka . p@®pclPanita anktle byl

wprowadzania priat-w w opcji tylko mindzy isanmiej Ncyr
podczas rysowania prnata). Dzi aganie blokady widoczne
ekranu roboczego.

Z IeweJ strony strzagdek umi es z ca@guwpodczapwpmyardarsiakelemed Nc z a n i
tu do kgadokcpizi wgdocené jest w postaci odpowi edni eg
roboczego.

Poza obrotem ukgadu mo Un a takUOe regul owal
Dokonuje sifini tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis
Suwaki znajduj Nce sifn na dole okna gJ-wnego progr amu
kameryFunkcjn regul acji powi Akszenia moUna te®one-eali zow

waU zakres powi fnkszani apoulkecizaadsu ejdegsctjw o ooutlayi cbhy bphryoij eewy s t
cy, w programie pod suwakiemo w i ﬁkszeni a dZmjelgnaakmaszlagpkamaed k s zeni ¢
niespowodj e pgynne zwinkszenie dBehkppégoNpmwDiiddgcivg kb a z y &
zgoUonych struktur pegitlomiye hz § oMbolney cohn au kdjl aad - sweee zp r o wa d
niaod uUyt lepovnt «@, wdkabldej chwili moUna jN wygNczyl i
wi fhkszeCE

L . ;o ! Kat widzenia: 60

[ Zmier zakres powiekszenia

Rys. 3.4 Parametry kamery

Po ustawi eni u kNt a widzeni a kamery na zero
w rzutowaniu r-wnoleggym.

30 43SzczeEGEGoOwA Wi zaim3dD zA

W programie istnieje dodat kowy t-g”qcy\lvy,lwuht|zyxmjn|e|kgl
osi e prhatzew,zyweszy ksztagt ich przekroj - w. Umo Ul i wi a
przekoj - w oraz orientacj.i l okalnych ukgad-w wsp-grzndnyc
r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.

Sterowanie widokienn k gadu prezentowanym w szczeg-gowej owi zual i z
kiem w gg-wnym oknyceknyszyogbamtt (kgwguppprassywpnizgcuk§e
rolka mygki i powi fkszanie). Wi dok ukgiandcui uj eis tp oondoSwni yend amtyw opr
szczeg-gowel3D. wi zualizacij.

Zakres i formhn wySwietlanych element -w wUstzawieg@&Jowy

dotyczy to takich el ement . -w jak: prninty, rzymdkpw-ry obci
Swi et | &lhei@ coiblegi gy ¢ hWidokus3Richpeprezentacjhgraficznaproest a j est na kr a\
zewnitrznN profili taktkanlwmllkyagynam.mwadbcnméewyapatﬂw
modelu obliczemwy m o bica NtUenpr zygoUone sN do osi elementu.

Po wykonaniu obl i cze BNidok 3Dt opok proygiskuRaportg p @jod wi okinfa dodat
przycisk-s, kt -rego wci Snifcie spowoWidokue3Dp oedl Sewmeenttl -ew idel an ak
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przekoczore zostagy grsamriiclynset wah tdxri i @Grei® nio r rm@2ypisg-Nd da miae S
ne w grupacPRopwidt Sw)iB&uy Ppeggramzpor  -wnuje ekstremal
malnych otrzyrany ch w trakci e obld@,zedE gr aorbiwizendynmi nvagrrtiodSci a
Sciskanie i rozpi NganUgdtlkao kdnaenehj o ngyrmi Gy upr fpPofiswnewr ok ni e
naci Sni fnciselpgrmdyyaijek podSwietlenie tych prat-w.

Na dole oknaVidoku 3D umieszczony jest - w nprzgciSkRaport Jego naci Sni ficiae spowood
nie dodatkowego jednostronicowegaportu w formacie RTEz awi er aj Ncego akt pyomazny wi d
podstawwe dane og-lne projektu,WgktScr evoBy & Wipdotpliagdkd us N w
takiego raportu przedstawiono poni Uej :

R3D3-Rama3D - Widok 3D

Rys. 3.5 Raport z Widoku 3D

4.4 \WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn pritowych ukgdad-w drzestr z

ne (x,Y,2). Wprowadzanie ) wszystkich
danych i prezentacja wynik-w odbywajaN SM iprogr@aina ez zo)
rzutowanie perspektywiczne, co daje wraUenie ggnbi ob

Gg- wnym zaQoUenierr) programu jest anmozUaniiveo Sd somskiykgho.d n@agdoN
cjmoUna wymodel owal korzystajNc tyl ko z myszy. Nie je
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostinpny.
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Tryb wprowadzania danych uruchamia si i crryd e awmk loiwkardizii ¢
nie danych naleUy ponowni e Kk |EsdkGenelalnienkiawisEscprzewidzamyi e | ub
jest w programie do szybkiego przerwania dziagania wy

W trakcie wprowadzania gebdmatcraini amallgiawaSij eda wazlarbd goo

dostfiApnych jest szeSI prostopadgych widok:- w, poprowad
kt -rych moUna obserwowal ukgad. SN t o: prz-ydnimi tyg, | ¢
za pomocN przycisk-w ze strzagk znaj duj Nc yomi sin o
wiedni widok

Zz menu Widok nego
Tworzenie ukgadu polega na kIl i kamwewskazaeyshynmejsqachavy ci s ki e
rzoned wnzgy, kt -re nhamihpniKenigbczpeensopprita staje
nastfipnego. WcHsPmiditezias klyaswiwsnaa priita przerywa Szer e
nowego prnt a w dowol nym punkcce €
w jednym wi do lgraficzmiet §/nl &k op addwaei e ws ,rzedjar nadavehnagest @utoméatycanie

w zal eousmanéjvs p- gr zidne | p. § afshzyc zgykﬁcnméﬁkbwdhhepaonguo Peka i e

tu w przestrzenin a | e Uy zablooloo vkauir sohrwiwe w gpaafyani kigyispempnmysz|o Oeni

u
przechzy[ sifn na |<ncnzyNtW|ochelgoprlosMsd<paav_chgy gyat bp-k 0 ST j e
ni o wpisal ggfinbokoSiprgezktwdankk awsaly gmagsk J a &gp-e wz gl i d
metria.
4.5 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |
4.5.1 Siatka
W trakcie rysowaanaj ukxjpdamelcangwlmcghawnesh, pgaska si
przyci Ngania. Za V\psotnaomol\h/bmymsnzzkg”ny rnd)kl@naauemmatkmuiiéleel koSi
oczek siatki mo Ustawienia s tQabvsizia rw sa kantikemad yga 916 wu jde@ g iofk ma @
du. Przy duUym pomniejszeniu wi do-labytesniu zapokiec rysovapig aby b
ni ekt . ryckho lwinenr ssziyatiki jest pomijane. Mimo, Ue niekt:
kursor nadal jeOpcga sBiabkdoaoi Nggareyt dostinpna w dowo

trybie przestrzennymvprowadzaniaptt - mi i1 d zy wwizejzaalieUni e od ustawienia el

452Doci Nganwi@éz §- - w
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Gatwe dogdNczanie nowych prifit-w do istniejNcych wihzg-v
wska¥fni k myszki znajdzi e zesanie owobramolh iy U gorbuve Nhki Ne W clesgot a
cie kwedratu 1. Sygnalizuje to, Ue odnal eaaierdzerou lepnombprziies K i wi z

skiem myszy) zostanie adh@NiczomyszyxNowany spmitej NNgj wn
., ok cian'i ar mkewal nego whnzga ,t azk iperjz ejnai ke swiem§ a mwssk aazt &
wskazane®Ponwewng& po przesuninciu myszki poza whzeg,

przestrzenne wproad zeni e pr it a smiamdo odg eksanwujednej D- pJaszc

nownego pgdaskiego wprowadzani aonporwitiae mes kmiad z cwiyzfendi ef
lub inny 1 eUONcy w danej pgaszczyTnie ekranupgs@sdatkov
czyFfnie ekranu czy nie sN opcje Sledzen[a. WNprzypad!
gnifnciu pokazywana jest aktualna dgugoSi prfitaa i k Nt
dzany print rysowanfynijegstnive irnmenjol p@dejczdyp pgaszczyz)
podawana jest jego aktaalym@ndguaogaSiekrlaméiz Wrak i kRng mr
ni el w- wk § aGepme#ria z

45351 edzeni e

Rys.3.17Wi dok w tryble Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prnta do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego eIemeanrowedezajNegeleﬂ-eﬂnlylepr
ekranu w jednej z pjdguge$lnwgpgowagzanehpo e&Nement u p.
tomi ast k Nt do pozi omad ztaynlyk op r wi-t wcrzyasso wachy Wwpersaw w pga
powi erzchni ekranu. W ten spos-b uUytkowmnwakyje§at wo mc
pgasko, czy przestrzenni e. Wprowadzaj Nc pgaski pr it

uUytkowni k moUe przejSi do precyzyjnego podawhpni a wy!
znajdujNcychGe::)metnan/mzcad(IgLadm(BLﬂnaobpzpeﬁSb kursorem na

odpowi edni e wartoEoteeraleHy|$|mNIpaImI|am\tv|a$z Ue wsp:-grznc
wzglfidne sN od siebie ,adaluglree pirzediyx zainKisi dapad venah
poziomu I|iczony jest od zera do 180 stopni (zawsze d
poziomN |iniN odniesienia, kNt |liczony jest przeci wni
ze wskazeghkhami Spos-b Iliczenia kNta na bieUNco pokaz)
lepszymrawi Nzani em, el iminuj Ncym przypadkowe pogoUenie ku
odniesienia (zaleUni eokowahi potgmz e@lrya)wy mc tpwizlycwe &z &m my s
k g aGdometria precyzyjne podani e odpéalanvissmfintei ch wymi ar - w i
W trybie wprowadzania elementBrzestrzennym mi nd z ' y ,wrdavglaym ustawieniu ekranu, program

bhdzi e awy §veideytnli ewadzgmggo $ir nwpar po naj echaniu na wihzed k
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454Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczowia gjaerst ida npoymii a rpu
chamkt er yst yc.znFumk cujkavatdaa wjyevoty Name mB adgnarame g.@djg g go Sci
uuchomi eni u wskazujemy w ukgadzie wnnaginktneypbnelzuv
my s zKki w pobllluUpunkturclareagkd ewryzs@@/(:zpnogrgm)oblru:zaadqoergrgcmSel mi ndz:

punktemwskazanym iw n z gbazowym i wySwietla jN na t | e cg oba puoktye j Iini
Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl jkdynie d
tem docelowym dowlay punkt charkt er yst ycz Wy ramaphinwywoganej funkciji
wiele pomiar-w od wihzga bazowe g &ikamZmaitlewyn ktdwszein |  wh z e

myszkKi i teraz on staje sipomiarwWytma kweiized edw i baagraonw yar | f eugngkocg ci i
uUOytkowni k ma dostfip do ustawi &2E @ kit yjwn&lceny pRimikie enrv vz e
ko@Eowych, kt-re sN z zagoUeni a a kztfupkejrPeo mi amrriue ondd Ny ghoy
wychod zi my wci skscj Nc k|l awi sz

&

Pj(fzeh [
1 4
(2,800 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys. 3.18 DzRamgiaari e ddilnkggaSci

455Funkcja pomiaru kNta mindzy pratami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma priatami dzioaga anal
ganiu w menu Narzndzia wskazwjae my fipromt nkaa zad wyaomoni, a rau

nukaus orem myszKki na dowolny inny prnt ukgadu (bez kIl
tak zaznaczonych pronbcwi ppBNoaokeé - sHj|l wgSNWNmerol a si i
nego kNt a. Kli knincie na dowol nym i nnyomiarp Z fuckcjie ukgad
pomi aru kNta wychodzimy BBECIi sRamNar diwNkaotenéi Kbwan g z
przez r-wnofcéegieorptadwshimibnehpazoweqgo, t ak ojpebky, uaz y sk
nastipnie pomiar zwykgego kNt a zpzjyaBrkii ee,g ok tmiriiNl zgb ad wmm
zsunifAci u. Przykgadowy pomiar kNta mindzy dwoma prit a
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Rys.3.19Dzigani e funkcji pomi aru kNta mindzy pr

456 Punkty przyci Ngani a

W programi e molekupodksatrawcsAW)a&hztryb-w przyci Ngania do
punkt y(kaniecat k ip,u n\wvt e g gorr fotd- kvo, punkty oirbcit@apadgz, pprn

t o

bliskie.MaUlpirwig ajcdist r - wnieU korWiyNdiraeniie wy & Ncyzbaunioer tf
przyci Ngani a odbywa eviedniclzpaxc p s o wN e mi esechooagg h po pr
gek ustawi eniUa& | e lorha iz iy zupeau &kdntekstanwegp prawego kisza myszki

*": Koniec

L2 e =]
Rys.3.20Wg Nczanie i wygdgNczanie punkt-w przyci N
Pierwsze dwa z nich s i atkazastv\angzygyd)okgadmdenohn W|oarde|wgpoprz§var
pOW|edzi|zebgbla|e MerkltaWdQ)rilya:tlkl, r-0Oni sin zasadnicz
zZznaceni u, Ue przyci Nganie to dzilfamdj edyaj ez ppgdgs ucz @

(przy ustawieniu do wo IzmeywyyaszonagU sktaa wi fednzii ee uakugtaodmua tw cj e d n
gg-wnych emmyyk ozma pomocN strzagek umi es z gpzaodnkyuc hp onzao sdtoal gey
punkt-w (wnzg-w, Srodkowych i bliskich) nie wea takie;q
niu ekranu.

%Bliski punkt przyciNgani a

Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prniat wpro
priicie, 1 eUONcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpoznal
gnali zowane |jestsymbalniN pmypwcizhegnami aAsgawRU&hie@skteps,
pokrywa sifn z miejs)cDoddakwwgawawgmasappyawia sin chwilc
kol orze zielonym IokalptzrulgtNu:aneporgrohJ(emee wWasWazaeanwgoe®t os
whzBazesuwaj Nc kursorem myysczzkni ewzadkjtuuJa | pirziutj ae, sa uit owry m
punkt na pr Beeyizey.j nWgoelustmwi eni a pogoUeni aykusskazanegc
myszki jak najbliUej potrzebnej l okalizacij. aa- nastnpr
gek na kPraywecyzynyrmwsleizywanleogolfjlmktunaapr nzapemokcuNsmrdlveggoSi
zawszedomierzangestod tegosamegov 1 z 1§ ia e z a dd Bagbnzyjestonammejszaczle nkodp@agowy
dgugoSePrrepyizja. taki e]j Iokald(zray:$LI|cnmpeurgldtyu|J kd i kmih @ice ewy
kursor ze kl awi atury zmienia pogo.0lenrilem. W prkgeamie praygvek punkt u
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zywaniu dokgadnego pogoUenia na prfAicie za pomocN kur
przegNczdapniSai ddbéhaaru na przeciwny (np. z Acmd na Am
stawowego) reatiowana przez jednoczesne uUyci e CirtUskmaignek kur sc
precyzji Sledzenia dl a punWstawieniaprogragné DN gdgaidaoBbUShedm
pkt. p r zzyl o hadglam odarotnie Akceptacja wybra@ | l okalizaciji moUe odbyw

S p 0 sw pozypadku precyzyjnego wskazania kursorem myszkir z e z  n deweg&kiawiszamyszki )
(ryzykujemy tuu t rlekalidacipr zez przypadkowe por uszenwedowamyns zk N) I
przypadkiipot wi erdzeni e | okal i z &ntey. i przez wci Snincie kI awi

: | Tak || hlig H Anuluj |

Rys.3.21B1 i s ki punkt przyci Ngania na pricie

o wyUszym priorypeeceejngiest Puyphkttenz
gNcznie z trybemkblbi pkzytci Ngagcay brndNcego punktem p
jednej pgaszczyFnie. JeqdN wwhnbrol sty pkalyigddgllgamy ajeadatn a |
w punkcie przecificia dw-ch prnt - vwa) Prayiwgborzedokajizadiw t o po
tego typu punkcie, naleUy pamifdtal Ue ewentualne roz
jednego printa ktt&kgaytluaN&kyechegonpodana |jest l okal i z:
wzgl ndgam woezzNt kowego
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B Podziat preta

Rys.3.22Punkt przecinfncia jako punkt przyci Nga

Jeszcze innN-bdmskinNj esnkpuzyci Nganie do wszystkich
poczNtkowych i ko@Jew sklupzadyeonch awoblcihyaahi ain ar s dh ovmyp
mie przyés ki e m, gillkzmi punkbém charakterystycznym)B Punkt
obci NUenia ci Nggego | ub punktu przygoUenia obaei NUOeni a
nym na rysunku pabl e j

iz kaz punikt koricowy preta

Rys. 3.23 Punkt przygoUenia obci NUenia jako

Priorytet przyci Ngania do punktu charakteryst-ycznego
stycznego i ni Uszy od wszystkich poxdetrayGyoghl.e-njemk ojb
niajestaktwn a tyl ko w-wczas gdy dane obci NUenie jest widoc
wprowadzania el ement - wy®pPaSczi .w trybie pomiaru odl

y
[

"srodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki jvo b | i Oe ASr odka prnta, program rozpoz
zmi aiyMbol u pmnatyrc-ijNightni @Sr odek tr - j kNtAkceptaojkwskazare] s i 01z
lokalizacjiadb y wa sin przez wci Sninci e |iepadskuEnterna klawiats k u my s z
rze.
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przez uUytkowni ka wdgaSciwego punktu przy

Po wybraniu
n dodat kowe pytanie: czy we wskazanej | ok al
u
I

poj awia si
nie. Wpez ypadk
wskazanej]

wyboru braku akcept acidzie worédwadzapyod lbodh u pr n
okzhiaz zpcfit emenap&Nrym wybrano punkt przyec

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?

| Tak | | Mie: | | Anuluj | .........

'Rys324srodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci Ngavryi ano gtNl ibsyH i wiy k @ zzaysit aa npeu rdkot uw ppr coowz Nt K
wprowadzonego el ementu, Jego punktu koG owego | ub ob

mindzy Srodkami dw- ch prat - @ubnei apenpizaawvynteaemgntem.i ch p o
Wycofanie sin zEso\pelrra&kctlekl\apvneswaednzanla taki ewo el eme
acji wyjSciowej z przNdl poydzi ayoni ptnpami 8§taiej 8eegopr
przyci Ngani BennagptNpilk,pmdziag tego priata na dwa i ot
podziale priata (zachowanie podzielonych obci NUe &, pr z
priata czy ni e, decyduje uUyskownokniweilsamj Nick atdp own &
Nal eUOy pamifntal r-wnieU o tym, Ue komunikat taki poj
pici e i nie bAadzie to Uaden 2z wi zgGie od ozkacaEuaoptypzftr t e go  p
gana, wykonywane jest przyciNganie do wizga) .

Epr ost pupad«dy przyci Ngani a

W pgaskim i przestrzennym trybieNO\Q;Bromyd(dozrazryisaamliamek\
Aprostopadgegoama I}stauehreknlegraflpznym,yznalemlegnepun’atmostopadgego sygna
jest wySwietleniem odpowiedni ej i kony, zgoUonae | z dw-

ru do wskazanego pyikctzie.ni W Ncezgeon iter ylbwb odbywa sin tal

charakteystyczy ch, za pomocN odpowi edni ej Nkzoannkiia LJ“““’L/niltDukommanej
z podrfincznego menu koiszh myszitPo weg ¢ 0) Ng eParivwesgtoo pkaldagwy punkt
dzi agazneipmpkpracgiNgani e do punkiau n$lUsadkowag o, elgwalzpri or yt
ku gdy punkt prostopad®Pyoigré@moavk pwerwekeywkjoloesinid Sci
wy). W przypadku wykorzyshi a punktu prostopadgego, przy wprowadza
ta Ue perspektywa widoku ekranu graficznego biAdzie zn
jakwnieU0 kNt jego dojScia do prnta.
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Ry3325Pr ost oppuanckgy 'p'r 'z'y'ci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w preawirami eo dpawited mpir zprcii drgya
o kolejnoSci znaj dtowa nw ap mzjyapSad kme gopdyp uwm ot oczeni u kur
r-OUnych punkt-w charakterystyczny cjmnejszegopticaytetusvN ktod :e j n o
konn ec, pProsewpacgy Ncitkk, bl i ski, sia

Nal eUy r - wnUee Up rpzaymi dficvad! nym ustawi eniu widokui-ukgadu
dzenia r-Uny od zera), rzeczywiste pun kotbyr aSemawd keowe pr

t-wSwietlanych na ekranie._
Punkty charakterystycznpr z y c isN\g arn-ivani e U r o0 z papywamia puakiugnp.w generad- w s k
rach) orazlla innych funkcjiprzy wskazyvan i u wekt ora ( np. przy przesuwaniu w

457Wprowadzani et rey eime nAo nmt ovo

k t ukontekstavyro pravggorklavdsza o r a z

Obok i konki prostopadgeg un
i kn wdgNczania i wygNczani s

myszki (w sekcjiPr zy c i),Napraved zeo n o

trybie orbgonalnym E

]ﬂ Pokai wszystkie ukryte prety
jﬂ Pokaz najblizsze ukryte praty
7 Zablokwj widok
{7 widok »

¥ Przycigganis

Rys. 3.26Try b ortogonalny

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni eU uwgyasXaiink éje zp @z zrmad @aSni fici e

nie klawiszaShift przy wprowadzaniueme nt u. Anal ogi czni e porwdy, wdgcNcSnoinfegi ei
przytrzymanie klawisz&hift, s powoduj e chwil owe wyjScie z tego trybu
ortogonalny dogsampeypiegtpiwvapki m i przestrzennym wpr o
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Rys. 3.27Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D

Jego dzi agani e hwipwymavprowadzemianm dodajwe gto w kgadu wspegdrzindny
ggego do gl obaf nedoyoualkh)jadupwshkei e od Kktortodoe gpaazzva c zy n a 't
danego punktu wprowadzil element (r - wnwzajénnieprastk r e S| on e
paddych osi r-wnoleggychgdadowgch.gl Bbdtneagowpkgwaad z avrs
fortodo dosthnpneelPeptecyzyjne (z dokgadnoSci N do cm |l ub

t
kursor-w kIl awi am (ub nie) klapisz«Cyl powod uSjinNciiytny zmi anfi j ednost ki

458Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSredniej kontroli ugoUenia przekrioju wpr ¢
woSIl bieUNcego podgl Ndu prezleekmeontuu.w Ptrrzaykkajiaed y wpdrzd vaajdz
poni Uej

Rys.328Pr zykgady po'dg'I'Nd'u"Q'D przekroju przy wprow

WgNczenie tej funkeciji powoduj e adbzdanyesgpovamti fet an,a va kmiyevjn
przerywa n e j i ni i prostopadgej do osi prnita, kt-ra syml
przzk r oj u el ementu. Na Ilinii tej p @ kzanzdanngse shin ersyts po o e o io
y i z) wraz z jego ewentualnym obrotemaa na tym tl e odrysowany symbol r z
odpowiednio usyio wany wzgl ndem o0si ukgadu Il okalnego. Funkcj a
przestrzennym wprowadzani at rdleoneait uuk § gpd zgnemd ek rbd jeud Nw
ment u . UOywanie tej funkcji w trybie przestrrstraanym, wy
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nej, gdyU pokazany kgad jest przedregjoempriawszea mi@stp
rzutu tego el ementtwrma pAj apsikais ke kmm aar ylhare wprowadzani a
pui e, gdyU wprowadzany prat i jego rzut na ekranie mo
elementu nie podlegaj N Uadnej transft ymwma avjyiSwiagy niakajgh
du. oSCGagpwN kontroln poprawnoSci ugoUenia prze&roj- -w p
dzie moUna wwdokn2Di w okni e

WGgNczenie |l ub wydgNczenie funkcji poddylyWdudspPoiwi epdrnz eNk r
i konkN usytuowanN w dolnej cznSci ekra’ i ‘.Pmd;:zasi ewo od
wprowadan i a el ement u, wgNczony tryb podgl biedniejdkbnkissy gnal i z
prawym, g-rnym rogu wierkerftakn ji r pbdgkdda. 2Dstpazekroju, .
ustawieniach programu i w kol ejnej sesjiopympstaweg r am ur u
niem.

Zmi ana przekroju | ub jGeanetriagkvNrakaie veptowadzanialemeatu, pavadije d c e
odpowi edni e zakt dga|INdzuo weaDn i ew,i dkofcazdnue gpoo pr zy wpr owadzan,

4.5.9 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszki moUna'cﬁmyilirsnme) zabl o
poj awi a s dodatkewy anakzzaku, co sygnalizuje wgNczenie blokady
w chwildi ponownego wci Snincia prawego przycisku myszk

Funkcj a

t j est potrzebna w chwild@ przegNczania wid:«
pgasmicey ¥
nd

a
zabl okowal chwil owo kursor, p grafiezgidtcrzzyelc isNi A
wsp-gr z WNt pmnktybie zaleca sifn przed operacj N wygN
zgodnoSi wySwietl ani a teowmkmae.ntW pzr zoycpzaedkki uw apnoi zeonk-tualwyi e n i
tywy,nal eUy liczyl sif ,zektz gued zbefindizeine ospitfy cmnjyanyiopd ditt ypm
ziomy bhndzie wySwietlany pod kNtem. W przypadfu wgNcz
rzidnym wzgawaddymmnpa Geothetripladlc es kor ygowal wartoSici tych
taj Nc Ue sN one odliczane od ostatnio wprowadzonego W
Inne zastosowanite] funkgji, to chwilowe blokowanie kursoia pr z e j S c iGeometsaw zeh prgga d k i

Zyjnej korekty wzglnAdnych wsp-grzndnych (gbeazmianyl ub kol
pgagzzncyz g gAkvmmeptiacj a tak wprowadzonycelprzyziskiEen nast npuj e

4510Pi erwszy winzed

JeSlI i przed wgNczeniem trybu wprowadzania pr fa - w, d o k
nie on potraktowany jako pierwszy whzed rysowanego pr

4511 Trypy wprowadzania el ement - -w prntowych

W programie wyst ipyhyNvpravadzaniae ¢ @ sne a wo we P aiét kiobgdoyh :
Przestrzenny mi edzy :wnzdami
1 Trypb P g a s gwiobodnypozwal a na wprowadzanie graficzne |
ekranu, w jednwnyczh,pdraswncozlyezgngegd  -do wgpsdpyclz y zn gg
Tentryb wykorzystwany j est naj cz i Sciseqwapnrizay wkeggapdouc zsytnaatnyicu r
1 Tryb Przestrzenny mi ed z y poZwalgreamproadzaniegr af i czne pr At - w w
ﬁ?[ ustawieniu przestrzennym tyl kkoysmiy@dny mznagmyimi- wp w
innych linii pomenic zych. Tryb ten wykorzystywany

jest najcz
jest juU wprowadzona za pomocN innych narzndzi .
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W wielu przypadkachryb przestrzenng naczni elodgabwi @ pciab- w- gn\yngkaas,

widoku w perspektywie nie daje wystarddaje go r ozsuni fici a ( ¢Pgdtdas r)/sowngaczonycl
prnta, przy \Plgd‘sit(zcznoymynmndzybweegwmdall\glplom«uzasdgamgoSc| |
nego prnta,u anlajdc hPmmnmeantkur sorem na pategoe jparl mtya wiiz e §
W obu trybach wprowadzania prhitawwemb&npudbiwodnnicéd awyk

nych. W obu trybac#& zmdUrdeo wol mrei el ewerndaw chr ve gl wodiny a hi
na zekgometia Wymuszenie trybu pgaski eygi®wplowadzanmrgz est r z er
ficznego el ement-w. Zmiani tryb-w moUna wykonal prakt
wi nkszoSci funkdjeid,nivy oipecrjalj Mca gdjpowmym pasku narzfidzi
Ry s 3.29 Zamiana niiswothadyym tPrzgsbhrzermynPniafisckziym wi z § a mi

Nal eUOy pamintali Ue przegNczenie na tryb pgaski zawsz
g§-wnych.ophirakt -eregraficzne mogN sporadyczniefwymusza
dem zpggegny) . Il nne jak np wczytani e pPRrzdgrsennfmennego p
dzy wnzgami

Obok ikony zmiany trybuna @pdawrkymgpanlku praresiidziemwmym
typu wpr owa dozegubepgzegub fub satywayi sztywny

<';1 o TU ©

('J Szbywny-szbywminy

Rys. 3.30 Wyb-r typu prinota

4512Dodat kowe nbogrdfiGznegnSci try

yb graficzny zadawani a i modybDi kazbudowWgagduzawsta&d uc

oUl i woSci :

T MoUl i woSi Il okalizacji punktwnogrezgeceiginc idao wperdonvegd zza
z innym, istniej®&OMomymrwteej ukgmdiy pJjassreaey Fni e (
nym).

1 Opjga bezpoSredni ego zadawa nieanke Wskazemegd wektara (Wi d an e j (
bie pgaskim i przestrzennym).

1 Opcja przyci Ngania do pomocybiicez epjg alsikniimi (poNeazn okwoenji e
czania trybu Aortoo) .

Opcjapierws a umo Ul i wia np. wprowddyediva dowobhneopi dDing ga k o

wprowadzanie elementu posne go od dowol nego wskazanego punktu | e UN
tego punktu program wystawi eom@¢ oinowN. |Nap)$)lzm|mmn|Neprpt|ez
poziomo w lewo w otoczeniued zi ewanego punkt u, program znajcduje pun

niczejzewy m priAtem ukoSnym oznaczony ni ecieivés punkirspggsi onowy m
duje wrysowan e pr At a paziie memgoddykdgwa prnty ukoSneo Punkt
wymkrizyOy ki em ma wyUszy priorytet niOdownkt bliski i niC
Anal ogicznie tego typu punkt moUnazezntarIyebTu M fAtdrzyyb i ven 2

jedynN r-0Uni cN w sgtoo shufindkzui ed ot ot,r y(beu zpagnai saksit pe-zer ywan
ggych do ukgadu gl obal nego, w punkci e pocthkowym ro
ukgad wsp-gmohemgyyh donadg!l ovspl- e ga dunkg h . Poni Ua-j przed
d e k dI askiego ypkesirzepnigo.
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Rys. 3.32Tryb przestrzenny

Opcja zadawania el ementu o podaoadjzidguag orScwinive Uk iwe rtu nyk

i przestrzennym. Jest to funkcja dobrze znana z procg
kierunku wektora a nastninpnie wpisaniu z k!l awi-atury d
szemEnter. Kierunek wektora definiujemy zaznagzNc punk t poczNtkowy prata i W S
nia) inny punkt charakt y st yczny wukgadu. Po wpisaniu zenikKlaai-wi at ury
szemEnterw podanym kierunku zostaaeji ed vpg oaid.zolRyndpajia Ddac
matycznie bez jakiegokolwiekyw o g ani a, gdy po wskazaniu kieruzzku zacz
nN z klawiatury. W czasie wy kmentwzwketuykwdamnegoawvektoramhwe j i wp |

I owo wyléNtz:ostajN'wszystkie funkcje przyci Ngamia do p
we My nie przyci Ngania dzi aga t akadzhgegogetemegntaikpozad ugo wp

ceptowani u wa rEnter3astaje dnd pomowrsiezpeynmvr - c on e . Dowolny ruch m
wpr owadzaSmciia pdejistgaa ddzizaganie funkcji i r-wniel przywr
tr ystycznych. PoniewalU konsekwencj N wprowaNzorgmi a pr fif
trybemprzg i Ngani a jest to, Ue w przypadku gdy tnkoeriNeccy mpr i
el emenci e, nie nast Npi pod Nowvadyile jalku prfretktw,c htcreang/b @

stanowi sytuacja gdy aojkigazdmajedazai d egi I aimstcrzihesjkNudays 2 VWp:
ichautonst yczne scal enie. Gdy chcemy aby Inymopunktenpchaiakt by g po
rystycznym i §twykoraygtuemyepgkd ypphizgci Ngani a z poamina Agi &tma t
w kierunku wskaanegow&t or a. Tryb wprowadzania prAit-w w &ierunku
rytetowy i szybszy w $wmodSscun k(un pd o opdo zcohswti al goywcehj ol (blk a d y
danych n &eomerik)g. a dharéz ydkzgi agani a f unysajnik up rpoed ddtegwi ono na
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ja

{0
Rys.3.330pcja zadawani a el ementu o podanegra dgugoSci w
Opcj a przyciNgania do pionowe|j i pozi omej linii p O Mo (
rysowane sN |inie pomocnicze) | pozwal a stal ewiawykor zy s
ni a. Gdy wgNczona jest siatka punktecniwcpypymbcmbbtiywh,

jedynie o skok siatki w danym kierunku. Przy@viNon 2 | siatec
pdwie. Opcja ta umoUliwia szybk
rysowania w i nnym dowol nym kierun
dowolnym kierunku jestniess t 1 p n a .

Funkcja zadawania elementu w Kkiykrourkistwwkaanaire gvni @&k
ni owani u wektora przesuninci a, odsunifci a, kopi owani
wskazania wektora lub osi.

Dodatkowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni
wi aj Ncych sin przy kursorze myszki, kt -re przy kaUde
program w danej chwi i oczekuje od uUytkowni kawy cwg NmaezlEmd a ¢poldpro:
oknieUst awi B &z n a c z a Pokazuj pupoaviedzirobok kursora Pr zykdady dzi agani a
kontekstowej pokazano przy omawianiu zadawania obci NC

o liniach pomocnic
Uy wippr iee dtor ymno w1 o wto &
Pr zyegogdowawiavo ny m t r

e, p
i e u
k u

% 4.6 GENERATORY KONSTRUKCJI

W progr ami garamatwangteen es Nt ory konstrukcj i .tworBehiaghtN one do
wych ukgamd -pw:os §ak Ntknryacthowni evi pNg a s k wc kwai cehlb woyrczhe st r zenn:
Nal eUy okr eS8l ial tpworkzto negtoa wibeéneikt u, okreSlil jego par
segment -w guku itpyckgnhia wygegnamuijae t o eagetatorgkiatovenic t . Pr z
paskivamMNw dac,wowyclIpr zeis tprrzzeenknryycihopiseno podJePprepsheage gen
ratory ram prostokNtnyclkg:-igojwok -w FzZbozsutrza Gayl imtewspkaiz o/ rkd s z C
strukcji.

Nal eUy paminfdtal Ude prpjektmeyl ewnpernotwawd zparnziyu pomocy gener at or
generatos automatycznie dzielone N przypis y wane do odpowi eNdansitciihpytkgwsik pu Op r nt
mo (Heo wo | ni e te prrgpisamailua hazwy grupwokr®er upy .pr At - w

ﬁ 4.7 GENERATOR KRATOWNIC

Generator kratowni c, tak jak paglastggewmgegper pt ogyamur
N a r z i @enerator kratownic
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Rys. 3.34Me n u

Gg-wne okno gencermreshporda t s kvd avyg aknasomnai kcgea dpedkw/s Kz a r y

Wi eUe kratowe (3D)

sgaz 471Kr at owni ce

%4 Kratownice ptaskie

Wymiary

o
ot
e
r
o

o
Przekroje pretow ——
Pas garny |m|
Pas dalny |M|
Shupki |M|

krzyzulce [PLEDXTS |

Iiﬁa Pomaoc

E Obliczenia statyki

‘-"ﬁ Generator ram prostokatryech
*y Generatar fukiw

EEE Generator kratownic praskich
4 Genetator wigzardw dachowych

m Generator wiez krabowych

([ Generator przekryé geodezyimych

1= Grupy obrigzen

“| Zaleznosci grup obcigzeri

El Manager przekrojdw

.j Qczyszczanie projektu

tt Pomiar odlegtosci

4 Pomiar kata

o Ustawienia

pgaski e

Rodzaj kratownicy

progr amu

R3 D3

Narzndzi a

hZ

o
=
nxde=1L nxde=L B
A ’\b ’|" '|"
| Typ | Symettia [v] Pasy sztywne [v] Podpory

Punkt poczatkowy A ——— | Punkt koiicowy B

% [m] 0,000 %[m] 12,000
¥ [m] |0,000 [ wskaz | | v [m] 0,000 [ wskaz |
2 [m] 0,000 2 [m] |0,000

Kierunek stupldw |Z - |

|E| | Anuluj |

INTERSsoOft

Rys. 3.35Gener at or

kratowni

pgaskich

dachowv

Zakg¥&dhkaowni praenpcgoagedt doavprowadzania do projektu, parametrycznie zdefiniowanych,

pgaskich uk g ®adizielonakestanamavizydnupy danyodzaj kratownicy, ParametryP 00§

Ueni e
Pierwszymk r oki em j est
odpowi edni ego

okreSlenie

kszt

typ-w symetrycznych |l ub pog-
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A

......
*

Rys.3.36Typy kratownic pgaskich

Kol ejnym el emeartieun rpadzzyajouk rkerSdt owni cy | est zaiznaczeni
docznych pod rysunkiem kratownicy takich j&ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty naleUy, postgugeujrNice zsbifitd n
parametry geomet ry cadunzawane tewejstrahy akme eliglagowedo,gwraz z przekrojami
poszdnzyecgh- el ement -w kratownicy. I | gpSria nie groo dtzyapju tkyrcaht |
dane czhisto mve a(wynnii @majaficezln ife)auta ich nadmi agr owo Si
malnego uproszenia wprowadzanych danych.

Ostatnim el ementem jest okreSlenie pogoUenia kratown

kraty L, punkt sgpacaNNkowy eouarkwrysowania sgupk-w ki
dgugoSci L zostanie narysowana w domySlnej p®aszczyTFi
czNt kowy i koEowy) na podstawie kt--ragall «bleirasmnarka rijye
nia sgupk-w (X, Y lub 2Z) kratowni cy. W przikopyadku r ys
koG owy powinny znaj dowal sii na tym samym pozi omie
sgupk-w). W inaownmcprzymattkyckna brfidzie narysowana w r
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% 472Wi Nzary dachowe

X

% Wiazary dachowe

Parametry

Wymiary ———————————————
at[m] 0,500 || L1 [m] [6,000 A /\
H
Az [m; Lz [m] |6,000
m m | 2
HL[m] [4,000 || L3 [m]
o
Hz [m] -1,000 L4 [m] g
LA, Al L L2f
H3 [m] T 1 T
Przekroje pretow | Tvp | Okapy Podpary

Krokwie |P160:75 -

Stupki |P160x75 -|

Eleszcze \msox?siﬁ Punkt wstawienia & — | Obrit wokdt osi
Belki % [m] (0,000
Miecze f [m] |E| |E| ®
Jetka Z [m]

Pozostate

|§| | Anuluj ‘

Rys.3.37Gener at or wi Nzar-w dachowych

Generator pgaskich drewnianych wi Nz aGenenator kratemioiwy c h st
wi Nzarbwi agani @ @amdrogtiacrzanej el poprzedniego @enerat ol
ny zakgadRodawajgr wipyzarear amy z dost npnega, dedydujenyyczyyp geo
po wstawieniu ma&yon wawitarwadliongo dRogp {evskizejemy lUkedéf w gr up
nu emy przez podanie wsp-grzndnych punkt wstawienia v
podporylor az ewentualnie podajemy kNt obrotu wiZNkwepr a wzg]l
strony zagkegnayd kkiolppgdno oznaczone na rysunku parametry
l'isty przekroje poszczeg | ny m ttkyipoohm ded reymcen ti- wn a dPioS rzidr
oK. d¥wigar zostanie automat ymadhke pws-thywi wpmly o wad zpernoij

wzgg emni e sprzecznych |l ub t akiiychwikltz-arrea, z mipeerriaag M twspg ag
stanie przerwana z wyprowadzeniem odap ednl ego komuni katu. Po wstkieawi eni u
prnAaty awdNzamM waeptoimpanniee wp oogdrpowi edni e dla danego typu
generator-w w przypawdikaninmatmavwy mnwraz g em zrya weitzed i str
scalone wgd e n . Anal ogicznie gdyoopriiwadziggt natvoNweteaaj as e me
j Nce wnzgdgy pogNczone prfAtem, oba priaty zostanN scal on
Poni Uej przedstawiono dostfinpne w programie typy geom
maty):
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4
[

2

<]

[t

>

LA, LS L2
b

-4
N

R

z

&»
)
%

-4

u Lz 138 & A1,
+ +—

— >

2

u o, L2
-

>

=
[

Mo g Lz, 13 2a Al
fi + +—

Rys.338Typy wi Nzar-w dachowych

LA1L L L2 e LA, W L L2 A
+ +— o+ |

-~

ES

D@ 4.7.3 Wi ekchowe

Generator wied0U kratowych przeznaczony jest do- automat
nych o przekroju pyomsf{okMnoymczaolym) - jokWasach r - wnol

typ wieUy moUe wysdmipoamwadh ws krzateaveacrhi a bocznetgo, a p
nych posiadal dodat kowowns ch thegiNa byd zico Ng.gePadsuyp lpratg
(lub nie)egpbdmwbr NSpAibenia poziome typui XoSzagpghdameg]
mi ej scu skrzyUowania byl pogNczone przegubowo | ub krz
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. Wieze kratowe

Parametry Rodzaj kratownicy: Przekroje pretaw

Wymiary Przekrédj |Prostokqtny 'l Pasy ghdwne ‘P160x75 "
Rl Stupy |Rn’wnnlegha V| Poprzeczki ‘PIEDX?S V‘

h [m] |3,000 E _‘ Krzyzulce [P160x75  ~|
al [m] |3,000 Skezenia poziome ‘PISDXTS V‘

b1 [m] {3,000 Stezenia poziome
a2 [m
[l Pasy sztywne
b2 [mn] v
Podpory
Segmenty
et lize Punkt wstawienia A
i
% [rn] (0,000 Wskaz - -
wskat | : b
2 [m] |0,000 -

Sciany boczne

a1

H=nxh

W

‘E| ‘ Anuluj |

Rys.3.39Wi e Ue kr at owe

Dana zawarteNiBEJezapkogjazdweel one zostagy Redzajckmtownicyy odr nb
Przekroje prnongeﬁ’aeametry, P

W ramachRodzaju kratownicymo Ue my okr e Sl i i t y mk Nptrnzye, k rtor -uj knN tenOyy — r(-pw
zbieUnoSi pas: w, regdzaj wylst apowami & o e E pPy-zi omych
dowal <czy ma byl zacchzoywamaaj Nt i bNygig oaSu t opnaastprpeguione z ago Uo
grupiePr zekr oj mo spzrefizteegw | nym el ementom kratownicy moUemy
przekroj e prParametsy.p oW ag reunyi evysokoSi cagkowit Neiwd eUy i
ggowicy. Dodatkowo w tej gmernutpiwe nnaalketUyr eo kwieeSthza | z d sitcaz
mi ej sca wysada Dwa®@ampioai skhych i spos-b ich chzenia W m
tem zakgadki j est svs-k(arzamd mejlmmmnpkm\dgmpjwléam ngval%unkt e
wstawienia okreSlony jest zawsze w Srodku cfinibOkoSci
wany elementastanie wstawiony do projektu.

{f"?“’;,, 48 GENERATOR PRZEKBEZYINYTH

4.8.1 Przekryciageodezyjne

Kopuga (sfera) geodezyjna pmbobewstahedghrwiealypldijenma nfi @r e
go wpisanegpdwudNi aasieo 8Simi oSci anu | ub czworoSQeianu)
lacyjnN nani esSicdamaMynaviwed oyS<ti kainal (najczinSci,@m-w post a
wi er z ¢ hni Tak atreyjnana dtigura)j .e s t sf er NN Igeotdelyij a, a otrzymany
wierzchwidkgw wi el oSci an moUe p omtgwatiaypozwal N cekayloy-zoe jr zty mi
wal sfery geodezyjne wyUamenmjo potdesp miwai. dDf ekroan stt & gl wtayn|

technologicznie i archit¢ oni czni e, szkielet-w prAatowych przekryl di
Wprowadzenied o programu struktur prAtowych opartychk- na ksz
wanie wsp-gnyotnwidhk gkwl ¢ est bardzo Umudne, owiciepr zy ba
nieefektywne. DI atego t e0 gue neerr g roa miset rwrkit eusr z cpzrofnt 0o wg/ a
(elipsoidy) geodoelzy]nwykok2ysya|my>udozpr01ektqwanla t
znaceni a wsp-grzindnych wizg-w przekryl geodezyjnych zo
DomeDesi gn ADOMEO Ver orenojestRi¢ harﬁl,] BdnoWyrzengaoc zaowunty wielb-en s pos
Scian w ksztagdgcie sfery (elipsoidy) l ub jyeyinymyyci nka,
moUe posguUyi do ksztagtowania zgoUonych dymewktur szt

inwencji projektanta.
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4820pis generatora przekryl geodezyjnych

W odr - Unieniu od pozostagych gener atmar at &ro npe 7 aikrcy li

zyjnych ma inne przeznaczenie furdwja | n e . Tak jak w przypadku dotychcz.
nych, generowany schemat moUna uzidaiw wtjaakicm@-ysthg prial
padku generatora powierzchni geayjnychnamy r ac z e | do czynienia z propozyc.

moUe zostyatiamy kprzez uOyt kowni ka do Zzbudowekrydiaa odpow
Dl atego teU otrzymany wukgad siatikdy plruili - we maywWNeciyn kas z

powinien odpwi edni o zmodyfi kowal nar zndzi ami tszgno gypagkm y mi w
usunfWn poffery w celu uzyskania kopudgwy cghe ovdiezzgya-cnte.j iWd
ratorze zastosowanolkk a ogr ani cze® wyni kaj Ncych z moUl i woSci al
mu. Jednak ich przyjficie |estnenga toyglreann admind o we ,a e
zwala na wygenerowanie ukgad-weshawzsitanwienlpgzychy hi
wanym sprznci e. G-rnN granich mouﬂymo&oUIgwymraBOa i @
parametr-w |iczba prnt-w nlekoa@(m()a(kraa:zlalgtaﬁiﬂamrsxb gy 1

wytych wartoSci dla wycinka. Nal eUys r i p\/neeprwmgamaﬂalﬂ
pegna sfera | ub elipsoida zbudowana w klasie 1. R- wi

t r - j k Nbwaeego w2 Iklasi powierzchd,al eca si i st osowal peaynegyg. Wt N gnst
innym przypadku otrzymana powierzchnia bndzie skgadadg
zwr - cil uwanaag fp rlzee zpowdUy t kowni ka ghstoSisipopdwpagst geadeE
otrzymanych praot-w i wnzg-w siatki, chol oczywi Sci e
otrzymanej siat ki . Szczeg-gowy zakiles ogranicze@ gene

Tabel a wartoéc,i egr awi cznych param

generabrap r z e kaoderynych

o AT L — T D

GnstosSl §‘W(;’g

Wielo$ ¢ i padstawy: P ks zt |Kiasapow. SO @8N

siatki: 5 S 3

min max |= 9
DwudziesbSci al Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
DwudziesbSci al Tr - j k| Sfera 2 2 30 1*
DwudziesbS c i a] Tr- j k N| Wycinek 1 1 100 1
DwudziesbSci al Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
DwudziesbS c i a] Buck y 6 { Sfera 1 3 51 3
DwudziesbS c i a] Buck y 6 { Sfera 2 - - -
DwudziesbS ¢ i a] Buck y 6  Wycinek 1 - - -

DwudziesbS ¢ i a] Buck y 6 { Wycinek 2 - -
OSmi oSci|] Trk Nt ] Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci] Tr - j k| Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci] Tr - j k| wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci] Tr - j k| wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci]Bucky 6d Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Bukyo6d Stera 2 - - -
OSmi oSci|Bucky 6 { Wycinek 1 - - -
OSmd wi a n| Buck y 6 § Wycinek 2 - -

CzworoSc| Tr - j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc|Tr - j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| 17r - j K| wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| 17r - j K| wycinek 2 2 200 1
Czwor oSc|Bukyo6{ Sfera 1 3 102 3
Czwor oSc|Bukyo6d Sfea 2 - - -
Czwor oSc|Bucky 6 { wycinek 1 - - -
Czwor oSc|Bucky 6 { wycinek 2 - - -
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*~zal ecayrcd eulvart oSci parzystych

4830pis okna generatora przekryl geodezyjnych

Okno generatora wywogujemy wybieraj Nc enaGen arnaytn rp-aws k
konst r ukG&ejnie roaptcojriadezyjnyetk r vy | ge

. Przekrycia geodezyjne

Podglad Parametry

‘wiglogcian podstawy konstrukcyine) |Os’m|os’clan '|

Ksztatt przekrycia |Sfera '|
Typ siatki |Tro’jkatna '|
Klasa powierzchni |1 '|

Srednica bazowa [m] (1 - 1000} S0,000

Stosunek srednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyina gestosé podzistu

Dopuszczalny zakres geodezvinej gestosci podzishy
wynosi: (1 - 50)

Szbywne - ‘ % [m]

¥ [m] |0,000 | sk |
Liczba weztdw: a0z Przekrdj

- Z [rn] (0,000
Liczba pratdw: 2700 [r]

Zakres dugasci pretdw [m]: 1,78 - 4,04 IFE 200 "

‘El ‘ Anuluj |

Rys. 3.40 Widok okna generatora przekryl g

Z | ewej strony okna dialogowegoanzmg®j dkjte adini ed wrkamidaz
jest na biizdwWamy akrtayl kaUde] zmi anie dowol negde par ame
gl Ndsut idpne sN funkcj e: obracani a, ppiwd Zirkise ajnalea dl pr g

ekranu graficznego programu. Pod okienkiendgpd Nd u  wy Swiwenti leddne nsaN bri e (hNco akt

formacje o il oSci wnzg-w i prit-w w gengeaSDiwamryim amojda
bndzie potrzebna do zbudowania ukgadu. Nal eUOy pamint ¢
(ehpsmdy)lubjejwycmka a w przypadku gdy sfern bndziemy chcie
il oSci te bndN okogo poQowﬁunglejpsrzmt wi mnd Imal y az 4 wsnra

przez uUytkowni ka parametSrdmwybazrozwcel;rymg@odaezzngmegzcgma;t

Z prawej strony o Paranetyitag rdwijj Wc e | Ko Btga dtnegra nie r wiwa n e j st

to:

Wi el oSci an pods tDawuyd zki oenssttor ucki by znve@ 6 mSo Banan

Ks z t akntcia pferadub Wycinek sfery Elipsoidalub Wycinek Elipsoidy.

Typsiatki Tr - j KUWBoak y(6sigawt ka Buckyodego dostipna jest jed)

oraz powierzchni klasy 1).

1 Klasa powierzchnil lub 2.

T Sredni ca b a zlipsaidy edytoveainy parmets podany w metrach, w zakresie od 1 do 1000 m.

f Stosunek SredwacteBipworzdkrewsteimrdy 0j edby r2i ¢ rpcalra melt ir
ka elipsoidy).

1T Geodezyjna gnspaJrSzimeptordzbracgl\ljec,ydeINlccyzboN gmasgkooSw:lltN)trzyrr

N a kOGECPLarlaIﬂmHWSV\W etlany jest zavwis ey kobtynk &a i owip,0 w

sthipnych wartoSci gmed @ Swcs tap\mdeznlaagu Wl ko rakn iwkia e U e tynm

wymagam, bhndNca wielokrotnoSci N liczy 3 wartoSiy-gfistoSc

sta wartoSi oddyhklasy2f ery | ub eIips

od gPraurpaNmeutnti-ews zczone sN trzy daerakeerwstawiaeegada pregrache f i ni u
kgaNMut o:S

= =4 -
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T Rodzaj :Bwzegulipwdub Sztywne( d1 a si at ki Buckydego zal evea sin ¢
nych ze wzgl Aduemd eqied@Bd t ruykgamdN ) n i
T Przekrl-ijsta przekroj -w dostiapnych w projéedkcipentz wkt -
ut worzonych w generatorze (prity te zostanNa-umieszc
zwie: PG nr- siatka).
f Punkt wstawienia: S
i

Bde &l powi pesthmin przez wpisanie
punktu na ekranie grafiz n y m, b c

ego Srodkiem enslubelpsoidypnej strukt

49 SELEKCJA WNPEBNWEW | OBCIttESG
Przed wuruchomieniem funkcj.i modyad'z')kl'u’jélb”gmbntuyggdd ma d
Zaznaczone el ementaeyi d wnatggczpri@absgwgNdoRNecwNkbi or Ke daneg

Elementy moUna zaznaczal na kil ka sposob- w. KIi kaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jedneg@yehemémrtmenpo
tego sarego typu-w t en spos-b tylko jeden element (osobno wSr
byl zaznaczony. Aby zadliyapaoyiczhkisl kd i klaemiantmyw zk&l tr z
Shift

Szybszym sposocbemnamac zeni e wi nkszej i |ym&hie iklawsdaGirhievekbzane | e st I
el ement - w oknem. TrzgmajaNe OwciwSnismNy Kiawirgzmal!) | e
stipnie przesunNi myszkn. Po zwajlhowadwy Kimwwvwsoar ymye
zostanN zaznaczone.

JeSl i okno bygdgo rysowane od strony | ewej do prawej t
zmi eSci gy sifn WwokweowhnryRruptkyn et - re cz i Sciioewoz ozsa vaineN a
zazrec z one. W przypadku rysowania od strony prawej do
zaznaczonen awet te, Kkt - -reetaylyk ¢ i@a S oikmwme ciawaj Nce)

JeSli do jednego prfitaka uobb cwnNUgealEcpzrtzay gsoelhoengyccjha jneosde kh

MoUna wtedy sk o Edygad @il NGe numaEdydjaidatc a N U e n Uachamiamyjjez
me n urnegoEdycja Przed uruchomieniem naleUy zairadkzylr ej ades
nie wySwietl one prenie dszyskaiwi ho neb cjieNslie & evsytbarmeinego pr nt a

pola wyboru w piews z e j kol umnie tabeli moUemy modyfi kowal sel e
% Dbciazenia preta El

sel. | Typobcgenia | Grupa | wartosc1 | wartoséz | Jednostka | xa[m] [ =2lm] | =it | i | UM lokaly | o[ | B[

[] 11l Obcigzenie ciggte  Stafe 4 4 kufm 0 3 o 1 0

4] | Sita skupiona State 4 ki 3 05 O i o

[1 €% Moment skupiony  Stafe 4 khm 3 05 O 90

[ AT podgrzanie State 4 oC

O AT Réznica temperatur State o 4°C

11 Dads) | Usun | (o] [Anuiat |
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‘,:,_ Obcigzenia wezta

Sel. | Typ obcigZenia Grupa Warkost Jednostka Kierunek
L] == Osiadanie podpory  State -1 mm z
== Qsiadanie podpory  Stats -1 mm K

WU Dodaj | | o4 | | Anuluj |

Rys.3410b ci NUe nipaponyr nt a

W menu @gdycarymj duj N sin takUe f ennikecj eu suummoi CAlciiwveir azj aNzcnea czz
cenie zaznaczenie wszystkich prniat-w oraz wnzg- - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el
Szy b k N selekcjn cagych grup prﬁtepMdvuabdzeilierrzemztd-gAczmayjm\]ca
n i znaczni k w Adrzewie projektuo Grup wyrbriterva jyiNce loadmpet

miarovych Anal ogiczni e sel elodjnta awykyaaNgrzapgmatwize e € mn a
Adrzewie projektuo.

Przy s
r

l ekcji element-w w pr G¢orelizd lkeo miaN zWjye ppami dirt yatl e tl
nia p t - w i

e
i w Db § énill, daznaczaniaba kb Ndd dke

4.10 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

cCzinSi oper
Menu kont e
ni Peojj awi s
UenWa) nnyc
Cji.

] & e dpopmtihiiGbcchi Ndlesi apna jest z pozi omu me
towe wywogJuj e syszy nakoknie kohoczyne pragranauwiejak pr z y c i
twy | pkroo jwet kecdi ye, zgadzyn a ¢ mpowriez [egipbryjpa kiit ef§S- elbeme r

ad
k s
i n
h przypadkach menu ko riwgck diadanegy wybdrdopgr e ogr ar
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ne preky

[%] Odsuri zaznaczone prety
I3, Przesun zaznaczone praty

-

Wl Lustro Wl wegledem ptaszczyzny

I cbrat Wl wegledem osi

Usurh zaznaczone preky
Zamien na podrys

Podziel prety weztami

Scal prety

Ustaws kierunek ukd, lokalnego
Usun ciegno

Usuri mimostdd

Przesun zaznaczone wezty

Usuri zaznaczone wezhy

X G Rt

wiyrdwnajimodyfikuj wezty

-4

7| Edycja przekroju

“

Utwirz elementy wymiarowe 4= (Osiadanie podpary
A Ohrdt podpary

-

Il Dodaj obrigzenie podpory

1% Edyhuj obcigZenia podpory
L0 Edybuj obrigzenia preta

Il Dodaj obrigzenie preta P | Siaskupiona
-i* Utworz obcigzenie ruchome \ Moment skupiony
Edytuj obcigZenie ruchome 11l ObcigZenie ciagte
2 Usuri zaznaczone obcigzenia G5 Mament ciaghy
I Ukryj zaznaczone prety AT Podgraanie preta
] Pokaz wszystkie Ukryte prety AT Réznica temperatur
] Pokaz naiblizsze ukeyte prety
o Zablokuj widok,
[ Wwidok » 7 Zprzadu
%4 Przyciaganie T Z géry
I Zlewsj
[ Zprawej
L]:\: Zbytu
i ] Zdotu
,E Ortogonalnie
Rys. 342Menu kontekstowed | a zak gadki Geometria i Obci NUe
Wy glnmednu zmienia sifn w zaleUnoSci od tego | aka-e el eme

znaczonych prnat - w:
1 Kopiujzaznaczddkeppupfeyprity o podany wektor
T Odse&znaczdoedspwat pyr ity 0'podzannayczvoenketpco)rg(.lileﬁrrceﬁnte;yl{lznipez

suwanymi wiz deameénonmpozostaj N ni

T PrzemsazZlhaczompe zersifutwa prninty o podany wektor. Praty
przesuwanymi wii afitkeveme. zost anN zmod

T Lustoiodbija w lustrze z awskazanep gzazgznypr fotsyt opwzdglefdaem pJa

ekranu lub wskazaneflowolnie ugtuowanej w przestrzemisi.

! Obriotbhraca zaznaczone pr fiwskazaoej dbwolmie ysmowand] W przestrzegil i d e m
osi.

1T Usu@& zaznaicuguwanie zagge 1d ryych pr it - w.

1T Zami e niaz apnoidernyisa zazhaczohe priaty na podrys.

1 Podziepr ity whzigelmni e prit-w wizgami

f Scalajif unkcja scalania kil ku kolpea njyedy piréitdIlwa wsmphitg-ow i
okreSlone warunki)

1 Ustawki erunek ukgiafdwn kicojkaal nsetgaowi a ki erunek wukgadu 1| ol
kierunku wektora jednej zjegoosi¢gart opadgej. do osi prnita)

f Ustaw Us u E icuisintganwoi a | ub wusuwa dl a picilitiagndonupr zeguboweg

f Usu@E Ust awidinsitnaond a | ub usuwa fdachprko@comwyolbr - d w w

Operacje dla zaznaczonych wnzg- - w:

T Przesazzhaczdmpe zwSaudvp wnhnzgy o podany wektor

f Usuw@znaczomsuwmz yizgy wraz z priatami dogdgNczonymi d

f Wyr - -wnaj/ M&adigdypd kjug pozwal a na zuapowdh kwizaw wsip - j

dowej wsp-grzindnych.
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1 Edycja przekrojui f unkcj a wy wBdjcji pri¢krgu( dkebfipna jedyni e przy z
dynczego prAata |l ub grupy priat-w o takim samym przek

! Ut w-elermenty wymiarowé f unkcj a twor zNmae ez eqenpy wyimtaw wsp-
takim samym przekroju.

Operacje dla zaznaczonych obci NUOe GE:

f Dodajcbci NUeni-@ ompovchp ar yna szybkoszdasetgi g nd/ac hd eofbicri iNcJjei E pw
rowych

1 Edytujobci NUeni-@ ompovihp @ar y1 a j

1 Edytujobci NUeniip® zprafitaa na e i obci NUe@® pritowych.

! Dodajcbci NUerniip® zpwaihtaa na s i @go-sltniypc hd oo bdceifN Chei GE jpir fptoos

f Utw-rz ofuachomdiGeyrmioejuj e f in NbedEowanhamgchipy obci

1 Edytuj obci Nilveynwoeg urjuec hookmeo edycji wartoSci obci NUed
obci NUenia ruchomego.

f USUE zaznaczomeuwdcoWNdeNUani a.

Pozostage:

forawpch.i NOe E winzg-w podp

1 Ukryjzaznaczoe piuikryywa zaznaczone el ementy kgadu
1 PokaU wszystkpekakujyea ewpzyidtyki e ukryte prhty
9 PokaU najbliOpekankjgtperapbht Wsze ukryte praty,

{1  Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca Iwyrmdoko @kBemiuu.w akt ua

! Widokiopcja ugatwiaj Nca szybki dionsi tefdpo sdt ot pwidaa Jcrizwe gzoa bw
widoku.

1 PrzyciNgmanjie pozwal aj Nca na kwgWNc pa ziyked Nigeaay,ij &&rzoadk cev
prost @p ada @ pliskicsiatka, ortogonaly.

Dla zaznaczonego pojedynczego ¢mjd tvaenu kootdkstokvymipkaew pr At - w

go kl awi sza myszki dodat kowo pojEalwitarsi prapdkjrajbavzpo S

JeSli przy wywogdywaniu ceeiiéi konfiek swo g wajg @ wikN pitiaj edwi e
kowe opcje do pokazywania ukrytych prnat- . w: pokaU wsz
znaczeniewdSni one jeWkr wwaonhé&cpent - w

Funkcje kopiowania, przesuwania i odsuwanisgs doin pne na prawym Kkl awi szu myszKki
odsuwaj N zaznaczone el ementy w nastnpUJNcy spos-b: p
przygoUony mi na nich obci NUeniami j eS!I iNizea zmmoagcNz obnyel stl
met odN kopi owane same obci NUeni a.

Przy kopiowaniyprzesuwanii odsuwaniun al e 0y ws k a zuanli fwe lat. o rtWeknt oea-moUna v
ficznie( dgugoSi wektora pddadwapnoa aji e 5te gma wskpragrziadpaec e kl
metiaa. Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb ryso
klawiatury w grupieWs k a O wekijdoj Ncej Geamatria Pray gzafmmgmw!slezaywamu Wwe

tora mogd zlyyit awmek puniwt gzprzgte Mgahaiaami Sledzeni a.

Funkcj i kpuzesuwania odsuwaniapr it a @ | Na wBSicwSwjak: p r z e kstawignie
0dgNdngeoihaoz azngypmi prntami uk ga

|l okalnego ukgadu owsph - -p X

Menu kontekstow pr awego k|l awi sza mys zkiWynki s tMemuwj & or -zvarpieenth i dal
do funkcji niezbnidrzeckh spatwyekonyami: u obl
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U Ubwirz elementy wymiarowe W Informacia

[SE WymiarL pret | Interstal
-, Pokaz wartosci ekstremalne ] W Informacia
A7 Pokaz wskazane warkosci Ml BremmD
‘:;‘ WWygas zaznaczone wartosci @ Iformacia
1 Wygas Eki tosci .
& wgas wszystkie wartosci & Eurostal
F Pokaz wartosci reakeji ® v
\ ! Informacia
H Wygas wartosci reakcji L
= I Eurozelbet
I, Ukryj zaznaczone prety
3 Zablokuj widok 7 2 przodu
[ widok »| T Zgéry
L[_: 7 lewe]
Q_: Z prawej
I Ztyhu
i[J Zdotu

Rys. 3.43 Menu kontekstowe dla zakgadki V

! Utw-rz elemerippyzwambhamnawea t wo rwzyenm iag oevyerhe ni--k i | k u
ggych i wsp-glanpcbwwgasnoBakach. s

! Wymiar djfumkigj a pozwal aj Nca na pojedyncze iwymiar ov
ni owych w modugalcrht ewyStiaalr,u jINctyecrhDr eetvn o , Eur oSt al i

1 PokaU wart oSipokakzujreekeeetnalbeorglasi- w si § wewnfitrznych,
przemi eszcze Eznyma delka awyi ber agryacfh cpr nt - w ukgadu.

1 PokaU wskaz-apnoek awzaurjteo Sacair t o 8acni i t wyzknryecsh-, w nsaipir A EE i
we wskazanykcdwmpirka zl iyl i zacj ach, na ekranie grafi

1 Wyga$S zaznaciawme swar twa3 dio Sc bz nnaac zwynkyrcehs aperhil td-lwa  z

1 Wyga$S wszys+twkigem swar twsSogist késahdvar ¢ @aPHedgo nak vy ku .

1 PokaU war tiooSpccij ar evayk&wiiet | a wartoSci reakcji, kt-r
sN na ekranie.

1 Wyga$S war tiowbycgiasrzeaa kwesjziyst ki e wi doczne na ekranie v

T Ukryj zaz niaukrgywa magnaqzang@lt e menty ukgadu.

f  Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca Iwyrdoko @kUamiuu.w akt ua

f Widokiopcja ugatwiaj Nca szybki dimsterdpsdad pwmaapaizwe ga

nym widoku.

w. 4.11 KOPIOWANIE WIELOKROTNE ELEMENTEW UKGADU

H
L

FunkcjaKopiowanieu mo Ul i wi a kopi owanie fragment -welub cag:
sne wykomnie wielu kopii zazhaany ch el ement - w, oddal onyc hCioNgomkriiecS leo n
s JuUwtombatyzn® go gNczenia prfitami o dgngch kopiid@njdiviayocnp. sobi e
automatyczne wygenerowanie r¥oghkcgNckNpyolwakooae wnel oF
Juj edpowi edni N g§owhNego paska nar zindopiwaoiapeog @,dywmcadekrg-oln ikd
wywoaggwstz menu kontekstowego prawego kIl awi szak myszKki
cjami jest to UskokRreynkmpiwg@®@whnetul asihe | e sogowejmattat k owo
miastprzylopi owani u pojedynczym uUyt kkazameiwkktomd jaki skapiowapyr 0 s z o n
ma bagharzzony fragment ukgadu.
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“. Kopiowanie E|

Skalowanie kopii

dx [m] |0,000 Tinsc: 4 Wspotczynnik skali

aimife | || odegoserm[so | || 2% ]
dz[m] |1 Odegtosc [m] Srodek skalowania

[ e | e

5,000 ¥ [
Ciggniede 5,000 7 [m]
Profil [IPE 200 - [ Wiskaz |
Potacz przegubowo
[] taczyé podpary Kopiuj z obcigzeniami

‘WHAnulu”
Rys.344Wi dok okna kopiowania z ci NgnifAciem i s/

Okno dialogowekopiowania wielokrotneggest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W tej grupie okreSl dNakebBy kp e dda, e dna polagh Eksiovayohi lub vic
snNi pwWgk,alasdky graficznie okreSlil kierunek wektora (
w punkcieMenu kontekstow}e

1 Kopie
Samo okkleeuﬁlduwehtmraenlejestWystarqzaNce do jednoznacznego okreSleni
nal eOy takUe okreSlii iloSi kopii, kt-re majauzostal

je sin w tej grupie sgulUy do okr eabi Gpipa owaldreynte acdlsdg
r-Une odleggoSci nockldegdpgipi ampj. Boswmpol u
1 Ci Ngnifncie
Uaktywnienie tej opcj i powoduj e wstawianie praot-w glI
Dodat kowo nal eUy okreSlIili
T Profil T rozwijanal i st a z kt - -rej naIeUy WWozBHEyphowst adi anae

iPogNcz pripegulbawywnieniu tej opcij i bARdN zwst awi an
datne np. przawmvzegubowyrwzaniu pg
i GNczyl ipdoodnpyoSninzigey w kt - rychorwstnawi esMe gNN zpmap pr
zmienil naleUycphkt ywowal tA fun
Funkcja kopiowania wielokrotnego niezaleUnie eed tego
niami, kopiuje al boazsazmeo bpcrifiNUe niaalnbio wp rziatly&KdpmjeaSci od

0 b cenidirw oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcjn kopiowania z <ciNgnifnciem rozbudowano o opcjn
L

punktu centralnego lub wskazameg pr zttawmiUga punktu ukgadu. W por zypadk

waniaelemst y ukgadu, znajduj N sin w jedne] pgaszchgyTni e,
Andnych wszystkich whi Dmowamm)@momatycznlwm&lya)rﬁrntyatdak\/\/ds;k &l owe

przypadkugdy zamc z one prfAty | eUON w r-Unych pgaszczyzaach za

ny jest punkt o .wsW -kgar(zdiedjn ycchhwi(10i, OprOz)ed kopi owani em,
skalowania, przez jegaskaz ani e w dowol nym punkci e char akdwaniaystyczn
okreSla jaki brndzi e stosunekugdogSchOS)cdlpoe\Mleemimnt@-hwedsetr’raet
nych do kopiowania. Wszystkiofr edni e kopi e bn-diNc zani mrjiyk psokSa leid\nk o prispw a
cyzpoporcji, czyl:i odl eggoSci mi Adzy k onhika gkaliy Ostangk o pi a mi
nie koEGowego wsp-gczynnika skalowania na zerw pozwal
tymprzgzpad ku przy wyborze do kopi owani aeopokaamkiitycegektemu k g a d u

kopiowania z ci Ngnificiem i skal owani em, bndzie ukgad
skal owania winkszym od zeciaemeifekkamowapi ewmamidzize cu
mi naj Ncy o sPodcaakgpiowanigbeizReteyg nego ci Ngnifncia, lecz ze sk
AOO0 | ubistkdarmd zeerkml, ostatnia kopia bfAndNca tak aapr awdhn
tycznie usuwana z projektB.r zy wsp-gczynni ku skal. U s tyreiwe minag-nz nra- wWAnl
l egdym przesunifnciem kopi. bez skalowania (tak samo |
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skaliwzakesi e od AO00 do Azlaonlpeovwmydjuéca ozwrengioe jusk gadu,i- nat omi ¢
ka skali na wart o $jl e wikeisisrziNe nu KIg AAdlw wywjwdadi owego w kol
Funkcja kopiowania z C|Ngn|nC|emquisdk«mlswgbviamwgmnoklez
pritowych ukgad-w wi eUowych o dowolnym ksztagcie pods
Dodat kowe moUl i wozéstrZzenndge k §agdgu opvant awego daje ro-wnieU r
wania wprowadzonego ukgadu. W- wc z assmyw npaa rjaendeetr,a chr zf eu
kopi i na A0OO a powifnkszeniem ukgadu s mnieskaljOpcjattay | ko o0k
moUe byl przydatna w wiayw hr - Pnyglk §sytowac jmaaniyp- W @ jo avia
wy o0 kszt agoideezkomedy w-wczas funkcjn skmtpwaal adpr.
dw-ch cel -w: powinkszenia wgnriacwa dzeon ep o dksotpaumdyy |duob TpNodw
odl eggoSci np. 0.5 m od ukgadu wyjl wioSwe fNo zawgo Wl oi ay
nia mindzy obi emaznpnmi.wi er zchni ami sferyc

4.12 FUNKCJIA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania el ement . - w panmmqedrnagoldm(mﬂw(mwekne byl
jak r-wnieU mindamyyslke Jnyst alproj ékinkcji nal ey w pier
(wyselkc j onowal ) obiekty projektu do Esykawpyiboiwearna nd§o- oNpacsjtii:p
piuj do schowka (Ctrl+C).

Widok Marzedzia  Pomac

M Zaznacz wszystkie preky

8| Odwrdc zaznaczenie pratdw

18| Usuri zaznaczenie pretdw

ﬂ Zaznacz wszystkie weaty
| Odwrdc zaznaczenie weztdw

i) Usuri zaznaczenie weztdw

21 Edytuj ohriazenia preta
4 Edykuj obcigzenia padpary

=] Grupy pretdw

=z Elementy wymiarowe

Rys.3.45Wy wo§ani e funkcij.i kopi owania do schow

u ha ek[anieWspkoajfampunskitﬁ bpagzl ogwaye rikitoepreyomvawms lkaa
zie wyjSciowym punkt kt-ry bfAdzie punktem

L élzzzzzzzlzzzzzzzuié l

P ——

Rys. 3. 46\Nskazywan|e punktu bazowego koplowama

Po tej oper ac fdycaw aie y wn g Wklej yenschpke (Ctal+V). Po jej wybraniu w o-
wym lub tym samym projekci eWslaa (e kp amk te vadMkkazigse nsii ai  kpa
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odpowiglni ego punktu na ekranie spowodujoekiusyjoPdioowaeng ® da
nowego lub tego samego projektu.

b
..
LU

ST NS e

g ek

e o e
Rys. 3.47Wskazywanie punktu wstawienia kopii

Przy kopiowaniu element-w przezNujhNaowekh mralsaly cpma minra
jak te, kt-re dot yekmNoddgegoNczani a jednego pr
T PrAaty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie do@lbym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wyj Nt e kNiepdgapveanei Nk tpr mi¢ ypov gk apii ewani u
tej samej grupie.
T Praty z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe pr z\
bAadN r-wni eU ntalwe Ovaygnyi adroo weylcehmeo t aki ej nabwie | ak
datkowymn umer ki em na ko Ecu.

1T Anal ogiczna reguga jak przy elementach wywni arowyc
czas gdy wraz z prfitami kopiowane biAadN oboei NOeni ¢
powani e grup obci NUeEyt kohowmywompziagegmeg mkN| wsey st ki €
kt - rych danN grupnin przygoUono. Grupa mul ti kopi o

podlegf N kopi owani u.
1 Przy kopiowaniu przez schowmkochiie tglp - wipmgmo faz @ wea n
racji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostage wdgasnoSci prnt-w takie jak przekr - -je wukgad
go projektu.

4130BRET | LUSTRO

W og-l nym pnkce@padkuiifpbuswat aj N oaadowol ognk®&t | ub odbi
zaznaczonych el ¢ mewrtg-Uevariecmsysubwaney priestrzeni osi obrotu lub odbicia
lustranego wzgl ndem wskazanej p § as zawny 2kranu\z aswesczzee gp 1 o g/ tmo
przypadku ramy@a s ki e j w programie R2D2 funkcje te s@mrowadza
zanej dowolnej osi | eUNcej w pgdaszczy¥FTnie ekranu i
punktu( Sr odka Obbreotfuynkcj e dost fepreemesnk gma uz &z Mmemaie npioud r A
uruchamianego prawymaddiszem myszki.
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% Kopiuj zaznaczone prety
Th] Odsur zaznaczone prety

1"% Przesuri zaznaczone preky

A obrdt

¥ Usuri zaznaczone prety

I Zamieri na podrys

}. Ustaw kierunek uld, lokalnego
B, Usuri ciegno

‘\ Pret na mimosrodzie

%, Lsuri mimostad

i Przesur zaznaczone wezty
¥ Usuri zaznaczone wezty

=3 Wyrdwnaj/modyFiluj wezhy

N Utwdrz elementy wymiarowe

WUl Dodaj obrigzenie preta 3
LI Dodaj obrigzenie podpory »

) Ukry) zaznaczone prety
] Pokaz wszysthie ukryte praty
]ﬂ Pokaz najblizsze ukryte praty
W Zablokuj widok
[ widak >
*E Praycigganis 4

Rys. 3.48Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

Funkcja lustrzanego odbici@m R3D3posi ada dwa tryby: odbi c dosvolnejassit r zane
odbicie lustrzane wzglidem wskazanej pgaszczyzny.
W obu przypadkach o b r - t pio lwysworgea)n,i u funkcji program oczekuje

dw- ch punkt - w S elfubn i pudgdeNsaiycabsot (ulli jednego punktu obrotu w pragdku

R2D2). Przy odbiciu lustrzanymvz gl nde m pgaszczyzpypspupadgNtéodekranu
pjaszodigignPo wskazaniu paSktpivaszdiynwzimiNcygaehi cia | ub
przypadku R2D2) wywoganedabkbotwai ekdenko parametr - -w faunkcji:
nie kNta obr ot u dodakowdd raa cozbrriokt up a z waulsatjrNacy zac howal (1 v
el ememuy ukg

. Obrat pretow g]

Odbicie lustrzane p... gJ Kat obrotu [#]

[ Zachawai zaznaczone prety, Zachowaj zaznaczone prety

(o [Anuta [0k Anui]
Rys.349%0ki enka parametr -w oba-ftunkcji lustro
Wraz z el ement ami ukgadu obracane 1l ub odbijarﬁe’sN zZa
t - w, przy czym obaizNBerniok az aganenawabk®ozostanN obcil
nowych priat-w (zacbeg'aaeoldbdzle)dlaaaelomhakgadbceNglbnl

r-wnieU pozostaj N takiaizisanymibadmhgimN{eniaamii evh o kudn k c

niicie translacyj Pe zlyeo dbmicamy | kisé¢ m zpadnnyi)mi tjaa k, o-i U eo bprrozcy

Ueniu tej samej skrintnoSoSciukjjeagau ¢ eotkmd gyeadkodawsze iea .maWw r

kt -raS z lokebegoukggda musi byl odbita antysynmmiaryczni e

funkcji obrotuilus r a dl a nt-w wraz z obci NUeni ami zadanymi \
0

l p
wadzil kontrol Wegh porawpe$aicjobdi w razie koniecznoSci

5

414 UKRYWANI E PRNTCEW

W programie istnieje moUIPrwiotSl uikioryy aeieasiNt zmii SecwikoprNi tp-o d
cji ani edycji. SN jednak nadal uwzglndni ane w Ob||

C zZ
poprawi a czytelrdamﬁ:hlwpnekewtoszgyshcza dicra duUych kga
Praty niewidoczne kt-re chzN S aw i il}mnmt@rrnlzeWIydvatni\Inyrh
okreSlenie kierunku najiblsyYerylcihzpjréitubku ynéieavi doit8aiych
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Aby ukryl priaty nal e UnyocnNajspeileerkne jws, k aaz arl a d)keyj papai- ep os k o r z
czonezpajidyj Ncej s Witlokiub wmeenukontekstowyydo y u kr yi wszyst ki e
zaznacen y mi , nal edJgwrp-oc ipir osa aua macdpewiedns przicisk W gagkéim z 11 d z i |l ub
wybieraj Nc opcEdycjaprzedweymd agir e mymkr ywani a.

Funkcjfi ukrywania prit-w u k § a d uznegropthwemo klawisza yszii diavy wo § a |
cagych grup pr itk wo w( Aalg ¥® wP e il tpy )o dié anacznik avoknaGrupa j Nc  od
prfiat-w i element WeAwymewrewpchjektuo fumwhgph edkaywaiji
dynczego, wybranego prita ukgadu.

Ukrycie cznSci prndiodavkowezynrrabkmlemzawwar&vewejpersatwym garnym r
roboczegon ks zt agciego pAde kilniEis levoym klawiszem myszkna t en znak wySwi
jestmenukat ek st owe . Pierwsza opcja menu Upoywoh uy ler ygyWNate emri
tych, kt-re rysowamie. sINr uga i @y y ip eviesiGziosiatak n Wy Sevi At - w.
tlaniewszystkichpit - w moUna wgNczyli Pokakukgenvz sme pa mgidokng mcj i
Funkcjauk r ywani a prfit-w moUe byi r-wnieU wykorzylkstana dc
tylko dla wybranejwidocznej)grupy prt - w.

4150BLI CZANI E NA PRVMANYEH N
W programie dogoUono obliczani egopzomust ych naprinUeCE nor

MJ, +M_J M,J,+M,J
Eo zZ7y YZZY3 [ 4 ZySZ[MPa]
A JJd,-, 3,,- 3,

a=

Jako ujemne opisane sN napriUerei.a P§wigykaa Mdd,i ca aj al @
prianta mini mal ne emlamakdlymapoezma@gnIUnych grup yi  sum gr

wana | est pegna obwiednia naprfinUe® normalnych, ni ez a
poszukiwans N ekstremal ne wartoSci naprnUe® . Poniewal w p
prnt a, oraz z uwagi na zachowanie rozsNdnego czasu ob
prita ograniczono do ystytayohykbonpunuktzewchtbrakégo prz
Ustalenie punkt -w przekroju do fpiugNerigan mapgoinyeé @uwy ko
1 Przez Srodek cinUkoSci przekr ajan ap rwoe&kp rjo waedgzoa n&ar oj dek:
kNt , decyaanSy oméobdgy.
1 Dla kaUdego pogoUenia prostejerwstual aneelNscNe dwa opwn |
najbardziej od niej oddalone.

f Eli mi nowane sN kolejne punktygnadkpohurze o powtarz
W tak ustalonych punktachr zekr oj u sprawdzane sN naprifiUenia nor ma
(prost okNt, teowni k, dwut eowni k,
kNt owni k, zetownik itp.) i ich enapaernygpkame puikiy fizeE, t N me
ju, cow efekcie daje 1860 dok gayhn «Siw wapr i Ue E. Natomiast dla inny
owal ne itp.) dokgadnoSi obl i 4P0E %WnagmihGeEr - Wy n ks
w zaleUnoSci od kNta obrotu proiste] mo gksedsadyiceri fpr z e k
nycho85% w zal eUnoSci od ustawionej dokgdadnoSci obl icze
konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co odpowk-ada kNt
symalne niedoszacowanie map Ue E j a k iNei imowyen onsyistodpowi edni o: 4. 9 %,
uwzgl idnikgademSdi definiowania przekr oj uSckioejodvetgyc zw
jedynie cznSci naprinlUenia uzyskanegodosi gnpmeat mavl n@ja
sN zawsze ddkdg%idnolel i Oo&njiaa napr ilUe & uUy Uskawiemiach k mo Ue
programuw polu: Met oda obl i cizania naprinUeE
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#_ Ustawienia A=

Typ widoku | Element | mean | 3 | ke |

Element Geometria | Obciggenia | Wyniki | Wymisrowanie | 3D ?;?L; C:z; " = __ =

Numery weztdw O ] ] [m] Element wymiarouy I

Numery pretéu O ] O Opis widoku I ]
Podpory O 0éx I ]
Nazwy profii O O O O O osv I I

UHtady lokalne O a a O O o5z 1 I

Sity skupione O ] a o O Padpory I S
Obaazenia ciaghe O ] O a Osiadania podpér I
Obeigzenia ruchome 7] a O O O Obriggenia skupione I N
Podioze O Obiatenia ciagte I I
Schematy obrigzer Obrigzenia ruchome I DN

Wykresy st praskroonych I 1=
Cbwisdhia mirimalna I I

Wykresy defarmaci ] I |

Reakeie podporowe — —

Etykity wymiarowe na wydrukach:  [Caarno-biste

4

Ustawieria programu

Dormyiny katalog 2 projektami [C:\Documents and Settingsiow. ARCADIASGF Tymoje dokumenty \INTERsoft |R3D319.0 |[ Pregiada |

Jezykinterfejsu [polski - Metoda obliczania naprezert [Szybka | Autozapiseos  [min 7] Pokazuj podpowiedzi obok kursora
Ly

Typinterfajsu Looks Plastic | Dokdadnasé dledzenia pkt. przyciagani - [¥] Unzglednii ciegna w obliczeniach [#] Wysoka jakosc arafiki

Element |Sity skupions -

P — e —

Sictka x [0,200 |m | siatka v 0,200 |m | sitkaz [n,200 [m

Ustawieria domyine [ox |

Rys.350Wy b-r metody obliczania naprnUeE

Mamy tu do dyswo$gi| isaybka(odpsveianteopddzli owi konturu pkezekroj u
w)wy kg8 punlotk-gwd puakty).

Aby otrzymal raport obliczeG, zawieraj Ncy wyksi ki obl
port do formatu RTH wybpajnin raportu pegnego | ub dowol nego i Z
skr-cony nie zawiera wki\/rirasanlrtabhlazanrbyorczmalgclﬁern(Epr
podane sN min i max wartoSci n a ppr n|UTen0|dap00W|aazdaZJel\lsctyacvhy,
obwi edni naprnUe® ©poszczeg-| nydubkombinach obci NUe @& | ak i
Od r i bzagadnieniemv programigf e st anal i za napriUe@E dla pojedynczeg
Analizataz awi er awgassmnée e@ldribne raporty z oblicze Ek-i zosta

ciepar nczni ka.

416 NAPRNt ENI A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwi et | astyczaychw grédukeveanyohpragsrg uU @ E i @r me
daobwi edni S|ga;kubulmamrn}JeCEp()snzc;sumggrlhplnlylchkgrrnbmpna)d)jcn N
kownika Funkcje moUna wywpgpuupNzymMAv’yinklwgmaqmealaQ()ga)pjrczaekr

jowe w punkcie NaprfiUenia te wySwietl ane sdgrugkbnbinasig, oy- anego t
branego priAata oraz wskazanego punktSi gnaw) pprriifccidee y(wosgt a |
niufunkcjiNapr nUeni ana pkrekiej otwarte zostanie dodat kowe
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4. Naprezeniaw przekroju - pret nr, 1 (x=0,000 m)

r Maprezenia normalne r Maprezenia styczne r Maprezenia zredukowane

N
mise |
T

=1513 MR~ -

3, o] (2 003,38

e — P —
J[ e —

Uklad od

%) y-2 yazg
w punkcle

I —
L
sires

0, [MPa] 15,13
1 9. [MPal | 63,18

O pin = -63,18 MPa
=7 min ' [¥] Rdzen przekroju i vypadkowa

B RLLLRRRRSES

®§»\\\\\\\\u“

(e o]

Rys.35INaprinlUenia w przekroju

Ok no skgada sin z trzech zakgademmahaekw:- pyekkwypBwj et
styczne i apriUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dl a prnt-w, kt -rych e@drNkoS|jsynst midia. mDIna mpoz ¢st agycl
jedynie analiza Warpagijlewk un oo kmmad npyawchany |jest numer pri
pogoUeni eegwy Pwizeklr@pu na prnAcie.

Punkt na przekroju wiekko$Sgim pomrtitZe@Gawmey stNekr oj u, p
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zmiani e

zmi anin zakgdgadki

Po wywog&mipu nddJiema auwWyp kpevki &j manypaasneip - wonamiggd - wny m
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wykltesem n:
newSwi edd anes tpawit asiig,mi ej sca na profaniee »pmiaenmpoSwial &

naprhilUeEniper 2y kamiaacji prEkerkkojjanalan odSyiu gtoaS cdae sptr itipt naa
prilUed ywoh mastycznych i cznSciowo zredukowanyeh. W pr
nia na prnici e, l ub hipotezyegwtpaymalioBanioave| wa wtymag
pogoUeni akswamatlonSecji dmaa naprinUe@® zredukowanych.

4.16.1 Na p r f hbenalheav przekroju

Zak ghakran Ue E nokgnmdaysihin dw-ch cznSci: ekranulgraficz
nego panelu z dgnmi (prawa strona okna). Na ekranie graficzny
widok przekroju wraz z osi ami |l okal nego ukgaduw wsp-gr
je) oraz prostopadgalnybb(prheqdzol\BcawypkrrzeesuSrsadgekrtocrlrmaUkoé
kowo na konturze przekproolqauzquNcseanml eSJI\ScdamoastuanerUleaﬂE

normalnychw pr zekr oj u. UOytkowni k klikajNc dowol nya-punkt v
z4 Nc pogoUewmdl eggredstdo®j ors obojAtnej i joej pumkt prze
wy punkt, w kt-rym z prawej strony wo kurka,a dey wioesti | qgrje
ukgadzieil ok &Il kypB) tym aumkcié. N&panemzwawej strony w gruperametrywy-

Swietlane sl\NMwaz) toSmomengy ( bezng/agcyn odSc i wyjzankaicez emnd sag br
w przekroj u.NaNprUelg Buvbgertulpainee s N kol ej noktws,p -  ja mrifben iw

72



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

tym punkcie, oraz stage wartoSci eeapjaUewsaymaksgmahr
naprinlUe@ pokdapneUenbanidepBadki ej oddpowi adaj N wartoSc
Si gy opweaepknkciena z a kWyaikd.c eMoUe sin tak zdarzyl, Ue wart
uUOytkowni ka na wykresie napr ndlgi@,.,wsgrhnicach ¢ilo seneax 58d opi s ¢
Wynika to stNd, Ue wartoSci na awykni essilig, vigioctkzoodnSsl asnNe z
sN z dokgadnoSci N opi sanN wonemigmalnie a inriyan punkiazhy, ddtyeziy e ( mo ¢
to zwjaszcza metody szybkiej obliczania naprnUeE i pr
Po prawej stronienaodl e kaUdej zakgdadki U mweys wgNa e czamewidoaibi kwy o
ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy analiz
Z |l ewej strony na dole okna umi espowvadzeowygenepwanigjenins k Rap
stronicowych raport-w w formacie RTF odpowiadaj Ncych
W przypadku przekroj -w z Oonych z kilku el ement -w o

go )
dzie na cagN, gNcteNnaysdkoSkupnaektojym ai e oma mater
bnd
c

nane kresawani e wykresu i nie Adzie tam odalna anplrdklaelnii ao wa
Wykresy naprfinUe@® normalnych rysowabBei s NadatiietrpzeiN-l ndni er
ganie).

‘% Naprezenia w przekroju - pret nr 46 [x=1,080 m)

f Maprezenia normalne r Maprezenia styczne r Maprezenia zredukowane |

o
b, L

| e
o'maX:10,15.|.MPe' 2 -
9
9
\

3, [em*] |2 003,38

2 . 3, [emi*] |5.696,71
l 5 fon

Maprezenia

Uklad od

®@y-=z O yarzg
W punkcie

e
5o
ats)

H
Ty [MPa] (10,15
Tin [MPa] 21,51

‘@ T Tmin =-21.51 MPa Rdzeri przekroju | wypadkowa

| Q, Raport ‘ |E‘

Rys. 3.52N a p r 11 Wemainew przekroju
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4162Napr fnUeni a
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skr c

Proje

kt

uUyt kowni-RamadD a

Autor: py

programu R3D3 INTERSsoft

Data: 10-1-2008
MNumer strony: 1

R3D3 RAMA3D - Napreienia normalne w przekroju

Nr preta: 46

| Polozenie na preciex=1,080m

Trnax= 1015 MPa"

‘:

Sily wewnegtrzne:

N=4435KN
My=6,17 kNm.
Mz=-1.00 KN,

Momenty bezwladnoici:

1,=5 696,71 cm®

L=200338cm*
Jiz=-0.00 cm*

Naprezenia normalne:

(Uktad odniesienia y-z)

W punkeie:
¥i=-0.1 em
z=-0.1 cm
ai=-371 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Vs =-10.0 cm
Zpax =100 cm
Gpzx= 10,15 MPa
V=100 cm

l Zin=-10.0 cm

Gam=-2131 MPa,

Sin =-21.51 MPa

+

- polozenie wypa dkowej sil wewnetrznych

e

y ch
okna,
nych

Rys. 353Pr zykgdgadowy

zakgadk
"

napr
war

n

Oe@E st

rzu

zdefiniowanego przekroju.

D oS x

raport dla naprnUe® nor mal

styczne w przekroju

a jest aktywna tvylykeatriigdzwalapna naepkzreonjt-awc jzin mi
nU0e@ styWyhyesy wnapprzele E stycznych sN i
toSci naprnUenia w dowoyznnyaort zewn lac inea pp m:
towanewsNakachki efienknkaghwngszpramejine sN v
u g-ry podane sN w ukgadzie | okatnym i
gadach odniesienia podane omfmaksgmaineo Sci n a
nage n Wy®rstycznych rysowaRrzy obkMniubez uwz
znych pomijane kN onjaup rpirUfetna ,a ntae gsok uttyepku o
kwymo Ulai woSai bustal enia dokgdadnej wart oS
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4. Naprezeniaw przekroju - pret nr 46 {x-3,120 m)
r Maprezenia normalne r Maprgzenia styczne r Maprezenia zredukowane |
W ukladzie y-z
- Ldes |
T} maﬁ“m-” e T,k
0 W ukiadzie yg-zg
| : | Tollllies |
NI ew |
uktad od
E 1zg ma I\:'J:I-Jznkcie ”gzg—
E - plmdps
1 ey |
L/ Tyg [¥Pal
Wi |
/k """""""" Tvgm;w"al
| : a1
: Rdzen przekroju
[ 2 Rapors | [ox]
Rys. 3.54N a p r i Btgcenewaprzekroju
Wzory wg kt-rych pol wpragamiewrz@pirst Beviiom os pyani Wej (tyl ke
dl a przekroj-w monosymetrycznych):
T,.%5,.(2) T, xS_(»)
r(z)=—=— r.(y)=——="":
: b(z)xJ,, ’ b(y)=J.,
Gdzie: X
b(z),b(y suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odci nte
T,gTyg-si §y tnNce dziagaj Nce wzdguU osi gg-wnych
Jzg Jyg- moment y begwdgakdmowjSciw osiach gg-wnych,
Szdy); Sgl2)-moment y st atdyd A nowigdni@pipzyib zo
Nal eUy tu pamint al Qe zastosowana do oinczeGENnaprﬁCh
jednak | ej wyni kidneNwwwsfiikhszaS¢c Nskmmdbegawa®& i nUyni e
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Frojekt Data: 10-1-2008
Autor: pw MNumer strony

R3D3 RAMASZ3D - Naprezenia styczne w przekroju

Nr preta: 46 | Polozeniena precie x=3,120m

Sily tmace:

W ukladzie y-z:
Ty=1.65kN

o max—b 33MPa T,= 238 kN

W ukladzie yg-zg:
Tye=1,63EN
Tze=-2.38 kKN

Momenty glowne:

Joz=5 696,71 cm?
T,e=2 003 38 cm?

Naprezenia styczne:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
yi =095 cm
z=E80cm
Ty = 0,27 MPa
Tz5= 0,50 MPa

'
_______________________ ?Z__\',k_________________ - Napreienia ekstremalne:
'

Vezm=-2.2 cm

Tysme =0.39 MPa
Zopex=-0.0 cm
Tzzmax= 1,49 MPa

Rys.355Pr zykgadowy raport wprzekrajpr nUe E stycznych

Anal ogicznie jak diwaapocepy BWe &€ hanemabNyshgy t mNce dl a
Uenia styczne (pothymcer Ww wkyavhyicea JoiBolmelpad yekh@ajivg, wa
Ue Gksryamal nych oraz wart oScichlnoakparlfi(kea® j W pwndkacniNe ww ruakzg az
lub lokalnych przekroju.

4163NapriiUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, an
pozwala ona na przze
Gdy dla przekroju pr
my ri-eMh przedstawil
Sciowych:

f Coulombaihi poteza naj wi ikszych norgpowe tpedBEmstally cznych ( mat e

| o gioc zdniae pjrazke kd roy g av, zj ensitniarkutny w
fdoyan hwyvhreSSW|beaprnUeCE zreduko
ta moUemy pol|czyl naprneUema n c
ry

gn jednejpt ndeEh zpeduWswumfichi gt

1 1
Sim = 51s4+ 5 Sht 47 et oy

f Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w oar Stnejki wyibanizoydgmvich iSe i

jak np. drewno, beton, Uelbet ).
kK 1 k+1 — 5 5
gdziek-st osunek wytrzymagoSci naxibNgakheiel dodwygegayma
k= 12l.
Q
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f Huberaihi poteza oparta na ewegor(rgairieg yo di kzsozttraogpcoewnei an pp. o sdtl aac

Sim = ShHh* 37 et thim

Wart o8&dtgak-sN wartoSciami bezwzgl fidnymi
Przy hipotezie CoulombMo hr a bezwzgl idny stosunek wytrzymagdoSci r
ci Nglanidomy Sl nie przyj mowany jest na podstawietdanych
kownika w oknieGr upa ,prdilta wlanego prita w t efzymruipk et.e W okl e
zmieniony przy czynk 2 1.

Bryghn naprﬁl:Jmﬂizedstammhqakoodwaawzqqemnleproste(i(; wykresy wueyskane
c i npezekeojuk r zy Uem ni oblkeogMyymm rd ovno s i gg-wnych, analogiczni
(z tN r-UnicN Ue wykres znaj dujkeyUseim ntiylkkoovymg .obszar z

4 Naprezenia w przekroju - pret nr 46 {x=1,800 m)

r Maprezenia normalne r Maprezenia styczne r Mapresenia zredukowane |
(=) Hubera
' = - -
' Grec = (o1 + 32 (5 + Zg1)
::n:::u.u.uJJJ.LLLLLLIJ.LLiUJJ.UJJJJJ.LLLU.Im ) Coulamba
£ 1 1T
l. - P MO - l Ur.w.::;ff-:*';\!gf*"l'(ﬁgﬁ'fzgi]
- 2 2
\ :/ () Coulomba-Mohra
4 x—1 k+1 T 2
Srea =3t 5, \‘5 +4 e (gg+ g0
uklad od
=) -z ) yg-zg
w punk(le
]
| T—
'
N e
| : l
' ymal
! Treg max= 1071 WP | | Oblicz G,y |
- N Rdzeri przekroju
| EE., Raport ‘ | K ‘

Rys.356Napr iUenia zredukowane w przekroju

Z |l ewej strony zakgadki na pr zelarydh, pokmavainaod ayyNeree s
krzyUa nitkowego na przekroju. Z pr aisheppdstawoweavmoyy p o k a z @
dopnel przez wyb-r odpowiedniego znacznika w okni e, or
we wskazanym punkcieyciB&ni Bej rymaijddaj e asiiel prakal i zac]
nej hipotwdy cmyUnavartoSi maksymalnN napriUenii-a zredu
zacji tego ekstremum na przekrofdbliczenie to jestwa 0 Sci N chwi l owN i kaUda zmi al
punktu na prncie, prita | ub nomédt awyw naaicz emo wo & wjje wmart
Snificie Obliczaygd S ku
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uUyt kowni-RamadD a

Projekt:
Autor: pw

progr amu

R3D3 INTERSsoOft

Data: 10-1-2008
Mumer strony: 1

R3D3 RAMA3D - Napreienia zredukowane w przekroju

A

Nr preta: 46 |P 1 iena preciex=1800m
Hipoteza wytrzymalosciowa: Hubera
Orea = |07 +3 % (T, + 72y)

l

‘z

Tred max

=10,71 MPa

Naprezenia skladowe

o;=-2,73 MPa
Ty =004 MPa
Tzi=0.08 MPa

Naprezenia zredukowane:
(Uktad o dniesienia y-z)

‘W punkcie:
vi=04em
z=90cm
Tygedi=2,76 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Vo =10.0 cm
Zpa=-10,0 cm
Gged max = 10,71 MPa

Rys.35/Przykgadowy

4.17 RAPORTZ OBLI CZE6

Dane wprowadzone
celu p-Tniejszej
For mat) . Mo Un a

obr - bki
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%% Eksport do formatu RTE @

Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka

() skracony cierka | v| Rozmiar |10_V|

() petny srednia | V|

(2) dowalny aruba | '|

G tria Wyniki

Widak ukbadu Obwiednia:

Wezty | obcigzenia weztowe sity wewnetrzne reakeje podporowe
Prety naprezenia

Grupy obcigzeri Poszczegdlne grupy:

sity wewnetrzne reakcje podporowe

Ohrigzenia przemieszczenia naprezenia
Podpory i nsiadania Suma dla wybranych grup:
Prafile sity wewnetrane reakcie podporowe

przemieszczenia naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Ustawienia domysine Szczegdty grup mulki

[ Unzgledniaj maksymalne wspotczynniki obcigzenia dia grup i sumy arup

Obwidrz edytor | Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

Rys. 358 Eksport do formatu RTF

Parametry r apor tHEksportkdo fer®ataRTEwNy fw ownywk mentBliki Raport obl i cze
l ub z gg-wnego paska narzndzi owego programu

Typ raportu okreSla jakie dane 2bzsy amalp or tneimm szkarw acrotne

wy ni ki obwiedni, bez przemieszcze @), pegnym, a dost os
samodzielnie okreSlil, kt-re elementy majN znale¥i si
wyni k-w si g przekr onppoillvedErha,z prrezackntijeis zpaedep®r owych bifidzi
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczeniami do r a
W raportach umieszczane sN wyniKki wy gNczni &tehi a wi doc
ukrywaj Nc czméUn&kooagtamkecizyl rozmiar raport-w i przed
informacje. Z funkcji ukrywania prnt-w naleUy skorzys

MoUl i woSci ukrywakhgadwybwraerj zcmdaremitwa Quckirly t zdrgioa nw yfsrt aig
poSiedma ¥ynkigkedpoteeoy ponownych oblicze@& ukigdaodsut i(punker y w

jest w tej opcj i tylko za pomocN oknarpmzediangjalMc evga
wybiera prnt do wizualizacij. wyni k- w) . Opcja ta pozw
bez potrzeby ponownego przeliczania ukgdgadu (wyni ki w
ukgadu)

Poza modyfikomni em zawartoSci raportu moUliwa jest zmiana
raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi: <cienk
przypisanych do poszczeg-Inyaotyshwawiidzike apinostvgb b
pozycjhn z listy. Ustawienia gruboSci -wystwaideziy sWNs tzawi:
jeden raz. AMmySphbneywstawiedia rapdstawinaniedydowmy SinmnNé
Aby dodak owo zmni ejszyl objntoSi raportu moUna ub8yl mnie
stninpne z rozwijanej i sty.

Po dostosowaniu zawartoSci i \W3pigd Spalvoduje ta papisanieuraporta | e Uy

w domySinym kantwal pgd prowd takN, jak nazwa projektu.
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nazwy, W-wczas program pZapszjaked z ioa Jmidmonde mpmwyUe | 2 &ws
podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcfpt w- r z spandoydtugjre , Ue po zapisaniu raporbu zost a
mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 Wordd® WdFsji 2003 S| i w ¢
toaSmgi e w nim zostanie otwarty rapopdj.i.Aby temu zapob
W oknie raportuumieszczono znacznfVy n i K i dla grup i@ sumy grupeéew uwzgln
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyniKki si g, real
poawane sN w rapemicém maxwwgp idoazynni k-w obci NUeni a.

Struktura raportu w jego pedgnej ikwerodjlii cmeel® zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok .wkgadu

f Dane dotyczNce winzgd-w i obci NUe® wihizgowych.

1 Dane dotyczNce priot-w.

1 Dane dot yc z Rechewpoglkeié grupibawaN Ue E

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

f Dane dotycii Nde opso dp arE.

f Dane dotyczNce wurdfiypryth- w. projekcie p
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.

f Wyniki dla posgicgewe Wmiytctz enyiaels,z crzeea® cij in a pprriizU e E.

f Wyniki dla sumy wybranych @Eniuesz si&§E&wiewnapgrmrizbe &h,

T Wyni ki dla poszczsegy |lweywnhi tkrozmmbyicnha, c jriec@Kecj i , pr z e mi

T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si § wewnnfitrz
W przypadku zdefiniowania w projekcie grup przat- - w, w)
cze® bAndN wydawamhewdWwar kmhehnydepprziypwarkej garyupys.zyWwt
nal eUN dNepogupawpng , Aa wszystkie inne zdefiniowane w pro
wystianpuj N, wyniki dla priat-w bAdN wySwietlane w kol ej

4.18 TWORZENIE AN IMACJI DEFORMACJI

Ta opcj a sguL:Jy do zapisu nWy woygsykw aanmi nﬂktjtgzﬁapiﬁfzmnunacji
ani maefgmiacie . MoUna | N ur veg Nome hi p os ipiyrnikn Animacjakdgfarrdakijiri
wykonywana jest dla wybranej gruppa i NUe E | ub sumy gr u gbravidbopdji dbWiedd. W pr z

ani macja deformacji nie jest dostnpna.
Po yvywchaniu nal eUy wybr al nazwin pliku ani maoq i . Ani
rzyl j N n @WindowsaMegiacPtayem N

IZ 419 WGA€I WOSCI PROJEKTU

WoknieWQaSciWoémbOpaoj/vp'kSai nazwnh projektu oraz jego au
I nformacje te zostanN umieszczone w nagg-wku raportu.
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L Wiasciwosci projektu

Autkor |pw |

Tytut | |

Gi tria

Szerokosd (x) [m] 12,000 weztdw |3
Dhugosd {y) [m] 12,000 Podpdr
wysokost () [m] |12,000 Pretow

Grup prekdw

Profili {3

Hili

Suma obciazeri

Kierurigk s K] Ciezar [kN] [277,82
Kierunek v [kM] Grup statych: 2
Kierunek z [kM] |-3 096,00 Grup zmiennych: 27

Grup mulk: 0

|E| | anuluj |

Rys.359W§ aSci woSci projektu

Dodat kowo przedstaakvualaelg<pr01&ktbuJegouaglteW\yImsayk(l, i | opBici el e mi
t - w i, wBonghwywobci NLu"ngcﬁEkmualkaquasgzlcczvelgt y dilio@ari wpladuweqg-
typ-w grufpstoddg d\lh:leﬂﬁzltmlemn)a(zh iil oSI wﬁzg wzdmfwdvporowych
nych w proj&cie W pr zypadk umy ep-blcri eN Ul i rnanukpip isdzlcab r gmap | A&
wszystkich podgrup wchotlze y ch  w s Q

grupa odpowiadacha j e

goWg a S ¢ ipwjekiovriaz zwicbk i e m 3 D

y
p
Cc d tej grupy, a w pjednayppla d k u gr
ne muquirLd<gapoULevmfomaC|eRbF(z ia MU eem iag Nicu ct
uk gaca/ owidbkaDawy k

m
a
d

\L‘ 4.20 USTAWIENIA PROGRAMU | PROJEKTU

Okno Ustawieniasuyj0y do zmi any uakthamego erafektpr agr aemgo co uUyt kown
ekranie monitoraWy wo gy wane | est ono odpowiednim przyC|sk em n
sin ono z kilku grup ustawie® takich jak: uwzgl ndni an
pracy i wydruku, ustawienia kolorystyki elementv. wy Swi et | any dJs tia wd re UK iQatao gy @hmu

wi e projektu

* Ustawienia

Typ widaku | Element | Bwan | a | wyduk |
Elernent ‘ Geometr\a‘ Obeiazenia ‘ W\mw| Wymisrowanie | a ?;Dt“':; :\:zi " = __ =
Rumery vigztéw O [m] O O Element wymiarousy I
Numery pratéu O O O Opis widoku I I
Padpory a 533 I I
Nazwy profii [m| O O O O o8y I I
UHady lokalne O ] O O ] osz I I
Sity skupione O O O O O Podpary ———— b1
Obriggenia ciaghe O O O ] Osiadania padpér I S
Obeggenia ruchome [ O O O O Cbeigzenia skupiane I B
Podinze (] Obrigzenia ciggle I ]
Schematy obcigzen Obrigzenia ruchome [ N N |
Wykresy sk preskrojomych I I
Obwiedia mirimaina — I
Wkresy deformaci I =
Reakeie podporove — — ]
Etykiety wymiarowe na wydruksch: | Czarno-biafe ~|

Ustawienia programu

Domyslny katalog 2 projekkami ‘C:\Dncuments and Settingsipuw. ARCADIASCF Timoje dokumenty| INTERsoft|R3D19.0 H Frzeqladsj |
Jezykinterfessu [poksk - mezoda obliczania naprazer [Szyba ) Autozapiscals  |min Pokazui podpawiedzl ook kursora
Typ interfeisu JLacks Plastic = | Doktadnesé dedzenia pht. prayelagania [Lem | [¥] Unzglednii degna w obliczeniach [] Wysoka jakasé arafik

Ustaieria projektu

Element [Sity skupione -

Skala Ty

Siatka x [0,200 |m | sistka v [n,200 |m | sistkaz [n,200 )

Ustawvieria domysine 3
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Rys. 360 Ustawienia

GrupaWizualizacjau Kk § a@gw Uy do okreSl ania, kt-re elementy maj N
poszczeg-| nyGédonezraikd,a d®h c tkiNWyenmiowani¢, Wg adgl Ndzi e y3D or az
druku widoku ukgadu w .g dMowhnyam wyadpNocrzcyiie rzyes oswtaanti yek ini e k
sN w danej chwili zbadPeez$c lzeamdteynwo th@iNNlyeg @pkepukjal el
wi zual i zacjwh nachl&mani e graficznym, buduij Nc Weniki wskazar
Aby ta opcja byga aktywmadi zoedwaonezd¢ 3giNezonel Nobygli NWen
zakgWwynhikie Wtzas obci NUdmiagbwormNde wané munws Wetal@aimme go N e k
wyra¥fnym kolorem a pozostagecisiN avksStzragmamepo Pprziesiueval
dij e dynamicznN zmianfi schemat - w.

UOyt kowni k ma moUl i woSI dost owpmogwaamiae pdad ed wo ikoH op o twr 2
jest niezaleUna zmiana kol or - w ukgaadtua knthe evkyKfikani i eet, | awn ew
j Neynml przyciskiem myszy w grupigoloryna kol or owe kwadraty otwiera sin

oknemoUna wybral kolor =z palety lub okreSlil go same:
(Czerwona, Zielona, Niebieska/ t ej grupie moUna r - wni e Uowghetyi&l i | spoc
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr eSl a doemyiSI i eUkn do kat a
z projektami, merypkni obéd, t esaks urak iindpr fclkeyrlaiz rdoodkzgaaj d niorS
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a

Katalog z proj ekt ami okr eS| an ynie preysnbwany jest kata®grojekty st al ac j
w kataloguMoje Dokumenty W tym katalogu zapisywane sN tworzone

maciji.
Jinzyk programu (interfejsu, raggsa mtpnw) hz mineryika my ynb iace
jest natychmiastni e | est konieczne ponowne uruchamianie progr

angielski.

Sk-r ki to kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programi e zawartych j est kil ka t aykbii elr al kom
z listy. Zmi ana bnidzie widoc znaamd thpeizeiente ugiagvien|a®@m o wny m

gramutoWy b - r met ody Ulei®ozkejraidan oSd prSi ed z e ni glcplubnlkim)i w  pr z y «
podany w minutach nt er wagd czad\V wy upliteozaegi so.Una r-wnieU wgNec:
ukgad-w ze zdefini owaiyzmenicui fipgrnoagmi a nf pw ztyr a kcchi ewyodb | i ¢ z
zwykge prnty)

W oknieUst awir@@r amu moUna r - wni e UowedziNkorekstbwygh otolakargovaa ni e p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRakazuj podpowiedzi obok kursara Pr zyk gadowe dzi agani e
kont ek st owych obok kursora pokazano przy omawianiu obc
WoknieUst awipe @wadzono pr zedNwizeti Ikanky prajdkea reeelraNie graficanyrs

w podwyUszonej Wyasabh&cjalho8bkgpdfankie funkcji sprowadze
wy gdgania éntyaliasingu)la wszystkichwy Swi et | anych kshkti-eMt. - W (pigNyigiadik @ ew
t ej funkciji opcja wyggadzania dziaga tyl ko dla |inidi
funkcijkaz miiai j akoSci grafi ki powoduj e poprawie-j akoSci
Snie spowal ni aafigznymoMniekirgch priyr sachki &ec hg,r przy znacznym skom
l ub sgJabszenejkarw iceelgur azfapcewni eni a optymalnej Nfunkcj o
czenie tej funkcji.

N
8

P o wy UWizualizagja, Kolory, Ustawienia programjwg a wi e n amai esnN autsit pr ogr amu i s N
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikacji

Ustawienia zwiNzane z poszczeg- | nymi proj ekt ami zapi
siatki oraz skala rysowania poszgze |l nych el ement - w. MoUIl i wa jest- zmiana
koSci podp-r oraz wykres-w przy wySwi ePomacaiysunewy ni k- w.
we/Siatka

Kl i &majpiyciskist awi eni ardgmy Scmaae s Neni cho nwi Sllorcez nwStcd wiel e me
ich kolor - w.
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W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranioe wpr ow:

nek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zieladamych ety

ruodeggoSci przy wprowadzaniu el eiwami - wymk Ggadwanaat pakd

ment - w na ggg-wnym ekranie grafidgngwi e @pgkiiedjstt mtwd @ <& npn
B

Element |Rozmiar czcionki w ebyldstach V|

Shkala

=

Rys.3.61lUst awi eni e wiel koSci etykiet
Poza skalowaniem etykiet w oknigd s t a wrogea®u wraz z wymiarosmiem wprowadzonano U1 i wh ST w g

czania i wygNczani a oh)lhyclze(Ebldllaze:mm@crendl(eprmyngwgedm:z
cyjnie dla wybranych gropll wo Sko mBichakjaini a eli inminmadcj N

421 TYPOWE BGNDY MOBREA OWAGADU STROTYCZNE

Najcziistsze przypadki bgnd-w pogegvainany ulk gmdze 5 pu 0wk
dw-ch bardzo istotnych kwesti.i majal*iytczryychh bardzo powaUn
Pierwszy z nich dotyczy WprowaeBZNaraldaczmemtu Wwedad wak Ga d
sobN na ekranie monitora prnty sN ze sobN zawsze pog
nym win¥fle muszN \komamcmilmibylsplwcmletzeNt sin w tym win¥l e
Ni estety czfisto zdarza sin, Ue poczNtkuj Ncy wuddyt kowni
Sci i nneeggoo, pirsittnai eij Nci e t wor zy Vo ptcy @ rploeijzscalgunanptac
takim przypadku printy te asygkayhm sid z8 mobNzewl sotwNmj
kwenciji uUytkowni k uzyskuje cziAsto ukgady gayemetryczil
nych sw cciaejknoi ezgodne z jego oczekiwaniem. Anal ogi czn
na ekranie przecifcia dw-ch element .  w. JeSliojeden z
czNt kowego | ub koE owego, tciezimynéelgmensam. on poJNczony w
Uwaga

Aby pogNczyl wprowadzany print ukgadu z innym istnie]j
styku utworzyl whzegd (podzielil istniejNcy priat wizge
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......

..............

.........................

......
Podziatpreta X S

? Czy podzielic pret wezhem?
H

B A EnE—— [t J[ we ][ e ]

......

............................

Rys.3.63Wpr owadzany priat niepogNczony (luFny)

Drugi najcz“Sciej spotykany proldiean pw fptr-rongrva mvieT | e.ot
whzedg wypegniony czerwonym kolorem jest whzgem sztyuv
t yl k odk ol ppw 71 t a mi Aurwanymi o przed dojoSymiVWpzyphdku iviiz ga | e
zg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cziSi def
w kt-rych czin8Si priat-w dochodzjiNctdomnah zia sprbNe gw btoywo
sztywno. W-wczas przewaUnie taki wihzedg rysowany | est
dany prit dochodzi do whzgda przegubowo dbwegNj Widya \
i nie mdUepoaymMNckzrony |1 ini N z innym pritem dochodzNcym
rozpatrywany pr it pogNczony jest sztywno z innymi pri
jest liniN).

Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4
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anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy
Rys.364Szczeg- - §w pvaigNazxeE
ku dwa zesztywnianavi w waphkIgil pinal ojwe sdNN owzs

gdy
i przez whzed. We ,wsiznyisat k§ Nchz Npcoaz opsrt fatdyy c he spzr
poza wfizgwe ms.kr\Wjkonms epkhveegyrpajdku moUemy otr zym:

T ©

°o =
N N o
@ D =
OO N
- >«
® O
Q oo
D N o

Rys.365Tr zy grupy prhinyetw pedghtywneomifidzy sobN
przegubami

Wi d ok fzga na powyUszym rysunku zesztyndaoyehmi i ey wigst fip mj
wystr“pp)LQJNtzenla przegubowe.
Zesztywni onevspN gtlujnproéwtew nawiasy: (1 i 3); (4 i 2):; (6

Nal eUy jeszcze zwr-cil uwagfi na jeden bardzo npowaUny
nie. Dotyczy on geomkdagezn®jzebhazmienawsSzée pami it al
pgaskich jest geometrycznie niezmi enrypadkactvmobd i kyleni a
geometrycznie zmienny. RozwaUmy pr zyk g azdguboveojjagmao st s z e j
rysunku poni Uej

Rys.366PJaska rama sztywna podparta przegubo\
Ukgad taki RID3ppardo gwpagnivee m dowol mMyywddh owcp Ndeak dyT miga jr a

liczygd i wyni ki oweb| iJcezden@ kb find dik gp- rl@riwg rieR@die 30 ma j evst t o uKk
geometrycznie zmienny. Wystarczy zagoUyl dowol ne obci
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zostanN przerwane, a uUytkownik zostanie poinfor mowa
zadan a obci NUe@® tyl ko w pgaszczyTnieostamgczmgmy (tlbateg

go pol i czyliR3D® pr/@tgyaznatezezmeczyl sin przed ryzykiem v
ukgadu, wystarczy w t y mworbr z yopbar dokt wi zzabplgoah(soawbaabylmmeIwkga
ci a. OczyW|SC|e przedstawilbhym mtkgystmiacjlemtz@oaﬂh(ﬂdwwh U ke
nych nagoUenlN:eyCV\hl Agzei o neel tirnyicnzunja zmi enno Sl uk gmadau mo Ue
sporego doSwiadczenia w zakr esR2BD2oopti asstaynkei .p oW yweerj s jzia bpeg
nie sN konieczne, gdyU z jednej strony nie ma moUl i wc
ukgadu, a z dr ugpioewi epdrnd g rsgno sséom dw dead e ni ezbindne i ni
el iminuj Nc moUl omeotSriy cwzynsetjNpzineineimanog®ci z pgaszczyzny u
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ODPRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla~kal~Jdego prita w projekcie mumzecznegpProgrankRaea8D ony ks
umoUl i wi a t wo rppjedynczgchiplz e Wonyeiwv o d oWszystkiecharakterystyka g c i e .
geometryczne przekroju sN automatycznie obliczane prz

o 51MANAGER PRZEKROJEW

Podstawowym oknem sguUNg¢estoknoManpgacy Pr pegudeyy dmamido z
dzania przekrojami zdefiniowanymi w prgei e or az w bi b IDiocstt gidemagerd)Rrzeko-o wni k a .
j -moUl iwy jest bezpoSrednio z gg§-wnego paskGeonemar zidzi
tia, przy | iPSczieek rwyjbor u:

£ Manager, przekrojiw @

| Moy | Przekroje w projekcie

———— |IPEZ0D

| i Impart D><F| R 13013055

[ zbbioek | G ﬁ—gh

| % Edyria | {

| X Usury |

Bibliokeka uzytkownika | |E| ‘ Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W central nej cznSci okna znaj dugjee ksiife .| iPsot ap rpiwzeg k rsajr
tlany jest zaznaczany pmzagldrujjN. sRymilpeozmygejiasrkii. zW ddoosltni
oknaznajdj e si i przyci sk sguUNcy do wywogdgywania bibliotek

Podczas otwierania okna managera program odczytuje pr
wybiera go w managerjezadie8trollpndeobpraznaceromg pr it
wt eddyend przekr - | nie zostaje wybrany w manageeze. Po
rze zostaje przypisany do uprzednio zaznaczonych prnt
Przyciski funkcyjne:

Nowy pozwalana tvorzenie nowego przekraju P o wc i Snifci u tego przycisku ot
tablicowymi =z kt-anychprrzakeUy .wybral =zad
Import DXF i pozwalanaimpopr zekr oj - w specjalnie przygotowanego z

Z biblioteki - otwiera oknob i bl i ot e ki uOytkowni ka z kt-rej nal eUy wy

projektu, wiec jego edycja nie wpgywa na zawartoé:i bi
Edycja- rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projédycje prekrojurozoo c zyna r - wni eU d wl
neki k oieniyszNhna przekroju w |iScie.

Usu-@uwa zaznaczony przekr - jicie torapwszystkie knneudokonare wmianyg f n N i
nal eUy wci admidl przyci sk
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5.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta | est bbieltloiwytcenk ao rparzz edkrreonwjn-i va nsytcahl. o w
z okna biblioteki przekroj - w.
Rodzaj prezentowane,j w oknie tablicy oCkrruepSal apnryz epkrrzoejz-

Z drzewa kt-re zostanie pokpdiane nal eUy wybral wgaSci
s Wybierz przekrdj E|
Grupa przekrojdw |'|' Stal - = Ceowniki - = Normalne pocienions CHp | Szerakase [mm]

Cznaczenie ‘ Wysokoé | Szerokost | . patki | Wysokost [mm]
CH40p 40 20 || Wt
CHNS0p S0 38 7
CHESD &5 42 75
CHNS0p 80 45 3
CHN100p 100 S0 8,9
CN1z0p 120 55 9 :

CH140p 140 &0 10 a

CHN180p 130 70 11

CNzOOp 200 7 11,5

CNZ20p 220 &0 12,5

CN240p 2400 85 13 B

Nz 60p 260 ag 14 z

CNZ80p 280 95 15

CHI00D 300 100 16 =

‘ Zhozony | |§‘ | Anuluj |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr-j jest wySwi edziainywybo- rp rraaMeqg Uys twcoins
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w pgstiaciXML na podstawieajnow-

szych dangh zawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. I nformacje o profil
profili europej skich, oraz wybranych grupach profildi
Przy wstawiani u pr otomatyiznegoondtawienia pmo 8 wo wg 8h agoUeE 2 (2
kNt owni k- w) dla dwuteowni k- w, pog- wek dwuteowni k- w,

drewnan y ¢ h . Do tego ZgbUmnsgazddwlevpymzdglnymmguoknWyblerz pz e k.r - j

Po jego wybraniu oknto zostanie poszerzorie WySWletlone bidN dodat kbwe par a
kowni k moUe takiejakpfz ie kio waiSw pr zypadeygolpWrSztﬁ/pladkuproflll wnieO
niesymetrycznych |t|a|k|ICLh1bjcadxovmrp|klkNma)UNmmyLusdra)dd(ttkcrvao z
odwraca ustawione profile Aplecamio.

. Stal - Dwuteowniki -3 Normalne IPN

-0 Potdwki dwoteownikow
A Ceowniki
1. Katowniki
A Zetowniki
= Teowniki
A Rury
-G, Ksztattowniki kapeluszowe
-1 Profile dowcine
Dwvwuteowniki dowolne - spawane
Teowniki dowolne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane
W Prety okragte
F-2L Profile spawane
-l Phaskowriki
.l Blachy uniwersalne
- Zelbat
[#-{ Drewno

Rys. 4.3 Wyb-:-r grupy przekroj -w tablicow
St r ukt bazydanydhprokliimo Una podejrzeil w dowolnym edytorze pli

Baza ta zawiera typoszeregi podstawych grup profili wraz zch wymiarami icharakterystykami geometrc
ny mi zawartymi w kdedhagaowhtpraadueentizi @ani a progr amt
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Przekroje el

programu R3D3

ement - w

danych, wi fkszoSi cfhialrua kwiyelriycszt ayrka djaensetg ob epzrppo Sr edni o p
bazy. tkwyshypjzypadkach gdy potrzebna np. przy wymiarowaniu charakterystyka wymaganayjest jed

nie przy danym typie profilu, w-wczas tracnptywaogad Uee
Srodka Scidnramji -aw dd eao wpy zh .

Aktualnie w bazie zami e stalevgchwaloovwenyatsi zinfinpoutyéiic éJ etl Yoy opvry @ fhi

drewnianych

[E-5tal
B A Dwiteowniki
B] Mormalne IPN

[H] Rownolegtoscienne TPE
-.[H] Réwnolegtoscienne IPEA
[ H] Réwnolegtoécienne IPEQ

[H] Szerakostopowe HEE
[ H] Szerokostopowe HE
[ H] Szerokostopowe HEAA

B] Szerokostopowe HEA
zerokostopowe HEC
[H] Szerokostopawe HEM
-[H] Szerokostopawe HD
[ H] Szerokostopowe HL

[H] Szerakostopowe HP
[ H] Brytyjskis LG

&) Amerykariskie HP
Potdwki dwukeownikow
[ ] Mormalrych TP

[H) Réwnolegtascienmych IPE
[ H] Réwnolegtodciennych IPEA
&) Réwnolegtosciennych IPEC
zerokostopowych HE
zerokostopoveych HEE

-] Giete pilzamknigte

=1 Katowniki
Riwnoramiznne
Nigrdwnorarnisnne
Giete rownoramienne

GGigke nierdwnararmienne

[H] Kwwadratawe

Kwadratowe walcowane
Prostokatne

Prostokatne walcowane

- L. Kszbattowniki kapeluszowe

=TI Profile dowolne

Dwibeovniki dowolne - spawane
Teowniki dowalne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane

=+ A Profile spawane
Dwubecwniki spawane 1BPS

[H] Szerokostopowych HEA Duteowniki spawane HKS
- [H] Szerokostopawych HEAR Dviukeowniki spawane 1K5
|| Szerakostopawych HEC H] Dwukeowniki spawane IKSH
[ H] Szerokostopawnech HEM . Paskowniki
&) Szerokostopowych HD 4 Blachy uniwersalne
zerokostopowych HL [=-Zelbet
zerokostopowych HP - [H] Diwiteowniki
&) Brytyiskich UB [ H] Ceowniki
|| Brytyjskich UC || Zetowniki
[H] Brytyjskich UBP [E] Teowriki
(] Amerykariskich w [ H] Katowniki
[ Amerykariskich HP -] Prostokatne
B Ceawniki - [H] Okragte
Mormalne UPM (= Drewno
&) Mormalne pocienione Chp -[H] Deski
-.-[H] Ekonomiczne CE [ H] Belkd
[ ] Réwnolegtoécienne UPE [H] Bale
[E] Brytyjskis PFC [E] Krawedziaki
[ H] Gigte réwnoramisnne -[H] Laty

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie

W baziepr of i | i

dogoUono

r

wnieU gramy®! et apawpalycph) of iobie]j

typy

profili

dowol nych:

szer ok

dwut eowy (o dowol nych

skrzynkowy. Profile te ymompdiletoywynironvariaistalinterStali EwroStak wn it r z n
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A Stal - Duwutecwniki - Mormalne IPN

[ ke owniki

bW Potdwki dwuteownilkow

B 1 Ceawniki

Bkl Kakowniki

- Zetowiriki

Feb- W Teawniki

-0 Rury

I, ksztattovniki kapeluszowe
Profile dowalne

H] Dwuteowniki dowalne - spawane
eowniki dowalne - spawane
ury skrzynkowe - spawane
- Prety okragte

Ft- A Profile spawane

gl Phaskowniki

.yl Blachy uniwersalne

[#-Zelet

[ Drewno

=)

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych

53BI BLI OTEKA Ut YARKOWNI K
Przekroje stworzon
projektach pBapelek
i jest dostihpna od

e podczas pr aktyu.z Apbryo jweykktoernz yssNt azl a pji
sbiBerbz awit ekli. dRJybtlkioowneikkaa j est ni ez a
razu po uruchomieniu programu.

4. Biblioteka uzytkownika 3

11
||

Rys.46Bi bl i oteka uUytkownika

|§| | Anuluj |

Oknobi bl i ot ek wy Magager @i pprzeekarkmjec iwS n i & biblieekifub Bi-y c i s k - w
bliot eka uUyt kPowenmiwsay przycisk sgulUy do skopiowania pr
Aby skopiowal przekr-j z biblioteki Ok Brugetlkp otwmierk az al ¢
okno biblioteki, np.wc el u sprawdzenia | ej zawartoSci

Poni Uej listy przekroj-w znajdujN sifi ikony dziagaE n
1 Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

I Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.

Aby cofnNi wszystkie wykoprazneek rzospiy awyc in(@uh Shuigp mize/ cii s&kdy ¢

5.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieijetynpdveée guw Sk sptiking tprimacie PXFz Raje toorip u

iwoSi tworzemdawpt ngkirapzwagci e.

Dane muszN byzygpeowahei eaby mog®py omgasatnd le zZaAiDMkesrztt @wa
ju musi zostal narysowany poliliniN, kt -ra =zaajduj e
mkniifptradgram zamknie j N aut omat y zeniavycei fMpopidez 2k s ojj mp omtal .
narysowal je poliliniN na warstwie o nazwie Al9d.
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Plik DXF musi %Zosmati eapKBaA$CWlI . W definiowanym prz
nania tylko jednego wycifAci a w [
W przypadku potrzeby wykonami ki | ku osobnych wyciﬁi, przekr - j nal eU
znajdowago si i1 jreiden oA rwoyzcdiifificti eed. cNzas&cii  nal eNMbepagesec zyt al
przekiroizgowUyi je Edjomalen przekr - -j w

“. Import przekroju z pliku DXF

wfyrniary przekroju

Szerokosc [mm] 10,017
Wysokasc [mm] [9,665

Parametry przekroju

Marnent Jx [cm4] |10,000
Grubost najcierisze] scianki [mm] |S,000

|E| | Anuluj |

Rys. 4.7Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program vkytSW|yemImoUmkanaHaMpmMmegvacsqumlen
kszt(awytmi ary przekroju mus z N byIDowicazt;ktoaNm)e ndad e;thyogproedrau
bezwadnoSci n&rokruii oamize gprube SI. jego najcieEszej Sci a

55 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

Modyfi kacje oraz tworzenie pr zekdycpprzeojuz gR-Owmiyelh wyky
oknie okreSla sgmntmateriag przekroju
Wy wo § a n iEdycjiprkekrajumo Una wykKenageiza po zeéceeaij przekroju przew

dzianego do edycj i . HEdycjpzekoopu¢ jeNtwywaharcizeanolkeng@poj edync
l ub grupy priat-w o takim samym pr ze kinig)¢pdizneaupa-kr ani e

wego klawiszamyszkW t ym drugim przypadku jeSli ni e zaenaczymy
kroju lecz kilka |l ub jeden, w-wczas edytowany profil
dotychczasowe]j i d oqgnedd oQperarja teopwaldperk/stud @auanem ayc zonym poz o
dotychczasowy panaceokymdg edyaji apd aiit ompwy o zmodyfi kowane ] n
wycofani a si n ,profiecdngveej nezwib miezzostanie wpnasdzony do projektuW przypadku

cel owej zmi any przez uUytkowni ka nowej nazwy profilu
do wszystkich prnant-w w projekci e, kt-rym ten profil k
zaznaczone do edycjigz t e U ni e.

Po lewej stronieokna Edycji przekrojuz naj d wjr Npyi - | pizeznaszoneomyodyfkacjiw §-

Sc i wuZslrdju Wymiary, Ma t e,IEdygayW pr zypadku przekroj -w wczytanyc

profili tablicowych, dla zaznaczogeo poj edynczego profilu w g-rnej czﬁé
jegowymiary( w i nnym przypadku. §r ok o wbknabandjgékran gmficay a )

widokiem przekrojuor az umi eszczonymi pod ni m pr chyNtonsaktgomni gg - w
prawej stronieoknawy S wi e t infoanmaeje ospBrametradhcharakterystykactyeometrycznych przekroju

wyliczonych przez programtDz naczeni a poszczeg:- | nychdolnear amébyni pwj z a wi
znaczeniu:

1 yi charakterystykh i czona wzglfndem osi Ayo

T zicharakterystyka |iczona Wzglﬁdem osi Azo

1T gicharakterystyka liczona wzgl nde 0si gg-wnej

1 ciSrodek cifnUkoSci

! miniwartoSi mi ni mal na

f maxiwartoSi maksymal na
W przypadku pokrywania sifA osekrojg@ataobrotyyly ir - lwalkalsnyictlze
odpowi ednie charakterystyki |l iczone w obu ukgdgadach ban

91



PodrnAacznik

uUOyt
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Widok przekroju-Podc z as

niewielkie, czarne kwadraty. Po najechaniu
moUnemlpwazl dany przekr - j. Punkty
znajNs i i dostatecznie bl ilkoj

ni e

dy
vye
Sci

“ Edycja przekroju

kowni-Rama80 a progr amu

el ement - w

R3 D3

Nazwa praekroju [IBE00]+ 2 xBL & x 600 + CE 240 + Szyna kolsjowa 549

h [mm:
bF [

b [m

R [mm
A1 [rmm

s [mm,

]
]
]
F [mm] [10,00
1
]
]
]

aiaiEEEEE

sl B S
S|8| @ =

2 =R =1

=1

s [mm] [0,08

T
Gs o
E [GPa]
et
Cingar [Kn®]
aTEE]

o

uxrx .

5 S

SIX -0

etry g =
Pale [cm?]
i
-
=

Momenty giéwne

gt

ot
Kat y-va[°]
Wskaniki
ol
e
oo
it

Promienie bezwladnosci
i Lem] (25,95
i[em] (24,70
i, Jem] (26,68
iglem] (23,91

Srodek ciezkosci
g
g

Momenty statyczne —

g

i

(5) Otwarky () Zamknigky

[ zapisz do biblioteki | [ wataw 2 bibliteki | | Lk Raport |

[0k [anun |

pogektxbjenwawnglzndem S i
bezwgadnoS8yjj.eszti edsoinka wozgl "ndem Kkt -
Edycjaprzekrojup ol e g a u

cych
dyfikacji
profil
sguUNce do

przekr - j

ar - w

ws@-zindnych we

Sci

dx oanazzdgN

podawa imetvachmi |

Pozostage
menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekranie graficznym ok$aN

¥

X

o
oxf

X

Dodani e

Usuniicie zaznaz o n e g 0

nal eUy
posi adaPolskdzkna pek a kj ah

na wi
jest modyfikowany. Przekroje rib a

funkcj e

przekroju o

Rys. 4.8Edycja przekroju

pracy w

ebi e.

na ~dodawan|
zgoUony.
ws kazal

doku rysowane
przesuwal ni e
ktora

edycyjne sN

Dodanie nowego przekroju tablicowego.

ksztagci

przekr oj u Delet U
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i Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.

o Obr -t zaznaczonego przekrog-u
AM wym znajduj Ncym sifn w grupie
- wart oSl kNta obrotuudla zazn
wd Obr-t zaznaczonego przekroju
o w).

]| Lustrzane odbicie zaznaczone
£ Lustrzane odbicie zaznaczone
.—Lj.g Funkcja docinania pojedynczego elementuozipmie

" . L . -
.—Lh Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.
. nie o
_T_‘. wsp-grzhdn¥kc
u ad- w

-

Funkcja wdNczani a rdzanih pragkrajuN c z

=
n X<

—0
o -
—

n C
Yy (0]

TS0
o [ R
B

a
(0]

= ~+Q
< @ @

k

zZ

i

Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdhy edyto

ficznym widoczny jest dodatkowo przerywanyzerwonyk r zy U ni t kowy, kt -ry jest ni
przecidicioaup (lpuibonpooweN omN) . Funkcja cificia uruchamiana
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcij i Z menu kontekstowego pr awe
nie ust owi fledlaelyi wWst awi I Sr odedongpdowolmyeniptinkcie aharklger y Ua n i
stycznym przekroju, a nasthnpnie z mdcEdygd(dykda)Wasdkutgxar amet r
doci nci a pcrozweekgroo,j ud otsatbalj emy dwa | ub wifcej osobnych e
edytowanéNymiary. Proces przecinci mynjest procesem nieodwraca
JeSli Uaden przekr-j nie jest zaznaczony to funkcje
Dodat kowo moUna wtekly-jeb pbdbhe@hkbWpgpaprgo w polu
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-dgowy.

Menu kontekstowerawego klawiszamyszkid o st ipni a gcgjniy@®l funkcij i ed

Usuri

1, Kopiuj

On obréé wlewa

3 Obrod w pravo
32 Odbij pionowa
= 0Odbij poziomo

T Rozetnij poziomo

T Rozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w oknie Egcji przekroju

dku zaznaczenia el ement uaniaj kogidwanmnobrotls Nstravi t e n
ia (tylko przy edycji pojedynczego przekroj
s N g terdo/tnu ,e If wsntkrcg ei: r oz c i nelynizego frzekrojun i e U t y |
rze zdefiniowane sN parametry podstawowy

s
u
k
c
i | i st yMatnea ljubdsafobizielei¢ & esfiifini vo wgi ugieyo par ame:
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tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-gtym

Parametry geometryczneWar t o Sc i parametr - w geome tlsyxlczarkytcul‘alprzz)evlan
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry sl
Oznacza to, Ue np. pola przekroj- -wone.t @ez ypwwik3ciwajdo ts
r-wnielUi ovs zysz kst agych parametr - w,

WEdytorze lpirgzkme jsN nastfipuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:

T Pole przekroju i momenty bezwgadnoSci na dginani e
nych -pWUWL. {Ewentualny moment dewiacyjny pokazany jestw okNia pr i Ue E nor mal ny
przekroju)

f Momenty bezwgdadnoSci na zginanie w osiach g§g-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu | okalnego.

T Wska¥ni ki bezwgadnoSci pbwekr oju |liczone w ukgadz

f Promenie bezwgadnoSwWWi |l bezanb wjgowngch przekroju.

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej cziSci odci it ej przekr

Pokazanelodatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju

1 Moment dewiacyjny w osiachUW.

1 Wska¥Fniki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz

T Plastyczne wska¥tniKki bezwgadbuwWSci przekroju liczo

f Momenty statyczne czifSci odcintych liczone wzglnnd

T Pola powierzchni cznSci odcintych j w.

DomyiSd nna ekranie i W raporcie pokazywane sN onomenty
ne wzglndem tych osi Aby wustalil wartoSi moment - w s
czonych wzglndem osi gg - e yzhacnrallmyﬂyprzymmmma:im/l j ede|
tycznych w sekcjParametry przekroju ~ W- wc z arsi en ag rekfriac z ny mamni eSiw ymﬁd/vo iefitl @ n

czerwonoifddzi e j N moUna_ ustaW|~aI, dowol ni e aby prgcyeyimec N ni e b
ust awi lodc! fioi &, nal eUy ust gusa |ni3rkoodweekg op rnzae cd aivey lan yknt zp u
stycznym pr preike 07 mqg dyf inlkaswall par ametycjgy(dytde)go ust awi eni

W przypadku momeydtowstsilmigwajeNammegowdy wyznaczania jego
moment -w skrncaj Ncych poszczeg-lnych przekroj -w skga
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych ot war
n
szlah*t3 (1)
3
gdze:

hiwysokoSi Scianki

tigruboSi Scianki
Druga moUliwoSci N jest potrakt ownengce zamkerkiriotjeug oj.a kPr
takiego przekroju sN dwa ceowniChiienke s Zamkmnd tijvNe Nr §i i
grupieParametryge omet ryczne wuaktywni amyj etsetn w-rwchz aosb | oi bcl zi ec&. a nMy

4* Z*D-
JX= A) min (2)
S
gdzie:

Ag-pol e powierzchni wielokNta wypukdego ogi sanego |

kowN nzmgjci @dHEsanki ,

Dhin-gr uboSi najcie@Ezej Scianki,

S-dgugbB8bdo obliczowa @gbai whebaklBNbaojp-§ gruboSci
JyorazJ,t o momenty bezwgadnoSC| | i azipnoejpoeaz modgqwej,\waczepianéjw wz gl ¥
Srlowl cinUkoSci p zekroju.

Jygorazd,t o gg§-wne centralne momepygy obdkawimiedRFyi dpagehkao

gd- waa
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Wska¥ni ki wytrzymagoSci policzomeejsNz.wzRodaren 9Ni mal
minimalnawar t 0 SI o b uDaMsekja Tmdkame sN promieni e bezwgadnoSci
w osiach gg§g-wnych, a na samym koG u wsp-grzindne pogol

Dla profili pojedynczych z pliku DXFu Uy t k own i k d e)forarzi Wpjoed aw&r tmd $ii mal na gr
dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilkXFdost ipne s N przegNczniki zamkn
war t@®Sci

W przypadku profilu zg§o {modagmoflupmargtreagno nzo Oz oproot i(clz)y | a
ment -w bezwgadnaeBent nam skiaddcawmyeh,ell ub jak dla profil
pol e i obw-d figury wypukgej opi sanej na przegkroju i
wana jest figu a . WartoSi momentu dla cagego przekroju zgoUo

uUOytkownik w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstipni e
osunkiem p-lzm&ciporsezxxziemgt-d nie c¢o kaUdej z niwh przyp
WyjSciowrmgobnelaldpzzj/vacgya/wahiwD)iF Po Qozeiawmienia (z wyj Nt
zamknifAtych) si mScaiU kdlommgpnnnnn&cpla UJsauknlleth$JC|z Zar az

ablicowneg o pOkaZUJN sin przelg)l‘tlczyn|cI<Z|ymotdm:auW$y;t/omva‘BtMralzmty

st QgouzmNSci ) , mo Una t #oWnikevipw- swaciz awga rotboaSd pNruzibyy M@z rziokiie .
ypadku rozcinania pojedynczych pr zekmowejiskaynka mkni At
staje przewaUnie profil ot warty ( Lupzelicanyzjestiont y) , W
danego prof|lu, jak dla profilu otwartego a nastHn
eOy r-wnieUO pamintal Ue przy g(@qlidzané mzezdpoogramilupl i ot ek
i sane zezczmeLZ}gltutkSa:werMI)mNgNem@mklu zapisujN sinfn w

odczytane. WQdbii bdriwheSei zcazpi $acja Nseksgoaidzoavayr ct h
goUenia niggalwn@Epésgnod tego czy suma

u dokgadani a | edpjegodt pswmNigoaddrtidrwigdado wyn
u odejmowanla r-UOUnicN, przydynazsbyutekodejmumowani
al i byiSwnywowzaarst ovba r tugjSeensntN @ s tFa b wiNa wart oSi do

- = ~

SssvoszoaoTOT T Z O
<K<<T® —0O0 ™" 0
= = Q
D NN O N
<< 0
O T TQ 5
® T

88}

z
w
a
I

i

I
W
p
p
n

o ®» O
n oo
T XX N— =

Bibliotekau Uy t k ooRmidkaas pracy w edytorze w kaUdej chwili n
bibliot eklkauuy(aludlﬁrmalowe Zapszdy biblictekispowoduje stworzenie nowego
przekoju w biblioteceMo Una r - wni eU w kaUdej chwi i wc zWerywmj t ak z
z biblioteki

Aby cof nNi wszystklelwykoadyejBehlgawvysk(smﬂ\khma)rraqlmsk
Po zako®zeniu edycji pr zekr oRapor) dooldikovey jedngskamicoay ( naci sk
raport, zawi er aj Ncy kiwesrzysstt ykk ie eday taanea meyg d kigghzme kar oj u .
raportu pokazano poni Uej
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|R3D3 RAMAS3D - Parametry przekroju

Nazwa przekroju: I160/90/120/4/5/6 Parametry geometryczne

Pole przekraju:
A=17,66 an®

Momenty bezwladnosci:

1,=785.22 cm*
1,=784.50 cm*
I, =116 85 c*
T=-0,00 cm*

Momenty gliwne:
......................... Tz =784,50 cm*
= J:=116.85 cm*

| Ktz =10.00"°
Wskainiki:

Wi mee = 114,40 cm

| Wiy g = 85,76 con
W, e = 19,48 cn®

W, gz = 10,48 cm3

Wi e = 114,49 e
Wi o= 83,76 e’
’ ‘ W e = 19,48 cm?

W o= 19,48 cm?

= W= 108,00 e’
1 : W= 32,32 cm?

Promienie bezwladnosci:

Materiak: Wymiary:

Stal Srodek cigzhosci:

Modu! Y ounga: h=160.00 mm

E =205,00GPa bl =%0,00 mm v.=6,00 cm

ModulKirchoffa: b2 =120.00 mm =083 cm

G=80.00 GPa tw =400 mm

Cigdar: 1 = 3,00 mm Momenty statvczne:

C=7850 kNm* 2 = 6,00 mm

spélczynnik rozszerzalnosci termicznej §,.=5131 o’

«=120x10717°C §,.=16,16cm®
Pola czgici odeigtej:
An,=624cm®
A =883 e’

Rys.4.10Pr zykgadowy raport z Edyciji przekroj

56 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplementowano nowN bazXMLparzamd terr-ay Nroa
predefiniowane, podstawowe typy ma#gri- w nstkukgyjnych podzielone na odpowiednie klasy i gatunki.

Akt ual n$ta PNs Stal ENy Aluminium, Beton, Drewno Do ka Ude @ okveg s yp r matpd rsian o
mySlne wartoSci granicznych wytrzymagoSci naactci skani
oszacowal przekroczenie spriaUystych napr fdUaviianor mal n
domySline (uUytkownik moUe je p- FTnGrejp zpmtetniv i walr ¢ mér
miarowych nat omi astdiymraziewM oozeg swyWane przy pegnym wymiar

t-w wymiarowych. Poza materi aga miiwipwp®wadzeriendo@rega ny mi , 1
mu nowych materiag-Wwiebdyukownimaa.erWagdw:- predefini owa
mogN epaldl pednej edycj i (mogN byl us uve@dnw tkiviaed y f i k o wi

alizowane jest w programie w okriglycja przekrojuw grupieMa t e:r i a g

96



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Przekroje el ement . - w

|u2ytkownika - ‘

|N0wa stal - ‘

E [GPa]
i1 <]
Cingar [KN/m?]
aT[E?]

[ e (v

Rys. 4.11 Definicja materiagu widoczna w okn
W dol nerpmkigmpy¥at ezmnajgduj N Nofwypr EWdoit siki,: UsuE .
! OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwaloag@lcemaderi agowalUyplho

jak: nazwa, ciﬁoﬁJagawE;Aa'Khychﬂmoﬁné,szp-gsidezrm'crznejik Poi s
orazdopusza! nN wytrzymagolili Nala mateee§ .k ani e,

. Parametry materiatu E|

Mazwa |materia|_1 |

Powigzane warkosc G i v

Cigzar whasny kg/m3
Modut ¥ounga 205.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GFa

‘wspdtczynnik Poissona v =
‘Wspdt, rozszerzalnosco cieplnej E-5

Dopuszczalna wytrz, na rozcigganie (2150 | MPa

Dopuszczalna wytrz, na sciskanie 215.0 | MPa

Kolor materiafu | Jr—

|E| | Anuluj |

Rys. 4.12 Okno definicji i edyciji Par amet

f OpcjaEdytuyjot wi era to samo okno owal pwpyOewpdpornwawagH8&Enke:
mat eulUgguuownidra agdil @armatef i ni owanego opcja uruchamia
bez moUliwoSci edycji).

! OpcjaUsui@suwa wczeSniej wprowadzony materiag uUyt kowl
jest aktywna dinewanyeh) eri ag-w predef

Zaznaczenie opcji powi Nzania wartoSci wsp-gdgczynni ka
j ednej wartoSci ome jpodist giwe e wapr owddiz. Odznaczenie t
oddzielnie obu wadaédfoiSriiqgwatga ku @yt k cavkn ijke. Przy adefinicij
mi ital Ue w Uadnej s y t awadzgne wymiar@avanie findtamiast statykaprzppegrdr pr z e g
nie wprowadzonych parametrach powyUej, bAadzie r-wnieC
Tak zdefini owane i zapisane w bibliotece programu mat
projektach. W prZypadiwat eldyaja wUprkbowni ka, dane tego
w projekcie i przeniesienie projektu nainnytkp ut er z inna bazN materiag-w nie
uUOytych materiagachkowniaka pgr anateriagasdeniUy e@roj ekt -
ramijestasl ogi czna do funkcjonalnoSci o p iaswarae j przy pracy
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6 TWORZENI E PRZYKONSTROKEH

Wprowadzanie konstrukcji w progsamie. mbdma mpoldepr wwa
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe uUyl generator - -w Kk
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utwdezkonstrukcji takiej, jak na rysunku 5.1.

Rys.51Pr zykgdgadowa konstrukcj a

6.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa o wymiarach 12m x 20m x y6, 5m. St
mi d¥wi garamiémyyneons,z Mm.4nmJkgad skgad Ssin ze asztywnyoc
t wi ami oraz stnUeni ami Scian i dachu Podparcie ukgad
6.2 PRZYGOTOWANIE

Przed rozpocznciem rysowani a wy g o d ni @stajiesimaraz zdeft a wi | 0
ni owal potrzebne profile el ement  w.

W przypadku tej konstrukcij. ustawiono siatkn o oczkac

Element |5Ry skupione -

Siatka x (0,500 |m | siatka v [0,500 |m | Siatkaz 0,500 |m s =

Rys. 52 Ustawienie siatki
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Podrnacznik
Twor zeni e

W przykgadzi e

uUyt kowni-RamadD a

p angtrykkjig a d o we j k

wprowadzono

programu R3D3 INTERSsoft

pi ida phw,f idtin Uesniugp ,Saiyagn el ,

% 6.3 GENERATORA RAM PROSTOK+t TNY CH

W programie awarty jestGe ner at or

ram(py®st®8kdYnyZhjego

pomocN bnd

rzyl czinSi konstrukciji NastfiApnie trzeba hndwsiteawipr o\
Guki
*. Generator ram rz|
Geometria
Wezel poczatkowy
% |o,ooo | Y |u,oon | 2 |o,noo |m [ wska |
Szerokosc przesel, wysokosc kondygnacii
2 EE I P I R
Tlosc przeset
i1 |k |k |
Rydle [p273x6,3 = || Qbrak
(%) przequb
Stupy |‘32?3st3 '| () sztywna
|R| | Anuluj |
i — IRys. 53 Generator ram pro-

stokNtnych

Generator umoUliwia generowanie ram prostokNtonych w ¢
rzonej ramy moUna okreSlil przez2dwpricéarmiélubtieakest osvy c
wskazanie na ekranie J e S| i przed uruchomieniem generatoda jeder
rzidne tego wizga zostomj WMt powy .akt owane jako punkt p
Parametry,j,kodpowi adaj N za i liesuBKachpdpawidrsiea): uskzjeardauk om&i .k dgugo:
Ni ekt -re ustawi enwiaajmNarnaineettrylwk ou mpdlier owani e ram pro
parametrikr - wnN zeru moUna generowal pgaskie r us diay. JeSI i
gania generatora bndzie belka wieloprznsgowa.

SzerokoSci wszystkich przfiseg oraz wysokoSci awszyst ki
nych jakodx, dy,dz1 st ni eje r-wnieU moUliwoSi okreSlzeg-al nmychnyc
przinsmyginak i W tym celu naleUy skorzystal a przyci
j Nc na przyciski otwiera sin okno z tabel N w kt-rej n
Dhugose [m]
dyl= 4,000
dvz= 6,000
dyi= 6,000
dyt= 4,000
Lok || Anug |

Rys.54Wy mi ar y

Wpi sane w okni e

tablicy.

tym

wartoSci

kol ejnych prznsed

Erdet lwi ke rpdaz amrez esjNS qpiou wed Sir
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Podczas dodawania nowych wizg-w i prnint-w do uekgdadu ge
i Ncymi el ement ami . Moggoby to prowadzil d geometryc
modyfikowany jest ich profil, natomiast w whzgach wstawia
W naszym przykgadzie nie ma JeskczeSIandpgaoktuabpekizNw
rowanej ramy. MoUna pozos f{0a0y0).i wpi sane wartoSci domyS
Nasthipnie okreSlamy ii(98ér opkla(Bysok §&8f Nawgksenpokacho | ec
Na dg@oeNSciztery przinsga.

Szer aokaori wynosi 12m, Wldmmalwepro]]vaplws,za'lI@IcaSInymamy (ni e
to 5m-t N wart,oél' wpi s Gdgmy wdpebdgoSi pomifndzy kolejnym
by j N p o dyaW tynwprzppadkwijednak tak niesjet . Odl eggoSci mindzy d¥wigar
kt-re otworzy siﬁdp(orywsciéSnMﬁ)ciqupirszayncei swkaur t o Sci bygy
sygnaliowane przez pole tekstovdy,w n a st npu1[|Ncy spos: b:

Teraz pozostialjoprtoflikloe oklrerSdnt -w oraz typy podp-r. P
uprzednio zdefiniowanych profili. Podpory mogeN byl pr
rowanie podp-r. OkreSlamy to wydm.eraj Nc jedna z opcj i

Wprowadzana rama bndzie miaga podpory przegubowe.

Po wci Sni i OKramagostajgweygeaekowana (rys. 5.5).

Rys.55Rama z generatora ram prostokNtnych

)( 6.4 USUWANI E ZBNDNWYEW PRN

Ramastworzonageneratoremsmja pozi ome rygleastNaIbUﬁukamUsqul' i z
Aby usunNi priaty naleUy je najpierw zaz nSelekgjgRo. Sposo
wci Snifciu ikony wsawmei @r wisy ysoyk spesolien asswaniazmene .

nych prnant-w jest Ewydzmazd umekrey ppmawego kl awi sza myszKki
szaDelete

?y 6.5 GENERATOR GUK¢EW

OknoGe n er at o przestaviothe jest narys. 5.6.
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", Generator tukéw

Potozenie tukwu

Punkt poczatkowy

oy | [s.600 | v [n,000 | 2 [-1Le00 [m [ wskaz |

punkt
posredni

=t Punkt posredni
' dx [0,

| d 5,000 | dz 3100 [m | wska |

Punkt koficowy

dx (0,

| dy 12,000 | dz 0,000 [m [ wskaz |

Parametry

x

® Typ |k0lowy V| Profil |92?3x6,3 -
punkt —
poczho I%, 1 2] Plaszczyzna |d0w0lna V| Strzatka [m]
|a||nnuluj|
Rys.56Gener at or guk- - w
UmoUila won tworzenie Juk-w kogowych oraz parabolicznyc

Do jednoznacznego okreSlenia pogdgoUenia Jguku w przest
Generator pozwal aeniuwzahpayzi tgaukk(de ppoo opkordeaSili u t yy-ko dw- ¢
padku naleUy dostarczyl jednak dodatkowych inkormacij.
ty okreSlajN punkt poczNtkowy i ko@Eowy gukwN PaoBoUer
pozi omN.

Wsp:-grzndne punkt - w moUnaIwvtp|wsalkazwalpo”eacrlna‘inacmmersamwg/cg
godmejszejestjednakczeSnwsI@;anm&aznaczeme\)vnzg wW przez kt-re ma byl |
PrzeduuchomlenlemgeneratoralnaaUy zaznaczyl dwa |l ub trzy whzgy. N a

zostanN one potraktowianlkoEakwy wln;zte;gp@me:wn\lk(kwkaoCEcowy
wnzgy pocthkowy i ko@cowy wy bi er an eonysi\wzdw aw . naNjaddeIUQ/g
zaznaczyl, Ue punkt poSr edndi- wigeu kzua wslzees ts toanj ea-Ubyi wia njye
tematycznego r-wnania Juku. Guk przybliUany jest 1lini
Mo Ul i we jest, Ue rydtknz zr wiirzgniwa wyuk «c zmi e pokd-yje sii
ku guku kogowego kzlzeajnree sjNe gwo rwiwngyyc hu middseggo&ci ach.

nego(mer zona po Juku) od punktu pocz Nt kdodwegyooS cgiu kkur onki ve tj o

z tworzonych wnhnzg-w guku nie pokryje sifn z punktem po
Podobnie jest w przypadku guku oSaiamofRideynegat amamws t
odcinek gNczNcy @Ewmkt gudkouz Nt kowy i ko

Aby poprowad i | Juk przez winzed poSredni najproSciej wybra
Sciach od punktu poczNtkowego i koEowego Juku oraz
znaj dowag sin
w punkcie przez kt -ry przechodzi 0S symetrii

W przykgadzie strzagka guku ma 1,5m. Guk

g
kgada sin z
Przed uruchomieniem generatora wskazujemy punkt

d
u
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Rys.57Pr zed wuruchomieniem generatora guk: - w
Woknie generatora ustawi amy odpqz:vmaadpienqn\aaA,amEtOQE £

(12), profil i st r ixia rayasku@igkwk (zlo sstnBni eP ow ywgce nSenako wa ny .
rzamy dla pozostagych d¥wigar - - w.

6.6 WPROWADZANIEPRZEGUB ¢ W

Pjatwie oraz priaty stinUajNce konstrukcjin majN byl za
jednak konstrukcj a, kt -rej wszystkie wnzgdgy sNN-sztywne
ce kolejne d¥wi gprzegubolvy gy zamocowane

Modyfi kacja bndzie polega na utworzeniu przegub-w v
w tych wnzgach powinny byl pogNczone sztywno. Nar znd:
grupiePrzegubz a k §Gednietria(rys. 5.8).

Przequb

| Potacz prety | | Odbacz prety |

| Dotacz prety do podpory |

Rys.58Nar zfidzia do operacji w przegubach
Narzndzia te operuj N na uprzednio zaznaczonych wnzgac

W polu wyboru znaj dupriégupmmo (sniai onkar epSalsikiu cgzryu pdya eprrazc z o n e
gubami.

66.LPogNcz prity

Ta opcja sgulUy do zesztywniania grup prit-w w- win¥le.
nych przegub- - w izazpozangp-rvwitze gNtcyWreiea si i w ni ch.
Rysunek 5.9 przedstawia typowe uUycie tej funkcj
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Ny

—_

D -\_\_\_\_'_‘—‘——.
/ \ / \ \ Rys. 59 Zesztywnianie grup

priAat-w w przegubie

Na poczNtku priaty w wiFle sN s gdunkwwsawignojgipezegabmae . W ko
stnpnie naleUy wskazal mody f i ko wanmchomgmuzfenkcli Wybrame az pr A
prity zostanN pogdgNczone.

5¢ 3¢

6620dJgNcz priaty

Dziaganie tej funkcji | esPtogpN\rczze c8 gwiiteyEsa nee md od zok cazyiaMha zaa
nych prit-w. Przed jej uruchomi eni eodyfikagil e Oy r - wni eU w
JeSl| i wskazany wnzed nie jest pendegwbenmna tpao zzzasutbaniPe n
bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno podNc

Ta funkcja zostaga uUyta do wpr ov@idstrgenkolgne krokizpedtyu b - w w
powania.

Rys.510Wpr owadzani e przegub-w w pgatwiach

Po zaznaczeniu odpowiednich element .  w: winzg-w i print
przegubowo ze sztywnymi ramamikla wi dal na rysunku jedno urucd&omienie
dzenia kilku przegub-w jednoczeSnie. NaleUy jeszcze

po prawej stronie. Oczywi Scie moUna byyfgokazxgznac zwplir oo

przeguby za jednym uruchomieniem funk@jd § Nc z pr ity

6.63DogNcz priity do podpory

porach sztywnych, tzn. eSiieenipar zketg urbeo veyRephr fits-tw i
podpor amegubewwot ywno, a Kkt -re prz

i funkcji jespraedl ggicuneachompewy&mzywahely
ty kt-re majN zostal sztywno do nich dogNczor
niej z p oOmlogcNNEe zf uprr kit jyi

Narysinku 5. 11 pokazane sN kolejnedpetamy. sPt ytwpnegho§iNe :
pogNczone sztpwnmstzajpd dpogMczone przegubowo.
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= mo@ a
Rys.511Szt ywne {§gNczenie prit-w z podporN

UOyci e tneije fjuenskic jpiot rzebne w przedstawionym przykgadz,

<,.3 6.7 RYSOWANI E P RNT EXONPAHERZEGUBAMI

Funkcja rysowania ukgadu praswjwvanwedwr dh -wr poagdic,z onmm

przegubami. W pr aénie furkgi rysowarsa guak g aadkuOprd) ¢ Muanzkporj ity
Tryb rysowani a Iszygmiprsyéliklkiidxmj Mgszy na ikonpnie wproc
nastnpnie wybierajNc z menu tryb (rys. 5.12).

<'_11 ol x

('j Szbywny-szbywny

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania

Trypry sowania moUna zmienial takUe podczas rysowania uk
W przykga dowej konstrukcji ten ovaybarpgawani slazbswyge
Ue@® Konstrukcja =amiwpir osmard@emiyami pdjadchwi pIF. zedst awi ona

| ‘-E O = O

|
|
|

O O O O
Rys.513Pgat wi e dachwowweok gt mgUerrni a

g 68DzI ELENI E PRNTAMW WNZG
‘...l".

Okno funkcji dzielenia prnt-w wizgami przedstawi one |
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£ Dzielenie zaznaczonych pretéw (L-2,01 m)

©Od poczatku [m] | o | ©d korica [m] | o ‘
0,501 25,000 1,504 75,000 | &
1,003 50,000 1,003 s0,000( |
1,504 75,000 0,501 25,000

[] Podziel wegledem rzutu:

‘Wybierz podziat - | Podziel | | Anuluj ‘

Ll Wbtz podziat
Whezyst liske
Dwie czesci
Trzy czesci
Czkel i

Rys.514Podzi ag pmit-w winzga

Przed uruchomieniem tej funkcji nal ey zaznaczyl prit
PogoUenie nowych wihzg-w naleUy podal w tabeli. JeSlIi
moUna podawal jedyniewpdhegin8§civ pdopentzdlweowego | ub
JeSli wszystkie zaznaczone priaty majN jednakowN dgug:
Sl al odleggoSci whzgd-w w metrach.

Przy prostym dzieleniu naietzebasapd ztirezlyni ec zotkerreySleaziy ppa gid
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.

Podczas dzielenia prifat-w nmo kpgo dzicahl evypsrt Mitpau,j Ny cozbecS i Uee
duj N sisirwepizedokgadnie w tej same|j l okal i zaa-j i co p
toSi obciNUOe® i ich kierunek. Zachowanie obAmiNUeE cil

g
c
t iopi sano wczeSniej, przy omawianiu grup tego typu.
Finkcja dzielenia print-w zostanie uUyta podczas wpr ow:
Ouj Ncych sin priAat-w pogNczonych sztywno ze sobN. Kol
pokazane sN na rysunku 5.15

[m] O u O O o [m]

/
/

B 2 w 7 & e B
Rys.515Wpr owadzani e stinUe@& Sci an

Naj pierw nal eUy wprowadzil pierwszy u
i uruchonmizii efl lemk cej fp.r AZ -Iwi swiyz gnaamie Uy wybral p
Podziel Nast i jemjeshnakysoanki e dw-ch ukoSnych prat - w. Na koni e
wktrym gNczN sifn sthnUenia i usunNi przegub.

Nal eOy pamifdtal Ue f unkejwajiedgfbi ew geansi nao Spcrifi t temiakdease hj oavku j nep
l okal neguepulgadunych itp.

Opcja dzielenia priata na dowodtnav,ojieismkir,onngalomaamAjog

sowego podziau prnta wnhnzgami, wzglAidem jegoodgjugoSc
mi ernym podzivail en aprroiltn yw hk rdoakc h - w, gedJo8hapaziema ki mh
chodzNcych, bez koniewmzmobai tyrche otdrfl ZggijroeScd  mraz eold p o w
djugod minedzikrokwi naroUne|j
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Dlapogdynczego pritadokiakini eutpkinej wsamej dgugnSci , do
dem jego dfugoSciznyehlup wprotmiaglt K ach metryc
Dla pojedynczego prniata |lub kilku praAat-w o dokgadni e

jest opcwaglpodemadybranego rzutu prostopadego tego
jednogkach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozostagych przypadkach ftmowlravyt-§z,stwgzg
dem ddugo Qwi zl ulr zjeedhng zut - w (co oczywi Scie daje dokg:
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo
byl obecnie podawame ey skelgo]j rdcnécnlajcwd nrkwsazneag oj e sutb ro-dwanri
zasadamyglleowga podziagy, wychodche poza wymiar dgugo$S

r

oraz nie moUna wprowadzil podzi adu pranta w dw-ch ta
dziadgania fawnbaojpi.taRtJeodtot ychczasowe twngmemnyphrmadef i ni
2,3,4 i 5 cznsSci . Nowe apano podiUaeafu priata wizgami p o

. Dzielenie zaznaczonych pretéw (dx=11,80 m)

(Od poczatku [m] | Yo | Od korica [m] | Yo
3,933 33,333 7, 8a7 66,667 & |
7,067 66,667 3,933 33,333
I
Podziel wegledem rzutu: (3) dx Ode
‘Wybierz podziat - | Podziel ‘ | Anuluj |
L tvbierz podziat
iyczysd liste
Dwie czesu

Rys.5.16Podzi ag prnta wzglndem jego rzutu

W trakcie definiowania podaflczayg\mkep)zylwanéusprpmete\wndynaa
nia nowych wnfzg- - wn apcoyZ maNl akj oNncter onl ai q3r0|perawnoSC| wWpr ow
wskazuj Nce pogjgoUenie nowych winzgd-w ronWYwhNysjBstw wabkHf
dgugoBgiwzgliidem jednssgopadijyzdcmar nsti ewukggadu gl obal

Rys.5.17Sy mbol e pur Rys.5.188y mbol e pul
podziagu prnita podziagu pr At autw
c

ddgoSci dx

6.9 SCALANI E PRNTEW

FunkdwNoobnNodzi agu,pijletsa wipzafamija scalania peft -w w
dynie w przypadku zaznaczenia kilku koplech p o g Nc zony,whp z @ | iswibdwmenhkorgkr it - w
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Tworzenie przykgadowe|]j konstrukcj i

stowego prawego Kkl awisza myswokireaAby acper apjrajttya kihyg

muszN jednoczeSnie spegnial kil ka wa'runk-w:
T Wszystkie kolejne prnty myszN byl wsp-gliniowe.
1 Wszystkie priaty muszN miel taki sam przekr - |j

f Wszystkie priAaty muszN naleUeli do jednej grupy ©pran
f WszystkieNprnfitef musinakowo z§popkdhyebwany ukgad wsp
Skutkiem dziagania tej funkciji jest zamiana kil ku ko
koG u pokrywaj Ncynkoswyim zi wkiioz@ceonwypmo cszcNal anychnypr it - w

el ement przejmuje wszystkie cechy(pypadku: jwystnippiwvanlL:!
ci NUe® na priatach scalanych, po operacj.i scal ania sN
miejscach w prestrzeni (jak przed scalem®. Wy j Nt ek stanowi N tu obci Noeni a te
Uone sN do cage¥Waorzypadki gdy dogio sw ap@®Bri eedni ch scal anych pr
ni ewsp-gliniowe prnoty, po operacj.i $c¢alaanieadymo 20 ptraijt !
sN od nicRoopghkhgypadkowym podziale prnAata wihzdgem (np. [
punktu bliskiego prnta), funkcja ta pozwala na ponown
************ m@ — ‘ ] — il Lustro »
| b 4 L
,,,,,, i~
rﬁﬂﬁ\/\%?f ] [ N
\ T SFLR SRR Sy \ % Pt i
i~
27 Wyrdwnaifmodyfikuj wezly
501 Edycja przekroju
U Ubwirz slementy wymiarowe
Il Dodaj ohrigzenie prata »
Il| Dodaj obcigzenie padpory 3
I, Ukryj zaznaczone prety
1} Zablokuj widok.
) widok »
Rys.5.19Wy wo ani e funkciji scal ani a i wi dok obci NOe
Zachowani erzystaiiupé Ea, zadanyhotu lotpiigs amo ewe z@&ni ej, prz

grup tego typu.
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{ MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po skoEzeni wkypdawandaJaniwva | est modyfi kacja wszystkioc
oraz podparcia. Funkcje modyfikujNce powyUsze el emen
wybr al el ementy (wnzgy, printy, orbagnNdemiraxhoki {r ® dmpaj
funkcjn.

7.1 INFORMACJEOGEOMETRII | OBCIl t+t ENI ACH

Modyfi kacje geometridi oraz obci NdosvgEh apisaiyeidw koldjmydho nuj e
punktach tego oraz nastfipnego rdoprezeniagi fformacjPoogeometri e s N
oraz obdJeni ach prat-w i wih(zwh zpoaw@duzjnac wg Bive efplr énaiae i nf c
zak JGedretria a przy zaznacazieMi aui o bjce dNd e maOdacm eNjiVayin-i mma z a k §
Sci powicednich polach moUna modyfi kowal. W przypadku
obci NUe &,dIpaarnainceit rwsp- | ne owy&awniethanak §aldhac fvad pW pr zy

znaczonych odirgkt -Nw, - darea mwezéwnak.]l, & aprzypadkelisttwyboru puste

pole

InnN moUliwoSci N uzyskapkht urclhmikipenady {toolipy)8 N etmelnn iae Wi @ r
kie pola tekstowe wySwietlane po zatrzymaniu wska¥ni k

[Preti 334 {L=6,00m)

1, = 4820457 om®  [Obdazenie cagle

1, =2141,71 am* m

1, =89,29 3,=0m ,=6m Wezel: 220

A =115,53 cm® Grupa: Obc,State {14,600 ; 12,000 ; 1,500}

Rys. 7.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

7.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zakoGEzeniu rysowani a ukgadu mo Ul i woSci
w programie sN nastnpuj Nce: z mi aongao Uperna fai |w fichpdss+mt - uvk, g aid
wani e i wysowanerpraasuwanie, kopiowanie, odsuwapia nt - w, dziel enorae prnot -

wprowadzani,e upsruzwagnuibe w modyfi kacja obci NUOe E

pre— Praekréi:
T [panoximn v||§|

| . ‘i? e
. kat obr, przekroju [ ]
—

=\
Y Sz LImlLge | arlfazon

% ¥ z [m]

px [L600 | o000 | oz[1,000 |[m]

Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii

Wyb-r profilu ditazzeRnacabngth upieGedmetiandokRorUujde z e iz wk
ce. Pozostage operacje edycyjne zostagy om-wione we V

Menu Kontekstow
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7.3 MODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonydlefwni gwalokpedpafenikes zez e@miza i aobroty

bl okowane. Modyfikacje te wykonuj e Rodpdrywk ozrazky@setdacj eNc z
metia Zaznaczaj Nc o(dmprwi.g@/niwg Npalkha ypriemibd oskcazle @ io- obr ot -\
szczeg-lnych ki erunkdczhidglyocbhal nego ukgadu wsp-

Dla kaUdej blokady matUnaSdoieaijk&pe kOkis®&)sSci (pol a

Blokada pr i efi
D Ty D ry D IF
Blokada obrotdw
e, Iy e,
Sprezystosci
ke K, k Tknyfr]

f fy f, [kimjrad]

Rys. 6.3 Podpory

W programie nie jest thodl uwgadyysowphmijer phicivNde@i e os
obrotem na podporze sprnUystej. MoUna wprowadzi i t ak
oblicze® zostanie wySwietlony komunikat. Dozumy bor u m:
nincie obci NUe@® | ub sepwallyet oSti cpe@EpoFyhktjud putoma
dziaga tylko dla podp-r, w kt-rych wystiapuj N bgndy. \
dla podp-r spr i (dyasntiyac hn.i eP ozzoossttaangNe zonsoiday f i kowane. Anal
Wprowadzanie i modyfikacje obci NUe® om-wiono w nastip

=;' -'f 7.4 FUNKCJA COFNIJ I PRZY WR & L
&

W ramach kaUdej ot wartej sesji progaraamus tuddly t fkwomwkad jkn
przywr -1 . Pozwala to na wycofanie sin w kaUdej chwil
projektu z przed operacj.i cofnij. Nal eUOy tu pamintal,
nej sesjijegod zi agani a. Po 1z a picisspaiogramu i gponownjym krachomieriuaegdk sarmego

projektu, listawceSni ej szych zmian nie bndzie pamintana.

75EDYCJA ELEMENTZOUZADRABWA PROJEKTU O

W aktualnej wersji programu iwpmuo whadrzzoenvwa omopJrl dkweoksti u ,e dp
szoSci el ement - wdzudePosrtowagehboeukgnkcje edycyjne do
prawego klawisza myszki, w momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odgoviem el ement em Adr z
projektu. Rae budowano r-wnieU zakres informacji dosthApnych \
1 W gaBmidtoyinformacje dotyczNce sposobu doj Scia prn
f W gaBnaunoUl i wiono zaznaczanie w Adrzewiaginziage,j
Grupy .prnot - w
f W ga@Gnupy ododanoNparan@nidoczna/Niewidoczné ni ewi docznej agrupy ni
znaczyl w Adrzewied projektu).
Przykgad wywogania menu podrificznego edycji z pozi omu
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E}- & hala stalowal - mimosrody :

-1l Prety

["]Pasy gdrne

[#-[ | Stezenia potaciowe
(-] Phatwie

[ Wieszaki potaciowe
B[] Krayzulee

[-[ | Pasy dalne

[#-[ ] Stezenia pionawe
=[] Stupy gtéwne

[ A Pret 1

l A Pretz

l A Pret 4

H :; 1T Wykratowanie RE0x40:x3
Vs 1] Obciggenia 1. Plabwie ZC 300 x 88 x 72 % 25
S Uy ) stezenia F30
s ¥ Usuri 1 sStezenia scian
;Pret &l 1. Podwalina 1
A Prat 2 1. Podwalina 2
A Pret 83 T Pasdolny B 120 = 60 % 4
t /Fret 118 = Krzyzulce R B0 x4
A Pret 119
/Prek 121 i -
/Pret 122 I¥ Rygle usztywniajace R 100 % 8 k
l / Pret 157 1A Krzyzulce skrajne R 80 x 5
l-- /Fret 158 i

T Skrajny pas dalny R 140 x 80 % §

[ # Pret 200

[ | Podwaliny

E-[ ] Shupki

[#-[ | Rygle usztywnigjace
-] Grupy pretow

[+ Grupy obcigZen

(-3 Elernenty wmiarcie

Rys.6.4Edycjae | ement -w z poziomu Adrzewa projekt:

Z poziomu Adrzewad projektu moUna edytowal nastipuj N
kt - re parametry pranot-.- w, grupy prnt-w, grupy obci NUe(¢
zmiennychi el ementy wymiarowe. W W|nkszo$(ryjrperzyvpgaldd<nwaNle

poSrednie dziaganie IuhdpopwueedgnNcezgaq N iusCynetzemnsywizkgao dook no
ustawienie parametr - -w wskaz awnjeagSoc i enoeSnae n twii.z gW Wwp ri z yppoaddpk
czas bygdga moUl i waGepneettigi dddeno dpao wz eekdnda keceokno edycyj ne.
przedstawi onoemposyciegrizyeippantudbcineéecbdyoypijme wraz
funkcji:

Ga(?né\lnj) d Do st fiqgeycje mgnu Opisdzi agani a
ProfileA (kon- |[W§ a Sci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
kretny puofil) na wybranym profilu.
Usuwa profil z projektu
w1 Whasciwosc
% Usur UsuCE
N Otwieranowe ok 0 u ma-|
WH z & ykon- WgaSci woSci|jNce edycjn ws
kret rey) wiiz § a .
Wl Whasciwosci Usuwa wi Z € g z
% Usur Usu&E z schodzNcymi
tami)
Ot wi era nowe a-(
PodporyA j Nce edycj i ws
(konkretna WgaSci woSci|parametr - -w pod
pOdmra) rX1 ryi rZ’ X1 ny GZ! k’i(r kyr kZ’ le
fy! ny
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progr amu

W Whasciwosc

Obci NOpjai a

Otwiera okno edycyjneDbciN -
U e nwi Razpgdporowego dla

#+ ObrigZenia
¥ Usui danej podpory.
Li kwiduje podfy
Usu® wiFle (bez jeld
Pr z ex(mozwialna Pozwala a przypisanie do
lista) wszystkich pri
. wybranego prafu z listy.
Pr Mt (on- Ut | Uk g a Ustawialub usuwa dia wsays
kretnagrupa |Ut w- rz/Bsa@ W h 0 L wEw
prit - w) cingno (opcja) gno (dostipna
(przegNczni k2
F=— N - SN tego sameg{(
\ Utwérz ciegro Ukryj/ Pok aU Ukrywa | ub po}
T Ukryi (przegNczni kKprnt - wadziew ukg
X Usui Usuwa z projektu wszystkie
UsuGE priaty zawarte
prnint-w bez us|(
grupy.
P r z e3k(nozwijjalna Pozwala na przypisanie do
< lista) pr it ego prafilo z listy.
P t - - -
krer:tnraAg%g; Ut w- r z Usiufteg| Ustawia lub usuwa dla danegq
DroAtA w) ci n (pcja) prita typ ci ngd
(przedNczni Kprnt | estowywlwu |

(konk r et ny

Obci N@Opjgi a

Otwiera okno edycyjnedbciN -

[ Praslesi » Ue miradladane go
N\ Ltwra ciggno Wymiarowanie > Pozwal a na yr 2
%E:rd‘f‘z'e“ia (opcjonalna listd mi arowani a dar
R Ukryj/ Pok a U Ukrywa | ub polf
(przedNczni Ku ledgie.
UsuCE Usuwa prnit z
Grupy p Otwiera okno edycyjnesrup
A (konkretna |[WgaSci woSci|priat-w i el emd
grupa prit - w wychna danej gr
o whermas Uvsuwa zdefui ni d
= e UsuCE prit - w z ukvgadu
samych prnt - w)

Grupy obclD e
A (konkretna

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjneGrupy
0 b c i malaiEczonej grup
obci NUe .

grupa obcNJ e ( Aktywna/Nieaktywna Ustawia gruphn
(przedNczni KaktywnN | ub ni
o Whascinosa Widoczna/Niewidoczna (Us 't awi a gruphn
Hieakyuna PprzegNczni Kwi docznN | ub i
A Niewidoczna Us uwa grup A oI
X e UsuCE wszystkimi abd
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje . A s _ . | Otwiera do edycji oknoKom-
u GkownikaA WgasSci woScl binacji uUyt kg
(konkretna Usuwa danN ko
kombiracja) projektu.
I UsuCE
W Whasciwosd
X Usun

Zal eUno

WgaSci woSci

Otwiera do edycji oknaZaleU -
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| W Whasciwosd |

noSci obd

grup

Elementy w- Otwiera okno edycyjné:isty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elae
(konkretna rowych.
grupa p Rozbija elementy wymiarowe
. na prAaty w dar
s% fﬁ?i;'w““ Rozbij (usuwa element z prdieu).
Elementy wy- Otwiera okno edycyjné:isty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elae
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa pr A Otwiera okienko edycjiZ mi 4

A (konkretny
element wynai-

rowy)

Zmi e@E nazwi . ;
n a z elementu wymiaroego.

Rozbija element wymiarowy n
p r i{usuwa element z prdfe

/] Whasciwosc Rozbij tw).

{:‘: Zmieri nazwe

& Rozhij

Podczas edycji element -w z Adrzewaodo projektuenal eOy
Smy, bo wgaSnie tych element -w bindzie zawsze dotyczy
elementuwywj ano edycj . I tParki) t ypl. i kbaljdNNcc  pwr agwaydmi Zqdpie@ wi s z e m

prit-wybierd$ NG nadmdjeimy uassuwaiszysukie priaty znajduj Nc
natomiast sama grupa aieeusi)l.e gzu pee gunsiueniinncn yu ¢ fpeokzto sdt r z
gg- - wGredpy ,prhkilti-kwaj Nc tu prawyGr ukpiaewi psraptniveadswy@r apej i
bhidziemy usuwadhNzgukpadprwskaz bez usuwania g-amych p
dzi el one do HNiepoguvane | grupy ) 3
Przed zastosowaniem funktjis uddEa pr nat - w i whzigatw popawNcygi aUkbdDkniowni
dzenie operaciji, a po jej wykonaniu ukgad zostanie pr
jest jedynie dla element-w widocznych (nieukrytych).
Poni Uej pokazano nowe okno edycj.i wgasnoSci dl a wnzg
kl awisza myszki w Adrzewied projektu:

Wezet nr 2 El

() wezel (3) Wezet podporowy

Wspdtrzzdne

%14 | vilpoon | z[oz0 [m]

Blokada pr zern

o[ [ty [,

Blokada obrotow

mx my mz

Sprezystosci

ko omooo | ko foooo | K [oeon | kg

f, \n,nnn |fy |n,nnn |fz |n,nnn |[kNm,|’rad]

(o] (na]

Rys. 6.5 Edycja wnzg-w podporowych
w przypadktega)dyzcjt[yckhafbdlement-w wywogywane jeet to sa
den widoczny powylUej pozwala na edycjin wsp-grzindnych,
widoczny poni Uej pozwala jedyni eNylapodpalancj 1 wsp- grzndny
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Wezet nr 4 [‘5_<|

(=) Wezet| () wezet podporowy

%lzeo0 | vlooon | zlozmo [

|E| ‘ Anuluj |

Rys. 6.6 Edycja wnzg- -w

Zmi anfi widoku moUe qut'kownilf W@pW}W@&ithOkgGMﬁﬂZj;/B@ZhWblZ
lubWnzed podpdrakwy r1 omwiaNzaa rkiadldymo Wnlomenci e utwer zeni e
kaUdN

pory i odwrotnie d podporin moUna zamienil w z ykg wizeg
Poza oknem edycji parametr - w wiudo@anes Ni- a k@bmikNtde Ear a
dla prAata i wWizdak polkkdipem opvegedst awi ono pon| Uej
*. Dbciazenia preta E|
Sel. | Typobcagenia | Grupa | wartosc1 | wartestz | Jednostha | xim] | xelm] | it | w2l | UM lekalny [ o[F1 | BT
O 111 Obrigzenis ciagte  State 4 4 knjm o 3 o 1 o
O 1 sita skupiona State 4 kN 3 0,5 O o
O % Moment skupiory Skate 4 kNm 3 0,5 O a0
[ A7 Podgrzanie State 4 °C
[] AT Réenica temperatur State 0 4eC
11 Dodai | [ usuri | E3E)
= | i skupiona
€% Moment skupiony
% Moment ciaghy
AT podgrzanie preta
AT Reznica temperatur
“¢ Obciazenia wezla [‘5__(|
Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | ‘Wartosc ‘ Jednostka | Kierunek
L] = Osiadanie podpory  State -1 mm z
3] = Osiadanie podpory  State -1 N
""’ Obrdt padpary State 1@ "
LM Dodaj |W| | Anuluj |

why Obrét podpory

Ry s. 6.7 Oknle @ dyadjtiowybcchi N podporowych dla pojedyncz

Oknat e jak juU Wczda(SnsseljeIO(pjl |sap1Js@wmmzegﬂeOpd]naaueNtUenla r
istotna w-wczas gdy obC|NUenlaudrmzyestprwyseldelutbjzevvnorvw&rllec
nie. knatewy pos almondd iwoSci edQ@k¢ii NgNe@ @ inet cdawinian ksewjarih d
nowych obci NUe® dla pojedynczego priata | ub podpory z
zawartych w ps z c¢ ingch kolumnach okien jest analogiczne do odpowiednich danych defimjoiv na

zak j@QdcieNZahiedni e od typhywdandiaavanego oddzi
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80OBClItt+ ENIA UKGADU

= 81GRUPY OBCI}¢tEG

KaUde obci NUOenie zdefiniowane owi pdonjekcgeumusbboyNOUe
zmi ennych. Wyj Nt dlte (Etsama)ry\ly&r‘rgrmdngm@aJestprzezprogramaut

matyzniei | e j nazwa nie moé ebylesmo dyfai kvd wairad i zowana na
uwz gionawmr ocesi e obliczeCE

Obci NUeni a z prajektach iwgkenanyeh wwpr zedni ch wersjach
w kolejnych wersjactprogramu. Podczas otwaria starego projektt d o wer sj i oBc D N @ &N
nN przyp|sargejd@rppgine)]bcsNaJeGE Nastnpni e qut
izmienil przypisanie poszczeg-lnych (wybranycNj obci N
UOe® do poszczeg-lnych grup odby wduz&lawmszepShit)ewiN)zaEz nac z e
iwyborze wgaSci weQbecgirNilpeyninaa zakgadce

progran
canze)s

xZ

4. Grupy obciazen

Mazwa | Typ Charakter min max | Aktywna | Widocznal
Cigzar wha... State skaty 1

Grupa 215 Zmienne skaty
Grupa 16 Zmienne skaty
Grupa 221 Zmienne skaty
Grupa 223 Zmienne skahy
Grupa 226 Zmienne skahy

Grupa 229 Zmienne skahy

-

HEEEEEEE
KR & EEEEE

Grupa 244 Zmienne skahy

| Nowa | | Usuri ‘ | Caysd | |E| | Anuluj |

Rys. 7.1 Okno definicji grup obci NOe@E

NowN grupin obci NU®Eedkefiienipujze zsintacw Sni fci ekniggrugyci sk u
obci NUe (E | arkzdabetio!l ej ny wi

Wpi erwszej kol umnie tabel:i qutadzmwgrup}yV\dmglbjé(olumrdeef|n|ow
definiowany Jdlstybtyp(on)rczexlee\nykdzinaa@gajI‘gu:yucphew(ubmwt)gay |l ub z
w koleginej jej charakterNasi pne dwi e kol umny definiujN wsp-gczynni k
s t a gameermych oraz maksymalny tylko dldmi NUOe® stagych. Domy Sl nea-wartoSc
wionenal,0.ZZk r esy wart oSci poszczeg:-lnychprewypcg@ggymy wsipk gw z W
mu s i byl mniejszy od maxttoBcizy ppopgbae wpismat g§czjie¢
wsp-gczynni k- w.

Wsp:-gczynni ki obci NUeni a sN uwzeyhitn zreakcg Dgatnie gwieb u d o wa r
koo umny wustal aj N chwidroosee kpcairea meGrruwp ag,r udlya wkt - r ej wy §
istniclewpr oj ekci e, al e nablezeniaelsiprzy twovzergulrapdl n wa n #awamet r wi do
grupy steruje wySagjetgrampemnabek N&ri® z Ni e mau-on Uadn
panewdoczna al e akt ywnoblicZecreasht uwzgl Adni ana w

Aby usunNi grupin obci NUOe® malcé By NAdlaspn@&yec$ lisikou p o wa e a n
Zawiera ob\Acylg\MUeentlba(eroleTocmosismnotwler(bzenle a wraz z grupN usur
wszystkie obci NUemiie dwmwUmiaejuspwaypigrampy cinlaru wga:
obliczenia bez uwzglnAdniania oiifelhakrty wnflasnego ust awi a

W oknie definicjigrupd o st ipna jest takUe fmhkchaguupnlorba:naJUwéEzy§
przyciskuCz ySd st anN ustkuing igrumys zyise zBwi eegpNcel obmoNEe &y
uOyta funkcjrajekmczyszczania p

Pozostageaoelyemdlmtey gnp.wspecylikd grip MUlgpdEz o st agy om- wi one W po
rozdziagach podrnczni ka.
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82ZALEt NOSCI GRUMEGSOBCI

Wprogramie istnieje moUliwoSi ddkirke®d@nimie@mmpeimntyEadls |
uwzgl fndniane przy budowanr aa kodjwi.e dad | esloknieAwelwandik o &&iya |
grup obSckighaldea® si n ono zidawicéar @jzMSeji : zal-ebregSci grup
dolneji z awi er aj Nic &jo mbe fikiawnijad | u Uy

. Zaleznosci grup obciazeri

Tablica zaleznosci
-
+ e
- X\|>§\§I>_\|>_\I
E + +| L |EFE B B|ElE| & &
TpdefsfEEEEEEEE
g e E|E R|ZS8E 2| 2|/2|2|2|2
= TlE|lE
sslc|glEle|c@E|E|E 2| E|E
Wmay-Ymin .
Snieg .
Wit ]
Wiliatri_- . Obeigzenia wystepujg razem
Wiatry_+ | . Obeigzenia wykluczaja sie
Viliatry - - Obcigzenia w kolumnie wystepuig byllo weedy, gdy wystepuja obcigzenia w wierszu
‘ L] | ObcigZenia w wierszu wystepuig bylko weedy, gdy wystepuja obcigzenia w kolumnie
Kombinacje uzytl
‘ MNowa | Wmin ‘ Cig2ar wlasnyl Wmax-Ymin én\eg Wiakryk_+ Wiakry_- Wiatry_+ Wiatry _-
‘Usuﬁ | Kombinacial 1 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacjaz 1 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacjas 1 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacjad 1 1 1 1 1 1 1 1
[ s IC
| [o]4 | ‘ Anuluj |

Rys. 7.2 Okno zaleUnoSci grup obci NUe@E

St anowi ono kw*dratequklmdalllsrmrhaammwwyp|sane s N kol ejno w
zmiennych zdefiniowane yrojekcie. bmy Sl nie wszystkie gs MppbobNLhBIhJe &Emiz mi
l e0Ony mi (Brak relacji). Kli knificie myisezakNangogwlal ap mu
relacjin mindzy dwi ema r-Unymi grupami obci NUe® zmi enn

1 Brak relacjia. (opcja domySlIn

f Obci NUenia wystfipuj N razem (aieg obci NUenia mogN wys
f Obci NUenia wykluczajN sifn (jak jedno, to nie drugie
f Obci NUenia w kolumnie wystnpugmi a yw kwi emtsezdwy., gdy wy
1 Obci NUenia w wierszgdywywy sitpRig Nji M ydvikdio Wt md i e .

Przy wprowadzaniu relacji, i st ramiea e Lpe)ttewant]ammwleganabUrl
nie sprzecznych. Aby do tego nie dopuScuhi epmoglriawm |

zadane rebcji sprzecznejp oz ost agy mi . 3
W oknie zaleUnoSci grup obci NUei®adg¢fei niDywkmevios K ar, - whi
ne bygy szczeg:-rgovwdawhppepdrziedanickharozdzi

83WPROWADZENI E OBCIl}t t EG
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Aby zdeflnlowmdjek00630|n\laJIeenL|J)a ZNaznaczyI(grerdteanIud@b ww red -
kt-rych ma byIdndmopweovwabdcmdDﬂiﬁanNeeenla wnzg-w to esiadani ¢

nia te moUna wprowadzal tyl ko yw WizipedadehjceiwNtletE rsylt hd d
tyl ko dlampgNtoweu Nocyel : nsaisgtai ps kupi ona, moment MN-kupiony
ggy r - Bmaitcuar tiemppaodgr zanie prita

Przez naci Snifncie przycisku obci NUe @lza) zadaganegooidh p as k u
Uenia. Przycisk tewnzawo,stgipynywdzesSnitejl kmaamaczany zost
du | ub wizeldnnpyom psoposmyhem zadani a arbepdpdl?meni kontg est  wy
stowego prawego klawiszay s z ki , dl a wczeSniej zaznaczonej grupy pr
Po wybraniu wgaSciwego obci NUenia, nastipuje eautomat.y
Oy tam podal wszystkie niezbiidne palmimetnyg wdrowpcmza
roboczym, na zaznaczonych prnAatach |l ub wnzgacha-dynamic
dzanego obci NUeni a.

W trakcie wprowadzani Srupaowy @ la OGcBlbecndilBesE W npoljest zaws
wszystkich grupustawionych jako widocznes projekciepoza specyficznN grupN ci fd0ar
nie jest Wldoc;naWWprzﬁpadkwyUefunlowanla nowego obc
pierwsza widoczna grupa z listiby przypis adl b dJie Ndb grupy niewidocznej al e Uy zmi eni | | e]

na widocznN i w-wczas gr up aGrupyg Wiskiaghyn pegpadkn gdy Wsgysteéie na | i S
grupy ustawione sN jako niewidoczne kubindizdemommoénpe sv
wadzil obci NUOe® do zazhamcgrowmpyy hcipit Blar w Wwg avsicegov,. Kkt - |
tyczni e, nie moUna w programie przypisal Uadnego obc

Obci NUenia skupione priat- -w

! Rys. 7.uBionSi gy °* ' Rys.7.4 Momenty skupione

rGaurnetria rohquerna rWyrnki rWymiarowanie | rGenmetria rohquerna rWyrnki rWymiarowanie |

Grupa i warkosd Grupa i warkose

Grupa |Obc‘ state v| |ﬁ| Grupa |Obe, state -| |E|

P [kr] |30,000 M [khm] {50,000
Poczatek Poczatek
(=) (=)
x,[m] ‘UJSUD x L |Ujsuu xy[m] ‘ngnn | %, Il |n,2nn
Koniec Koniec

5[] # L x[m] x L

[] UK, lokalny Or Qv 0Oz [ UK. lokalry Ox Oy Oz

a1 [0 EEIRIE] El o] 45 = er o =

Przy wprowadzaniu si g skupionych 1l ub moment - -w skupi

nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dla wprowadganggapidbobbUBOE & sk

f  Odpowiednio wpoluP[kN]lubM[ k Nm] podal wa rotpoviddnich jedndstkedre ni a w

f Za pomocN wart oJcn] , b enzovgld lytd dhivdinjae,j nal eUy ustawil miej
obci NUenia na prhacie (pratach).

i PrzechzaJXWchrrezzycw3sk|gardajlN(kamny prnta |l ub @&l obal ny

wil kierunek obaiN&enoaNzgesidNy z
1 Wyb|erach ukgad |l okalny priatg Nlcumd@Iowmanqhhﬂ,oca(Qngo
moUna ustawil dowNOUeyindleez pmeék aol ub cagoSci ukgadu.
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ajest katem obrotu kb bbckK NeUre noibar ow aukp difa spzridizteatindpew pr it a
kami przy polach tekstowychorazbmo Una zmi eni al skokowo wartoSci kNt

ObceNUa ci Ngge prat-w
i, A
. 7.5 Obcil ~Rys. 7.6 Momer
rGEUmEWG rObciqz'enia rWYﬂiki rWy’miarowanie | rGEUmetna rObc\qz'enia rWynilq rWymiarowan\e |
Grupa i warkost Grupa i warkost
SlEs |Obc. state " ||_:| Grupa |Obc. state v| ||_:|
F[kiim] [50,000 | Polknifm] (70,000 \ M [khimjim] [ | M [khimfm] (5 |

Poczatek Poczatek
%4[m] |0J000 | % L |0,000 | x[m] |0,000 | %Il ‘0,000 |
Koniec Koniec
2 £z
xg{m] (1,000 | % 1L 1,000 | lml 1,000 | % 1L (1,000 |
Kierunek Kierunek
Lk lokalny O OY @2
al oo [ ererfoo K al] B
Przy wprowadzaniu obci NUe® ci Nggych 1l ub moment-w ci l

nastfipuj Nce parametry:

 Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dbaonrbghgaedgzoangergupn obci NUe E.

1 Odpowiednio wpolu Py [kN] i P, [kN] lub M; [kNm]i M,[ k Nm] podal warko&dowhczNt
obci NUeni adpawietihiphjjengstkaciw

f Za pomocN war't o&¢m]|xp[em]wz gw Agliniydthpy dh s uwa k - w, nal eUOy

miejsca hWo@zaNtkmuciiNUOenia ci Nggego na priacie (priatac
i PrzechzaJXJ\Nchrrazzycwysb(neraJNc ukgad l okal ny prnta | u
wil kierunek obci NelUeznni aac zco nN\\g JoesgioN.zgodny z
i Wyb|eraJNc ukgad |l okalny prnintgag Nicu o dgloaviaardaizh i ]oc &k Ne g/o
moUna ustawil dowslUeryi «i eir Ngg&«kgo® wzgl idem pilita | ub

ngo &jNest katem obrottaoM&iNNEeniobhrwo p-J@rbpgicRYyadmi @ wr

Strzagkami przyaopabhmat&hat emseaiwpthskodwdswo wartoSci Kk
Obci NUenie momentem ci Nggym | estijzddafitmi onvwameea-tw swkk Fiac
tew nie ma moUl i woSeni a nieagoy okbNcti- NI enmaicah.y |

Obci NUenia termiczne praot - w o
AT Podgrzanie priata. Obowi Nzufpgeandjesni eagad8Si prmta, ni

rGeometria rObciaz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa |Obc. state v‘ |E|

o)
Rys. 7.7 Podgrzanie
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Przy wprowadzaniu obciyNbe @at @ronigoc zmyd i paljedaNi-Npr it a
Ueni a z'definiowal nastfipuj Nce parametry:
1 Wybr éslyGmpa, wgaSci wN dl a wprowzamdzgeon gg a paib oibl U eNrlieaE. t e
f WpoluDr[C] nal eUyt ppriadcw Cel sjawrogak N- fodghzaempweybr an
AT R-Unica temperatur dla priata. Obowi Nzuje dla cago!
rGenmetria rohciqz'ania rWyniki rWymlarowanle |
Grupa i warkosc
Grupa |Obc. state v| |E|
AT, [C] |sn,nnn | AT [°C] |3n |
Rys. 7.8 R-Unica temperatur
Przy wprowadzaniu obci NOe@ r - UnienciNa tzednepfeirnaitouwa;i nnaal set Uy
metry:
f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dla wpr owmdcemaon gg a paib mibil eNrJieaE. t e
f W poluDryi Orz[C] naIeUys'tppdahchN Ce | rapj eursaztau rr, - Ummiifcdiz yt ec i
achgodniejszN stronN prntaki Kranbkahi Vowapaodzh Mwk{ ¢
nych prnat .- w.
Obci NUenia winzg-w o
Przy wprowadzaniu obci NUe &E: osiadani a i obrotuu podpol
j Nce parametry:
1 Wybrgl GmpaWwgaSygi wN grupi obci NUe &
1 Podal wartoSi osi@d ambtikkjd pboothstpniachw mm
f Zdefiniowal kipraeazkz @adbrrda dNdJemii e odpowi edni eg0 znacz
ny jest wzgl r“1q§vmdolnyarmcuiamcteﬂ<stdw¢chlenmosUn)a vwaﬂwasy oSca- kNt - w
chyl enirda awlpx miNUe i zsaget an Nkt ape pahczgnwsigrudkamsiipd: z
pory.

' Rys. 7.9 Osiadanie podpry

rGeometria rObciaz'enia rWyniki rWVmiarowanie |

Grupa i warkost

Grupa |Obc. state

< [mm] |1,250

Poczatek

x[m] |0J000 % L |0,000 |
Koniec

x5[m] X5 fL

[ UK, lakalny
o[?]

BL°

!

“—' Rys. 7.100 b r potipory

rGenmatria rohciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkosd

Grupa |Obc. state -‘ ||_:|

e
Poczatek
L
xl[m] %y IL
Koniec
!
xz[m] Xy IL

[ Uk, lokalry
al]

BL°
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8.4 M ODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCI t t E6

Przed modyfikacj N obci NUe@® nal eUystj emonlaljipwae rmma zkaizlnkaac z

f MoUna wybral pojedyncze obcanileioiae przez jego wskaz

f Gdy na jednym prncie Wystnpoblepnezgrasilczeymaazrmd:zemuemldlbbrCE co |
Ue® moUna zazmastziypenidycjawybiit| OmpicNlienWySwpetita sin
wtedy okno dialogowe z i st N wi docznych orbicrh Ndler® $Iriiit as e IMokmjan w
obci NUe® Funkcja ta dziaga jedynie dla jedamego wyl
obcihJe E winzgowych.
W oknie dialogowymGr upy o,bcmoNIneaE c hwi | adwoc zongrSd n ipcozsyzic zve g - | ny
ekranie, co vskrajnym przypadkugz wa |l a na s el e k agmach edne gripybe END g Ek o w
1 Analogicznie przy ikwiwami at akiiauilue wearhmglkray csiiei cczhivs c i
iedycjn obci NUe® tyl ko dla widocznych prnat - w.

f MoUna wybral kilka obci NUe (E prjzeedzn owszéesSnaiineii ey o k kb f wiy
Shift

f MoUna wybral kil lpanfnibiwihz§8e(E) (o NEemmobajomprzecinaj |
w programach CAD) wc i Sni niszgmetrik | a w

W przypadku selekcji jedynie obci NUeE& Q@b oighGeniaut
Wprzypadku, gdy opr-cz:zemrlnee'iul'ngﬁEtwvybahhe padlk jpsnty | U
wcelu edycjiobdJe E sam musi pr ze@MNcizNNUesiiad na zakgadkn

Po zaznaczeniu kil ®bcobNWe flWiecd | a%eizad §ia,aoypsanegd o Sci i
grupy obci NOwey® rwesrpy-dm ep bdd laNbid &u, Wgdy dla zaznaczonych
r-Une, sygnali zowane J[e]satwpnzypnadkudu&tvt/yhopupwstrydmlm symbol em

Przy grupowe|j zmi ani e parametr - w 0 b etrizdé$tdréerzimienjonymaa | e Uy |
taki sam dla wszystkich zaznaczonych dblce E. a kI np . : przy jednoczesnym zaz
imomentuskpi onego oraz zmianie wartoSci obci NUenia na 10

i

r-wnN 100. zP&aiaammat§yctypy zmiany poJoUenia oraz przypi
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe E

Po selekciji (zaznaczeniu) odpowi edni ego zestawu obci
myszki wywoduj meiwy mée B u a pipsdundp czjafizznac zdubeUpwa mNUemz waci s}
DeletebezpoSredni.o z klawiatury

85 7ZMI ANY W OBCI | WENDGSENE ZMI ANETBEDMUKGADU

f Usunificie priata | ub wn zpzgpisangcivaodiohj e usuni fcie obci NU

T Kopiowanie prnta pOWOdUJpEqu)WS'aEmeIme degoikgpi obwi &t

1 Przesumdsieanienci e priata nie zmUemd a przypisanych do

1 WydguUenie prita powstage przlo@raowsagnipcwadwjie gamip
zacji obci NO@dowiwaneZwzigajidne kooGEooal embixgdi dpdbetnyi Rt k(u i
tomi ast zmieniaj N si ik omix e gRioSacs tetabggez vartagrliadJreeni a pozo
zmian.

1 PodziagopcinMNUonego obci NUeniem €i Nd @y wi endinlkmpckdazmagw
UOenia na poszczeaghoWanye:harpaktendtzylagZaonS|teajoebCZ|NUenla pierw
obci NUe®E dla priata przed podtziwgea sddziaklie) same j ak

1 W przypadku podziagu prfita na y§yoUopm Wwwmgtdigpdjee obc
wiednio dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podzi a
podgrupy grupA mu I. t i 0

f Wprzypak u scal ania priat-w na kt-rych wystfipuAmu obci NU«
tiodpowiednioprzenoszonejesh)cniNUenie na jeden scalony prnt i pr
grupyAmuIt|d3harakter z ac h oAvmalntigey soand iuNUe Gp owd zg rau pei epr it
widal po rAmbltio grupy
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860OBCItt ENIA RUCHOME

86.10pi s o0g:-lny

ObciNUer]ie ruchome zdefiniowane awapgogpamiodcij &N&e Ej ak
s k g aalsai jAN cz wewnntrzmlylcmN(;zaNle\aqyecmrmselrw podgrup, odpowi ac

przemieszcaj Ncego sifi obci NUeni a. Grupa obci NUOenia ruchome
kt -re moUna zdefiniawovwad mw- pmioga apno lee g @ ornlis tgt ryunmey LbebcploN\
niaruchorego ni e moUna do tej grupy dodal Uadnego pr|NUen
usunNi. Jedynym dziaganiem jakie moUna wy konal na gru
wartoSci sivy swchod zdcyicthUeni a ruchomihpe zeSnweay Ptok izale
waniu w programie gr upypadbkai Ny#HeyE crhucoehnmoymyzenhi e nw I prrze | ac
wchodzNcymici WO0ekhdadrachomego, iemitayp Ilulkagwelef @emlop po
Oy dotychczasowN grupf usunNi i wprowadzil odpowiedni
obci NUe E riduccchzomey cihesmt na ekranie graficznym w postaci
dodatkowos y mbol em graficznym wektora przemieszczeni a, or
zmiany jej typu. Dla zdefiniow&nap g bdoopsithep@Eei Ns(Ne G erdl
nastpuj Nce operacje: wusunifcirmra gwupikj ovziiermina nazwy bgcuy
py obci NUOenia ruchomego na odpowiadaj Ncy jej zestaw
zmiennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ru
zaznaca) , niezaleUnie od tego ile sig powid&aanych rel ac|]
Obci NUenie ruchome moUe byl zaMgyehw wepgghmheowegdln
czym prAaty z przesuniftym mi mvSpodkemnitowd&t o@habBc siadg
chomedyyge (jeden pojazd) 0 zaGamanym kierunku, zadaj er
ruchomych i ust awi amymnnmigriod zwyy kn iunciz erné laa o fit avbzed jie r el ac
wykluczenamiid zy grupami obci NUe® ruchomych, bndN one w cz

dwa niezaleUne pojazdy. &refy oprcrcylidiiraedgan ima kmid fetf agh hc
wsp-gliniowych, w przypadikun@dprﬁlktwspsglzirtpibdria’v;NUeCEwcnj

poza ukgad), obciNUe’nie taki e ftewablczmreing achn SSiyecwacl @b
sin zdarzyl na poczNtku |l ub na koG u wekt oovwegopr zemi e
wstawiania.

W skgad prawi dgowo zdefini owan esjt AgpruujpNyc eo beclieNkenE yr:uc h o

1 AZesp-§ spkogjaadzadjuNbcy sin z wybrashpohmkibketawde(opcii
pricie lub grupie pwygchwzciollg@ydoniymwap:- lyicahi pr it ac
wiania. W rzeczywistoSci odpowiadaj N one obci NUeni o

1 Wektora przemieszczenmd ef i ni owanego przez podanie poczNtku i
l ub grupie prsipt--gwyicnhiNgByefh tczwm tak okreSlona grupa
ni U ta na kt- rej definiowany byg Azesp-§ pojazduo.
pojazdu.

f Liczba podziag-w wekktorraa podpowiemda 2eamiyzlho Sikod ej ny
Azespogu poj azdemde nac averkiteao.r zKo lpajzne pogJoUenoka reali
czkowego w kierunku wnzgda ko Ecowmego pwelkzti arga merkz eemiae -

czenia tym ddoiknjodeltn hej ppyabkbdu ale jednoczeSnie znacz
statyaznych.
Wskgad zestawu sig Azespogu penjiaaz dou 60 k rneoSg No nveq h o dozkiall i
wyj Nt ki em obC|NUea£‘chzrly<Ehrm|cznych i ki nem

Pozdefni owani u Azespodu pojazdud@eniia,okulkdBddrnsiug wekh od aN@
spogu usuwany jest z miejsca w kt-rym byg definiowan)
przemi eszczenia (punkt wstpwéaNilkowyrkrwekat cria mwmzdmimes z
pozwala nadefinioani e Azespogdu pojazdud na wyodrfAbnionym prici
go waScwive | l okalizacji w ukgdadzie statycznymu W przy
chomegonawd or ze przemieszczenia wszystkie sigy Nespogu

ggych, wsp-9dgliniowych ywanekjasateppgeaWwseenkm|l ppkaz pe
(takie w kt-rym widal cagy Azesp-§ pojazdubd
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Po zdefiniowaniu grupy obci NUencspoguchomagduodopobsecsél
ukgadzie statycznym na ekranie graficznym, zaemi ast t e
mieszceni a i pier ws zee ppdgne powjjozlemnd .e Arzillend iac zwciheo dvg Nz ye s
skgad niewidocznych podgrup obci NUenia ruchomego, ni
prit-w ukémdu pw oAdrkz uo. Aby zostadgy oneficaymdjakointrzni o
wgasnoSci prnAat-w w Adrzewie proj sktiuovGomuali @by i NrUepE o
Przy wykorzystaniu w projekcie grup obci NUOe@ar uchomy
czNco roSni e pwroazc uzhhlber@® Slc i W gym proj ekcie i zz-gfstoSc
czenia.

86.2Definiowanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzani e grupy obci NUenia ruchomego rozpoczynam
na dowolnym ppRoiNWlyeih ¢gr wsipe gl i ni owych wprowadzamy
wanych wartoSciach i w zadanych pa@oUemigdlc mawadled dd
obci NUenia ciNgge i Nilditemeni zzpgoth.ni Wki ande meilrdy icxme/ cp «
duo mo dwad 2wgpir Ngmdowdlgu prAat-w wsp-gliniowych, zar - w
przemieszczag sin zesp-g§g jak i dowol nych innych. W wi
nie zwi Nzazynymwpkgwdem statycznym i na nim zdefinio
pami ital o usunificiu tego |l ufnego prfita przed oblicze
sin w jakim ukgadzie (lokal nynmbccizNUegnlioab,algdyyr) odidtze gea
kszt aNJenobhcprzygoUonego do wektora przemieszcazeni a. \
nie obci NUe® od razu w ukgadzie global nym.

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sci owkoaOud yurk gnaadsztifnep ng/lmo bpaol gnc
wektorze przemi eszwrienl aw dek § and oiwea ngl slNalrny m.

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowdemw wkigadwélkted okea |l miy:
nia ustawiane sN r-wnied pw futk-gva)d zri @ K to-kray m ysnNi-pp mz yak { &
czane sN na ukgad globalny, bez zmi asntyi pincyhm dpoot gyocChecnzi at
przygoUone obci NUeni aobalmym.i j ane sN juU w ukgadzie gl
Generalnie docel owo wehinygiNkiee wo sildighaieanpodgh ame pdb cs N :
ukgadzie global nym.

Po zdefiniowaniu i zaznaczeni u ofu iphlea dkuto r(ee-snzayjsN kuwc
nia muszN znajdowal sifn na ci Nkgstowegorprawvegwklamisze my§zkii ni owy

wybier anyt woprczj io:bci NUeni e ruchome

¥ Usun zaznaczone obcigzenia

o Zablokuj widok
i Widok 3
%2 Przycigganie »

aZenie ruchome

2 Usun zaznaczone obrigZenia

W Zablokuj widok
I widok 3
%2 Przyciqganie »

i

Rys. 7.11 Przykgady A zespogdu pojazdud z kt -
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obciNJeni e ruchome

Gdy zaznaczymy kilka obci NUOe@® zI|l okal i zwmpaypagkapbdyna r - 0
jedno z zaznaczonyctboi NUe E bfindzie typu ki nenkgatUyt ovz meg oo hici NUteai r
chomeni e bnAndzie dostfApna w menu prawego kl awisza myszki
Nastipnie program prosi uUytkowni kaUmi ap opdrazneize wyuSvkit eut
przy kursorze polecenia¥s k a0 punkt bazoPwynkdbctieUemdvai ni en byl wsk

ci Ngu priitymw wyastkpuj N zaznaczone obci NOenia. Dla jec
wszystkich dosanpuaykh- @l porigey czi Ngoalhliiawo SgENeN precyzyj ned
do wnzga poczNtkowego | ub koEGowego prnita.

ot

i kaz punkt bazowy oboigzenia iz kaz punkt bazowy cbcizzeniz

Rys. 7.12 Punkt bazowy obci NUeni a

Kol ejnN operacj N jaka musi my emnesaena.lOpgraejssgggnatizdveanai ni o wa n
jest przez program kolejnymi pokrdami umieszczonymi przy kursorze myszMist aw pocz Nt ek we |
przemiesczeniai Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu priAat-w wsp- gneemeowy ahe 7elkt - cydlgneande al e ni e Kk
kt -ryamywsaki Smy punkt bazowy obci NUOenia przy gefiniow
padku dziagaj N punkteyyzyjpe. zyci Ngania i domiary pr

Rys. 7.13 Definiowanie wetora przemieszczenia

Dla kaUdego z obci NUe® wchodzNcyawpn jwvestkgjaedgwbki ileme

wskazanego punktu bazowego, a nastipnie zgodnie z ty
podanym wektorze przemieszeze a. Je Sl i wektor kierunku obci NUeni a wy
jest zgodny z wektorem przemieszczenia, M@ ni e odkgdjada sin tak jak je wida
przeciwne, w-wczas obci NUOenia wyj Sciowe odkJjadane jes

Rys.7.14Pr zykgad obci NUenia wyj Sciowego i jego widok
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W przypadku gdy w ramach ci Ngu emifetszw zeai Bt wywdiipwsp |
mi moSrodzie jedno |l ub dwustr&onymNggkgadwspkig! bhmd oiweg
wprowed zi I obci NUenie ruchome. Poni Uej inpor&reoddsa naiwi roan ok tp-r
moUna wprowadzili obci NUenie ruchome:

Rys. 7.15 Ukgady prft-w z mi moSr odaimiuchone kt -rych n

Po zdefiniowaniu wektora przemieszczenia progiFam wySv
ni en lLlpiocddzadn podziadg-w wektora przemieszczenia

Liczba podziatow wektora przemiesz... @

Liczba podzistdw wektara przemieszczenia:

|E| | Anuluj |

Ry s. 7.16 Definiowanie |liczby podziagdg-w wekt

JeSli odlygiomdd Ntnkifleda i ko@Ecem wektora przemikeszczeni
negociSci owego pogoUenia Azespogu pojazduo obci NUenie r
grupaocbdJeni a ruchomego nie zostoadgewawswawawinanide ¢oboij BU

sygnalizowane jest na ekranie graficznym, przeamesi e m obci NUe® Azespoguo-pojazdu
wani a, w pierwsze pegne pogoUenie na wektalzpeNpodemi
wi zpjoac z Nt kowego do whizda koEcowego wektor a.

Nal eUOy pamintal Ue liczba rzeczywistych pogoUeE& zesy
bndzie odpowi adaga zadanej liczbie podziag-w wektora
iost atnie pogoUeni a, mogN w zal eUnoScd i midovsyychuadqg i k tw-y
przykgadane jest obci NUenie ruchome.

Liczba rzeczywistych poVQoUe(E zespogu pojazduona wekt
mych, widocza j est zawsze w Achmurceo wySwietlanejuprzy na
chomych na ekranie graficznym | ub wewige spnrooSjce katcuhdo .gr up
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iy

NN

Rys. 7.17 Widok wprowadzonego obci NUOenia r

W przypadku gdypr zy defini owaniu Azespogu pojazduo, wskaUemy
zaznaczone obci NUanyiwea nli wb weky opazyr weki es prcazemicaN po
|l eOagy na r-Unych ci Ngach prriictgrwe m owyekroanca nee .t alka kei nsitea
zowany ponawi tkun(ueprzeraadia fdnicji lakviszeis) popr zedni ego apol ecen
nego przy kursorze myszki.

Wprowadzanie grupy ob ®iestleaybiePa arsiksivabodmendub Praesiriéhniynw

Mi ndzy wdowoingmmistawieniupsst r zennym ukgadu.

863Edycja obci NUenia ruchomego

Na dostiApnN w programie edyc]| e dorbbcn eN Uelnd nae mtuycchomego s
T Edycj a parametr-w grupy obci NUenia ruchomego.

! Edycja Wwai tNdJ®8«E wehodzNcych ooskgad obci NUenia rucho
Edycja parametr -w grupy obci NOURrnupa obuccipdic@d omadrsd fipm
nazwi grupy obci NUeakaeructwemegozynpeik cthbci NWenia or
projekcie aktywna i widoczna. Dl a grupy obci NUenia r
kt-rym jest zawszebcwlNLyermlperzrprcahdoknme. Poza opisanymi

oknieGr up o bmoiUNUeME | esdi gvees z(cZzMNc zzmige Sz p o dbg r ﬁlﬁla(ﬁj yughun
mych |l ub jej rozbicie na mnreysdhh wwyzkMyuko]npea vNi cgyrdcizhju-Nsai lyric, ih Ndg «
pie obci NUenia ruchomego.

“. Grupy obciazen

Mazwa | Typ Charakker min max | Aktywna | Widnczna‘

Grupat Zmienne skahy
Grupa? Zmienne staty
Grupas Zrnienne staby
Grupad Zmienne skahy
Grupald Zrienne staby
Grupall Zrnienne staby

Grupalz Zmienne skaby

| MNowa | | Usury | | Cayst | | Rozbij | |§| | Anuluj |

HI!!!!!!
II!HI!HI

Rys. 7.18 Grupa obci NUenia ruchomego

Zaznaczeni e igar uwpuyc hobneeighoUenna ekrani e graficzny ik, mo Ul
tora przemieszczenia |lub na dowolnym obci NUeniu skgac
symbol wektora przemieszczenido zaznaczeniu pojedynczej grupybldUeni a ruchomkego w me
stowym prawego kl awisza my s zlksi uzemacaoyn® bl o is N(ilspwaidéym d w- ¢ h  f
przypadkh)clg\IrUlﬂapnmaoruchomego @ 1 @aiFoenieiGe zpi e b wrazBdytej En k c j a
obci NUenie ruchome

%3 Przyciaganie »
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Rys. 7.19 Wywoganie edycji wartoSci obci NUe

Edycja wartoSci obci NOUe® wchodamsNapana weskdad aokzaizMN@er
nie graficznym pojedynczego obci NUeni a r uzihEdywwpgo z m
o b cenidliichome Funkcja ta pozwala tyl kodznNec yxri awn fis kwjaardt 055z
pojazduo, natomiast zmianie nie moUe podlegal <charak
wpisaniu wartoScedm,z maGemy wnywnizewhkimi eni i zwnot obeci
ku. Po wywogdaniu fun®k¢i NOe¢ wiaw t ket ztowmmamd jee dbykmmz o mo Ue
wartoSci odjaui NO¢ @zAaues p dauochgnegg.r upy obci NUeni a r

‘i-._ Obcigzenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ abeiggenia | Wartost 1 Warkosd 2 Jednostka
| Sita skupiona 3 1]
111 Chciggenie ciagle 3 2 kim
|§||Anuluj‘
Rys.7.200kh o edycji wartoSci obci NUenia ruchom
Przy edycji prbeScizegaJ Bkchaniwva graficznym podSlwi etl ane
nie dotyczy i na bieUNco zmi eni anfaiuklagisza OK. wsgystkiegr af i ¢ :

wprowadzone zmiany zostanN uwzglfAndnione w schemaci e
obci NUe® odnosi sin do whwd. kddaiytjiobp o §ldE e Eadforset sippongae g p-
jest r-wnieU w menu kontexXlsit owy &Ad pz @ wie gGuypykabjhleawk Bz & wy
dla grupy obci NUenia ruchomego.

Ll Wiastiwoso

1 Mieakkywna
A Miewidoczna
X Usun

Rys. 7.21 Menu w Adrzewie projektuo dla grupy

864WpgJgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc
KaUda zmi ana (usuniﬁgletap[zmsanaﬁpbéoﬂahiwdwﬂn@ﬁbi
prowadzNca do utratowosdiNggoSBgu pubt wspngl kbirych prz
powodujeusuniic i € grupy obci NUenia ruchomenguikapo gzak whiebedeijzeni
Informacja
? Wkananie operacii narusza strukture pretdw dla jednege lub wiecej obcigzery ruchamych.
. OhbcigZenia te zostang usuniete, Czy cheesz konkynuowad?
[ orak || me |
Rys. 7.22 Komunikat o koniecznoSci usuni A

obci NUeniga ruchom

KaUda pr-ba zamiany prita na cuichgme dotlakUeegke cgiNt g§o

tora przemieszczenia, prowadzi doums fici a gr upy obci &vedaenia odpowiedniegme go p c

komurikatu.

Kopi owani e pojedynczego prita z g
o

p prnot-wywsp-glir
wane jest zawsze bez kopiowani a

rupy
bci NUenia ruchomego
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Dla jednoczebajecagepagrupy priatbeiwNdenike -re¢homaeyjmnd

opcja przesuwani a, odsuwani a i kopi owania prmt . -w z t°
czone.Aml ogi czna moUl i woSi dl a t a kpujepizg bpiowanio wemktotnymzgr upy p
zaznaczKmopiawagcjzNobci NUeni ami

Funkcje modyfikujNce odbicia lustrzanego i obrotu r - w
o ile na skutek ich dziagani avodSajid zii eNgdio p ruittr-am yn ac ikN g
obci NUeni e ruchome.

Poniewal jak widal obci NUeni a r ikalkdme pgNitbaw domo kwr a I
Uone, wskazane jest definiowanie obci NOaw&jr wkijamwuch p
Funkcje dzielenia i scal ania promd, wnide zkm|efry|c§11m>rc2|yh§g
l'ini owoSci priat-w i w zwiNzku z tym nie majN wpgdgywu n
Zmi any pozostagych obpbBHOEE&ENi prokBadpy- WvoRahhewp oraz
mi moSrodu a takUe ukrywani e lbczMSeeiniuwmk Faidih ontieegowp Jy wa j

865Synchronizacja grup obci NUenia ruchomego

Dla dw-ch lub wificej grup obci NUeonniea traukckh osmergho Iwi cpzrbz
obci NUenia na wektorze przemieszczeni a, moUna zastos
kilku grupobcNJeni a ruchomego w trakcie oblicze® statycznyct

wniitrznyO0dE&Ei mRuapkadaj i t N Zayedbnyou§ ceimyg, mill pobkbnbi cey NP a Fe Uno Sc
zmiennych N a przgqiﬁciu wiersza jednej grupy ruchomej z
Synchroniacjigrupobci NUeni a ruchomego

# Zaleznosci grup obciazer =

Tablica zalezno$ci grup zmiennych

4]

Ruchomaz

@

£

5

=

S

S

o
Ruthoma . :

Ruchoma2

|

Brak relacji
| Obcigzenia wystepujg razem
Obcigzenia wykluczajg sie
“1 Obcigzenia w kolumnie wystepuj3 tylko wtedy, gdy wystepujg obcigzenia w wierszu
Obcigzenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obcigzenia w kolumnie

4] Synchronizacja grup obcigzenia ruchomego
AV

Kombinacje uzytkowmka

i State | Cigzar w{

| Nowa komblnaqar‘

UWAGA: Wspotczynniki grup dla kombinacji uzywane sg przy liczeniu kambinagji

M 1
OK || Anuluj
zamiast wspolczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obciazen. ‘—[ M‘

Rys.7.23Synchrai zacja grup obci NUenia ruchomego

Rel acja ta |jest dostnpna tylko dla takich dw-ch grurg
rzeczyW|stychpgoUeGE obci NUenia na wektorze przemies@mdczeni a.
lenem goUenia obci NUeni a ruchomego w ramach jednej grup
ale dodat kowo wewnitrzni e olbeindizei ej ezdanked a dgargu plye wpyi Set rivpsuz
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pierwszym pogoUeniem drugiej tgkupypl ebci N@eystyvanpau ¢ @mo mme

np. przy obci NUeniu pojazdem, gdy jego prawa o4 | ewa
wych, jak w przypadku suwa vy . Przy jednoczesnym rozbici ueig@rw- ch zsy
chonegow t abel i relaciji zachowane zostanN wszysmnkie weyv
chronizacji. W przypadku rozbicia jednej z grugcoi NUeni a ruchomego, kt-ra ma ust
cj i z innN grupN|ruucthroanml\bneWztoasbtealmN rteyllakcoj r el a-cj e syn

CzaniampozosSynaherzbcggzruzpmloabnc)lNUen|a ruchomego nie wpgy
nych grup obdlUe E r ucih oimytc hpr e z e n Wgniki. W tym przypaduksip@fdrc@eni zacj i gr
obci NUenia ruchomego mannaJblczeﬂptihemddenlvxerrmongamlhe dvaynbeij

Przy synchronizacj. dw-ch grup obci NUenia ruckhomego r
tora przemieszczenia nadigm a k o wN i | o S| pogoUe® nie gwarantuje cagko
Aby r-wnoleggdoSl ta byg§a jesazetvadadat@we watunkiz Kt byeé spkegtN
dziaga® uUyt kowni ka: od-gw gmrS4 e miudssi 2Zabayahreikaa & u s & enk t

86.60bl i czenia oraz prezentacja wynik-w dla gr
Posgugi wanie sifin w projekcie grupami obci NUenia ruch

ma sens tylko w przypadku gdy chcemy &nal w a [ wy ni KycznielHudowamej ebwiedai.

Grupa obci NUe® ruchomych podczas oblicze® statycznyct
kluczaj Ncych sin podgrup, odpowi adaj Ncych kolzejnym p-
czenia. ®wi ed nweawrsritgr znyc h i naprilUe@ od tak zdefimiowanyc
nywana jest w programie automatycznie. Wypra d k u poszuki wania wyni k-w dl a Kk

kombinacji lub przyobt zeni ach dl a ukgad- w iazowaniemigyup asomy gmpodds pr zed
UOe@® zaleca sifn rozbicie ewszyWt pirealypgdkp bbakNU¢mika e
pami itali Ue zar-wno grupy Amultio jak i grupy obci NI
kombinacji(nemm g N wchodziil w skgad kombinacji) oraz w oknie

W przypadku obliadze@Ezscafigaoamychguk@y typu Amul ti o or
bAdN r-wnieU dostfipne w oknireupwy booorcui NdJe @ br luicgrzoen@ csht an
stywal w programie @wonnfanraziniyzcyh wy nniakprwi (eei@@ dw a obwi edr
ruchomego oraz dowolnej sumy grup obci NU&IEE GE W upcrhzy p a

mych, wymiarowai e i ndywi dualne |l ub zbiorcze naleUy zawsze p
innych przypadkach naleUy sifi posgugi wal rozb-itymi g
stfAipne dveaniayy mi ar

W raporcie ze statyki wyniki dla grupybci NUeni a r uc lhwane gjoe dnorlinea dllmas kwy br at
kgawgnki) w danej chW|I| pogoUenia obci NUenia riuchomeg:¢
k-w dla sumy grup w skgad kt - -rej wc hodzikorkreteegoNUe ni e
pogoUenia tego obci Nlewina kr jelomé&gac.hcGaygby ob@yzyl
wszystkich podgruplc i NUeni a ruchomego, nal eUy przed wy&onaniem
nownie projekt. wWzprodbywi eadki rddamd pircolj ekt ¢ iwN Gearsit e rr uc h
dym ekstremum wyszczeg-|lnione sN grupy, kt-rel-to ekst
ti o byg to numer tej grupy i w fpaiwie albeilet iepfNozdnaimean nlei. s t Aa
gicznie w przypadkomegoupgsobtcioNbdemiea te¢hgrupy i A
n|e Azce; acd(yw ma wektorze przemieszczenia (zawsze |jed]

Po obliczermch statycznyc analizuj Nc wyni kiWynki, mamydoupy obc
dyspozycji dodatkow moUl i woSI przegl Ndania wykres- w
pogoUeni a Azespogu pOJazduo pwzlecmllejsmwczrenpcagowtbrylacarkan
l'iwa naleUy wybrai grupidn obci NUenia ruchomega zaznac
kgadwmiki. W- wczas funkcjn wizualizacji aeknalro«kalliizowalir
zanawN kaUdej grupy obciNNWYelE puzéddfMyrhl bolzejahidjl okal i
go wraz z odpowiagl Ncym | e wykresem si g wewnitrznych ekub napt
dyncze kliknificie strzage¢ekahNzmogni w peyoUbtobewpoj a:
przy grupie znajduje sin jeszcze jeden dodatkowy pr z)

przeg Nczani e kolejnych pogoUe® pojazdu gNcznie z zapiftl
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Rysowane wykresy globalne

Y @ vy (e (e [
[ Deformacja [ | Animacia r Oe

Ciezar whasny [ wiaty z lewee

[] wiatr z prawej [ State

[] Podwieszenia [ 5nieq

Ruchoma |+ [¥][3] Ruchomaz| |+ [¥][3]

Rys.724Zak gadk ai sWyenriokwani e grupN obci NUenia ruch

ia rucchomegwal a programowi prawi dgowo whs&al wwal
l owani e odbywa spieiy neraavelziee gw pa becr i WBl&z egas obracaniac h o me g
przesuwania i zoomowaniMenkgaduchopmehbozapdt!| awsyr al oy
chamiany po zako®E zeniu operacji.

W przypadkuwy k or zy st ani a w pr oj ebneyiceh kiprkzuy gzrauppfi tolbocni yNni erG crt

y wgNczonym zapitleniu ruchu, wskazane |jesN- odczek
i
a

kil ku pojazd-w, za pomocN strzagek przy danejd-grupie
nosychroni zowal ruch poj azcdi- wpo Wi (zeunail ai zraco:ualzdzumlaanwo‘ﬁo
zmien o S wykres-w si g wewnintrznych i naprnUeCEomoUna al
my ¢ h, kil ku grup bci NUe@® ruchomyc hn ez osdmewuewjynklgN/csh){

st agyzmihennych or a obci NUenia ruchomego. Jedynym wyj N
OreamaxW Oknienapile E zr edukowanych przy wgNczonym zaphntleniu
Wynikigr upa obci NUOe@® r uchomycwjadrzeajwslzek alriezaemjtiowatnak ij egj

prezentowane wmyngichki zargwwewditr obwi edni si g Wwewnntr zi

ci NUe GE.

r
©
U

iy

L

Rys.7.25Wi doki przemieszczaj Ncego sifin obci NUeni :

Przy wgNczonejobwii Ndezm dScs cWwekmalstwi eb®E @ t ¥ aMgriky gy i

prezentacji wyjpiokd-cw adkl a no bewiieachriia | okal i zaciji na wybr
obwiedni si g wewniftrznych or az yddkpo wiea dkatj -Nrcee ed bru dswcjhie
zet owanN wartoSi). TakUe w tym przypadku, gdy w skgad
ruchomegenj eoboi NOkazywane jest tylko w |l okaliozacji kt
wanychesinitwznych. R-Unica w stosunku do zwyk@ych gruj
t-w dla obwiedni, obci NUenia jN buduj Nce sN I\pbedSW|etI

nia ruchomego wySwiet. arceikwjeesptqgmajwmz'ee tay Iplo@ ojs¢ @ WP
W przypadku gdy schematy statycaneoknieUs t a wiNe @&y Nczon e, grupa olci NUe G
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zentoona j est w pogoUeniu wyjSciowym, niezal e (aniee od t
wy Swi et | abwednwy ni ki o}

129



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Cingna

9.1 DEFI NI OWANI E PYRNU 0N NTGN O

Aby =zdefiniowal w ukgadzie prfAaty typu cingno naleOy
(kt-re na obu ko Gmenht owmdj N gr zazreeqwb ypamir sizca nmyg o z pir awy
opcytiw-rz. cingno

111 Obcigzenie preta ] 111 ObcigZenie preta »

1% Ukryj zaznaczone prety ) Ukryi zaznaczone praty

i Zablokuj widok: w Zablokuj widok

[ widok 3 i Widok »

%% Przyciaganie ] %2 Przyciaganie »

Rys. 8.1 Funkcje utw-rz i uUusu®& cifngno

Aby wybrany prit m-gdysbiypowdiigma mninmeomoiOelemi e przy
wyj Ntkiem sN tu si QoUanei oaietkaw) Eeid egjoadeghr z(apnrize pr At a.
printaadwi eakgmieni sin z | i-mrizercyivNagng\e ji neal el menniti tpeunn kw o
wgNczonych obliczeni aweanydljaaked Acgii fegi)o bpirdzze aejo B eréacket ¢ 8§ 1d

program

T# Kopiuj zaznaczone prety

T%] Odsuri zaznaczone praty

13 Przesuri zaznaczone praty

Wl Lustro »
W Obrét

%¢ Podziel prety weztami

%’ Usun zaznaczone prety

I~ Zamieri na podnys

J Ustaw kizrunek uld, lokalnego

S Utwérz ciegno k
N, Pret na mimosrodzis

o Edycia przekroju

cingien
traktowane

%4 Kopiuj zaznaczone prety

T%] Odsuri zaznaczone praty

ﬁs Przesun zaznaczone prety

il Lustro 3
Ik Obrat

%’ Usur zaznaczone prety

I~ Zamieri na podnys

L Ustaw kerunek ud. lokalnego

e

7| Edycja przekroju

j ako

By k e

bridN wygNczone/Bfgnmo exzzay eling e

0)

Breri tnya n(i per 7 e reags MK
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9.2 MODYFI KACJE CI NGI EN

Aby zamienil cifigno na zwykgy fgrnfetm inazl eplbyd rzidzznnaecgzoy I m
stowego wybswE oipfOpmgdg a ta zamienia powt-rnie cifAgno
usunNI C|ng;raaﬂu(rwryﬁntl)erajLlNJcsud:Eazarszg:czDalmzpecppnntemabtypu cif
gicznie jak dla zwykgych prnat - w, dostfipne sNu r-wnie
wani e, przesuwani e, l ustr o, oozmianaprzekrgumi ana ki erunku uk
Dla cifigien nie sN dostfipne nastinpuj Nce funkcje modyf
9 Dzielenie prAita typu cifAngno wizg§em, a w konsekwe
wprowadzanie elementu od doweino p u ndkktouweSgroo ci igna z opcj N jego p

1 Scalanie kolejnych, ciNggdgych wsp-gliniowych pranat-
! Wprowadzanie na cingno jakichkol wiek obci NOeE z
cingna i poNegosz apna pestar - -wnieU operacjm@iNodwr ot n
Oonego na jego dgugoSci
f Dla whzd-w koEowych prfita bndNcego cifgnem nie |
1 Nie ma moUliwoSci sztywnego efplchignea (Wzeszfipwhi &0
z innymi pKiytnemisisichwdzch wiizgach.
JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal n
Prity typu cifgno nie mogN awwythgdNi iwywi akgawdnel gmkot
prninty).
I nformacja o przypisanym typie Acifngnodo do poszczeg-
raporcie z oblicze@® w danych o priatach.

93 0OBLI CZANI E UK GA DIGG\NAMI

Uwaga:

Dl a uk g ad -kmemathicanie lzienmyoh ale samostatecznyzltiignamipr zy obl i czeniach d
wyni ki przemies zc icez® nniioem o dapko wdil aad acji Ni goi beln l ecw- wyni ko
nych, natomiast si gy wewnnifigmamine obliczane sN jak dl a
Pozdé i ni owaniu cifngien w ukgadzie obliczenia moUna pro

1 Bez uwzgl fid ntakgak dotychczasfiggzieavszg t ki e pr ity mdgiNslpajzane®s
i rozci Ngaj Nce a obliczenia mogN ohti NY&d@pywvdakti d
nychkomblnaCJ||obW|edn|C| figna sN w- wcdcasa st rodbKticwaen® jmpk zwyky]
' Z uwzgl ndni égidemecipfigitegn oznachtopnrezeJnaoksoi i ¢ ijategdnyon i ne
j Nce a obl i cz enaegedymedaiy boryaln yveyhk gr up o bOblicAriee E i ko
w-wczas wykonywane sN met odk uijtNe rmeocOy ji nso Sw i- twayksit Nsppi
skaj Ncych w cingnach.
Oba opisane powyUej warianty obdSinazeEwnjike GrdoigiNi bryd U nay
miedzy ni mi przsm@rHN/\czmyclza(sobnlallceszynw\aykonal powt -rnie).
Aby uruchomil wariant obl i cze @& zUstawieniagzl afizdnraiceznyil e nz ncai ciizgr

Uwzgl ndni j cingns- wcophbidizé &h iwvaywh tilpug N pr ity mypu cin
ki oblicze® statycznych (| Wmiki)w wy Swii et Ipir zeigivge @ a tak v
we jak ni Uej
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£ Ustawienia wynikow statyki

Ustawienia obliczen dia ciegien

Zhieznosé iteracji obliczen 0.0010]

UWAGA:
W obliczeniach dla grup obcigienia s3 mnoZone przez wspétczynniki max z okna grup
obcigzen, a w obliczeniach dla kombinacii przez wspédtczynnili grup zdefiniowane w oknie
'Zaleznosci grup obeigien.
‘Wbierz kombinacje Wybierz grupy obcigzeri:
Mazwa kombinacii | Wybierz: Grupa obciazer | Wybierz:
ombinacjal [E4)] Obc.5tale 1]

Cigzar whasny
Wiakr

Eciany ostonows
Podwieszenia
Brieg - lewa potaé
énieg -prawanp...

NEEEEEEE

(6] [anu]

Rys.8. 3 Okno oblicze®& statycznych przy obliczer

Wokneym moUemy ustawil parametani mbicéetgo®ai (iczemaajiiUOspg
metru tym wifAcej iteraciji bridzie musiag wykonal progi
dk gadniejsze). NiUej w pdowvicnhi ekno |wynbnraacih dul Cay tjkaokwincihk gr u
przeprowadzone obliczenia. PoniewaU wszystkiej-oblicze

nie, zasada jest tu podobna, imievie | el ement -w wybierzemy do .Whhl-i cze & t
pach obci NUe® do wyibhacpaphak prwmgi ebl wckambu ukgad-w z
cinUasmegwy konstrukcij i, poni @wald hd a jkeg - rea dd iag - ezmy@i meojd
czalne. W oknieJs t awi e Estatykipizkrezwach grup i kombi naievj iaj dlogoU0|
dostnp do ustaW|eCEp(:gzrvwaplyajll\Ucbe ksoznybblknoaCZ]modyflkowal RS
przypadku grup obci NUe G sdnianyjgsttiko chaksymedy i esp & i yimgriekn a
Uenia (miniinalnyy .j eotszpabe @ de sgmepyropgi w kombinaci]
ustawione inne wsp-gczynni ki nbbaniak( dmiiwmwmzegpsit yws g yadnc py
zdefiniowane w okniZ aln@@ci gr up nabowinNles®& przy l|iczeniu wynik:
uwzdgnlitfane sN wsp-gczynni ki maksymal ne ustawione w okni
Po naci Sni fOKwu ogmnzgcijskuw. program przechodzi ido wyko
gien. Poniewal proces ten moUe trwal doSi dgwgo, w |
nik jest informowany o posthnpie procesu obliczenioweg
W przypadku wykonywani BinoRN| uwz g [EA dh iaa mefimiowamesbpioi oz eni a
jekciegrupyobci NUe E bymu Amuwlptyi @bci NOeEernchafmpbtlbnba przez

kikcgp hdowani a obwi edni si g wewniitrznych dla niezaleUny
Jedynym r o z wi N m aymipreympadku, jestozhicie grip Amulit igor up obci NUenia rucho
Gr up o bna wpowiedGe podgrupy r z e d wykonan|em obl i caoedd adgian cpg ngi
winno sifn r-wnielU stosowal ipaeyizWwegkgyumnpbbdnecaeninach

9.4 STATYKAIWYMIAROWANI E CI NGI EN

Cingnem nazywamy w programie prowy, pktostyl pnzewygsi obuy
mal ne rOZC|NgaJNce.

Obliczenia si g wewnntrznych i p acygng. Wi kelegnych krekdEh itklo k o Ny wa 1
cyjnych wprowadza sifi wirtualne obci NUenia zeruj Nce,
skanymaigni e o wartoSci najwinkszej sigy Sciskajicej. It
nych cingnach sN wampi-gjcgyennottai zdbéczWYmo Sci iteracij.i i
si gy Sci &kaah. Ncej w ci
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Dla ukgad-w z cingnami uUytkownik nie moUe korzystal
przeci wi e@Estwie doogmakgieaw k wnbjee authgmanyczpmych obwi edn
Obliczenia sN wykonywane tylko dla wybranych grup i k
Nal eUOy pamifntal Ue podczas oblia@aue@jatsateyoz ryacth odliza
eliminuj Neanycistalnyrc hga ngnbpdel o@ane sN w ukgadzie |jakec
ci nUar ijgnyewsdalszycioanliczeniach.

PoniewaQ na skutek dokgadnoSci numerycznej oblicze@@
wyst Npil poajaNsN giNnnme,zcisikg ez ereadwe (walre otslci si § wewnhi
niewgaSci wie wpgywal na ScieUkid wymiarowanif@nodal eca
definiowal w osobnych grupach pimiftypamiwymiarowpniazzgwer s a n 'y mi

i Ncymi zaznaEzemenpart ym&tor :Sci s k a(nzya ki Ramhktaoy c Stlgsakgnioas

zginaniaw def i ni cj i Intergtag)u. pUsitt awidelnai e t ego parametru powo
(ASmi eoi wwy ghdk p) zwaprat o Sci Nyohrdezerb.- w i si § tn
Parametry sciskania i zginania | Parametry ogdine i rozciagania | Parametry zwichrzenia
Nazwa typu elementu Krzyzulce
Sciskanie Zginanie
Wapdlczynniki diugosci wyboczeniowsj Wapdlczynniki momentdw zginajacych
wyboczenie wzgledem osi Y przekroju
Ly =| 05
wyboczenie wzaledem osi Z przekroju
bz = 1
wyboczenie skretne przekroju
Pa = L Ry Pz
Element tylko sciskany lub rozciggany osiowo
Smuklosc gran. elem. na sciskanie: ) = |250
I Ok ][ Arnulu ]l Zapisz ]
Rys.8. 4 Ustawienia definicji typu wymiarowani
Wy mi ar owanie zbiorcze prnt-w i adez cenmnecnht - avb Iwiycne earrioawyhc h
wykonywane | esutylkoldajednejgregol ubkgkhdmbi nacj i, zaznaczone |
zakgWwyhkie Anal ogicznie po obliczeniachitdwawsphAgieéemj omwi
moUemy zwymiarowal tyl ko dla jedneGdywydbhaamy zgmiugryi lo
l ub kombinacjn do wymiarowani a, Zaznac z magj) naoddlep o wi e dn
z a k g \anaiki i ponownie naciskamy ikonn wymiarowaeia zbioc
wnitrznych musiemrydwaw aucizvea)sp pwd est t o jedna zy-podst aw
kgy mi obliczeni ami dl a Kkt - ryc tszewdiarbwiedni,cavoblioczenemiplla z e pr ow
cingien gdzie wymiarowana jest zavagaze jedna wybrana g
Dla ukgad-w zawierajNcych cinigpmanio wrkpyr pydbdiub N&é o ¢ :
grupy obci NUe nz ad akieodtio mrig e moylbl-irwitayjcNhhc Jrup do oblicze
Uwaga: . ) )
Dla dw-ch krzyUuj Ncyckjsiciu cichgipeyglecw@zzival povz eeg mboweg
ukgad traktowamgmymj ¢atkoprgzemepr yczni e zmi enneacgji prowa

przy obiczeniach statycznych.
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obil nalcezlyy pzraiztn adclzay | k tp-orjeegdoy nc h c e my
kt - rym bndziemy wprowadz
zki WwWyhbhitemammi ompSjrdvdzi e
7 Kopiuj zaznaczone prety T# Kopiuj 2aznaczons praty
%] Odsur zaznaczone prety %] ©dsur zaznaczone prety
r’% Przesun zaznaczone preby f’% Przesun zaznaczone prety
Wl Lustro il Lustro
A Obrat b Obrdt
7 Podziel praty weztami ¥ Usuri zaznaczone praty
% Usun zaznaczone prety I+~ Zamier na podrys
I Zamieri na podrys % Ustaw lierunek uld, lokalnzgo
% Ustaw kierunek uld ., lokalnego ‘\ Pret na mimosrodzie
a Edycja przekroju E[ Edycja przekraju !
11l ObcigZenie prata 11l Obcigzenie preta
I%] Ukryj zaznaczone praty ] Ukryj zaznaczone prety
]-ﬂ Pokaz wszysthkie ukryte prety ]ﬂ Pokaz wszystlkie ukryte prety
1l Pokaz najblizsze ukryte praty ]ﬂ Pokaz najblizsze ukryte praty
1 Zablokuj widak 7 Zablokuj widak
[ widok {7 widok
%% Przyciaganie %2 Przyciaganie
Rys.9.1 Funkcje wprowadzaniaiust wa ni a
e opisanej] funkciji otrzy

moUn a

edstlawpwe eny ey i pmiNt 0\
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pr

wpr ole dezyp o lkdgzeopnnod wioi SwooSdru- dpirsiNt yz adw se
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mogN byl trkbukdwwchki wzaj emnie prostopadgychowadei ukgad.
nia mimoSrodu w jednym z wihzg-w prit odsuwanwi-jest w
zgem wyj Scilnoysny Ml miieewiudaocznym dl a uUyt kowni ésianiempr At em
typu pogNczenia do nowego whzga. Po wpruwadXxesEHcw mi m
stAipuje przesunificie istniejNcegoyfwhnkgaj N peki- - wado ol
w tym wiTl e. PowyUsza metoda wpor awattywana mihtaSeoguz)
niu sgupww @mbB&okej sztywnoSci, z pgaskN powierzchni
pritaSmidowada sk z dw-ch r-wnoleggdygtNdl pnint acwNg&ej
widoku 3D, z mimoSrodem na jednym jego koG u przedst a

HNT" 77777

[J?————__mﬂu___,‘}

HE 1808

H

Rys.9. 3 Wi dok mi moSr o dadytgrze gtafizrsyinr onnego w

i widoku 3D

Dla wielu zaznaczonyt pr At -w (z zaznaczonymi Wiz gami ludb nie) a
nymi oboma wizgamiPr fptr znya wyi brooo&teocadozpideg f i ni owal jedyni e
na obu jego koCGach. Dl a poj ezdoysntcareigeo optrwiarat ez wz-awcnzaa

poprzednio lecz z aktywnymi polami edycyjnymintiir od - w dl a obu wiz§-tval Pr de cz
w-wczas zmiana mimoSrodu w jednym win¥le bnindzide aut om
ni ego mi ndorSurgoidnu wii Fl e. PWiibr ami eni mpSjwgtierhreego pojedync;
(bez zaznaczonych wnzg- w) poazevg b awj edmnpenaoane-pmdmbd Sd
woSci jego edycjPirntWylhr adlaneed zaondzzaineyich pr it - w powoduj e
okna jak niUej:
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Poni ewaU wprowadzenie duUeje irmiodioiivaprgrytw w an a agibrioo$ri o c

dzanych obliczeG, za kaUdym razem przed zdefiniowani e
jestloni eczna i moUe miel i stotmyh wpgyw na wyni ki oblicz
Ni ewi doczne pryth wgugodl neepkeézentuje wprowadzony mi
razy winkszN od priata o najwinkszej sztywnoSci, wybr:

ten mimoSr-d zostag zdefiniowany.

Po zdefiniowaniu milmySah dpwhtdlwa, pmsmrcazwero Si ich wpr o\
Widoku 3D

10.2 EDYCJA| MODYFIKACJE PRETEW NA MI MBESRODZI

Aby usunNi wprowadzony mi moér-cdemenratyprzncmlemozéhrzahqdaecmaimyz
ricznego prawego eamepowicysa Emyns.Ne utek yepoperacii wszystkieimo-

Srody w prifitach zostanN ustawione ndaymwako@&SL AODt @, \
koniec powraca do pogieUenima Owpnj SciuowWéga. uRgGidewapjr N¢ 1
dl a ni elgou @pzxg zin a.c zOopneer apcrjfat yysuwani a z ukgadu takiego
ni ewidocznych dla uUytkownika. W pierwszej kolejnoSci
A0OO (ze wsekwesctjka mii tkeojnsoperacj i), a w drugim etapie
ZgoUony proces tej operaciji widal jedynie gdy po usur
Acofnijo , kt -ra przywraca stan popz zreidmaSrw ddewn cthy krcupcahka cchl.
prnt .- w, dostipne sN dodat kowoowaniesodsiwanig, przesuwanie, tugtre, mo d y |
obr -t , zmiana klhegonkuzmkgaduplrak&roju. Zmi ana kieru
mimoSdem spowoduje, Ue kierunki wpr owacdaznoen yoc ht anki imosSar no dk
DI

a prit-w z mimoSrodem nie skKicjii dostfipne nastnipuj Nce

1 Dzielenie prfAata z mimoSrodem, a w komselwavpaijoiw dI
dzanie elementu od dowolnego punktu Srodkowego te

- Scalanie kolejnych, ci Nggych wsp-gliniowyah pranat -
Sr - d.

f Dla whzg-w koEowych prita z tmipnoSwivdgan nipriegub
sztywny i odwrotnie.

JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal

prninci e.

JeSli dla jednego prihita wchodzNemggehwi sk § Sd s &b evimé n mi

ment zostanie rozbity a operacja popragdzodpowiednim komunikatem.

JeSlI i kil ka ci Nggych i wsp-gliniowych priat-w ma ten

ustawi one mi moSr odiye iwdtaasknioeS cs a mew pnockzoasst wworlznyal e | e me n

wykorzystywany przy wymiarowaniu zbiorczym.

Informacje o zadanych w

kowej tabeli w informacjach o wprowaolz y m u k

poszczegnkengdhwprapactei mi meS!
gadzi e.

10,3 OBLI CZENI A PRNTHMOSRADZI E

Obliczenia statyczne ukgadu zawiner ajNN¢adko smmityt y arka ori
kgego ukgadu. JeddmiNanri-eUnna Ne tjaepsite uowxzlgilcize @ ni ewi doc
wirtualnych o drudder e prze zyenntoSjcN , o ckpt o wioveed np refl tp-rw eslua dic
celu przyspieszenia oblicze® dla tego typu ukgad- - w, |
jest dodatkowa optymadizacja polegaj Nca kol e
1T Scalaniu prht owtwaiki epalsane | dgugoSci, znajlduj Ncyc
zacji i majNcychze&k na semeymypydpagdgi m ko Ecu.
f Eli minowaniu z wukgadu pr At - wogwicrztomnayl njyecsht, zkti miyy
ukgadu (zemathbwpondgNcze®&® w tym winFle), a drugi | e
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T Renumeracj.i prnat-w i wi z § - inope(acjai tee wykodywana jesanaog | a u Oy t
czNtku oblicze® a po ich zako&zeniu obliczone w
prit - whiz §- w wi d ztkownikara interfejaie. u Uy

Operacje te znacznie przyspieszajN obliczenia ukgad: v
liczyl sifn z znaczNco dguUszymi czasami 0o bdmimze E (w
Srodach), wynikajNcymi ze zwinkszonej iloSci oiczonyc
Sciach lemenonwch el
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Optymali zacja oblicze®& statycznych

11 OPTYMALIZACIJAOBLICZEG STATYCZNYC

Obliczenia statyczne wopgagm&mi etoowlk sgnsyzemeeE. s \WW ka Ud
projekcie na podstawi eg-narcyicelr zpyr fstz-tw wnload u ,polsedaewa n
sztywnoGai nakfjagdpbdstawie zadanychosabecie§Ué Eyecht grapy c
wektor wyr a.Dlva walknyzcbhudowanegec zakidga dsuN rwswnyas@® kwyz npr z
wihnzgowebno dla kaUdej grupy obci NUOe@® przez wielokrot

liczbN niewiadomych. Neamiposdstzewh ewidijefymparzydeeboeerny c h
szczeg- | nyche zparnfet -sw wwazrnt o Sc i si§ wewnnAtrznych, pr zen
naprinUenia normalne w poszczeg:-Ilnych przekrojach prant
W aktualnej wersji programu Rama 3D w znacznym stopniu zmienionodneet ogi i wy konywani a
statycznych, a zwg{ #sizcchz au krgoazdwiwN zry-wannai @ Iwinei o wg-c h. Wpr
szaj Nnidegialjgorytm-w |l iczNcych w r - Unyrcyhm puwzyglarddknaicehn ic
ukgad-w zawiierajndc yné moygrdedmiee . w pWmrgr ami e zmi any i mo

T Wymiann podstawowe]j biblioteki mat emat yczne|j Amt j
paminci

f Optymalizacjifi algorytmu przygotowainima dminmadr addz ioe

f Zmianfi wsp-§gczynnika stosunkmw Ssotdgwreo Siciprmitedmy wp
1000 na 100000s k ut kuj Nc N zwi fkszonN dokgadnoSiczHEvyni k- v

1 I'mplementacjin algorytmuUseapmer Bojcywiofew- w kal e
Arever sMc ICardethii mér acja dziaga tyko podczaswoblicze
nika.

T Zmi anin metodol ogi i przygotowania maci erzyo-sztywno
towaniamaci er zy dl @ano®k @acda-miv 2 mozostagych ukgad: - w. /
ukgadu r-wna@ | iniowych st osto-wa nsap rjzefistto niytaer a(cG/oj nnje
di ent Met hod, CG) . Do realizacji luavaukiikodMa ni awiwe
cych mi moSrody stosowany jest algorytm niekompl et
sky Factorization, Incomplete Ghe s ky precondi ti oning, I CC) a- dl a uk
ny jest algorytm realizacji uwarunkowaniatw§ p ne g o na podstawie gg-wnej
wsp-9gczynni k- w (omei)agonal preconditi

1 Wprowadzenie obsgugi moUl i wdkSwi nwykompusteamich HIT
Duoi Quad, przy rozwi Nzywani u ukigshud - -kw jrNcvenkd@ | dslzaN w
cjN czasu obliczeC.

Dodat kowo w programi e wyk on azozania prpjekiy nmeaetapiezkantrgl i al g o
modelu obliczeniowego.
PoniewalU rozwi Nzanie ukgad: ykonywane jest fEzemmdgrard gz pr z e mi
bloin(N met odN iekterrayceyj niNr,zywp andkach uzyskujBnosi i wyn
tego Ue faklyqgriedepestrycznie zmienny. Dlatego teU p
wprowadzono dodatkowe zabeepiz eni e pol egaj Ncmi exsaz cszpa & widizreind wy ol
kich whnzg-w od sumy wszystki chynmarl inp molroizNd ea® eim iud
W przypadku gdy przemieszczenie te przekryaczaj N |
prowadzony jest odpowiedni komunikat informg j ny podaj Ncy numery priot-w
n

to przekroczeniweie®Powosymwpomgpadku moUl i woSi ana
(mi mo Ue ukgad z duUym prawdopodobi elEst wgmUdrpc h
ukgad - w sttakiye zmydcdj Scie umoUli wia gatwe wychwycel
rych zagoUono niewgaSci we wi n etyczriekmiénkyahi Nce powst a
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12ZANALI ZA WYNI KW

121 ZAPAMTMWANI E WYNI KEWEOBL I

W aktualnej wersji programu wprowadzono zaggant y wa ni e icwyen® ks twa toybclz ny c h i Wy I
postaci dodatkowego pliku, o takiej samej nazwie jak plik modelu proji3du(f2d) lecz o rozszerzeniu
sw3d(sw2d) Ka Udw3dipWw2djkest pl i kiem archi wuemnfity pznlabedpg e devi er

pli ki typu XML w kt-rych zapisane zostagy osobno wyn
Wy ni ki oblicze®® statycznych i wy mi ar o wdpowiednictzoditp i sy wan
cze@® a takUe p o dowrrka sinkajiZhyisz prejektgakor e zapisaribypizeticzonego prioje

tu i zamkninciu programu oraz po ponownym jego uruct
przeliczonymi wyik a mi . Dostip do tych wyni k- - wadllaidiynik i@amo U1 i w)
Wymiarowanie Wy ni ki oblicze® biAidN zawsze pamiftaneé w proj
czonego ukgadu, przewaUni e maj Ncej wpgyw na ich wart

kaUde wywoganimecdbvoidpdzrei® gzoa pprozyci sku | WynkijubWypa z mi an
miarowanie spowoduje automt yczne usuni Acie dotychczasowych wynik:-
procesu obliczeni owego. W przypadku ur uodpaviednegoi a obl i
przycisku w pasku narzfidzi owym, zawszedellhiezoedi a elgid
model ulegd zmianie czy teU nie. W przypadku gdy mod
ponowne wykonanie oblicE idzie poprzedzone odpowiednim komunikatédn: Akt ual ny preoj ekt | ¢
l'iczony, ponowne jego przeabsobwyehi wayaphwowduCewuthaes z
ni e o bl .iRikzzewyiikant aapisyvany jest na dysku w miejscu lokaliga pliku modelu projektu

(f3d/fa2d) w postaci dodat kowego ar cikach¥Mlnwy rziakwii ezr agaNiciecgzoe @&
nych i wyniki z wymiarowania zbiorego. Plik wni k- w obl i cze@® moUe zawaeral S a
tycznych lub wyniki oblic e E sntyacthy ci wy mi arowania zbiorczego w zal eU
wykonywane dla danego projektu. W przypadku gdy didkwnanego projektu ukgadu ni
UOadne obliczenia na dy s idif2dzavierafscyyw armoyd ej| e sanégdj aedguy nsi tea tpyl c

tywanie wynik-w juU przeliczonego projektu jest dl a
prowadzenie porfawkyxd¢h dkal i madEera szczeg:-Ilnedko znacz:
t - w za&awiyehajduUON | iczbn prat-w lub duOUN liczb#§ grup o
konaniem oblicze®® a wczytaniem wynik-w z |stn|eJNceg
przyobliceni ach st atycznych uk gyani-aw ozw acniifug nzabmio rocrzayzm, p ruzl.yytvxl

jakie zestawy obci NUe® |l ub si g wewnitrznych maj N byl

stosunkudoot ychczasowych, wymusza w programie ponojwne wyKkoc

noSwyini k-w oblicze® wprowadzono r-wnieU nastfipuj Nce z:

T Wymuszenie ponownych oblicze Etkotwanti K@ nycolwo @i z2e zu sp
tychczasowych waycenykhiwymiarbwaniaczhicecdeges t

f Wymuszeni e pono wnayowdnia pborczego fpez€Egqygwyamyi | ub u Uyt kowni ka)
usunincie dotychczasowych wynik-w wymiarowania zbi
bez zmian.

JeSl i uOytkowni k przez pomygkn wymusi F paaky-knad aubd :

mi arowania dla wuprzednio przeliczonego i nNi ezmieni on:

cospood uj e powr -t do wczeSniejszych wynik-w oblicze®@ (w

cagkowi ci e u keni@eh gtatyozpychhlub enpmiarowaniu).

Uwaga:

1 KaUde wywogdanie oblicze@E statygznye@skabnaymhadziowa
powoduje ponowne przeliczenie projektu, niezal eUni e

f Ka Upieewszewy wogani e oblicze® statycznych | ub wamiarowa

kgadkn Wyni ki l ub Wymi arowani e powoduj dopmd Aigctiani e
ile wczeSniej bygy one wykonarg, orsdaontinel) zak rams ei.
nym przypadkyp r ze Nczeni e z ak (gpeodes dbliczeyiowpkwapurixaie pierwsayen.
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1 KaUde wgwejjamliiecze® statycznych | ub wymiara@awania z
kgadki Wyni ki dpokoduldymiiamowaakresu wySwietlanych wyr
pami Aci kompadelr ayk®adud eni e ulegd istotnepr Reengi ani e.
czenie zakggad e grocesphliczeniawigk o punkeia mewszym.

Po wykonaniuoblcze@® | ub i ch wczytaniu, wyni ki oblicze® prze

zamknincia programu |l ub do czasu ponownego (automatyc

ich wczytania. Proces wczytywamdia lgompwtyerha wyml & - twr wa

stu sekund (w zal eUno Sc iatrzanyjessokpowigahini Koraunikatein aa ekrdnig:a d u ) i

Prosze czekac...

. Wezybywanie wynikdw
[ |

| . PrzerW|]|

Ry s. 11.1 Komuni kat o wczytywaniu wyniKk:-

ytamy do programu wczeSnikdgnamyyijseagqo idsotvxmtlml(y~m
pnie pr zebriocwaynmye ,s tpartzyyk nz aimyvkyammii u progr amu uUy
z i sany zmieniony projekt. chiertsjl farmieuzbksyanik o wn i k

Gdy wc
a nast
ma byl ap
Zapisany wraz  wy
wyniki przeproved z o
Zapewni a z
rowania.

z
n

ni kami oblicze® W przeciwnym przypadku wy]j
nych oblicze® (dla zmienionego ukgadu) nie
achowanie sp-jnoycih danwymiwky jwSoibd waczle E sp

.. 122 ANALI ZA WYNI KERANIEA EK

aun

Obliczenia w pro;mmi e r ozpoczynauikenysi o c ipomikd ri ikinpoduaktywnienie E
z a k §\yaiki.iPo przeliczeniu projektu, gg Nc zani e si famhni ind 2y bAalkd edckp owodow
gouruchoméni a oblicze@® BnRindzie tak da pocwykemniuizmiahodaldyrani a zn
ni eni u Wyeikkaqjbaldikd zeni a zostanN uruchomi one ponowni e.

Czas rozwi Nzywani a ukgadu zal eOy likonamia. stop
Do zwinkszenia czasu oblicze®& wydatnie przyczynia si
Dl a kaUdej grupy zmiennej program mus.i ponownie rozwi
zmemych powoduje twywasepni éoBoiz p aagnarb podcaas jszukanigrou p pr z ¢
wi edni si g Wrzr&koij eyt t 2@ ywest na ekranieapasek
cja o ich stanie. W przypadku gdy Iniicaz osnNy purkzgeardy w aenset
wany jest odpowiedni komuni kat . W kaUdej chwi i proc

przyciskiemPrzerwij.

Prosze czekac...

Obwiednia

.' | 44% |

| L] Przerwij|

Rys.112Pasek postnpu w trakcie obliczeCE

Zakgsvgnikicumo Ul i wia graficznNniik- -nwmebBy c NaNzakgladzi®e wy ze

wyni ki tylko dla jednego wybranego priata |l ub winzga p
nmmysk N w oknie widoku ukgadu. Wybrarmje. el ement jest wy
N a dol e zWynigiadkmaj duj e sin Il i st a grup obci
w projekcie. Na IiScie moUemy okrzgStiywake  de gnbdlpyczalr
T wartoSci przeliczajN S i

W czasie rzeczywistym.
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esy globalne

o gar, gr. OM M O™
[ | Deformacja [ | Animacja Or e

Obe,State [] Cigzar whasny
[ Grupal [] Grupaz
[ Grupa3 [] Grupat
[ Grupas [7] Grupat

Rys.113Wy b-r grup obci NUe GE

Ni ekt -re pozycje na IiScie grup mogN byl nieaktywne.

czona w okniecGr up OBciiNthed® ma dl a niNejd Wy msitWN- vrwppamiaj diuj N
wWgNczaj Nce | ub wy g NcszzacjzNecge: | wniydcohk sw yginiengesfieemjintproz ny ch na

Po zaznaczeniu prfiata wySwiet| asméesRcwear(Ft wSpiurekic§ epr XV
Slone sN wzglndem |l okalnego ukgadu wsp-gr zgild\hdy cvh  pr i
kresu jednej wybranej si gy przekrojowej |l ub pikzemi esz
janym polu.

L —8

I T —
Rys.114Wy kresy si g dla pojedynczego prnta

Punkt z kt-rego odczytywane =efonegoauwakaiSawionegomdlwykaesie kr e S| i
oraz podaj Nc jego wsp-grzndne z kl awirgtsworma.neNa Np adalch
pokazuj Nce z kt-rego punktu prita odczytywane sN wyni

[ Geometria | Obcigzenia | wyriki | Wymiarowanie |
[] Obwiednia [ Kombinacje [] Max [] Min

Rys.115Pr zegNczni ki Grupy/ Obwi edni a/ Kombi nac]

Po prerigiNcwey Swi et | anObwiedwy diiks-tva vgrturpytobci NUe@E& staje si
pracy programu automatycznie ustalany | est zestaw gr
wtedy na bieUNco, kt-re grupy sN brane do oblicze.

W trybie Obwiedninal e Uy okreSIl il typ wySwietlanych darnych num
nimalne | ub maksymalne w danym punkcie prntaa(lub dl
znaczenie | edmindubmax dzwn acjhd ipfiNawc ly - Wynki. zM&k Jalkdkaeni e wy S
tlane sN jednoczeSminiemaney kr esy maksymal ne i

r Geomettia r ChciaZenia r Whyniki ‘
Obwiednia Max [ | Min

v precie nr 1 (ukh, lokalmy)

[y ~|mac [oo0 | min 000 | keim

l |

x[m] [0,000 | st o000 |

Rys.116Wy kr esy obwi edni dla pojedynczego prhn

Rodzaj sigy wewnitrznej, dl a rkitnirmg!| rse udkupes jsaNl sviAd it @ ¢
znaj duj MuggSi §iyn wewiNazwa wybranej si gy joeupi¢Si djoed aptrkzo wo
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wartoSci si g przekrojowycoh sN war

krojowe wpunkcie Pozost e
a tych sig.

a
Sci ami obwi edni d

N ‘-66,48 | T, |0,89 | T, |-0J9? |[kN]

Moo | M [ede | M7 | km]
oz | 0w |tea (o)
Rys.117Si §y przekrojowe w punkci e

Po zaznaczeniu podpory wySwietlane sN wartoSdi obwie:
wiednia dokoanwi jearsdgio zmenu. Menu | est wy Swi etl ane po
wn a g gu-omaObwiedniareakcji Nazwa wybranej reakcji wySwietlana |
jak ma to miejsce prpzayicdiejacPho zmrsz ekjreo jwawytcohlScW- r eak c j
cymi.

Obwiednia reakeji R, (Uk. glabalny)

N R I

x

ia w punkcie (ukd. lokalmy) My

M

dx [0 dy [-0,00 de [-0,bw i
on sl

Rys. 11.8 Obwiednia reakcji

Okno Przemiesezeniaw punkciep ok az uj e wartoSci przemieszcze@ dl a su
l eUni e od trybu pracy programu.

Przemigszczenia w punkeie (ukt, lokalmy)

dx [0,00 | dy om0 | dfose  |mm
o

Rys.119Wart oSci przemieszczeE
Prezentacja wynik-w dla zdefinioowan)yanh | pzesseymaap © yi tJle ey
Wi one szczeg: ovmbiwn a ojzid ziu BN ek r3fivd é kkid.a w przekroju
Na kolejnych stronach znajduje sifin raport wyegenerowa
Ndu

r
d

mieszczony wygNcznie w cel u pwanghmzeapmogram 7 @go wowgdu r.
cznSlik-wynzostaga usuninta (sigy przekrojowe oraz prze
sin w kmjekbNpagur amu, wt nzelwy radytekowni Kk moUe mamodzi e

pletny rgort z tego projektu.

r Geometria r ObcigZenia r ki r Wymiarawanie |
[] Obwiednia [ Kombinacje [ Ma [] Min

Rys.1110Pr zegNczni ki mi n/ ma x
K -

W przypadku analizy wyni w prowadzonej na aktyws ani e, C
ne gsN ne pr miegaX aa akigkaivgnki. MogN one w tym trnybobae przyj
wygNczone |l ub wgNczony jeden 2z ni ch ystyczoychdut pbticerti ada wy
niowych (ze wsp-gczynni kami obci NUenia odpowilN-dni o mi
Oe® Wyniki dla grupodawamg gNujpakoumpab hdiche ysowe znea
ustawi eni a odpowi ednEkspgriodo fomamudk§Nczni ka w okni e
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12.3 FUNKCJA WIZUALIZACJI REAKCJI

Na zaRMyrakdicset ni ej e moUl i woSi wizual i zac]j ializacjaeeaksjink - w i
moUIl i wa jest w phachgramie w dw-ch tr

SEgocoiome—ooiood vt Stroeioios seoee e -
w v

Rys.11.10Wi dok reakcji dla pojedynczego wnzga (c

Dl a pojedynczego whnzga podpdNymkWegjoos(tma)mraaqzecsrtegv\u zruaa | |
ich wartoSchramdja ggumy dgr wy obci NUe@& wybranej kombin
re&ciji.

R AN
— S = “L‘mj = “’,,‘Y,L‘,,,‘,,,‘/J{D“ : rﬁ‘]—»
i
&‘
Rys.11.12Ni dok reakcji dla cagego ukgadu (suma g1

Drugi tryb wizualizacji reakcj ak §ch dynkicpa zaznezeniy andee i ukgao
ni kRd Av p &Rysewane wikhkesy globalné . W- wczas dla cagego ukgadu wy ¢

kierunki reakcji w wnzgach podpor owyadltkomdidagi. Wytynu p i su
trybie nie jest ddisdlajakigjrobviekopvBedni. @izyl wgbmani@bwiedmia k § nda z ak g a
ceWynikiu Oyt kowni k traci moUli woSI z &.ndgdaVedn ivea r weeSa mn ipaor
g-Ilnych reakcj.i w 0bu dtlang dyaamitznid podpowigolzi, yadzpeg o hajedr wy S wi

niu kursorem myszKki na symbol odpowi edni ej reakcj i . \
wartoSi A0o6, symbol tej reakcji nie jest wySwietlany,

12.4 FUNKCJA WIZUALIZACJI WARTOS$ CI NA WY KRREGEABNYEH

Dla wykres-w globalnych cagoSciemuk§adue@Esi §styaivejier mi
Swietlani'a ich wartoSci ekstremalnych |l ub innych wart
celu baAaWNgWyhike po zaznaczeniu kil ku wybranych prnaot . w,

prawego klawisza mkcgzki jednN z dw-ch fun
1 PokalU wartoScpozksjtaweneay e@®phna zaznaczone sN gprity, c
zywane \vkatremam&gicfiun&kcj a ta dla wskazanych prad-w ukga

powiedni ch punktach, ekstremalne warieS8Scil uby lprresemi e g
Przy wySwietlaniu pomijane sN warsmem&ti zerowe nawet
1 PokaU wskaziawyeb rvaanriteo Sceij funkcji pozwala uUytt kowni ko
kowe | okalizacj e, w kt-rych majN zostal wySwietlon

144



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Anali za wyni k- -w

dziagania te]j funkceg ipumkutc-hvamprazn)ecijl‘égsq:nidazidaagamn'ﬁt a,
cyjnym i precyzyjnym ustawianiem pogoUenia @aa pomoc
l eUy wci sESRI kIl awi sz

W Ubwirz elementy wymiarowe

:E Whymiaruj pret »

A=, Pokaz wartogci ekstremalne

2 Pokaz wskazane wartosc

L Whygad zaznaczone wartosci

"‘-_' Wiygas wszystkie warkosc

3 Pokaz warkogc reakeii

F wiygas wartodc reakcii

] Ukryj zaznaczone prety

W Zablokuj widok

[ widok »

Rys.11.1Menu kont ekstowe prawego kynkiwi sza myszki d
WartoSci na wykresach globalnychdhiwgbiwemt rnakubiidd wo
jednost ki, kt -ra jomisedniaklhn warmtao § caik vdydgmkii dedizgntagjay c h n a
wartoSci na wyKkr e snach Hangjl sesji arggaamy lebdly madmentu\ponowaego przeliczenia .
statyki ukgadu. Po wykonaywch powtedouyohwQNtracme& wy &
wykresie naleUy powt- -rzyl. Samo pr zeySSiieet | miodydczhy wzaar |
Sci na wykresach. W cel ukiwylpawaeno dcwysavi eykkeasachsz
stowego prawego kil awi sWgag asgysthiel a r wWymmzdyac | aw hobioagkte i a
wySwi etl ane s&r tjaXdie kek svi e éwean en ep rl zuebz ). Wjthaydkdbmmgdyi k a
chcemy wygNczyl wySwietlanie wartoSci na jedmgyjmil ub |
WygaS zaznaci{eoeywpawmeagitelbp n corzea znhclzanky; rych pokazy:
wartoSci ekstremal netkownika) zdef i ni owane przez uUy

107,68

! Ij

Rys.11.14Wi dok ukgdadu z wartoSci ami pokazany mi n a

dach gStwaiteytcl zamyi cah wzaarlteocSac i s in
nt-w z jednobn-zesnym

tyl ko dla ograniczonej rn
Uycie tych fumkciji mo

Przy duUych zgoUonych ukg
i
czym wykresienp. M W przeci wnym r
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nia programu a zwgdaszoSzxa swyoSwo deutjlea nwytcrha twiard o¥tcd |l n o d

s-w. W aweileanipoprzytel noSci wySwietlanyclgiwalitae$d smel
waniem wi el koScUsN aeprbgekdu epojektw. ok ni e

Analogicznie jak w przypadku watdoc i si g wewnnftr ErmwecshzczreaCEJrnnaUev(ZS/ kir epraz
prawego kIl awiszaWmk,szko UOnld awgMd&zyaldkli ub wychzyI wySW|
na ekranie reakcji podporowych. aviZDsuanj/sxekgRJokcan uw asrgtuodNe i
reakCJHWygaS Wart08Wartrce$1d<|CJ|aneeak$I‘}I|beNySwnﬁkllety zawsze

bezpoSrednio przy Way mmdicu daeradqcln’eazvl«ycSJWlletlane sN w p
kierunku w licznkup d ana j est Awartlkﬁl wairfy Sa womeanowmw podpor zeé
jedna z tycdé owar,t wySiwijeeadtana jest dla danego kierunkt

Fx 12.5 FUNKCJA RAPORTU Z EKR ANU GRAFICZNEGO
E:

W programie bndNce@eao netwoil an,e j O lzcaitkVWyhedrowamig Wy tlirlkai wy k
nal zrzut aktual nempgo dovapdraRTE. e kW atnymga alfu cz wmegou r 02z wi
paska nar Rapatyw yobw eegr oa nRapon gkiugingdgo widoku elanu graficznegoNa powy Us z y
raport skgada si n:
f tytug odpowiadaj Ncy zakgadce z kt-rej wykonano zr
f powi fnkszony akialng widoK eklamurgtaficinegoywonany zawsze na bi .
przedstawiaj Ncy aktualny wi dok ukajesranie, wi dzi any w
f opis wartoSci i ich jednostek pr Wmilis Wyamaiosany ch na
nie).
Funkcja raportu z ekranu graficznego, przewidziana jest do prezentacjimie farydruku, wybranych przez
uOyt kowni ka fragrmedrut-V\zaI\Aubercaa]g\bCS/cclh wmkpg wykresy dowol
lubprzmi eszcze® wraz z ich wartoSciami opi sanymiv- w punk
ni ka, prezentacij.i kierunk-w reakcji | agramiczredgoler- w  wy mi
SnoSci dwania. Puywykokyani u t ego raportu naleUy zawsze pamift
dokgadnym odzwierciedleniem widoku ukgadu na ekranie
zbyt duUejacjimo®e ion nfylr mv obu przypadkachywarny@estzytel ny
jakoczarneb i agy . W przypadku gdy chcemy wykonal raport w Kk
odpowi edni N opcj fydrikp WoknieUw t etpnpdeaia t na w
Przykgadowe raporty z eNynikiiWymiagonsaié przedstaneogoopdbtel ja: zak g ad ki

146



PodrnAacznik

Anal i

za wyn

R3D3-Rama3Di Wyniki

107 g8

uUyt kowni-RamadD a

I K -

w

107 g8

33,72 fies
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55,79 ,4 55,73
.7 21
52 99 #/'44-29\1
—|76,63 63,9 76,75

EIEE

1133
-42[27 hoos

1133
-a0jos fz 27

4888 | [sog1

12747

128 57

-8 53

51,56 | [67.84

R3 D3

INTERSsoOft

5784 )\ [51.55 1] 52,73 12 | [51.0
70,86 13156 @ 140,92 -71
[535 |\ Js8,14 45 31 | 52,26 52 36 | [45,31 58,14 | [sag
T4 594 73,8
(52 53
Typ obci NUeni a:
Obwiednia |
Rodzaj oddziagywani a:

Momenty t|

[kNm]

147




INTERSsoOft

R3 D3

progr amu

uUyt kowni-RamadD a

PodrnAacznik

wyni k- w

Z a

An al
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12.6 PODSTAWOWE TYPY RAPORT & W
I__i'-_;_.- W progranieR3D3 Rama3Dmo gN byl wykonane nfaswfpuj Nce rodzaij

=== 1 Raport z obliiobeEmaf &t wieheaycwpraemieszazenia i napr
Uenia dla obwiednibci pfdsetEczesgmynychipgr kp médi nacj i

cjach.
Wy wo g anenuBlik-Raport lobb iickenE awnymgprograanst Kk u g § -
f Raport z wymiarowania s k r - c onywyrnmaipaorrotwazni a cagoSci ukgadu, z
przekrojach, gmentacia wymiar@wych,t definigjachetypu wymiarowania, sprawdz
niach noSnoSci oraz wugifciu i zarysowani u.

Wy wo g ananu Blik - Raportz wymiarowanidub ikonka napskug § - wny m pr ogr amu.

1 Raport z ekranu graficznegd obejmuje pojedynczy raport z akinae g o wi doku gr afi czne
ukgadu | ub jego widocznej cziSci wraz WwWJgNczony mi
etykietami wymiarowymi.

Wy wo g &likii Raport z aktualnego widoku graficznegou b i konka na ggoe-wnym pa
wym.

1 Raport z edycji przekrojii obejmuje wszystkie charakterystykiygdwanego przekroju.

Wy wog &ndiye or piRapokr oj - w

1 Raportzwidoku3dDobej muje widokcZBPnulkdgach emendzmwadl a kt -r
zostagdy dopuszczalne naprinUenia sprnUyste.
Wy wo § aVidok8Di Raport

1 Raport z napriUe@E iiobejmgelwpkiesah r wOp Ezabkr mplunych w pr
Wy wo g NmaipenUeni ai Rapptfustawkobauzakgadka naprnUe®E norm
! Raport z napr fiUe Eisbejngeawykyesymaplile Er e kcppyuch w danym

(tyl ko dlI a
Wy wo § Nmipe 1 0

f Raport z naprfiUe @& z rieodbuekj omwuaj ney cwhy kw epsryz ebkrryodjyu napr i (
danym przekroju (tylkodlapek r oj - w monosymetrycznych).

Wy wog&NmpenUeni aiRapptt eskawjana zakgadka naprilUeE z
Szczegopgswych zawartoSci i sposobu iz wysls &roizadyzzd tasjtaacgh . c
Poza opisanymi powyUej raport ami uzyskanymi ¥ gg§- wne
miar uj Ncych dla pojedynczego matu ivytmagwege twerryesobny szzzego Uone g o
gowy raport z wymiarowani a.

pr ergcknych)j - w monosym _
eni alRapptt eskawj ana zakgadka naprnUeCE s

12.7 PRZYGOTOWANIE DO WYMI AROWANIA

PrzystdobuﬁEthW)engamwamaelementukV\gad sinatwync dryy powkgadni e s
policzony i poddAhy wethApokejizavmtcawsen wykonanie nast
f Dzielimy priaty ukgadu na growppnpr it elv, t eno-samnas z
bione bndN z amptkerwggdgsnoStiyabhsmechanicznych (tej

f Do poszczemriimyrczhy pgrswg emy wgdasnoSci W posiHtaci gr
skani e i rozci Ngani e (w przypadku el ementy w UOel be
magoSi betonu a na rozci Nganie wytrzymagoSi stalli

T Liczymy sWidokuyRsprawdzawy d I a kt-asytcl\hplpgrontprwzemroczenle
naprnlUe® (warto r-wnieU sprawdzil jak dulke jest t
szamy przekr - j l'ub zmieniamy pé&rzamgt rsyt amatkair idaog umoir

wszysti e prnty bnAndN mieScigy sin w granicy zagoUonyc
f Na koniec przysthnpuj emy do iwyzne cnzoydwi gsetne gwy nuyani uajr Nocw
lub drewnie.
ProgramR3D3 Rama 3Dws p - §pracuj e z zewn ia ruz Mycngimjap mpdngerSaima mi wy
(wymiarowanie profili stalowychwg normy PN),InterDrewno ( wy mi ar owani e el emgnt - w d|
normy PN, EuroStal (wymiarowanie profili stalowych wg normy ENEHu r ot @vinbieatr owani e el e men
Uel bet owych wg noremymafgN)j.N Wsnzey sa skakbenmeojmi lkiac g rac jmi fidzy
statycznymiwymialjy Ncym odbywa si @i za pdiegpceStawp funkgiu XML i odpow
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nfimyznym pr ogr @rofierstalovewy PNt0/8-D3R0O YWrtym

InterStal-j est ggew
rogramy przystosowane zostagdgy do korzystani

celu oba p

Zzawartej w pliku XML. Opracowany zostag r-wnieU spos-
programem statycznym i wymiaruj Ncym.
Typy wymiarowanych profili:

1 walcowane-d wut eowni k, pog-wka dwuteowni ka, teewni k, C

r-wnoramienny, rura prostokNtna, kwadratowa i okr

1 spawané dowolny dwuteownik niesymetryczny, dowolny teownik, skrzynka.

f zi mnoiguraipost ok Nt na, kwadratowa i okr Ngga.

Typy profili liczone w stanie nadkrytycznym to:

! walcowané d wut eowni k, rura prostokNtna i kwadr at owa,

1 spawané dowolny dwuteownik, skrzynka,

f zimnogi Atera prostokNtna i kwadrat owa.
Programwym|aru1ep01edynyczeorparzntelementy zgoUone wsp-gliniowe
poni Uej 3%) i takim samym przekroju.

Wywogdanie modugu wymiaruj Ncegoatyoszaych(wa poizii opblyniwyak @ mal ki
kyprzez kliknincie prawyyrbrkd nmywn sgremc ingy swelkd a diu i wy br a
opcjiWy mi ar uj prnt

Ao, Pokaz wartosci ekstremalne

‘riiatlj pret

., Pokaz wskazane wartosci

Nazwa:Interstal

I Ukryj zaznaczone prety ‘Wersjail.3.0
— Producent: ArCADIasoft sp. j,
ol Zabloky widok Opis:Modut do obliczania nosnosd profill stalovwych wg PN-20/B-03200

i widok 3

Rys.11.15Wy w o § avymiamwania w staliwg PN-B-03150:2000

Aktualnie istniejN dwie opcje wymiarowani a:

1T Pojedynczego wybranego priata ukgadu,

T El ement u zgoUocnzeogmyczh kzid ksuo bpho,g N\ws p- gl i ni owych prnt
Wymiarowanie wykonywaneno U e byI rth podstedvle nvszgstkichbew i e d n i si g wewnntr zr

nor mal nej, si g tnNcchklemmomé)rwu ew ng n ko yne m) naxpodmyjrn;ﬁcaj[iln
wie obwiednispiUy st ych napr iWepE ongrramail en yicsht. ni e jywidualneggwi e U mo Ul
mi arowania prnta, l ub grupy prnot-w wsp-gliniowych na

grupn obcinNde Eem paodikyadchh pgrzwmp obci NUe® typu Amul tio i

InterDrewno-j est gg§:- wnym, z e wdo Wwymiamwaypianprzpstrzemgnych koestrukcji dreavni

nych o przekrojach pr ost ok NPNaBy08160:2000 Az1 eAzth dwukierurtloe g 0 i k|
wym stanie naprnUenia z uwzglfidnieniem momentu skrfica
1 Ws p - §c mpdyfikacny koapr Zzyj mowany automatycznie 1fa podst
wi Rkszym oddznsagdyuvkacn inu wn ad aknce j kombinacjiytlub rnc
kownika.

B v

Jymiaryj prek

o, Pokaz wartosci ekstremalne

2 Pokaz wskazane wartosci
= NazwaiInterdrewno

] Ukryj zaznaczane prety Wersja:l.2.0
L Producent:ArCADiasoft sp. j.
i Opis:Modut do obliczania nosnosci profili drewnianych wg PN-B-03150 z poprawkami AZ1 | AZ2
([ Widak »

Rys.1116Wy wo gani e wywudresvmieovy BNaB-08150:2000

EuroStal - j e st gg- wnym, zewnit r zn ypodsawowepgofila stedowe wgBNFEN ar uj Ncy
19931-1 Eurokod3: czerwiec 2006
Program sprawdza noSywSdr ad kar mja-sw Aprufj tN-cw:c h

1 dwuteowniki walcowane,

T pog-wki dwuteowni k-w wal cowanych,
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teowniki walcowane,

ceowniki walcowane,

kNt owni ki r-wnor ami en owanej nier-wnoramienne wal c
wal cowane rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge,

dowolne dwuteowniki monosymetryozismwane,

dowolne teowniki monosymetryczne spawane,

spawanerzekroje skrzynkowe ( monoswnyczne )

zimnoginte rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge

=4 =4 _-a_a_4a_4a._-2°_-2

T Wy

¢riaruj pret

-, Pokaz wartosci ekstremalne

2, Pokaz wskazane wartosci NazwaiErostal

I Ukryj zaznaczone praty ‘Wersja:l.0.0
— Producent: ArCADiasoft Chudzik sp. j.
W Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnodd profill skalowych wg EuroCode

{7 Widak, »

Rys.11.1AWWy wo gani e wy mi a PN-BNa1A93ER1 Esirbkad3i  wg

Eurot epdedst awo wywymiaravanige lde ment - w pr it owyc IPN-BN1932] beci e A
1-1 Eurokod?2: Projektowani-&: kBegtugykopt | nebetoergugg€zdb
2008

Program sprawdza nastfipuj Nce stany pracy i typy przek
I Obliczenie powie z ¢ h n i zbrojenia podguUnego na dwukierunk
rozci Nganie mcmoSeodowwzigl §ni eniem nieprzekrocze

T Obliczenie zbrojenia poprzecuankgwe (stskemcan)ena
1 Obliczenie ugincia dwukierunkowego w stanie zarysow:
1 Wymi arowane przekroje: okr Nagdapyy, cequy, etotvyo Kk Nt ny, kNt o

-, Pokaz warkosc ekstremalne

yriaruj pret

2, Pokaz wskazane wartosci Mazwa:EuroZelbet

“Wersjail 0.0
Producent: ArCADiasaft Chudzik sp. j.
o Zablokyj widok OpisiMadut do obliczania nosnosci profili 2elbetawych wg EuroCode

Q,, ik +

Rys.11.18Wy wo gani e wy mi ar o w-&EM19921-Ukutokod2t u wg PN

] Likryj zaznaczone prety

12.8 OBWI EDNI A UGI NIENYGW GL N

Poza obweedersRcpe@& na etapie Wy mad air orwame go i nddlyavi klai@d

zdefiniowanego elementu wymiarowegoaisae na j est obwi ednia uginl wzglfAdnyc
Obwi ednia ugini wzglfidnych tak | awk ukbaidedrei a spr z eonkiad
lub elementu, lecz ostateczne wyniki przetitzze s N na ki erunki 0Si gg-wnych pr.
t-w stal owych i drewni anych) l ub na kierunki prostop
Uel bet owych.

Obwi edni a u g ibidowanazegtl n& dodsyawié osobnego algory | i c z Ncego, gdzi e

zestawy grup buduj Nce ekstremum uginl wzglidnych. W t
dzgakcych na pricie, szgednieesN pabkigNeksktaemal nych p

runku.
NastfiApnie dla tak wyznaczonych p:Lzremti-aw(rjagéprie“}q)ioeNidiad

mum) od pozostagych grup zmiennych r . wstawedupmgam dni e z
czane fcsiNa ugzigl idne. JeSlI i maksymal ne ipowane jest gaSeg@ z eni e
dgugoSci, to ugincie wzeggd8hepwyknacmaksey nelshnegakpr ne
od linii NeNiczNoejeoprzzemieszczonego pr hemaszcenieb el e me
prnta |l ub el ementu zlokalizowane jest na jedrmkym z | ec
t-w na prnC|aacypIzetrp(Iavslza:(jzaeCE-jfergo ko @ we,gl Widwez avyy znm@iciz@a n
odl eggoSi punktu maksymal nego pr zemi es aroreewmdruigimod | i ni
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koEu tego prnAata | ub el ement u. &Wymaczanegestdgagoymaksymplmaz y p a d k
r-0Uni ciaepzaaozenE punkt -w na pricemallneb ugli g@mé rec ive.g | Nal nlkeo
z uginl wzglidnych z obu kierunk- w, zgodnie N-tabel a
cych sih w obu kierunkpch.n®rely anaws ze ep amiidit alwz gle
czenia przez program V\a\Nlde@]g'umegsdopmeﬁu madveeUrylaodprpzrez |

l

wy mi ar owyc h. V\ypadbkchryn@itueplokazal sin UOe ksztagt el
stan  granicznego noSnoS,C|, powinien byI inny ni U przy
przy wyznaczadniyew hugiWilwc wa g lyptlaldak ut ankyineigaor owrazn i e n,aIeUy
dwa razy. Raz dla elementu wymiarowego przeznaczodego | i ¢ zoSci a (hoSmpr awdzal j edy
elementu) a raz dla innego elementu wgnmivego zbudoan e go ze wzglfAdu na wugi fAcia \
sprawdzal dla niegm).jedynie ugificia wzgli

Uwaga:

Przy obliczeniach wugiiefwnglofwvdmyeh,el eimewda Sciwyeni ar ow
gdzie sN wymagane, brndzie prowadzi § do pvzezpnogranz eni a n
ugi Al wzglAadnych.

Prawi dgowo zdefiniowany el ement dnvey mitgor ficvyNwgzwes pvz@ll ifimdiuo
do kt-rego na dgugoSci nie dochodzN Uadne inne priaty
wolny koniec lub pogNczony jest z yprardykmic hp rjrfuttla nsia m ipeo
czy pr it ibaigd zpioewysUpsezgen war unk i i W-wczas nie mg potrze
miarowych.

Nal eUy r-wnieOUO pamintal 0Ue obwiednia przemieszcze@ (L

odriibne stany f bngny algonytemami, tiaiNcczeo nbea roddzroi czfist o zupegni e
czisto wyznaczane dbai Nhen@.ch zestaw-w grup o
Obwi ednia ugifnl wzglhdnych anal aanajes miempiejwgnkarovaniwi e d ni
zbiorczego |l ub indywiwluaDIlnae gmpr mptr-nw -lwu b eell eemmeemntt--w t y pL
rychm&ksymal ne przemieszczenie znajduje sin na jego wol
wystfipuje na obu |jego ko @yacchh, e Ipirnziyn olwiacnzye njieusut u gw pigly w
wspornika na zcz &@i cn przemies
Obwi ednia wugifl wzglfdnyc wy k oowawa ma zjbé otr czegoi e W w
otrzymal | ej wyni ki ugi n ymm-\gdnledmysctfaW|lamnchprm—aagNakga
ni ¢ z ntyowada §GU i wybi eramy znac z mpyk Analpdichnie jak dlaydbvietmi y ¢ h
przemi eszczeCE, w przypadku ugi al wzglndnych, i ch war
el ement -w wymiarowych, mybdthmy wySwietlal w dw-ch tr
 Jakowar o Sci b ecpuugp@hnaﬂceatymetrach
T Jako bezwym|arowe:p%yy/apndogbcsmelwzgfdzegm fudsntea | onej IwartoSci

nej, okreSlI onm|p1|typuwwnmamOeraaW| e def

Al gorytm liczenia obwi ed nna brakgrecyin ey z gdl enf di nnyi cchy , i zuegivﬁzcg a
moUe w niekt-rych ympirkziy praidé&kzagchd ndea wa i o ovz e ki wanioe m. wg e
nych, ktrych wgi nci e j est skutkiem obrot-w winzg-w pocthkO\
szczg - owym opr-cz wartoSci wyliczonego wugincia wzglnod
przypadku obci NUe® maksymalna r-Unica przemieszcze@E p
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13FRZYKGADOWY RAWGRTW WY

OBL I

CZEO

Geometria
| I [
Eﬁ 1 * 1 @1 r *1 it ¥
Wnzgy w globalspy@drukigadzihe w
Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -5,800 0,000 0,000
2 0,200 0,000 0,000
3 7,200 0,000 0,000
4 13,20C 0,000 0,000
Priaty
Wwn z § Prnt Z sWw G
Nr gy Y Przekr - j Dgudg
Wy Wa Wy W2 [(m]
1: Niepogrupwane 1(S) | 2(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
2: Niepogrupwane 2(S) | 3(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 7,000
3: Niepogrupwane 3(S) | 4(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
Podpory i osiadania podp-r w globalnym ukgadzi
SpreUysmpSi SpreUystoSi
Nr Fx |y | rz [ [ fy | f2
Ky ky K, fy f, f,
1 + | + | +
2 + |+ |+
3 + | + | +
4 + [+ | +
Grupy obci NUe E:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obciNU e d Charakter min | max Gr';sve:]:k—
CinUar wgasir 1 Stage stagy 1,00 1,00
Stage 2 Sty e stagy 100 1,00 +
Zmiennel 3 Zmienne stadgy 1,00 +
Zmienne2 4 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne3 5 Zmienne stagy 1,00 +
Obci NUenia ukgadu:
Grupa |[Pr Typ Warto$ Wartodx[m| x[m|a[ A b[ A Lok
1 |Obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Stag| 2 |Obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
3 |Obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Zmiennel | 1 |Obci NUen 1500kN/m | 1500kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 0,0
Zmienne2 | 2 |Obci NUen 1500kN/m | 1500kN/m | 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0

e

wsp- g
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Grupa Pr Typ Warto$ Wart o§ x[m]| x;[ml|a[ A b[ A Lok
Zmienne3 3 |Obci NUen 1500kN/m | 1500kN/m | 0,00 6,00 0,0 0,0

Parametry

geometryczne

i fizyczne

el ement -

W

Nazwa IPE 400
A = 84,48cm
J,=51,08c |3, =23132,14crf |3, = 1317,85¢cr
Parametry - n -
przekroju ayyg— 0 A Jo~ 23 132,14cm =1 317,85crht

W, ma= 1156,61cm

W, mir= 1156,61cm

W, ma= 146,43cm

W, mi= 146,43cm

: _ _ ciel. =
Ma t e r i|Stal PN St3S E = 205GPa G = 80GPa 78.5KN/?
Wyniki
Obwiednia sig wewnntrznych:
Nr | x[m] NTkN] | Ty[kN] | T,[kN] |[M,[kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
1 2,57 0,00 0,00 0,01 0,00 -78,07 0,002, 3,1,5
N Ty Tz ;:}%
Mx My ——w
Nr x [m] NTkN] | Ty[kN] | T,[kN] |[My[kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
7,00 0,00 0,00 -88,91 0,00 109,25 -0,004,2,1,5
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
2 3,50 0,00 -0,00 0,01 0,00 -6927 -0,004, 2, 1
N Ty - ;Lﬁ
Mx My&t% Mz
Nr X [m] N[KN] | Ty[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [KNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004, 2,1,5
6,00 0,00 0,00 -60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
3 343 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -78,07 0,002, 3,1,5
N Ty Tz %\_*___f’
Mx Myb"_‘—'; Mz
Obwiednia reakciji:
Nr Ry [KN] R, [KN] R, [kN] | M, [kNm]| M, [KNm] | M, [kNm] Numery grup
1 0,00 -0,00 60,78 0,00 0,00 -0,002,3,1,5
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Nr Ry [KN] Ry [kN] R,[KN] |M,[KNm]| M, [kKNm] | M,[KNm] Numery grup
0,00 -0,00 13,38 0,00 0,00 -0,004, 2, 1
5 0,00 0,00 178,11 0,00 -0,00 -0,004, 2, 3,1
0,00 0,00 54,83 0,00 0,00 -0,002, 1,5
3 0,00 0,00 178,11 0,00 0,00 0,004,2,1,5
0,00 0,00 54,83 0,00 -0,00 0,002, 3,1
4 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 0,002,3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 -0,00 0,004, 2,1
Obwiednianap r i1 Ue E:
Nr | x[m]| N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3, 1
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3, 1
1 94 46 -94 46
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,44 -94,464, 2, 3, 1
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 -94,464, 2, 3, 1
2 94 46 -94 46
l\—/___\-/l
M
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 0,00 94,44 -94,464,2,1,5
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2,1, 5
3 94 46 -94 46
e ———
V\_/‘
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe@® CinUar wgasny:
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz — ——-\I
Mx My /]- Mz
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [KNm] M, [kKNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
) 7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
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Nr x[m] | NkN] | T,[kN] | T,[kN] | My[kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
N Ty IZ"'I._,___\ _
—\J
Mx My[\ A Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty [ —
—
Mx MyJ-\ Mz
Si gy wewnntrzne dl:a grupy obci NUe® Stage
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 18,35 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty 1, \'_"“"\]
Mx My /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
7,00 0,00 0,00 -28,00 0,00 33,88 -0,00
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
2 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 -15,12 -0,00
N Ty Iz-r‘_‘_‘_‘—‘\—_.___‘_‘_-_;:]-
Mx My[\ /]. Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -18,35 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty lz [_‘_'_'_"‘**—-_ 3
—
Mx Myl\ Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUOe® Zmiennel:
LN | xim] | NNl | Ty[kN] | T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm] |
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Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 39,40 0,00 0,00 0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60Q 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60Q 0,00 33,59 -0,00
1 2,62 0,00 -0,00 0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz B—Q
Mx My\\‘_-_-_//l' Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] M,y [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 33,59 0,00
7,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty Tz l l
Mx My[\ Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
6,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -9,04 -0,00
3 N Ty 'lZI ]
Mx MyL/’//— Mz
Si gy wewnfitrznbe@&l zmgenpg2pnbci N
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
6,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 -0,00 -0,00
1 N Ty 'lZI ]
Mx MyM Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] M, [kKNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
7,00 0,00 0,00 -52,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
2 3,50 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -52,90 0,00
N Ty Tz l_'_"“\
“_'—'"‘“--J
Mx MyI\ =/ Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
3 0,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 38,98 0,00
6,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 0,00 -0,00
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N x[m | N[Nl | Ty[kN] | T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
N Ty Tz l l
Mx My[\‘ Mz
Si gy wewnhntrzne dla grupy obci NUe® Zmi enne3d:
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [kKNm] M, [kKNm]
0,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -0,00 0,00
6,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -9,04 -0,00
1 . - T l l
Mx My\] Mz
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [kNm]
7,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 33,59 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty 1:] ]
Mx My 1w
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [kKNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -39,40 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
3 3,38 0,00 0,00 -0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz r“"“‘—'—-— |
]
Mx My® _/ Mz
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® CinUar wgas
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] [ f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,00(0 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,00(0 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Stage:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] [ f[mm]
1 0,00(0 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm]| dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
(1-2) 2,578 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28

6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,90 0,90 0,00 0,00 0,90 0,90
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 3,423 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NOUe® Zmi ennel:
Nr x[m] | dx[mm]| dy [mm]| dz[mm]| d[mm] | &x[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,836 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 2,663 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_)’4) 2,540 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1}2) 3,464 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -4,85 4,85 0,00 0,00 4,85 4,85
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 2,540 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm] | dz[mm]| d[mm] | &x[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 4,339 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 3,175 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
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Reakcje podporowe dlagruy obci NUe® Ci nUar wdasny:
R, [KN] R, [KN] R, [kN] M, [kNm] M., [kNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 1,52
2 0,0( 0,0( 4,78
3 0,0( 0,0( 4,78
4 0,0( -0,0( 1,52
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Stage:
R, [KN] R, [KN] R, [kN] M, [kNm] M., [kNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 18,3
2 0,0( 0,0( 57,61
3 0,0( 0,0( 57,61
4 0,0( -0,0( 18,3
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmiennel:
Ry [KN] Ry [KN] R, [kN] M., [kNm] M, [kNm] M, [kNm]
1 0,0( 0,0( 39,4(
2 0,0( -0,0( 56,6
3 0,0( -0,0( -7,6(
4 0,0( 0,0( 1,5]
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Ry [KN] Ry [KN] R, [kN] M, [kNm] M, [kNm] M, [kNm]
1 0,0( -0,0( -6,5(
2 0,00 0,0( 59,0(
3 0,0( 0,0( 59,0(
4 0,00 -0,0( -6,5(
Reakcje podpor owlke dlZamigernunpey3 :obci N
Ry [KN] Ry [kN] R, [kN] M, [kNm] M., [kNm] M, [kNm]
1 0,00 0,00 1,51
2 0,00 -0,0( -7,6(
3 0,0( -0,0( 56,6
4 0,00 0,0( 39,4
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | $p. [MPa]| Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
1 243 243
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
2 243 -2,43
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
3 0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
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Nr | x[m]| N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
243 -2,43
NapriUenia dla grupy obci NUe® Stage:
Nr | x[m] | N [kN] My [kNm] | M, [KNM] | 84 [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
1 29,29 -29.29
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M [KNmM] | spa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
2 29,29 -29.29
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Sin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
3 29,29 -29.29
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Zmiennel:
Nr | x[m]| N[KkN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
1 44,74 -44.74
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
2 29,04 -29.04
Nr | x[m] | N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
3

7.82 782

t——
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NapriUenia dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Nr | x[m]| N[KN] My [kKNm] | M, [KNM] | S [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
1 337 -337
Nr | x[m]| N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
2 4574 4574
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
3 337 -337
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pax [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
1 7,82 782
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
2 28,04 -2904
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | $ma [MPa]| Smin [MPa] Numery grup
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,74/5
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,745
3 44,74 -44 74
Si gy wewnfitrzne dla sumy grup (CinUar wgdasny):
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
1 6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
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Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz — \'_"“"\]
Mx My /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
5 3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
N Ty 'I'Z“I‘_‘\—N
Mx My[\ /]. Mz
Nr x [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty - |
1
Mx MyJ-\ Mz

0 0 281 175 0 0 0

Przemi eszczenia dla sum grup (CinUar wgdasny):

Nr x[m] | dx[mm] | dy [mm] | dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1}2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Reakcje podporowe dla sum grup (CinUar wgdasny):
Ry [kN] Ry [kN] R, [KN] My [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 1,57
2 0,0( 0,0( 4,7¢
3 0,0( 0,0( 4,7¢
4 0,0( -0,0( 1,52
NaprnUenia dla susmy grup (CinUar wga
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
1 6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
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Nr | x[m]| N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
243 -243
Nr | x[m] | N [kN] My [kNm] | M, [KNM] | 8 s [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
2 243 -243
Nr | x[m] | N[KN] My [KNm] | M, [KNM] | Spax [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
3

243 -243

P———
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Przykgadowe schematy ukgad-w statyczny

14APRZYKGADOWE S WHKEMADOT W
STATYCZNYCH

Poni Uej pr z epdrszt yaknd aodhaow ykd H k au k § a dnycw i liszongch w pragrargie h  mo del o
R3D3i Rama 3D:

Rys. 132 Budynek o konstrukcji mieszanej
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoOft

Przykgadowe schematy ukgad-w statyczny

Rys.13 3 WinAnftfba dachowa

Rys. 134 Przekrycie strukturalne-pr ost okr e Sl ne
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoOft
Przykgadowe schematy ukgad-w statyczny
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Rys. 135 Przekrycie strukturalne i kratownicowe

Rys.13 6 Wg etai cz a
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