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2 \WPROWADZENIE

2.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama Ds u Uy do przeprowadzdasumikdgmldi vz @e@Ens oavtygdiz r

wygodnemu i przejrzystemu interfejsowi uUOyt koawni ka pr
niu, ale i do cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie daych w programie jest intuicyjnege omet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki . Dost Aipne @wvich kpestrukai.aN mragnamiepzaviasat j@stwbiblioteka stalowych
przekroj -w iwazicowagigictaynent - w BveiardyehtNeywyg whni e ddio S| skort

0 ukgadu to kwesttaica amidnaunty,c ho bol di bcyzveanji Na  sii Ap rve zce:
chdok@ad- Rprrofgtr-awr) .umo Ul i wi a gJgatwlkgawh-owehadiztani e
oUonykith pmriktilw juklgaid kttw@ yzadwisedrrauj Ncych set ki p I

0
kowaneg
ni eduly
niewielkich, g

Dzi nki tiveemuj ensotUll i czeni e t aki cnp.:ramy yielakondygnécygjmeswiet uk cyj ny
nawowe, kratownice pgaskie itp.

Wy ni ki p r e naakramewspostci graficznej oraz numerycznej. Widdloczy ekranu graficznego,

orazp o d g BDNuckuj andwWna prgeyuawpewi fkszal i obracal

I'stnieje mofJIiwoSI'~ eksportu dan ymah RTF dkeeptpwaregorpeea- w  CAL
winlkszoSl edytor -w lWwekzbapiac@b daée komwma enjoi ukgadu.

22 CECHY | MOt LI WGRARIU PR

T Obliczenia stu&gfpdzmwe ppHasvkwiychh o stagym przekroju pr
f MoUl i woSI w pegni graficzne godjzazaydfanwaen i2aD ie kmoadnyuf.i k a c
T MoUl i woSIi pegnego zapisywani aadi wodtayygwaygyicaha geomei
1 Funkcja wczytywania podrysu z plilXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

f Pomoce rysunkode:sipatzkici Nmrany epNgknhi @ dbabbskijewysty

Srodkowy, pecasitcopaa d § yo,k ap)ri elementan® | cemibzieNUe ni a)

f MoUl i woSI precyzyjnegowzagK rietSkgaahiyay w&gagrzzedikaah ez j
biegunowym

f MoUl i woSiI wgNczenia podpowiedzi kontekstowych wySwi

T Powi nkiszmami e€s u wa njege dowdng abdacaniew caasie rzeczywistym.

f MoUliwoSi rysowani a uk §a dhsatgngchlibtpaegubawych.po !l i | i ni N o w

f Zaawansowany tryb Sledzeni at pwzgo wpk avdhalzani u nowyc

T MoUl i woSi wykorzystania przyci Ngania do istniejNcy
bliskich na prniatadch,w p uwgkafimikwang siatke ci nci a pr

T MoUl i woSi blokowania ekranuengmuafeidyz mevgam emgroz wkdawall. n

1 Grupowe moUl i woScip omop-yri,i k @t Eolwéizg - w,

T Narzindzia do edycji wp r kopiavenie avielgkmotne kdpawaryiec v kieturskic i e j a k
zadanego wektor a ,@zeskaowaNigmlibibgaddsiwani¢éprzdsuwareez usuwanierpr
t - w i ,edbcedustreanewy r - wny wa n coanien przygraaaie wprowadzonych zmian.

f MoUliwoSi zesztywnmniraini-aw dwo vl Frivyed ho pgardwppp rr .

f MoUl i woSi grupowani a porritt--w i gat wej selekcji grup

f MoUl i woSi podzi agu zpachowaniemwoid§ @mi na cznSci

f MoUl i woSi scalaniazpzatcthwowwavspeml obhcoWNyYe&E

T MoUl i woSIi kocpii olmam i aa Tae31cSi  u kdyzayd ur -pU reyerai  specrhoojweekkt anmmii

jednego projektu.
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Funkcja pomiaru odleggoSci w miyojielpciie aoni az kigMtdar . mi
Manager profili prit-w ze zdef i nyclo, drewmihych oréwinib-ot ek N
i woSci N rozszerzani a

o wgdasnie 2§ odewdaaymprojekéid. | i
Mo Ul i wo Si t worzenia pr zekr odociwn apnrifnet - pyr zoe kdr cow-o- lwn ypno j ke

piowanie, obracani egwyal emsruavaakiri ®j «w zzaiSalo mse&kga d

Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUl i wycw char ak
nych, g§gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Wyznaczanie moment - -w statyczmrkyrcdj woiweod m§icdyg &-zwrSyd h .o
Bi blioteki predefiniowanych parametr-w mateai agowyc
jone, alumini umoSHetzamy sar dz etkbwiikp.i materi ag-w uOy
Mo Ul i woSI tworzenia ukgad-wi shybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupione, mamenayi eskppitater, r obei &
osiadanie poay-r, obr -t podp

Obci NUenainae zwa dgarwu p ac h  entiennydh(@aednca/dh dug yelthz imo Ul i wo Sci N
okreSl aziyanwlcp Wil ni a .

Mo Ul i woSi wustawiania poszczeg-lnych grup obdki NUOe E |
czas oblicze®)idocaznée.doczne | ub niew

Mo Ul i woSi zadawania, obliczanana cih vgirawa loibeha dNjUie Gy ruic

Mo Ul i woSi okreSlania wzajemoyBNbe EawegklooBygstagnwvanyygh c
nluobW|edn|zautomatycznymspvdzan| em ich poprawnoSci .

Mo Ul i woSi dodat kowego zadawakasi a wgasnych kombinacji
Mo Ul i woSi selekeméngrwpwymiiarNlew@Eehbezgo8pedhitd z po
projektu

Mo Ul i woSci edycji elementkiw ukgadu z poziomu drzewa
Mo Ul i woSci dodawania element fwiew Agswpm trybie Aorto
Mo Ul i woSI wgNczeni awpowadgahe§apm. 2D, przekr oj
Automatyczne uwzglndnianie cinUaru wgasnego.

Pegny tzyepptoaw - r z moUl i woScioflciokreSl ania ich sprnUys

Generatonparametryczn@rz e st r zennych r@uk pwoGsp @k &ab oly ic knaow-y c h i k
ni ¢ p gdaesnkanychhw\ze ar - w dachowych

Mo Ul i winSilowdhefia prift-w typu cifdigno i wykonyWania ob
cych cingna dla poszczeg-lnych grup obci NOe@E i zdef

Mo Ul i woSi definiowania we (ednpsirahzyime | purbfi td-ww srt aeominmand r ¢
gle przesunifitN osi N prnita.

Funkcja zapamintywania ostat ni au iwynkasowania yhiolczegpb | i ¢z e
ukgadu.

Wyni ki dla poszczeg-Ilnych grup o b ezddiNdvangkombimagjio| nej k
oraz obwiednia wyliczana autatycznie przez program.

Wyznaczanie prawdzi wej obwi eidnaninempna@perfElen@GEr mat mglc
szczeg- |l nych gr upkombinagiinopwiegni up obci NUe G

Mo Ul i woSI wihemat zastatyczneg srenumdbwjeddicego wskazane
Funkcja wizualizacjk i e r uin kwawrreakcp adlapogfdynczego whzga podporowego
grup, kombinacji i obwiedniprazd | a c¢ a § ddipagrup sudnagdup i konibacji).

Wyznc zani e wykr esu nsypznydhl eréBukomoychm a@dwaliym punkciena przeko-

ju prnta.

Znajdowanie na przekroju miej snaaredokpwanedp owani a maksy
Szybki podgl Nd struktury w wit dwkeko@dychdomuszeraldycnj Ncy n
naprninUeniach normal nych.

Mo Ul i woSI wiizku-aw i ziad j we wry fiéfamaajiiy c h a p r @ @ & @p skeaniena |l ny c h
monitor a (dl a cafego

i pojedynczego prnita).

Mo Ul i woSIi ukrywani a nacapiedycjiasyc ukit upyzegloNeé&niua wyni
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Funkcja wySwietlania i wygasmzapi aUev@&r itna Bykresacki §s ave av
globalnych, na ekranie graficznym, dlanvao S ¢ i ekstremalnych oraz dla wybr
na zdeeWgii.

Funkcja tworzenia raportRTFz wi doku ekranu graficznego ,oabrg-adu z v
Oe E i pr 4 airhi evsymd Kea@i wy mi ar o wa\Wynikii Wylmiaromargez e go dl a z &
Wi zuali zacj a damimacja wezasjezeczywiktya d u

Tworzeniewi el u rapaoythw zawi er ajzNed grafitenewyomiadieiRTE. abel ar yc
Mo Ul i woSi dowolnego ustawiania zakresu raportu i |je

Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUl i wo8fbumodsyf hwwhoekE opaz Speseba prezeniacji ganych

i wyni k- w.

Mo Ul i woSI przegNczani a wer s jska, njemieckakvotrakcie pracy megr a mu  ( p
mu.

Dostosowanie oblicze@ st at ysrakgipaowychllidrewniantyah.z eb wy mi ar
Dwustronna wsp-gpr aca ImerStahldierGrevmi ®Wymob &t aj Ncy@Burot el
Wyznaczanie obwiedni ugi il wzuwhymdabigrezym. pr zy wy mi ar ow
Mo Ul i woSI automatycznego \wproviehz @mweaqad au kdpd du,c zreag op cch
wy mi arowania przypisanych do grupowehiit-w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr
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3 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

3.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

! komput er z jednym z nastifpuj nMowXPBPXVista,WadowsW oper acyj ny

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

f 512MB pami Aci oper 2aGBy jpmrejy (odd bdeanenr awcihit kisked ¢ 1 o0Sci N
kilkaset wnzg-w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdziel czoSl{zaleednajakmay thona t oo ad Ai0&l4c xo Fi6 8z

praci na ekr.anie graficznym)
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a z e @ | Wodl ¥iewera

3.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacjagrgr amu ur uchamia sifi automatycznie po wgoU

gdy wygNaAuwostaty aj e zsamni e uruchomil instalacjf. Nalel
M- j komputer/ St,acg anaytsikp wiSetupexaw ckhaotna |l o gpul ivkgaSci wy m
programu  Po rozpoczihAciu instalacj.i nal eUy postinowal zg

przypadkuap@ptnyejzaopnenu startowe, nal eUy ogrami,gau Uy | S i
nastnpmpiosvapogigiddni e z pol ec progiam imstalasyipySwi et | any mi przez

3.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii klikaj Nc dwWulpicieot ni e na i konh

3.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

10
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- =]

Goomabia CeciEEna |k

o vt

or

S—— el [rr— il & OEmE

Rys.31Gg- wne okmmo progr

W ggd- - wnej cznSci okna znaj duj e owd diz il @ wklyawhwn.e Rlo pr
znaj dugyR ak gGelkmet ri a, Obczd dWienelemeMycpdyoncinkiicze dl-a poszec
nych funkcji pr ogr a mu. Poni Uej S u wa loiiaz pdzyciskp eyu b o ido p pwic @ IN$ X
ustawieniai blokowaniawi doku ukgadu.

Z | ewe] strony na krawndzi okna progr almuN dotsrowikptnyr fj et
rzonego lub edytowanego projektu w @osi drzéwa projekto . Kli knincie na dowol nym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
lub podpory na ekraniergaf i cznym, przy jednocQrgSmioewordaigieS npirfizteygnN cg
odpowi edni el ement S

w drzewie projektu. Pr fetagfi wwy Swi et
poszczeg-lnych grupach prnat-w. GS&wi &lt!| airaewvegropekdN A r a wi
moUemy je dowblLbhieawdfSabrzsdbl utkie strzagki okierowa
zwal ajN na jego cagkowite schowanie | ub rozwo-nifncie.

gramie.

11
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E}ﬂ hala stalowal - mimosrody
%1 Profile

" Stupy HEB400
T wWykratowanie RADd0x3
_Platwie ZC 300 % 88 x 72 % 25

Stezenia F30

Skeenia scian

Podwalina 1

Podwalina 2
¥ Pas dolny R 120 x 60 x 4
A krzy2ulce R 60 x 4
¥ Pas girny R 120 % 80 x 5
¥ Rygle usztywniajace R 100 x 8
A Krzyulce skrajne R 80 x 5
¥ Skrajny pas dolny R 140 x 80 % 8
[-3 3 Weaty
[+ Podpary
#-- [0 Podpora (wezet 1)
#-- O] Podpora {Wezet 8)
#-- [0 Podpora {Wezet 23)
#-- [0 Podpora {Wezet 30}
#}-- [0 Podpora {Wezet 45)
#-- [0 Podpora {Wezet 52)
#}-- [0 Podpora {Wezet 67)
H
-
-
-
2

A

- Podpora {Wezet 74)
O Podpora {Wezet 89)
O Podpora {Wezet 96)
O Podpora {Wezet 111)
- Podpora {Wezet 113)
o-1f] Praty
[=h-4=] Grupy pretdw
H | Miepogrupowane
[ | Pasy gérne
[ | Stezenia potaciowe
e[| Phatwie
-] Wieszaki potaciawe
i | Krzyiulce
¢ | Pasy dolne
7| Stezenia pionowe
e[| Stupy oidwne
-] Podwaliny
-] Stupki
i | Rygle uszbywnizjace
=+ M) Grupy obcigéen
7| Obe.State (State) - Akbywna, widoczna
#- | Cigzar vhasny - Akbywna, Widoczna
e[| Wiakr (Zmisnne] - Akkywna, Widoczna
i ] Stiany ostonowe (State) - Akbywna, Widoczna
|| Podwieszenia (Zmienne) - Akkywna, Widoczna
t-_| Snieq - lewa potad (Zmisnne) - Akbywna, Widoczn
-] Snieq - prawa potad (Zmisnne) - Akkywna, Widoc
[l Elementy wymiarowe

O e O OO O e IO OO e O O e O OO e O

e

&
H
£
£
£
H
&
H
&
£
£
£

&
H
&
£
£
£

Rys. 2.2 Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek® mo (kek Jimda z nastipuj Ncych gg-wnych grup
(wraz z obci(NWreai aemi ghnd pNG Yy upy prtiabiwi, c a rzpbie Groac$ Nil,e
cj e tkawkikaielementy wymiarowe Gdy kt-ra$S gr upabcd a\IlUIgeI(ﬁﬁlbmacye)mle zal eU
wystinpuje w projekcie, caga grupa moUe Elgnientypwo mi ni it
Adrzewie projgtudbu k Jadane sN kol jn oné dokprojektugk w przgpsatdakguy ew pernmoewat d- z
numerowanych takich jak dptr y kobewneSyiWgaoddkary sN &z
wystnpowaiti-aw, g tkvisg ygr nt y projektu w pierwszej kolejno:

wka Ud e j grupi e ugoUoneKangj(adrglreupa zudlcajhnaylnrhanq:nea;ztawloera zZa
strukturn wewnfdtrznN, aw Tt -wsezy sutkyitek odwanni ek wporUoew azdnz o n e

Kl'i kaj Nc w Adrzewied prodektaueddpadwwvhdgi epypoloeb zalae ms
Sredni o wyselekcjonowal nastnpuj Nce el ementy:
1T Wszystkie obci NUOenia wchodzNce w skgad danej grup
f Wszystkie priaty wchodzNce w skdad danej grupy ©pran
T Wszystkie priaty el emeretg--w nepatt hegrrporwytc-hw. w poszcz
T Praity wybranych (jednego |l ub wifncej) element - -w wy

12
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programu R2D2

D

Poszczeg:-
wyb-r wsz
czenie ob

moUna zemesobNngdczylinegpamwvindai &
w p oddrzzirddreygooh ,p oawozaiz nea cszearriee
ego.

[u—

|l ne se
ystkich
iektu n

o x
5 —~+

[
z

E}ﬂ?\ Dach wiglopotaciowy - new
+ - %2 Profile

» Wezly
+} g Podpary
11l Praty
- Grupy pretaw
Bt Miepogrupowane
Fe-[ | Muriaty
|| Kalenice
[ ] Krokwie koszowe
[#-[¥] Krolwie naroine
G| Inne krokwie ztozone
B[ | Pozostate lrolonie
[ | Wsporniki okapdw
=+l Grupy obcigzen
[ | CigZar wtasny - Aktywna
[ ] Obc. stafe (State] - Akbywna
-] Obe. Sniegiem (Zmienne) - Akktywna
[#-[+] Obe. wiatrem (Zmienne] - Aktywna
E}-ﬁ Elementy wymiarowe
[ Murkaty
- Kalenice
[ kalenica 1
[v]Kalenica naczétka 1
[ |Kalenica naczétka 2
["]Kalenica gérna
[-[ ] Kalenica naczétka 3
[ | Krolwie koszowe
[#-[¥] Krokwie narozne
B[] Inne krokwie #ofone

Rys. 2.3 Selekcja grup z poziomu drzewa pjektu

Na g-rze ekranu
cji. Na dole ekranu znajdelj s i n

znajduj e
pasek

sifnh menu oraz pasek knarzndzi
stanuppdzekazpmogriineug ainnfor macj e

|l kony znajduj Nce sifn na gdg-wnym pasku narzndzi

Q Usunifncie aktualnego projektu

=y

Wczytywanie projektu z dysku

Zapis projektu na dysk

Gerer uj e w

gg-

Generuje g@-

ny raport

wny rapor

projektu

t projek

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Wprowadza do

Wprowadza do

ukgadu

13
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»,

i
-,
4

+ &g D -

(=

FESEEE X ¢

=T

Kopi owani e

Dodawanie obci NUe® ci Nggych n
Dodawanie si g skupionych na p
Dodawani e moment - -w skupionych
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia wnpoptracie
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci
Dzielenie prnt-w wizgami
Usunifncie zaznaczonych el emen
Cofanie ostatniej operaciji

Ponowne wykonanie cofnintej o
Zaznaczenizws zyst ki ch prnt-w

Odwr -cenie zaznaczenia prnot-.-w
Usunifcie zaznaczenia prniot- - w
Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h
Uruchomienie generatora guk- -w
Uruchamianie generatora krato
Uruchamianie generatora wiNza
Uruchomienie menagera i &edyto

Wi

uUyt kowni-RamadD a

progr amu

el okrotne
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30/ Wy Swi etl enie zaawansowanego p
Okno zal eUnoSci grup obci NUeE

I._‘: Okno definicji grup obci NUe@E

is Ur uchami anstagcziydhl i cze &

i Wymiarowanie zbiorcze

§ Ustawienia programu irpjektu

—=# Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonki g-rnego paska Innyam zniadrzoi (brvi ekguo figi-aawgi Ne rtarj
ki sN ikonami zwoelokumodi owegpopNwN wyb-r jednej z kil
me n u d oospb fajechand i przytrzymaniu lewego klawisza myszki na danej ikonie. lkony tego typu to:
opcje raportu, trybuwcipN@eryi atiypwylpomu age wghatr ar a.

Menug - rne pawi ez wiarsit Mpiug Nce funkcje programu

Flik| Edyoia ‘Widok Narzgdzia Pomos Edysia| Widok Namsdzia Pomos Wik Mareedzia Pornoc |Namgsizial Pomos Pomos

J Nowy o 2 Kopiuj do schowka cus | G Zprzodu ®
© weatal oo & viymiarowanie bioreze 1@ Prezentacie >
5 Dotacz projekt am prostokatnych ‘% ArCADiasoft Chudzik sp. j. w siec
@ o Programie

i Iapiczjako
o Import DHF.
4 Eksport DXF

55 Manager przekrojdw
3 Ocaysz

B

ie projekiu

el Wihasciwosci projekiu i Pomiar odlegtoscl

1 e < Parniat kata
& wyscie & Ustawienia

Rys.2.4Me n u gprogramu

W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy...

Ctrl-O Weczyta,...

Ctrl-S Zapisz

Ctrl-A  Zaznacz wszystko

Ctrl-z  Cofnij

Ctrl-Y Pon- w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKklej ze schaka

At-D WGNcza awayh aded ement - w

Opcz powyUszych skr-t-w w programie wystipujen kil ka
bi nacj iprdyic kaviattEw klawiszymyszki:

LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazany obiekt

Shift i przytrzymany w trybie wprowada ni a el ement u c hwi | oAwor.twodgNcza | ub
Shift + LKM i zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (klikniecie) i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

= =4 —a 2
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1 Crl+LKM (ci Nghzdzha@¢zanie obiekt: -w ok Newyamptrazkltd n@aj Neow
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe E

f Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia pr peigaNtfcuz az dfocknjoa dnnao SA mnpoo dia

1 PKM (prawy klawisz myszki)i w trybie wprowadzania elementu, postvu j € ¢ h wki a dorw Nk ubrl soo r a
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady

1 PKM(ci Nghpmzesywani e ukgJadu.

 ESCiw trybie dziiszydrkiae fwynKecjiie z funkcj i

1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.

T Kl awi sze i kvunybdeomprowadzaniee!l ement u z wykorzystaniem pr zyc
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyjne ustawienie

1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punki k § a d u .

O ile nie jest zadkMmiPEMonrad najch epojskdyrngze kla-kni nci e

wiszamyszkiCi Ngni Afci eiSpohega hawego | ub prawego kl awisza n

Szczeg- - JowieNz-ame z oper acj ami na prnitach, Geometraach i p

Pozostage Obak fl/dynikiat Na z@kdaN@enbwadzane i edytowane

obci NOe® pritowychWynkiwawd ewwnc i unka intgaadijoia yweyzmicke: w roetzlei
ekranie. Zawar t okYla dmpesnggorzedsigi- d my chegta na rysunku poni U

Geomenia | Obeiggenia | vanki  Wimianowsnie Gomebia  Obciatens | ik | Wisowanie Geometia | beisgenis Wnki | whmiarwanle
Ganmera Grupa  waoi

Faghrt] Grupa |t | |

HE208D /= e P s

Lim arl Folugenie

z I Poczatek —————————————————————
o oy 74 I @

Honiee Bl prashaciome w punksie (ukl ok

N T, T8 Bl

™, 1450 LS i
Fognngk o 5523 6000 WP i

uuuuuuuuuu o z
Spratystoset Fizemiazczenia w punkcie (& I0kainy)

500
Y L% By &0 d 000 @100 e

x M M=y v
Pimikad] il 00003 PRRl] o) 0,00 037 0278 0008

Frasgue Rysowana wkrasy goaine

v son =
I~ Foratwansio- oo

Rys.35Zak gadki progr amu

[f‘-?; 3.5 OTWIERANIE PROJEKTU
y

Ab wczytal uprzednio ~zapisany proj ekt nal el
z paska nar zndezythjméon wydPRlilarDk ga ¢ § @ u U N c éu pbkazaneyestma u  p |
rysunku25.Po | ewej stronie znajduje sinfn lista plik-w z ak

projektu po prawej stronie zostanie WyéwieSZUka[ryy podgl
projekt W menu @likengmnduj eiicsiun olsitattai @i ot wi eranychUproj ekt
na ot wojrezkytl, porad kt - -rym pracowano wczeSniej
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£ Wczytaj E|
Szukaj w: ‘EQ-U '| @@@@E
3 Profile uzytkowmika 'ﬂ\ Rama stalowa.f2d
'ﬂx belka.fid 'ﬂx Rama wielokondvgnacyjna-EC |
'ﬂx Hala dwunawowa 2 ﬂx Rama wielokondygnacyjna f2d

'Hx Hala widowiskowa. f2d
'ﬂx Hala tukowa.f2d

'ﬂx Kratownica drewniana f2d
'ﬂx Kratownica mostowa f2d

Mazwa pliku: ‘Hala#ukowaf?d |

Typ pliku: ‘Plik\zdanymi '|

Wezyta) Anuluj
Rys. 3.6 Okno wyboru pliku projektu

W wersji instalacyjnej prograu  z ami eszczono ki |lykd ardopvyxwa |l af N¢ge&h - wap
wstAapnN orientacjn w moUliwoSciach programu.

-
: i» 3.6 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa
Korzyst aj Xapiszgko ailné @y iokwaoU dporrzayz z api wi ep lpiokdawal na

Il naczej d ZapmszjWy nfawgrak coonaa podani a nazwy pliku tyl ko w p
okreSlona. JeSl| i projekt zost ac
z dysku |l ub byg jul zapi sywany (w b tnand N c e | :

i nie jest konieczne ponowne | ®elkireShiami edokdred&ho 0O
to ikonaZapiszbndzi e zabl okowana, poni ewaU nie ma niac noweg
kichkolwiek zmian do projektu ikona o st ani e odbl okowaRPazpopwabapgdNezamantii
gramu po wprowadzeniu zmian w projekciepppr am wy Swi et |l a okno z zapgtaniem
ku.

Przed przystNpieniem do wykonaoddktamjsizoki ahkoadaek mbl nha
projekt musi byl zapisany na dysku.

3.7 AUTOZAPISIKOPIABEZP| ECZEG6 ST WA

Przy zapisie zmodyfikowanego pr oifaméf kopii pliko grojektuNrobs a mN n a
kopin bezpiecze@&twa o nhaowiie zparpdjseulteu jzN rwo zksazt earl zoegnui ¢
zmi any wykonywane sN na otwartym wpoog = hagd iejk easddly- dnoa dppoi nsc
wany). )

W us wieniach programu uUytkowni k moUe ustedwiolnyi nte

t a
odstnp czasu w czasie edycji, projekt | ed2$0 zvaapk sty wany
logupioj ekt - w.

3.8 DOGt CzZz PROJEKT

FunkcjaDo § Nc z ipopojvaka na dogNczeni egadoprakijitelki negoze8mij @jk
i zapisanego na dysku. Pozwalatomdlo wani e fi nal nego projektu zk-kil ku v

t-w oraz gatwe przechodzenie z projogkwawampPl&kf do mbau
Do § Nrojekt.
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Plik | Edycja Widok Marzedzia Pomoc

| Moy Ctrl-N

S WWiczyta... ctri-o
E Dotacz projekt...

V& Zapiszjako...
o Import DXF..
% Eksport DXF...

B

Wl Wiasciwogci projekiu
1

€ Wiscie

Rys.2.7MenuPliki DoNjc z pr oj ekt

Po j ej wywoganiu wy Swi etl one zostani e okno
z dysku. Po wyborze projektu i [S8gaenahtwflualfiegoini wopol
wczytywanego) zaW|eraJNce nastnpUJNce opcj e:

Punkt wstawieniai p o zwal aj Ncy nastIs)deIzuamlvepl(soapmljea wsp-grzindnyc
dogNczanego Obotj ephvia i a @pCJwatAWlenle dochzaneago proj e
rytami projektu |stn|ejNcegodanym)aplhnkcldyvstawam\ajWstavaahyJGSte we vV
poczNtek gl obal nego Nuakegaplojektuws p- §r zidnych dog

Punkt watawienia

WSkaz ¥ [m] |38,200

Obok
Z[m] |-4,785
Parametry

[v¥] Wezytaj obcigzenia

Rys.28GNczeni e projekt - -w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j deciydUgri a&czy projekt ma byl wcz
bez. Wprzypadk pokrywania sifin wnzg-w ukga u aktual nego i W
ewentuny ch wi nzi o ile takie wystfpujiueicMdulgowanie fbazd k u p o |
eliminaciji) T w taki ej sytuacj i najl epi ej ob
iwstawil ponownie prawi dgowy. Odpowi ednio grupy obci N
sN do aktualnego,ana awspmnzygdadkiwmzmwokrajuyw omatycznie dl a
nazwy uni kalne przez zivodani e jedynki na koEGu na

3.9 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU VDXL I KU

Progra wyposaUono w funkicijw ddDXPp@lpistaailipij araz kripe | struk
tu kgadu | DXFi(iICADD 7 apbi hkgadu pgaskiego pr mth w. Fur

danychmndzy r- uUny mi p ena gorway nma mi kdblrleczpotrale wczytal st
format-w CAD. Obi e f wmnikvwmearlidjake impop DX i EKSpovDXF.r 0 g r
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3.9.1 Import DXF

Po wy wo § a fniport DKRipmogranjdtw r zy okno tolvni ky powlyni en wskazal
pliku DXF:

SzZuka) v |j Frojekty robocze R303 v| @ @ @ @E

B dach 45 stopni-ICAD. dxf
05 dach 45 stopni.dif

05 clach. duf

0% dom20.dxf

B5F Dirawing.duf

O5F lap . dxf

055 kopula - ifsh).od

0% te st duf

azwa pliku; |dom2D .o |

Tup pliku: |Rysunk| DXF v‘

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wykonany wczeSniej rysunek w pyjdgerzanmiee zQ@A Dz wyokwgiyrcihe nl i
kaUda zostanie zamiemizyngywaaiprfi nikgpodmi nPmzye wost at
popress kal owani u sN nadal ni ewsp-gmiernie mage W stosun
nowal z projektu JuUdknoaweetealpelneenWCyzytkatnbr)aegomnytzag/kpapb eFni
projekcie. Przy zapisywaniu rysung\lwznaleelﬁwWFamwwtaflor
(ASCIlI 1) a nie binarny. ProgrambDXfFmoRo i ws kawanziyt ywlaink e
przyciskuWczytaj otwate zosanie dodatkowe oknimport DXFj ak ni Ue |

4 Import DXF
‘ysunek I‘npun
Szerokosé [m] 20,000 Skala1: 1
Diugost [m] 0,000 Wigzhy | Szhwne =
Wysokost [m] 17,000
Profil pretow ———————————
llosc pretow ———————————— EE!
e Pionowych | IPE 200 -
Pozostatch 28 Fozostatych | IPE 200 =
[C] Wiczytaj jako podrys oK Anuluj

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakdPShadis plos &t i mé or n
podg N wi el koSl maksymal nN ukgdadu (rpwadzeny doejkkeul Illfeva ni u) ,
macje te jeszcze przed wstawieniendd@owmraong etka ug wWyah rwa

dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jest inf
kt - rtearekMszami eni one na p rokndlrgportj kegsatd ud. o sPtriiapwnaa kdool uenunyac j i
i pozwal a ustawil wsp-mggzwnigiNkzBkgath, wwypsak|eyprmvty
profile, osobno dla pr ﬁ’rlzvazytrylwmmowydDD@FmLaHmonyoeraarglymthal
wszelkie ukgady muszN byl Zzawsze wprowadzone do proj

przy wczyt ywawiuipmyciskubKko ywauin®ki zostanie zamieniony na u
wstawiony do pojektu.

Wszystkie rysunki ukgad-w pgaskich wykonane w progra
wsp-grzfiidnych |1 ub do ogireajmur -wenzoylteagngee jz a wosiizdeN wd op Jpars z ¢
rysunki pgaskinameu kg gpd -ovg,r awnalchr CAD w dawglre¢i- dpg psyzac
czyzn ukgadu gl obal nego,estfzenhndN rtirea krhaogva ntey ij akomz ywtkajraed yw
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W p ypadku pr-by wczytania do R2D2 tzaskzemego funkgas un k u
Z0Ss ni e

rz
tani przer wanamunkapoj awi sifn poni Uszy k

Informacja

\_/l Ulktad przestrzenny. Import mozlivy tylko za pomocy programu Rama3D.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut

3.9.2 Export DXF

Poza i mporDXEm wlprkogw ami e mo Ul idwetnyj eksportu utwowmejsekd pr oces
tury priot-w do r y s kstowymDXEAASCIN Arfalogiczniz ak mrzy tmporcie, podczas

eksportu do plikubDXF z api sywana jest w postaci i nii jedynie pg
informacje zawarte w projekcie, takiaki obcNJe ni a , podpory, typy wizg- - w, rod
prit-w, grupy obci NUe® itp. sN przy zapi sonownymomi j ane
i mporcie tak zapisanego pliku, ot rzoy magny U @ raikaN pramN- 8t
pozost adqg ei mfusrirmy ponownie uzupegnil . oypmegmend e f unk
Plik i Eksport DXF. Po wywoganiu funkcji zostanie otwarate okno

Il i zacj n taniekapisanyeplibXEiosnadaj e mu nazwin (domy Sekii):e jest t

. Zapisz jako

Szukalw: ‘IjQ.U v| @@@@@

03 Profile uzgtkownika

MNazwa pliku; [Hala dwunawowa |

Tup pliku: |Rysunk| DXF v‘

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk!l
proj ekt u wetrach,lto podm owny m i mporci e takiego pliku do pr

ustaweni a wsp-gczynni ka skalli naDXl:erJpklzywadEW|e|k8chy
mi moSrodzi e, do r ystknku pzrmrﬂysamke«toterzdyl‘@kwvsrzpymwyeU ni ewi
wirtual ne, biidNce odpowiednikiem zagoUojng8h mambSywd.

nego projektu z ulychaveroagramie.it - w zdefiniow

G- wnym przeznaczenlerﬁ)XﬁjumskttjmmLSksgatt/vagdopplzehoszenl
mindzy r-Unymi ipre@Eramamiycdaoyobh)] maj Ncych moUl i woSi
tekstowego plikuDXF.
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3.10 FUNKCJA PODRYSU

3.10.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczyt y wblXkidepm ogleikk -uw j ak o g@W)ooNry,chmmlI{rﬁqadquzwtrzfll't d
taki plik jako aktywny poddX§fpakdAbpodwrcyytaal edy pwoophkh
Import DXF zaz n a ¢ z y IWczytgj jako padrys

£ Import DXF @

Rysunek Import

Szerokosé [m] 20,000 skalat:l |
Diugost [m] 0,000

Wiysokosé [m] 17,000

lloS¢é pretow Breiipreton
Fionowych 25
Fozostatych 28

[v] Wiczyvta) jako podrys Ok Anuluj

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF gko podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydoznaczony celowikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D widoczny jest w pamgg

jako zbi -r c i remekri ycvna nsyzcahr ylcihniii pp oow@ldadid i e r kitdrys yuckhj amda
widziany jest w programie zawsze |jllko wiagodisynalinil ebj
fi kowal cznSci podrysu. Wszystkilkgadduw,iyjeld pwsip éypskui ep rdzoys

ne w programie punkty prodekpos Ngaadgdyt akreefhkci &oni pa
podrysu. Rozpoznawanei fiesa FiwniePdogupkt prpritem. C
podrysi na nim naniesione sN priaty, priorytet rozpoznaw
naj wegd)s z

1 Pojedyncze punkty charl&kniecegystSrcamek pritastakacyy . ak
Ueni a o,bcdINd ekotyt-ae tyye hu ptrawi one sN w kol ejnoSci jak dlI
Punkt plnzpaecdmyesa i printa rozpoznawany jako punkt pr
Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kak: n i edce, k ,Srpiyo s tpamaedd nci a,
kt -rych pri omytwejikoSest pwkodeaspr it - w.

T Punkty bliskie na prncie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawsze pojedynczy punkt charakeémriwstpyocjzerdyynlcizr}eim ppundrt y

f
f

rystycznym prita, rozpoznawdnmy ij egtzyj] evpmr oovaaImming uj a&Hl c
musizdepd owal czy w tym miejscu ma byl ut worzony whzeg |
priorytetbiid zi e mi agd punkt charakterystyczny prfAta w stosun
Wprowadzony do projektu podryg kaUdej chwi |l i modyia, wigdNGrza i r lzmbi ey §s t
poznawaniem poszczedg-lnych punkt-w charakterystycznyec
doyczy punkt-w charakterystycznyc bwypUmotytet -iw.| i ni i podry

Wprowadzony do projektu podrys xta(plik&g)va prgjekiu akipea mi nt an
ni e moUna wczyt alZaimpyol rktoo wjaendi een ppooddrryyssu. do pr,pgwekt u, kt
duje skasowanie aktualnego i stawienie zaimportowanego podrysu.

KaUdy wprowadzony do projektu p aonysmbplenscelaniika.azs w- | pu
znaczenie pogs u odbywa sifA przez wskaz aazang jesp sam kdlownikjpezg o ws't
przypisanych mu lin i podrysu). Wybranie samego po@rwpsudgdjpbezdg a
do menu kontekstowego prawego klawisza myszki zajvidic e go operacj e dost:fipne dl
Us u E, Pr zes udEmpglassstcrzo zwmzyg! Lu®drrd wzgl idem osi i
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1 Przesun

;T' wzgledem ptaszczyany

5§ Obrét :T wzgledem osi

ﬁ: Lisuri

Rys 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eUOy pamifntali Ue kaUda z tych operacji nowdlhychwa | est
innych el ement -w ukadu statycznego wr auzkontekstpwegokt em ws
operacji na tych elementach (bez moUliwoSci dostnpu d

Do kaUdego projektu moUna wczyt ada kwd zkyat apnoidar ydsw-wc, h wpyc

pokrywaj Ncej sin wekalwizacijl We wcpaskt@abw wstawil now
usunNIi . Wszystkie kolejno wprbXFaohzpangsgdodacbAr-ekt pl pk
CADii Aprojecd, sN w kol ejnoSci i ch RogrysalwRodys &n ii.Nadomiashe r o wa n €
wszystkie linie pdr y s u kt - re powstagy na skutek zamiany prant

jednym, wydzielonymPpdysi)J.ysi e o numerze AO0O0 (

4 ] 1

"{pams]

Rys.2.15Wi dok podrysu z cznSciowo wprowadzonym

Podrysy wipdoogzerkec i €N jwdyni e w- waka&sesomaridlyb O N NADemad aj e
nat omi ast Wgnikii Wyankaipweaend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysyNwykalydejer ah Wicl io dmpm W
obokustwi e @ punkt-w przyci Ngani a.

Rys.2.16Wg Nczanie i wygdgNczanie podrysu wW proj ¢
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31002Funkcja zamiany prnt-w na podrys
Dl a zaznaczone|j grupy prit-w ukgadu istnieje r-wnieU
tym celu zaznacupmy podpow edgiaMdugri 2z menu podericznegoc
ramy &pmjna@odrys
T4 Kopiuj zaznaczone prety
I3 Odsur zaznaczone praty
f‘é& Przesun Zaznaczone prety
il Lustra »
I oot
+¥ Podziel prety weztami
¥ Usuf zaznaczone praty
1 Zamieri na podrys
% Utwdrz ciegno %
% Prat na mimoé&rodzie
iy Przesuf Zaznaczone wezky
X Usun zaznaczone wezhy
2 wiyrdwnajimo dyfiku) wezhy
U Utworz elementy wymiarowe
Il Dodaj ohcigZenie prata b
AU Dodaj obcigzenie podpory— »
-4* Utwdrz obcigzenie ruchome
X Usun zaznaczone obeigZenia
1 Ukryj Zaznaczone prety
o Zahlokuj widok
7 widok 3
%2 Preyeigganie »
Rys.217"Wy b - r Adamiap@rysd z menu kontekstowego
Praty zamieniane na podys, niezacljeilUn izeaawdsdznee |deakecid o wiy & d
go tego samego podr yszoyjesthkakoPodys O@ppr acghcizeamivadgc print -
polega na wusunifAciu zaznaczonych pr nftzaciwprzezrywanyahji ekt u o
aktywnych linii palrysu.
3.11 CzYSzZCZENIE PROJEKTU
W menu darzyznzaijad uj eOcsyszézane projgkta S § u fdbyautamatgcznego elimia
wania z projektu nadmiarowych element - -w, kt-rue nie mza
ni APtoe wywoganioagrfamkgijzespukuj e aktuwukaljreN natsrt uikptuy rNic ep roc
1 Priity wraz z obci NUeniami nie powi Nzane z podpor a
f Priity o dgugoSci <=2cm
1 Priaty pokrywaj Nce sif
1 NieuUywane w projekcie przekroje priot-w
1 Pustegupy prnot- w.
1 Puste grupy obci NOeE. ) ) )
NastfiApnie wySwietlane | est poni &swzd dKreo zwsk@agoymnal
szczeg-lnych el ement -w oraz zaznaczyl je (lub nie) do
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% Oczyszczanie projektu

C
0
=
=8

Mazwa |Liczba znalezionych|
Prety wraz z obcigzeniami nie powigzane z podpor...
Prety o chugoéci == 2 cm
Prety poknwajace sie
Mieuzywwane przekroje
Puste grupy pretdw
Puste grupy ohcigzeh

olooooo

OooooD

Rys. 2.180czyszczanie projeku

W czasie dziaganie f,wpkyadku baku yakjgoleiekedekiagacji przypigaréakdo u
grupy praywwacane sN r-wnieU ewentual ne gdeikplyarparcijte wp
NiepogrupowaneUs uwani e zet -swrakd@uwgoPain do 2 cm wykonywane

prita, oraz zagoUenie w Srodku jego rozpintoSei nowecg
dzNce siin w wi¥le poczNtkowym i ko Eco jednejstorywmw-i fit ego
wadza do ukgadu niewielkie niedokgadnoSm geometrycz
trudne do sel ekcji i cznsto powo dNa jddilaomalmmezzme(bwydguUe\
datkowy znacznils ¢ a | ajy wiozZk r ywaj Nce siijregw adye g@o$d|ubllmme) mo |
ne znaczenie w przypadku znalszii a w pr oj ekci e prﬁt-w pokrywachych S
Funkcjifi oczyszczania projektu najcznSciej uUypt kowni k
skomplikowanej strukturze, po wczytaniuopre kKt u wy konanego w starszej wer sj

innymprzypgk u gdy dzi aganie programu dl a dekwaeiemo pr oj ekt u

3.12 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U

W programie ai mpl ement owano funkcjfi sprawdzania dostiApnoSc
dw-ch trybach kt-re sN zapamiitywane w ustawieniach p
I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograr@up ¢ j a Ind przvyystSrme programu. Funkcje
t N moUzl)aI/W\g)Ngywagmlecww m @eomocokno dialogomeA O p r o giza mi e 0
znaczaj Nc odpbSpiawddapaktuatizacie @rzyrstarkie programu
T Sprawdzanie nowych wersji progr a®pr awd ¥Nalaniu &I, i pa
oknieAO programi eo

INTERsoft

pvsravevron - ArG- Dia®

R202 - Reiia 20 ACADIESEH: CHGHT: Sp.

ull, Sieakicuies 8587
stiyezei 2010 26e8
wersfa 9.40.0.9 e, 03 42,689 99 11
ez, $98 42 689 19
WwAinterSoftapl]
E Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu ’ Sprawdi aktualizacje ‘ ’ Zamknij ‘

Rys.2190kno AO programi eo
Po sprawdzeniu aktwualizacji, w tkowaikjpsbadtkmupovadgmenyi e ni a

odpowiednim komunikatem i po potwitz eni u pr zegNczany na odpowi ¢dni N st
pob r al

24



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Instalowanie | uruchamianie programu

| Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.0.4.1, Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?
Lo rak d| _ Ne.
Rys.220Komuni kat o dostnpnoSci nowej wersji pr

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualizacij.i
wi.
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4 PODSTAWY

4.1 ELEMENTY PROJEKTU

411Wnzgy i prnty

Wprowadzane ukpgadgz§kgadapNinsi w.

W programie whnzgy nierozerwalniwmizaWwiNNzsamodgNetnpein( b
kt -rych nal eUN) W zwi Nzku z tym usunifncie wmzga z pi
dzN sifn wNatyomiwdisftt eusuni Acie prfAata z projektu, usuwa
gdy nie sN one wsp-lne dla innych prnt-. w.

Priat jest podstawowym el ement e menieWprijekcee ki © Sly aifj - ¢pwa g
zfoyocz Nt kowyPrintk anEc swyage pole przekroju na dgugoSci
PogoUeni ek gvaiatkiriacc@ieavs N - grxi idne Dl a kaUdego wiizga moUna
p e § npezegobunomentowegmraztyppodp ar ci a i jego sprnAaUystoSci

Do prit-w i whizg- wowednlddedanegozerkedtahl @il Nbedrpi a. Obci NUeni

przygoUone w dowolnym punkcie pr ptjasizceliferi ewarkdg agland

412Ukgady | okalne prnot-.-w

Z kaUdym priatem zwi Nzany jest lokal ngwakgane wsig - dh iin
ci Ngge dziadgaj Nce na print.
Mo Ul i we jest wgNczenie rysowani anewldstaad ww obdaek alknwc o p

kolorach niebieskim (x)czermvonym (z)( anal ogi czni e do kol ordnyeh)gl obal nego
OSoukgadu | okal nego po&dwkvpa dsu il azk aolsni eNg op Hbdetlsae. UpQSeyst op
pgaszczy¥nie ukgadu.

Niewidocznao SokalnaAopr it a j est domy S| niomenpbewdNa dwzogd ciid eprr zket k- rr oe
naj winkszyrgp.w dl,a Tpr 2 k

Uwaga:

Poni Uej popi-vadd czenia priot-w o vwnrez ekrzejka ot ,u dclia ktokrr
osiami | okalnego ukgadu wsp-grzndnych.

DI a tego typu prnt - w w czasi e oblicze@®
zastipczylny | oklag a d wsp-grzindnych o} osiach

Z osi ami gg - wnymi przekroj u, do kt  -rego t
nasstipntak zdefiniowanego uk§waue |siN zoollei cszi ejnyi any jaS c
Sci wyni kawehipaemj ewegwnz®et®& transfor mowane sN ponowni e
wsp-grzndnych do | okalnego ukgadu wetpdatgpozwadnych z
owni kowi na dowolne definiowalnég @nileokad neegio @& Jwa!

413Grupowani e prnot - w

Programu mo Ul i wi a pr i sani r nt - varakergstycznyah fgium Opcjae gan y ¢ h - w
pozwala na gat wN Il ekcj kreSlonych grup wi@aec- w w
wychobcNDe & do okreSlonych grup priat- - @p)uppopuydupagwavalne s
z menu HdycainGrguopy bulit b dzipo Sirkepn k) Grupadai e a Bdpmatria e

zyp prn
S e (0] r

=5¢ @D
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Edycja\\-’\iidok Marzedzia Pamoc

E’;, Kopiuj do schowka Cirl-C

| Zaznaczwszystkie prety
| Odwrdt zaznaczenie protiw
18 Usun zaznaczenie pretow

il Zaznaczwszystkie wezly
12 Odwrdé zaznaczenie wezhdw
& Usun zaznaczenle weztlw

2 Edytuj obeigZenia preta
1% Edytuj obeigzenia podpory

| Grupy pretdw
2 Elementy wymiarowe %

Rys. 3.1Menu Edycja

Poni ewa UGmwu myk nigeterenty wymiarowew i 1 k sdangc otyczy wymiarowania zbiorczego,

aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycji gr
opisn o sz czeg- - §oWymiarawamieozhiatcze al e
Nazwa llogt preléw | Materiat | Klasa . Modul DLy DeL o
Praeki wymiatowania wymiarowania Uk
R ) s o oy s | e |
Nigpogrunowane 78 Stal PN sts [ O InterStal Krzeauloe =] 215 215 [
Ki-Pas gdmy u Stal PN S35 R1G0x100x5 o) interstal  Kiogulce = 25 a5 [
K1-Pas dalny 2 Stal PN S5 R140x100x5 o) nterstal  Kiaulce = 215 215 [
K1-Shupkd 5 Stal PN s [ [ nterstal  Kezyiulce = 215 215 [
K-kl 24 Stal PN Stas 9] 0 Interstal Kizy2ulce = 215 -215 [
Nowagrupa || Usurizamaczone gupy | | Dodaidoseleksil || Selekciawyirancharup || Usunzselessii | ok || Anuni

Rys.32Gr upy prnt - w

Nadoleokna znajduj N sifn nastfipuj Nce funkcj e:

Nowa grupai f unkcj a def iwntabelip&naokawdln §grikpfANer dtwulwr otKhi e na
domySinej AGrupalodo uUytkownik moUe nadalgguppiper dowaol
Po utworzeniu nowe|j grupy prit-w nie sN do nioej przy,|
gowego wszystkie pogiupoyane.pi sane sN jako niep

UsuE zaznaczofie Funigjaupay usuwa z projektu zaznaczone  grupy
a prairich praypisane pek azywane ANepdogrntuydwadnego nie sN usuwane

usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy).

Dodaj do selekcji 7 dodaj e prnty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji prnant-w zaznaczonych.

Selkcjawybranychgrug f unkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane g
UsuE& z idaeihnh&kkg¢jai usuwa z sel ekcji Zaznaczone grupy prnt
Rozdziell f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prit-w hyb

ktyaoh kaUda zawdera pridnggwykgmpu materlagu.

Wtabeliokna znajduje sin |ista zdesznipm\Klanyvcmb\jvﬁplyoheld
Nazwy grup sN (jlsﬂm;em‘e gdmpgl\deptrgmpwﬁriagnej

Dalejwdv- ¢ h kolejndefthmim/mekza)cmlsal wartoSci dopeszczaln
riagu na-sS,og(lvsakratnmriﬁ]l ujoez c-isNganpirezypi sane do danej grup
okreeiSé tych wartoSci gayezmyohl i ng pautodrhdtcyemriMcwst ipnN
przekroczonychs pr An Uy st ych n #npyrcthUemi asctho snuonrknua d o w a fattyohS ¢ i dop
print-w dosWidokurBBp g esrtzesmpr owadzeni u oblsigrzieiggeldmt ycznyc
nych naprnUena;Nah czazmvatmzu)neWarvt/)otSrczym#ap@an&isczmszlaywandﬂ
r-wnieU w progrsamiseunka ustcdl ennaipa i Ue &, d 1 a oSnca taecrhi a § -
mechanicznych, pred}akovI/ahychZV\eprzékmjwvghimtezytﬁloellﬁﬁlbﬁlohra. Do kaUde

27



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Podstawy

grupy prit-w moUemy przypisal inne wartoSci dopuszcz
ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znweorajgcieck ukr ywania danej gr u
Na samej g-rze |listy wySwietlona jest |(Nepagupovapr it - w |

ne. Wyb-r przyci skawi OKi apwytwbdaendeawlrsukpnyi €p,rdivwg e go wym j
Anulujpozwal a opulmicni hokem wppowadzonych zmian. )
Po zdefiniowaniu grup w projelxiezeaaqllertychpragrywpp.salPr avg

sin na gg-wnym ekranie
i polega na sel ekcji wybranej gr upej pgriwpw @dr zneazs t viypn-
znaj duj Ncej si n  vBeadnetdian e | cznSci zakgadki

GILIpy pretiw

Grupa | k1-Krzyiulce v| D

Rys.33Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy

Przypisanie praot-w do okreSlonych grup j e
to znaczy Ue jeden prit nnegUegrbuyly porrziytp iws a nkya Ctdyel kpoo ndoor
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, powoduj e zmi
grupy
i przepisane do nowej
MoUna r-wnieU post Npil odwroctlneegnumyajnnnretrwwzodaafnasbl
wadzeniem prnot-w dakg't.xakd@mdatuaodpbwwedmlrmawswstblennowo
wprowadzone prfAaty bnAndN przypisane do tej wgaSnie gru
kt-rejyimaijI‘idobNadzane nowe prnAity.

_"4
‘ (‘)f\ 4.1.4 Profile

Parametry geometryczne oraz f|ow9bnae|poﬁtapopﬂsswnmowe
sany ten sam pr oéniel .w Porloifkiul eprsoN ezkxapmi,syawn e moUna =zapi
bibiotece uUyt kowni ka, w celu ich wykorzystaniManay i nnych
ger Profili.

Ksztagt przekroju prita moUe byl dowol ny. Program au
geometrycznych (pole przekroju, momentyzbe g a d we & @ ifinti dk.i) . Dostnpna | est r-
typowychpr zekr oj -w stalowych, Uelbetowych i drewnianych.

4.1.5 Przeguby

zdy wprowadzanego ukgadu mogBbwybnyii. wWw¥izzgeagmis zsezyt wnwyn ysnyi
y jest wy p e g nnatmm yams t k wa dcregtuébm,k wadr at em ni ewypegni ony
rzegub charakteryzuje sin tym, UOe pwaBlzicwiyd nwza jukijrae
przegu finiowal grupy priat-w pogNczony:

n
P
w ubie moUna zd
grp prnit-w w wi¥le s
Pr [

e
) N dowol ne. Pr zy fagianyjespnaiiysunkw. z es zt
Aty 1 is N saozrtayzwn3o

odjNczone. ®pmbBolkizuj N to odcinki

28



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Podstawy

Rys.34Prnty zesztywnione w wn¥l e

4.1.6 Podpory

Podpory umowadzewekﬂokagd wperemieszcze® w kierunkak-h X, V4
szczegkhdg ®N niezaleUne od siebie.

Bl okady przemieszcze®& dla poszczeg-lnych Kkierounk: - w s\
banggo ukJadu wsp - dabmotd dympatizowanaBelstmikbéeskim kwadratenh e j mu jANc y m w
z e gdpopowy. N )

Narysunkup o n ipUaejedst awi one sN trzy rysunki podp- r. Na pi el
zablokowanedwa odcinkiikwadrt)-pe §ne zamocowmniabl dNlao wa h gzemidg- ws zy st k
czenia(d wi e pr o s t Nepoatatrjrenatbmiastizablpkane jestylko przemi e s z ¢ z ew kiewn-win z § a
ku .Azo

L B i

Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowi edni o zwal ni aj Nc poszczegdsltraevomnenlyyprylolpm)aipotrrzy
Dl a kaUdej bl okady przemleszczeyslta)Sha Bbodgadae pma & ma
okreSlonN spriaUystoSci N przedstawiona | est na ekrani
obrotu

z okreShoypdNt esPci N to kwadrat narysowany Diai Nipgzery
podporowych mogN byd elwpuowadaokhewedoopci NUenia w pos
wstfipnego kNta obrotu podporywmlb:alaNUegrmya ptoejpmcrganbyjh
ku nie |jest zdefumdwrotmeaMeamdhakw ppogtpumia jednoczeSnie
podporowesiadzagoiJysprnlUystoSc

11l 4170bci NUeni a

W programie sggswwanzaj eN ot ArJiedE: wiodE - w oraz prit-w

Obci NUeni a whzJowe t o osiadani e i obr -t po
w win Tl e jedyni e, gdy wystihpuj N w ni m odpo:
iobrotuor az nie sN to podpory spriaUyste

Obci NUeni a w wihzgach w pwstasckiupi gam@ahvane mosmen
w programie w postaci odpowi edni ch obci NOUe
na poczNtku |l ub koG u prnita.

Obci NUenia priat-w to: siga skupiona, moment skupiony
podgr zan iereszepcztéryobile Ri a maja dowol nN dgugoSi i jmoUna j
scu prita, poa pdacsikzoyyFiobee ilgada tzmweranattads|ddijad:
Sci prnta.
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418Grupy obci NUOe E

KaUde obci NUenie werpestdzpneywi paongrdmi pewnej grupy c
okreSla spos-b traktowani asofcwhRWe@tpadygyzas obliczeE
W programiemo g N wy s ¢ztergtoywmy grup obci NUe@ gr upgupyoobcci NUe E
zmiennychtypu multiorazjednagr upa ci nUaru wgasnego.

W odr -Unieniu od obci NUe® nal e UNcey cdho dgor ugr wsp azgnyicehn mnsyNc
do obpiezye &Ekobvweeldi arPiolczas budowania obwiedni merupy zm
tak, aby otrzymal ekstr emalardeeakdjosr@nynbpunkciesi § przekr oj ow

Ostatnimtypem gupo bci NUe E jest grupa cinUaru wgasnego. Jest
nie moUna dodawal dilnan gkctma Géh a i nld theé @ n. iGiupanaanewidoczmardla p y
uUyt kawn jest automatycznie budowana przez pragram. N
snego uUytych mat er bgarda nw pkroznysjtmuy kec yg untyocnhma t yprasije odpo
daj Nc kierunek dziagania sigJgy grawitadnjyichpr dedi wnige u
jest aktywna to cinUar awjwobliozgnaghonstrukcji jest uwzgln
Opr-cz typ wbda riMddpefg] kalupiyie oknaok@l amy jej charakter (jest
ny jedynie na etapie wymiarowania np. w drewrid e) . Ws
rakter l naczej jest z typem grup zmiennyc hwyhiet mul t i)
I

J
raj Nc z i sty nastfiapwj Neggn, mblUedwoSciwagpgt aly,t dgugw
tal an S

iU wa rpdikds, orizy wynsigtowadnicdeewma.n i k - w: Kk

419Grupy obcAmulet@E & ypu

Grupa @brAmpwlétiest to grupa obciewndet® zznniee n(npyocdha; z akst - or bal
trywana | est przez program jako zebctiaNWen® ezznaileenChnyycchh, —we:
kaUda jest osobnym odesyatve noodgd gt or z WiAnaunatcihd gr u
wysthpuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowanib- oboi NUe
nych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego priata).

. Grupy obciazeri @

Mazwa | Typ | Charakter | min | max | Akboena | Widoczna
State State staty 1

Ciezarwt.. State staty 1

Suwnica |l Zmienne  |diugotreaty
Suwnica ll Zmienne  |diugotracaty

Wiat | Zmienne  krdtkotrecaty

& B R R R E
Bl B & B EE

it |l Zmie... ¥ | krdtkotrwaty
State
Zmienne
hulti

| Mowea H W} H Caysi | Ik Anuluj

Rys.3.6Gr upy obci NUe® typu Amul ti o

Poszczeg-Ine grupy obci NORG wiied ¢ANNowe dwZalngd mo Skinp ger w
obci NUenE®e mo Una owd la me Icdz gziwdseffes Mniiosmmzal eUne) AnNdttdmi ast

(jako cagoSci N) a innymi grupami obci NUe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tejgrupy Grupa ta wizualizowana jest na ekranie jako
podczas oblicze@E odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wystipoimbl aithdld & ri- Owiyelhk g$iu
procesie oblicze® wpdgywa znaczNco jedynie na czas bu
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typuAmuLttak‘),jak dla pozostagych grup obymaNth;Csz[mgonynr
obci NUeni a, palGeaemre kiNr ryopazaesmnbudow obwi ednim- wszyst
binacje

Wykaz grup budujNcych dane ekstwnéemidmn o e dragnduw r apo
przypadku zazﬁaczeglgyooqumpl‘xikspuﬁtédd)f@rmatuRTFo, W nawiasie o

numeru grupyA mu Iptoidoa wane s N numery prnt-w na kt-rych przygoc¢
Typ raporu Krawedzie tahel Czeionka
[} skrdcaony cienka hA Rozmiar (10
1 petny stednia | =——= ¥
) dowolny gruba ﬁ—'
tria Wyniki
[V Widok uktadu Obwiednia:

[¥l Wezly i obcigZenia weztowe [v] sity wewnetrzne (v reakeje podporowe
v Prety [vi naprezenia
[v] Grupy ohcigzen Poszczegolne grupy:

[l |sity wewnetrzne [Vl reakcje podporowe

[v| Ohcigfenia [v] przemieszezenia (¥ naprezenia
[v Podporyi osiadania Suma dla wybranych grup:
[v] Profile [v] sity wewngetrzne (vl reakcie podporowe

|v| przemieszezenia  [v| naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

Ustawienia dormysinge [v] Szezenily grup mult

[Z] Uwzgledniaj maksymalne wspdtezynniki obciazenia dia grup i surmy grup

[V Otwarz edytor | Zapisz || Fapisz jako || Anuluj |

Rys. 37 Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndania wynik-w Obwi 8 e iéchematye kr ani e
obcioNUe GEUlsn iaena ekBniewSwi et |l ane sN na bieUNco scé&ematy o
mum z uwzgl Adnieniem wewnuwltrizahych schemat-w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chci agby | eedwnarkt rpzrnzyecahn ag ri u
zawartychmuwl tgsg turpii @ éA mo Ul i AvoSlip irdezb izcaisa og Rampipn ive f unk

oknieGr up obci Ble®tem dziagania tej AnwunKkvpioekcignapd- rozbic
dyncze ni eyz aolbecU n\ebyepdNazya nosvych grup tworzona jest automatycznie, przez sklejenie

nazwy dotychczasowej grupymu lzt imumer em odpowi edniego prnt g, kt - -re
mal ne wsp-gczynni ki ob’momMLheenlsaN qAamkybaleagpmgw‘rptg,rpwpetzy

wiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia gipyltio,z o pcj i moUna sifA wyco
klawisz Anuluj w oknieGr up obc WNpPpe Eypadku zaakceptowania operac,]
cofni(ibgi &o w ramach jednej sesji dziagania programu)
wyj Sciu z programu i zapifeanhtuazmkank- - wi dzmagamoiUai e f

nia funkcji rozbijania grudmu | wi dal mkau rpyosrui Oe j
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“. Grupy obciazen

MNazwa | Typ | Charakter | roin | max | Akbywna |Widoczna
Cigzarwiasny State staby 1 -
State State staby 1

Obe. uzytkow... Zmienne | staby
Obe. uzytkow... Zmienne | staby
Ohc. uzytkaw... Zmienne  |staty
Obe. uzytkow... Zmienne | staby
Obc. uzvtkow... Zmienne | staby
Obe. uzytkow... Zmienne | staby

-

| Mowea H Usun H Coysl | Ok Anuluj
Rys.3.8Dzi ajamie fARok bi j

B R R R R E R R

E| & E|E | &E| & & E]

Ze wzglnindu na dogoUARmul(tdagdi smnegbbi PoewEUeypu uUyt kowni k
przypadku ich uUOyci a, oceny dokgdgadnego przypadku obc
kgadce wyni ki wySwietlane sN jedyrmiiea nmzmwgr zw eWweée wn i twr
podgrup). Aby tN niedogodnoSi zniwelowal, wprowadzon
wi zualizacji schemat-w ombmi HNOe@Eednduj Roychwi danticehsir
wgNczonej zakgadce wyniki, w ustawieniach pr dgramu m
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe Gejordzmi ana w
punktu na analizowanym pr fciaei, e pwwdwiug tel arud gpanad gyltemat
aktualnego ekstremum obwiedni.

SRR DS

\/L\HH SRR AL

1
NNEREN

|

NRERE B

) Ly 11

Rys.3.9Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mor

e

wy s bng w griipiA noubl otipdWigdnio i e ¢ i N

W przypadkupodzagu pr n y m
o] deggbdniehzppoddii el ane jest

dzielone jest
Amla i 0

a
Cc

C =

kt-
epka

g

t n
b cag B
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W przypadku scalan|apungntobw:|ri\laUeku|oe1re)CGWNgvga)qusmrmzeyg)grU|
odpowiedni o przenoszone | est obci NUenie na jeden sca
Amul ti «Charakter zacho&maoiparizayb csickalleadd iw dgayuppaiier i al i ¢ al
rozbiciugrupyAmu I. t i 0

GrupyAmu larnal ogi cznie jak grupy obci NOenia ruchomego, :
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane
wybr a | piczenobkth cingien, oraz nie mogN wclavad zi | w skg

4110Zal eUnoSci grup obci NUOe E

mo @ neal nook& cei S | taed s Ndhw ywkzoarj zey

Dla grup obci NUeE zmi en ch : K
grekkefiil, Ue niekat-re gru
arj -

nyec
czas budowanwewobtwi 2dynblb &

sze razem | ub maj N .siMo Owez ewmnlleeU mmyybeltuhtrpzwqtlsztrrepqumleAp
j ednej grupy obci NUe &, poci Nga mabcschJMG&c(rpwezqmracd&élk \8 )
siga hamowani a moUe,gndyys tjNepd octzyieicﬂmcdnlawrdgzmm}a@anleUnOSm

wystfApuj N jedynie mindzy giromngésmlnlebWIsIXIvetEkzmldelen)gcthp
dziagyweamraalu\epnzypadkugrupﬁmultlo taki e same zaIeUno&o:nlm)(OJak us
dotyczN wszystkich weA(vmmdtZrazIneyu:nhoSpcodgtreupokgrreuaolya sin w
obci WUepEzypadku koniecznodSkroScriupw welgrpi emaglreumpy a optoasi lgRNuCE
sin oknem (przy WC|Sn|ntym przycisku Ctrl), kt -re za
nadal im tin samN zaleUnoSi (np. br ak relacji l ub wykl

4111Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZalhe®ci gr uwprodbwd dzUer® r - w ninicvéhia dooldikoviyehdk@ribinadjie f

uOyt kowni ka ( dol owago)cKoimtinhcja sokzumimna jest przea grogram jako zdefiniowana
przez uUytkowni ka suma wybranychwsgk-zpnrmi kuwz gdbodinN enr
domySle innych niUO w przypadku grup obci NOUeEmbranych
binacji, odbywa sifi przez podani e erdo da. tk ddwhyji kwém- groozdy n
wo Si z d e f i olnepliczhyrkombinadjiomramach projektD.e f i ni owani e nowaeH kombi
nika w projekcie odbywa sin w oknie

Zal eUnoSci igkounpb iorbacci jNeU qu@zyé & orwan dydisRuNowac | W- wa zas poj awi ¢

w tabeldi nowy wpe&rzymnz kwi ar aaj doynbwsnacji, przy kaUdej
Domy Sl nie wszystkie wsp-gczynni ki ustawione sNy-na A1l0
czynnik-w, przy kaUdej =z grkiapUdkyo ndiiseirasdzi a jjeesdt ojswd nANd d
Weceluusni ncia zdefiniowane]j w projekcie kombinacij.i nal e
nasthipnie wybul urmirizoticé stks kpmbi nacj i W projeWecie spow

nkini e iydiNet |l agy sin przegNczni ki dotyczNce kombinac]
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. Zaleznosci grup obciazen

Tablica zaleznosci grup Zzmiennych

2
4
7
9

Qb uzytkowes
Obe. ustkowea?
Obc. uzytkowe 0
Ohe. uytkoive
Cbe. uzytkowe
Obc. uzytkowe
Obe. uvtkowe
Obc. untkowe 21

. Obe. uztkowe3

Obe. uzytkowe3
Obe. uzytkowes
Obe. uzytkowe?
Obe. uzytkowe! 0
Obc. uzytkowe 2
Obe. uzytkowe! 4
b, upylkowe 1T L]
Ohe. Lzytkowe 8 ]

Brak relacji

Ohcigzenia wystepujg razem

Ohbcigzenia wykluczajg sie

i Obcigzenia w kolumnie wystepuja tylko wiedy, gdy wystepujg obeigzenia wwierszu

Ny Obeiazenia wwierszu wystepuja tylko wiedy, gdy wystepujg obeiaZenia w kolumnie

i [lled

|Ciezar wtas... State |Cbe. uztko...|Ohe. uzytko... | Obe, uzkao... | Obe. uivtko... | Obe. uzytko.. [Obe. uzyvtkol
Kambinacj... 1 1 1 1 1 1 1
Kamhbinacj 1 1 1 1 1 1 1
Kombinac... 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacj... 1 1 1 1 1 1 1
FRE | | »
MNowea kombinacia
UWAGA: YWispdtczynniki grup dla kombinacji uzpwane 3 prey liczeniu kombinacji R
zamiastwapdiczynnikdw przypisanych do grup obeigZen w oknie Grupy obciazen. M M
Rys.3.100kno zal eUnoSci grup obci NOe® i kombi i
Po zdefiniowaniu kombinacj. i w Wkymikinpaanji auwio bd ii fczzredBvys t @rt
nik Kombinacie wgNc zeni edijewy $wiget Isepmoiwe wyni k- w dl a danej kor
kombnacji, przegNczanie mindzy wynikaminadldaWmkisvakgag kKl

polui Rysowane wykresy globaln®/ przypalkk u w{g Nc z e n i Wynikiab w aﬁr@hﬁ@&@ednh
i Kombinacje, program jako wynik pokazuje wartoSci oekstrema
wanych kombinacij.i z pominifAciem zwykgej obwi edni po g
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Geometria | Obecigzenia  YWyniki | \Wymiarowanie |

[l Obwiednia  [¥] Kombinacje (vl Max [] Min
Siky w precie nr 3 (ukd. lokalny)
M, | 186 L [m] 6,000 kM
w[m] [0,000 | o000 |
Sity przekrojowe w punkeie (ukt lokalny) x
M 764 T, T, 90,22 [
i, M, &1 66 M, khm]

o+ 55,22 ¢ 5367 [MPa] ()

Przemieszczenia w punkcie (ukt lokalny)

o 0,01 dy 0,00 oz -0,55 [mm]
/L 00001 d 055 [rrurv]

Rysowane wykresy globalne

O T, Ot M, M, M,
[ Defarmacja [ Animacja ORrR (s
[l Kornbinacjal [ Kornbinacja2

[C] Kombinacja2

Rys.3.10kno zakgadki wyni ki przyh zdefi ni owanych

Anal ogicznie format pegdgnego [Ekspoa dotfarmaw RTFzawierazoedE st at y «
woSI|l publi kowani a Imyehkanbitacjiwobwiedai pogkanrdinacjack. g -

Przy definiowaniu kombinacjipwUAmklotwind kia gaupyYy opamN
jako grupy zgoUone, mimo Ue sN one grupami omci NUOeni
binacji. Aby grupy te bygy dostipne w oknie kombinac]j

gupye rozbi GrwpoabceNUe E

4.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad pritowy j est

w rzutowaniur - wno |l reag gydnas z c.z yJfenSlei Atxrzydb wijp e o ticaagogngyn ilau bd aj neysct he
w trybie wprowadzania danyctMiedz y wnt gamik,gad mo Una wd pWalszicezad b i a c dlix
pomocN mysskzakuNc Wc trzymaj Nc l ewy przy,ukgad mg.sza&aca ai h

Aby powr-cil do ustawienia wyj ScyciskjpeniJejw pgaszczy¥Fnie
K (v ][a]
? | | <

Rys. 3.2 Przyciski do przywracania i blokowaniau k § a d u

Ob ok preywracanjakmi eszczono dodatakioavhwydNogzxdrsika wiidNakady u
Uenia akidoaluned®dpcywa ta moUe byl bardzo-wswoompmaj iw tpylz
mindzy istniej Ncymi wif z §ami (bldtkajse rysow@aad ko we fp an
bl okady widoczne jest w postaci symbolu kg-dki w praw
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Poza obrotem ukgadu moUna tgaleni eregnhowadkr a
Dokonuje sin tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis

Suwakz naj ysuijiNcna dol e ok n aak gafno jaknrakg myszisrgoudibya me g u lka cj i pov
szenjawidoku.PoniewaU zaadnn eas ukgwidiuk g 2st ograniczony i podcz
bylewpstarczaj Ncy, W programie pod sAZimia&kny mz gpkrwe ik s @\
szenia Jego zaznaczenie @ p ewaddwsjtal pmEyon e oaavjinik stz & nma U
wykorzystal przy edycj.i zgoUonych struktur priitowych
dzil do pewnego Azagubieniao uUytkownika, dl agtego te
wr -cil typowwpnksakEes p

Powiekszenie ©

("] Zmier zakres powiekszenia

Rys.3.BSuwak powinkszeni a

E'Ei' 43SZ2CZEGE GOWA WI zaismn3dD z A

ie istnieje dodatkowy tgogwy wiwuht izamjni e@k§|

W program -
nt - w, lecz rzeczywisty ksztagt incohS cd r zzeakdraonj y- cw
D

osi e pr

przekoj - w. odat kowo pokazane sN r-wnieU wszystkie obci N
Sterowanie widokiem ukgdgadu prezentowanym wW szoczeg:- gov
kiem w ggdg-wnym oknycieknmyszyo gbakBiadl ewpr dwgzpesaowansk ukge
rolka mygkii powi inkszanie). Widok ukgadu jest odSwieUany p
szczeg-gowel3D. wi zualizacij.i

Zakres i formn wySwietlanych el ement - -wnneUstzawieg@®&@Jowy
dotyczy to takich el ement . -w jak: prnoty, podpagry obci
Swi et | &hei@ coibNegi gy ¢ hWidokus3Richpaprezentacjdngraficznaproest a j est na kr a\
zewnntrznNbyrmy dy i on e kukimdwonci zknae, dnlaat ourliyast nal eUy pami
modelu obliczeewy m obci NUenia te przygoUone sN do osi el emen
Po wykonaniu obl i cze BVidok 3Dt opok praygiskuRaportg p @jod wi okinfa dodat
przycisk-s, kt -rego wci Snifncie spowoWidokuwe3Dp oedl Sewmeenttl-ew i del an ak
przekoc zone zostagy sgprainlycsztnyec hwanr at porSic@ei@ nio r rm@zypisg-N dia miae S
ne w grupacPRopwidt Sw)iskcui,u ptreoggor apmr zpyocr - wnuj e ekrstremal r
malnych otrzyany ch w trakcie oblicze® z obwiedni naprinlUe &,
Sciskanie i rozpi NgaoUsgdilkao wdnaenhj o ngyrmi By upr Poliawnew ok ni e
naci Sni AciselprmdyyaijekpodSwietlenie tych priat-w.

Na dole oknaVidoku 3D umieszczony jest - w nprzgciSkRaport Jego naci Snificiae spowood
nie dodatkowego jednostronicowegaportu w formacie RTFz awi er aj Ncedok a8 D uomak ¢ d wi

podstawsve dane og-lne projektu,WglktScri evoB8y S Wipatplk@mal o) wi
takiego raportu przedstawiono poni Uej :
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PodrnAacznik

uOytkowni-Ramadl a

progr amu

R2D?2 INTERSsoOft

Podstawy

Projekt:
Autor: pw

Data: 24-2-2009
Numer strony: 1

R2D2-Rama2D - Widok 3D

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Wezlow: 30
Wysokoié(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pratow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kienmek x: 0,00 kN Ciezar: 12498 KN
Kierunek z: -1 406,00 kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grupmulti: 1

R202-RamazD v7.0 INTERsOf UCENCIa A3 BC2NCia WeWnerzna - 125t rama 3d 6.0 [L01]

Rys. 3.4 Raport z Widoku 3D
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4.4 \WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nawy eh s ujeafsgkii famhpkpt it r y ¢ h  k addwd-yw bwpiz Ziedh ep o s i a
(x,2). Wprowadzanie wszystkich

danych i prezentacja wynik-w odueyawaj N sinh na pgaszczy
Gg-wnym zagoUeniem programu jest ahon8hi wo8hnwykhodCadgd,
cjmoUna wymodel owal korzystajNc tylko z myszy. Nie je
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostinpny.
Tryb wprowadzania danych wur uchiaani ai kd mi e.r zelzy &4 d kaEaizx
nie danych naleUy ponowni e k |EsdGereialniekiawisEscprzewidizamyi e | ub
jest w programie do szybkiego przerwania dziagania wy

e
(0]

W trakcie wprowadzania geometriio Ul i wo Si dowol new op s Aac zesfizatiloks kA>az

wana. Tworzenie ukgadu pol ega na kiwekskazanych miejssacrm pr zy
tworzone sN wnzgy, kitame.n&shipoi ¢gsediNengdmopraidyzEmnt &) @
nastnpnego. WcHscpadczdisysioew aknliaawipsrziiat a pr zerywa szereg i p

nowego prfita w dowMbByem pzuanbklcoekEo veakir acnugowblmymmo &l s o r
niu prawym klawiszenmyszkio r a z wp {rszgile n @ hedxddzna z& § a Georaetria

4.5 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

4.5.1 Siatka

W trakcie rywowahomneaj ukjpdamelcanigwmrocgdhmawnyesh, pgaska si
przyec gana ap osnzokciN wmyiUamb wk whz @y idk §aduwnktsdmit ki . Wi e
oczek siatki mo Ustawienia s tQabwsizia rw sa kantikemad yga 106 wu jd@ g iofk ma @
du. Przy duUym pomniejszeniu wi do-kbytesni zapokier rysowanig aby b\
niekt-rych wierszy i kolumn siatki jest pomijane. Mi T
kursor nadal | e@pcijda i athknd wrddiveihgjaassawienid eksanuii p

452 Do ci Ng a njv-iv

Rys.315Doci Ngani e do wfizga

Gat we dogdNczanie nowych priat-w do istniejNcych wizg:v
wska¥ni k myszki znaj dzi e zestarie owobpmmdwh iy U gor buvk-tNhki Ne§ vN cleggot a
cie kwedratu . Sygnalizuje to, Ue odnal eaierdzenu lepyonbprzyies K i wh z
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skiem myszy) zostaniePrz;drpsgwélmiupoﬁyaAr,yvqu\@anrsycplyﬁﬁI}e ekra
gni iczy waolk jest aktual naachylgniagoriomphikit ua | hyylehdit j @go h
ddgugosSl prfita dxirdadzo sjtefigpon es degdyditavmenyi asdBpraetria

453851 edzeni e

Rys.3.16Wi dok w trybie Sledzenia

W trakcie wprowadzania nowego ipkaltijaedto hikgg@NMaue podeowe:
dgugoSci wprowadzanego el emenWpr owad®raijtNevga kdadlzylee i
wym (dgugoSi i kNt), w kaUdej céwi Ipiodwlwatnk cawmiykmi raa U ev
i kMt asklgmdowych waNgy dihldnyich )@eaneEag KWadgyge cel udimoUna be
przejSi kursorem na zakgdadkin, wpiBnaedNaoldeploywiteud np &miwatre
wsp- gr z ondonvee bii esgk gadowe wagletore i sPragraiméerinpezpbidoya
automatyczni e. KNt nachylenia do pozi emu .| iPcrzzoyn yc zjyens t
kursor myszki znajduje sifi nad poziomNkhiznwdbkaodeipesi
jeSli pod liniN odniesienia zagnuoidanikeNtzae nwas kbaize Gwkcaomi p ozke
trybie Sledzenilaep s\ yzrwi rNeZxwi Kezyamyimernz y ped d kmiweu jpogo Ueni
ustawienie kursoranadub pod |1 ini N odniesienia (zaleUnie od pot
przyci skiem myszki, @eometripBaryzygne podanieadkijadkinch wymi-ar - w i

cie klawiszaEnter.

454Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmiepzzedhaggoda jest do pomnmizagraumidoiwoilnnneyjmiAodpll
cham kt er yst yc.znFyum k cujka atdau wywogyWananPemharz omBdjgiggo 5ol (
uuc homi eni u wskazujemy w ukgadazri-ew wnnagtnpEphieypbhdgiuy

myszKki w pobl ilubpunkiurchar eeckd ewiy zd & ¢ zmreaggr anna opbrificcizea, odl eg
punktemwskazanym iwfi z gbazowymi wy Swi et l a j N na t | e ceobapuoktyej | i ni
Punkten bazowym pomi aru odl eggdoSci moUe byl jedykie dowo
tem docelowym dowmy punkt charakt & yamachnywymwa dpnédpi dunkcj i
wiele pomiar-w od whzgda bazo wienyklikamZmanikewyn kidwszein I  wiiz e
myszki i teraz on staje sipomarwWytma kachized edrz ibaagzaormwiyam f unkcj i

uOytkowni k ma dostfip do ustawi@zE aKkit glwnlcey pRimiid enrw vz
koEowykth-re sN z zagoUenia aktywnzfunkcjimo mi awmowg No dlyed g gvo
wychod zi my wci skKsc Nc k|l awi sz
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&

E{fze}: [
1 4
2,300 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.3.17Dzi aganiRo miuanrkuc joid| eggo Sci

455Funkcja pomiaru kNta mindzy pratami

Funkcja pomiar u KkiNtaami midizd zayj ad vammad omri czni e jalk- funkcj
ganiu w menu NarznAndzia wskazujemy priat bazowya-pomi ar u

nukaus orem myszKki na dowolny inny prAwnuk§ada ¢betrokbi
tak zaznaczonych pronbcwi ppBNoaokeé - sBjl wgSNi ptol a si i
nego kNt a. Kli knincie na dowol nym i nnyomiarpg Z fuckcjie ukgad
pomi aru kAXNit@my wychoklaj Nc HSCuk Potmhae kNawi szalizowany
przez r-wnokégderpt aeswskiazanego do prita bageokve ga, t
nastipnie pomiar zwykgego kNt a zpzjyaFrkii ee,g ok tmiriiNl zgb ad wmm
zsunifAci u. Przykgadowy pomiar kNta mindzy dwoma prit a

Rys.3.18Dzi agani e funkcj.i pomi aru kNta mindzy

456 Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal z gamti er edooh ppuondkst t- aw ocvhyacr ha ki
sN to: punkty siatki, wnzgy, p UWEN o/z Srrioed kio wey PN diz a nwi
przyci Ngania odbywa sifn za pomocN anych pa prawédj stroniep o wi e d |
st r zraygredanigpk r anu, poni Ue jluborheswkateksiowego frawegp kayisza myszki
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E Koniec

¢ Srodek
Prostopadty

Przeciecie i bliski
Siatka

Crkogonalnie

£~ 6l OE
> |~ | < HEEB
Rys.3.19WgNczani e i wygNczanie punkt-w przyci N

Bl ski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszKki rozaoznawamygdstrpynkt patymt wpr o
pricie, |1 eUNcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpoznal
gnalizowane jestsymmiohnNpoypakilgmmaa aAsgawRU&hie@skteps,
pokrywa msiefl scem wskjaDodghgwo nw- we 21&s epoj awia sin chwilc
kolorze zielonym lokalizujNca pogoUenie wskazanego pt
whzBazesuwaj Nc kursorem mysrzike aktdgalli pujiag asi fmuwymi a
punkt na pr Beeyizey.j nWgoelustmwi enia pogoUenia wskazanegc
myszKki jak najbliUej potrzebnej lokalizacji traa—nastnpr
gek na kPraywecyzynyrmwskazywamLpogolpunktuneaprnzapemokcuNscDrdlveggoSI

zawszedomierzangestod tegosamegow Nnziyiae z add eagbnzyjestonamn|ejszaczyW| nkodg@agowy

d g ug o S ®iecyzjartaki¢j lokal z a c j i punktudonnaySblcnmpagdwwnblslkn|eC|e r
kursor ze kl awi atury zmienia pogoUeni e Wprkgeamiepreygqvek punkt u
zywaniu dokgadnego pogoUenia na pr fciybkiega ahwipwego ¢ N Kk ur
przegNczieonSai ddbgpaaru na przeciwny (np. z Acmd na Am

stawowego) realizowana przez jedNnoczesn(HrI.Lu;stawierJii@e strz:
precyzij.i Shéadzenipa zglca Nga nUstawienia progeamuz ;o k g & i n oS | Sl edz
pkt. p r zzylecm bbglem odavrotnie Ak cept acja wybranej l okali zacji n

S p o sw pozypadku precyzyjnego wskazania kursorem myszkir z e z i rc demeég&kiawisza myszki )
(ryzykujemy tuu t rlekalidacipr zez przypadkowe por uszenwedowamyns zk N) I
przypadkui pot wi erdzeni e | okal i z &mtey. i przez wci Sninfncie kIl awi

B Podziat preta

? Czy padzielié pret weztemn?
.

: | Tak | | Mie: | | Anuluj |

Rys.3.20B1 i s ki punkt przyci Ngania na priacie
i 'pezee|r”1j:ieet Puypkttenz

Odmi anN phiinikgskii o wyU r r
[ [ do tyczy punktu przyci Ngani

gNcznie z trybem b
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pgza gy Axizeddego wyb - rjesszmignrNa Isiyznmbwd ruy pkzyy UWlgami ae mian aj N
punkcie przecifncia dw- ¢y nergiot -pw n(knRuey witaze jokalzaacjivie 9 p o
tego typu punkci e, nal ey paminfntal Uedewendoalyneyg
jednego printa ttkgayluaN&yechegonpodana |jest IokaI|z¢
wzglndem wihnzga poczNtkowego.

BN Podziat preta @ o

7 Czy podzielic pret weztem?
H

: | Tak | | Hie | | Anuluj ‘

Rys.32IPunkt przecinfncia jako punkt przyci Nga
Jeszcze innN -bliskijestaprgNe i pNugnakntite do wszystkich punkt-w ct
poczNtkowych i ko®@Jew skupzadygecnwehcotNgigych i aruchomy
mie przyés ki e m, gillkzmi punkbém charakterystycznlyork)®a Punkt
obci NUenia ci Nggego | ub punktu przygoUenia obai NUOeni a
nym na rysunku pabl e j

"Rys.322Punkt przygoUenia obci NUenia jako punkt

Priorytet przyciNganigodobpuNWeni ahpesakt eay@Yswyycome bl

stycznego i ni Uszy od wszystkich pozostagych.e- Funkcj .

niajestaktwn a tyl ko w-wczas gdy dane obci NUendzi a@atwwi dyle
I

wprowadzania el ement -wy®pPaSczi .w trybie pomiaru od

+:'Ii"érodkowy punkt przyci Ngani a
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Przy najechaniu kursorem myszki w pobliUe Srodka pri
zmi siykbol u pmatyrcijNighthi @p k&Nd @k p ok r y wa Alceptacjazvskazanejd k i e m
lokalizacjijadbywa si i przez wci SnifAcie | ewegoEnernaldawiats k u mys z
rze.

Po wybraniu przez uUytkowni ka wgaSci wezgda npiu nkka GEc opwyznyi
pojawia sin dodatkowe pytanie: czy we wskazanej l ok al

ni e. W przypadku wyboru braku ak cdzie tvaravadzanydo ubodo o d z i a §
wskazanej lokalizacjile pcpegidd pr At em na kt-rym wybrano punkt przyec

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
H

| Tak ‘ | Mig ‘ | Anuluj | e

Rys.3.3srodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci Ngania: bliski i Sdoakioavyp molgtNu byd c avytkloc
wprowadzonego el ement u, bjuegnoa pruanzk.t uU nkooUEci own eag ot ol urbp .0 v
mindzy Srodkami dw- ch prat - (ubnei apmenpiambdwyn elemememi ch p o
Wycofanie sin zEsqwetrra&l;ciekl\ﬂprvncsw&dnzama taki elgo el e me
acji wyjSciowej z przNdl pbdziagoi pipami 8taiej Neegopr
przyci Ngania na prnicie, moUe nast Npi podziag tego pt
podziale pritaonhyadhhobaniNdegkhdpirelekroju ukgadu | okal
priata czy ni e, decyduje uUytkowni k wciskajNc odpowi e
Nal eOy pamintali r-wnieO o tym, Uedyk owsukna Ckeany tpauknik tp olje
pric i e i nie bndzie to Uaden z whn z(e od ozkhacs@Euaophtypzyti t e go p
gania, wykonywane jest przyci Nganie do wnzga).

EE

i Prost ppadkdy przyci Ngani a

W pgaskim trybie wpaopwgdsacizgFfeileménBbwwdhkdangpsmani a
Aprostopadgegodo punktu przyci Ngani a. Na ekranie grafi
jest wyiSevineadpowi edniej ikony, zgoUpaerj wySdweshepr emt
ru do wskazanego pygikctzie.ni W3 Ncezgeon iter ylbwb owibywa sin tal

charakteyst ycznych, za pomocN odp0W|edn|Najzankan| """" |td1tnkyt/vuowc
z podrncznegsmwegoepmwegd(km\ﬂzamyszklll’rzyC|)NgaPrr|o&stopadgy punkt
dzi agazemepadiNgani e do punktu Srodkowego, | yalz ma ni
ku gdy punkt prost opad®rpgram wPieresdekj o wkyo | peoj knroySacaij Mo dsniafj d z i
wy).
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Rys.324Pr ost opadgdy punkt przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci znaj #tw warnypadku gy wtSc ¢ wemgiou pkimr sora myszki Z
r-Unych punkt-w charakterystyczny cjmniejszegopticaytetussN ktod :ej n o
koni ec,prQrsadppkz,egy Acitkw, bl i ski, sia

Punkty charakteryst yc mrpeznapane yay wakgvaniuipanktus(hp.wrgenevani e U

rach) oradlla innych funkcjiprzy wskazyvan i u wekt ora (np. przy przesuwani u W

457Wprowadzanie element -w w trybie Aortobd

Obok 1 konki prostopadgdego punkt wkongekstawyro praiggorklavasza or a z
myszki (w sekcjiPr zy c i),Nwpravad zzono i konkn wgNczania i wygNczani a
trybie orbgonalnymlgl

]ﬂ Pokaz wszysthkie ukryte prety

] Pokaz najblizsze ukryte prety

w Zabloluj widok

-q':f Widok (]

T Przycigganie

|E ||~ | & ]
rtogonalnie ) Y ~ <

Rys.325Wy wo§Jani e trybu o_rtogonal nego

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni eU uwjyasSkca inkelj,e zpkvjeNz zmaé i@aSni fci e
nie klawiszaShift przy wprowadzaniueme nt u. Anal ogi czni e portoy, w@gcNcxnoinfecji ei
przytrzymanie klawisz&hift, spowoduj e chwil owe wyj Scie zatego trybu

Tr ydtooA pozwal a z danego punktu ePlroommeajdzd d u ged Secme)ntt y(lrk
dw- ch wzajemnie poloesg@ypcahd gdyac ho isigirewahinyepo P dadasws
dzania pr nortow ovogtriymmice JAepteacyzyjne (z dokgadnoSci N d
el ementu za pomocN kursor - -w kIl awiCaltpowod/uj Nocryzny dawcii aSmnii i
nostki precyzji.
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458Podgl Nd 2D przekroju el ementu

poSredni edj Kowmgrowad audgrmdenido pukEkdu prita,

W celu bez |
eUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wprowad:

woSIi bi
poni Uej
AV

Rys.3.BPrzykgady podgl Ndu 2D przy wprowadzaniu
WiNczenie tej funkcij.i powoduj e aldraynseogwa npirei tma ank tnyiwenjy
przerywanej i nii prostopadge] do osi prnt a, kt -ra
przekroju elementu. Na linii tej pokazane jestgoUeni e | okaGnrdgomychadis owamego |
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzecyw e go pr zekroju printa, odpowi ed

osi ukgegmu IFauknxicyp a ta pozwal a bjeUNcmeglooretIreoﬂ@mWaJi. Cla
SciowN kontroln poprawnoSlkmychgeUemeat pwzekizadjgf-wnposad
na wykonaWidoku3@ kni e

WgNczenie |l ub wygNczenie funkcji podidpyWdusP2DB, odpbeke
ikonk N usytuowanN w dolnej cziiSci ekranuadul®™ Jlpewo od st
czcaswpowadzani a el ementu, wgNczony tr yktlanenddpdwkedniej 2D sy
i konki W prawym, g-rnym r ognuk cejkir apmoaud grloNbdouc z2ely op r zUesk raon
jestwustaweni ach programu i w kol ejnej sesji, program ur u
ustaweniem.

Zmi ana pr zekr@pmetrigvatrakcia Wpgowatizaeia elementu, powoduje odpowiedaleual-
zowani e,dglkiau u2 P go pmy vwpmwadzareu elementu.

4.5.9 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wci skaj Nc prawy przycisk myszki moDna c PrayikUreoree®d 2z a bl o
pojawia si i w- wc z azs cobygdaaltikzomjye zwgaNc zzeanki e bl okady. Wyg
w chwil. ponownego wci Snificia prawego przycisku myszk

Funkcja ta jest pot rsziefbnza tw ycbhhuwinwghdzanipidenrmieNyoreennya

real i zowan \yGeomatriaNalel g adaemi it aliwslhe §rwaodinmysahn e nrGao- zak §adc
metias Mdl i czane od ostatnio wpr owadz oowanggpAkeeptacihdaak a ni e
wprowadzonych zmi aniciepadiskuniej e przez naci Sni
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4510Pi erwszy wnzeg

JeiSlprzed wgNczeniem trybu wprowadzania prit-w, dokga
nie on potraktowany jako pierwszy wnzed rysowanego pr
4511 Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zad a wasiadaaoatkowonadytNrapidl ¢ wdo Sak gadu

f MoUl i woSI Il okalizacji punktwnofrezgejceigmnc idao Wwperdonvegd zza
z innym, istniejNcym priatem ukgdgadu | eUNcym w tej

1 Opcja bezpoSredniego zad?5wa minaukwekazanegowedta. o0 podanej

! Opcja przyci Ngania do pomocmwricegezndSmii iwpPNonaomieg t

Opcja pierwsza umoUliwia npidzwp rdowaa ddzoewnil en ep rpfrtia yp aizkio
wprowadzanie eleentu pooome go od dowol nego wskazanego punktu Il e UON

tego punktu program wystawi aompcoinozvN. i NpszipmNe prgez

poziomo w lewo w otoczeniu efdziewanego punktu, program znajdpgiet n kt pr zeci Aci & pozi om
niczejzewy m prfitem ukoSnym oznaczony ni ecieivés punkispogei onowy m
duje wrysowanie pinfieampodiymega @pokKdsg ukoSneo Punkt
wymkrzyOy ki ey Unazy priorytet ni U punktdkdow.i ski i niUszy p

Rys. 3.7 Punktprzec i ici a el ementu z poziomN liniN pom

Opcja zadawania el ementu o po dvekbora jest b funkgaodSteze znana X i er un |
progreaypw CAD, pafliegzarjWmawsmkazmgani u ki erunku wektora a
d gabg i priAata w tym ki er unKkHBnteriKiemzek whit er dz eleif &a nj ej ekl awia
punkt poczNtkowy potwietdaanai) wsnknayz upjuNhck t( bcehzarpp kt er yst yczn
kl awi aasSei weiwvgdgugoSci i PBntetwyiodanyoh kierunkuwostarie amprovnadzenyn

prnint o zadanej djugo Somat Wamrkicg ab ezza cjzaykniae glanskadivail e ka uwy
niukierunkuazc zni emy wpi sywal wart oSl numer wwaniafdhkci wpk-l awi at u
wadzania@ment u w ki erunku danego wektora chwilowo wygJNcz
pozostagych pystyciych @viclhawe kwyegNczeni e przyci Ngsani a dzi
jemy dgugoSi wprowadzanego el eawszemHnterizostpj@onaporokniee pt o wa
przywr-cone. Dowolny ruch myszkN eavywaa slizenakfopjwio wia drz a n
nieU przywraca przyci Nganie do punkt-w charakterysty
ki erunku wskazaMegonywmektgba mzpwy§Fci Ngania jest to, Ue
dokgadnie na doweljny ypnureKte meaci 8t ni e nast Npi pogNc:
rowaUyl jaki efekt chcemy osi NgnNi. WyjNtek stanowi s
sin istniejNwywwhnasgnas&ghpu i ch yauwthocneartyy cazbnye hsecwayl epnri e
czony na ko@Eu z dowolnym punkt & mykazyshjensy punkyrpsyg -y ¢ z ny m
gania z pomininciem trybu wprowhodzani Frpbinwarwewwkhdeanor
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kierunku wskazanegwe kt or a j est zawsze priorytetowwoiScs

zybhep
chwil owej bl okady kursora iGeomptido.waRlirzayk Gaa dd acdhadicahg annai
stawiononays unku poni Uej

‘<
o
&5_

L

0

Rys. 3.280pcja zadawania elenentu w kierunku Wskaiarego wektora

Opcj a przyC|Ngan|a do pionowej ZzydniemdAxzbi noripopg wmb e

rzystywal tryb or 6Scg o njad gnoy ubsetza wk camii eac. z n Gdy WwgNczona
czych,pous zani e sin po |iniach pomocni canynm kerumko. Brzyiwwe | es't
gNczonej siatce, po | iniach pomocniczych moUemy poru

trybu ortogontn e g o, przy jednoczéswnyvmi do yisidpialaymakiermkuoRizp y m d o w
ustawionym trybie Aor tyséwaniamadiolhym&gi&iunkujestdmtio 6 pesanego r
Funkcja zadawania elementu w kiykrourkstwwkaaaaire guni wdk
niowaniuwe kt or a przesunincia, odsuninci a, kopi owania or a:
wskazania wektora lub osi.

Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni
wiajNcych sif kpirzyktkursopzey mga@de ] funkcji graficzn
program w danej chwili oczekuje odowyyh kroowlhn & a. d oW N
oknieUs t awi B &z n a ¢ z a PoKazuj pmpoaviedzirobok kursora P rdzyy kdjzai agani a podpc
kontekstowe]j pokazano przy omawi aniu zadawania obci NC

4.6 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W progr ami Q)araznetwcan@teenesrl'mtory konstrukcji.twor%e@iagﬁtcN one do
wy ch uk gaad pvvonglokNNtratovmn:hpgaskNud\lrzar-v.v dachowych
Nal eUy okreSlil punkt wstawienia tworzonego obiektu,

segment -w guku ulohaycgni a wy g gmiearutjae Rrgegyeoydaratoovmice

p Glichi vai Nw dachmpiwgyamhoPppostUafe generatory ram-prostok.l
Wi one szczeg- gioTwoo rw ernoi zewgdkoagtnpaki.gsa d

Nal eUOy paminfntal Udmprqektzeyl ewtpernot wawd zparnzi yow pw,mogiyntgye netr &ad oz
generatora automatycznie dzielogehl przyps y wane do odpowi eNdansitcnhpytkgwaik pu Oprnt -
mo (Heo wo | n i e te prrgpisamailua hazwy grupwokr@r upy .pr it - w

L@ 4.7 GENERATOR KRATOWNIC

Generator kratownic, tak jak pozasj e gener at or vy, moUna wywogal z paska
Na r z i &enerator kratownic
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.zrametry

lymiary
Moo
hz Iml 2,000
wipllas
wrplfas |
nfa ]
Liwlleoon

Przekroje pretow

Pas girny [R120%B0%5 ¥

.329Me nu

Narzndzi a

.aj kratownicy

nxde=L " nxdi=L

BY
il

Pas dolny|R120x60x5 -
Stupki |[R120%60%5 =
Krzyzulce | R120%60x5 ¥ |

Typ [v] Symetria  [v] Pasy szhywne || Podpory
-29nie
Punkt poczg v A —— | Punkt koficowy B
qml [0,000_| 3Im) [12,000 |
WiskaZ WiskaZ
Z(m 0,000 ] Z(m[0,000 ]

Kierunek stupkiw | £ *

g e n @ wa poblstawowgchaktanwhyehz @uikidk: Keat o wn i c ei

Rys.3.30Gener at or

ukgad-w kr

zym krokiem |
edni ego
symetrycznych

kratowni

at owych.

c

INTERSsoOft

pWiaNs Zkai rey

pgaskich

own i @rezmad@a jkst do wprowadzania do projektu, parametrycznie zdefiniowanych,
P oRbdzaj &rat@vniey, ParansetryP oof a

na

est okreSlenie typu ypirwbseadzane ]
ksztagtu (16
l ub pogdg -wek) z okna jak ni Uej
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Rys.331Typy kratownic pgaskich

Kolejnyme |l ementem przy okreSlaniu rodzaju kratowhicy | es
docznych pod rysunkiem kratownicy takich j@ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty nwdkdwyN, pokrga$luijiNcwsiz st
parametry geomet ry cadunzawanep teweysirahy akmaeliglagowedo,gnraz z przekrojami
poszdnzyecgh- el ement -w kratownicy. (I ypSrIanlegroodtzyapju tkyrcaht
danec zAisto wzajemnie zamaetUneez n(ivey)l,i caz aijchh sniaid maivagr owo Si
malnego uproszenia wprowadzanych danych.

Ostatnim elementem jest okreSlenie pogoUenia kratown
kraty L, pu n k t poczNtkowy oraz wskazuj Nc Kkierunek rysowani
dgugonmenbrysowanapvgaszczwéFwskamnymmerunkuubwslezaI (podal) dwa dc
punkty (poczNtkowy i-rykhoticzangye)s tn ad uaybsSti a w.i ek rkatut-owni cy
nek rysohkvaw ilugX)&rgtawpicy. W przypadku rysowania kratownic symetryg ¢ h  p u -k t pocz
kowy i koEowy powi nragy @ nmg dioovmil e s@i mi enla ttiy ms amN wsp - §
wani &k -sMpup W innym przypadku kratowni ca &anyoleguR-yczna b
t - w.
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Krokwie | R 120 60x 5 -
Shupki | R 120%60%5 - IUW?BWe
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48 SELEKCJA WNPEANWEW | OBCIt tESG

Przed uruchomieniem funkcjnody f i kuj Ncych wukgaa zyéal eel]J)eNmepnt ¥ e ddmi omoz
Zaznaczone el ementayi d wiatjgczpri@absgNdoRNRecliwNKbi or e daneg

El ementy moUna zaznaczal na ki | k aszpnaelsnetcie naznadkdmiy k aj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po

tego sargotypu-w t en spos-b tyl ko jeden el ement (osobno wSr
byl zaznacaaempczpbykildly @ledmemts- kil n&lania myszkN tr z
Shift

Szybszym sposobem na zaznaczeni gmanieikiakiszsatd j wskataoieS ¢ i el e
el ement-w oknem. TrzyemajaNe OwNiwSfisntyzkmawl szlaewy pr z
stfipnie przesunNIi myszki. Po zwolnieniu klawisza mys:z
zostanN zaznaczone.

JeSl i okno bygo rysowane od strony | ewej kdorpr awejagt

i " WokweowheyRruptkyp eket - re cznSci owo zawiera
przypadku rysowania od strony prawej do
teg,| kbt czéeBaijyws i @akw o kmrizeci naj Nce)

zmi eSci gy s
zazreCc z o n e . W
zaznaczonen a we t
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JeSli do jednego prifita | ub wiz @ga cpzrrnzay gsoedoenkyccjha jreosde kh
MoUna wtedy skoObys N&E niazObgn Nilé nlirachaniizznjya j e z menu g -
Edycja Przed uruchomieniem nal eOy zaznaczyl j ec
W oknie kt-re zostanie wySwi et Itkoinceh potzceidisle@i wynter g reesc

KI'i kaj Nc wszej kolarhnat anbyebloir umorJ epniye rmody f i kowal s el
obci NUe E.

%2 Obciazenia preta g‘
Sel. | Tvpohbeigzenia | Grupa | artest1 | wartosé 2 | Jednostka | x1[m] | ¥2 [m] | il \ AL | UKk lokalny| o[ | ﬁ[]
a 11l Obcigzenie ciame Stale 10 10 ki 1 ]
(] 11l Obcigzenie cigote Obc. uzytkowe 15 15 KMfm 0 4 1} 1 [} 0
Al Dodaj QK Anuluj
4. Obciazenia wezta

Sel. | Typ obcigéenia | Grupa | Wwarosé | Jednostka | Kierunek

[ - Osiadanie podp... State -1 /rmm z

[vi |7 Obrotpodpory  State -1 ¥

WMl Dodaj OK Anuluj

Rys.3340bci NUe nipaporyr nt a

W menu @dycarymj duj N sin takUe f ennikecj eu suummoi CAlciiwvei azj aNzcnea czz
cenie zaznaczenie wszystkich prnt-w oraz wizg- - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie ®szystkich el

SzybkN selekcjfi cagych grup pr itprw waudz iell ezrraezn(tacwzavquti
ni znaczni k w Adrzewi e pdoj ethfwmchruujnp WrMMmrlmJerceloedrpeJr
miarowych Anal ogicznie selekcjn cagycshNgrodpowcedlie & mpé
Adrzewie projektuo.

cji element-w w pr Ggopekizo o mijalriendey zasnaeeni nt al |

Przy sel k > N 5
rnt-w i wib g eéenld, Baznaczaniaba k Nk e

nia p

4.9 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

cznSi operacj.i edycyjnych dostnpna jest Z poOziomu me
klikajNc prawym p kne yoboczgnk grogramunieguz K maJUmwl sin tyl ko wt
W projekcie zaznacmpome goporyp a kit g @niapW eripeh przypadkach menu
kontekstowe bhndz ilieychodpdanego wyboourogeracjid o mo
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“®, Kopiuj zaznaczone prety
T8l Odsur zaznaczone prety
1"% Przesur zaznaczone pret:
|l Lustro » | il vegledem osi
W obrat
2¢ Podziel prety weztami
%’ Usuri zaznaczone prety
1 Zamier na podrys
%y, Ubwidrz ciegno
4 Pret na mimogrodzie
P Scal prety
B, Usur ciegno
%, Usur mimograd
i Preesun zaznaczone wezhy
¥ Usuri zaznaczone wezty
o3 Whyrdwnajfmodyfikui wezty
| Edycia przekroju
N Utwidrz elementy wyrmiarowe == (isiadanie podpory
WAl Dodaj obigzenie podpory p |7~ Obrat padpory
1% Edytuj obrigZenia podpary
2] Edytuj obcigzenia preta
Il Dodaj cbeigzenie preta b | 1 sita skupiona
-1+ Utwidrz obcigzenie ruchome % Moment skupiony
Edytuj obcigZenie ruchome 111 Obcigzenie ciagte
X Usuri zaznaczone obrigzenia AT Podgrzanie preta
I Ukry] zaznaczone prety AT Réznica kemperatur
]ﬂ Pokaz wszysthie ukryte prety
]ﬂ Pokaz najblizsze ukryte prety
| Zablokuj widak
I Widok. ] 17 Zpraodu
"% Prayciaganie # Kaniec
Srodek.
Prostopadty [
E Przeciecie i bliski
Siatka I
E Ortogonalnie |
Rys.3.35Menu kontekstowed | a zakgadki Geometria i Obci NUe
Wygl Nd menu zmienia sifin w zaleUnoSci od tegoajakie e
znaczonych prnat . w:
1 Kopiujzaznaczdkeppupeyprnty o podany wektor
1T Ods ma@haczon@ r ibysuwa pr Aty o podzannayc zwenket,o rk.t -Rred tsyN npi oedz
suwanymi wizdeameénompozostaj N ni
T PrzesazZthaczompe zeprsfutwa priAaty o podany wektor Praty i
przesuwanymi wmod/ftkewvane. zost anN
1 Lustoiodbija w lustrze zaznaczone prnity wzgl ndem wsk
T Obriftunkcj a Ddzrmraz@ajdNeca el ement ganegeguektbu wz gl ndem wsKk
1 Podziepr ity whzigelmni e prit-w wizgami
T Usuwu@znaczdosewapegzaznaconych. prnt - w
T Zami e niaz apnoidernyisa zaznaczone prninty na I|linie podrysu.
f Scalajifunkcja scalania kil ku kolpea njyedy mpireatdIlwa wsmpitg-ow i
okreSlone warunki)
f Ustaw Us u E icuisintganwoi a | ub u sruzweag wH caw qog(mtfag pdowpurpin t a
f Usu@® Ustaw mimoSr-di@stiawina mimoSsodai d)a porfita mir
wych.
Operacje dla zaznaczonych wnzg- - w:
T Przesazzhaczdmpe zwSaudvp wnhnzgy o podany wektor
T Usw@znaczodonmwamnzdyy wraz z priatami dogdgNczonymi do wi
T Wyr - -wnaj/ Madigdyg kjug pozwala na @zreogowdh koiiz&aw wslip - j
dowej wsp-grzindnych.
1 Edycja przekrojui f unkcj a wy wBdjcii prié¢krau( dekesodonpna jedynioe- przy z
dynczego prAata |l ub grupy priot-w o takim samym przek
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! Utw-rz elemernfuynwgmhat woee z Nmae ez eqqenpy wyimtaw wsp-
takim samym przekroju.

Operacje dla zaznaczonych ob

f Dodajcbci NUe ni -@ozpatachepsghb ki dost
rowych.

! Edytujobci NUeni-@opovhp@ar ywnwa edycj norawpch.i NUeE wiizg-w podp

1 Edytjobci NUeniip@zwmfimana edycji obci NUe® prfitowych.

1 Dodajcbci NUeniip@ zpvrail taa n ap do defiricjkposzago-sitnly ch obci NUeE& prito

f Utw-rz obci NiUweynwoej urjuec hfoumek ¢ j i l\belﬂiowva(nlnamygclmpy obci

. Edytuj obci NiOweynwoe§ urjuec hookmeo edycj i wartoSci obci NUe @
obci NUenia ruchomego.

1 Usu&E  mzaczoneiobowdlUebhcaNUeni a.

Pozostage:

T Ukryj zazniuwkzroynea pzaiznyaczone el ementy uk

1 PokaU wszystkpekakujye ewpzyidtyki e ukryte p

1 PokaU najbliOpekankjgterapbht Wsze ukryte prnty,

{1 Zablokuj/Odbbkujwidoki o pcj a bl okuj Nca Iwyrdogko geckweamluu w aktua

f Widokiopcja przywracaj Nca wyj Sciowe pogoUenie ekranu.

1 PrzyciNgmmnji®a pozwal aj Nca na kivNcpanmiyei Ngawyiadlczhonke
prost @p acaed bhliskicsiatha, ortogonalny.

Dla zaznaczonego pojedynczego ¢mjd tvaenu kootdkstokvymipkaew pr At - w

go kl awi sza myszki dodat kowo pojEalwitarsi prapdkjrajbavzpo S

JeSli przy wywogywawprojelkcnieen, u ckzoin&ie kpsra fiotpr@vig ajwe Nt tsu Kir ydtwd e

kowe opcje do pokazywania ukrytych prnat- w: pokaU wsz

znaczeniewgSni one j eWkr wwaomné&cpent - w

NUe E:

Ci
hws dozaegeflimych iopei NOeE w

gad
r it

Funkcje kopiowania, przesuwariia odsuwani a, dostfipne na prawym kIl awi s:
odsuwaj N zaznaczone elementy w nastfipuj Ncy spos- b: p
przygoUonymi na nich obci NUeni amichj @8lziyjonddomac z dNri e  an
met odN kopiowane same obci NUOeni a.

Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun al e 0y ws k azuanli fwe lat. o tWekrt e a-mo Una v
ficznie( dgugoSi wektora pddadwanoa aji e 5te gma wylpaagziadpaec e kl
metia Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb ryso
klawiatury w grupiewWs k a U we kj doj Nc ej GsdmatriaPray gaficxngravwsiaz/waniu we

t or a mo gdizystayelpunkty br zyci Ngania wraz z el ement ami Sledze

Funkcj n kpzesuwania odsuwaniapr it a @ | N a w BSdcwi Saejak: p r z e kstawignie
|l okalnego ukgadu oswspb - gogNdngrchaoz aznigypmi prnaotami uk ga

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tziappug ven ira:
do funkcji niezbndrect spatwekonyazmi:u obl

U Ubwérz elementy wymiarowe W Informacia
19 Wiymniaruj pret L3 ,Eg Interstal
-, Pokaz wartosci ekstremalne T @ nformacia
A2 Pokaz wskazane wartosd BS InterDrewno
T g toid
= vgaé zaznaczone warkosc @ tformacia
L 3 i tosci -
= ygas wszystkie wartosci & Eurostal
3 Pokaz wartodei reakeii
\ . . W@ Informacia
4 wygas wartoscl reakeii
- M EuroZelbet
17, Ukryj zaznaczone prety
A4 Zablokuj widok i Zprzadu
{7 widak »| 15 Zadry
W Zlewej
\‘: Z prawej
LL Z byt
i) Zdotu

Rys.336Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki
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! Utw-rz el emer pozwalayanitearrzoemei e el ement - w wy miNar owych

ggych i wsp-glanpcbwwgasnoBakach. s
! Wymiar djfumkigj a pozwal aj Nca na pojedyncze iwymiar ov
ni owych w modu § alatdrStaly yhetDrawnay FuB Sy @hh: i .Eur ot el bet

1 PokaU wart oSipokakzsujre mad rmteo Sesi- we lss tjr evreaninmid rwykrc h,
przemi eszcze Eznyma delka awyi ber agryacfh cpr it - w ukgadu.

1 PokaU wskaz-apnoek awzaurjteo Sacair t o 8acnifi t wyzkpryessit) eMEnsai Jp rwz e mi e s
we wskazanykcdwmpirkae zl iyl i zacj ach, na ekranie grafi

1 Wyga$S zaznaciawme swar twaSdio Sc bz nnaac zwynkyrcehs aperhil td lwa  z

1 Wyga$S wszys-twkiga swar tws&amnawykese cwardtl @aScagego ukgadu.
1 PokaU war tiooSpccij ar evaykkwiiet | a wartoSci reakcji, kt-r

sN na ekranie.

1 Wyga$S war tiowbycgia srzeaa kwesjziy st ki e wi doczne na ekranie v
T Ukryj zazniukrizyowmee zpazinaczone el ementy ukgadu.

f  Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca Iwyrdoko @kUeamiuu.w aktua

f Widokiopcja ugatwiaj Nca szybki dimsterdpsdad pwmaapaizwe ga

nym widoku.

1"" 4.10 KOPIOWANIE WIELOKROTNE EL EMENT & W5 ALDKU

FunkcjaKopiowanieu mo Ul i wi a kopi owanie fragment-w | ub @&agoSci
nie wielu kopii zaznaczonych el ementCiwgnd@acdwondych o
tomatygn e go gNczeni a p chstocbmie ondiowiwe Bkagid Neqj ynkya@ i kwepriiia wi e
nego wywodpuowewimydnrzi NJgJi- womeNo paska narzidzi oweogo, w od
dynczegoywofgywarewj est z menu kontekstowego pmawego kI
obiema funkcjami jesd okoolUeymr wySwobeibanei jewit dodat
gowe, natomiast przydp i owani u poj edynczym uUOytkowni k od razu pr

skopi owany ma byl zduznaczony fragment ukga
“. Kopiowanie
IWek‘tor IKDpie ISkanwaniekopii [v]
cbe [m] [1,000 llogé 4 Wspdtczynnik skali
Odlegtasé [m] [5,000 nsom |
dz [rm] (0,000 | Odleghosei [mls oo &rodek skalowania
Viskaz &.000 %im) |-4,455
5,000
5,000
[Gianiecis v Z1m] [5,455
Profl | FE200 ¥ Wekaz
[V] Potacz przegubowo
|21 taezyi podpory [v] Kopiuj z obcigzeniami
oK Anuluj
Rys. 337 Kopiowaniewi el okrotne z ci Ngnificiem i skalow

Okno dialogowekopiowania wielokrotneggest podzielone na trzy grupy.
1 Wektor
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W tej grupie okreSla sin ki erdgmdewk pkoolpaicohwatne kas.t oNwyl cehU yl

przyciskWs k,a Uaby gr af i cunekiwektora {opisesfosdbi wshazywania wektora opisany jest w
punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie
SamoNOkkieeuﬁldgAwmk,teora nie jest wystarczaj Nce do jednozna
nal eUy otkarkeUS| i | il oSl kopi i, kt - re maja zostab- wykona

je sifn w tej grupie sgulUy do okreaBl enGdyrwpnypwhdeadheg
r-Une odleggoSci n@daldm@ifpkawiam[s.]i.ﬁosyvmpolu
f CiNgninfcie

Uaktywnienie tej opcj i powoduj e wstawianie prnat-w gl
Dodat kowo naleUy okreSlIili
iProflirozwijana |ista z kt-rej nglNe@W\aanatekapis, pr of i |
iPogNcz pripegubawywnieniu tej opcji bnAndN zwstawi an
datne np. pr zswipizeguoowmyahl zani u pg
i GNczyl ipdoodnpyoSlyni e whzgdy w ktory yrcihe wsN agvNonen e Np pi
zmienil naleUykjpktywowal tn fun
Funkcja kopiowania wielokrotnego niezaleUnie ed tego
ni ami, kopiuje albo same prnity, al bo prniatyKopyjmaz 2z ob

obd Mnami w oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcji kopiowania z ciNgnifnciem rozbudowano o opcjn
punktu centralnego tkawnwk&apankgo pkgeduuUW por zypadket

waniaelempt y ukgadu, znajduj N sin w jednej pgaszchyFnie,
r zrjd nych wszystkich whn z)m| omv a( npi ran)t - aw_twoynbar tayncyzcnhi ed oo kkr e S|
kaUde]j chwil i przedck kmoplieowam ieenm,i uwliyntkkt oamemiean dowba ni a , p

nym punkcie charakterystyowamyina uokkyaedSu.a Wsapk-i § obziydnzniiek s:
ment -w ostatuwioSjci koplipowdeddgch el ement - wtkeadmnaczonyc
nie kopie bAndN miagdgy poSredni ws pp @grczjyin,ni &z ywlkial 6 d Ikeopg
kol ej ny mi kopi ami i wanri tkoaS csi k akl o Ec o wiésgtoa wni sepn- i §eo-zkyo EC 0 W e
wania na zero pozwala na skalowanigz br any ch el e méodtzaswpiosvaniatp eu zNk2drEgo

ci Ngnincia, lecz ze skal owasikiem aesrtawi @oaityant miaa AK®p il a b
pojedynczym AIuTnymo wizgem | ebsrtz ya uw ko affatyasiawionyen U s u wa |
na A10 brAdziemy miel do urciziyoniieemilkao i ir -bwenzo | selgapyanw grrizee :
wanie bygo wygNczone). kailldyowspOdgcaygnAlda paasddujwe zak
go ukgadu, wnea&thnomi avstp - yyctzay nni ka skal. na ksvaarniod| u kg aidku
wyj Sci owego w kolejnych jego kopiach.

Dodat kowe moUl i woSci ksztagtowaiwmodi  ubkgmegopsiabowgoi
dzonego ukgadu. Wh wEtzakcjwi pialr@a$let kapi i ustalamy na |
powienk®m ukgadu steruje tyl ko mhkskaSl ony przez uUyt kov

4.11 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania el ement - w panmmaednegouakumrku(pm@eme byl |
jak r-wnieU minamy rAbynysnkiormrysjteadt z funkcji nal eUy
(wyselkc j onowal ) obiekty projektu do Esykjawyiboiwearna nio- oNpacsjt fii:p
piuj do schowka Ctrl+C).
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Edycja|Widuk Marzedzia Pomoc

“= Kopiuj do schowka [% Ctl-C

| Zaznacz wszystkie prety
| Odwrdt zaznaczenie pretdw
18| Usunr zaznaczenie pretow

7| Zaznacz wszystkie wezty
12 OdwrdE zaznaczenie wezhdw
8| Usufi zaznhaczenie wazttn

24 Edvytu] obciazenia preta
#* Edvtuj obcigzenia podpory

= Grupy pretdw

= Elementy wymiarowe
Rys.3.38Wy wogani e funkcji kopiowania do schow

iu funkcj.i n aWsekkarUa npi uen kpt o j baaywzi o pvayi ik toppoehoencaenrs ilae :
zie wyjSciowym punkt kt-ry bndzie punktem

e 2 i
=R R SRR | EREEER R

Rys. 339 Wskazywanie punktu bazowego kopiowania

Po tej oper ac Edycjaw a ke y wn g -Wklaj yenschpka (Cil+V). Po jej wybraniu w o-

wym |l ub tym samym projekci eWsnlaa (e kpamk te vodMklkaz@ige nsii i kpa
odpowiglni ego punktu na ekranie spowoduijojee kstkuo pwyjwamii ®w ezga
nowego lub tego samego projektu.

SHIEEEE.c Ry Ry 1
nmpmnah i
ﬁﬁn',_'_"ﬁﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬁ.ﬁ.!.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬁﬁr'_'_lﬁrﬁ]
BRI I SR IR S
ST EEEE
........... | .

S DO I D .
Rys. 3.40Wskazywanie punktu wstawienia kopii

Przy kopiowaniu element-w pr zezNsg¢ Naayaisch analdgiezygh p a mi i
jak te, kt-re dot yekmuNoddgdgdczani a jednego pr
T Praty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie do@elym zostanie ona powielona z dopisamkolejnym numerkiem na
koEcu nazwy. Wy j Nt e k Niepdgapowang Nk tpr me yp o gk api @ewani u
tej samej grupie.
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i 'y z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe pr z)

Prnt
bAdN r - wni edemeta lve Ovaygnyi adroowy ch o takiej napbwie |ak
dat kowym numer kiem na ko@cu.

T Anal ogiczna reguga jak przy el ementach wywni ar owyc
czas gdy wraz z pritami kopioodyaonvei ebdindi Ne ho bgeriufNpU eonbi ce
powani e grup obci NUe® ruchomycopi pwahe moNI wsey s ykke
kt-rych danN grupfi przygoUono. Grupa multi kopi o
podlegi N kopi owani u.

1 Przykopizvani u przez schowek nienis®jiprzegmowzwoynei asoaavn
racji wymagaj N one ponownego ustawienia.

Pozostage wdgasnoSci prnt-w takie jak przekr - -je wukgad
go projektu.

412 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 fnkcjeObr -t iipbusvat ajcNe nniae oob rdwzwgol I findye nk Nt
wskazanego punktuib odbicie lustrzanev z g | rddwelme usytuowangjsi obrotuz aznaczonych el e me

konstrukcji. Obie funkcieds t n pnez azMagaeni u el ement-w ukgdgadu z menu
prawym kbwiszem myszki.

T4 Kopiuj zaznaczone prety
13 Odsur zaznaczone prety

r’ig Przesur 2aznaczone preky

||l wagledem plz y
Ak Obrét Wl wegledem osi k
%’ Usuri zaznaczone prety

% Ustaw kierunek uld, lokalnego
. Usur ciegno

%, Pret na mimosrodzie

4 Usur mimasrad

T Przesuri zaznaczane wezty
X Usun zaznaczone wezty
£ WyrdwnaiimodyFfilkog weaty

T Utwdrz lementy wymiarowe

LIl Dodaj obcigZenie preta 3
WUl Dodaj obrigzenie podpory 3

] Ukryj zaznaczone prety
ﬂ'[ Pokaz wszystkie ukryte praty
]-n Pokaz najblizsze ukryte prety

o Zablokyj widak
[ widok b
%% Prayrigganie »

Rys. 3.45Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropo jej wy w o g, @rogram oczekuje na wskade na ekranie roboczym w- ¢ h
punkt - w dedofd nddliNciged.lre Pulwt kodowni k powinien wskazal j e
obrotuaZz naczonej Poh sk azk@®@a du.pumkt -owd bd efi ian il wjbWySy @ojdaenke o |

zostanie dodatkowe okienko parametww f unkcj i : dl a obrotu pozwal aj Nce na
lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (afluub nie) obrace
Obrot pretow E|
Odbicie lustrzane p... g| Kat obratu []
["]Zachawaj zaznaczone prety Zachowaj zaznaczone preky
‘El | Anuluj | ‘El | Anuluj |
Rys.3.460ki enka parametr - -w dla funkcji lustro
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Wraz z elementai ukgadu obracane | ub odbijane sN zazZinaczone
t-w, przy czym obaizNBeniok atamdanenawauk@PozostanN obcil
nowych priAat-w (zachowane bindzobecidNUwenne iawhzuakdg §dei edoi ol
r-wnieU pozostaj N takiaizisanymibadmnhgimN{eniaa mii evh o kudn k ¢
ni Aicie transl acyj e zlyeaodbmicamy | kiiserzmkhy)m | ak o-i obroc
Uému tej samej skrfitnoSci ukgadu lokalnego, nie ma mo
kt-raS z osi kgadu | okalnego x,gyo, zt enu sw pbryZ y poaddbkiut as
funkcji obrotu i | uNsCternai adni a zpardrtn-ywni wrwa zu kzj aallzo-ie | ok al
wadzil kontroln poprawnoSci obci NUe® po operacji i w

413 UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSi idécrzynei @ odeSaiagdr pto-dw

cji ani edycji. SN jednak nadal uwzglindni ane w 0b|ICZ
poprawia czytel nlanghiwpniekewt owwggshcza dla duUych kga
Praty niewi ddiazmMe skti- rz printami owo dImcrszmp)r zeyrs;ovwannnl\g s
okreSlenie kierunku naJ|bI3)Ug;rzzyIC|thpjr tulwrylctleewudbru:Scnlycm
Aby ukryl prnty nal eOy najp|erwsvksokrazzyasltaljjkwjzazdtumd(mqu

czonezpa'ﬁdyJNceJ s Witok iub wireenukongekstowry gt y ukryl wszystkie
zaznacen y mi , nal eddgwrp-ocipirosaacacaemidpolwi edaj Nprzyci sk w
wybier ajeNw ompaEdyc@mprzesiwywd ani em ukrywani a.

Funkcjni ukrywania prat-w ukg“]aduznegmpfawegolqlawiwa]mysz@idlavywogai
cagych grup priat-w w Adrzewie projektuo (gaGHuNT Pr ity
priot - w i el ement WovAdymewr ewpchj ektuodo funkcjn edkrywani
dynczego, wybranego prita ukgadu.

Ukrycie cznSci prndiodavkowezynnabkmlemzowv;aSnme]telsatnym W prawym
roboczegow k s z tr&edkir & Sp o Roeklikorcivlewkna lkdawiszem myszkhna ten znak wy Swi

jestmenukot ek st owe. Pierwsza opcja menu Upzowcnkduulerwtgy\lcnrzemn
tych, kt-re rysowane s N Iin|\aymﬁetlarplerwsezryyswaknwwylSwlmrtugNa
tlaniewszystkichpit - w moUna wgNczyl Pblqai_lul{waawz mepa m‘ghdolktnngJ i

Funkcja ukrywania priat-w moUe byl r-wnieU wykorzysta

tylko dla wybranejwidocznej)grupy prt - w.

414 0OBLI CZANI E NA PRNMMNYEH N

W programie dogoUono obliczani egogwzomust ych naprnUe@E nor
G:EO MZJ MyJZy3 ye M J Mszy3 2[MPa]
A JyJZ-JZy JJ-J
Jako ujemne opisane sN naprinUenia SciskalUNegp puphika
prita minimalne eni amakdlymaposzoaegdlUnych grup yi sum gr
wana | est pegna obwiednia naprfinUe® normalnych, ni ez a
poszuki wane sN elstirUedI|. ne owmaretwa®ciw ma ogrami e moUna z
prita, oraz z uwagi na zachowanie rozsNdnego czasu ot
printa ograniczono do ysdtyaxlzaryywhh kpunnpaekoju.zehwamda k tzenre g o
Ustalenie punkt-w przekroju do fipu¢Nerign mamoil e @uwyko
1 Przez Srodek cinUkoSci przekrm]amaprwzoekprgommedgzoan&trOJdek‘
kNt, decyduj Ncy o dokdjadnoSci metody.
1 DI a koaUwdeegoUeni a prostej, ustakmomjeu,s Nl edwdceoumktgbwma
najbardziej od niej oddalone.
f Eli minowane sN kolejne punktygnaddkpyohurze o powtar z
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W tak ustalonych punktaphiiPeriekropumalpmawdbdPhae ws Rk %12

(prostokNt, teowni k, dwut eowni k,
kNt owni k, zetownik itp.) i i ch tan}a[nzd)enyysl«narnemn@(tgmmKE t N me
j u, co w efekcie yhaijke wb(h(ﬂ%rdid\llega)dmmsslt wla innych prz
owal ne itp.) dokgadnoSi obl i4pD6CE %naﬂrprrueeGEr-Wyncksz
w zaleUnoSci od kNta obrotu pr oisttej moglezbtydgtwu Nikrsz ek r
nycho85%w zal eUnoSci od ustawionej dokgadnoSci obliczed
konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co odpowkada kNt
symal ne ni edoszacowanlwlvhyarporsniUedZE:igoavkiieed nmool e 4w y9s%, 2.
uwzgl AdnikkgaidemSdi definiowania przekr oj uSckioej odvetgyc zwy
jedynie cznSci naprnUenia uzyskanego od moment - w, na
sN zawsze ddkdg%idnolel i Oon&njiaa napr ilUe & uUy Uskawieniach k mo Ue
programuwpolu: Met oda obl i cizania naprnUe@&E
% Ustawienia EFEX
I/V\ZLIQIIZQB]Q uktadu I<nmry
Typ widoku | Element | Ewan | 3D | druk
Element | Geometria Ohciazenia| Wyniki | Wymiarowanie | 3D | H’am" | 5\{39# = =
Nurmery weztiu [} ] [} [} [} Element wymiarowy [ ]
Nurmery pretow [} [m] [} ] Opis widoku [ ] [ 1]
Podpary v [l v v v ] 05X I I
Mazwy profili ] [} ] ] ] 05V [ ] |
Uklady lokalne ] [} J ] ] 057 [ ] |
Sity skupione [} [vi [} [} ] ] Podpory [ W W 1]
Obciazenia ciagte| || [l J ] ] ] Osiadania podpar I S
ObciaZenia ruch [} [vi [} [} ] ] Obrcigzenia skupione [ W W ]
Podfoze [m] Obcigzenia ciagle [ ] [ 1]
Schematy obcia, v Qhcigzenia ruchome [ W W ]
Wiykresy sit przekrojowych I I
Obwiednia minimalna | I
Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czarno-hiate -
Islawwema programu
Darnylny katalog z projektami |c \Documents and Settingsipw ARCADIASOF Twmoje dokumentINTERsofR2D 28 .0 H Przeglad
Jezyk interfejsu | polski hd Metoda obliczania naprazen | Szybka 'l Aumzapisco@mm vl Pokazuj podpowieczi obok kur
Typ interfejsu | Kunststoff ~ | Doktadnosé &ledzenia pkt. proyeiagania Siﬁ:: [% [vl Unzglednii cigana w obliczeniach (vl Wysoka jakost grafiki
Istawwania projektu ELLENE
s.mkax]uznuim s.au«az[Fm Elemnert é&wsmmme i
Gkala ——L)F——
Ustawienia domy&lne Ok

Rys.343Wy b-r metody obliczania naprnUeE

Mamy tu do dyspozyc]| iszybkaodppiatdapdblzg ovwiSck ontmern w dpke ze kr o u
-wv)wy k@8 pumlotk-gwdd puakty).

Aby otrzymal raport obliczeCG, zawieraj Ncy wyEkst ki obl
port do formatu RTH wybral opcjfi dawolrnagopeinegaopnadady i odpowi
skr-cony nie zawiera wartoSci obliczanych naprnUeE.

podane sN min i max wartoSci naprnUenia oramdaestawy
obwi edni naprinUe@ poszczeg-| nydubkomghinaci obci NUe@® j ak i
Od r i bzagadnieniemvprogramigg e st anal i za naprinUe® dla pojedynczeg
Analiza ta zawiera r-whilelzedmsnegosdrafanea zcazmpgr {§yo wo

ciepar nczni ka.

415 NAPRNt ENI' A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwietlanie wykresu naprinUe@ nor ma
dla: obwiedni sig |lub naphin@ded@E (mbhai NUdEmi 1) ny posup z
kowni ka. Funkcje mo (in(a hvay vdoug aNic ypmr xyindii wspkapies ia &k \§j @aglirc 2e k r

jowe w punkcie NaprnUenia te wySwietlane sN dla wybyanego t
branego prninta oraz wskazanego punkt uSina w)r.pirch ca ¢yuvsa ga | «
niufunkciiNapr nUeni anawa pkzrekiej otwarte zostanie dodat kowe
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Maprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

I“E| Maprezenia styczne | Maprezenia zredukowane
I:'arametry
1 [kI] -28,00
M, [k g 52
M, Tk
J, [em™ 36 660,15
J lern™) '8 690,00
4 [em?) -0,00
____________________________
I\laprezema
Uktad
------------------------- ® 7  yg-Zg
W punkcie
[l g
z [cm] 0,0
o IMPa] Ly gg
J- L [MPa] 2,78
o . MPal g s
Tin = -6,06 MPa
[v] Rezefi przekroju | wypadkowa
Lk Raport oK

Rys.344NaprinUenia w przekroju

Okno skgada ksjiadd ek tnraz ekcth rya h wy Smwailentel am ep rszNe k rnogj pur, ii Ur
styczne i naprinlUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dla prit - w, kt -rych przekr -j p osti a@yac mi tny pnuwn g refdtn-Nw o
jedynie analiza W arpagif0ewkardaorkyadj reysah.numer pr it a, kt -r
pogoUeni eegwy Pwizeklr@pu na prnAcie.

Punkt na przekroju w kt -rym ammrdiGeo@awep rsNe kwi @jl k,0Sg
domySInie ustaW|onym punktem przekroj u, przy zmiani e
zmiann zakgadki .

Po wywog&mipu ﬁwlemaauﬂypknwlmickjmnanydopsatrﬁapmedtor -zwmina gg- wn
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wykltesem n:
newSwi edd anes tpawit asiig,mi ej sca na profaniee »pmiaenmpoSwial &
naprilUe@® przy zmi ammi ed §luagloRSlchi k epcrprintaapn @ @ik roa udaest fipna
prilUed@ ywoh mastycznych i cznSciowo zredukowanyeh. W pr
nia na prncie, l ub hipotezy wytrzymago Suksymalag i Wy ma g
pogoUeni akswamatlonSecji dmaa naprinUe@ zredukowanych.

4151 Na p r i hbenalheav przekroju

Zak ghagkran Ue E nokgnadaysihin dw-ch cznSci: ekranul-graficz
nego panelu z danymi (prawa strona oknad. Ne k r ani e graficznym pokazane sN n
widok przekroju wraz z osiami | okalnego ukgadw wsp:- gr

je) oraz prostopadgalnda hni(ejr ze® hW)dIQrNESannpspzrgaz eﬂ«rrrooqaajk)

kowo na konturze przekrOJu opisane sN dn/v}achpumamrynlpeo(li
normalnychw pr zekr oj u. UOytkowni k klikajNc dowol nya-punkt v
zuj Nc pogoUwahieg gepjosibejosi - oboj At nej i joej pumkt prze
wy punkt, w kt-rym z prawej strony wo kirkaj,a dwuy wioesti | arje
ukgadzieil owkall ky 8 ) naprnUenlaprawejlstgomlywrgnwmﬂakameaarywy-Na pane

Swietl ane sI‘NMerOdiaSQQIDa sii gmqmenty bezwjadnoSci j aki e
brygy naprinlUe® w pNapkih@giva &Ni Uane wsNrkopli ej nok-wsp- g§r z
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tu, napf0e nw at ym punkcie, oraz stage war tloe§acw praelkaojur i Ueni a
Wszystkie wartoSci sigNaprhndennbe @d poadkaiog uadop&wii &d &
Sci N podan®$mgw ojgwemppkinkcien a z a Mgnikid c Mo Ue sin tak zdarzyl
skrajne wskazane przez ulUytkkswei load mpiwhky&hivevanapSi

granicach od 0 do max 5%. Wyni ka to stNd,,Ue wartoS
wartoS cljaxi Onno kr e Sl ane sN z dokgdgadnoSci N opi esnamilhmalmie popr z e
w innych punktach), dotyczy to zwgaszcza metody szytl

zbli UOonych. _ ) ) )
Po prawej str on iadkiumigzczboolzreaczhikaubid € \Wiya avigdN ¢ z a ozanewidou b wy g N

ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy analiz
Z | ewej strony na dole okna umi eszczonamergvanejedoi sk Rap«
stronicowych raport-w w formacie RTF odpowiadaj Ncych
W przypadku przekroj-w zgoUonych z kilku el ement - -w o
dzie na cagN, gNcznN wysolkdSir ypr né ler onau ,mad lee iomd uo paizn
nanekresswani e wykresu i nie bndzie tam oalna aplralalniiacwa
Wykresy naprilUe@ normalnych rysowa8ei sNagi erpzddi-b ddniniee
ganie).

2 Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

i Maprazenia narmalne | Naprefenia styezne | Maprezenia zredukowane

Iarametrv
N [kN] -28,00
M, (] g 6z
T max™ 2,78 MPa Mz kN

J [em™ 36 660,15
J_lem™ |9 690,00

J fem™ -0,00

Ilapreienia

Uktad
ez O yg-zy
W punkcie

v [eml g

....................................................

z,leml gp
o [MPa] 1,64

T MF3l 2 75

@ n MPE] g 0

T =-6,05MPa

min

[v| Relzen przekroju i wypadkowa

Ll Rapart 0K

Rys.345NaprfnUenia normalne w przekroju
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R2D2-Rama2D - Naprezenia normalne w przekroju

Nr preta: 1 [Poloienie na precie x = 0,000 m

Sily wewngtrzne:

N=31044kN
ML =0108kKNm

O gy = 24,07 MPa Momenty bezwladnosci:

N % T,=36 660,15 cm®
- 1,= 0 600,00 cm®

5;’ T2= 0,00 cm?

Naprezenia normalne:
(Ukiad odniesienia v-z)

‘W punkcie:
wi=-0.1cm
z=-13.1 cm
9i=-30,58 MPa

1
=TT

Naprezenia ekstremalne:

--------------------- e AN Grin=-60.40 MPa

T pnin =-60.40 MPa

-+- - polozenie wypadkowej sit wewnetranych

Rys.3.46Pr zykgadowy raport dla naprnUe@ nor mal

4152NaprinlUenia styczne w przekroju

Druga zakgadka jest aktywna tylykhet dilia iprgekxwal a womza mi

wykres - w naprfile @ sdjwcznwyckir ewypmaepknUe® stycznwch

Zznaczenie wartosSci naprnUenia w dowolznnyant zewn lkac inea pg m:
stycznych rzutowane sN na klkaicerr uwnyksio wad-ewnseNZ prayweg r e s ki ot
strony okna, u g-ry podane sN w ukgadzie | okatnym i
|l ogicznych ukgadach odniesienia podane sN wareoSci
wartoSci napy ntwe Hn WyErstycznych rysowaRrzy obkaniub e z
naprinlUe@ stycznych pomijane sk\r onjaup rpir(fietnai,a ntae gsok uttyepku o
skrncaj Ncego. Wyni kuas ttad eznikar adkok graadnleij wondcrit o Sci

zdefiniowanego przekroju.
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PodrnAacznik

Podstawy

uUyt kowni-RamadD a

programu R2D2

“ Maprezenia w przekroju - pret nr 22 [x-1,560 m)

Naprgzenia normalne ! 3| Maprezenia zredukowane |

o

w ieyz

INTERSsoOft

Ty [kN]

T, IkN g10

w ie vg-zg
T, KN 000
Ty M 810

-reéenia

Uktad
0 yz O yg-zy
W punkcie

v [em] g

/ 1 \ T 5l
SR S - | F oL

-

zleml pg

1,1 MP3] 0
rzgl [MPa] 1,67

Tyg max "1P3] 0,00

g e VP 9 57

[v| Ruzen przekroju

Lk Raport

ok |

Rys.347NaprinlUenia styczne

Wzory wg kt-rych policzono

naprinUeni a
dlaprzekroj w monosymetrycznych):

‘T: # S_'_'g (Z) )

Ty x8(0)
 b(z)x v _'

b(a)=J.,

3-.1'_' (Z) rl: (J-:] =

Gdzie: A
b(z),bly suma szerokoSci
T,gTyg-si gy tnNce
Jzg Jyg- momenty

przekroju
dziagaj Nce
bezwgadnoSci

wzdguU osi

przekroju w osiach
Sgy); Syq(z)— momenty st atdycc zinesi¢dnmmpde yub 20
Nal eUy tu pamiifntal Qe zastosowana do
jednak jej wyni kidneNwwwslikhszas8gtNcpnadb&gawa E
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FlDZ—RamaZD - Naprezenia styczne w przekroju

Nr preta: 1 [Poloienie na precie x = 0,000 m
' Sily mace:

W ukladzie v-z:
T;=T7242kN

W ukladzie vg-zg:
Tye=-0.00 KN

/ T= 7242EN

Momenty glawne:

—

T,.= 36 660,15 em®
2= 0 680,00 cm®

Naprezenia styczne:
(Ukiad odniesienia v-z)

T2g max7h
W punkcie:

i w;=-0.1 cm
zi=-13,1cm
Tyz = 0,00 MPa

i Tz=12.91 MPa

i Naprezenia ekstremalne:
\ Vems=-3.2 cm
----------------------- _//Tk_ Tyzma = 0,00 MPa
, Fegam=-0,1 cm
0 Trzga = 19,82 MPa

Rys.348PrzykgJadowy raport z naprinUe® stycznych

Anal ogicznie jak diwaapocepy BWe &€ hanemabNyshgy t mNce dl a
Uenia styczne (pothaymcea w Wwkg avchzyicen ) 9 s imolmedna ywabreizom‘o‘gcadnnoa
Ue GBksryamal nych or az war t oScichlnoakparlii(zea® j W puwndkacniNe ww ruakz§ az
lub lokalnych przekroju.

4153NapriiUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, anal ogiczni e w az nmirruignaym jjeesdn Na ka syiw
pozwal a ona na prmzghtidoydohwwkresSwi beaprinlUeE& zreduko
Gdy dla przekroju prfita moUemy policzyl naprieenia nc
my r-wnieUbprygedstagpwinile  zr ezd ukceweain ypcohn i Wgs z jy @dhn ehji p ot

Sciowych:
f Coulombaihi poteza naj wi ikszych norgpowe tpedBEmstally cznych ( mat e

S :E|,§,IL+1 S22+ 472 f2. + f2
1| 2 2 Q [A)00] aQ

1 Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w o r -alleiez eviyNagizoydpavgch Sci na
jak np. drewno, beton, Uelbet ).

kK 1 k+ 5 5 5
Sim = IS4t 7 St 47 ot fim

gd2|ek stosunek wytrzymagoSci naxcSbNgsknei el dodwgegayma

f Huberaihi poteza oparta na ener géeiaj mtogosvarnp.ald metati)i a post ac

65
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Sim = ShHt 3% Lt i

Wart o8&dtgak-sN wartoSciami bezwzgl fidnymi
Przy hipotezie CoulombMo hr a bezwzgl idny stosunek wytrzynagoSci r
ci NganidempBkpj mowany jest na podstawie danycht- wytrzyt
kownika w oknieGr upa ,prdilta wlanego prita w t efzymruipk et.e W okl e
zmieniony przy czynk 2 1.
Brydn napr

E r e doyakoodwa wzgjemhie postapejes twaywkiroersy ue-yskane

nOe z
cincie przekroju, olker zgyyUne nd on i at skio wygm wnywenh, anal ogi czni
icN Ue

(z tN r-0Un wykres znaj duj eyUseim ngyny.lkkoov na obszar z

4 Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

Naprezenia normalne || Naprezenia styczne . Maprezenia zredukowane |

.potezy witrzyrmatog clowe
' ) Hubera
[ rssrreserey
|I| ‘ Srea = |01 +3 (G + %) ‘

2 Coulomba

1 13 B -
Grea =30 3% w4 (Gt 55 ‘

) Coulomba-hohra

_Jc—l x+1 [ B B
Orez =30t 5 O +4x(Ggr+ gg)

'lprezema
Uktad odni
yz O ygzg
W punkcie
¥ el oo

z [cm] -0,0

a7 B

Oblicz @ ‘
red max

[¥| Rdzen przekroju

Rys.349NaprnUenia zredukowane w przekroju

Z |l ewej strony zakgadki na pr zelarydh, pokmpavainaod ayyNeree s
krzyUa nitkowego na przekroju. Z pr aicheppdstawowewmaory p ok az e
dopnel przez wyb-r odpowiedniego znacznika w okni e, or
we wskazanym punkcieyciB&ni Bej rymajddaj e asiiel prakal i zac]
nej hi potezy molUnma kpsoyl maclznyN meaprrtfiolBe ni a zredukbwanego
zacji tego ekstremum na przekrofdbliczenie to jestwa 0 Sci N chwi l owN i kaUda zmi al
punktu na prici e, prita lub zestaww dgie§J mawddBjce , pon
Snificie Obliczaygd S ku
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Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Podstawy

R2D2-Rama?D - Naprezenia zredukowane w przekroju

Nr preta: 1 [ Polozenie na precie x = 0,000 m
Hipoteza wytrzymatosciowa: Hubera

N p p
Crad :_\J‘Gf‘ +3 *(T"gi_'— Qg:)

Napreienia skladowe

- g;=-30.38 MPa
|:E:H Ty = 0,00 MPa
Tz5=12.91 MPa

120 Napreienia zredukowane:
\\ } / (Uktad odniesienia y-z)
A : :
] W punkcie:
i vi=-0,1cm
z=-131cm

H Gpeg:i=53,30 MPa

Naprezenia ekstremalne:
1 Ve =-13.0 cm
Zpa=-17.0 cm

Gged e = 60,40 MPa

-------- l/r\

4 o max= 80,40 MPa

Rys.350Pr zykgadowy raport z naprnUe® zredukowany

4.16 RAPORTZ OBLI CZE6 STGMTYCZNY

Dane wprowadzone w programie oraz wyniKki odyskilwe z e E u k¢
celu p-Tniejszej obr - bki l ub wydrukowani a. Raporty z:
For mat) . Mo Una ot woMS2Wotd(odjwersjir2@D3)Jub warnpwym @/ord\Mieivesze
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£ Eksport do formatu RTF - Statyka EJ

Typ raportuy Krawedzie tabel Czcionka
) skrécony cienka v Rozmiar IE
i petny srednia |=——— ¥
w0 dowolny gruba |=—= "
tria Wyniki
[V Widok uktadu Obwiednia:
[v] Wezty | obciazenia weztowe [v] sity wewngtrzne (vl reakcie podporowe
[v] Praty [v] naprezenia
[w] Grupy ohcigzen Poszczegolne grupy:

[v] sity wewnetrzne [v] reakeje podporowe

[¥l Ohcigzenia [v] przemieszezenia ¥ naprezenia
[v] Podpory i osiadania Suma dia wybranych grup:
|v| Prafile |v| ity wewnetrzne v reakcje podporowe

[v] przemieszezenia (¥l naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

Ustawienia domysine [v] Szczegdly grup multi

[Z] Unzgledniaj maksymalne wspdtezynniki obcigzenia dia grup i surmy grup

[w] Otwirz edytar | Zapisz || Zapisz jako || Anuluj |

Rys. 351 Eksport do formatu RTF

Parametrya por t u ok r e Blsport do fofmatwRTEwWKynw oegnynwz menwPliki Raport oblicze
lub z gg-wnego paska narzndzi owego programu

Typ raportu okreSla jakie dane 2Zxbzsy amalp omr tneinm szkarw acrotne

wyniki obwiednibez pr zemi eszcze @), pegnym, a dostosowanym pr
samodzielnie okreSlil, kt-re elementy majN znale¥i si
wynik-w sig przekr onppriiveyd®ahra ki 2 e npioedspzocrzoewd ch bhidzi e mc
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczeni ami do r a
W raportach umieszczane sN wyniKki wygNcznie dla widoc
ukrywg Nc cziiSimaOmatogkapiczyl rozmiar raport-w i przed
informacje. Z funkcji ukrywania print-w naleUy skorzys
Mo Ul i woSci wukrywania wyrldnesvoScd NSzimi wkng d&dw,gmema a1 ki
poSredni o Wyrnki, keapotith s c eonownych obl i cze & ukigdaodsut fi(punker y w
jest w tej opcji tylko za pomocN okna pr zeczieajiNgego
wybiera prnint do wizualizacj. wyni k- w). Opcja ta pozw
bez potrzeby ponownego przeliczania ukgdgadu (wyni ki w
ukgadu)

Poza modyfikowianliamor;taUNaanBISicwa j est zmi ana jego wyg

raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi: cienk
przypisanych do poszczeg:-Ilnych kr awndziievwpbionast akbE
pozycjhn z listy. Ustawienia gruboSci -wysatwairdziy sWINs tzawpi:

jeden raz. MnySphbneywstawiedi a rapUstawinahiedydowny ShmNé
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Aby dodat k owobjzfinino &ij srzaydortu moUna uUyl mniejmwszej czc
tApne z rozwijanej Il i sty.

Po dostosowaniu zawartoSci i \ﬂapg;zlSpaiNodujetapapmamaJrapurtaIeUy \
w domySlinym katalogtakRNpj ¢lakk- mapoeh manowNkt u. JeSl| i [

nazwy, W-wczas program pZapszjaked z ioa Jmid@mnde mypmwyUe | 7 &ws
podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcDt w- r z s @ © wb d u | apjsanill @popuostanie on automatycznie otwartyow d

mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 Word(de Wetsji 2003 S| i W
toaSmg e w nim zostanie otwarty raport. Aby temu zapob:
W oknier aport u umi eMymza&mo dzmagzmuipk i Asumy grupodw uwzgl i
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyni ki si g, real

poewane sN w raporcie zconweagi RdwiebhciemUeakawsp- §

Struktura raportu w jego pedgnej ikwerodjlii cmee® zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok wkgadu

f Dane dotyczNce wnzg-w i obci NUe® whnzgdowych.

f Dane dotyczNce priat- - w.

f Dane dotyczNce zdeegiumpibowalidedth w proj ekci

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

! Dane dotyczNce obci NUe GE.

1 Dane dotycii Nde opo - arE.

f Dane dotyczNce wurdfijprycth- w. proj ekcie p
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.

f Wynikidlaposzz e g - | nysihg gweaiwn it r z enyicehs,z crzeea cij in,a pprriizU e .

f Wyniki dla sumy wybranych @niugsz sidEwiewmaipgrmrizbeg&h,

T Wyniki dla poszczeg-Ilnych kombinacji: si g wewnntr

1 Wynikidlaob wi edni po kombinacjach: si g wewnitrznych, 1
W przypadku zdefiniowania w projekcie grup przat- -w, w)
cze® bndN wydawahewdWwar kmhehnydlefpni owarsejysdkupy.prWt
nal eUN d\lmapogjupmpnp Aa wszystkie inne zdefiniowane w pro
wystniapuj N, wyni ki dla priat-w biadN wySwietlane w kol ej

4.17 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMAC JI

Ta opcj a sguL:Jy do zapisu nWy woygsykw aanmai nPamcsﬂgszpMzmnunale
ani maejffor mMojUOné@ |j N uruvwgNomeéhi pos iWiyrikn Animacga kdgfa@rrdakjin
wykonywana jest dl a wybyr agreup gorbucpi yN (bepdEaniaddagipdbwibgapba dskuum w

ani macja deformacj.i nie jest dostnpna.
Po wywoganiu naleUy wybral nazwi pliku ani maoj i . Ani
rzyl j N n WindowsaMedgiacPtayem: N

IZ 418 WGASCI WOSCI PRROJEKT

WokniewgaSci woSmbUpeowpksal nazwh projektu oraz jego au
I nformacje te zostanN umieszczone W nagg-wku raportu.
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. Wiasciwosci projektu

Irojek‘t
Autor|pw{ |
Tytut | |
[Statystyka
tria
Szerokost ¢ [m] 18,000 Wigztdwe 30
FPodpdr 4
WysokosE () [m] 18,000 Pretiw 48
Grup pretdw 7
Frofili 3
Suma obciazen
Kierunek ¥ [kM] 0,00 Cigzar [kM] 124,98
Grup statych: 2
Kierunek z [kh] -1 406 00 Grup zmiennych: 0
Grup raulti: 1
QK Anuluj

Rys.352W§ aSci woSci projektu

Dodat kowo przedst aaWuaIaagcprOJeMM Jegouagkwym;aty,ellgSIcn el epment - w

t - w i,wammywob0|NUhgcﬂEkmuakaq@m&gzlcczvelgty Gilo@xri wplFadcueqg-
typ-w grupstoddy dNH,e @Eltmi, emmyxzh iil oSi wan-wzdmfmidV\a—orowych
nych w projekcieW przypadkk u sumy obcidaUé @en&i posnkiz dla grup Amu
wszystkich podgrup wchotlz y ch w skgad t e] grupy, a w Ppjednayppladku gr
grupa odp0W|adaJNca jedne muquhngapdmevmfmwmeRbF(z|aM/l1Je=.em|a41 Ncuc |
goWg a S c ipwjek@ieviaz zwibk i em 3D ukgadu, mwidbk3D wy konal z okna

.,,;_; 4.19 USTAWIENIA PROGRAMU | PROJEKTU

OknoUstawieniasyjUy do zmi any uaktbamego mraEktpr agr aemgo c o0 qutkown
ekranie monitoraWy wo gywane jest ono odpowiednim przyciskiem n
sin ono z kil6Kk grup ustawie® takich jak: wuwzglndni an
pracy i wydr uku, ustawi eni ahikirokbwamyght/s ¥ R ivi e (Eeiplstap g r w mwy $

u
wi e projektu
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% Ustawienia EEx
Il\/\zuallzat]a uktadu I‘”‘””f
Typ widoku | Element Ekran 30
Elernent | Geometria| Ohcigzenial Wiyniki | Wymiarowanie | 3D | r:apmin | 5‘1’39* I ]
Nurnery wezitw [} [m] [m] [} [} Element wymiarowy [ ]
Humery pretiur [} ] ] O Opis widoku I I
Podpory ¥ Vi I} v vl O 05X I I
Nazwy profil [m] i} m] 0O O os¥ 1 I
Uktady lokalne [} ] [} ] ] 057 ] I
Sity skupione ] I} ] u] ] u] Podpary | N | S
Ohciszenia ciagte| [ I} ] ] ] ] Osiatania podpdr I S| S
Obigzenia ruch ] v [m] [m] ] ] Obciazenia skupione I B
Podtoze ] Ohciazenia ciagte I I
Schematy obcig, v Ghciazenia ruchome I |
Wiykresy sit przekrojowych I I
Ohwiednia minimalna | I

Etykiety wymiarowe nawydrukach: | Czamo-biate =

s

Domyélny katalog z proj '|C D and ARCADIASOFTImoje dokumentAINTER soR2ZD 3.0 H Przeglad
Jezyk interfejsu | polski he Metoda obliczania naprezen | Szybka ¥ | Autozapis ¢o|20 | min [l Pokazuj podpowiedzi abok kur

Typ interfejsu | Kunststoffi | DokladnosE ledzenia pkt. prayciagania [1em ¥ | [ Unzglednij ciegna wiobliczeniach [l Wysoka jakost grafiki

Islawwema projekiy

Element | Sity skupione -

Siatka x [0,200 m Siatkaz 0,200 m
R —
Ustawwemaﬂnmyélne 0K

Rys. 353 Ustawienia

GrupaWizualizacjau k § s w Uy do okreS'INania, kt-re elementy aj N
poszczeg- InyGéonelzraik@,ad@lachl,\lenﬁaiO\aaﬁe) Wy wi piodg!l Ndzi e 3D
druku widoku ukgadu w gg-wnym raporcie ze statyki

sN w danej chwili zb fadinPeessc lzeamdteynwo l@iNN@e @pkepukgal el
wi z u al dheva ¢ jwn na ekranie graficznym, budUJNch:ntkl wskazar
Aby ta opcj a yg§a aktywuaa|JzedvauezQSJrglNe:zmlmezNobych NWen
z a k § Wyhikie W:zas ob i NUenia bnouNweskadained o vetelbasreo evsnN m
m
z

1 Z O

c
wyra¥nym kol ore a pozostagecsiN eavlystzraemamepo Rprz@siueval
dyy e dynamicznN mi ann schemat - w.

UOyt kowni k ma moUl i woSiI dostos ogemieds wpatht pokobkeb: wMr
j est niezaleUna zmiana kolor-w ukgadu na ekramie, w W
jNewvyrﬂprzymsklemmyszngruplﬁoloryna kol orowe kwadraty otwiera sin
oknie moUnhomwyhr plal oy | ub okreSlilil go samemu podaj
(Czerwona, Zi el ona, Ni ebi eska). W tej g rowyphieykiemo Una r
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr e Sl a s§Inin N d oSwyi e Uk 1 do k
zZ projektami, jnzyk interfejsu, metodn obliczania na
Sledzenia punkt-w przyci i

ni a.
any | est pjestkatalagprojekth st al ac |

Ng
Katalog z projektami okreS
y . W tym katal ogu =zapi sywane

w katalogu Moje Dokument

Jhzyk programu (interfejsu, ragae mtpnw) hz mineryika my wWynb ia
jest natychmist-ni e j est konieczne ponowne uruchamianie progr

angielski.

Sk-rki t o kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
w programi e zawartych j est kil ka takich k om
z listy . Zmi ana bndzie widoczna dopame.rinme zmienngustandeniagyy m ur uc |
gramu toWy b - r met ody I|Dcoqugra|dmO|$aprSﬂLe€d(Een|alcrrpllubnlmm)lw przy
podany w minutach interwag cGrmns owywnmiue b zaPpNsauy i W wgb u
ukgad-w ze zdefini owamMyznenicui fipgrnoagmia nf pw ztyr a kcchi ewyodb | i ¢ z

zwykge prnity)

W oknieUst awir@@r amu moUna r - wni e UowedziNkontekstowyphoboluzsgrava ni e p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRakazuj podpowiedzi obok kursora Pr zykgadowe dzi agani «
kot ek st owych obok kursora pokazano przy omawianiu obc
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WoknieUst awipe @wadzono przedNczni k nty prgekta hazlraNie graficaryB wi et | a
w podwyUszonejWyasakh&cjahol8iDegpdghinkie funkcji sprowadze
wy gdgania éntyaliasingu)la wszystkichwy Swi et | anych kshkti-eMt.- W (plrizrnyipia dik ut ew
tejfunkcj i opcja wyggadzania dziaga tyl ko dla Iinii wp
funkcikaz amiial j akoSci grafiki powoduje poprawhejakoSci
Snie spowalnia prach kb rgch prigpr aachki aec hg,r apf ri zcyz nzymma ¢ 2W ynm es k o m
l ub sgabsze]j karcie graficznej, w celu zapewnN-eni a of
czenie tej funkciji.

P o wy UWizualiza¢ja, Kolory, Ustawienia programju ust awiaanéeéai aii ugtogr amu i s K
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikaciji.

Ustawienia zwi Nzane z poszczeg- | nymi proj ekt ami zapi
siat ki oraz skala rysowaniM@aUpowaciegt|l zynéimanalleshkean r
koSci podp-r oraz wykres-w przy wySwi ePomacaiysunewy ni k- w.
we/Siatka

KI'i kaj Nc Wsat gpwizeyrciiskd g my Scma@e s NnidomyStde@lee mesB@iwi or az
ich kolor - - w.

W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranioe wpr ow:
nek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zieloamych ety
ruodeg goprciy wprowadzaniu el ement -ikwa mik guaydmi,a rao wteank e pe ti:
ment - w na ggg-wnym ekranie grafidgngwi e @Gpgkiiedjstt mtwd @ <& N pn

Element ‘Rozmiar czcionki w etykitach v|

Skala 7

Rys. 3.54 Ustawienie wielkoSci etykiet

Poza skalowaniemtykiet w oknieU s t a rogea@®u wraz z wymiaroam i e m  wp r owadzoNe moUl i
czania i wygNczania obhycke@&bldi azenin@gdendI( @r ayn guig&t z
cyjnie dla wybranych grup | ub akiombicn aagjnia)z el i mi nacj N

420TYPOWE BGNDY MOBREA OWAGADU STROTYCZNE

Najcziaistsze przypadki bgnd-w pogegvainanyulk gadze 5 pu 0wk
dw-ch bardzo istotnych kwest.i:i maj Ncych bard powa Un
Pie wszy z nich dotyczy wprowadzeSwi adpréhni w e dwdaduy
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pog
nym win¥le muszN w tamerutetkyIsw muknmlecﬁlwbtyjm wihnTl e

Ni estety cznsto zdarza sin, Ue poczNtkuj Ncy uddyt kowni
Sci i nneggoo, pirshittnai eij Nci e tworzy w tym npi renj t sac uw finzag ep) i c
takim przypadku priaty te asygykayh sied z8 smobbBNzsl eotvNm
kwencj.i uUOytkowni k uzyskuje cziAsto ukgady gaywmmetrycz!l
nych sN cagdkmwijceigeo noicezzegkoidwaeni em. Anal ogiczna sytuac]
na ekranie przecifcia dw-ch el ement .  w. JeSliojeden z
czNt kowego | ub koEowego, to nieempeatani on podgNczony w
Uwaga:

Aby pogNczyl Wprowadzany pr it ukgadu z innym istniej
styku utworzyl whzegd (podzielil istniejNcy priat wihzge
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Podstawy
Podzial preta
? Czy podzielic pret weztem?
i= ; -------------- | Tak ‘ | Mie ‘ | Anuluj ‘ ---------------------------------------------
B Podziat preta
? Cazy podzielic pret weztem?
| - T ‘ Tak. | ‘ le | ‘ Anuluj | """"""""""""""""""""""""""
Rys.356Wpr owadzangppgieczony (lufny)
Drugi najcznSci ej spotykany prolklieam pw fAptrrongrva mivie¥ | a.ot
whzedg wypegniony czerwonym kolorem jest whzgem sztyw
tyl kodk®&pwz printiami p AzedvadygmSci em doowywmW praypadke sit- whnzge
zg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cznSl def
w kt-rych cznSl print-w dochodzi do wiwvz § y mp s aeny imb oM GF |
sztywno. W-wczas przewaUnie taki whnzeg rysowany |jest
dany prit dochodzi do wnzga przegubowo dbwegdHNj WNhdya
i nie moUe onibNyk pogNMomzemyiteimndochodzNcym do tego w
rozpatrywany prit pogNczony jest sztywno z innymi pri
jest |liniN)

Pr fnrYi2 zesztywnione Praty nr



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Podstawy

anr 3i4 przegubowe anrli?2przegubowe

Praty nr 1 i 3 PrAaty nr 1, ong i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys. 3.57 Szczeg-gy pogNcze® w wnhnzgach
Wprzypadku gdy dwa zesztywniane awived Fwsep ;pgil fiting ojve GNp z

przechodzi przez wihzeg. We W siznyi sat ng:mzl\pcoazopsrtratgyycmespzr
przebiega poza whzgem. Wphdhsekeo&emyi owrglhmaj nwindpkz v

Rys. 3.58 Dwie grupy prit-w zesztywnionych po
przegubem

Widok wizga na powyUszym rysunktu wo zzneasczztay, w nUi eo nwyycsht nnp)lunj
wWystApuj e po gwecZseznti yew npirozneey sigpN gt i jnp roéwteyw nawi asy: (1 i
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ODPRZEKROJE ELEMENTGEW

Dl a kaUdego prfita w projekcie muwmzecznegy.lProgiddares#fl ony ks
umoUl i wi a t wo rpojedynczgch oz § eyt j o wd o wo | kVgzystkik sharakiergstyki e .
geometryczne przekroju sN automatycznie obliczane prz

B 51 MANAGER PRZEKROJEW

Podstawowym oknem sJuUNcym M#Manpgecy Pr pegudyj dmamidoj e
dzania przekrojamidefiniowanymi w projgc i e or az w b i b IDiocstt giamagertURrzeko-o wn i k a .

j -moUliwy jest bezpoSrednio z g§g-wnego paskGegomerar zndzi
tria, przy | iPSczieek rwyjbor u:

| T Movey | Przekroje w projekeie

—————— |IPEz0

| i Import DXF| R 130%13055

| Z bibliokeki |R60XSDX4 f_)h

|\.uEdycja| !

| 2 Usur |

Biblioteka uzytkownika | ‘E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

Wcentralnej cznSci okna znajduja@g ekiciiel | Ptoa ppewekr cjt r

tlany jest zaznaczany pmzaglkrmujjN. sRPad Ipgweijci s ki z dostn
oknaznajdj e si i pr zyciosgky wsagnui (N cbyi bdoi owyevk i uUyt kowni k a.
Podczas otwierania okna managera program odczytuje pr
wybiera go w managerze. JeSli Uaden priat nie byg zaz
wt edden Ubrzekr - | nie zostaje wybrany w manager e-e. Po w
rze zostaje przypisany do uprzednio zaznaczonych prnt
Przyciski funkcyjne:

Nowy pozwalanawor zeni e nowego przekroju. P jest akmoiz Breekrdjami u t e g G
tablicowymi z kt-anychprrzakeUy .wybral zad

Import DXF 1 pozwalanaimpoppr zekr oj -w specjalnie przygotowanego z
Z biblioteki-ot wi era okno biblioteki qutkownikakopizawahytdorej na.

projektu, wiec jego edycja nie wpgywa na zawartoSi bi
Edycja- rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projédycje prekrojur ozpoczyna rt- wni eU
nek | i k mysédkdniae pr zekroju w | i Sci e.

Usu-@s uwa zaznaczoznyp rporjzeekktru . ncieAtraz wszystkia ifhe dokosane zmiany)
nal eUy wci Amidji przyci sk
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5.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest biblioteka przekroj -w stal ow
z okna bibliotekiprze r o j - w.

Rodzaj prezentowane,j w oknie tablicy oGrruepSd apnryz epkrrzoejz-

Z drzewa kt-re zostanie pokKprdilane nal eUy wybral wgasSci
4. Wybierz przekrdj E‘
Grupa przekrojiw |1’_ Stal -= Ceowniki -> Normalne pocienione CHp | Szerokosc [mm]

Oznaczenie ‘ Wysokosé | Szerakndé | Gr. potki | Wysokosc [mm]
cHaOp 40 20 5 || st
CH50p 50 38 7
CH&Sp 63 4z 7.5
CHS0n 80 45 8
CH100p 100 50 8,5
CH1zZ0p 120 g5 9 i
CH140p 140 &0 10 ‘-

CH180p 160 o 11

CHzZ00p 200 7 1,5

CHMZZ0p zzn a0 12,5

CHZ40p 240 a5 13 B

CHz 60p 260 a0 14

CHZ80p 260 a5 15 [ |

CH300n 300 10 16 e’

| Zrozony | |?| | Anuluj |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony pr z ek ropiawejseosié oknayAbywiataik 2 iain ywypb - r nal eOy wci s
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku névlodstawienajnow-

szych danych zawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S.Anif or macje o profilach zawierajN d

profili europejskich, oraz wybranych grupach profili
Przy wstawianiu profildi dodano dmbobaiwowgE&h agodmét Rc A2
k Nt owndlka wyjwut eowni k- w, pog- wek dwuteowni k- w, teowni k

dewneny ch. Do tego E@&ob Uunissgoaddyw leyym,zdglrym odu oknslVy bi er z. przekr -
Po jego wybraniu oknt¢o zostanie poszerzorie wy Swi e\t |doondea tbkiodve par amett ry z o
kowni k moUe takiejakpzie kiowaiSw pr zypadkWy ¢ o v @dypadki profili- wni e U
ni esymetrycznych takich jak np. kNt owni Kustra) ubt ceawni
odwra@a ustawione profile Aplecamio.

. Stal - Dwuteowniki - Normalne IPH

-0 Pohdvikd dwuteownikow
-1 Ceownili

i1 Kakowniki

it 1. Zetowniki

i "N Teowniki

i Rury

L Ksztattowniki kapeluszowe

£ T Profile dowslne

- [B) Dwuteowniki dowslne - spawane

----- ] Teowriki dowalne - spawane

----- [H] Rury skrzyrkowe - spawane
- Prety okraghe

-0 Profile spawane

4l Phaskawniki

.l Blachy uniwersalne

[#-Zelbet

[+ Drewno

Rys. 4.3 Wyb-r grupy przekroj -w tablicow
Struktur i plproklimotlanzay phbadreyjaolr el w dowolnym edytorze pl i

Baza ta zawiera typoszeregi podstawch grup profili wraz ach wymiarami icharakterystykami geometrzc
ny mi zawartymi w kdedhagaeowhtpaadueenmtizi wani a progr amt
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danych, winkszoSl charakterystyk danego profilu wyli
bazy W tkowychiNprzypadkach gdy potrzebna np. przy wymiarowaniu charakterystyka wymaganayjest jed

nie przy danym typie profilu, W- wczas zaczytywana | e
Srodka Scidnramji -aw dd eao wpy ezh .

Aktualniewt z i e
drewnianych

Gwnolegtoscienne IPE
@] Réwnolegtoscienne IPEA
B Réwnaleghoscienne PEC
[H] Szerokostopowe HEB
[H] Szerokostopowe HE

[H] Szerokostopowe HEAA
|| Szerokostopowe HEA
&) Szerokostopowe HEC
zerokostopowe HEM
zerokostopowe HD
-[H] Szerokostopowe HL
@] Szerokostopowe HP
- [H] Brytyjskie UB
- [H] Brytyjskie LC

[E] Brytyjskie UEP
-[H] Amerykariskie W
-] Amervkariskie HP
Potdwki dwubeownikow
ormalmych IPN

H] Rownolegtosciennych IPE
@] Réwnolegtosciennych TPEA
B Réwnolegtosciennych IPEO
[ H] Szerokostopawych HE

[H] Szerakostopawych HEE
|| Szerokostopowych HEA
|| Szerokostopovych HEAA
-] Szerokostopowych HEC

[l Giete pétzamkniste

=8|

[=1-5tal Bl Kakowniki
= Dwdkeowniki Rdwnoramienne
ormalne IPH Nigrdwnorarmienne

Gigke rownoramisnne
Gigte nierdwnoramienne
Tréjgiete

Zekowniki

-[H] Kwadratowe walcowane

i| Prostokatne
Prostokatne walcowane

AL ksztattowniki kapeluszowe
T Profile dowaolne
Dwuteowniki dowolne - spawane

Teowniki dowalne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane

- U Prety okragte
=0

Profile spawane

Dwkeowniki spawane IBPS
Dwteowniki spawans HES
Dwteowniki spawans IS
] Dwukeowniki spawane IKSH

zerokostopowych HEM gl Phaskowniki
zerokostopowych HD o 1 Blachy uniwersalne
@] Szerokostopowych HL [=}-Zelbet
-H] Szerokostopowych HP [ ] Dwiteowniki
[H] Brytyjskich LG (] Ceownili
-[H] Brykyjskich LIC (] Zetowniki
[E] Brytyiskich LBP [ H] Teowriki
-[H] Amerykariskich W [ ] Katowniki
Amerykariskich HP - [d] Prostokatne
=1 Ceowniki : Chragte
[H] Normalne LPH - Drewno
-|H] Marmalne pocienione Chp - [H] Deski
[ H] Ekonomiczne CE [ H] Belki
[H] Réwnolegtascienne UPE [ H] Bale
[E] Brytyiskie PFC [ Krawedziaki
-[H] Gigke réwnaramienne --[H] Laty

zami eszczono staavethiacomgnN ceh

tiy pyi, npecdfiti@tiy avly ¢ h

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie
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I Stal - Dwuteowniki - Normalne IPK

e "N Pohdvikd dwuteownikow
-1 Ceownili
i1 Katowniki
it 1. Zetowniki
"N Teowniki

i Rury

- B, Kszkattowniki kapeluszowe

BT Profile dowslne

) Dwuteowniki dowalne - spawane
[H) Teowriki dowalne - spawane
*[H) Rury skrzyrkowe - spawane

W Prety okragte

& Profile spawane

-l Phaskowniki

.l Blachy uniwersalne

- Zelbet

[+ Drewno

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych

53BI BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroje stworzone podczas pr aktyu.z ApbryojN\/\eykktoer,nzysslit azla pji
projektach nal eUy st v8drbd adrmd e(kri.Bibliiska jksbniezeddiias @ld ¢o oj ekt
i jest dostiAipna od razu po uruchomieniu programu.

. Biblioteka uzytkownika

11
|| _|

Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka

|E| | Anuluj |

Oknobi bl i ot ek wy Magager & i pprzeekarkjec iwS n i & biblieekifub Bi-y c i s k - w
bliot eka uUyt kdowmiwksa y pr apiowania przeksof z Uilliotekialo aktkalnego projektu.

Aby skopiowal przekr-j z biblioteki Ok Brugetilkp otwiersk az al g
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia | ej zawartoSc
Poni Uej | i sty pir 7z e&kornoyj -dw i zZanjaaj@ wnjaN askit ywnym przekroj u:
1 Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

I Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.

Aby cofnNi wszystkie wykonane zeliyamyc i (snmdhugpmize cii skdyc

5.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieijetmpdveé gyo Sk sptikmg fprmacie PXFz Raje toorlp u ~ z

iwoSi tworzemdawpt ngkirapzwagci e.

Dane muszN byl specjalnie przygo tporwagnrea miaeb pezéki gkisyz t zaods
ju musi zostal narysowany poliliniN, kt -ra =zaajduj e
mkniifptradgram zamknie jN automatycznicei fpopidaz2ks ojj mpomtl .
narysowal je polinlazwi 8 Mdowar st wi e
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Plik DXF musi %Zosmati eapKBaA$CWlI . W definiowanym prz
nania tylko jednego wycifAci a w [
W przypadku potrzeby wykonania kil ku osobnyekfjuwyci Al ,
znajdowago si i1 jreiden oA rwoyzcdiifificti eed. cNzafs&cii  nal eNMbepagesec zyt al

przekiroizgowUyi je Edjomalen przekr - -j w

%2 Import przekroju z plilu DXE g]

Szerokost [mm] (10,017
wiysokosc [mm] (9,665

Parametry przekroju

Mament X [em4] |10,000
Grubosé najcieriszej scianki [mm] (5,000

|§|| Anuluj |

Rys. 4.7Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu progr gjnme wkytSwiyent | mo Unkan dia ikipoettBchnegoa cs k a | i
kszt(a/vgytrruAary przekroju muszN bylDowaz ktoawme ndd epiyo groarmad
bezwadnoSci na skrficanie przekr.oju oraz gruboSi jego |

55 EDYCIAPRZEKROJ ¢ W

Modyfik acj e oraz tworzenie pr zekr ofdycjvprzekipmUoR -ywrhi ey kw ntuy

oknie okreSl a sprnntmaateriag”; przekroju

Wy woganlEdycuankekra;umo Ona wyMKena§erza ppozaeicreaiy przekroju przew

dzianego do edyr;j. I nnN opcj NEdygipwekpja,jné st okamanaczenie pojedync

lub grupy prnant-w o takim samym pr zeklnegpdizmenum-kr ani e

wego klawiszamyszkW t ym drugim przypaykws eSSt ki oii eprziagnwcayt a

kroju lecz kil ka b jeden, w-wczas edytowany profil
goUonego orwaldperkistuo smauanenm ycznreygm . p dPa

u
dotychczasowe]j 0 ,

@z @myim odo zedycj i nadal nowy o0 zmody
ny

ez

I
i d

dotychcza owy pr zekrazna

wycofania si i ,profieadngveej nazwib miezzostame wgpratzony do projektu. W przypadku

cel owej zmi any prz ulytkpmwane ki MNoweg edygawjyi pprodfiil luu

do wszystkich priat-w w projekcie, kt-rym ten profil I

zaznaczone do edycj i czy teU nie.

Po lewej stronieokna Edycji przekrojuz n aj d wijudy p 4 i ft e k przeznaczanéio, modyfikacjiw §-

Sci wmleoju Wymiary, Ma t e,EdygajW pr zypadku przekroj -w wczytanyc

profili tablicowych, dl a zaznaczonego pojedynczego p
jegowymiary( w i nnym przypadku. §r ool o wbknabanidjgékran gmficay = )
widokiem przekrojuor az umi eszczonymi pod nim pr zy aonsaktgponi gg - w
prawej stronieoknawy S wi e t infaanmaeje ospBraetrachi charakterystykactyeometrycznych przekroju
wyliczonych przez progranmtDz naczeni a poszczeg:- | nychdolnear amébyni pwj z a wi
znaczeniu:

f yicharakterystyka |iczona wzglndem osi Ayo

f zicharakterystyka |iczona wzglindem osi Azo

1T gicharakterystyka |iczona wzglndem osi 9g§:-wnhej

1 ciSrodek cifnUkoSci

f miniwartoSi minimalna

f maxiwartoSi maksymal na
W przypadku pokrywania sifn osi gg-wnygly ir-womlkalsnyiclze
odpowiednie charakterystykilc zone w obu ukgadach bndN sobie r- -wne.
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% Edycja przekroju E‘
|

Nazwa praekrafu [18600]+ 2 BL & x 600 + CE 240 + S2yna kolsjowa 549

- ——
BF [mm] [30,00 . Jfen®] 57 408,24 |
ot . s e |
o ; e
R [mm] 0 Momenty gliwne
Rip Lo | 3, e
< [ram] 3, fern] [178 764,06
<tony ]
wskazniki
3
Wyl
3
Wl
3
o 3 w, . Lem] [6 301,36
St el
i —— Wl 17|
- Promienie bezwiadnosci
E [GPa] |205,00 i,[em] (25,95
Jemlfzses |
HEDRAEES i,[em]
Cingar [kHjm?] iy qlem] [z6,68
-5
aTie e
Srodek ciezkosci
(tiowy | B | s fam]
<fen]
Momenty statyczne
| 5, o)
L m—

DE [cm®] 3 061,67
= 1. H 4 Otwarty Zamknlqty
X +[

[ 2apisz do biblnteki | | wstaw z biblnteki | | I Report | \E\ [[anuiu |

Tt X B4 p"‘ \.(} “

Rys. 4.8Edycja przekroju

Widok przekroju-Podczas pracy w edytor zé& ynaughwyetku.oj Rysho vakn e/ w

niewielKkie, czarne kwadraty. Po najlevedo pmaycisku mygzg z k a na
moUnastwazl dany przekr - j. Punkty uchwytijepdszdwag plumxk
znajNs i i dostatecznie blisko siebie to przesuwaay pr zek

ni e pogektxbjenwawnglzndem siebie. W Srodku cinUkoSci pr ze
bezwgadnoS8yjj.eszti edsoinka wozgl "ndem Kkt -rej moment bezwgadn:
Edycja przekrojupol ega na dodawani u, usuwarmiilar-moq)yfzieﬂ'kﬁcnjji wp d
cych przekr | zgoUony. krAthUJadasnuewynodyrhndxﬂyvae;oemmlzdjosz
dyfikacji nal ey wskazal przez kIl ikni ekcié uehwytgkaly-m pr zy c
dy profil posiada kilkaa k i ¢ h p RonMskiazamu)pek r o j u , w | ewej cznScio-okna pc
we sguUNce do mo(dtyyflikkoa cw ip rweyynpi aadrk: uw. Rodczas Wpisprvaniawart a b | i c o

Sci wymi ar-w na widoku rysowane sBabdpawNedbpizpoknantee
jest modyfikowany. Przekroje fha pr zesuwal nie tylko myszka, ale r -
ws@-zindnych wektora przesuninci a. Pol a t EdycpatWarwe do ok
Sci ddzoanmaczaj N odpowzgldind oy we lpemgeaimtmi e i W pionie. \

podawa imetvachmi | )
Pozostage funkcje edycyjne sN dostfipne z paduka przyec
menu kontekstowego pod prawym klaveaz myszki na ekranie graficznymokna SN t o nasit npuj Nce

Fﬁ Dodanie nowego przekroju tablicowego.
3
g

'-’E]xf Dodanie przekroju o ksztagci

x Usunit i e zaznaczonego pr z eDeletd.]
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"'"# Wstawianie kopii zazaczonego profilu.

o Obr -t zaznaczonego przekrog-u
~M wym znajduj Ncym sifn w grupie
- wart oSl kNta obrotu dla zazn
H"_; Obr -t zaznaczonego przekroju
).

]| Lustrzane odbicie zaznaczone
-

—— Lustrzane odbicie zaznaczone

.—|_E.E Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie

Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.

i

iis
Wyr -anmni e osi gg-wnych przekrc

+ wsp-grifidnkcha ta wykonuje 't
obu ukgad-w pokryj N sin.

=

Funkcja wgNczania | ub wygNcz

Funkcje docinania aktywomnavasy jelskopwjwdyaszgdhaypredyl

ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonyk r zyU nitkowy, kt -ry jest ni
przecidkcoaup(pionowN |l ub poziomN). Funkcj a jikonfici a ur |
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcij i Z menu kontekstowego pr awe
nie ust owi fedlaenlyi wWstawil Srodek przecifcia ky-zyUa ni
stycznym przekrofukowahaptaipmeer y miEdygjo(dyuws)Naskitek ni a w ¢
doci nci a pcrozweekgroo,j ud otsatbalj emy dwa | ub wifcej osobnych e
edytowanéNymiary. Proces przecinci mynjest procesem nieodwraca
JeSli rGaekenjpnie jest zaznaczony to funkcje obrotu i
Dodat kowo moUna wtekly-jeb pbdbhe@hkbWpgpaprgo w polu
Przy lustrzanym odbiciu zaznac zkoan e gcoz ye | pernzeyn t aod bpircoigur an
wany profil Fr-dgowy.

Menu kontekstowerawego klawiszamyszkid o st ipni a gcgjniy@®l funkcij i ed

% Kopiuj

Sw Obrée wlewo
w2 Obrae w prawo
it Odbij pionowo

== Odbij pozioma

I Rezetnij poziome

T Rozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

adku zaznaczeni a e lbe nieunntkuenjagekogidwasmnabrotls Nstra t en s
nia (tylko przy wedycji pojedynczego przekroju
e sN jedynie funkcje: obr ot wjynctegosptekroi). i rozcina
dytorze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
j anej listyMamnel dug Slampdzii &l nv egrzuddfei ni owal i
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tekstowych. Rodzk¢ol omat przeaekuojok.r eBt aekroje metal owe
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.

Parametry geometryczneWar t o Sc i parametr-w geometrycznych przekrt
kaUdej operacji. W prye«kNophchczgod®&odyahcpabBametwsp: | r
Oznacza to, Ue np. pola przekroj- -wone.t @ez ypwwik3ciwajdo ts
r-wnieU wszystkich pozostagych parametr - w.

WEdytor ze Ipirzzdknre jselharaktesystykimgeometrgczne:

Pokazane na ekranie i w raporcie:

T Pole przekroju i momenty bezwgadnoSci na dginani e
nych -pWW. {Ewentualny moment dewiacyjny pokazany jest w oliza pr i Ue E nor mal ny
przekroju)

f Momenty bezwgdadnoSci na zginanie w osiach g§g-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu | okalnego.
Wska¥ni ki bezwgadnoSci pbwekr oju |liczone w ukgadz

Promienie bezwgdadhWN&ciosliiacczho nge§ -wwnoysciha cphr zekr oj u.
Pomddenie Srodka cinUkoSci przekroju.

Momenty statyczne dowolnej czinSci odciftej przekr
Pokazanelodatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju

= =4 —a A

1 Moment dewiacyjny w osiachUW.
1 Wska¥Fniki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz
1T Plstyczne wska¥ni ki bezwgadnol8wi przekroju |iczone
f Momenty statyczne czifSci odcintych liczone wzglnnd
! Pola powierzchni cznSci odcintych | w.
DomySlnie na ekranie | W raporci e tpyockha zpyrwaenze ossN emognie: r
ne wzglfidem tych osi. Aby wustalil wartoSi moment- -w s
czonych wzglndem osi gg- wnych, nal enytl przy mamertachzsy | j ed e
tycznych w sekcjParamety przekroju ~ W- wc z arsi en ag resfriac zny mami feSiwymBdvd ieft tt @ n
czerwonoifidzi e j N moUna ustawial dowolnie za pomocN nieb

ustawi ldcilficniial, onal eUy wust gl [ni%rkacdoeekgynppunkeecchaiiakyera kr z
stycznym pr preike 07 mgdaf inlaswall par ametycjy(dytde)go ust awi eni
W przypadku mo maydtows tdikpmrec sjNNodewgce met ody wyznaczania

moment AfwapkKcych poszczeg-Inych przekroj - -w skgadowych
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych ot war
1.0
J, ==a h*t (1)
3
gdzie:

hiwysokoSi Scianki

tigruboSi Scianki
Druga moUl i woaSkctioNwajné £t ppatekr oj unnjeghbo zpmkakfiojegoci &n
takiego przekroju sN dwa ceowniChiienke s Zamkmnd tijvNe Nr §i i
grupieParametryge omet r yczne wuaktywni amyj etsetn w-rwchz aosb | oi bcl ziec&. a nMy

4* Z*D-
JX= A) min (2)
S
gdzie:
Ag-pol e powierzchni wielokNta wypukdego ogi sanego |
kowN najcie@zej Scianki,

Dhin-gr uboSi najcie@®zej Scianki,
S-dguglowdduod czona dlw. wpediokMit@anggo o p-§ gruboSci

JyorazJ,t o momenty bezwgadnoSci | i azipnoejpoeaz modgqwej,\waczepianéjw wz gl ¥
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazd,gt o g-wne centrdhoé&cmomepwkobgawjmaedzyy @oasioka
99 - wna
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Wska¥ni ki wytrzymagoSc policzomwejsNz wzRodaren ®Ni mal
mi ni malna warto®lale@lhu pwsilaan"émskxl \promwemk@adbzelz@vgladlna)ISny
w osiach gd-wnych, a na samym ko@® u wsp-grzndne pogol
Dl a profildi pojedynczych z plﬂa)ioktazDX)E)dlau‘thkncbwril,imlalcmafig

dla tego profilu (dla pojedynczegor of i | u z pil ku DXF dostfipne sN przegN
war t@®Sci

W przypadku profilu zgo{parkgdl prpgoéaml mobewpoot egoyk
ment -w bezwgadnoSent w nak F&kd aiwyanh,e ledb jak dla profilu
pol e i obw-d figury wypukgej opi sanej na przegkroju i
wana |jest figura. WartoSi momentu dl ap cdajie gme zppr azSerker do
uUOytkownik w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstnipni e
stosunkiem p- | na poszczeg-lne cznSci rozcilénae i do Kk
tu wyj Sciowego (dziaganie podobngnijeakzmireryi avc @z twwjaMt
I zamknifAtych) si mScaiU kdloedJ)Q,MﬂDhﬂSC@l%dlﬂ;S&d(ﬂll&ﬁjt&]Clz Zar az

lutablcowego pokazuj N sin przelg)l‘tlczyn|cI<Z|ymotdm:auW$y;t/omva‘BtMralzmty

jest OggouzmNSci ), moUna t tkdnikaipw-swad zasardws&Si pruddggNczni ki s
przypadku rozcinaniapojedyn)cz: h przekroj -w zamkni fAtych oxergkreypkiiokr Ng g e
powstaje przewaUnie profil ot warty ([L)uptzelicrzmwyjestahty) W
dl a danego profil u, Jakodldalpllahlyluaotwalstegsta)suakue

0
NaleOy r-wnieO pamintal Ue przy g(@qidzane mzezdpoogramilubl i ot ek
wpisane przez uUyt &Socwmi kmal)nlrTgaNIman|SeC|zang<r|utE|IemegNu zZa
byl z niej odczytane. Wopii bdriwheSei zazmpf $arija§sekggoaidzoapyr ct h
sywanego zgJgoUenia niggalwnlpizgnaod tego czy suma
W pr zyp ad kaijeddegokpipfiludda drigiego moma@tj est su mMNQgna mErti - wk gadowy c

w przypadku odej mowania r-UnicN, przy czym odoej mowani
wania dostal i byiSwywowaar st Bvbkrot@gemitN ost at ni a wartoSi do
Bibliotekau Uy t k o®midkaas pracy w edytorze w kaUdej chwili n
biblioteki qut koiBmi Kai e&@p@ndy)bllallaﬁdkupewodme storzenie nowego
przekoju w biblioteceMo Una r - wni eU w kaUdej chwi i wc zWerywmj t ak z
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane ZeUIyarW)CI(SLnS\AhNMjpn’IZG/CII skdyc
Po z ak oe@cyzcejnii upr zekr oj u mo Un a Rapgrtkdodatkoivy jgdmostronicewy aj Nc pr z
raport, zawi er aj Ncy kiwesrzysstt \kk ie edaytaanea megd prhzaegkar oj u.

raportu pokazano poni Uej
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R3D3-RamalD - Parametry przekroju
é‘\

‘ Nazwa przekroju: 1300 Parametry seometrycme
Pole przekroju:
A=175E0am®
Aomenty bezwladnosci:
M
i
I
)
|
|
H
i
H
)
H
I
"
{i
| I
H
i
!
]
N
I
|
1
I
1}
1 : I
f: = -
Mlaterial: Wynsiary:
Stal $138
Modul Younga:
E=205.00CPs
Modul Kirchhoffa:
G=80,00CP2
Cietar:
C=7850%
Wipolconn _anzemlnos'ci termicme;
ad=120x10° 17C

Rys.4.10Pr zyk gadowy jrpmekmjut 2z Edyc

56BI BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zai mplementowano nowN bazXMLpa rzaams terr-ay Nroa
predefiniowane, podstawowe typy maagri- w nstkukcyjnych podzielone na odpowiednie klasy i gatunki.

Akt ual nstaPNs $tal ENo Aluminium, Beton, Drewno Do ka Ud e @ okveg s yp r maytpd rsia n o
mySlne wartoSci granicznych wytrzymagoSci na Sciskani
oszacowal przekroczenie spr iUyestwyckho rrzaypsrt iyOaa@ni@an osrNmajl ank
domySine (uUytkownik moUe je p- FnGreyp zpmtetniv i wal ¢ mér
miarowych nat omi astdnryime rai®enevywollaystywane przyn-pegnym

t-w wymi Roewyemat eri agami predef i niwiowpewadzerie, doprogwa bi bl i
mu nowych materiag-Wwiebdyukownimaa.erWagdw:- predefini owa
mogN epaldl pegnej edycij i ( mogN by wanie snates@ -nw tkavijmaed y f i k o w

alizowane jest w programie w okriglycja przekrojuw grupieMa t e:r i a g
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|L|z'ytknwn\ha - ‘

|ana stal - ‘

E [GPa]
G
Ciezar [Kjrm?]
aT[E®]

(] (] ]

Rys. 4.11 Definicja materiagu widoczna w okn
W dol nej cznMat eximankd u jgN uNigivyp r EWoit ki, : Usu E
f OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwaloagdlcemaderi agowalUypho

j ak: nazwa, ci nagawgaKnychmofitig, Ywsp-gczynnik Pois
orazdopusza!| nN wytrzymagdgoBici Nalox hatdes§ b ani e,

. Parametry materiatu E|

Mazwa ‘material_l |

Powigzane wartosci Gi v

Ciezar whasny kafm3
Modut Younga 205.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GFa

‘wspdtczynnik Poissona v =
‘wspdt, rozszerzalnosci cieplne] E-5

Dopuszczalna wytrz, na rozoigganie [215.0 | MPa

Dopuszezalna wytrz. na sciskanie -215.0| MPa

Kalor materiahy ‘ —

|H| | Anuluj |

Rys. 4.12 Okno definicji i edycji Par amet

f OpcjaEdytuyjot wi era to samo okno owal pwpyOepdponwawaigz B 8&Ene:
materiagu uUyé&kawni pa edelfa nmhatwaneg &k nmp avj & ryrmhu e@h prida
bez moUliwoSci edycji).

! OpcjaUsui@suwa wczeSniej wprowadzony materiag uUyt kowl
jest aktywna dinmwanyah) eri ag-w predef

Zaznaczeni e cj i powi Nzani anowaguo Xdir chhpf Jaz ysmmiwoa u

jednej warto i e jpodist giwe je wapr owddiz. Odznaczenie t

oddzielnie o wartoSci, takich jak je zdefimaiowag u

mital Ue w Uadnej syt uavadzane wymiaowaniedhatdmeast diatyka prey pogra pr z e p |

nie wprowadzonych parametrach powyUej, bAadzie r-wnieC

Tak zdefiniowane i zapisane w bicddN oliyiceu pywamra mue ma:

projektach. W przypadihat elldyajga wUprkbowni ka, dane tego

w projekcie i przeniesienie projektu na inny komput er

uUOytnyacther i agach. Pr tkmavni kmatperziya pamienw8yeni u e@roj ekt -

ramijestasl ogi czna do funkcjonalnoSci o p iasvwame j przy pracy

C OT
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6 TWORZENI E PRZYKONSTROKEH

Wprowadzanie konstrukcjiw prg r a mi e mo On a przepobwad Z'Bd’i neamkUm&awpsmpc
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe uUyl generator - -w Kk
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukciji takiej, jak na rysunku 5.1.

el B n E

|

Rys.51Pr zy k g a dsoukcga k o

6.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa parterze trzynawowa wymiarachl8m x8 m pr z e k r.y tSat rgzukk@ Kpamw@ g lo u
wynosi2m Podpar ci e nagktpjapddporys z & § avw e N gprzegubosie. o d k u

6.2 PRZYGOTOWANI E

Przed rozpoczinciem rysowani a wy g o d ni @stajiemiadraz zdeft a wi | o}
ni owal potrzebne profile element . w.

W przypadku tej konstrukcj ust awi ono s mdérysk®). o oczkach 0, 2

Elsment [y skupione -

Siatka z |0,200 m

Siatka x 0,200 m

=

Skala «

Rys. 52 Ustawienie siatki

W przykgadzie wprowawdwoninbr pin i iygekeelwenid itz sgukpu

6.3 GENERATORA RAM PROSTOK}t TNYCH

86



Podrfczni k uUytkowni-RamadD a programu R2D2 INTERSsoft
rzeni e przykgadowe | konstrukcij
W programie awarty jestGe ner at or m(pyo®std®kdNYnyZhjego pomocN bnd

ra
rzyl cnzsrtSIukkcqi. NastfiApnie trzeba bhidzie wprromwadandz k
supyiwstavd tir gyuk dachu

. Generator ram E|
lomema
Wezet poczd Iy
¥ 0,000 z [0,000 m | \skaz
de SzerokoSc przesel, wy $é ji
2 @ = [5,000 @ = [4,000 m
ke llosé przeset
a1 i g k y
pumm
oz athowy
et e lrzekrme I’odpora
i *dxz
brak
Rygle|R120160>{5 M (2 bra
| @ przegub
Sty R120x60%5 hd
o | ) sztywna
oK Anulu)

\Rys. 53 Generator ram prostok Nt ny ¢ h

Generator umoUl i wia ge nweelonane\alyohi i evielokoadygngyjngchwt dnmvkomymn y ch

miejscup JaszczyzRPynRiowy otciedNrt ko n e j ramy moUna okreSlil pr:
odpowi edni c h p -lubjedoevekazane wayekranie J e S| i omieneragenst ou @h j eden wiiz
ukjadu bndzie zaznaczony, to wsp-grziAidnewtego wihzgda zo
Parametryi, ko d powi adaj N izkendygnagisSd § apd wz rkaeh gdpoweed iu o : smgso—okoéi ,

koSl .jedehz Sp ar abmed z imgeeruwynike m dzi agani a generatavaa bhndzie
SzerokoSci wszystkich przinseg oraz wysokoSci awszystki
nych jakodx, dz1 st ni eje r-wnieU moUl i woSi okreSlemgiianyebnyct
przfisyginakpi . W tym celu naleUy skorzystal = przyeci
jNc na przyciski otwiera sin okno z tabelN w kt-rej n

CHugost [m]
dvl= 4,000
dvz= 000
dvi= 6,000
did = 4,000
Lok || andy |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpi sane w tym oknie wartoSci Ergetlwiberpae amrez esjNS gpiou wica Sir
tablicy.

Podczas dodawania nowych wnzg-w i prnt-w do uvwekgadu ge
jNcy mi el ement ami . Moggoby to prowadzil do geometryc:
modyfikkowa ny j est ich profil, natomiast w Nnzgach wstawia

W naszym przykgadzie nie ma jeskceré&l|l Bhdpyokt ebpekiz Nw.
rowanej ramy. MoUna pozost0aOvi I wpi sane wartoSci domyS§
Nasthipnie okreSlamy iille8ir pXxmipaeinorazk@ysloikeir@konda c h
gnacje po 4m

SzerokoSi cagkowmntoa | ea®y S &opdygmacinintogl e my  avkokne &1t i- ir e
otworzy sifi po szrysSBra)ldm(allka;deByC|k$)IGuiMyyg\mla$qme owabmoSci
r - (bideie tosygnalizowanav poluteksbwym dzw nast Afpujl.lcy spos- b:
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Terwm pozostago tyl ko okreSlilil profile element-w oraz
uprzednio zdefiniowanych profili. Podpory mogeN byl pr
rowanie podp-r. OKkr eSlIciwoknietgeneratoyabadmer aj Nc j edna z op
Wprowadzana rama bnindzie hitajdge podwmorgwmpit@aesmypowemo Ue m
na sztywne

Po wci Sni i OKramagastajg wygesekowana (rys. 5.5).

] — — il

Rys.55Ramazgener atora ram prostokNtnych

x 6.4 USUWANI E ZBNDNVYEW PRN

Rama stworzona generatoremo s i ada pozi omy ewngiiterlz nge- rdnryu gii &spdl ukpbyg dvwy g r
usunNiNi i Bakt.em dachu

Aby usunNI priaty naleUy je inaprpiiterw 'szl\'azmmlelezjzyﬁoe VB pos o
wci SnifAciu i kony wsawaeai @ar iwtsy y msdyk tspesolibra asswania 2aznacz
nych priat. - w jest Ewydzmazx umekreyy ppmawego kl awi sza myszki

szaDeleteW tym przypadku jednak najwygodniejszym sposobel
Srodkowycdrzeniedssuicz @z mw- ch wihnzg-w w kt-rych sim-one st
zgy usuwamy r - wnieU ws zyghowizkjiaec hpr nty schodzNce sin w t

frbj 6.5 GENERATOR GUKGEW

OknoGe n er at o przestaviothe jest na rys. 5.6.
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. Generator tukow

|Potazenie tuku

Punkt poczatkowy
5 ¥ 10,000 Z (0,000 m Wiskar
COR Punkt posredni
dx oz m Viskaz
i Punkt koncowy
punkt posre dni
iz dx [18 dz [0,000 mo| Wiskaz
iz
pUNKE poc 2gthomy [x,2)
# 'wametry

i
i Typ | Kotowey = Profil | R120xE0x5 »

Ptaszcoyzna | pionowa - Strzatka [m] (0,500
Segmentdw |10

Rys.56Gener ator guk- - w

UmoUl i wia on tworzenie guk-w kojowych oraz parabolicz

Dojednozneznego okreSlenigmspagy Portiez Afwldu sW pvsp: - Brzindne
t - w. Generator pozebanliau ttwozrezcyh ofruakzi tpaok Uoek rpo podani u
przypadku raaylkeUyedoakadodiatkowtyrhagnd ofumacj oraz jego
punkty okreSlajN punkt poczébtllkowy wiy bk ® Eaqg Wy Ppukis.zcRog
l ub pozi omN.

Wsp-grzindne punkt - - w moUnaIu/vtplwsalkazwalpoﬂeanyntna‘inac&rﬂlersarmlwqcg
wygodniejsze jest jednak c z e S nwslaanie zaznaczeniewh z §-w przez kt-re ma byl |

Przeduic homi eni em generatora nal e0Oy zaznaczyi dwa | ub tr
zostanN one pwizeagtpwianho Eawpy IubppScemnkowykoCEcowy
wnzgy pocthkowy i ko@® owy wybierane s Nfizdgwav . n aNjad celUg/g
zaznaczyl, UOe punkt poSredng- V\nlgeukzm}a.vasazeegtsdtoanjveg—zsnancZJeen(
tematycznego r-wnania guku. Guk przybliUany jest 1ini
Mo Ul i we jest, Ue Uaden z winzg-w wyliczonych zd-r - wnani

ku guku kogowego mksclzeajnree sjNe gwo rwiwngyy hu odl eggo&ci ach.
niego(mer zona po Guku) od punktu poczNtkowego Juku nie |
z tworzonych wihnzg-w guku nie pokryje sin z punktem po

Podobniejestyor zypadku guku parabollcaSncelgoml fTdazny srtzaudtea nsi N wjnez
odci nek chchy @wnkyt gudkaz Nt k owy i k o

Aby poprowadzil §uk przez whzed poSredni najproSciej
SciachtodppealNt kowego i koEcowego guku oraz ustawil
znaj dowadg sin
w punkcie przez kt-ry przechodzi 0S symetrii guku.

Wprzykgadzi e sm.rzGuikk as BfFiakdyan ersait 12 wz
Przed uruchomieniem generatoraww a z uj emy punkty przez kt-re zostanie f
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pull — — pall

Rys.57Pr zed uruchomieniem generatora gJguk: -w

W oknie generatora ustawi amy odyonwai @d min® wmar a metSrly s e
(36),pr of il i ) r. z PPpicinpeayaSkudK g(u2Zk zost ani e wygenerowany.

6.6 WPROWADZANI E PRZEGUBE¢

uki e s §uma iniN pob@zdnepyzegybmio. Wynikiem pracy generatora jest jednak kokstru
t

-rej ws zyst kyfi &k uwiezanyy t N agzz tkwdvegdyec sKog@d vzakukalk

T o Q)
< —
moao @ x

z
k
ulpwez

< -

i kacj a
owych
n z(dyy. 5.8).

n gn-ar nuytcwho rszgeunp rue zpsr keceggNicby- enh i
u [

i aygrjiad Ntwec ld oo pvgyrkamjai  z n

bnd e
sgup - wlne@a) Np

NOWwZ
Q= O

y f
dk
o \&/

Przegub v

| Fotacz prety | | Odtacz prety |

| Dotacz prety do podpory |

Rys.58Nar zndzia do operacj.i W przegubach

Narzfindzia te operuj N na uprzwprzypaodkzmzmdagl‘s{mmeyn,yha W 1Z 1 ta
konaniemoperacj zaznaczone muszN byI prity odgNczane i wnz gy
W polu wyboru znaj duPpriégupmmo Usniai onkar epSalsikiu cgzryu pzyae-naczone
gubamiPoni Uej przedstawiono widok ukgadu po modyfikacj.i
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Rys. 5.9Wprowadzanieprzeg ub - w do r amy

66.1PogNcz prity
Ta opcja sgulUy do zesztywniania grup priot-w w- win¥fle.

u
nych przegub. w izazozandp-rvitzye gANtcywWreiea si i w ni ch.
Rysunek 5.1@rzedstawia typowelly ci e tej funkcj i

\/\/ /

RysSlOZesztywnianie grup prit-w w przegubi
Na poczNtku priaty w winFle sN s ydunkwwsawignojgsiNpczegaba . W ko

stfAipni e naIer ws,kazai modyfi kowany miufuekgjiimybraner az pr n
prnty zostanN pogNczone.

6.620dgNcz prity

Dziaani e t ej funkciji jest Pporgzheccmmﬁgalﬂﬂsytwcema dzd as§@amng NMc £ a
nych prnat .- w. enrizeend njaeljeUJyr urc-hwommie U wskazjpal whzgy oraz
JeSl i wskazany whnzed nie jest penzaegquwbenna tpo zzzogsutbaniPe 0
bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno pogNc

6.63Do§gNcz priity do podpory

Przy podporach sztywnych, Iltizwo 31 ieerkimar zket g urbeo weyKephr Hits-twn i
czone z podpor amegub®wot ywno, a kt-re prz
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UOycie tej funkcji | ewoptrzaermaljedi awzrue hdbani pawyelns nyadre Oy
oraz prihaty kt-re majN z&stiay sztywno gogNcebndogNepdr
niej za poOnlojcNNe zf uprr kitct jyi

Na rysunku 5.11 pokazane sN kol egmreaneit.apRr fistzyt yudnceSme
pogNczone sztpwnmstzajpd dpogMczone przegubowo.

Rys.59Szt ywne gNczenie prfiat-w z podpor N

UOycie tej funkcji nie jest potrzebne w przedstawiony

6.7 RYSOWANI E PRNT EXONPCHERZEGUBAMI

<’ Funkcja rysowania ukgadu pr acysgwane wp divt cWw po@ﬁazdx
BB sztywno |l ub przegubami .eniWe priakk gyjcie mMys aWargiNa ku kpdaj
prioty

Tryb rysowania zmienia sifn klikajyhau pwpavwywn dmsanyegios kil
5.10.

g - 1 2
3 Sztywny-sztyamy
< Pregub-pregun

Rys. 510 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowani a moUna zmienial takUg podczas rysowani a
Opisanego trypu Uy t o przy wprowadzaniu stnUe® typu X w Srodko
Poni Ue|j pokazano gotowy efekt wprowadzania ukgadu:
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e T T

g I N E

[T

Rys. 511 Widok hali

4 68DzI ELENI E PRNTAMW WNZG
‘.,ul"-

Okno funkcji dzielenia priat-w wizgami przedstawi one |

£ Dzielenie zaznaczonych pretow (L=2,80 m)

Od poczatku [m] | S | Od karica [m] | % |
0,933 33,333 1,867 66,667
1,867 66,667 0,933 33,333

IC

["] Padziel wagledem rautu;

|Wybiarz podziat - | Podziel | | Anuluj ‘

Whcaysc liste
Dwie czesci
Trzy czescl
Czbery czesc
Pigt czedci

N
Rys.512Podzi ag prnot-w wnzgami

Przed uruchomieniem tej nauklkcyychatewyazalzwpczwhdp
e

PogoUenie nowych wihzg-w naleUy podal w tabell J éli

moUna podawal jedynie odleggoSci procentowe wy ch w

JS|i wszystkie zaznaczone priaty maj N ]ednakovxeN dgugo

Slal odleggoSci whnzg-w w metrach.

Przy prostym dzieleniu na dwi eopdztirezlyni ec zakerreySleazly ppa gid

wysta c z y wybral z i sty typ

a program sam ustali pogoUenie whzg- w.

Podczas dzielenia p t - w, nmo kpodziceahl evypsrt Mitpau,j NyvcozbecS mNiUee
z

rn

dujAN sinh w przestrzeni dokgadneine. W atcehjo wsaanmae jz oBlsd kaanliiez
t oSl obci NUe E i ich kierunek. Zachowanie obAmiWNUeE& ci l
tiopi sano wczeSniej przy omawianiu grup tego typu.
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Funkcja dzi el epokaaang B fi p r wyjrdyvaddamia leet@u X doSci akt - Ne sN po

czone w miejssuﬁﬁlemétaaiimajjv\a'lcm krszUJNcych sifn prnt-w
Kolejne kroki wykonywane podczastwz eni a st AUe & Sci an pokazane sN na r
a ® O o O o o m]

/
/

8 R B B B LT
Rys.513Wpr owadzanie stiAnUe@E& Sci an

Naj pierw nal eUy wprowadzil pierwszy ukoSny [
i uruchommizii efl lemk cej fp.r Az -Iwi swiyz graamie Oy wybrai podziag ne
Podziel Nastmnlpemyesmnakysoanie dw- ch ukoSnych prnaot - w. Na koni e
wktr y m gNczN sin stinUenia i usunNi przegub.

Nal eUy pamiftal Ue funkejajiedgtbi ew geansi nao Socrifi t tusmiakviease hj oavku j nep

| okal naedguo wskpg- gr zandnych itp.

Opcja dzielenia prhita na dowolwne,ofeishkirozwungdoivdaaiN jog
sowego podziaQu prnta whzgami, wzglidem jegoodgugoSc
miernym podzioklwé pratth-w, k gdy z=n@anal jeczi ovpanadjlaeme rotd-|
cych, bez koniecznoeStcczakbmptiykbwadeéggipbei na odpow
g o S cdonejkmkwi.

Dlapogdynczego prfita | ub &kile&ju spamej- wd u gdooXajia,d ndices ttiip n a

dem jego dgdugoSciznyehlupwprotmiasit k ach metr yc

Dla pojedynczego prniata |lub kilku praAat-w o dokgadni e
jest opcja podbzriaanjeug owzrgzZlmitdue nprwoyst opadgdego tego prnta,
jednogkach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozostagych przypadkach ftmowlrnavyt-§z2,stwgzg
dem dgugoSci | uzbutj-ewd n(ecgoo ozc zdywwicShcire daje dokgadnie te
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo
byi obecnie podawame ey skkelgo] rd(I)Scnlachd firkszegonl e) odwr
zasadamygjfkeowEe podziadgy, wychodzNce poza wymiar dgdgugo$S

oraz nie moUna wprowadzil podziagu prnta w dw-ch ta
dziagani a funkCJ|d0tPohosaawwenmypyklpeevmerrileirnylchoaNanych
2,3,4 i 5 cznSci. Nowe ap&ano podiUafu priAata winzgami p o

. Dzielenie zaznaczonych) pretow (dx=11,80 m)

Od poczatku [m] ‘ S | Od korica [m] | o

3,033 33,333 7,867 £6,667 | |
7,867 66,667 3,933 33,333

Podziel wegledem rzutu: (%) dx (Ode

Wybierz podzist + | Podziel | | Anuluj |

L ybierz podzist
Whycayét liste
Dwie czesci

Trzy czesci k
Cztary czesci
Pied czescl

Rys.514Podzi ag prnta wzglidem jego rzutu dx |
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W trakcie definiowani a podzczayg\wkepzyl\tvandzu:prpmereWdynaa
nia nowych wnfzg- - wn apcoyZ wmaNl akj oNncter onl ai cpr0|perawnoSC| wWpr ow
wskazuj Nce pogoUenie nowych winzgdg-w ronWUwhNysjBstw wabpkHf
dgugoSwzig!| ncdzeym j ednegostzopardzgeycchh rrzautoswi eprukgadu gl obal

Rys.5.6Symbol e purt Rys.5.6Symbol e pu1t
podziagu prnta podziagu prnita
Ci rzutu dx

69 SCALANIE PRNTEW

FunkdwNombn Npodzi agu, pjréeidta ovpiergaaomia scalania pent-w w
dynie w przypadku zaznaczenia kilku kpigch p o g Nc zonywhp z €| iswibdwmenhkorgkr it - w
stowego prawego klawisza mysmkireaAdy acper apjraittya klhy g

muszN jednoczeSnie spegnial kilka warunk- w:

f Wszystkie kolejne priaty muszN byl wsp-gliniowe.

f Wszystkie prfity muszN miel taki sam przekr -j

1 Wszystkie priaty muszN naleUei do jednej grupy pran

1 Wszystkiezprmtegl mpednakowo #Hlzaikdanlyichawany ukgad ws
Skutkiem dziagania tej funkciji j est zamiana kil ku ko
ko@Eu pokrywaj Ncynkoswyim zi wkioz@ceonwypmo cszcNal any c hanypr it - w
el ement przej muje wszystkie cechy(pywadku: jwystnppivandlL:|
ci NUe® na priftach scal anych, po ope,racji scal ani a s N

t e

mlejscachwpr@trzenl(Jakprzedscalam)WyJNtek stanowi N tu obci NBeni a
Uone sN do cageWorzypadkigdgdopmwg sw ap @®i edni ch scal anych pr

niewsp-gliniowe prnty, po operacji ocjcialanjiaedypmize spraif t
sN od nicRoodjgiNgypadkowym podziale priata wihzdem (np. 1
punktu bliskiego prnta), funkcja ta pozwala na ponown

% Kopiuj zaznaczone prety

T3 Odsun zaznaczone prety

1 Przesuf zaznaczone prety

il Lustro 3

I Ohrdt
2 Podziel prety weztarmi
\: %, Scal prety

V Usufi zaznaczone prety [}\

I+ Famiefi na podrys
%, Pretna mimoaradzie

a0 Edycja preekroju

W Utwirz elementy wymiarowe

\l' Dodaj obcigzenie preta ]
1% Uk zaznaczone prety

o Zahlokuj widok

i Widok 3
%4 Przycigganie 3
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Rys.5.17Wywo§ani e funkcji scalania i widok
Zachowani e

obci NUe
grup tego typu.

obci NUe G s Aarlud otpiivdss apo fiwaz e Emidajny chr =

przy
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{ MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po skoE zeni wkypdawandDdniwa j est modyfi kacja wszystkioc
oraz podparcia. Funkcj e modyflkUJNce powyUsze,eIemen
wybr al el ementy (wnzgy, prfiaty, orbacgntNEemiraxhoktt {r @ dpa|
funkcjn.

7.1 INFORMACJEOGEOMETRII | OBCI t+ &t ENI ACH

Modyfi kacje geometridi oraz obci NdosvgEh apisaiyeidw koldjmydho nuj e

punktach tego oraz nastipnego rdoprezeniag fhformacjPoogeometri e sN v
oraz obdJeni ach prat-w i Wn(zvgnngoa\/\btitalzjnacwySweetplrennuae i nfc
Zzak gGedrnettia a przy zaznaca\/zlehdllsulrobjceg\ldJemaOrebacrp@\tjlWaytmlraa zakd
Sci wwioedgpni ch polach moUna modyfi kowal. W przypadku

obci NUe &,dIpaarnainceit rwsp- | ne owy&awniethanak §aldhac fvad pW pr zy
znaczonych odiregkts-Nw, - Jarea wyz&wnak.}, & vaprzypagkelisttwyberu puste

pole

InnN moUliwoSci N uzyskapkht urclhmikipenady {toolipy)8 N etmelnn iae Wi @ r
kie pola tekstowe wySwietlane po zatrzymaniu wska¥ni k

Pret: 334 (L=6,00m)
Profil: IPESO0

= 4 —_—
JV S ATy T Ohbrigzenie dagle
_ 4 —_—
J,=2141,71 cm P1=3kN,l’m P2=3kNJ'm
3 =83,29cm? 3y=0m x=¢m Wezeh: 2
A=115,53 n® Grupa: Cbe.State (14,600 ; 1,500)

Rys. 7.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

7.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zakoE zeniu rysowani a ukgadu mo Ul i woSci
w programie sN pastifipampebt - wijje gadkai cvh usuwani e i W
nie, usuwanie przesuwanie, kopianie, odsuwanigg r 1t - w, dzi el e ndraz wgawddzaniev wn z § a
przzgu b, wuwsuwanie i modyfikacja obci NUeCE
Geometria
dz Przekrdj:
IPE 450 M
Kat abr. przekroju [7]
Xz ax L[m]|3,39 i [7] 45,00
X A4 z [m]

D [2,400 | DY DZ (2,400 | [m]

Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii
Wyb-r profilu oraz kMptrdtolr atok apgidGeoenetdsn da i @m yds 1 e | z ak
ce. Pozostage operacje edycyjne zostagy om-wione we vV
Menu Kontekstow
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7.3 MODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonych whz§- woko&8h aieneikd sna ezwearfizap il pmetarp-1t  ma
kowane. Modyfi kaorjzy dteajwyck om upg -el sz Rodgergw | Necky@edmbcse 7 w ¢
tia.Zaznaczaj Nc o(@pro/iy) veddhci zea psoiliia bzt a k &d ynapdz emiegs | nyc h
kierunkach gl obathwcago ukgadu wsp-grzn )

Dla kaUdej blokady matUnaSdojeik&peflysed Sci (pol a

Faodpory

Blokad.

pr

[t Ty v
Blokada obrotow
L L 9,

Sprezystosci
K Joooo | K K, (0,000 | penim)
iy T loooo | f [kMmirad]

Rys. 6.3 Podpory

W programie nie jest moUl i we wyys o mpnui e asindafiietdid @i ¢ | a
obrotem na podporze sprnlUystej. MoUna wprowadzil tak
oblicze® zostanie wySwietlony komunikat. Do wyboru mi
nincie obci NUe Epdyulob psepwaitlyet oS¢ti cpe@. Funkcja aut oma
dziaga tylko dla podp-r, w kt-rych wystiapujN bgndy. \
dla podp-r sprnUystych. Pozostage zmdiead a&rsita ddiae spa g1tUa
Wprowadzani e i modyfi kacje obci NUe®E om-wi ono w nastfp
b ¥ 7.4 FUNKCJA COFNIJ I PRZY WRE L
& ¢
W ramach kaUde|j ot wart ej sesji programu uUytkownik m
przywr-ia Pozwa wycofanie sifn w kaUdej chwili z bgnd
projektu z przed operacij.i cofnij. Nal eUOy tu paminital,
nejsesjj ego dziagani a. P o feitappogranaun ponowrym arjickoknieniu, tege samegm i
projektu, listawceSni ej szych zmian nie biAdzie pami Atana.
75EDYCJA ELEMENTZOUZADRZBWA PROJEKTU O
W aktualnej wersji programu wprowadzono moUl ikwoSi ed)
z0Sci el ement - wadzud e fH onsi zocwzaenge-glon eu kfjunkcj e edycyjne do
prawego klawisza myszki, w momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odgowiem el ement em Adr z
projektu. Rozbudowano firp nwncihe Ow zAadkrrzeeswiiendf oprrnoajce kit ud oos:t
T W ga@rﬁr“mlnylnformaCJe dotyczNce sposobu doj Scia pran
f W gaBnaunoUl i wiono zaznaczanie w Adrzewied cagej
Grupy .prnat .- w
f W gagGmuapy Uemanol\paramem/ldoczna/N|eW|docznan| ewidocznej agrupy ni
znaczyl w Adrzewied projektu).
Przykgad wywogania menu podrificznego edycji z pozi omu
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= 4!\ hala stalowal - mimosrody {
+- %1 Profile >
= ety
[+ g Podpory
= 1] Prety
[ | Pasy adrne
[#-[ | Stezenia potaciowe
[ | Phatwie
e[| Wieszaki potaciowe
[
[
[

t-[ | Krayzulce

[ | Pasy dalne

#-[ | Stezenia pionowe
Eb-[] Shupy ghévne

[#- # Pret 1

- # Pret 2

- # Prat 4

;5 1T Wykratowanie REDx40x3

b 2l Cbciggenia 1. Plabwie 2C 300 x &8 x 72 x 25

e P BT Uy (D Stezenia F30

s X Usuii 1= Stezenia scian

izszret a0 Podwalina 1

- 4 Pret 82 | Podwalina 2

- Pret 83 |7 Pas dalny R 120 5 60 % 4

o Bret 119 1 Krzyzulce R 60 x 4

7/ Pret 121 @ Pas garny c

o Pret 122 1 Rygle usztywniajace R 100 8 k

o # Pret 157 I Kraysulce skrajne R 80 5

- " Pret 158 T Skrajny pas dalny R 140 x 80 x &
- " Pret 160

- " Pret 161

- " Pret 196

- o Pret 197

- " Pret 199

B # Pret 200

- | Podwaliny

(-] Stupki

[ | Rygle usztywiniajace
- [ Grupy pretdw

- LI Grupy obcigzer

[+l Elemnenty wymiarowe

£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
[#- # Pret 118
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

Ry s. 6.4 Edycja element-w z poziomu dr zewa
Zpoziomu Adrzewao projektu moUna edytowal nasthipuj Nc:
kt - re parametry pranot-.- w, grupy prnot - w, grupy obci NUe (
zmiennych i elementy wymkamwoweak WywioWkysme$ aiwkkiozmyg al
poSrednie dziaganie | uldp opwizeedynNcezgag ,N iushynedzanseywizkgao dook nc
ustawi eni e parametr -w wskazanego el ementu. Whprzypadk
czas bygdga moUl i waGepneettigi dddeno dpao wz eekdnda keceokno edycyj ne.

przedstawi onoemposyciegrizyeippantudbcinéecbdyoypijme wraz
funkgciji:

GagNT d

(menu) Dost fipnemgno Opis dziagan

ProfileA (kon- |[W§a Sci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
kretny puofil) na wybranym profilu.
Usuwa profil z projektu

W Whasciwosc
> Usuri

UsuE

. Ot wi era nowe a-(
Wi z g ykon- WgaSci woSci|jNce edycj i ws

kret rey) wiizd a .

W Whasciwosc Usuwa wi Z' e g 4

X Usur UsuE z schodzNcymi
tami)

PodporyA Ot wi era nowe a-(

(konkretna WyasSci woSci j Nce edycjn ws

podpora) parametr - w po(

er rZy )il ﬁ(’ ka fy
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progr amu

W Wasciwosc

P Obclagenia o Otwiera okno edygjne: ObciN -
. Usur Obci NOpgjgi a |Ueni a podporoviego dla
danej podpory.
Li kwiduje podfy
Usu® winFTle (bez jeld
Prz e k mozwijana Pozwala na plr(zyplsar?le do
lista) wszystKkic pri
5 wybranego prafu z listy.
Pr At (on- Ut .~ | Ustawia lub usuwa dla wszys
kretna grupa et r:/&orc'?’:l) C'N9kich prat- - wiaw
prit - w) hgno(opcja) . Jgno (dostihpna
(przedNczni kK? .
F=p— ; ~sN t ego s ameg(
T Ukryj/ PokaUUkrywa | ub polb
! W (przegdNczni Kprnt - wadziew ukg
X Usuf Usuwa z priektu wszystkie
priaty zawarte
Usu® prnint-w bez us|
grupy.
Pr z e k nozwijalna> Pozwala na przypisanie do
9 lista) p r N tego piofilure listy.
P t - — -
kr;tn?g%g; Ut w- r z ci A g| Ustawialub usuwa dla danegq
DroAtA w) ci n (pcja) priata typ ci Agd
(przedNczni Kprnt | estowwlwuf

(konk r et ny

Obci NOpej@i a

Otwiera okno edycyjnedbciN -

B Freckedi » Ueni adlpa ndaned
N Ubwdrz diggno Wymiarowanie > Pozwal a na yr 3
&4l obciazenia (opcjonalna lista miarowaniada e go pr 1
I Ukryj/ PokaOUkrywa I|ub polb
(przedNczni Ku ledgie.
UsuCE Usuwa prnit z
Grupy p Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna |[WgaSci woSci|priat-w i el emd
grupa prit - w wychna danej gr
W Whasciwosc USVJWQ. zdef iuni 0
% e Us u E prit - w z ukvgadu
samych pranat - w)

Grupy obclJ e

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjneGrupy
o b c i hNa@az&czonej grup

A (kmkretna obci NUe GE.
grupa obckJ e ( Aktywna/Nieaktywna Ustawia grjakpn
(przegdNczni KaktywnN 1T ub ni

| Wiasciwosci Widoczna/Niewidoczna | Ust awi a gr uphn
Nisaktywna (przegNczni Kwi docznN | ub 1

:(‘E'e”\f'dm“a Usuwa grupn ol
il Usu@E wszystkimi oebq

finiowanymi w tej grupie.

Kombinacje . A s _ . | Otwiera do edycji oknoKom-

u GkownikaA WgasSci wosScl binacji uUyt kg

(konkretna Usuwa danN ko

kombiracja) projektu.

W Whasciwosc UsuC&

; Usur
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Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu
Zal eUno Otwiera do edycji oknaZaleU -
WQaSCiWOSCI noSci grup obgd
Elementy wy- . . Otwiera okno edycyjnd.isty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elae
(konkretna rowych.
grupa p Rozbija elementy wymiarowe

e y na pranty w daf
;T ‘:*a;f'w“c' Rozbij (usuwa element z prdjeu).

ozhij

Elementy wy- A . Otwiera okno edycyjneListy
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elaer
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa p . . | Otwiera okienko edycjiZ mi 4
A (konkretny Zmi e ® nazwn n a z elefentu wymiaroego.
element wynai- Rozbija element wymiarowy n
rowy) priaty (usuwak- g

W Whascivwiosd ROZb” tu)
E5 Zrnieri nazwe
# Rozhij
Podczas edycji @d epreaijtelwt w Malreléw z wr - ci | uwagn w | al
Smy, bo wgaSnie tych element-w bndzie zawsze dotyczy
elementuwyw ano edycj . I tParkn t pl. i kbanj d\NNadszemr nagweyliraneficupia

prfiti-wybierd$ NG fadmdjefmy uaduwaiszysukie prhaty znajduj Nc
natomiast sama grupa aiie WPpluesgmi)e Wsuwpreigmdieu i (nmoyz oesfte k t
gg- WSrwy pmt , wkl i kaj Nc tu prawyQ@r ukpiaewi psrMgtii ve nd$uy@ r apej n
bridzi emy usuwad Nz gukpadprwskaz bez usuwania g-amych p
dzielone do Niepogusdwane j grupy

Przed zastosowaniefonkcjiUs ud@E a pr At -w i wizigaw popsawNcgi 6dU0KDkkowni
dzenie operacji, a po jej wykonaniu ukgad zostanie pr
jest jedynie dla element-w widocznych (nieukrytych).
Poni Usgampoknowe okno edycji wgasnoSci dla winzg-w i p
kl awisza myszki w Adrzewied projektu:

O Wyezel @ Wezet podporowy
Wspitzedne
¥ |0,000 Z |0,000 )
Wiezet podporoy
B przemieszczei
Erx ry Erz
Blokada obrotow
o, 9, L
Spreiystosci
k. 0,000 k, K 0,000 [k
f, T, o000 f, [kNmirad]
QK Anuluj
Rys. 6.5 Edycja wnzg-w podporowych
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Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu

W przypadku edycji kaUdego z tych el emedwawidoki.&y wogdy wa
den widoczny powylUej pozwala na edycjin wsp-grzndnych,
widoczny poni Uej pozwal a jedyni eNyctapodporam.j 7 wsp- grzndny

Wezet nr 19 &l

® Wezet () Vezet podporowy

-mrzedne
% 0,000 Z[17.000 |[m]

Rys. 6.6 Edycja wnzg-w

Zmi anfi wi dokuwnmkUevywdygtak w kaUOdiegwicendwiild g -Wirey§ zeag A
lubWnzed podpdrakwye rowvmeZNarklaeJdlyrmoLmlomenC|e ut wler zeni e

pory i odwrotni e, kaUOdN podporn moUna zamienil w zwy
Pozaoknm edycij i parametr -w wizg- wudoweande -gN roO-bwraiNd@néd k ry.
dla prAata i wihzga podporowego. Wi dok okien przedst awi
4 ObcigZenia preta. g‘
Sel. | Typobcigzenia | Grupa | Wiartost 1 | WrarosE 2| Jednostka | 1 [m] | x2[m] | xlil | w3 Ukk lokalny | a[f] | B[]
(] 11l Obcigzenie cigote State 10 10 kifm 0 4 1} 1 [} 0
a 11l Obcigzenie cigote Obc. uZytkowe 15 15 kh/m 0 B 1} 1 ] 0
(] | Sita skupiona State -1 ki 3 0.5 ] 0
(] | Sitaskupiona  State -1 ki 3 05 O 0
v % Moment skupiony State -1 KNm 3 0,5
Al Dodaj ’\I 0K Anuluj
= | Sita skupiona
% Moment skupiony
11l Obelazenie ciae
AT Padgrzanie preta
AT RAznica temperatur

£ Obciazenia wezla

Sel. |  Typ obcigZenia | Grupa | Wwarosé | Jednostka | Kierunek
[ - Osiadanie podp... State -1 /rmm z
[v] 7+ Ohrét podpory Ctate e '
WUl Dodaj | Ok Anuluj
= -4 (izjadanie padpory -
= Obrét podpory

Rys. 6.7 Okna edycj i obciddpagedncpzryiictho wpyrciht -iw ploudbp oproodwg

el ekcji pojed
e |l ubzw wn¥l e

Dot ychczas okna te s§
o} ci
GEN ¢ zprairea e t fr u wk c j

istotna w-wczas gdy

nie. W aktuénej wersji okna te rozbudowan o I i woSci Obcily

dawani a i usuwania nowych obci NUe® dla pojedwnczego
czenie pawameychwwzposzczeg:-I|l nych kol umndaichldanyetk i en | e
definiowany©Obcn&taalkdlad ceavadegd ofdriy Wi a .
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80OBClItt+ ENIA UKGADU

= 81GRUPY OBCI}¢tEG

KaUOde obci NUOenie zdefiniowane owipdaji @efcige upysioblyiNUp
zmi ennych. Wygripilobelte &t sathidiwy & th, wkjdefiningana jest przez program aut

matyzniei | e j nazwa nie mo(eé ebyiesmo dyfai kvd wairad i zowana na
uwzgl ndpi ooasiwe obliczeCE

Obci NUeni a z prajekticn wykomanycle www pr zedni c h wer sjach

w kolejnych wersjactprogramu. Podczas otwatia starego projektt d o wer sj i oBc D NW&Ncaniz e}
nN przypisane do jednej stagej grupy wecighlUp@E oNMas NU
izmi eni | przypisanie poszczeg-lnych (wybranycN) obci N
UOe® do poszczeg-lnych grup odbywa &lawmszepShiyewiNlzaEz nac z e
iwybor ze wgaSza ki@ agie NiCpeyn i naa

progran

. Grupy obciazen

hazwa | Typ | Charakter | min_ | max | Akbwwna | Widoczna |
Ciezarwt.. State staty 1

1
State State staty 1 1
Ohc.ufyt.. |Zmienne | staty 1
Obe. uzvt.. |Zmienne | staly 1
1
1
1
1

=

-

Obc.uzvt.. |Zmienne | staly
Obe. uzyt.. |Zmienne | staly
Obe. uzvt.. |Zmienne | staly
Ohc.ufyt.. |Zmienne | staty

E| & & E E| =& E

AULUEU UG

-

Mowa Czyse Okl Anuluj
Rys. 7.1 Okno definicji grup obci NOe@E

NowN grupfin obci PU®Eedkefiienipujze zsinmcw Sni fici ekniggrugy ci sk u
obci NUe® jako kolejny wiersz tabeli.

Wpi erwszej kol umni e tfabril owaJIUymadzm@ruplprmgMéxolumrdee
definiowany | dishytypoprci Ndewy Wl diaagaj Ncyph ew (usmutifay | ub z
w kolgnej jej charakter Nast Aipne dwie kolumny def i nlinuy Ndlwes po facizNUW
s t a gameermmych oraz maksymalny tylko didoi NUe E st agych. DomySI|I nea-wartoSc
wione nal0. Zakr esy wartoSci poszczeg:-lnych wsp-gczynni k- - w
Anindbmu s i byl dmaio.ej sy ypodbi e wipoiSscainipar ozggreajm waaut a-mat y c z n |
toSci wsp-gczynnik-w.

Wsp-ggczynni ki obci NUenia sN uwzeyh tn zreakcg Dgiatnie gwieb u d o wa r
kolumny wustal aj N c¢ hwdrojekcie.eGrppaa r addea r kt -grreujp ywywj Nczona j
istniejewpr oj ekci e, al e noblezeniaehsprzy twavzerguirapel n wa n 2 awamet r  wi do
grupy steruje wySwineetjl agmiuepny obac ieNkkea®ize. Nine.Gma on Ua
panewdloczna al e akt ywnoblicZeréasht uwzgl idni ana w

Aby usunNi grupi obci NUe &, maalcel3y1N2|Lbs41nCE@a:$IIS|kou$)lmwa|eain
Zawiera obc iNUen|aa|eokrto<zprvny8$wM/|eedﬁzeh|ea1veazoszt grupN wusunint
wszystkie obci NUemMiiee dwmUmiaejuspwaypigsaipy ci fnU0aru wga:
obliczenia bez uwzglndniania cifnUaru wgasnego ustawi a

WokmedeflnlqlgrupdostnpnaprkCJaakls}anlus(tlyahwgzyusptlmbcch NmJe(E F
przymskuCzyzSdstanN ustkuing ngrupys zyise zBwi eegpNcel obmoNEe Gy
uUOyta funkcja oczyszczania projektu.
Pozostagaoelyemdlmtey gnp.specyfiedbgrup MilltkpEz o st agy om- wi one w po
rozdziagach podrnczni ka.
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82ZALEt NOSCI GRUMEGSOBCI |

Wprogramie istnieje moUliwoSi ao«irke®d@nimi evzray cetmnyzal e
uwzgl ndniane przy bewniwamd aig kobbjwii .e dhdl esUoknedail edkp &6 a
grup obskighalea®E si i ono zidawicér xjizNSeji : z gl elbrg Sci grup

dolneji zawi er aj Ncej deftkownikacj " kombi nacj i uUy

. Zaleznosci grup obciazen

Tablica zaleznosci grup Zzmiennych

3

]

7
2
4
7
]

=} =
2 %P %" BT T T T @
£ 2 £ £ 2 £ 2 = Z
2 E2EEEEEEE
EEE A B & EE &
5 33 3 535 5 55

L T T T T T

=
s}
Obe. uzytkowe3 .

Oh
Oh
Oh
Oh
Oh
Oh
Oh
Oh

Ohe, uytkowes . Brak relacji

Obe. uzytkowe? Ohcigzenia wystepujg razem

Obe. uzytkowe! 0 Ohbcigzenia wykluczajg sie

Obc. uzytkowe 2 ChcigZenia w kalumnie wystepuja tylko wiedy, gdy wystepuja obcigzenia wwierszu

Ohe. uythowe14 Obeiazenia wwierszu wystepuja tylko wiedy, gdy wystepujg obeiaZenia w kolumnie

b, upylkowe 1T L] E

Ohe. Lzytkowe 8 ] —

— ~

(4] 3
. T

Kombinacje uzy i
|Ciezar wtas... State |Cbe. uztko...|Ohe. uzytko... | Obe, uzkao... | Obe. uivtko... | Obe. uzytko.. [Obe. uzyvtkol

Kambinacj...
Kamhbinacj

Kambinaci...
Kombinacj...

Mowa kombinacja
UWAGA: YWispdtczynniki grup dla kombinacji uzpwane 3 prey liczeniu kombinacji R
zamiastwapdiczynnikdw przypisanych do grup obeigZen w oknie Grupy obciazen. M M
Ry s. 7.2 Okngp odlcea WeSE i gru

Stanowi ono kwadr-ateq wNKiadausmhaacchh iwy pi sane sN kol ejno w
zmiennych zdefiniowane wrojekcie. bmy S1 ni e wszystkie grupy obciaNUe E z mi
l e0Ony mi (Brak mgbakNi ha Kbiknipiicieei fwéiea sadp pwizevdin iae ju
relacjn mindzy dwiema r-Unymi grupami obci NUe@® zmi enn
1 Brak relacji (opcja domySlna).

f Obci NUenia wystfipuj N rakmim (tayidak @ bgNNUeni a mogN wys
f Obci NUenia wykluczajN sifn (jak jedno, to nie drugie
f Obci NUenia w kolumnie wystnpugmi a yw kwi emtsezdwy., gdy wy
f Obci NUenia w wierszu wysthnpligiNi aywkbowtmdiye. gdy wys
Przy wprowadzaniver | acj i , istnieje potenaji al, nile mallrizWo-$Sik gaak ir
nie sprzecznych. Aby do tego nie dopuScuhi epmoglriawm & |
zadanie relcji sprzecznejp oz ost agy mi .

W oknie zradp UnoSicNUeg® defi ni owa rirea csjNe ru Uwnti keoOw mi okdaa, t kkot w
ne bygy szczeg:-rgovwdawhppepdrziedanickharozdzi
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83WPROWADZENI E OBCIt t EG

uUyt kowni-RamadD a

ukgadu

progr amu

Aby zdefini owardojodlkdiNdennal ewly zazna(Cpgryiubjvemied - Iw)b wi
kt-rych ma by idnawopweo woabdczi dbifeeinNdée ni a wizg-w to siadani
nia te moUna wprowadzal tyl ko yw wWhozpasdh,gew tlpyr yodh il
tyl ko dl ampgRtnoansef Kbpyel: si a skupiona, moment MN-kupiony
ggy, r - Bnaitcuar tiemppodgr zanie prita
Prze naci Snifncie przycisku obci NUe® na g-rnyNm pasku
Uenia. Przyci stky |tkenzwds,s tgidoynywd zes$ni ej zaznaczany zost
du | ub wiizeldnnpyoml psopowswyhem zadani a aepdpdl?meniulkontg est wy 'l
stowego prawego klawisza myszki, dl-av wozdeDmrioesychaznac
wybraniu wgaSciwego obci NUenia, nastfipuj e eautomat.y

Po

Oy tam podal wszystkie niezbfidne parametry wprowadza
ro

d

boczym, na zcte nlawke omiyzgha phr idyanami czni e wy Swa-et | ana
zanego obci NUeni a.
W trakci e wprowadzanl@rupaowy(ziabkgcwecnhﬂmes@n\pnpoljuast Zaws
wszystkich grupustawionych jako widoczne projekcie poza s pecy f i cznN grupN cinUaru
nie jest W|docinaWwprzspadkwyUefunlowanla nowego obc
pierwsza widoczna grupa z listiby przypis ao b die Kdb grupy niewidocznaj al e Uy z maweme | | ej )
na widocznN i w- wczas gr up aGrupy Wiskiaghyn peypadko gdy visgystiie na | i S
grupy ustawione sN jako niewidoczne | ub widowomzna jes!
wadzi l obci NUe & dw iz awidaejcgwo.mnyy hcipillaru wgasnego, kit -
tyczni e, nie moUna w programie przypisal Uadnego obc
Obci NUenia skupione prnat-w

!Rys. 7 .uBion&i gy " Rys. 7.4 Momenty skupione

rzy
astnpuj

wpr owa d znaynci hu

fGeUmetria rObciaz'Enia rWyniki rWYmiarowanie |

Grupa i wartosg

Grupa ‘Stale

P14

v|||':|

Poczatek

:
4[] |3,nnn | % dL |n,snn

Koniec

v

xz[m] *y L

rGenmetria rohciqéenia rWyniki rWymiarawanie |

Grupa i warkosé

Grupa |Sta}e

wtan)

v|||':_|

Poczatek

;
x,[m] ‘3,000 | % dL |0,500

Koniec

)
x;[m] oL

[ Uk lokalmy: [@F3 @z

Nce parametry:

Odpowiednio wpolu P [kN] lub M [ k N m]

Za pomocN war t «gcm] ,
NUeni a na

obci

P
n
Wy b r dsty Gapa,
1
1

Isuiby nsoknuepnito- w

wgaSci wN dl a w
podal

b enzzvgll iyt divabnjae, |

priicie (prnintach).

a[] ]

skupioObry Niddehaneé Owaha

wprowadganggopdbobBiUBDE & sk
w a rotipov@ddictojdrmostkedbe n i a

nal eUy wustawil
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T Dl a sig sprkzuepgN)mzyat:JhXI,(‘ZoprazywwysbkleraJNc ukgad | okalny
uk gadu moUna wustNaeviil a kzzgaczdlrmekzﬁ)hucmsmuntu skupionego

ustawiony jest kierunekb ez mo Ul i woSci zmi any kierunku i ukgadu.
! Dla sig ,skhipérnajyNdd ,ukgad | okego ny lofpzudtawi Nicu o dgloavh @ dmy
kNot[], moUna ustawil dowolny kierunek obci NObenia wz

kalnegok Nbtjestk Nt em obr ot p §als @ icuskygFamdie wz gl ideStoziagkakmal p
polu tekstavymbmo Un a z mikevmi avia r ¢,loa%6. Dk Mt mmoment - w skupionych
nieaktywne.

Obci NUenia ci Ngge prnit-w

I[!Rys. 7.5 Obci NUeni a ¢

rGeometria rObciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkose

Grupa |Obc. uzytkowe vl ||_:|

g o

Potozenie

Poczatek

x,[m] |0,000 | % lL |0,000 |
Koniec
x[ml 6,000 | 5L [1,000 |

[ UK. lokalny @8 @z

Przy wpr owadE ari iNuy doalt dei NU@rba | Nadlefnd saave | nast fpuj Nce par

f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dl a wpr dowgaedgzoa nger guop no bOCbICN (NeChei@. c i

1 Odpowiednio wpolu P; [kKN] i P, [ k N] podal war tkooSEc o pvdlc zolbtcki oNWNe ni a
w odpowiednich jednostkach.

1 Za pomocN wartoSl¢m]|xp[em]wzgvl/mg;_[llnny)qimlynlh suwak - - w, nal eOy
miejsca Wo@zaNtkmuciiNUOenia ci Nggego na priacie (priatac

1 DI a obC|NUeEEegNNggy){slﬁolpapzywybkerajNc ukgad | okalny
ukgadu moUna usNeawi ia kdodNyziegbaokonN osi N.

T DI a obC|NUQ/G§|e|rI‘agQ\ly:cthgmd l okalny priata | ud gl obal
wi ednb] .k NmoUna ustawil dowolny kierunek obci NUeni a
DI a ukgadeUJesWaNltneerrgoobroatvupgcatsczicmil&ﬁjmiiv\ezglhdem osi I o
Strzagkawdimoplnzay zpnukevmi aviar g kc&45. k Nt a

Obci NUenia termiczne priat.w o
AT Podgrzanie prita. Obowi Nzujgeandjegme cagoSki pphtfiaa, ni

rGeUmetria rObciqz'ania r/Wyniki rWym\arowan\e |

Grupa ‘Obc‘ uzythawe v| |F|

s1i)
Rys. 7.6Podgrzanie
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Przy wprowadzaniu obci NUe® termicznych polegaN-Ncych
Uenia zdefiniowal nasthnpuj Nce parametry:

 Wybr tistyGmpa, wgaSci wN dla wprowmegz agirrgpii oblcd iNNNBaewEa t e
f WpoluDr[C] nal eUyt pwrdiadcw Cel sjawrwpak N- Podghzaempeybr an

AT R-Unica temperatur dla prninta. Obowi Nzuje dla cago:

rGenmatria rohciqz'enia rWyn\ki rWymlaeranle |

Grupa |Obc. Lzythowe v| |I7:|

AT, [°C] 4T e0)
Rys.77R- Uni ca temperatur

Przy wprowadzani u otbwri,NOeal e Uyl nreaci Nz & 2ednepieicmai ©Owali Ntast i

metry:

1 Wybr éslyGmpa, wgaSci wN dl a wprowmdzgeon gg al paib oibld elrlieaE. t e

T WpoluOrz[C] nal eUyt poniiadciw Cel sef asam, r mUh dezhjjieiddednp | e s z
stronN pr #pokrywK i ®lritilenrelkn ki em | wkpl gegdtdogkghdpr

Obci NUenia winzg-w

Przy wprowadzaniu obci NUe &E: osiadani a i obrotuu podpol

j Nce parametry:

f Wybral Gmpawgaygi wN grupii obci NUe E.

f Podal wartoSi os i(@d a h i(kkjéj pbooth pvstpnjpchw  mm

f Zdefiniowal k i przem naenhczemebcoxjpoNlEUele\go anaczAkX 0 | u(bk NAZoobr ot u
podpory okr eS| oazngczonegaczsAYowzlgl m@@ma)‘g/dolnychrrpolachukslto-
wychniemo Un a wagviagyt o Sc i kNt - wniaaw hyaminih @i cinetseNa ekt -zraep i
p o k r y w azazNaczrnyrnikierankami palpory.

|

' Rys. 78 Osiadanie podpry ~—" Rys.790br -t podp

fGenmetria rObciaz'enia rWyniki rWym\arowanie | (Genmetria rohc\qienia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i wartost

Grupa i warkose

Grupa |Obc. uzytkowe v| |I_:‘ Grupa ‘Sta‘e v| |E|
olmm] KI°]
Poczatek Poczatek
© . O
x[m] 0,000 %11 [0,000 #ym] # L
Koniec Koniec
] L

%g[m] U f L xg[m] % /L

Kierumek.

[ ] UK. lakalny O @z
al?] B all

8.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCI tt ES

Przed modyfikacjN obci NUe® nalelUy je najpierw zaznacz
1 MoUna wybral pojedyncze obcanlDeioiae przez jego wskaz
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f Gdy na jednym probice NWyg €t i pobl¢mezoraiiczelyn gagnaqzeniem obti
Ue® moUna zazmactziypmeniEdycawybiita| OmpiclienWdSwpetta si i
wtedy okno dialogowe ki st N wi docznych oricm Ndler® $Iiriniteas-el IMaykdahjaii w
obci NUe E. Funkcja ta dziaga jedynie dla jednego wytk
obchJe E winzgowych.

W oknie dialogowymGr upy o,b cmoNeaE c h wi | ddwooc zongorSd n ipcozsyzic zve g - | ny
ekranie, co vekrajnym prgpadkumz wal a na s el ek agmachjedne gripbe ENDg Ek o w
1 Analogicznie przy duUym stopniu skomplikowania ukg¢

iedycjn obci NOUe® tyl ko dla widocznych prnat-.- w.
f MoUna wybral kilkaaobei NOE & p yjeededznoobcerkelShei @i py my k| a wi
Shift
f MoUna wybral killpanowthiBEe(E) (o &NEeypmob @jomprzeci najl
w programach CAD)wc i Sni fAiszgmCtrik | a w
W przypadku selekcjiraineadawunioenaobpci NiUe Epr ediyNGanisa n
Wprzypadku, gdy opr-czmzebdiinNBe @l wynemarnye tali pes ak pr
wceluedycjiobdde E sam musi pr ze@WMNocizNOe siiai na zakgadkhn
Po zaznaczeniu kilku ofiti0 e &, naObzxd MNFgddvaet | @Sei sNi Jvapraypsanegd o Sci i
grupy obci NUe® wsp- | neprddyap awykbu ,a nggccyh lbac i NaderEm ¢ A ny ¢ h
r-Une, sygnalizowane j[e]satwprlz;padlamﬁsswybi)rppujstﬂpqlwn symbol em

Przy grupowej zZzmi ani e parametr-w obci NUeni a, nal eUy |
taki sam dla wszystkich zaznaczonych obce & a kI np . : przy Jednoczesnym zaz
imomentu seponego oraz zmianie wartoSci obci NUenia na 100
r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zmiany pogoUeni
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe E

Po selekcji (zaznaezn i u) odpowi edniego zestawu obci NUe@® przezna
myszki wywoduj emwymesua pupsdund czparizen aic z d ueb aitiyiwNling/n ipa z y ¢
DeletebezpoSrednryo z kl awiatu

857ZMI ANY W OBCI | WENDSENE ZMI ANETBEDMUKGADU

f Usunificie priata |lub wnhnzga powoduje usunifdcie obci NU
! Kopiowanie prita powodujpezppwsaayime degoilkgpi obwi &N
1 Przesumd $ @ nien i zmienpa praypisanych do niego diidie .

1 WydguUenie prita powstage przy przesuninfnciui-whzga p
zacji obci NOdowwaneZwgtigajiNne kyooGEooal emhixgdi dfpbetiny Nat k(u i
tomiast mi eni aj N si i odIxewad»n.Schko bestaarind nglmeceiadUe ni a pozo
Zmian.

1 Podziag prifita obci NUonego obcijNJemd pawiced dNrgighpmo chzai kg
Uenia na poszcz eaghowanyechamkteidtzyi.a gZaonsiteajoeb czi NUeni a pierw

obci NUe®E dla prita przed podziagem sN takie same jak
T W przypadku podziagu printa na v o Uopm  Wyng rdiigp-o je e obc
wiednio dzi edminee (jzegddnoibecizZNUpodzi agem prfata) i kaUc

podgrupy grupA mu I. t i 0

1 W przypadku scalania priat-w na kt-rych wyédmBpuj N ob
t iodpowiednio przenoszone jesti NUenire sncaaljoendye pr it i przydzielone
gupyAmul. ti cCharakter zachoAmumlipeysvaindiuNUe @ ovd zg rad pei epr fit
widal po rédmbltia grupy
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860OBCItt ENIA RUCHOME

86.10pi s o0g:-lny

Obci NUeni e ruchwmer ozgdreafmineg ojwasite gnaak og raucbran bonbac i iN Ue iEe czyr
sk§aalsajiNcz wewnftrznych, wzajemnie wykluczaj Ncych sian
przemieszcajf Ncego si i obci NUenia. Grupa owscziyNstekniicah rpuoczhoosnte
kt -re moUn zdefiniawovwad - Ppmioga apno leeg®Pomatt yme- Ue po

a

niaruchorego ni e moUna do tej grupy dodali Uadnego obci NUen
usunNi . J@gayingm jdakiae moUna wykonal na grupie obci NUe
wartoSci si g wchodzNcych w skgad obadidNdzabmi eacucPho med e
waniu w programie gr upypadeungdyichelne E zrmi @mad thy ate,] aw j pr ani i d
wchodzNcymici WO0ekhgadrachomego, ich typ |l ubajwweltanl prz.
Oy dotychczasowN grupf usunNi i wprowadzil odpowiedni
obci Ndben§ghvidoczna jest na ekranie graficznym w postaci

dodat kowo symbolem graficznym wektora przemieszczeni
e

zmi any jej typu. DI a zdheriychnw akvie&n a p g bdoopsit thep@ei Ns(Ne G erdu
nastpuj Nce operacje: usuni Acie grupik; wzNie@aha hazwybgciu,j
py obci NUOenia ruchomego na odpowiadaj Ncy jej zestaw
zmi ennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ruc
zaznacza), niezaleUnie od tego ile sig pgowi Nzanych re
Obci NUenie ruchome moUe nbpagrugeadydye hw wepgghmneowedl
czym prfAaty z przesunifAtym mi moSrodem traktowane sN |
chomedgge (jeden pojazd) 0 zaGamanym kierunku, zadaj er
rc homych i ustawi amy mmeigdoz ywynki Imic zreenliaac jwi twezbag lei rel ac

wykluczeniamid zy grupami obci NUe® ruchomych, bndN one w cz

dwa niezaleUne pojazdyh Rbeg® oprcrcyidiiraedgan ima kpid e agk ¢
wsp-gliniowych, w przypadku gdy, kt -reS z ofpdeie NUeE n

poza ukgad), obci NUenie taki e ftewasblczemacre SytejiaS cti aokweo nhoulbe
sin zdarzyl na poczNtku | ub na koCGCGu wektora przemie
wstawiania.

W skgad prawi dgowo zdefini owan esjt AgpruujpNyc eo beclieNkenE yr:uc h o

1 AZesp- § spkodjaadzadjuNborya nsyicth z i wykbi  sli gjn y(m brcd NgJteaByi ev, uprtzy
prnancie | ub grupie prnt-w ci Nggych i wsp-gdgliai owych
wiania. W rzeczywistoSci odpowiadaj N one obci NUeni o

1 Wektora przemieszeniaz def i ni owanego przez podanie poczNtku i

lub grupie print - owychNgByehp ctzwmpt ki okreSlona grupeé

ni U ta na kt-rej defini owany boywji aAdzae sopn- §t rpaocsji aez dpuoodr. u
pojazdu. )
1T Liczba podziag -w wekktorraa pcrd:wcmWiechta:zealiaINOSI r- wnor

Azespogu poj azdemde nac averkitao.r zKo lpajzne pogJoUenoka reali
c zkiwegowk er unku wnzgda ko Ecowego vwsezkyt oproad zp razje mieekst zocr zae |
czenia tym dokgadwhe] ppyabddzaéempedhoczeSnie znacz
statyaznych.
Wskgad zestawu si § Azespowdul npeenjodmz dolNdd k rnecSg Nb nveg h ol dozkiall i
wyj Nt ki em obci NUeaScztyehr mi cznych i kinem
Po zdefiniowaniu Azespodu pojeardudukgakrefShemichode Nt
spogu usuwany jest zi onwanpycia pr Xkykgydnarmy ] detf iwm pi er v
przemi eszczenia (punkt wstawiania pokrywa sifA wnzge
pozwala na definioani e Azespogu pojazduodo na wyodriAabpiapygmUpn
go waScwie] l okali zacij. w ukgadzie statycznymu W p
chomegonawd or ze przemieszczenia wszystkie sigy Nespogu
ggych, wsp- gl iniiozwynmpbkagwane ky asat epgeawsze kol ejne, pe
(takie w kt-rym widal cagy Azesp-§ pojazduo).

p
ei

m
n
rzy
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Po zdefiniowaniu grupy obci NUencspoguchomagduodopobsecsél
ukgadzi e statycenmyymamiaattegokwvidacmy jest jedyne Bymbol graficzny wektoe prz
mieszcen i a i pierwsze pegne pogoUen|e Azl\HenguwpbpazNue
skgad niewidocznych podgrup obci NUe nasan orSucci h opnoesgzoc, z engi -
prit-w ukémdu pw oAdrkz uo. Aby zostady one mymdjakontrznio
wgasnoSci priat-w w Adrzewie proj sktiuowGoralieby idrlepdE o
Przy wykorzystanuw prj ek ci e grup obci NUe & ruchomych nabheUy pam
czNco roSnie wraz uhompSlti W gympprobdjce Ndie€«E ir zz-gfist oSc
czenia.

86.2Definiowanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzanie gruppbciNUenia ruchomego rozpoczynamy od zdefin

na dowol nym prncH‘@glylch gr wgipe gpi mi owych wprowadzamy

wanych wartoSciach i w zadanychuppldapdenmigdic mawzdlei d e
obci NUenia ci Ngge i I@Iet([Epitcemenizngmhnnnd<nmrem<ahz4y|cznych
duo mo dwad 2wgpir Ngmdowdlgu prAat-w wsp-gliniowych, zar - w
pr zemi enszzcezsa[g Gijak i dowol nych innych. W wielu przyp
ni e ZW|NzaamzyonzyrrwpurkogV\adem statycznym i na nim zdefini
pami ital o usunifciu tego |l a¥hegdeprfitawpnzadobbl NOeé
sin w jakim ukgadzie (lokalnym czy globalnym) bndzi el
kszt aNJenobhcprzygoUonego do wektora przemieszcazeni a. \
nne obci NUe® od razu w ukgadzie global nym.

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowo w ukgadzie globaln
wektorze przemi eszwrienl aw diek § and miwe nel stNalrny m.

Obci NUeni a zdefln|owarieokwyjnscmlO\Mdepnmewlwg;aid/wmkpt@egrze pr z
nia ustawiane sN r-wnieU w ukgadzie lokalnymiprnta (
czane sN na ukgad globalny, bez zmi asntyf pindylonUdpooti yic h aka
przygoUone obci NUeni aobalmym.i j ane sN juU w ukgadzie gl
Generalnie docelowo wszystkie obiemUaniraucwomedoNcseN w
ukgadzie global nym.

Po zdefiniowaniu i zaznaczekdad ofx épgljea dkut O r(ee-snzayj SNt kwic
nia muszN znajdowal si®%n na ciNgu priat-w wsp-g§liniowy
wybier anyt woprczj io:bci NUeni e ruchome

¥ Usuri zaznaczone abcigfenia

o Zablokuj widok
-kj_;: Widok. »
*'; Przycigganie 3

3 Usuri zaznaczone obeigenia

. Zablokuj widok
[ widok 3
*Z Przycizganie 3

Rys.710Pr zykgady A zespogdu poj aydbaioNGe rkite rrywwchh anmdln a
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Gdy zaznaczymy kilka obci NUe® zl okalizowanych na r-U
jedno z zaznaczonychhoi NUe E bfAdzie typu ki nfukgaUyt ovz meg oo blcu NUe @i m
chomeni e bndzie dostfinpna w menu prawego Kkl awisza myszki

Nastinpnie program prosi qutkownlkd\Ua)mpaodparnzeez pvuyn?xvvlu«
przy kursorze polecenials k a U punkt baz oPawyn ka b ctiefhU emd vai nymesamynb y | ws k
ci Ngu prrrtymwwrya;thpulN zaznaczone obci NUOeni a. Dl a | ec
wszystkich dosthn ych dl znipr izt anopgdd i kmto-Sve | INr 2y eicNgay1j inae,
do whzgda poczNtk aigda .l ub ko& owego

Wt e

Wiskat punkt bazowy oboigzenia

Rys.711Punkt bazowy obci NUOeni a

KolejnN operacj N jaka musi my em';estaa:zenm.l'Opejraejastasygmzaiim‘f\{anal i owan
jest przez program kolejnymi poltdami umieszczonymi przy kursorze myszkiist aw pocz Nt ek wel

przemiesczeniai Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu prniat-w wsp-gliemeowyaonhe 7elt- - cydlgne€amdenl el ni e Kk
kt -ryamywsahk i Smy punkt bya zdoewyi noi bocwiafl eun iAaz epsrpzo Juy-poj azdu
padku dziagaj N punktegyzyjpe.zyci Ngania i domiary pr

—~
Tt

Rys. 7.12Definiowanie wektora przemieszczenia

Dla kaUdego z obci NUe @& wc hodz Nc yagyhest yegokikrignakd z ¢olbricd eNnd e n i

wskazanego punktu bazowego, a nastfipnie zgodnie z ty
podanym wektorze przemieszczenia. JeSli wektor kierun
jest zgodny z wektorem przemieszczembciNJe ni e odkgjada sin tak jak je wida
przeciwne, w-wczas obci NUenia wyj Sciowe odkdjadane jes

Rys.713Pr zykgad obci NUenia wyj Sciowego i jego widok
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W przypadku gdy w ramach i Ngu priat-w na kt - enicehs zwglai anovywd Kitparrj

mi moSrodzie jedno | ub dwustronnym, ukgad taki bndzi e
wprowed z i | obci NUenie ruchome. Poni Uavj mpor&reoddsat niwi roan ok tp-r |
moUna wprowadzil obci NUOenie ruchome:

Rys.7.14Uk gady prfAat-w z mi moSrodami na kt-rych moUna w

Po zdefiniowaniu wektora przemieszczenia progiFam wySyv
nnen podabn podziadg-w wektora przemieszczenia

Liczba podziatiw wektora przemiesz... EJ

Liczba podziatdw wekkora przemieszczenia;

|§| | Anuluj |

Rys.715Def i ni owani e | iczby podziag-w wektora pr
JeSli odleggoSi mindzy poczNtkiem i koG em wektora pi
negociSci owego ppggllepopaAded obci NUenie ruchome zostan
grupaobdeni a ruchomego nie zostanie wstawiona do projek
sygnalizowane jest na ekranie graficznym, przeeaiesi e m obci Oe @zAuds gognioej sca |
wani a, w pierwsze pegne pogoUenie na wektalzpeNpodemi
whzga poczNtkowego do wihzga koEcowego wektora.
Nal eUOy pamintal Ue liczba r zeczyrzeipszemeszbzenia oi§ rallszdE z e s [
bndzie odpowi adaga zadanej liczbie podziag-w wektora
i ostatnie pogoUenia, mogN w zaleUnocni owycshytdacki -
przykgeasdamebcji NOeni e ruchome.
Liczba rzeczywistych pogoUe@® zespodu pojazduona wekt

mych, widoczna jest zawsze Ww Achmurceo Wyéwi’elltlanej
chomych na ekraniegraflkzy m | ub w wgdasnoSciach gewipey porbocjieNkUeu® .r uch
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iy

I\\\\\\/ 1 /%

Rys.7.16Wi dok wprowadzonego obci NUenia ruchome

padku gdy przy definiowaniu Azespogu pojazduo,
zone ob pizyNWlkezryiwea nli wb wedky ora przemi esprcazemidaN  po
na r-Unych ci Ngach prnt-w, operacje takie nie
zowany ponawi tun(utepreraadia fdnicji awiszems) popr zedni ego poh-eceni a
nego przy kursorze myszki.

przy
aznac
eUagy

863Edycja obci NUenia ruchomego

Na dostiApnN w programie edyc]| e dorbbcneN Uelnd nae mtuycchomego s
f Edycja parametr-w grupy obci NUenia ruchomego.

1 Edycja wartoSci ob&igde @bwd MplénNaychcwom

Edycja parametr -w grupy obci NOUORrnupa obuccipdic@ omadrsd fipm
nazwi grupy obci NUeakaeructwemegozynpeik ctnbci NUenia or
projekcie aktywnawi docz na. Dla grupy obci NUOenia ruchomego nie
kt-rym jest zaws zeb ovi NGem iper zryucahdoknue . Poza opisanymi
oknieGr up obmiUNUeME jest jeszczeupa@oScuswemeiihleEgr eply q
mych |l ub jej rozbicie na nreysdh wwyzkiyukao)npag v cgytehju-Nsai lyic, ih Ndg ¢
pie obci NUenia ruchomego.

£ Grupy obciazen

Mazwa | Typ Charakker min max | Akkywna ‘ Widuczna|

Grupat Zrienne skaby
Grupa? Zrnienne skaby
Grupad Zrnienne skaby
Grupad Zmienne staty
Grupald Zmienne skaty
Grupall Zrienne skaby

NEEEEEE
NEEEEEE

Grupal2 Zrnienne skaby

[Pre=d »_ | I I I - TN - -

| MNowa | ‘ Usuri | | Cayst ‘ | Rozbij | |§| | Anuluj ‘

a

Rys.7.17Gr upa obci NUenia ruchomego

Zaznaczenie grupy obceé N@geaiaczugmomemoUhiawekjlsni prze
tora przemieszczenia |lub na dowolnym obci NUeniu skgac
symbol wektora przemieszczenid).o zaznaczeniu pojedynczej ngkontdpy obci N
stowym prawego kIl awi sza mys zksiuz@mnacaone b 0 is Niilspwaiddéym d w- ¢ h f
przypadkheci llemi aor uchomego s adoaneiGe upi o hoazEdge Enk c | a
obci NUenie ruchome

. Zablokyj widok
([ widok »
%3 Przyciaganie »

Rys.7.18Wy wo Jadiyeji wartoSci obci NUOenia ruchome
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Edycja wartoSci obci NOUe® wchodasNapana weskdad aokzaizMN@er
nie graficznym pojedynczego obci NUenia ruchidywmpgo 2z m
o b ceni®lrichome Funkcja ta pozwal a tyIkodanacyz:r‘m avxnnskvgaardtoﬁSz
pojazduo, nat omi ast zmi anie nie moUe podlegal char ak
wpi saniu wartoSci z przeciwnj/m zwabitempcmdlUOemy ar wwn ia e
ku. Po wywogani u fun®lmq:||NldervwawtkeMczrimysnlneimojeeobykmoozo mo Ue
wartoSci odjai NO¢ @zAau®ds p daunockgmegg.r upy obci NUeni a r

‘i-._ Obcigzenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ abciggenia | Wartost 1 ‘ Warkosc 2 Jednostka
! Sita skupiona ] knl
11| ObcigZenie ciagte 3 2 kNm
|§||Anuluj‘
Rys.7.190kno edycjii Mdenio&ciuobemego

Przy edycji ptbe $cizega Il ekchniwva graficznym podSlwi etl ane
nie dotyczy i na bieUNco zmieni anfeiuklawisza OK. wsgystkiegr af i c :
wprowadzone zmiany st a n N uwzgl ndni one w schemacie statycznym.

obci NOe® odnosi sifi do whbwdy. kddaiytjiobp o §de e Eadforset sippandae g p-
jest r-wnieU w menu kontekstowym puawevgGaydplickwe &z a my
dla grupy obci NUenia ruchomego.

| Whagciwosci

11 Nigakkywna
A Niewidaczna
X Usury

Rys.720Menu w Adrzewi e projektuodo dla grupy obci N

864Wpgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc
KaUda zmi ana (usuninci e, przesuninizdgiag Iwubu kajdsdwn ien csit
prowadzNca do utratowosdiNggoSBgu pubt wspngl kbirych prz
powodujeusuniic i € grupy obci NUenia ruchomenguikapo gzak whiebedeijzeni

Informacja.

‘Wykonanie operacji narusza strukkure pretdw dla jednego lub wiecej obrigzen ruchamych,
H CbrigZenia ke zostang usuniete. Czy cheesz konbynuowad?

[ o || me |

Rys. 7.21Komunikato k o n i ecznoSci usunifncia grupy
obci NUenikgg ruchom

KaUda pr-ba zamiany priita na cuchgme dotlkJeege cp Nz o
tora przemieszczenia, prowadzi douns fici a grupy obci NUenia ruciagpmego pc
komurikatu.

Kopi owani e pojedynczego prita z grupy prnot-wywsp-glir
wane jest zawsze bez kop|owan|a obci NUenia ruchomego
Dla jednoczeSnie zazwadpokej reag prr'ﬁlgnﬁlynpuﬁbeme,o mo
opcja przesuwani a, odsuwani a i kopi owania prfat . -w 2z t°
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czone.Aml ogi czna moU woSi dl a tak zde bpiowmaniowsmkiotnymzgr upy p
O N .

i

zaznaczKmopiawagcjzNobci NUeni ami

Funkcje modyfikujNce odbicia lustrzanego i obrotu r - w
o ile na skutek ich dziagania dojdzie kdto- r ych apryz yg o\l
obci NUenie ruchome.

PoniewalU jak widal obci NUeni a r ikatcgme pg N tbaw doo kwr a I
Uone, wskazane jest definiowanie obci NUe® ruchomych p

Funkcjed zi el eni a i scalania priit-womeo Mkt er yah emi 8y No @o Nag

l'ini owoSci priat-w i w zwiNzku z tym nie majN wpgywu n
Zmi any pozostagych obci NUeG, ptrmpegoojorawzpwiptr owadpego
mi moSrodu a takUe wukrywani e lbczifNSJeeiniuak audcuh onmeegowp gy wa j

865Synchronizacja grup obci NUenia ruchomego

Dla dw-ch lub wifcej grup obci NUenia ruchomgbe@® pr z
obci NUenia na wektorze przemieszczeni a, moUna zastos
kilku grup obcNJ e ni a ruchomego w trakcie oblicze® statycznyct
wnitrznych i napr fdhg @EoknigZal rekUenjorS cti N gwwiivpcbddwb ¢ ¥ NP a tEe Uno Sc
zmiennych N a przeC|ﬁC|u wiersza jednej grupy ruchomej z
Synchronizacjigr up obci NUeni a ruchomego

# Zaleznosci arup obciazeri =X

Tablica zalezno$ci grup zmiennych

4]

j\ .. Ruchomaz

o
£
5
g
=
5
o

ruchoma [l

Ruchoma2

Brak relacji
| Obciazenia wystepujg razem
7 Obcigzenia wykluczajg sie
“1 Obcigzenia w kolumnie wystepujg tylko wtedy, gdy wystepujg obciazenia w wierszu
*! Obcigzenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie

Lel Synchronizacja grup obcigzenia ruchomego
AV

Kombinagje uzytkownika
‘ State \Cnezarwﬂ

Nowa komblnaqaﬂ‘

UWAGA: Wspotczynniki grup dla kombinacji uzywane sa przy liczeniu kombinagji

I ]
OK | | Anuluj
zamiast wspotczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obciazen. ‘;J ‘ﬂ‘

Rys. 7.22 Synchr ormirughamegea grup obci NUeni

Rel acja ta jest dostnpna tylko dla takich dw-ch grurg
rzeczywistyc pojoUe & obci NUenia na wektorze oprzemi e:
l ejne pogo Uemhltammg)azl\MUeemmachJednej grupy bnidzie wid:z
ale dodatkowo wewnitrznie bhndzie zakgadag Ue pier wsz
pierwszym pogoUeniem drugiej gr upay toab cnoNldeeystywaha rwyckh o me
np. przy obci NUeniu pojazdem, gdy jego prawa o4 |l ewa
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wych, jak w przypadku suwnicy. Przy jednoczesnym roz
chomego, w tabelieel acj i zachowane zostanN wszystkie wewnitrzn
chronizacji. W przypadku rozbicia jednej z grasp obci N
cji z innN grupN ruchomN. kW taebaktjerelfachirontucacpneot
czania pozostanN bez zmian). Synchronizacja glfup obci
nych grupobdle & ruchomych i i ¢ hWynpiki. Vztgmptrzgpadkuisy rha omakzgia:qicne gr
obci NUenia ruchomego mannaJchenpowaddnlerpognUenwgbvn
Przy synchronizacji dw-ch grup obci NUeni a ruckhomego r
tora przemieszczenianmea jgevdimanmd)\mlj\lelIca@lkopvq)@ewe@ wnol e
Aby r - wnoleggoSi ta byga zachowana, muszN byl spegni
dziaga® ulUytkowni ka: od-gw gmrS4d e mi ekszecrzuenmkaorhwsmetkyl t ak

86.60bliczeni a oraz prezentacja wynik-w dla grup:

Posgugiwanie sifn w projekcie grupami obci NUenia ruch
ma sens tylko w przypadku gdy chcemy &nad wa | wyni ki dl a aut edmat ycznie budoc
Grupa obci NUe® ruchomych podczas oblicze® statycznycl
kluczaj Ncych sin podgrup, odpowiadaj Ncych kolzejnym p.
czenia.®wi ednia si § weew@EnbdzhgkhzdehapraWanych podgrup i
nywana jest w programie automatycznie. Wyprad ku poszuki wania wyni k-w dl a k
kombinacji lub przyobt zeni ach dla ukgad-w z cifngnamigrupobeNz pr zed
Oe@® zaleca sifi rozbicie egwszyWt birealypgdkp bbakNU¢mika e
pami ital Ue =zar-wno grupy Amultio jak i grupy obci NI
kombinaciji ( ni e morgblhacjy orézavabknie ivybosu gsul i@my grikp do wymiarowania.

W przypadku obliadze@Ezscafigaoamychguk@y typu Amul ti o or
bAdN r-wnieU dostfipne w oknie wyboru do nobliniag-zwey® os tza
stywal w programie @wonnfanraziniyzcyh wy nniakprwi (ei@ dw a obwi edr

ruchomego oraz dowolnej sumy grup obci NU&IE E W upcrhzy p a
mych, wymiarowanie indywidualne lutbz or cze nal eUy zawsze prowadzil jedy
innych przypadkach naleUy sifi posgugi wal rozb-itymi g
stfAipne dvaniaky mi ar

W raporcie ze statyki wyni biOnalogarigkjuedy mibe i e nwab r ar
kgawygnki) w danej chwili pogoUenia obci NUenia riuchomeg:
k-w dla sumy grup w skgad Kkt rej wchodzi obci NUeni e
pogo lemioa obci NUeni a tkcmwﬂnloknegednﬁaldybymdﬂéy zobaczyl r
wszystkich podgruplw i NUeni a ruchomego, nal eUy pr wy &onani em

zed
nownie projekt. W przypadktu w agpedvivecrv pbobWUediha duah
dym ekstremum wyszczeg-|lnione sN grupy, kt-rel-to ekst
tio by to numer tej grupy i w fpawiea soibec i Ndkao & Izimd tea
gcznie w przypadkuompergwpy eshc it dUeruine rr u celj grupy i W n.
nie Azgapdiw ma wektorze przemieszczenia (zawsze | ed.
czaj Nce sinfn).

Po obliczeniach statycznych analig Nc¢  wy ni ki dla grupy o'WynikiNrﬁhmyEdor uchomy

dyspozycji dodat kowN moUl i woSi przegl Ndani a wykres-w
pojgoUenia Azespodu pojazduo w kol ej nycatk ap amnoalli-rziaa cohy gn
l'iwa naleUy wybrai grupidn obci NUenia ruchomega zaznac
kgaWmiki. W- wczas funkcjn wizualizacji aeknalrokalliizowalir
za nazwN kaUeéf rgchpyyybxcihipzwaeldNjczal kol ejn® | okal.i
go wraz z odpowiagl Ncym | e wykresem si g wewniAtrznych ekub napt
dyncze kliknincie strzageczkdizamcewowl pbjwUpnawopofa:
przy grupie znajduje siin jeszcze jeden dodatkowy pr z)

przeg Nczani e kolejnych pogoUe® pojazdu gNcznie z zapiftl
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Rysowane wykresy globalne

L T, O i, [zt il

[ Deformacja [ Animacja Or da

[v] State [C1 Cigzar wiasny

[ Cbe. ugytkowe [¥i Ruchoma [

Rys.7.23Z ak gadk ai sWyenriokwani e grupN obci NUenia ruch

Przy wdgNczonym zapntleniu ruchu, wskazane jesN- odczek
Uenia rucchomegwal a progr amowi prawi dgowo wyskal owal
(skalowanie odpwa si i zawszepepgpyebiwsgy mobci NNAezas chracaniac h o me g «
przesuwania i zoomowaniMenkdaduchomehbozapdt!| arsyr alp oy
chamiany po zako@E zeniu operacij.i

W przypadku wykorzystaniaw prdec i e ki | ku gomypc ho, b cpirNe(ye @& arpuicthh onym r uct
kil ku pojazd-w, za pomocN strzagek przy danejd-grupi e

nosyc hroni zowal ruch pojazd- w. Wi zuaal w zlko h $ie kewd remjnio Sc
zmiemo Si wykres-w si § wewnidtrznych i napriUe@®omoUna ai
mych, kilku grup obci NUe® ruchomychnez osduproywizewlynki gy cshy
stagych i zmileenmiyac hr wcrhaczmeogboc.i NDedynym wyj Nt ki em jest

Ored maxW Oknie napiU e GE zredukowanych przy wgNczonym zapntleniu
Wynikigr upa obci NUe@® ruchomych dejdokdizaigi prealkinecjowlhar ¢jest
prezentowane wpmygicki zargwwewditr obwi edni si g wewnintr zi

ci NUe E.

il

P

Rys.7.24Wi doki przemieszczaj Ncego sifin obci NUeni :

Przy wdgNczonej wi doc arstatfenychwookne Ut e EEia g Nyeikin priky i

prezentacji wyjpiokd-cw adkl a no bewiieachriia | okal i zaciji na wybr
obwi edni si g wewnfAtrznych oraz odpowi adaakthiniepei m sche
zet owanN wartoSi). TakUe w tym przypadku, gdy w skgad
ruchomegenmj eoboi NOkazywane jest tylko w |lokaliozaciji k t
wanych si g wewniw rszmysaumk uR-dbnizovowk gych grup obai NUe E |
t-w dla obwiedni, obciNUOenia jN budujNce sN NeodSwi et |

nia ruchomego wySwietlane jest zaswsazge tpwljlodejné ain s Nwh
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W przypadku gdy schematy statycaneknieUs t a wiNe @y § Nczone, grupa olkci NOe &

zentovana jest w pogoUeniu wyj Sciowym, niezaleUnie od te
wy Swi e tnikimbwedniwvy
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9CG NGNA
9.1 DEFI NI OWANI E PYRAU ¢ON NTGN O
Aby =zdefiniowal w ukgadzie prfAty typu cingno naleOy
(kt-re na obu ko CGmenht owmdj N gEr z2reqqwbypomdr icznelgo pr awe
opcytiw-rz. cingno
T4 Kopiuj zaznaczane prety
T3 Odsun zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety T4 Kopiuj zaznaczone praty
b Lustra » I3 Odsun zaznaczone prety
I Ohrdt "%, Przesuri zaznaczone prety
2 Podziel prety weztami il Lustro 3
2 | Jsuf zaznaczone prety I ohrot
I_, Zamief na podrys 5’ Lsun zaznaczone prety
B Uiz ciegno I+ Zamief na podrys
% Pretnarmimosrodzie % B UsUf ciggno
53] Edycja przekroju ] Edycja przekroju R;_
220 Edytuj ohcigzenia preta 240 Edytuj ohcigzenia preta
Il Dodaj obcigZenie preta # Il Dodaj obcigZenie preta »
. Ukry Zazhaczone prety 1 Uknyj Zazhaczone prety
o Zablokuj widok Zahlokuj widok
[ Widok » i widok »
iz Przycigganie ] <] Przycigganie »
Rys. 8.1 Wywoganie funkcji Ut w-rz i UsuE
Aby wybrany prit m- gdsbiypowdiigmamninineomoiOUemi e przy
wyj Ntkiem sN tu si oUamei oaekwEwzdaiiaghpt pyai Podge]
printaadwi eakgmieni sifn z | i-mrizercyivNagng\e ji neal el menniti tpeunn kw o
wWgNczonych obliczeni aweenwyljaakeo nogiifegino bmrdzzereostzlrl\acket j ed
obliczenia dla cifgien bndN Wychzone,ngnn0| ezzy eling ¢
przez program traktowane | ako Mvayk e Hrefitnyan(iper 2emrags nN
25 26 27
O oy —0
< ]
o i g REWAY
el Sl
j/ T "~ j'/ \1; [
Ry s 8.2 Widok cirmrmymnen na ekranie grafic
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9.2 MODYFI KACJE CI NGI EN

Aby zamienil cifigno na zwykgy fgrnfetm inazl eplbyd rzidzznnaecgzoy I m
stowego wylbswE oipfOpmg a ta zamienia powt-rnie cifingno
usunNI C|ng;raaﬂu(rwryﬁntl)erajLl}chuctEazarzn'ng:czDalmqiecppnnta’otypu cif

gicznie jak dla zwykgych prnat - w, dostfnipne sNu r - wnie

wanie, przesuwanie, lustro i zmiana przekroju.

DI a ci nglioesnt fipinee snfhaist fipuj Nce funkcje modyfikacji (dos:
9 Dzielenie prAita typu cifAngno wizg§em, a w konsekwe

wprowadzanie elementu od doweno punkt u Srodkowego ci Bgna z opcj |

1 Scalanie kolejnych, ciNggdgych wsp-gliniowych pranat-
! Wprowadzanie na cingno jakichkol wiek obci NOeE z
cingna i podgostapina pesBtar - Winae éud wooprezreanci jdaxiNcoi divgrnoat  z
Oonego na jego dgugoSci
f Dla whzd-w koEowych prfita bndNcego cifgnem nie |
1 Nie ma moUliwoSci sztywnego egdNcaeiemgme hhzwswi zgadfan
z |nnyam||schcpIJN:rym| sifi w tych wnzgach.
JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal n
Prity typu cifAgno nie mogN awawydhlkzi { s W wkmiaar cewaeme nijt &
priaoty).
Informacja o przypisanym typie Acifngnod do poszczeg: |
raporcie z oblicze@® w danych o priatach.

93 0OBLI CZANI E UK GA DIGG\NAMI

Uwaga:

Dla ukgad-w chwilowo kinematycaoégnamep zyni ebhycheni aclb adi
wyni ki przemi es zc icez® nniioem ¢ dapko wdilaad acjiNi gobeln | ecw- wyni ko
nych, natomiast si gy wewnnifigmamine obliczane sN jak dl a

Po zdefiniowaniu ci fingoiJenma w ruokwjaaddzziiie wo bdlwi-cczhe miiaar i ant ac|
- Bez wuwzgl ndn(takyak dotychczashiggdi zeine ws zyst ki e prnaty mogN pr
i rozci Ngaj Nce a obliczenia mogN byl wykavaywane d
nychkombmaclnobwedm . Cingna sNdwzaszalsl tcadk@ojwakez wpk §
' Z uwzgl ndni égidemecipfigitegn oznachtopnrezejnaoksoi i ¢ ijategdnyon i ne
j Nce a obl i czemane n]oegd\lynblyel dwyak wybr any cliczenjgpr up obc
w-wczas wykonywane sN met odk uijtNe rmeocOy ji nso S i- twayksit Nsppi
skaj Ncych w cingnach.

Oba opisane powyUej warianty obdSincze Eamiee wmk@ldeyi cuy
miedzy niini (pbtégRenya statyki w-wczas naleUy wykonal
Aby uruchomil wariant obl i cze @& zUstawieniagzl afizdnnaiceznyil e nz ncai ciizgr
Uwzgl adni j C|ﬁgnw-wcbisipzéhiawhukgadzieéwj/ﬁlt:nﬁpujilfdopr
ki oblicze@® statycznych (| \Wnki)w wyRawii et Ipir zeigivgo ada tak ow
we jak niUOej
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£ Ustawienia wynikow statyki

Ustawienia obliczer dia ciegien

Zhieinost iteracji obliczen 0.0010]

UWAGA:
W obliczeniach dla grup obcigienia s3 mnoZone przez wspétczynniki max z okna grup
obcigzen, a w obliczeniach dla kombinacii przez wspdtczynnilki grup zdefiniowans w oknie
‘Zaleznosci grup obcigzen.
Wybierz kombinacje Wybierz grupy obcigzen:
MNazwa kombinacji | Wybierz: Grupa obcigzen | Wybierz:
ombinacjal [ Obe.State 1

Cigzar whasny

Wiakr

Bciany ostonawe
Podwieszenia
Enieg - lewa potaé
Enieg - prawap...

NEEEEEEE

(o] (]

Rys. 8.3 Wywogdganie oblicze® statycznych ja
W oknie tym moUemy wustawil fianmamerci igbeeUtec8@im int &sa
metru tym wifAcej iteracji bhndzie musiag wykonal progil
dkgadniej sze). Ni Uej w dw-ch kolumnach uUytkowni k po\
przeprowadzone obliczenia. Poni ewaU wszystkiej-oblicze

nie,zasadajesttupgdpbna,in‘r“mviej el ement -w wybierzemy do oblicze@ t
pach obci NUe® do wyibawpg awh ,j akr zy wab leiUc ava rkioumbuk dad - w z ¢

cinUasmegwy konstrukcij i, poniligvmaaf(hhdajket-Greadsliagg—e;gg)i meojd
czalne. Wokniddst awi e E wy,mpizkrezvw asctha tgyrkuip i k o miii n auiemioidjl Blo go Uo |
dostip do ustawie® grupy |l ub kombinacji, pozwal aj Nce

przypadku grup obci NOUe® sdnagpyhjeéestobli kpe @abs-fignaény L
Uenia (miniinay)Rygszeseg ploiteriupytebsame grupy w komb
ustawione inne wsp-gczynniki nbbaniakydmiwmzeggsit ywsz-yadnc 2y

zdefiniowane w okniZ al eUnoSci ,grmuegt omicasNtUegf zy al posenizegwlhny&h
uwzdgnlitfane sN wsp-gczynni ki maksymal ne ustawione w okni
Po naci Sni fOKwu ognzeciskuw. program przechodzindo wyko
gien. PoniewaU proces tentmakei erwapbBwideSi adg wgest wok i
ni k jest informowany o postnpie procesu obliczenioweg
W przypadku wykonywania oblicze@® dla cingien,- nie bhn
jekcie grupy obci NUeb®E itN(peuE Armucl htoi ndy cohr,a zk tg-rruep ya- oz ago Ue
kikcgp hdowani a obwi edni si§ wewniftrznych dla niezaleUny
i

Jedynym rozwi Nzani em iwi @ ygr pp zAmaldkiuo §j egtknigonbci NC
Grup obnaa@Ndwewi®®dni e podgrupy przed wykonaadioenogadlil ipcze:
winno sin r-wnieU stosowal ipapeyizwgkgumeanpbbdnecaaeninach

9.4 STATYKAIWYMIAROWANI E CI NGI EN

Cingnem nazyrwaammye wprpirtogpr ost ol i omiyowyk t -orbyu sptrrzoeamo sei ptryz
mal ne rozci Ngaj Nce.

Obliczenia si g wewnitrznych i p acyineg. Wi kelejngch krakd@Eh itltro K o Ny wa |
cyjnych wprowadza sifn wizrytlualw ek aoddcyinN (keonl ieaj nzyeim ukjrNockeu,
skanymaigni e o wartoSci najwinkszej sigy Sciskajicej. It
nych cifngnach sN mniejsze od iloczynu vksopwegc zwanrnti kSac i

si gy Sci &gkaah. Ncej w ci
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Dla ukgad-w z cingnami uUytkownik nie moUe korzystal
przeci wi e@Etwie doogulagma ch-ive bveyk omiun i earu,t oprat ycznych o
Obliczenia sN wykonywane tylko dla wybranych grup i k
Nal eOy pa}mihtal' Ue podczas obliaaue@gatsateyoz ryach odllza «

eliminujNca ciflar fghas modedmwamekisNgiwem&i@iy znieewalk
ci nUar ijanyewsdalszycioabliczeniach.

Poni ewaU na skutek dokgadnoSci numerycznej oblicze@@
wyst Npil poza sigN rozcisKgaj MeM uwewenritt oi@eiyzdi, §vket - (r !
niewgaSci wie wpgywal na ScieUkid wymiarowanif@nodal eca
definiowal w osobnych grupach prnt-.-w, 2z przypasanymi

j Ncymi zazmerEzemenpatagl ko Sci ska(nzyaklRamhktaoy c Stlgakgnios
zginaniaw def i ni cj i Intergtagu. pUsitt awidelnai e t ego arametru powo
(ASmieciowychibuw waymt % ziy fNyohrdezerd. - w i s i tn

Definicja typu preta

Parametry sciskania i zginania | Parametry ogélne i rozciagania | Parametry zwichrzenia

"
g

Nazwa typu elementu Krzyzulce

Sciskanie Zginanie
Wapdlczynniki dlugosci wyboczeniowej Wapalczynniki momentdw zainajacych
wyboczenie wzgledem osi Y przekroju

Ly = 0.9

wyboczenie wzgledem osi Z przekroju
bz = !

wyboczenie skretne przekroju
Lea = 1 Py Bz

Blement tylko Sciskany lub rozciggany osiowo

Smuklosé gran. elem. na dciskanie: ) = 250

[ kK ][ Anuluj ][ Zapisz ]

Ry s. 8.4 Ustawienia definicji typu wymiar ow
Wy mi arowanie zbiorc pr At - w i adezl ,enmyecnht - avb Iwiycne earrioancyhc h
wykonywane jest dl a a queydub komtkingaii, zaznaczgnef kzoe zd | ual yjt ekdormenji ke
zak gWyhikie Anal ogicznie po obliczeniachitdwawspingil éemj opg
moUemy zwymiarowal tyl ko dla jednej wybranej grupy o
Il ub kombi nacj ia zdzoaczamynodpawiednyvznacznik wyboru (grupy lub koaji) na dole
z a k g\anaikiii ponownie naciskamy i konn wymiarowaeia zbia
wnitrznych musi byl w- wnieg desttojedmae podstawangich dJmeé cp apwti-dzy z
kgy mi obliczeni ami dl a Kkt - ryc twszendjarbwiedni,cavohbliczeneamiplla z e pr o w
cingien gdzie wymiarowana |jest zawjaze jedna wybrana g
Dla ukgad-w zawieraj NcyzxehSnciiei gamberiio wr kpyr yblki N&d o ¢
obci NUeni a okwahio meng ®e,modld g v aj NctNl wyb-r tych gr i

rcze
| c

Uwaga

Dla dw-ch krzyUOujNcych sif cinpieynl nwvezial porkg mbeywsg
ukgad traktowany | est przez program jako geometryczn
przy obliczeniach statycznych.
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IOPRNTY NA MI MOSRODZI E

101 DEFI NI OWANI E PRNMIEMDSNRODZI E

W programie moUna definiowarhi mosdzri pod st awawe iteysp o nNr it
f Priit z mimoSrodem wprowadzonym na jednym ko@Ecu pr
1 Pritkim samym miamooSruo ddientEc ach pr

Niezal eUnie od typu wprowadzonedgzoo nnoi nmoi SwooSdru- dpirsiiNt yz adw s

cienolwgge do mywhpsamycwppowadzeniem mi moSrodu.

0
d
Aby to zr
w
y

Mi mo Sr na jednym ko@®u priata moUna wprowadzil tylk
obil nal eUy zaznaczyl pojedynczyydepzjggb dl a K
wnzg-w kt -rym bndziemy wpr owad z alntekstawegogpawego&ni mo Sr o
wisza myszki WwWylitemammi mmpSjriodzi e
%4 Kopiujzaznaczone prety
[ Odsufi zaznaczone prety
I Przesun zaznaczone prety
%4 Kopiuj zaznaczone prety il Lustro 4
¥l Odsun zaznaczone prety I Obrdt
1"% Przesun zaznaczone prety % Usufi zaznaczane prety
Wl Lustro » [+ Zarniefi na podeys
I obrdt %, Pratna mimogrodzia
2 Podziel prety weztami S Usuf mimograd [
X sufi zazhaczong prety i Przesun zaznaczone wezty
I Famiefi na podrys X Usuf zaznaczone wezhy
%, Pretna mimosrodzie =5 iyrdwna MmOk wezty
20| Edycja prrekroju L\\r | Edycja przekroju
22l Edytuj ohcigZenia preta Ll Eiytuj obciazenia preta
WU Dodaj obcigzenie preta » Il Dodaj obcigzenie preta #
] Ukryj zaznaczone prety 1 Ukryj Zaznaczone prety
o Zabloku] widok o Zablokuj widok
i widok » I widok »
55 Przyciaganie » =2 Prayciaganie »
Ry s. 9.1 Wywbwanienfankcpsuwania mi moSrodu dlI
Po wyborze opisanéju n k c j i otrzymamy okno jak niUej
%4 Definicja mimosrodu dla pojedynczego preta @
Pret numet: 1
. WETet kofcowy nr f
=S ——] e = -
z | %= 100.0 | mm
—l— Wezet koficowy nr | 1
8= mm
€= 0o mm
Ok Anuluj
Rys. 9.2 Okno definicij.i mi moSrodu jednost
W okienku jak wyUe|j z | ewej strony odrysowany jest r

wane jest | ego ogowe E prawejistfonyiokienkmb tha 8y | est numer wybran
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dawybenego numeru winzga aktywn@zqlaeimgegqjovurezg;aajymwm]qmsm ‘md mw
ny jest na zero i j edttalni eleek twpwnoywa d\zaalneyUymitmo Spamrdi pr
byl wyierkumku osi Azd ukgadu |l okalnego prdivem. zNwinsgutwe
prit odsuwany jest w tym wifle o wprowadzonN iwi el koS§]
docznym dla uUytkownika) pesitemi emduyey paizhoane $FHoa , dc

wprowadzeniu mi moSrodu wa m &kdrBcm ka&d u pprj ret p,r zrea udii A

taki sam mi moSr-d z odpowiedni N modyfikacj N par it -w doc
dzaniami mo Sr odu n aj Ty AtSycwan a whytkd zi e pr z pwodmidnnepsztpvwra ni u s g
Sci, z pgaskN pOW|erzchn|N pod obudowihn z jedne]j str o
r-aneggdych linii ciNggJew uk@Padzirg wianw pdern hvgedngnijggo p r mi mo
ko@Eu przedstawiono poni Uej :

\RBUMU:B

HE190B RE0x40x3

[]a——__‘ﬂﬂ_uw__—%}?" -----

l-‘jE‘\SUB

Rys. 9.3 Widok mimoSrodu jednostronnego na e

i w widoku 3D

Dla wielu zaznaczonych prat-w (z Zzaznaga opyinioa wh z g a mi
ny mi oboma whzgamiPr fiptr znya wnyi broooSteoadozpidep f t ni owal jedyni e
na obu jego ko&cach. Dl a pojedynczego prnta Z zazna

poprzednio lecz z aktywmi polami edycyjnymimimSr od - w dl a obu whzg-tival Pr de cz
w-wczas zmiana mimoSrodu w jednym win¥fle bfdzie aut om:
w drugim wi¥Fl ePr fiVly b nan mélawyBanggd pojedynczegor it a (bez zaznac
whzg-w) pozwala jedyamiegona pgdglpNdicz eéefmimodSwodu bez
Wybranie funkcjiPr it na mdlamel8 zagndczanyehiir - w powoduj e wywoganie ok
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‘4 Definicja mimogrodu dla grupy pretow

Pret numer: 27, 35, 43

‘arkosE mimosrodu w pretach:
g, = mn

i &= 1000 | mm
o o =

v mrn

g, = mm

|E| | Anuluj |

Rys. 9.4 Derfadu cdlaa nrmoplSy pr it - w

W oknie wySwietl N sin w-wczas numery wszystkich zazna
aktywne pole edycyjne pozwoli na zdefi owani e edmaSwesdystkich zaznaczonyc
koGach naraz. Takjak wiper wszym przypadku wpkroojauw,z apoydam ynorsa Uda Ip)

ki erunku abow il oAkzadl rukgjo prfita. Na skutek wprowadzenia m
ne sN wzgaochh ov wprowadzonN wiel koSi Swmiiymigwdintualymi i g Nc z
(niewidocznymi dla uUyt koSaxnii,ka? rrzid mimésioend welejt ypat y
wizg- - w. Opi sandzameitadmi wpbSroowdu najcznSciejowvanivkor zyst
el ement -w bel komwyyxdh opaddiyNdamha (inp. oparcie ®@gat wi n
Srodgwego skgada sin z dw-ch r-wnoleggdgych 1inii ci Ngg

mi modSeerm na obu | e@gtoa wiodAt@ cho mpir @ ej

IPE 200

IPI 500 IPN 500

IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200

Rys. 95Widok mi moSrodu dwustronnego na ekranie gr a

i w widoku 3D
Poni ewaU wprowadzeni e dLerj i 1 o ®oi mmr@r“ytw-vmanasanyibrkm@rioc
dzanych obliczeGE za kaUdym razem pr zed czzdye ftiankiao wdaenfiie
jestloni eczna i moUe mi el i stotmyh wpgyw na wyniki oblicz
Ni ewi doczne prnaty wirtualne, kt-rych dgugosSlI reprezeil

razy wifikszN od prita o nzajlwisiitkys zperjfits-zw yswcnhooSdczi Nc yweyhb rse
ten mimoSr-d zostag zdefiniowany.

Po zdefiniowaniu mi moSrod-w dla poszczeg-Ilnych priat.
Widoku 3D
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10.2 EDYCJA | MODYFIKACJE PRETEW NA MI MBESRODZI

usumNademny mi moSr-d na prmmmayzazzmamzoaémymdaalnemenzw
znego prawego e bhamwi &pa Enyns 1Nle &utek yepoperaci wszystkieimo-
dy w priAatach zostanN ustawi ddduenaljelaymakbeSU pODt @, \
iec powraca do pogdelUenimo Owpnj SciuawWéga. uRFIGIMawpr At 1
dl a ni elygou @ pxg zin a.c zOpneer apcrjnat yysuwani a z ukgadu takiego
newidog nych dla uUytkownika. W pierwszej kol ejnoSci dl a
A00 (ze ws ekywsetnkcijnaimi k o resj operacji), a w drugim etapi
ZgoUony proces tej opeumichjdi wimrait § eday nmmiema@%ryo b a1 z
Acofnijo , kt-ra przywraca stan poprzedni w dw- chjyrcthchach.
prnt . w, dostfipne sN dodat ko woowanasotisiwanig, Nzaesaniey lpstbgie mo dy f
zmiana przekroju.
Dla prfAat-w z mimoSrodem nie skici: dostfipne nastipuj Nce
f Dzielenie prfAata z mi moSrodem, a w kon sekwa—nCJl dl
dzanie elementu od doweboepgofipanktap&jbdkewegpodz
- Scalanie kolejnych, ci Nggych wsp-gliniowyah pranat -
Sr - d.
f Dla wnzgdg-w koEGowych prfita z mimoSrodem nie jest
sztywny i odwrotnie.

Je%ldinNj z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal nal elC
prniacie. )
JeSlI i dla jednego prita wchodzNemggehwi skadsehamenmi
ment zostanie rozbity a operacja poprzewzodpeviednim komunikatem.

JeSlI i kil ka C|Nggy~ch i wsp-gliniowych prat-w ma ten
pozostage wecfzaassnondocUna wz nich utwor zyl el emenowwa- wy mi ar o

niu zbiorczym. ) A
Informacieozadanych w poszczeg- | nyachz oprrefi tsaN hw nri arpodsrt-coidea che u
kowej tabeli w informacjach o wprowaslzy m uk dadzi e.

10.30OBLI CZENI A PRNT#MO®SRAODZI E

Obliczenia statyczne ukgadu zawaner:kﬁx’ﬁlhﬂﬂg:bhczpnramﬂy na mi
kgego ukgadu. J e d dmiNa nri eUnnacNetjaep5|te uowrzlgilcize E ni ewi doc
wirtualnych o duUej sztywnoSci, kt- -raver e@pmez evn tukjgh dar
celu przyspieszeniabbi cze & dl a tego typu ukgad:- - w, przed przystN
jest dodatkowa optymadizacja polegaj Nca kol e
f Scalaniu priat-w wirtualnych o takie]j samej dgugo$s
zacji it ankijNcyahhe et® mya gednym i drugim koCEcu.
9 El'i minowaniu z ukgdadu pr At - wodwicrztomnayl njyecsht, zZkti miyy
ukgadu (z zachowaniemich pogNcze® w tym winfle),
T Renumer a prit-wai dwaz & Uyopetagaita viykodyana jest nap
czNt ku cze®& a po ich zako&zeniu obliczone w
prit - w i g - w tkownka nadntedejsie.d | a u Uy
j e acznie pkFadpw esawijdr @jpNdyxazlenpr ity na m
sin z naczNco dguUszymi czasami oblioze®& (w
"

—
@

wyni kaj Ncymi ze zwifAkszonejychl oSdinioki wzszy c
anenodnwch el

mwwmw—O0
O = 70T
O Om
D O N
0O s @
o0 /0
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11 OPTYMALIZACIJAOBLICZEG STATYCZNYC

Obliczenia statyczne w programi e owyNk opmryavemiee sszNc zceodk § a
projekcie na podstawi eg- -nlarcyicelr zpyr fstiowananjasiogiaalne mpacisszz ¢ z

sztywnoSainakfgadnoie na podstawie ssadarygchngbbi Joe@®
wektor wyraz-w wolnych. DI a t ackz aznbeu dsoNvaw £ gy s tukkigea dpr z
wi z §,osenadlak a Ud e | grupy obci NUe &, przez wielokrotne roz

liczbN niewiadomych. Neamiposdstzewh ewnatjroavymain yic be bperi zN U e ¢
szczeg- | nyche zparnfet -sw wwazrnt o Sc i sc@de@Eewnekznpnych, nmrsz a&n
naprinUenia normalne w poszczeg:-Ilnych przekrojach prant
W aktualnej wersji programu Ram@2w znacznym stopniu zmieniono mdtol ogi i wy konywani a
statycznych, a zwg &sizcchz au krgoazdwa)\n@dctrwmmwmzﬁnelwmaey przyspi

szaj Nnidegialjgorytm-w |liczNcych w r-Unymyhm pu vezygolanddknai cehn i

ukgad-w zawi er aj Ncyc howardiztoyn en aw npirnoogS raonti zei ez.mi awipyr i mo.

T Wymiann mpepgstbawdi ot eki matematycznej Amtj.jaro nc:
paminci

T Optymalizacjn algorytmu przygotowania danych do o

f Zmi anih wsp-gczynnika stosunkno Ssotdgwtea faic ipwimi eday np
1000 na 100000s k ut kuj Nc N zwi fkszonN dokgadnoSiczHEvyni k- v

T I mplementacjn algorytmu renumeracji wiAzg-w o najn
Arever sMc ICardethii mér acjtgkodzipagdazas oblicze®& Ww- jest n
nika.

T Zmi anin metodol ogi i przygotowania maci erzyo-sztywno
towania maci er zijo 81 @ad aurkig aid - wozosmt agych ukgad: w. /
ukgadwna@ | iniowych stosowanta w essptr zifitUeornaycayhj n(aC omg 1
di ent Met hod, CG) . Do realizacij.i uwarunkoMani a ws
cych mi moSrody stosowany |jest alygecrgyt ni | miceskmprhpelt et
sky Factorization, Incomplete Ghe s ky precondi ti oning, I CC) a- dl a uk
ny jest algorytm realizacj. uwarunkowania wstnpn
wsp-gczynni k- w (orme'r).agonal preconditi

T Wprowadzenie obsgugi mo Ul i wotkcw may kloo mpywstt ema @ah dT
Duoi Quad, przy rozwi Nzywani u ukigsakdu twk urj-Nwcnéa G adl | saz Na
cjN czasu obliczeC.

Dodat kowo w progr ami e wyrkuoozgsacpania projektuma letapedrai jmddel@ | gor y t
obliczeniowego

PoniewaU rozwi Nzanie ukgad-w ywawnea G ensett oglryz epzr zemo @rsa
metodN iteracyjnN, w niekt-rych przypadkaa hUa zylskad ej
geonet r yczni e zmienny. D! a tayazmych werdivadzonal dodatkowe mlvezpiedzdnie ¢ z e E
pol egaj Nce na sprawavyermi wsgrysd kii €ehz owziez® - lwi mid sumy ws
ich por-wnaniu zzmi malesny m&lgraydm .r oV pr zypadku gdy- przemi
ny rozmiar ukgadu po obl|czen|achnawyyprncywa)dmjcany\lqyes
prnt-w dla kt-rych Wysthlgo to pruwekiwbiizean &l.i 2Py
zymanych wynik-w (mi mobileEutkWwand jze situ Uyeno me tamydmozpoide
Uonyc hayazkyghatakiewodsdi e umoUl i wia Jatwe wychwycenie (1
rych zagoUonainséwd &8¢ iNwe wo wsriiezmienayoh. uk Jad- w ge o me
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12ZANALI ZA WYNI KW

121 ZAPAMTMWANI E WYNI KEWEOBL I

W aktual nej wer sji programu wp licozvwead zsotnaot yzcazpnayneihi tiy waynni
postaci dodatkowego pliku, o takiej samej nezjak plik modelu projektdi2d lecz o rozszerzenisw2d KaUdy

plikisw2dj est plikiem archi wueemniitypaunizé pj ecdevi elr @ap Ndwan wl i Kk
zapisane zostagy atgcanych owymigrawanka zbiowedoi Wymibebd isctz e E st at ycz

wymiar owani a zapisywane sN do plikuczeaEaza poakiyek omaachd
przez uUyt k Bapisziprojekt jdkaPo kapsjaini u pr zel i czonego projektu i
po ponavnym jego uruch mi eni u, plik projektu wczytujkeamsin Dosazdpz

do tych wynik-w oblicze@ mo Wynikivup Wyjmamwanieo r Wg ni Eimi abhi a:
bndN zavmarmwprpjekmmdomomentu|stotnejzm|anymodellmlzonego ewk§aide , mapjr Kc e |
wpgyw na ich wartoSci. W przmpedkkaddey mgwwelankégadbl
odppwi edni ego przyci sku | uynikplub-Wyraiarozvaniespowpduje autodjyazdee k n a
usunidccragdowwyech wyni k-w oblicze@ i ponowne wywogani
uruchomienia oblicza@Gwatnay zz noyccphowiweldnwemio pr zyci s ki
zawszeobliceni a bfAdN si A wykond wdgyeodrdpdelgtlkagyd nz mizani e
W przypadku gdy model nie ulegd zmianie i sN juO dlI :
bidzie poprzedzone odpowiednim komunikatén: Akt ual ny proj ekt jest jiruUO prze
czenie spowodej ut r at &s odwoytcyhc hweyzni k - w. Czy chceszPlikgwyd-nal pon
kami zapisyvany jest na dysku w miejscu lokalizacji pliku modelu projekd) w postaci dodatkowego arieh
wum, zawi eraj NcegoXMy wyg 80 kny zh atypychke awgalkE z symiarowania
zbi orczego. Plik wwhekalv shmecwg@&i mbUebkicze@&@ statyc
tycznychiwymar owani a zbiorczego w zal eUn ooBywane dladdanegagro j aki e
jektu. W przypdku gdydlawk onanego projektu ukgadu nie zostagy wyk
sywany jest jegnie plikf2dz awi er aj Ncy model ukgadu statycaegego. Wc :
projektu jest dla winkszo®sizeukhgdd pwowtaalzyeni rky o no wao
cja ta nabi exzeniaprzzy emr 4 eleigoZkemiwvuz dwidgchaj Ncpg¢le duUN |
duUON liczbidn grup obci NUe® w-wczas r-Unica miadzy pon
istniejNcego pliku jest bardzo @wuilsac h Nsatl aetUyc zrn-ywenhi ek §
gnami oraz przy wymiarowaniu zbiorczNmE u Uyt kdwn iwke wh
nych maj N byl pr zepraonvaa dtzyocnhe zoebsltiacwz-ewniva.s tZovsunku do d
w progami e ponowne wykonanie obliczeCGE W c edwadzonm pewni e
r-wnieU nastinpuj Nce zasady:
T Wymuszenie ponownych oblicze Etkenvikat ygpawydin] dopugzenri pc
tychczasowych waycenykhiwymiarbwaniaczhicecdeges t

f Wymuszenie ponownych obl i cze @Eogwyami alruobwawnl yat kzobw noirkcaz)e
usunincie dotychczasowych wyni kbwiwymiEarsewadryicanyghbh
bez zmian.

JeSl i uOytkowni k przez pomygkn wymusi z paskg- narznd:

mi arowania dla wuprzednio przeliczonego i nNi ezmieni on:

cospood uj e powr -t do wczeSniejszych wynik-w oblicze@ (w

cagkowicie uko®zonych obliczeniach statycznych | ub w

Uwaga:

1 KaUde wywogdanie oblicze@E& statyagzmyedgkan aibz fwdyzmi caw eognoa
powoduje ponowne przeliczenie projektu, niezaleUnie
f Ka Upieewszewy wogani e oblicze® statycznych | ub wamiarowa
kgadkn Wyni ki l ub Wyomw yatr connviaen i ceo tpyooMoadzug sdo prgicrfoc iwy ni Kk -
ile wczeSniej bygy one wykonane, oraz ich zmkres i

nym przypadkyp r ze Nczeni e z ak (gpeodes dbliczeyiowpkwapurixaie pierwsayen.
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1 KalUde kwgwejjamliiecze® statycznych | ub wymi ar @awani a z
kgadkn Wyni ki l ub \/\zyrrnuaarrrowaa]krees)wwwyiEBweetIanych WYy r
pami Aci kompadelr auk®add eni e .ulW gkja Udsytno tinrep iy Kzendi ramyi pea
czeni e zakgadeprocmphﬂaz@i&qukwpuokmemewszym

Po wykonaniu oblicze® [ub ich wczytaniu, wyni ki obl i

zamknincia programu (lawhk odmatyzane gmo n avkn evyanus zonego)

ich wczytania. Proces wczytywania gotowych wyai k-w ot

stu sekund (w zal eUno Sc iarzangjessokppwigahinn Korouwikatem ekraniek g a d u ) i

Prosze czekac...
. \Wezytywanie wynikdw
|
|tPrzerwij|
Ry s. 11.1 Komunikat o wczytywaniu wynik:

Gdy wczytamy do programu wczeSniej zapisany dowolny~L

a nastnpnie pr zebriocwaynmye ,s tpartzyyk nz aimyvkyanmii u p taoygceya mu  u Uy

ma byl zapisany zmieniony projekt. énierejl farmieuzbsyanik o wn i k

zapisany wraz z wyni kami obliczeC W przeciwnym przyyg

wyniki przeprovad z ony c h o brhii ecrzieddh g(gdd aukzgadu) ni e zostanN zapi s

zapewnia zachowanie sp-jnoSci danych wyj Sciowach i pr

rowania.

.. 122 ANALI ZA WYNI KERANIEA EK

aua

Obliczenia w pro;mmi e r ozpoczy mayikenysi o c ip@mikd ri ikinpoouaktywnienile E
z a k §\Wyniki.iPo przeliczeniu projektu, g Nc zani e si i mindzy zakgadkami ni o
gouruchoméni a oblicze@® Bfidzie tak da pocwykerniuizmiahicudkgwr ani a zn
ni eni u Wyeikkaqjbaldikd zeni a zostanN uruchomione ponowni e.

Czas rozwi Nzywani a ukgdgadu zal eOy od stop
Do zwinkszenia czasu oblicze®& wydatnie przyczynia si
Dla kaUggj zgni ennej program mus.i ponownie rozwi Nzywal
zmemnych powoduje zwinkszenie r ozp adgray poaazasjszukanidmS c i k on
wi edni si g Wrzr&koij eyowbcbhi t aeErwease pasek postaipu or az
cja o ich stanie. W przypadku gdy Il iczony uk®ad jest
wany jest odpowiedni komuni kat . W kaUdej chwi i proc

przyciskiemPrzerwij.

Prosze czekac...

Obwiednia

. [ 4% |

| L] Przerwi]’|

Rys.112Pasek postinpu w trakcie obliczeCE

Zakgasvgnikiu mo Ul i wia graficznN i niomeEy c NaN zakglaidc @ wy zie
wyni ki tylko dla jednego wybranego pr futjae niyu bk | wikzag aNcp
nmmysk N w oknie widoku ukgadu. Wybrarmne el ement jest wy
N a dol e zWynigiadkmaj duj e sin i st a grup obci
w projekcie. Na | i Scie moUemy odzysewba nd dka - o bel igorzugpryi ao t
T wartoSci przeliczajN sin

W czasie rzeczywistym.
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Rysowane wykresy globalne

[N Ty T, M. [ M\r M,
[ Defarmacja [ Animacja [ (s
v State [ Clazarwasny

[C] Obe. uzytkowe

Rys.113Wy b-r grup obci NUOe GE

Ni ekt -re pozycje na |iScie grup mogN byl niedktywne.
czona w oknieGr u p H&iiNnie ma dla niNejd wyrsitlN- vgrwpp amiaij diu.j N
wgNczaj Nce | ub wygdgNczaj Nce widok wyéniegrafiezaymposzczeg- | n

Po zaznaczeniu priata wySwiet | asmes zscNz end rvi ofSwen k esii . pWazre

Slone sN wzglfdem | okalnego ukgadu wsp-grzadrnyych pr i
kresu jednej wybranej sigy przekrojowej |l ub pikFzemiesz
janym polu.

Sity w precie nr 21 (ukt. lokalny)

M w 3070 [kNra]  L[m] 6000

w[rm] |0,000 ®/L (0,000

Rys.114Wy kresy si g dla pojedynczego prnta

Punkt z kt-rego odczytywane =efonegoauwakaiSawionegomdlwykaesie kr e S| i
oraz podaj Nc jego wsp-grzndne z k1 awiratswrwya.n ek Np edalch
pokazuj Nce z kt-rego punktu prnta odczytywane sN wyni

f Geometria r ObrigZenia r ki r Wymiarawanie |
[] Obwiednia [ Kombinacje [ Ma [] Min

Rys. 115Pr ze gNczni ki Grupy/ Obwiedni a/ Kombi nac|]

Po przegNczeniu wyS®bwetnl ahi atwygrkpwotwwct NUBE staje si
pracy programu automatycznietua |l any | est zestaw grup daj Ncych wyni k
wtedy na bieUNco, kt-re grupy sN brane do oblicze.

W trybie Obwiedninal e 0y okreSlil typ wySwietlanych danych num
nimalne lub maksymalne wdanymunkci e priata (lub dla reakcjia-podporo
znaczenie | edmindubmax dzw ajhdupj-Ncych Syniki nNagekeenizakyn8
tlane sN jednoczeSmineaneykresy maksymal ne i

vl Obwiednia [wl Max [_] Min

Sty we precie nr 21 (ukt lokalny)

My * | max 76,06 min 28,21 [ktdim]

x[m] |0,000 | xiL o000 |

Rys.11.6 Wykresy obwiedhni dl a pojedynczego prita
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Rodzaj sigdy wewnfitrznej, dl a ritnirreg| me uklemas jsaln srait It 0§
znaj duj MugEgSi gjyn wewiNkazwa wybranej si gy joeupieSidjoed aptrkzo wo
krojowe wpunkcie. Pozostadge wartoSci si g przekrojowycoh sN war
Sciami obwiedni dla tych sig.

Sity przekrajowe w punkcie {ukt. lakalny) -

R -B,06 T T, 79,31 [kh]

LU M, 75,06 M, [kMmi]

o+ 5010 0- -51,33 [MFa] T i)
Rys. 11.7Si gy przekrojowe w punkci e

Po zaznaczeniu podpory wySwietlane sN wicranajedtchi obwi e
wi ednia doko@anwi jearsdgio zmenu. Menu | est wy Swi etl ane po
wnagg - wkQObwiedhkianr@akcii Nazwa wybranej reakcji wySwietlana |j
jak ma to mi e gekrojavyclpwpz yii cdiedjacPho zprst age wartoScN-reakc]
cymi.

Olwiednia reake]| R (ukk. globalny) -
RX
R, 207 R, R, 1a0,71 i .
M, M, -3,08 M, P
MV
o+ i3 [MPa]

Rys. 11.8 Obwiednia reakcji

Okno Przemieszczeniw punkciepok az uj e wartoSci przemieszcze@ dl a su
l eUni e od trybu pracy programu.

FPrzemieszizenia w punkcie (ki [okalny

o 0,07 oy -0,00 oz -0,63 [rmirn]
dfL 00001 o 0,63 [rmm]

Rys.119War t o Sc i przemieszcze&E

Prezentacja wynik-w dla zdefinioowanynta!| pzaesseyn agpri yi tUle dByv
wione szczeg- - g@wmbiwn a ©jzid zii BN ek Bwvdeé kkida w przekroju

Na kol ejnych stprrozrnyakograpdezn ag ldluij ez esEndeat yonnyami eszczon
w celu przedstawi eniowa nwycgh Npﬂruzerzapmrrdgrwgrg.enZartego powo

usuni At ao(eswag yormpazekmzemi eszczenia cznSci prnat - w).

r Geometria r Obcigzenia r Wyniki r ‘Wyemiarowanie |
[] Obwiednia [ Kombinacje [] Max [] Min

Rys.11.10P r z enikiNrénimax

W przypadku analizy wynik:-w prowadzonej na ekww ani e, C
ne sN g-r neninmaxzna @NE ZWgnkii MogN one w tym trybie przyj
wygNczone |l ub wgdozodpowededa wy &wicd tystygamyjchulubwllicei k - w ¢ h
niowych (ze wsp-gczynnikami obci NUenia odpowilN-dni o mi
UOe® Wyniki dla grup i sumy grup wW rapoeniachwe poallasvdmie
ustawi eni a odpowi ednEkspgriodo fomamudk§Nczni ka w okni e
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12.3 FUNKCJA WIZUALIZACJI REAKCJI

Na z a RMyrakidicset ni ej e moUl i woSi wizualizacji kierunk-w i

moUl i wa j estdw qybadigrr ami e w

,_J.lllll‘l‘llVl?ilVlVlVlwllVlVlVllll}lll,7
CI a

7
Rys.11.1IWi dok reakcji dla pojedynczego wnzga (c
Dl a pojedynczego wnzga podpoMrokiye gloo s(t 2ipznraa g zeosrte gnoi zruaa |-
ich wartoSci: dla grup i wybr a jilebjwybsanegoekstramurp obwiddaoii NUe &,
re&ciji.

S o 1 T 4
|

> 11111\v11v1nmx\nwwlv1ww1v1 xxxulnxu"\q_,

7
&‘
Rys.11.12Ni dok reakcji dla cagego ukgadu (suma g1

Drugi tryb wizualizacji reakcj ak §c @ynkicpa zaznacaedivzBa i uk gao
ni kRd Av p &ysewane wkhesy globainé. W- wczas dla cagego ukgadu wy ¢
kierunki reakcj i w wnzgach podpor ownychtkombinagi. Wtynu p i su
trybie nie jest dostipne wySwietl| anu@bwiediiakdj ndadbkak(ak
ceWynikiuUyt kowni k traci moUIl i wo S| zﬁ&c‘z.n@gdilajnivxearvt/e});ﬁo:mﬂnipa)rr
g-Ilnych reakcj.i w o0 bu dtlangj bdyaammitznid podpowignzi, widoczees o nagechwy S wi
niu kursorem myszki na syrobl odpowi edni e] reakcji. W wnzgach podpo
wartoSl AO0O0, symbol tej reakcji nie jest wySwietlany,

12.4 FUNKCJA WIZUALIZACJI WARTOSCI NA WWHGRIBALAYCH

DIla wyktesdawnych cagdoSci ukgaduem( esgcve &@n it synyehe mq

Swietlani’a ich wartoSci ekstremalnych |l ub innych wart
cel u bndNcWynila pazzazkagzerdudkiku wybrgnc h - pr at - w, moUna wybral Z n
prawego kl awisza mipgzki jednN z dw-ch fun

1 PokalU wartoScpozksjtaweneay e@pha zaznaczone sN gprity, c
zywane wartoSdiunklcg tar @ ma ldnl eajv wskkgaazdaun yectht opmanitdy c z ni e v

powiedni ch punkt ach, ekstremal ne warrﬂJeQEcHuWykprrezsem/vessz
Przy wySwietlaniu pomijane sN wartem@ti zerowe nawet
1 PokaU wskaziawywanietaerjt of Qucnik ¢ j i pozwal a qutkownt-| kowi w:¢
kowe |l okalizacj e, w kt-rych majN zostal wySwietlon
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dziagania te]j funkciji uruchami ane | estarethiokateg ani e pL
cyjnym i precyzyjnym ustawianiem pogoUenia @aa pomoc
l eUy wci sESRI kIl awi sz

W Utwirz elementy wymiarowe

Wi Wymiaruj pret 4

-, Pokad wartosci ekstremalne
2, Pokag wskazane wartosci
L ‘Whygas zaznaczone warkosci
"‘-_‘ ‘\Wygas wszystkie wartasci
F Pokaz wartosl reakeii

H ‘\Wygas warkasci reakeji

] Ukryj zaznaczone prety

o Zablokuj widok

[ widok ,
Rys. 11.13Vlenu kontekstowe prawego klawisza myszki dla
zakgawki W

WartoSci na wykresadfmnegl dhialNnyw hdntiysgk®iveetna czhn azk uu wz g2 fip o
jednost ki, kt-ra jogiseédniaklma warmao §caik vdyski dedizgntagjay c h n a

wartoSci na wykresach dziaga | edyni e newnaegaprealiczeniad a n e j
statyki ukgadu. Po wykonanch powtednybhwoNtiacmed& wy §
wykresie naleUy powt - -rzyl. Samo pr zeySSwiieet | mioiydczny wzaar |
Sci na wykr eysgaacshz.e nW ac eMyuSkwiweceht | vaanri tao Sacsiz yrsa wy k kes ac h,
stowego prawego kIl awi sWyag asgystiek & r wymmajyad j aw hueonskte i$ i a
wySwietlane sN jakiekol wi eéwane arcemd)Sd ik o.eWngragpagkingdy ne | ub
chcemy wygNczyl wySwietlanie wartoSci na jedmgjmil ub |
Wyga$S zaznacifioponeywhawmdgieSp n eorvea znMcgrity, dla kt-ryc
wartoScal e&sltwulkemzdef tkownikmwane przez ulUy

107,68 107,68

[21E8 33,72 |’1—._
T ~
| ~
533

g

)
/%N 53,6

Rys.11.14Wi dok ukgdadu z wartoSci ami pokazany mi n a
Przy duUych zgoUonych ukgadach gStwateytclzannyicah waarlteocSac is in
tyl ko dl a

r
y ograni c norcejeshniyanztuk r yrciitemw cz njSed umkgdadu, o]
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czymwykreS|eanyl W przeciwnym razie uUycie tych fumkecji mo
nia programu a zwgaszoSzcal svxpyoS\/mdeutJIeanLytcrhatmhalmmvyskﬁtceln| o d
s-w. W aeileunipaopcrzytel noSci wySwietlanycugi waldta$adi smel
waniem wi el koScUsN aeprbgek@u epojektw. ok ni e

Anal ogicznie jak w przypadku w&miegsznzéac(E nsai gw yvkervensiatcrhz, ny
prawego kl awiszaWymkiszmko Ond awgMdkZgyidkliub wygNczyl wySwi
na ekranie reakcji podporowych. aviZDsuantysengRJokcan uw asrgtuodNe i
reakCJHWygaS Svaartroea/\kacrjthm aneeakscl‘}llbeNyStwnﬁkllety zawsze
bezpoSrednio przy Waymmdlci da&m&kjcji e akSjwi.etl ane sN w p
kierunku w liczniku podaikiawap&$t moameno 8| wsipdydpar we mi &
jedna z tych wartoSci jest zerowa, wySwietlana jest d

12.5 FUNKCJA RAPORTU Z EKR ANU GRAFICZNEGO

W programie brndNc @Geao ndetwoil an,e | O lzcaitkWhedroweaied( Wy tirkai wy k
nal zrzut aktual nempg dwapdraRTE. e kWatmwmgealfi cz menu r ozwi
paska nar Rapatyw yobw eegr oa nRapon gkiugingégo widoku elanu graficznego Na powy Us zy
raport skgada si n:
f tytugaddpdwiy zakfadce z kt-rej wykonano zrzut,
f powi fnkszony akialng widoK eklamurgtaficinegoywonany zawsze na bi .
przedstawiaj Ncy aktualny widok ukgadu widziany w
f opis wartoSci eidsit@alwi pegnbs nak upxgWyhikii Wymiarowg-l ko d I a
nie).
Funkcja raportu z ekranu graficznego, przewidziana jest do prezentacjimie farydruku, wybranych przez
uUOytkowni ka fragment-w |lub cagoSci ukegwandiut , r zznaywei he, r anj aNpc
lubpremi eszcze® wraz z ich wartoSciami opi sanymiv- w punk
ni ka, prezentacij.i kierunk-w reakcj.i lub wyni k- w wymi
SnoSci dwania. Pglykonkweni u t ego raportu naleUy zawsze pamift
dokgadnym odzwierciedleniem widoku ukgadu na ekranie
zbyt duUejajioSmoUenboar myi w oDw myrS4 ynp ad kyeemygestt i envcy K yotn
jakoczarneb i agy . W przypadku gdy chcemy wykonal raport w Kk
odpowi edni N opcj fydriki WoknieUw t @ tonpdeaia.t na w
Przykgadowe raportlya zz aNiikitymiagonenié przedstanéogoopadhitle |
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Anal i

ni k

za wyn

R2D2-Rama2D i Wyniki

107,68

uUyt kowni-RamadD a

I K -

w

107 g2

(3372 e

progr amu

R2D2

55,79 L 55,79
7,21
— Tz 29\|, / /
.52 99 :
76,63 63,8 76,75

113,3
L4227 fio 09

1133
-aojos iz 27

INTERSsoOft

[s081 [faaes a0 [ag68 | [so.81
127 A7 128,57 [ee .52 |
5784 |\ [51.56 41 ] [s273 13 ] [51,01 5156 | [57.84
-T0 B8 131,66 @ 14092 (74
[535 |\ Js8,14 (4531 | [52,25 5236 | [a5.31 EXNED
74 584 73,2
i 52,53
Typ obci NUeni a:
Obwiednia |
Rodzaj oddziagywani a:
Momenty t| M, [kNm]
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R2D2-Rama2D- Wymiarowanie

EIB1B 0818

0,028
0 027 D 022 - D 022 u:u:uz?

Gar) G
] {0,280} » (0,277] » {0,280 n
Gz) o) D) oz
» (0,283} » (0,279} » (0,283} n
) o) o) CXED)
» {0,271} = {0,283} » {0,271] n
(0.167) (0,128 (0,198 (0167
pall +H] +] ]

Typ:
Obwiednia: [si § wewnntrznych i napr

Stangranicmy noSnoSci
Stopi e wykorzystani a [SGN |

I___t}l“_- 12.6 PODSTAWOWE TYPY RAPORT ¢ W

W programieR2D2 RamaDmogN byl wykonane nrtasW'“puche rodzaje ra

- Raport z obl iicozbee(E mautj &t ysc zgryy cvhe wnintr zne, rdlaakcj e,
obwiedni, poszczBfelEnyshbmygrgpup, kombinacij. [ obw
Wy wo gani Blik-Raemou t lowbb iick @ awnymaprogranal.k u ¢ g -

Y Raport z wymiarowanida skr - cony raport z wymiar owafnoiramaacg §io Soc i
przekrojach, gmentgcla wymiargwydh,t definigjachetypu wymiarowania, spraawdz
ni ach noSnoSC| oraz wuginfnciu i zarysowani u.
Wy wo g a ni Rlik - Rap®nh awymiarowanidub ikonkanaps ku gg- wnym progr amu.
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1 Raport z ekranu graficzngo i obejmuje pojedynczy raport z akinae g o wi doku gr afi czne
ukgadu | ub jego widocznej cziSci wraz WwWJgNczony mi
etykietami wymiarowymi.

Wy wo g ®likii Baport z aktualnego widoku graficznedabikonka na ggd: - wny o pasku
wym.

1 Raport z edycji przekrojii obejmuje wszystkie charakterystykiyedwanego przekroju.

Wy wo g &diyé or piRapokr oj - w

1 Raportzwidoku3dD obej muj e widok 3D ukdadu z zaznaczeniem
zostagdy dopuszczalne naprinUenia sprnUyste.
Wy wo § avidoke&Di Raport

! Raport z naprnlUeCE mobEJan@eIW;nkgesaherpEEzebrmﬁUny

ap

h w pr
Wy wo § Nmuip e ni aiRapeptt zskawjana zakgadka n

c
riUeE& n
& styd‘:abajm@ehmykwesymaﬁﬁe@rsntj)ucznych w danym
r ergcknych)j - w monosym
i aiRapptt eekawjana zakgadka naprnlUeE s

e

1 Raportz napr e

p

en

pr inUe (E bjuieodbuekj onvuaj ney cwhy kw epsryz ebkrry gy napr i
ap

e

s

n
n
(tyl ko dlI a
Wy wo § Nmaipe 0
T Raport z n
danym przekroju (tylko
Wywogadtalpeﬁ

ek r oj -w monosymetrycznych).

ni aiRapptt esekawj ana zakgadka naprinlUeE& z
Szczeg- gowy i ch zawagr toonScwi oinys pw spoobpur zuezdynsikcahn iia nz
Poza opisanym powy Uej raport ami uzyskanymi ¥ gg§- wne
miar uj Ncych dla pojedynczego pr it aowege twerryesobny szzzego Jone go
g o waport z wymiarowania.

e

12.7 PRZYGOTOWANIE DO WYMI AROWANIA

Przystdobk a({ENc wenpmwaniae | e mgntukjad sinatewnc bryy powdadni e s
policzony i poddAalmy wetZpokijl asptawniee zal eaodcsi:n wyk
. Dzielimy priaty wukgadu naAgrow'pylnprr“ntei'/v,tbho-lsamnapsz
bione bnAndN z amatkrwgdgsnoStiyabhsmechanicznych (te]j

f Do poszczegrlirpyoshy pgrswg e my wg a smmySach wytprostmacgjoégcriz

skani e i rozci Nganie (w przypadku el ementyw Uel be
magoSi betonu a na rozci Nganie wytrzymagoSi staldi
f Liczymy sWidokuBRsipriawdzamy dl aasktN-priyoh pprziettgwdaeync h
naprhilUe® (warto r-wnieU sprawdzil jak dulke jest t
szamy przekr - j l'ub zmieniamy pé&rzamet rsyt amatkeair idaog umoir
wszystkie prnaty bndN nnyicehS cniajpyr fisUenE ws pgrriathyi sctyy czha.§ o U
f Na koniec przysthnpuj emy do iwyzne crzoydwi gsetne gwy nuyani uajr Nocw

lub drewnie.
ProgramR2D2 Rama Dws p - §pracuj e z zewnfaruj Mycrgimi prt doterStyna mia kwyn
EuroStal (wymiarowanieprofili stalowych), InterDrewno( wy mi ar owani e el emazkti-- w dr ew
roteWwmdgtarowani e el ementWywageal tNe tooweKonm)d kkraecjj al dimd eirdazjyi |
gramem statycznym i wymacaNr pjl Nkyum Xailegozestawddoiddj.i zza p o m

InterStal-j est gg§- wnym, zewniftrznym pr ogr BNO/B0320Q Wityenr uj Ncy m
celu oba programy przystosowane zostagy do korzystan

zawartej w pliku XML. Opracoa#any zostagd r-wnieU spos-b dwustronnej k-
programem statycznym i wymiaruj Ncym.
Typy wymiarowanych profili:
1 walcowane-d wut eowni k, podg-wka dwuteowni ka, teewni k, c
r-wnorami enmkyNt mai,r ak wadrsat owa i okr Ngga
1 spawané dowolny dwuteownik niesymetryczny, dowolny teownik, skrzynka.
f zi mnoigiuirtae prost ok Nt na, kwadr at owa i okr Ngga.
Typy profili liczone w stanie nadkrytycznym to:
! walcowaned d wut eowni k, rura @rostokNtna i kwadrat ow
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1 spawané dowolny dwuteownik, skrzynka,

f zimnogi Atera prostokNtna i kwadrat owa.
Programwymiarujep oj edyncze prnty, oraz elementy zgoUone wsp-
poni Uej 3%) i takim samym przekroju.

Wywogani e mojdNgegavyond tmy wa si i ptoy cweynkyocnha n(izu poopdlii ocnzue & as
ki) przez kliknincie prawym klawiszem myszki na wybra

opcjiWy mi ar uj pr it

EI Wyrniaruj pret

Ao, Pokaz wartogci ekstremalne

A7 Pokaz wekazane wartosci

Nazwa:Interstal

£ Ukryj zaznaczone prety Wersja:1.3.0
— Producent: ArCADiasoft sp, j.
i Zablokyj widak. Opis:Modut do obliczania nognosci profili stalowych wg PM-90/B-03200

) widak »

Rys.11.15Wy wo gani e wywstahwg®MB-0815@:2000

Aktualnie istniejN dwie opcje wymiarowani a:

1T Pojedynczego wybranego priata ukgadu,

1 Elementu zgoUonego z kil ku pogNczonych ze sobN, w
Wymiarowanie wykonywaneno Ue by | rhpaodstevie mszgstkichowi e d n i si g wewnntrzn
normalnej, sig tnNcych, moment -w gnNcych) z wayj Nt ki er
wie obwiednispildy st ych napr iiVWepE ongrramail en yicsht. ni e jywidualnegomyi e U mo Ul
mi arowani aggrpumiyt go,r nltulw wsp-gliniowych na wybrana komb

grupn obcinNdeEem womych przypadkach grup obci NOe@E typ

InterDrewno-j est gg:- wnym, z e wdo Wymiamwayianprzgrzeanyah &omstruikcji drewasn
nych o przekrojach pr ost ok NPNaBy08150:2000 Az1 eAzt gwukieluriloe g 0 i k|
wym stanie naprnUenia z uwzglfidnieniem momentu skrfica
T Ws p - §c mypdyfikdcyny kg przyjmowany automatycznie noop st awi e gr ug-y bci
wi fkszym oddznsagyuvkacn inu wn ad aknce j kombinacj i tl r
kownika.

(o} N
ub nc

EI Wymiaruj pret

A= Pokaz wartodcl ekstremalne

" Pokaz wskazane wartosci
= NazwaiInkterdrewno

] Ukryj zaznaczone prety Wersja:l.2.0
- Producent:ArCADIasoft sp. .
bt Opis:Modut do obliczania nosnosci profili drewnianych wg PH-B-03150 z poprawkami AZ1 | AZ2
[ Widak »

Rys.1116Wy wo gani e wywudresvmieomyRNaB-08150:2000

EuroStal - j e st gg- wnym, zewnint r rymypodsawowepgofila stabowe WgBNFEN a r u j N
19931-1 Eurokod3: czerwiec 2006
Program sprawdza noSypSWw pt aekasji dpwup Nty cw:
1 dwuteowniki walcowane,
T pog- wki dwuteowni k-w wal cowanych,
1 teowniki walcowane,
1 ceowniki walcowane,
f kNtowni kimi enwmo i ni erowanme,or ami enne wal c
f walcowane rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge,
1 dowolne dwuteowniki monosymetryczneag@ne,
1 dowolne teowniki monosymetryczne spawane,
1 spawanerzekroje skrzynkowe ( monoswnyczne )
f zi mnogifnte rumrdrptoweokNbke NgQw
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& i

- Pokaz wartosc ekstremalne

riatuj pret

27 Poka2 wskazane warkosc Nazwa: Eurostal

0 Ukryj zaznaczone prety WWersjail.0.0
; Producent: ArCADiasoft Chudzik sp. j.
i Zablokuj widak Opis:Modut do obliczania nosnosci profili stalowych wg EuraCode

[ widak >

Rys.11.1AWWy wo gani e wy mi a PN-EBNa1A93ER1 Esirbkad3i wg

Eurot epdedst awowy modud do wymiarowani a ePNENdIOR - w prnt
1-1 Eurokod?2: Projektowani-&: kBmgugwlecjii r2ghigtyondd.a Qaid§
2008

Program sprawdza nastfipuj Nce stany pracy i typy przek
T Obliczenie powierzchni zbrojenia podguUnego na d
rozci Nganie mcmoSeodowwziphgkhkiroecizemi mi e ys prostop

T Obliczenie zbrojenia poprzecunkgwe (stskemcan)ena
T Obliczenie ugincia dwukierunkowego w stanie zarys
T Wymi arowane przekroje o k r Naepwy, cequwy, pesvy. o K Nt ny , kNt o

B v

. Pokaz wartosci ekstremalne

yrniaruj pret

2, Pokaz wskazane wartosci Mazwa:Eurofelbet
Wersiail.0.0

=7 Ukryj 2aznaczone pret:
L. b Bl Producent:ArCADiasaft Chudaik sp. .

. Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnosd profili Zelbetowych wg EuroCode
[ widak >

Rys.11.18Wy wo gani e wy mi ar o w-EM19921-Ukutokod2t u wg PN

12.8 OBWI EDNI A UGI NONYGW GL N

Poza obwiedni N przemieszcze® na etapie wymiarowani a

zdefiniowanego elementu wymiarowegoalsta jesbo b wi edni a ugi il wzgl Adnych pr it
Obwi ednia uginl wzglndnych tak jak obwiednia przemie
lub elementu, lecz ostateczne wyniki przetitze s N na ki erunki 0Si ggmemnych pr .
t-w stalowych i drewni anych) l ub na kierunki prostop
Uel bet owych.

Obwiedniau g i | w z lguidowathan jgst e podstawie osobnego algooy l i czNcego, gdzi e

zestawy grup budiujiNcwez glkitsdmyeatum W tym celu dla wszyst
dzgakcych na priacie, zgodnie z tablémiNMsrzelzedg.i szukan:

Nastfipnie dla tak wyznaczonych pmuwrekti -aww(rikSizisi pioee kdsotd
mum) od pozostagych gr up zmiennych r-wnieU zgwdnie z
czane[ﬁcsil{h ugzig!l ndne. JeSli maksymal ne ipowane jest eagege z eni e

dgugoSci , t oe wyzpaczameijest jakozedl § 6 §in punkt u maksymal nego pr ze
od |l inii NHE&zNcejonp®axz przemi eszczonego pmedzcemie | ub el
prita | ub elementu zlokali zowarnyenajlmsat rndnji edarkypm z2 mji e
t-w na prici écymzap ewizoedzee & jrgo ko Ec - w, W-wczas uginfnci
odl eggdgoSi punktu maksymalnego pr zemi esalrorepwmdrigimod | i ni
koG u taegbupraéal ementu. W pozost awysnachanegestjakopraicdymalicah u gi 0
r-Unica przemieszcze@® punkt-w na princie | ub eil-emenci e
tal, UOe poprawnoSi i ch Wyzm)qi)crlzelnlzaalperzyeZ)dprpcrgarwardgwwd
przetkkowdy ka el ement -w wymiyrdkpacth. médUei ektazaycipr de
wymi arowych do liczemfai stpowi miramikcgyhegonywobnlU przy
uUydwani a a zwdaszcza przy Wyznaczanypadkuw;gnianmvi/aniarvzglndn
nal elUy przeprowadzil dmwiaamr@aweggo Rmrzz ald ma edSeEnneg udsop rla c
dzal jedynie noSnoSi elnamwgmiarowdgo zbudosaezg od | zae i mngelgrod ue | rean
wzglfidne (i w-wczas sprawddne)l dla niego jedynie ugiifc

Uwaga
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Przy obliczeniach wugini wzgliadnych, ni ewgaSci we zdef
gdzie sN wymawadezi j bdiadzwegzpaozenia niepprzewprajfpgawy ch w
ugi Al wzglAadnych.

Prawi dgowo zdefiniowany el ementdnvey miteor cwyN gz e rwiz g Iwi dws |
do kt-rego na dgugoSci niegldiorihowe Ni Uma nkt i nego pk dEgya
wolny koniec lub pogNczony jest z yprardykmic hp rjfuttla nsia rm ipeo
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13FRZYKGADOWY RAWGRTW WY
| CZEO

OBL

Geometria
. L '
i D * pAR r* S
Wnzgy w globalnym ukgadzie wsp-grzndnych:
Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -5,800 0,000 0,000
2 0,200 0,000 0,000
3 7,200 0,000 0,000
4 13,20C 0,000 0,000
Prnty
Wi z § Prnt Z @S\ G
Nr gy Y Przekr - j Dgudg
W W, Wy W, [m]
1: Niepogrupwane 1(S) | 2(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
2: Niepogrupwane 2(S) | 3(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 7,000
3: Niepogrupwane 3(S) | 4(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
Podpory i osiadania podp-r w globalnym ukgadzi
SpreUystoSi SpreUystoSi
Nro || ry | [ fx [ fy | f,
Ky ky k, fy fy f,
1 + + +
2 + | + | +
3 + |+ |+
4 + | + | +
Grupy obci NUe E:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obciNU e 4 Charakter min | max Grtl;/s\/i:k_
CinUar wgasit 1 Stage stagy 1,00 1,00
Stage 2 Stage stagy 100 1,00 +
Zmiennel 3 Zmienne stadgy 1,00 +
Zmienne2 4 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne3 5 Zmienne stadgy 1,00 +
Obci NUenia ukgadu:
Grupa |[Pr Typ Warto$ Wartodx[m| x[m|a[ A b[ A Lok
1 |Obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 f 0,0 | 0,0
o St obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
St ag|2
38t 0bci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 A 0,0 | 0,0

e
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Grupa Pr Typ Warto$ Wart o§ x[m]| x;[ml|a[ A b[ A Lok
Zmiennel | 1 |Obci NUen 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Zmienne2 | 2 |Obci NUen 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
Zmienne3 | 3 |Obci NUen 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne el ement - w:
Nazwa IPE 400
A = 84,48cn
J,=51,08ct |3, =23132,14crl |3, = 1317,85c
Parametry _ < _ Al = A
orzekioju [we= O A 3= 23182,14cm 3= 1317,85¢
W, mae= 1156,61cm W, mir= 1156,61cmi
W, ma= 146,43cm W, mir= 146,43cri
: _ _ Ciel. =
Mat e r i|Stal PN St3S E = 205GPa G =80GPa 78,5kN/n?
Wyniki
Obwiednia sig wewnntrznych:
Nr X [m] N [kN] | T,[kN] | T,[kN] |M,[kNm]| M, [KNm]|M,[kKNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 -0,002, 3,1,5
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
1 2,57 0,00 0,00 0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N Ty Tz %E%
M My ——
Nr X [m] N[KN] | Ty[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [kKNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
7,00 0,00 0,00 -88,91 0,00 109,25 -0,004, 2,1,5
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
2 3,50 0,00 -0,00 0,01 0,00 -69,27 -0,004, 2,1
N Ty Tz D‘"‘"‘\_.__.___‘:'
Mx ,\1}'% Mz
Nr X [m] NTkN] | Ty[kN] | T,[kN] |[My[kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
6,00 0,00 0,00 -60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
3 3,43 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N & + Ty & + Tz %ﬁ
Mxe . Myb""‘\ Mze -

Obwiednia reakcji:

142



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Nr R, [KN] Ry [kN] R,[KN] |M,[KNm]| M, [kKNm] | M,[KNm] Numery grup
1 0,00 -0,00 60,78 0,00 0,00 -0,002, 3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 0,00 -0,004, 2,1
5 0,00 0,00 178,11 0,00 -0,00 -0,004, 2, 3,1
0,00 0,00 54,83 0,00 0,00 -0,002, 1,5
3 0,00 0,00 178,11 0,00 0,00 0,004, 2,1,5
0,00 0,00 54,83 0,00 -0,00 0,002, 3,1
4 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 0,002,3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 -0,00 0,004, 2,1
Obwi ednia napriiUeE:
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 84 [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2,3, 1
1 94,46 94,46
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pay [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 -94,464, 2, 3, 1
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 94,464, 2, 3, 1
2 94,46 -94,46
I\-_""'———'—'\_—-A
V_\__,_/\r
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M [KNmM] | spax [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
3 94 46 -94.46
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe@® CinUar wgasny:
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz H“‘——-\____‘J
Mx My o /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
5 7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00

143



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obl i
Nr x[m] | NkN] | T, [kN] | T,[kN] | M,[kNm] | My[kNm] | M,[kNm]
N Ty T — —1
Mx MyI\ /l Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T, [KN] M, [kKNm] | My[kNm] | M,[KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz r—h\‘\]
Mx MyI\ s Mz
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe@® Stage
Nr X [M] N [kN] T, [kN] T,[kN] | M, [kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 18,35 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty Tz I"'-—-——_N
Mx My o 1
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M,[kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
7,00 0,00 0,00 -28,00 0,00 33,88 -0,00
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
2 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 -15,12 -0,00
N Ty Ty —1
Mx Myl\ /l Mz
Nr X [M] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -1835 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty . Tz. I““‘*\_—__
3 —
Mx Myl\ s Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUe@® Zmiennel:
L Nt | xfm] | N[N | Ty[kN] | T,[kN] | M, kNm] | My[kNm] | M,[kNm] |
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N x [m] N [KN] T, [KN] T,kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 39,40 0,00 0,00 0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
1 2,62 0,00 -0,00 0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz H“‘——_‘_____J
Mx My =) Mz
N X [m] N [KN] T, [KN] T,IKN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 33,59 0,00
7,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty Tz l 1
N x [m] N [KN] T, [KN] T,KN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
6,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -9,04 -0,00
3 N Ty Tz] ]
Mx ,\dyL///: Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUOe@® Zmienne?2:
N x [m] N [KN] T, [KN] T,kN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
6,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 -0,00 -0,00
1 N Ty TZI ]
Mx My //1 Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T,kN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
7,00 0,00 0,00 -52,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
2 3,50 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -52,90 0,00
N Ty T —
Mx Myl\ <4 Mz
N x [m] N [kN] T, [KN] T,kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
3 0,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 38,98 0,00
6,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 0,00 -0,00
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Nr x[ml | N[Nl | Ty[kN] | T,[kN] | My[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
N Ty Tz l l
Mx My[\ Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUOe@® Zmienne3:
Nr X [M] N [kN] T, [kN] T,IkN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -0,00 0,00
6,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -9,04 -0,00
1 X 1y . [ ]
Mx My=\j Mz
Nr X [M] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
7,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 33,59 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty Tz] ]
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,IkN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -39,40 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
3 3,38 0,00 0,00 -0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz r—'\___\]
Mx. _\dyI\\ Mz
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm] | dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1:}2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,00(Q 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,00(Q 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,00( 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenial | a grupy obci NUe® Stage:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
1 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm]| dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
(1-2) 2,578 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,90 0,90 0,00 0,00 0,90 0,90
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_)’4) 3,423 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NOUe® Zmi ennel:
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm] | dz[mm]| d[mm] | fxX[mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,836 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 2,663 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 2,540 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Zmienne?:
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm]| dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -4,85 4,85 0,00 0,00 4,85 4,85
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 2,540 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Nr x[m] | dx[mm] | dy [mm]| dz[mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 4,339 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 3,175 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® CinUar wgasny:
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Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 1,57
2 0,0( 0,0( 4,78
3 0,0( 0,0(¢ 4,78
4 0,0( -0,0( 1,57
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Stage:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 18,3"
2 0,0( 0,0( 57,64
3 0,0( 0,0( 57,64
4 0,0( -0,0( 18,3"
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmi ennel:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( 0,0(¢ 39,4(
2 0,0( -0,0( 56,6
3 0,0( -0,0( -7,6(
4 0,0( 0,0( 1,5]
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmi enne?2:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( -6,5(
2 0,0( 0,0( 59,0(
3 0,0( 0,0( 59,0(
4 0,0( -0,0( -6,5(
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( 0,0( 151
2 0,0( -0,0( -7,6(
3 0,0( -0,0( 56,6
4 0,0( 0,0( 39,4(
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:
Nr| x[m]| NI[kN] | My[kNm] | M,[kKNmM] | S [MPa] | Smn [MPa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -24311
1 243 -243
Nr | x[m] | N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
2 243 -243
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spin [MPa] Numery grup
3 0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,43]1
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
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Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[KNM] | Sy [MPa] | S [MPa] | Numery grup
243 -243
NaprfnUenia dla grupy obci NUe® Stage:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | .« [MPa] | S [MPa] Numery grup
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
1 29,29 -29,29
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pay [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
2 29,29 -29,29
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Sin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
3 29,29 -26829
NapriUenia dla grupy obci NUe® Zmiennel:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
1 4474 -44 74
Nr | x[m]| N[kN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
2 29,04 -29,04
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
3 7,82 -7.82
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Zmi enne?2:
m Nr | x [m] ﬂ N [kN] ] My [kNm] \ M, [kNm] \ S max [MPa]’ S min [MPa] H Numery grup m
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Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Nr | x[m]| N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
1 337 -33,7
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 84 [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
2 4574 45,74
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s o [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
3 33,7 -337
Napr mUednia grupy obci NUe® Zmienne3:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
1 7.82 7,82
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
2 20.04 -29,04
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | S5 [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,745
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,745
3 44,74 -44,74
Si gy wewnfitr aumpe (Clia Uaumwdprsny) :
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [kNm] | M, [KNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
1 6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
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Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE

Nr x[m] | NIN] | Ty[kN] | T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
N Ty Tz r\——-._.____‘__]
Mx My o 1
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] My [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
2 3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
N Ty Ty —1
Mx Myl\ /l Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz r‘_‘_‘_‘—'—"*‘——_\‘d
Mx MyI\ s Mz

0 o 2,81 173 o 0 o

Przemieszczenia dla sumy grup (CinUar wgasny):

Nr x[m] | dx[mm] | dy [mm] | dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]

0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

(1%2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

(3:_34) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00

Reakcje podporowe dla sum grup (CinUar wgasny):

R, [kN] R, [kN] R, [KN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]

1 0,0( -0,0( 1,57

2 0,0( 0,0( 4,78

3 0,0( 0,0( 4,78

4 0,0( -0,0( 1,57

NaprfiUenia dla sumy grup (CinUar wgasny):
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spmin [MPa] Numery grup

1 6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,43|1
6,00 0,00 2,81 0,00 243 -2,431
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Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obl i
Nr | x[m]| NKN] | My[kNm] | M;[kNM] | S o [MPa] | Sqin [MPa] | Numery grup
2,43 -243
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8o [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,4311
2 243 -243
Nr | x[m] | N [kN] My [kNm] | M, [KNM] | 8 pa [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
3

243 -243

e

152



Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Przykgadoweg asdc-hwe nsattayt yuckz ny c h

14APRZYKGADOWE S WHKEMADOT W
STATYCZNYCH

Poni Uej przedstawiono kil ka pr zanhitcdooyehywmcprogramiek g ad - w st
R2D2i Rama D:

Rys. 131 Kratownica drewniana

Rys.132Hal a gukowa drewni ana
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Podrhicznik uUytkowni-RanadD a programu R2D2

INTERSsoOft

Przykgadowe schematy ukgad-w statyczny

Rys. 133 Rama stalowa wielokondygnacyjna wariant |

VoL

Hitmusom
‘U”“““””“MV\”‘W

Rys. 134 Rama stalowa wielokondygnacyjnd wariant Il
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Podriiczni k uUytkowni-Ramadd a programu R2D2 INTERSsoft

Przykgadowe schematy ukgad-w statyczny

Rys. 13.5Hala dwunawowa
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Wymiarowanie zbiorcze

15 WYMIAROWANIE ZBIORCZE

151 0PI S OGELNY F YMAROWANIAN

Wprowadzenie trybu wymiarowania zbr ¢ z e go w U a dimiguje datyehzzasewegoisgosoleyrw

mi arowania pojedynczych prnt-w |l ub wskazanej grupy t

dost npage ami er ni ezal eUni e i kor zyst aj Nwnkattyyc hw asvaymmyi c h

rowania.

Wy mi arowanie zbiorcze tak jak wymiarowanie pojedynczy

W- wczas, gdy uUytkowni k ma wykupionN licencjiA na posz

Aby wykonal automat yc zcnaed engyomi uakrgoandaun i neu szzbN obryciz espegni o
T Statyka ukgadu musi byl poprawnie przeliczona.

T Cagy ukgad musi byl odpowi e dmenot -pwo dweyi neil aorn@w yncah gzr u
i do nich wgaSci wy mi typami wy mi arowani a.

@mipotdazii,ag ukgadu na gmachmyp efemanty wymiarowewieda i e | o n
wpgywu na obliczenia statyczne i w zwi Nzku z
ak ze wzglind-w prakpgcgnyphchmobl ewafl eselgkj
tn i
t k
yp

Q__
S o

O oo Cz:

o< <

3

na grupy prit-w juUzprzed of
dokonal ost at Bcezyn ezg on ipcohd zbi fad
wymi arowania (awszyst ki

T O T O

prat - w awith Eleneemtni kK mo |

y
ani a) . W ramach kaU upy
mr ntwsw - @l ftojaiktakioh sarychy m pr z
rnt
r

|arowyancrrwnule ksitl ka ca
SciwoSciach. Pojedync nie moUe stavmdwi | el
ym typem wymiarowani a upa w kt-rej poine j est ,
Wydzi el onym wenreanntaocnh wdyanmi ea) rogvvrympymerIna pra—yplsai
inny ni U pozostagym priitom w #aejwygrmopliee.miked Udpyr zzy
wymiarowania. Element wymiarowy jest obiekte podr zindny m dane|] grupy ©prhn
y skadajlNcreengi mie mogN nal eUei do eUelnytcyh kgr udpo
ego el ementu wymlaroweg;ca.nyKedfmdyokprer“Stlownle@acbuzjeestl
pr it - w (| uNiepodopowgmgu,pyl ub st anowi cziiSl skgadowN wydzie
wchodzNcego w skganl-eorupy priat-w i el eme

Przy wymiarowaniu zbiorczym naleUOy r-wnieU paeni Atal,
ri@gziekr-j odpowiiaagmowarkira&sdanego modudu wymiaruj Nceg
rowni a ni eodpowi edni ego pr zekmiogruowaunb amaptreorgiraa@u , w yj Sawnki ce
muni kat informujNcyyczyrt;"ymarkrzpwmwlaajzz;npalvaenjlaploxvaenla dan
ment u. MoUe sifi r-wnieUO zdarzyl Oe, wekmioarzewa rai § arkii e
warunku geometrym e go  (naj cz i Sci eijw-wacrzuansk ur - swmui kegUatBrayyddpk z o st an
wiednimmk o muni kat em. Generalnie zasada dzi agamemnywj-est t ak
mi ar owal ogramow peczypadku nptrafienia na przeszkody nie przerywe able E, jako wyni k
danego elementu ustawia odpowiedni komunikat egha d z i do wymiarowania nastnipne
spos-b przékgl vbdjiNzew®y dl a cagoSci ukgadm ymo (he my zlocsr ta
zwymiarowane i dlaczego.

T D@ O
g:mgg«:o:-

5 —.
<

O ¢~ D

=5 ~

y

—TFs-Tss-3s3xCzZ
©

D -

15.2 ELEMENTY WYMIAROWE

W programie moUna definiowel zelkémekrutyprwymiwarcoiwileggyz:@o
takim samym przekr ojrui aig , wgkd Sacsiaw o Sochi ra-cth p(rmeaetk r oj u i I
itp.).adRjMNce skd na el ement muszN r-wnieO neoweUei do
sN podrzndneinwaghndem gdep prnit . w. El ementy wymiar owe
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PodrnAacznik

Wymiarowanie zbiorcze

uUyt kowni-RamadD a

progr amu

R2D2

INTERSsoOft

cagoSci ktwemponitar podczas wymiarowania obiekt -  w, kt -re
osobne prowbgu(ppgNez@ggiugoBai iz i nnymi ymnaivyepatczas Zgo Uo
wy mi arowania traktowany jest jak jeden prntenofo znac:
wa branajestprzywymi owani u dl a cagej dgugoScit -ew esnkedna dua | cﬁychh:(
el ement . Do kadddbe gvo ukdeafdizniecovedre ment u wymi aroaego moU
rowania.

1521 Twor zeni e el ement -w wymiarowych

Tworzenie element-w wymiarowych w projekcie moUna wyk
Pojedynczoi zazmc zaj Nc kil ka ci Nggych Niyaovs pcighgmamiwy ed tpakitm
kroju i wgaSciwg8dhi aoh tefjasamaljel@rupy priot-w i wybie
klawis za my s zZUkiw-oec jef:ementy wymi arowe

Zbiorczoi zaznaczaj Nc dowolnie wybrrAamlyghupghingnami w mHgaidrc

priat-w | ub wrybdzercag gy wk greed ui
ty wymarowe.

T Kopiuj zaznaczone prety

1% 0dsuf zaznaczone prety

ﬁL Przesun zaznaczone prety

ilh Lustra »

I obrat

»7 Podziel prety weztami

X Jsufi zaznaczone prety

i Farief na podrys

% Utwdrz ciegno

%, Pratna mimoérodzie

% Przesuf zaznaczone wezly

¥ Usun Zaznaczone wezhy

3 WWyrinvwnajimodyfikuj wezhy

i Utworz elementy wymiarowe

Il Dodaj ohcigzenia pretal% »

WU Dodaj obcigZenie podpory  »

I*. Ukryj zaznaczone prety

W Zablokuj widak

[ widok »

%2 Prayciaganie »

Rys. 14.1 WywoganieehunWcivy mi woowgaoha

W drugim przypadku program samowel ekhcjpond
nych cech, kt - re priAaty wchodzNce w
du nie zawsze dostaniemy efekto kr y nam chodzi , al e
opcytiw- rz el emepawyzej@assmy awowéeani e uzys
Po wywoganUitu:frun kedjeime na elranig ptrymamy okt i s t a

wymiarowycho

wygl Ndzi e

j ak

ni Uej
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Podrficzni k uUytkowni-RamadlD a programu R2D2 INTERSsoft
Wymiarowanie zbiorcze

% Lista tworzanych elementdw wymiarowych E|
Nazwa slementy | Wateriat | mmb?n‘:gfgﬁ")" | Grpapretow | D?,g::ffgﬁ:; | utworz slement

Element wymiardwy-1 Stal PN 5135 26,34, 42 (3 K1-Pas daolny Krzyulce @ v

Element wymiargwy-2 Stal PN 5135 27,35, 43 (N K1-Pas dolny Krzulce @ v

Element wymiarowy-3 Stal PK St35 28,36, 44 (3) Ki-Pas gormy Krzyulce @ v

Element wymiarowy-4 Stal PM St38 29 37, 45 (3) K1-Pas gdrny Krzyulce @ v

Elementwymiarowy-5 Stal FN St35 35,703 R1-Rygle Krzzulce @ [v]

Element wymiarawy-6 Stal PN 5135 10,12, 14 (3 R1-Ryale Krzulce @ v

Element wymiarowy-7 Stal PN 5135 17,19, 21 (3) R1-Ryale Krzyiulce @ v

Element wymiargwy-2 Stal PN 5135 1,8,15, 22 (4) R1-Stupy Krzyulce @ [vi

Elament wymiarowy-9 Stal PR 5135 2,8,16 (3) R1-Stupy Kizzulee @ v

Element wymiarawy-... Stal PN 5135 4, 11,18 (3 R1-Stupy Krzulce @ [v

Element wymiarowy-... Stal PK St35 B, 13, 20, 23 (4) R1-Stupy Krzyulce @ v

‘ Zaznacz wazystkie || Odzhacz wezystkie | ’E’Tﬂu
Rys.1420kno | i sty utworzonych el ement -w wymiar

Do momentu kIl ikni ficiOKwyselekcjpmowaneeine Bt pr wy mi akawee- ni e s N
finiowane w projekcie. W oknie powyUej pol ayjnedyt owal r
tak kolejno w tabeli wySwbmeytSlannae nsaNz wiaa setl iepmuej n\tcue (i nmof Conr
materiagu i |jegmpkl asakjadme¢ Ngychlsin na dany el emen
el ement nalelUy, domySlina definicja typu wymiarowani a
przyciskiem dostnfnpu davanialdla danedeniaiegai .c j triejtkohgninia umigsm i
czono znaczni ki pozwal aj Nce uUytkowni kowi wybrafl, kt -
byl ut worzone w projekcie (domySI| ZazeaczMdzaagzswsystkie z a z n ¢

powoduj N Zubpdaraczedieeznacak - W w ost at ni ej k ol u®kspavodujgvc i Sni n
utworzenie w projekcie zazAnay przermwanie bperacji lemeworzenimn a pr z

wych el ement-w wymiarowych. Oper amg Gina weoy kemytaa ie | wimel
nie, pamit aj Nc Ue ponowne tworzenie element-w z prat-w Kkt
spowoduje automatyczne rozbicie dotychcwag c h el ement - w i ut wor zenie nowych
niem progroamuy, plentdomk gadu w danej chwili moUe nal eUe

1522Edycja el ement -w wymiarowych

Po utworzeniu element - -w wymi aonowyedkir am ud rgz eaWii ec zmreajog K t|
rozwijalna pozycjaElementy wymiaowe. Po | ej rozwinifnciu moUemy Iprzegl No
nych grupach priat-w zostagy utworzone w projekcie. P

pole znacznika pozwamlyajhNed emanst eive kvc jpiazoip eldmertuew Kl i ka
drzewi e prawym klawiszem myszki, ma mtyzy funkce: Wi p Sod © wme n u
S ¢Rozbiji Z mi e G inpaozzwia | aj Nc ewySdpewli ednokno edycjir oelbérment
danyelementnags zczegyl me zpniemi | nazwid el ementu.

E}oﬁ. Elementy wymiarowe
-] Pasy gorne

[T]5l bl ‘Whaschuodc
]9 Fy Zmieri nazwe
9 & Roazhii

[]shups-10
[ ] Shup 5-11
[]stups-12

Rys. 14.3 Funkcgwg a S ¢ i noabi@iaizmiany nazwy
elementu wymarowego

158
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Wymiarowanie zbiorcze

Rozbicie elementu na priaty r - wnéawaUnael ¢ esdzyjvwgDc ilei kmii
nych prnat-w z uk mida@® rawhIwagupeopkjenko jak ni Uej po
zmianin nazwy zdefiniowanego el ementu.

Imien nazwe

Mowa nazwa:

lement wymiarowy-12

‘E| | Anuluj |

Rys. 14.4 Okno Zniany nazwy elementu wymiarowego

Dodat kowo edycjnin zdefiniowanych w projekcie ed-ement - w
znazonym do tego oknie dialogvy m, kt - r e wy wo § u jEdynai Elementgewymiargve r ne g o :

Edvcja|W\d0k Marzedzia Pomoc

Kopiuj do schowka Ctil-C

e

=

Zaznacz wszystkie prety

Oohwrat zaznaczenie pretow

Lsun zaznaczenie pretiw

s

Taznacz wszysthie wezty
Qubwrac Zazhaczenie weztiw
Lsur zaznaczenie wezhiw

IEs (B [

Edytuj obcigzenia preta
1% Edyluj obcigZenia podpary

=1 Grupy pretiw
S Elementy wymiarowe I

&)
Rys.145Wywo gediyeji el ement-w wymiarowych

Jest ono co do funkcjonal noSci iSomayr dpzroz yp ot dwoobr nzea-ndi ou onkorme
t-wnm arowych. Oba okna r-Uni N sifn tyl ko nipagngdowki em
funkcji na dole oknd Rozbij zaznaczone€G g - wna r - Monji ccrea lwn of Sucni mindzy tymi 0
tym Ue przy ntwowr aveSiwi e¢ llteenee | seNmejne dyy, n iket - r erzome (nica n e j ch
ma ich jeszcze w projekci&listnatodn @en yngemowrst- ayyevotd-awm i W

Swietlane sN w tabeli wszwygthi @rogtekchezaDcddpdk oavdn e
drugim przypaku do funkcji Rozbij zaznaczone p oz wal aj Ncej na rozbicie na po
zaznaczonych e | ybierndlemaentPavrozbicid dany aléement znika z listy, ale tak napra

din zmiany w proj ekwyijeScdkic ezp tockwiaan ep rszKzp oivg ¢ S8henci ekpr
wiszemAnulujni e akceptuje zmian wprowadzonych Lw sttydm zajkonli e .
nych element - moWpmi asykwyalyst al do zmiany natgpuy el e me
wymiarowania do &mentu.

% Lista ztozonych elementow wymiarowych

Nazwa elementu Materiat mmbzwu‘:éf;é")" Grupa pretow D?,E:zfia ':EI‘; | wbler slement
Elementwymiarowy-1 Stal PR St35 26,34, 42 (3) K1-Pag dolny Krzyiulce @ [
Elementwymiarowy-2 Stal PH 5135 27,35, 43 (H K1-Pas dolny Krzyiulce @ ]
Element wymiarowy-3 Stal PN 5135 28, 36, 44 (3) K1-Pas garny Krzyulce @ [
Element wymiarowy-4 Stal PN St38 28,37, 45 (3) K1-Pas gdrny Krzyulce @ ]
Elementwymiarowy-5 Stal PR St35 3,573 R1-Ryale Krzyiulce @ [}
Element wymiarowy-6 Stal PN 5138 10,12, 14 (3 R1-Ryale Krzulce @ (]
Elementwymiarowy-7 Stal PM St38 17,19, 21 (3) R1-Ryole Krzyzulce @ ]
Element wymiarowy-8 Stal PN St38 1,8,15, 22 (4) R1-Stupy Krzyulce @ ]
Elementwymiarowy-9 Stal PR St35 2,916 (3) R1-Stupy Krzyiulce @ [}
Elementwymiarowy-... Stal PR 5138 4,11, 18(3) R1-Stupy Krzywulce @ ]
Elementwymiarowy-... Stal PM St38 6,13, 20, 23 (4) R1-Btupy Krzyzulce @ ]

| zamaczwszsiie || odmaczwszstie | ak || anuw
Rys.1460kno edycj i zgoUonych el ement -w wymiar
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W celu |l epszej orientacij.i W projekci ewybiekzal®eatubz aznac z
Utw-rz welebmendknach, podSwlemnenty)aaeckanie graficzzym.ne pr ity (

Zdefiniowane w projekcie elementy wymiarowe widoczne
ekranie grafimycymzmaicawhdedgboa, ObcmoNIeermyi az a zWyancizkail |
poszczeghtlyne Ipnrac z ej sytuacj aymwggo NMa @i gdybiwykonali Sjmeg s

Wymiarowanie W- wczas nangkrmoUemgradzicaczal r-wnieU priaty,
elemet - w wymi arowych, ale w prrzyppd&iem&ntiBoi Nxedc ma Pir
el ement . Wyni ka to st Nd, Oe wyni ki wy mi ar dtwawm i(anizebi o
wchodzNcych w skgad el eme n wyeh)EleinentwgymBrovieena ekdaréeage nt - w W
ficznym, pz y wg N akpaigmarawanie wy Swi et l ane sN w innym kol orze
Ustawieniachi d o my S| nebeeskoni W przypadku pr-by zmiamy prnit -
wy mi arowego na cinfAgna, e | e me ni¢ poprzedzana aupowiedniro knimikat vy a o p
tem.

153 EDYCJA GRUP PBRNERMBNTEW W GRUPACH

W wer sji 6.0 programu znaczni eGrowgbpddtwawei z@®ls¢ magmot 0w
wych
. Grupy pretéw i elementy wymiarowe
azwa 05 pretiw aleria asa . odul Dt brou ]
ar | et | mawany o PO |t vmiovaria | mioovania | e | | Uk
Miepogrupowane 0 paki ki
Ri-Rygle 33 Stal PN S35 FE 480 55 interstal Kytulce [SE ns w8 O
R1-Shupy 14.04) Stal PN 535 HE340B |2 Interstan Kytulce EEE
K1-Pas gémy 6(2) Stal PN stas R120%60%5  |sinterStal Krzyulce =& 28 =8 O
K1-Pas dolny B(2) Stal PN 535 R120%B0X5 @\mersta\ Krzyzuloe @@ 215 215 [
K1-Stupki 7 Stal PN 5t35 R120%60X5 @\mersta\ Krzyzulce @7 215 -218) [
[ki-ozeuce |6 Stal PN stIs RA20xBOXS oo Interstal Krayulce = 215 218 [
| Mowsgrupa || usuizanacene grupy | [ Dodaido selekeii || Selekeiawsbranshgrup || Usuizseleki | ok || Anu
Rys. 1470k no edycj i Grup prnAaot-w i el ement - w wym
W dolre j cznSci okna wusytuowano przyci ski pozwal aj Nce t
usuwal selekcjh poszczeg-l nych grup pr fQKiAnulujak- pr awe|j
ceptuj Nce |l ub pomijaj Nce owptraogvd de oin gl zhuoddwana tatselkazumo ain yr.
kt - rej pola biage przewidziane sN do edycji a pola s
kolumnach dostninpne sN i kEdytoy przekojz-y®Ed ystko w evlyevognitji-Nw yw hgr
tt wWEdyt or typ- va Pewsza iadwie ost@tnie kshny s N pol a mi edyyryj ny mi U
wpi sani e wgaSci wej nazwy | ub wayjtmySach . u W tpkoozwonsi tka Jrgeac |
Zzmiany zawartoSci pol a, Gpruzpez Nepdgiupowang densit wayybr-orU nzi olnias t
rystycznie jako grupa nieusuwalaay,| Wl &t ktejrepnaNed
wszystkie nowe priaty, w przypadku gdy nie sNszdefinio
czono kolejnommastiapuj Nce kol u
1 Nazwagrupyidowol na nazwa i dent y&SlkounjaN cpar zgerzu puiU ypt rkrotw nw ,
stanowi grupdNiepogrupowane kt - ra jest nieusuwalna i nie moUna
T 11 oSl prit . wwkadumeenpegnrtam)podaje gNcznN il oSl print -
grupy a w nawiasie iloSi element-w wymiarowych =zd

! Materiag wyimragowanyodaj e s&kbdgaj winkoeranagdaeNzpjity
przypadku gdy w danej grupiefpr- waz duj N si i prniaty (elementy) wyk
wySwi etl ony édndyziug az nak a n iymiarbwamhzhbioczomogga byl w

T Kl asa miawekbhgmnie podana jedzi &l awagimadeo-o m@upr X
waniu. Wprzypadk gdy w danej grupie priat-w znajduj N sii
o r-Unych klasach we¢Pwi@yt loomwnibkidmo @e zmrakez wyb-r
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materiagu dla wszystkich prnt-w i aelie nmeantte-rw awj ud a
zmieniamy przekroju, a przekr-j ten jest wykorzys
rzy w projekcie kopin przekroju ze zmienionN kIl as
T Przekw-kolumnie podana jest nazwa przneakjrl\bjtuakjleSBIam
przekr-j. W innym pr zy[péald UDywkDwine tkl anmoyej tbstz ypn asla
tom i el ementom w grupie nowy przekr . j przez wyb:
l ub r ozpoczadégomakojujpiiezWinb nci e Emda tiok an W praypar oj - w
ku pr-by edycji przekrojumnejktgrruyijee sptr i --wkgi &€ Wou &y
cie jego kopia z kolejnym numerem w nagramz i na r
bezpiecza proja przed nieprzewidywalnymi zmianami w modelu.
1 Modug wymiabuf Kowni k moUe wybral =z listy dostfpn:

wymi aruj Ncy.
1 Definicja typu wymiabpwlhawmi idl mo e ndl-av wsygystkich
pisaly,z clhiastakterystyczny dla danego modugu wymiar

naikonceEdyt ora tvyp- wnodynms az cdenfainr iao wa i nowy typ i pr z
prnt - w. l kona ta uruchamia edytoraruha]calgberwvstkpdm
tej uOyt kowni k moUe r-wnieU aviyilwr avic zas| wszysoREpn
danej grupie bAadN pominifite przy wymiarowaniu zbi
f Definicja typu wymi airudwad rkioavnd lka melUemeald ta- wes miy st ki c
rowych w grupie przypisal z listy, charakdt-erystyc
wani a Przez kHEdktno ma itey m-awniokormic azrdoewfainniiao wal nowy
sal go do element - -w w d a mamip edgtor chprakeeryspycziiytdlandgo | k o n a
modugdgu wymiaruj Ncego. w kwn|UGnM|wyhreaanaM\Wmﬂe$)twy1|ckpcn
rowaniai w- wczas wszystkie elementy w danej igkapNe bid
i koEkBment -w chwymdanewygrupi etk wwawogupemedgwpda el en
miarowych dla tej grupyL i s blho nzygc h el ement -dw aw ydnai naerjo wyyrcuthp y ) kt
miedzy i nnymi przypisal kaUd@mmu el ement owi i nny t
S L s R A e R
Element wymiarowy-5 Stal PN St38 3,5,7 (3 R1-Rygle Kkrzyulce @ [
Element wymiarowy-6 Stal PM St38 10,12, 14 (3) R1-Ryale Krzyulce @ (]
Element wymiarowy-7 Stal PN St38 17,19, 21 (3) R1-Ryale Krzyiulce @ [
| Zemaczwszsiie || odmaczwszstie | ,E,ij
5
Rys. 14.8 Oknmi &d ewmgah - d&vl avygrupy prnt-w
T S(#)wp [MPa] T dopuszczal na wytrzymadga8j maupr eadua profzte
uwzglndniana jedynie przy szacunkowym spUgsawdzani

tych.
T S(-)sp[MPa] T dopuszczal nSal wnyattrezryinmsagjue j p rgirtu-pw ew ndad-Sci skan
niana jedynie przy szacunkowym sprawdtgchni u pr zekr
f Ukryjikol umna zawieraj Nca znacznik ukrycia danej grt
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15.4 DEFINICJE TYPU WYMIAR OWANIA

Gg - ywm zagoUeniem przy pracy z ¢midrawaniuchioeaym, jest kopipew wy mi a

noSi zachowani a pgmizayrpda wamiya hdd ypr wt -ww i el ememnt -w w p
ku z tym informacje o uUymnyah i woSoch oaveehlia sziraep itsyypwaacnhe wsyNmi
programu w plikach proj¢ - w . Opr-cz tego tak jak dotychczias i stni
nowanych przez uUytkowni ka w progr aksiiee.i Oda =t foppn yscan ew
bazy sN bazami biernymi [ nie sN bezpoSrednio wykorz
istniejNcego projektu program tworzy aawamBeatyktzaao
sumN bazy zawarte] wiprojTakt¢iyencizabaawp Wapmogram wgdasSr
programie. Przy tworzeniu bazy tymczasowej, wpradku gdy dwa typy wymiarowani.
lecz r-0UOni N sin wgasnoSci ami, t yp zodgkowyrn erladzeniend o d a wa n
(proj) na ko®Eu nazwy. Typy kt-re majN tin samN nazwi
dublowane. Podczas pracy nad projektem nowe typy wymiarowanmwdoth e s N do bazy tymcza
zapisie projektu wykonywana jest na poestae pl i ku tymczasowego synchroni za«

w pliku projektu i w programie, a po synchronizacji plik bazy tymczasowej jest usuwany. Synchronizacja baz
polega na tym Ue, do bazy programu kopsowagpe 5 NwywjsNityls
tychzpryr ost kiem (proj). Nat omi ast do projektu kopi owane
Wymiarowania z ewentualnym pominificiem dodanego przyrt
Ue po wuswyaska@c(pr @jr nazwy typ-w si p o wtatgceneauned t o do
porzNdkowy.

Wszystkie bazy definicj.i typ-w wX¥Mbi arowania sN wykona
Przy definiowaniu grup prnaot-w i el ement -w nal eUy pami
W wymiarowam u zbi orczym dowol nej grupie priat-w moUna prz
wymiarowania. Natomiast w przypadku zdefi owani a w tych samych grupach pri
wymiarowy ¢ h , kaUOdemu z nich moUna ynparowanip.i sal osobnN defin

c
n

‘E'TC 15.5 WYMIAROWANIE ZBIORCZE

Po przeliczeniu statyki, z d gnhidrowyclo avee preypisargurino @dpoplie 1t - w i
nich typ-w wymi aygsopWphi adomaeyYymarapowani a zbiorcaego cag
duniejestpgel i czona, i kona wymi ar WWywharowamienzibe osr N zaekgtoy wn ez avk gpard

Aby ngczyi obliczenia wymiarowami & |z:.3ﬂmrka¢zgagownynnale
pasku nar z d2|owymlc(zneaﬂétsrtpartl\yzmagwckho)/riletsWﬁmlbmowanlEakgadkn
Po tej operacij.i powi nien pokazal si nemeasegk siNysktod ey nao
miarowane:

Prosze czekac..

Krokizw narozna 5
. 14% |

R | . Przerwij|

Rys.149%Pasek postnipu przy wymiarowaniu zbiorc

Naci Sni ec iPreerwijw tzajgced Islkiuc z e E s p o woyini jag opvaneé mwapmi & kw Ec z e n

dla ostatnio |liczonego prnta | ub el ementu.

Mindzy wymiarowaniem zbiorczym cagego ukgadu y-i i ndyw
miarowanie zbiorcze wykonywane jest we wszystki punkt ach charakterystagcznych
nych przez program, nat omi ast przy wymiarowaniu ind

)
punkty na priacie |ub elteonemncs errawdikdna yrdhSmaSibyi doda
W przypadku wymiarowana z bi orczego ukgad ionz opnrain tjoewsytc ho bdwziae dknti-ar y:e
nych, sprawdzeni aonmm®nodicai waorsttoaSicN wiwyakk sy mal neych i m
wnitrznych i naprinlUe@ we wszyst kiecgho ppurnigmeatuclhu bc healr a k t
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W przypadku wymiarowania zbior oryegl 2 udbi nqrdaymwii . d udill a ek
sN jedynie wyniki dla wskazanych grup i kombinacj i,
gupy |l ub kombi wadjangj kchwili Wy ( Bhar ppstwynbakzakijgdwe:
aktualnie widoczne sN na ekranie graficznym). Wy mi ar

danympukci e si § wewnhtrznych, w gstyangch (dla tlakej grupy Iyb kamkih a c h ¢ h-
cji) danego prita | ubtkewegenpunk®Puzwywyboowanida daUyt k
niu indywidudnym, dlas t at y ki l'iczonej jak dla cingien, wszystki
wew n fzryech wybranej grupy lub kombinacji.

Przy wymiarowaniu zbiorczym ukgayech thyprwdomayehi gy
wszystkie praty znalazgy sifn w jednej grupie,on | ub uk
dziagunde wagtyp materiagu, program przed wykonani en
automatycznie rozdzielil te grupy priat-w na odrihibne
grupy te zosmeanNerwzgdlkiidu npar znyaptiesrainaej ,d oznoysSlanmeN dienf i ni
wani a | przekroje zostanN sprawdzone. W innyno-przypaoc
waniu

Po wykonaniu cagoSci obl i cz eWygmigowanier aka pg g egmMyinyelsti a@n
fcznym widzimy wdwtebhsnykgadprpty i el ementy za- przypi ¢
mi, zawierakk y mi wart oSi maksymalnego sprawdzenia dla daneg.
trybi e Wymirgvaniek Oy t k own i kz aro Upo jwesky nc zy print nie wchod
wymiar owego | ub cagy el ement wymiarowy. Ni &t enpdbes kngpa o mi
nikiem elementu wymiarowego. Dlawvka nego prnta | ub el ementu z epr awe] ¢

tone zostanN w-wczas wszystkie skr-cone wy n iyt wy mi ar
miarowaniet ak j ak dla pozostagych zakngjmqulmoUmc’oe;mmchg/yr
ukgadu i ukryl zaznaczome pdroimoy niy elraime r tuyb. eNIae]maeLhctUakj

trybie, wSwi et | i sin tooltip informacyjny zawieraJoNcy' nurt
dugu wymiaruj Ncego i uddybhej adehkiecppi 8y pwdrenizz mbo & o wma k

Krokiew naroina 5 (L=8,12m)

Modut wymiarujacy: InterDrewno
Definicja bypu wymiarowania: Krokiew
Sprawdzenie ona: N+ My + Mz - 0,938

Rys. 14.10 Tooltip (Achmurkaodo) z wymiarowan

W przypadku wystNpienia komunwnk &tOu po dwmyimi avr @wa reink,u 7o

Krokiew narozna 2 (L=9,99m)

Modut wymiarujacy: InterDrewno
Definicja bypu wymiarowania: Krokiew
Sprawdzenie ona: N+ My + Mz - 2,273
(Za duza smuktosé preta lambda=150)

Ry s. 14.11 Tooltip (Achmurkao) z Wy mi ar owan

z komunikatemoprzek oczeni u smukgoSc

Wi dok okna gg-wnego ekranu graficznego w trybie wymia
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== 0608 0 o
[0757 ) S Pret 17 (L=133m)
Modut wymiarujzcy: InterDrewno
Definicja typu wymiarowania: Krokiew ;

=
Sprawdzenie g na: N - 0,498

Rys. 14.12 Widok ekranu po wymiarowaniu zbiorczym dla stanu
grani cznego noSnoSci

Opis oznacze@ kol or owyc Ipokazangpalef : sprawdzenia noSnoSci
Etykieta zielona Maksymal ne s pr a wvitdlnbe

el ementu nie przekr

warunki spénione).
.- Etykietaczerwona Maksy mal ne spoSawdpe

el ementu przekradgza

mumijedenzvar unk - w ni e :

ny).
Etykieta W czasie wymiarowania zbiorczego whlst

pi g dodat kowy Kkenimun

jaki egoS war un koczofian

smukgoSIi prihta) lneb

braku wymiarowania.

Etykieta Dodatkowo przekroczony jeden z waku- v
wart oS|I i rnoSnoSci
etykiet na czerwono
. Etykieta Mimo komunikatu wszystkie warunkior
v wart 081 i rSnoSci spegnione.
etykiety na zielono
{1} Etykieta Brak wymiar owaniéspg -w

wykrzyknik nienia jakiegoS war
w todtipie).
Etykieta UUytkownik ustawi g
znak zapytania 0 p cBrak wymiarowania.
5333 Etykieta przezro- Maksymal na w ahni zbooferhia
czysta, w podguUnego

podkreSl o
kolorze czarnym

Opr-cz wynik-w na ekranie grafi ozerywyniukliytwoawns tkk imoH
na prawym p aMyeidrowanea kW atdykmm cel u na ekranie graficznym

elemac i e. Ok riWymiaeowapierd kOni sifn nieznacznie w zal eUnoSci
ono wykonane i odpowiada odpowiednim tabelom przedstawionym przy indywidualnym wym@iarow pr nt - w.
Przykgadowy wygl Nd zakgadki dl aiomoyponUaj owani a w dr ewni
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Geometria | Obciazenia | Wimiki  Wymiarowanie

- Geomettia | OhcigZenia | Wyniki | WWymiarowanie
Modub wymiarujgey: InterDirewno -
Definicja typu wyrniarowania: Krokiew
hiodut wyrmiarujacy: InterStal
—— Definicia typu wymiarowania: Kzyzulce
-prawdzema hosnosci
Zastaw sit [} Raport -prawdzema no&nosci
K i) ity Iz ,7
[l | (ki) [kt | [kt Festaw sit E.’,‘ Raport
0,00 25,48 0,00 = = N My T i Tz
Sprawdzenie nosnosci - Naprezenia normalne [rm] ‘ [KI] | [kM] | [kMm] | [ki] | [KI]
w T W | ez [ nowyemz] | 0,00 -277,31| 2989 11,33} 2]
0,00 Sprawdzenie nogno&ei - Stan kndyczny
1 . 10 .' K | MM [ Memey | v
1,11 - - 0,747 000
112 - 0,018 '
112 - - a7 2,00 0,117 0,087 0,022
774 CRET] . 4,00 0,136 0,116 0,023
Sprawdzenie nosnosci - Naprezenia styczne
| " | W+ g
0,00 0,007 - n arceni
224 o007 . Sprawdzenie nosnosci - Stan nadkrytyezny
| mEM | MMy
0,00 0,167 0,147 0,023
2,00 0117 0,087 0,022
4,00 0,136 0,118 0,023
) \Wartosci ekstremalne dla wszystkich punkdaw
) Wartogei ekstremalne dia catego elementu
v [ Yo BT | | g 5| [ k3 [T TR | | Mggp LM |‘|
| 0 1,564 0,504 | 1.3 0,027 =
-prawdzema no&nosel catego ukkadu -prawdzema nosnosci calego uktadu
v GGN [C 56U v 560 [ 56U
[ [E] v Pokazwertosei - [o,000 [l [E] v Pokazwartose - (0,000

Ry s. 14.13 Widok zakgadki Wymiarowanie dI
drewnianegoi stalowegowg norm PN
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Geometria | ObcigZenia | Wyniki | VWymiarowanie

Geometria | Obcigzenia | Wyniki  YWmiarowanie

Fret10
fod Lt warriarujacy: EuroStal Pret2
Definicja typu wymiarowania: typowy Modutwymiarujacy: EuroZelbet

Cefinicja typu wymiarowania: belkal
‘ilyniki sprawdzenia nognosci

niki zhrojenia
Zestaw sit L Raport Rl J
; N o
" v Wz Sity dla zhrojenia ghdwnego ; Raport
(] | f] | kbt | i) | b | [kNl | Svera N Wy =
0,00 -86,03 -0,00 81,24 i | pg | g | g |_
Srawdzenie nosnosci elementu 1,00 5,50 -100,81 =
| K | 1 [ H+m Zbrojenie podhuzne
i stefd | [y .| Ask
0.0 : : 0.257 i | P Jgma) ** Jjomay
1,00 48082 0 0,00
200 57603 0 0,00
|z 200 4082 0 0,00
Sprawdzenie nodnoscl przekraju R
x| I+ M | W 1 AS
g n.218 o a7 [m] I[kle\ 00| 10 |_om) femaim
0,00 0,214 0118 0,212 4350 1055 7621
n.o0 n.219 D118 D214 200 0,00 10,55 76,21 |5
2,00 43,50 10,55 76,21

Ugiecie w stanie sprezystym i zarysowanym
) Wartniei ekstremalng dia wszystkich punktd

[ x  BUpg lemiau, cml] | u,,Emij |
® YWartoci ekstremalne dia cateno elementu | 3,00 0,277 0631 = 240012

Ugiecie Farysowanie

u lem| u lem| W Lermnj W [iyT]
m
| X | & | |_“dopn | | | * | ma: I don | |
| 7,84 0,241)= 2414 | 3,00 0,181] = 0,300

‘iyniki sprawdzenia nosnosci catego ukkadu ‘ifyniki sprawedzenia nosnosci catego uktadu

[vi 5GN [[scu wiAs  [lsGU

| [&] ¥ Pokazwartogci= 0,000 ] [E] ¥ Pokaz wartosei » 0,000 -2

Ry s. 14.14 Widok zakgadki Wymiarowanie dlI
Stal owego i Uel bet owego wg norm EN

W g-
wy mi
komurik
we wn
toSc

- c Ci z ak gadnkiiarpoowdanneog on gpzrwirt ai | ulbmeerl ewne nt u,
Nc aiowdyity. tGepy wdglma el ementu w trakcie wym
j e on r-wnieU wySwietlany w pieerewsdNejsigegkec
ne na kt-re praneéeppr owgpdbsaere elgy § m ywyhmipamd&w ac h |
@ h
ac

!—Pe—k—ﬁj
<o

ssiigfi zwnizeanlie UnoSci @i & erga (krtfi aiye pluntk te lweyme 1
w ta h pomeesmraTwaﬂ:zaalnkua wyorSinko S c i W poszazeg- -l ny.
i Nt i sanmyino ntyarb et Nwyonmm ar owani u i ienpteliltesDeelwmoy m w  mo
Eur oSt al i. MWMar gt elzee to mawi an e jowyspeyiskRaportpanag | daujj Nec ys i piir zdeoj ¢
do szczeg:- §goweagowanaapoomadiRiTF.z Jweysnti t o t aki sam raport | a
wy mi arowania indywidual nego w pkosw csperga wdhzyarhi anorda§raac$
sifn jednowi ersaonajaNdcabwaktoSipratwwi edni ugificila prita
nym zdefniowanym w definicji typu wymar owani a. Na samym dol e WyalkgadKki z
sprawdzania noSnpd&zwa lcajjkegan i nesk fyidhlut kr - w nawexrénig igraficl any c h
nym. Trzy znaczniki w karach zel ony m, czer wonym i 0- gtym ngczaj N | ub
odpowiadachych im kol orachntdlwa W@ii’mz&dgdcly\mwmlboSmnﬁ o\
qutkownlkOW|ySW| et hawah mawekranie graficzimggm t yki e
sprawdzenia e&o®raSlcipomiamemroz | i mitu.

T T (L =
—_—e— = -

=~ @

DI kt-w w kt-rych nieblzidedd @i D wianl «wzgdi @dniiamii
gHamie avylwizcnzyecd® sltub wy mi arowania zbiorczego
ego zawsze niezaleUnie od iscyzteumicag iu kwgrandoud.u jlen

e
f

w

kiji &vgnkiarowaniei ¢ h  wy bamia obliceenac ht y| ko w- wczas gdy wcze!
S i

e

i nie wykonano odpowiednich oblicze G, l ub
gg i stotnejand epumnmlatkia oneltiodzod rigd e gom zawvrmil a p o
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mindzy zakgadkami bed i getami ebw kgadawn epez oprtada aktua
k AWymiarowaniamo Una ur uc homi | jedynie w tym przypadku, gdy
me g 0 Uk § enih statycznd. Aktualnie jedyma - Onica miedzy obliczeniaami dl a

d-w zawierajNcych cifngna ywolgganna bjz)lmclzJeCEwsaipaZypadi

wia sifn okrmo wydiof udlzeskt -rych maj N byl proepadwahlzon
ukad-w takiego okna nie ma i pamobgraml beze&Srednio pr
W aktual nej wer sji progr amu u ménih iizbhiorczym ostalpnielg jakicly mi ar o v
zestaw-w si g mane \bymlhrovmnmezw fymetu \p@ utuzhomieniu wymiarowania (zbiorczego

lub indywidualnego) wySwietlane jest okno umoUI|W|aJN
W przypadku ukgad: - w, kt-re nie zawierajN cingien uUOy:
domySlinanejulwypeanej obwiedni si g lub naprnUeE Alte
jednej zazec z o n e j kombinaciji l'ub dowol nej angch wpgekcie.lPlzy s umy g

wyborze sumy grup do wymiar owaonwian,i eunUyztakzonv\anm zky Tw gor kunpi fie
(kilka grup na raz zaznaczamy z klawisz&mift lub Ctrl). Wybrane grupy, zaznaczone w okniedfovi et | one

sN na niebiesko. W przypadku wymiarowania wybranej w
zdefinowane dla tej komim a c j i , a pomijwiwamedaozy npnoiskzic zpergz | nych g
wybranej grupie |l ub sumie grupksdmalwyeni ws pwgdgazgnnmiwkig ]|

przypisane do gr enpwaokbieSiupNolctNGe Ez def i ni ow

‘,_ Ustawienia obliczen dla wymiarowania

I/Wbérobwwedni: I’Wbér kormhbinacji: I’Wbérsumy grup:
® |Obwiadnia ) Kambinacja ) Suma grup obeigzeh
Wiszystkie MNazwa arupy
Mmax i Mimin

Tzmax ! Tzmin
hiyrmas f Mymin
T maxf @min

OK Anuluj
Rys. 14150k no ustawienia oblicze® do wymiarowa

W przypadku gdy w projekcie ni elblzedoike oz dvg biomiuo warsy at
ne do widoku jak ni Uej

‘.. Ustawienia obliczeri dla wymiarowania

Im\;nn’rohwwedm lwnﬁrsumygrup'

@ Obwigdnia 1 Suma grup ohcigzen

Wiszystkie Rl

Mmax i Mmin

Tzmax ! Tzmin

yrmax f Myrmin

T max i dmin

o] [ sy |
Rys. 14160k no wustawienia oblicze®&wdo wymi arowani a
bez kombinaciji

Na skutek wyboru zestawu si g do wymiarowani a, przy u
ulega takUe wyb-.-r zestaw-w sig, dla dodatkowe- def i ni
g- !l nyahacymdar uj Neycwymparowani u indywidualnym. To znze
indywidualnym wybierzemy np. wymiarowanie dl ak-jakies
t-w wymi artloowamii kaa ,uUzyostanie ono pr zephubsomydmpWh-dl a te
tek tak jak dotychczas st antiewbwietdnemnjdaerda doaatkoveychgemmy S| ne
t-w uUyt kownichaowmaddzimy nmrraewaeiUe wyani wszystkie obwiedn
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jednN z nich. Takiiegmi evylbivdzi eo,czyavicbjeu ®brna cpecz Mtkk e S

wymi arowanie pojedynczego priata |lub kildeunprnt-w ma b
W przypadku wymiarowania ukgad: - w, kt -rebzwi eeaj Bww s\
ograniczony jest do jednej wskazanej kombinacii, lub jednej wskazanej grupy. W tym wypadku przyowymiar

waniu, wsp-gczynniki obci NUenia uwzglndniane sN tak |j
przy obliczanizu cs tfatnyakni , ulodadaew nniiae njiees tj etsetU laac zni N v
rowani e. Il nna sytuacja wystfApuje pr zy ewyub oukzgga-dwywniza ra
gnami . W tym przypadku, wyni ki ol isumNEgs upt ¢ Aarky avh ke
sN mimpe inne ni U0 suma wyni k-w sig wewnitrznych od gruj
czym te ostatnie, dadzNznnylcehpraSAtdl\tdee p/vraorgtroaSmae snige we

rowani av ek gdidibgma si §
wybranej i zaznaczone
w poni Uszychwwknach d

grupymi Zrndwasi dosk ahywhz wyg b

y wewnfitrzne bfAndNce sumN si g z
j
ialog

% Ustawienia obliczen dla wymiarowania £ Ustawienia obliczeri dla wy... @

I\-Wbu’r kornbinacji: I\-Wbu’r Grupsy: I\p’\l\tbér arupy:
(] Kombhinacja - Grupa obciggen 1o Grupa ohcigzen
Mazwa aru Mamwa gru
State | State a
Cigzar wtasny = Cigzar whasny -
o [ ana | ok_| [

Rys. 14.17Gdy wproje k ci e wy st Rys.14.185dy w pro-
grupyikombinacj e obci Njekcie Wy e |
grupy obciNJ e E

Wszystkie powyUej opisane opcCcj e wybhodrpr zy swam: avr swan i

dualnym jak i zbiorczym, przy starcie tegowymiara n i a i obowi Nzuj N dl a cagego pr
Po wykonaniu wymiarowani a zbi a&rjaadmiarowanieiptnieeoiiethiez eni u
mo Ul i woSlI przegNczenia wynik-w na ekranie graficznym

gran i ¢ z n ykowania(BGU).

b/Wnik\ sprawdzenia nosnosci categn Uktadu Ideiki sprawdzenia nognosc catego ukkadu

[ 56N [vi 56U [0 SGN vl 5GU
Ol OB, e @l OB, v =
dop dop
= E vl Pokazwartosci= (0,5 tm = E [vl Paokazwartoci = (0,500
laniki sprawdzenia nosnosci catego uktadu I\aniki sprawdzenia nosnosci catego uktadu
[CI 56N [vi 56U I SGN vl 5GU
A
Ol @B, e Ol ®BU, o
op dop
¥ E [vl Pokazwartosel =|0,500 om & E [V Pokazwartoéei =|0,500
Rys. 1419 i | t r owani e wynik-w dla stanu graniczneg
Przy wgNczonym SGN, wyni ki wy mi arowania zbiorczego p
wWgNczeniu SGU na e kkietad, iprezetgovaafnec zenN md| av keaUdege prnita
wego, wartoSci maksymal nego wugifnci a, podane bezwzglf

ugi icia rzeczywistego i dopuszczal nego. Spas - b pre
Uma{Ugop Etykieta zielona na it a ¢ h du pokazuje wartoSi wugiziici a, k
czalnej . Etykieta wo na Wartoéinezdejiriiom/méwdefinicji-ra pr
typu WymlarowanltaageEtya(neeztear\Movgama zblsa tych pwrzypadk:
dzenie noSnoSci nie moggo byl pvvdzeprawadSnnSckl-TaWynak
symal nych dla poszczeg-lnych priat-w mwtymtaybidpoliza r owa |
no poni Ue|j
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Qe Osciuwna Wk Wi

Rys.1420Wi dok ekranu graficznego dla stanu granic

Po najechaniu kursorem myszKki na dowolny prian- | ub el
formacja zawi er aj Nitiadgpesjzncez aslpmegvwd zcelnda edaumgaégo prAata | u

Krokiew narozna 2 (L=9,99m)

Modut wymiarujgey: InterDrewno
Definicja bypu wymiarowania: Krokiew 3D {proj)
1,09 cr < 4,00 cm

Rys.142ITool ti p (Achmurkao) dla stanu graniczneg

15.6 RAPORT Z WYMIAROWANIA ZBIORCZEGO

Do wykonania raportu moUna pr z ywani&lzbiortzegp, gdy jegokwgnikia ni u o
sN yw3wi etl ane na ekr pniagowanise g NNz d man yama kg azdykpaa ek u r ap o |
dostiipny. NaleUOUy pamifntal Ue dl a ukijzedpueprowadzone davi er aj |
obwi edni si g wewnnfitr zadziewhst Npujosi astighn@ Sl i dwdakowo
statyczne jak dla dgien, program wykona obliczenia dla aktualnej w danej chwili grupy lub kombinacji i dla

takich oblicze® biAndzie stworzony raport z wymiarowani
Po wykonaniu wymiarowaniaktbor czego i przejanzenimo Owwnipk zwsa-&pekr do
portu skr-conego aiczmeyjakiwaprzgpadiunrapartu zeAstatgki, zostanie on wykonany

jedynie dla tych priat-w i elementegnmficnkim.r &t ereda Nej wg K
tl aniem i ukrywani em otd-pw whedemy hu py sik aiw r1i a ppdyetmed | a t
bierzemy. Kllkej Nc na i konce raportu na g-rnym pgmidowanmar znindzi

zbiorczego mamy do wylbo trzy opcje:
T Raport z oblicze® statycznych
1 Raport z wymiarowania
1 Raport z aktualnego widoku graficznego

R
By <g M 11l ¥ X

4: Raportz obliczen statycznych

-~ Raportzwymiarowania
|-T§ Raportz aktualnego widoku graficznego

Rys. 1422y wo gani e raportu Z wymiarowania zbio

Pierwsza opcja uruchamia tak jak dotychczas okno eksportu do foRmd&uaportu z oblicz€E st at ycznych
Natomiast druga analogiczne okno eksportu do forfRdtd raportu z wymiarowania.
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PodrnAacznik

g0 a progr

‘;-,_ Eksport do formatu RTF - Wymiarowanie

Typ raporu

Krawedzie tabel

amu

Czeionka

[ Grupy pretdw

|1 Elementy wymiarowe

Ustawienia domysine

[Z] Sprawdzenia ugigt

[Z] Definicje typdw wymiarawania

) skrécony cienka n Rozmiar (10 ¥
) petny sragnia | =—— w

@ |dowolmy grubs (== v

Dane Wyniki

|_] Przekraje |v| Sprawdzenia nosnosci

| Zarysowrania

o Wirmiarowanie drewna
dla wszystkich punktdw

[v] Otwirz edytar

| Lapisz || Zapisz jako

H Anuluj ‘

Rys. 14.230kno Eksportu do formatu RTF dla wymiarowania zbiorczego

Struktura powyUszego
dowolny pozwal a
wszystkichdperwyldtujw o
wszystkich sprawdzanych pkiach,c zy wy
dzeE& Po S

decydowal

okna jest analogisknac¢mx,

j aki e el e meWymiaramaraejdobwha dla i
tym czy w raporcie wyniki
dane maj N byl jedynie

R2D2

INTERSsoOft

ment w formacieRTF z awi er aj Ncy raport z wymi arpotwavymadwagidd i or c z e
Zbiorczego zamieszczono poni Uej
15.7 RAPORT ZWYMIAROWANIA TPRZYKGAD
Dane
Przekroje
Nazwa HE 240 B
A = 106cnf
J,=102,69cft |3, = 11260,38cr |J, = 3922,68cm —
Eifﬂ;ﬁy = OA |4 11260,38cr L= 3922,68cr
W, ma= 938,36Cm W, mir= 938,36
W, ma= 326,89cm W, min= 326,89cm —l—

: _ _ CielUO. =
Mat er i[Stal ENS275 |E=205GPa |G =80GPa 78.5kN/N?
Nazwa IPE 360
A =72,74cm
J,=37,32ch |3, =16267,87cr |J, = 1043,46cm
Paramelry |, - 0 A |3, 16267,87c g~ 1043,46crh
przekroju f¥va g : = :

W, ma= 903,77cm

W, mir= 903,77cm

W, ma= 122,76cm

W, = 122,76¢cm

. B B CieO. =
Mat e r i|Stal EN S275 E = 205GPa G = 80GPa 78, 5KN/IT
Grupy prnat.-w
R1-Rygl e (prnaty: 3, 5, 7, 10, 12, 14, 17, 19,
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Mo d Dot Napr nUOaea-
Mater i a| Przek 0 duj Det typu niczne
wym. wym.
Smin S max
Stal EN S275 IPE 360 EuroStal typowy 275,00 -275,0¢
RISJupy (2pd 6189y11, 1311516, 18, 20, 223, 25, 27)
Mo d Def Napr ra@r-
Materi| Przek 0 duj Det typu niczne
wym. wym.
Smin S max
Stal EN S275 | HE 240B | EuroStal| typowy | 275,00 -275,00
Definicje typ-w wymiarowani a
typowy (EuroStal)
Parametry Sciskani a
: . qo metoda stanu
Wy mi arowani e rur okr Nggych nadkrytycznego
Dopuszczalne ugincie L/250,00
ParametryUe b e r
szerokoSi Uebr a 100.0 mm
gruboSi Uebr a 12.0 mm
Parametry zwichrzenia
Typ zwichrzenia Element_zabezp_|eczony
przed zvichrzeniem.
Wyniki
Sprawdzenia noSnoSci
Modug VvEuroStal
Prnt 10 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
x [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 2,32 -210,47 183,07 -1,000 0,847 -1,000
0,00 -22,40 -210,72 183,19 -1,000 -1,000 0,883
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -9,69 -211,95 182,63 0,761 0,327 0,756
6,00 3,47 -172,06 -172,24 0,616 0,309 0,614
Mo dug vEuroStal
Prnt 12 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 9,74 -149,35 163,71 -1,000 0,601 -1,000
0,00 -10,77 -205,93 179,74 -1,000 -1,000 0,846
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] NkN] | MykNm] | Tz[kN] | N+M Vv | M(N +V)
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0,00 -2,09 -207,90 179,74 0,743 0,322 0,742
6,00 -10,90 -33,57 -57,69 0,125 0,103 0,120
Modug VvEuroStal
Prnt 14 Def. typu
wym. typowy
SrawdzeniememtuSnoSci el e
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
6,00 2,32 -210,47 -183,07 -1,000 0,847 -1,000
6,00 -22,40 -210,72 -183,19 -1,000 -1,000 0,883
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
6,00 -9,69 -211,95 -182,63 0,761 0,327 0,756
6,00 -22,40 -210,72 -183,19 0,763 0,328 0,752
Modudg VEuroStal
Prnt 17 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 5,83 -197,48 176,66 -1,000 0,795 -1,000
0,00 -13,50 -195,77 17753 -1,000 -1,000 0,809
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
0,00 5,83 -197,48 176,66 0,708 0,317 0,705
6,00 16,01 -164,22 -169,33 0,594 0,303 0,586
Modug VvEuroStal
Prnt 19 Def. typu
wym. typowy
Srawdzei e noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 6,83 -198,40 176,79 -1,000 0,798 -1,000
0,00 -3,70 -195,07 176,84 -1,000 -1,000 0,791
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 6,83 -198,40 176,79 0,711 0,317 0,708
6,00 14,91 -196,30 -176,84 0,708 0,317 0,700
Mo dug vEuroStal
Prnt 21 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
6,00 5,83 -197,48 -176,66 -1,000 0,795 -1,000
6,00 -13,50 -195,77 -177,53 -1,000 -1,000 0,809
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
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X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
6,00 5,83 -197,48 -176,66 0,708 0,317 0,705
6,00 -13,50 -195,77 -177,53 0,705 0,318 0,699
Mo dug vEuroStal
Prnt 24 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [KN] N M N+ M
0,00 -48,85 -196,48 180,67 -1,000 -1,000 0,869
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -48,85 -196,48 180,67 0,725 0,324 0,701
6,00 -45,79 -114,36 -159,39 0,431 0,286 0,408
Modudg VEuroStal
Prnt 26 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -41,08 -191,72 174,73 -1,000 -1,000 0,838
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -40,99 -191,72 174,59 0,705 0,313 0,684
6,00 -41,08 -191,72 -174,73 0,705 0,313 0,684
Modudg VEuroStal
Prnt 28 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
6,00 -48,85 -196,48 -180,67 -1,000 -1,000 0,869
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
6,00 -48,85 -196,48 -180,67 0,725 0,324 0,701
6,00 -38,99 -195,09 -181,62 0,716 0,325 0,696
Modudg VEuroStal
Prnt Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -5,99 -185,48 180,09 -1,000 -1,000 0,756
0,00 13,28 -221,75 187,55 -1,000 0,892 -1,000
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 13,28 -221,75 187,55 0,798 0,336 0,791
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u 6,00 16,37 -172,15 -172,86 0,622 0,310 0,614
Modug vEuroStal
Prat 5 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 12,70 -210,15 180,38 -1,000 0,846 -1,000
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 12,70 -210,15 180,38 0,756 0,323 0,750
6,00 13,13 -210,13 -180,38 0,756 0,323 0,750
Modud VEuroStal
Prnant 7 Def. typu
wym. typowy
SrawdzeniielememntSn o S
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
6,00 -5,99 -185,48 -180,09 -1,000 -1,000 0,756
6,00 13,28 -221,75 -187,55 -1,000 0,892 -1,000
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
6,00 13,28 -221,75 -187,55 0,798 0,336 0,791
6,00 0,35 -220,26 -187,98 0,786 0,337 0,786
Modug VvEuroStal
Prat 1 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -669,49 77,69 -33,07 -1,000 -1,000 0,620
SprawdzenipezekopSnoSci
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
0,00 -489,82 84,21 -35,41 0,459 0,067 0,309
4,00 -672,82 -70,58 -41,07 0,475 0,078 0,280
Modug VvEuroStal
Prnt 11 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -927,06 75,26 -36,49 -1,000 -1,000 0,734
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -927,06 75,26 -36,49 0,578 0,069 0,337
4,00 -936,56 -73,38 -36,47 0,575 0,069 0,330
ﬂ Prat 13 ’Modug.JEurOStal |
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Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
4,00 -499,87 95,99 51,17 -1,000 -1,000 0,608
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
4,00 -499,87 95,99 51,17 0,503 0,097 0,354
4,00 -499,87 95,99 51,17 0,503 0,097 0,354
Modug vEuroStal
Prnt 15 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
4,00 -324,02 -87,29 -46,14 -1,000 -1,000 0,492
Spr awd z e ndimzeknopuSno S
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -234,15 89,54 -40,75 0,390 0,077 0,309
4,00 -324,02 -87,29 -46,14 0,413 0,087 0,301
Modud VEuroStal
Prnt 16 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KN m] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -586,46 64,85 -30,89 -1,000 -1,000 0,533
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
0,00 -491,51 69,74 -32,43 0,409 0,061 0,256
4,00 -596,35 62,03 30,30 0,419 0,057 0,238
Mo d u § . VEuroStal
Prnt 18 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -586,46 -64,85 30,89 -1,000 -1,000 0,533
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -491,51 -69,74 32,43 0,409 0,061 0,256
4,00 -596,35 -62,03 -30,30 0,419 0,057 0,238
Mo dug vEuroStal
Prnant 2 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
x [m] | NKN] | My[kNm] | Tz[kN] | N M N+ M
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000  -1271,79 -66,84 31,77 -1,000 -1,000 0,869
Sprawdzeniendno Sci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -1271,79 -66,84 31,77 0,667 0,060 0,362
4,00 -1279,88 60,94 31,55 0,649 0,060 0,332
Modug vEuroStal
Prnt 20 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [KN] N M N+ M
4,00 -324,02 87,29 46,14 -1,000 -1,000 0,492
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -234,15 -89,54 40,75 0,390 0,077 0,309
4,00 -324,02 87,29 46,14 0,413 0,087 0,301
Modug w y|EuroStal
Prnt 22 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -159,07 115,28 -47,52 -1,000 -1,000 0,521
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -159,07 11528 -47,52 0,453 0,090 0,398
4,00 -161,10 -93,63 -55,83 0,379 0,106 0,323
Modudg VEuroStal
Prnt 23 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -241,69 -68,63 30,90 -1,000 -1,000 0,382
Sprawdzeni e noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -241,69 -68,63 30,90 0,320 0,059 0,237
4,00 -256,17 58,40 30,58 0,290 0,058 0,202
Mo dug vEuroStal
Prnt 25 Def. typu
wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -241,69 68,63 -30,90 -1,000 -1,000 0,382
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
x [m] | NKN] | MykNm] | Tz[kN] | N+M Y, | M(N +V)
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0,00 -241,69 68,63 -30,90 0,320 0,059 0,237
4,00 -256,17 -58,40 -30,58 0,290 0,058 0,202
Modug VvEuroStal
Prnt 27 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -159,07 -115,28 47,52 -1,000 -1,000 0,521
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -159,0r -115,28 47,52 0,453 0,090 0,398
4,00 -65,09 20,20 8,24 0,092 0,016 0,070
Modug VvEuroStal
Prnt 4 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -1271,79 66,84 -31,77 -1,000 -1,000 0,869
Sprawdz eni e noSnoSci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
0,00 -1271,79 66,84 -31,77 0,667 0,060 0,362
4,00 -1279,88 -60,94 -31,55 0,649 0,060 0,332
Modug vEuroStal
Prnt 6 vl?;f&]jcypu typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
x [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -669,49 -77,69 33,07 -1,000 -1,000 0,620
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
0,00 -489,82 -84,21 35,41 0,459 0,067 0,309
4,00 -672,82 70,58 41,07 0,475 0,078 0,280
Modug VvEuroStal
Pmt 8 vl?;:ﬂ .typu typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
4,00 -499,87 -95,99 -51,17 -1,000 -1,000 0,608
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
4,00 -499,87 -95,99 -51,17 0,503 0,097 0,354
4,00 -499,87 -95,99 -51,17 0,503 0,097 0,354
Priat 9 ’Mo dug JEuroStaI |
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PodrnAacznik

uUyt kowni-RamadD a

Wymiarowanie zbiorcze

progr amu

R2D2

INTERSsoOft

Def. typu

wym. typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M

0,00 -927,06 -75,26 36,49 -1,000 -1,000 0,734

Sprawdzenie noSnoSci przekroju

X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -927,06 -75,26 36,49 0,578 0,069 0,337
4,00 -936,56 73,38 36,47 0,575 0,069 0,330
Sprawdzenia ugifl

o Maks. premie-| Ma k s . Maks. _ugﬁcie Dopuszczalne
Nazwa Dgug szenie wzgl g w stanie zgy- ugi fic

[m] [cm] [cm] SOEACar;] ]y m [cm]
Prnt 10 6,00 1,173 0,919 - 2,400
Prnt 12 6,00 1,169 0,782 - 2,400
Prnt 14 6,00 1,173 0,919 - 2,400
Prnt 17 6,00 1,214 0,909 - 2,400
Prnt 19 6,00 1,291 0,780 - 2,400
Prnt 21 6,00 1,214 0,909 - 2,400
Prnt 24 6,00 1,479 1,100 - 2,400
Prnt 26 6,00 1,377 0,822 - 2,400
Prnt 28 6,00 1,479 1,100 - 2,400
Prnt 3 6,00 1,078 0,921 - 2,400
Prnt 5 6,00 0,976 0,757 - 2,400
Prnt 7 6,00 1,078 0,921 - 2,400
Prnt 1 4,00 0,678 0,678 - 1,600
Pr flt 4,00 1,418 0,747 - 1,600
Prnt 13 4,00 1,421 0,760 - 1,600
Prnt 15 4,00 1,933 0,484 - 1,600
Prnt 16 4,00 1,915 0,491 - 1,600
Prnt 18 4,00 1,915 0,491 - 1,600
Prnt 2 4,00 0,670 0,670 - 1,600
Prnt 20 4,00 1,932 0,484 - 1,600
Prnt 22 4,00 2,278 0,284 - 1,600
Prnt 23 4,00 2,196 0,222 - 1,600
Prnt 25 4,00 2,196 0,222 - 1,600
Prnt 27 4,00 2,278 0,284 - 1,600
Prnt 4 4,00 0,670 0,670 - 1,600
Prnt 6 4,00 0,678 0,678 - 1,600
Prnt 8 4,00 1,421 0,760 - 1,600
Prnt 9 4,00 1,418 0,747 - 1,600

178



