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1 WPROWADZENIE

1.10PI S GGEWNYCH RBD3/N4W

1 Wprowadzonk al kul at or wsp-gczynni ka pegdzaniBurdoot.ed ebfeitni c

T Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika peg

T Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e wi doku

1 Wprowadzono funkcjn szybkiego wgNczania widocznoSc

1 Wprowadzono fuwmkNg Aarsizay bkdretgmSci ekstrem-w i reakc]

T Wprowadzono funkcjn szybkiego usuwani a i ustawi ani a

f Zmieniono spos-b wySwietlania i skalowania ukgad-w

T Wprowadzono moUl i woSi wykonywang-awrwpwkgadvzidé aglpotzal
obci NUe® dowolnej sumy tych grup lub kombinacji wu0U

T Kal kul ator wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projektowania wg Eur oAcoeds Steel SNDOBaRL-Elanych pr zez

1 Wprowadzono blokadn moUli woSci nadawania takich sa
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i wi dok - - w.

T Wprowadzono inne oznaczenie wnzg-w w pegni przegub
okrngu amiurwsaznyist ki ch priat-w przed winzgem.

T Wprowadzono mo Ul i woSi ograniczenia rozmiar-w rapor
raportach.

T Wprowadzono moUliwoSi dodawania komentarzy do poszc
podp-r, obci NUe® itp.

f Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczonej cznSci ukgad

f Rozbudowano system Ask-reko programu.

1 Wprowadzono obci NUenie naci Ngiem (spriAaUenie).

f Rozbudowano domySline typy oddzijaghwaw Budekodowydhdg

T Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.

1 Poza dynamicznN numeracj N automatycznN (unikalnN,
stage] numer acj i uOytkowni ka dla prat-woil eywimNg-.w mo

T Ujednolicono spos-b obsgugi i kon pojawiaj Ncych siin
komentarzy i obci NUe & ipdoweit glpo rdyoc hmemruz yn ae Il eemrveymt &kd ha wi

f W projektach Eurokodowych i wpowavaidaonmna amowWy ¢ wo $ig N
poszczeg:-lnych wihzgach model u.

1T Wykonano modudg komuni kacji z programem do sprawdzs

zapami itywanie ostatnio ustawionych parametr.-w spra
1 WprowadzonoskwUtoweéd prezentowania wynik-w sprawdz

R3D3i Rama3D/2Dor az t wor zenia bardziej l ub mni ej rozbudow

Korekta dziagania etykiet globalnych ekstrem-w wykr
EuroDrewnoi kor ekt a | i cz e nsha@dIvas pwygtcrzzy ynmd &as cki drewna na
popr awk N PN-E&N 19260-hiA010/A2:201407E

1 Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w modiriéerStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.

T Korekta synchronizacij.i komuni kat-w dotyczNcych spra
sprawdzeniavmoduleEur ot.el bet

1 Korekta wySwietlania |liczby aktual oi &Wdoismmpaskww ony c h
stanu.

1 Dodanie p

[
uOytkowni ka.
i

1T Uzupegnienie zassepawhpyjdogykRomwywhwBbE, EN, SK.

1 Korekta blokady modyfikacji konturu obci NUenia powi
trapezoweo i nesci Snifnciu klawisza

1T Korekta warunku wykonania oblicze® tyl ko w-wczas

aktywna gr upkcizhlve reira.j Nca o
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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Wprowadzenie

1.20P1I S GGEWNYCH RBD3VN5SW

=a =

Wprowadzono w oknidJ st awire@@r amu znaczni k W,Q~chani al wygNczan
przy wskazywamirmmtelw memmtz-gw w, obci NUe &) .
Wprowadzonow okni&J st awr e @r amu znac znz&niwad) Ncwmeri aad jwiy §2Necz n a ¢ z

i gnav.
Przebudowano spos-b wySwi et |lasnti seapridgeatiie | i ich nagg-
Wprowadzenie funkcji napraw dl a pr oj e kptowadzonychz k od z or

funkcj N napraw.
Wprowadzonodinkcj i automatycznego wyznaczania wsp-gczynn
wybranych pr i

9 A
nt - w/ el ement - w jednoczeSni e za p O Mo C
wyboczeniavej.

Ujednolicono funKCJonaInoSI wy S wiadceé Wyaniargwatie przyn f o r ma ¢
najefdzie myszkN na prat, wihwaig.ejwipdapPozeowydefini ow
Dodano obsgugn komentarzy z poziomu drzewa projekt:
do element -w projektu, z&ntaejini @r arfaijcNz n®Wwaoj eAktmueapm
przypisal do: profili, wnzg- w, obc. wihzgowych, pod:i
podp-r, grupy obci NOe G, kombinacj i uUOyt kowni ka,
powierzchniowych o b c ruchomych i zgNczy.

Wprowadzono zapami itywani e aktual ne g oprogktupmyjegau kr yci a
zapisie.

Wprowadzono w oplaskiustnugrdgranwnpyzyniskvn aczni k wskazuj Ncy akt
normin oragNaomobkezwo&redWjaSwe wdSice googlehka u
Usuninto wySwietl ani e ytkorzeniunovegSmrdjelta Sci proj ekt u pr z
Rozszerzono moUliwoSi zapamiditywania w ustawieniact
takich par admemyrSiwiyj askut or projektu, domySliny rodz
(automatycn a/ uUyt kowni ka) .

Wydzielenie wersji 64 bitowej programR3D3 i Rama 3D/R2D2i Rama 2D wraz ze wszystkimi
nakgadkami wymi aruj Ncymi, umoUl i wiegj Nmami fApcd § nfei zwyck
procesie obliczeniowym i w ef e kickisez ypcohz wiakl aaj dN cwe js tnaat
Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32 i 64 bitowej na dopagku stanuokna programu i w oknie

O programie(splash).

Doprey zowani e komuni kat -w dl a wy mi arowani a zbi orcze

wy mi arowania dl a dawymigr@avegnr it a | ub el emen

Dl a projekt-w z cingnami l'iczonych jak dla cingien ¢
zapisywanie w projekcie parametztb i e Uno Si i ter acj i obliczedC

Zwi nkszono czfistotli woSI odSwi eUania progresu wyk
aktualizowadg sifi on na bieUNco podczas oblicze® st a
Wprowadzenie m Ul i wo Sci przedgNczania metody renderowani a

interfejsu uUYs kawiaedsi32witoweR.ni e

Wprowadzono w oknie gg- wny m-zw apcazsnki uk svxtsaknauzupjrl\bcgyr aankut
met odhiowamiderw wi doku 3D umoUUstwdwijeN€Eego wej Scie do
Przygotowanie zapisu kszt ad3df2ddo wazytywadnia mgdelunszkigletp | i k a c |
R3D3do projektuArCADia ARCHITEKTURA.
UmoUl i wiono rozpoczicie
zawsze od punktu o wsp-gr

wprowadzania element-w do p
z

e przestrzennym wp
ocC
f

r
NORT@lab 68| 6dPemi wykotogeha
;
n

W trybi owa dvaalrzea n ima Uleil var@int pwe a
wykorzystaniem | inii pom iczych (p-gosi ortogonal
przediadtle i stniejNcych prnot - w.

W trybie przestrzennym przy uUywaniu furdddijwii omadycy
precyzyjne korzystanie z pomocniaeagoycdhl edReorsiia oarttoay:
W trybie pgaskim i przestrzennym przy wprowadzaniu
ukgadzie lub | iniaicthn@ opnoSeiNvgKamiammaUwiiwga pocz Ntk
Wszystkie generatory typowych konstrukcij. rozbudow

parametycznego podrysu konstrukciji.
Wprowadzono obsgugfn podrys-w 2spfEni @@u bkyyRedekneal pr o e
oraz d o d a iJkryj dlau raknacgonego podrysu z poziomu menu kontekstowego. Korelacja
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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3

Wprowadzenie
dotychczasowego ukrywania wszystkich podrys-w z ukr
zaznaczonedo podrysu klawisz&ralete

f Dodano moUli woSi dodawani a ko men Scalajpogdrysd Gengoupréir y s - w 0
podrysie

T W raportach ze statyki dla obwiedni si§ wewnntrzn
wprowadzono kolejne sortowanie odpowied o gr up obci NUe E i kombinacji
ekstremum.

1 DogoUono do bazy programu typoszeregi dwut eowni k- w
oraz ceowni ki amerykaGkie typu C.

1 Automatyczne tworzenie listy potencjalnie najbardziej nieckoy st nych kombi nacji uUyt ko
automatycznie wyznaczonych ekstrem-w obwiedni sig w

1 Wprowadzenie znacznika w¥g asno Sci aosimo PIrioywie&jt N\cego wygNczenie |
obwiedni w projektach liczonych wgder i i Il rzndu.

f Wprowadzono moUliwoSi selekcji wielu KkSHlFeprawych kon
przycisk zaznaczania wszystkich kombinaciji uUyt kown

T DI a projekPNrwayvgaWﬁmikicbme zaznaczeniu obwiedrmang przy
ekstremum dogdoUono wsp- §c Ky nniak ip rol ceikN U ewmn iEau r aorkaoldoogniy
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy opi s zmian

2SS CZEGEGOWY @OPPI S zZMI A

21 KALKULATOR WSPEIGICA YRABRGZANI A BMEUR ELBET

W definicji typu wymiarowaniaw modulEur ot rhbeaRgrndmet r yobhdmbwptcza@Ee] wart
wsp-gczynni ka pegdzanODhl izavzadgva & jKeNckyu hatparzywspkgczynni |
Kal kul ator ten wyznacza wartoSli wsp-§czynmBilkoamypedz ani
PN-EN 19921-1.

Definicja typu elementu - &J

Nazwa definicii typu  stup3D_1 (prog)

Paramelry zbrojenia | Parametry obliczeri

Stan graniczry nosnosci
Pomiri przy wymiarowaniu

Zginanie wzgledem osi OY Zginanie wzglgdem osi 02 | Skrecanie
7| Scinanie w kierunku osi O 7| Scinanie w kierunku osi OZ Site osiowa
Pomiri wphyw wyboczenia
Wspdlczynnike wyboczeniowy w pt XZ Wspdlczynnilc wyboczeniowy w pt XY
Por= 1 Bz= 1 I

W pierwszej kolejnosci uzyj wspdlezynnikéw dlugosci wyboczenia okreslorych dla preta
lub elementu wymiarowego

Stan graniczny uzytkowania

V| Dobér zbrojenia ze wzglgdu na zarysowanie

Wspdtezynnik pelzania 18 Oblicz...
Graniczna wartodé szerokosci rysy prostopadiej 0.3 mm
Graniczna wartoc ugiecia (w stanie zarysowanym) L
250
[ ok || g |[ zapsz |

Wywoghkal Eul atora wsp-gczynnika pegzani a

Po wywo{ganiu okna kal kulatora uUytkowni k uzyskuje 11

wyznaczenia wartoSci wsp-gczynnika pegzani a. Podst awl
Uel betowy pebiangiji typu wymiarowani a, z kt-rej WYy Wo
chwili uUytkownik ma moUliwoSIi zmiany przekroju na i
danym projekcie. Pod | istN pyrczyg knreo jp-ond aw yNcvei ept o laen ep osvi
cagkowity wybranego przekroju z I|listy. WartoSci obu
MoUl i woSlI ta dotyczy zwdaszcza obwodu przekroju, kt-r
na beadmd®r dzi ajganie powietrza. Na podstawie obu powy
mi arodajny wymiar el ementu. Ni Uej w oknie znajduje s

ustawiona jest klasa betonu pobrana z definicji typu mymio wani a dl a Kkt -rej zostag wy\
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy opi s zmian
Kalkulator wspétczynnika pelzania @1
Przekrdj zelbetowy
[pss0xa00 -]
Pole powierzchni przekroju Az = 1550,00 o2
" Obwdd przekraju U= 170,00 om L
: Klasa betonu C25/30 - |
l Wilgotnosé wzgledna otoczenia RH= 50 %
Wiek betonu w chwili cbdazenia ta= 23 dni
| Temperatura w okresie dojrzewania betonu T= 20 “C
: Przyjety okres uzytkowania konstrukdji t= 50 lat |
{ Rodzaj uzytego cementu normalny -
| Wyznaczony wspdiczynnik petzania p(t. tg] = 2.51
Raport Anuluj
Okno Kal kulatora wsp-gczynnika pegzani a
Kol ejne parametry kt-re powinien okreSlil uOytkownik
1 WilgotnoSi wzgl indnaiwatrotcozSeln idao my0S;| nla0 0550 %. %]
f Wiek betonu w c hidmiildio noybSclinN (ke 2i8a d n> 0
1 Temperatura w okresie dojrzewania betonu <0; 8@¥{d omy S|1 €i e 20
1 Przyjnty okres uUyt kiodwamyiSd nkicen s5t0r ukactj i > 0 [ | at ]
1 Rodzaj uUytiwgbnocemwatdni ej Ncy, nor mal ny(domyél nie),
Na db | e okna wySwietlana |jest na b|eUNc01(twla)rergSI Wy z |
wprowadzaniu danych do kal kul ator a naI’qu pami fntal b
winkszy od wieku betonu mwzymavd Ku zndamiia\ISJten\iV)aera/\lczmmlyan
zostal wySwi eflramwyd opoordwrbink et :przyjnty okres uUytkowani
betonu w chwil W olka:IeNk!zamijadnany]di kit lPrr zyonirs K Ava8t p&ci  do
kt-ry przywr ac ap avaa meot&E-iw:d otmy S| ne .
Wci Sninci @K powodijskuprzepi sani e wyliczone|] wartoSci w
pola w definicji typu wymiarowania. Funkcjgnuluyy powoduj e wyj Scie z okna kal kul

ws p -
ws p -

gczynni
gczynni

k a,

k a

nat omi Raport twarzyi j&dndstfomidovey rapartzzy wyznsdzania

p&Rizani a w

14
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy opi s zmian

Wymaczenie wspolczymmika pelzania 1 Datar 31-03-2014
wg zalacmmika B.1 normy PN-EN 1992-1-1

Wyznaczenie wspoélczynnika pelzania wg zalacznika B.1 normy PN-EN 1992-1-1

Dane:
Nazwa przekroju zelbetowego: P330x300 | Wilgotnosé wzgledna otoczenia: RH=30[%]
Pole przekrojupoprzecznego: A= 1650.00 [cm'] | Przvj ety rodzaj cemenhr normalny
Obwod elementurmajacy kontaktz - Wykta dnik zalezmy od rodzaju

N i u=170.00[em]| - ~ - o=0
atmosfara: cementic
Klasa betonuC23/30: f:z= 33 00 | Wiek betonu wchwili obeiazenia- o= 28 00 [dni]
Temperatira w okresie dojrzewarnia A .~ | Przyjety okres uzythowania <
betonu T=20.001C] konstrukgi: t=30.00lat]

Miarodajny wymiar elementu:

2.4, 2. 16500000
hy=— =W=.‘9n.u$[w»:]

Wspélczynniki zalezne od wytrzvmalosci betonu:

15 ar 5 07 5 0 5 0z {35 5 5
a = '—) -2 ) =L042 @ =('— =L_5 ) =n0z @l -2 ) =1.030
S\ ) T\asoo C T A e LY \34.00

Wspélczynnik wplywu wilgomosei wzglednej na petzanie:
1-00r - &H)_ . (1-001 - 5000)

(o 'th,] - +[0.1 Vioa1z2

Wspélczynnik wplywu wytrzymalosci betonu na pelzanie:
14.8 148

(r_ 1= = =2.785
A om ]
Zmodyfikowany wiek betonu w chwili obciazenia:
4000 AR 2000 \
=t .o .| =———-1s 2800 - & | ——-is 27.947 [dni
ty =ty e [ ( Trrer1a05 | 2800 e [ ( TR ]J= [an]
\ﬂ ‘0

o N _ . 2 .l I,
€=t \li-"":ar) ):;7.95 \Lm J=3»._US?[¢:).'J]

Wspétczynnik wplywu wieku betonu w chwili obciazenia na pelzanie:
i

i 1 1
%)
@
A (a; «-sﬁ’ ] (9.1 +z7.95“)
Wspélczynnik zalezny od wilgomosci wzglednej i miarodajnego wymiaru elementu:
- ' 18 o )
B = i ( 3 '(s 002 - & ) ] hg+250; 1500 F

Pp=1 + 1.864

0459

= min (,' 5 (; #looz - s000 )" :I 194.12 #250 . 1500 ):54.*_905
Wspétczynnik wplywu rozwoju petzania w czasie:

) . a3
(#0525 21, ) =[ (36525 . 50.00-27.95 )

Aot :I=&;3H+?65.35 et )). \[540.21 + 26525 - 50.00-27.05 |

af
) =0.907

Wspolczynnik pelzania:
ooty )=y Alfm )-8t ) Blee, ) =160 - 279 - 0.49 - 099 =2.504

EunaZidba v15 ACAD S Cdikany.

Raport z wyznaczania wsp-gczynnika pegza
22 KALKULATOR WSYNNICZE W DGUGOOCIENIDWE

2.2.1Wywoga’nie kal kul atora i spos-b wykorzystan
wy mi aruj Nce

Kal kul ator wsp-gczynnik-w djugoSci \wgometgDbuoi diWepni mo U
Wyniki z menu kontekstowego prawegakivi s za mys z ki dl a pojedynczo zazna
zaznaczonego, wczeSni ej zdefoi rsit@awyaynmme goa zeelke rog rut U wyi nei
poleceniemFKal kul at or wsp-§. Wimgabe Dneytokak kiikbiwedpdruzgeo Svesi|
wyboczeni owe|j przypisane zostanN do odpowiedniego pr

wgasnoSi . Tak przypisane do prita l ub el ementu ws p
uruchomienie kalkulatora i wyznaczenie ich nowychwt o Sci | ub wpisal rhcznie prze
funkcji modyfikacyjnej dostfApnej w menu kontekstowym
w Adrzewied projektu.

Zdefiniowane dla priata | ub el emejnt wy kwsrpz yjsctzaymen i i d N
wymi arowaniu (indywidualnym |l ub zbiorczym) tylko w-\

wy mi ar o wWaerzaz@aczony znaczddV pi er ws z ej kol ej nodgu gwyldgzgniaws p - § c :
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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Szczeg-gowy opi s zmian

okr eS| ony c bb etrmheatu wymiaroneegol W- wczas przy wymiarowani u zb
el ement-w do kt-rych przypisano wsp-gczynni ki dgugoSc
a dla pozostagych prnot-w i el emgbbocwehindNeuUpkee @bpn
typu wymiarowani a. Anal ogicznie bndzie przy wymiar ow:
przypisane wsp-gczynni ki dgugoSci wyboczeni owej [ z
wymiarowania, zasanN one uUyte przy wymiarowaniu. W trakcie i
ci Nggych i wsp-gliniowych o takim samym przekroju,
zawieraj Ncy przypisane do n|egozazmaszpny@siznycnnrkwvldeflnlc;igugoSc
typu wymiarowania wsp-gczynni ki te bAndN uUyte do wynm
uUOyte bnrndN wsp-gczynniki dfjugoSci wyboczeniowej okre:
przypadku gdywy mi ar owany bndzi e prnt l ub el ement dl a k t
wyboczeniowych a w definicji typu zaznaczony bndzie z
pobierze wartoSci wsp-gczynni k- igitypywyniaraveniaipraypiganep k j a k
do tego printa |l ub el ementu wymiarowego. Analogicznie
bandN (lub nie bndN) wsp-gczynni ki dgugoSci wyboczeni
znaczdikebBdznaczony, program wymiaruj Ncy posguUly si
okreSl onymi w odpowiedni ej definicji typu wymiarowanhn
el ement -w. Skr-cony opis powytlhbeliej funkcjonalnoSci opr
Stan znaczvnika w definicji typu zaznaczony odznaczony
prAita lub el

Wygvsfz'gﬁizg\zgjlkénieokr okreS|nieokr| okreS

Wymiar_owanie n g _ + _ _

przypi sane do

Wy mi arowani e n3g

yokreélone w d + - + +
Taka funkcjonalnoSi programu z jednej strony zachow
wczeSniejszych wersjach programu a z dwymigrowajiadigoz wal a
cagej grupy prnant-w przy czym wsp-gczynni ki dgugoSci v
priot-w/element  -w w tej grupi e.

2.2.2 Parametry kalkulatora pobierane z modelu

Po zaznaczeniu pojedynczego Wgrwrmtgialr(butkublaEmeatlwsp/yfma
wyboczerowejz menu kontekstowego prawego klawisza myszki
przekazywane sN dane z projektowanego model u. Dane te

1 dane dotyczpN\chet a ilcuzbo neelgeome nt u,

9 dane dotyczNce element-w przyleggdgych w wiFle poczNt
1 dane dotyczNce element-w przyleggdgych w win¥le koG ow
Dane dotyczNce |l iczonego prita |lub elementu
El ement dlliac zkotn-er eghd wsp- Jczynni ki djugoSci wyboczeni
el ementem wymiarowym. Dla niego ustalane sN dwie wzaj
pokrywaj Nce sif z odp0W|edn|mmtosnalmn-liy)cklallniymiiatplgl)e
osi N lokalnN X zlokalizowanN wzdgduU osi prfAata |lub e
ddugoSi, modugd Younga oraz momenty bezwgadnoSoci pr ze
zako® zenia priata |lub elementu w wiTle poczNtkowym i
poczNtkowym | ub koGowym priat | ub element zako@zony

pomijane sN wszystkie &lemenwy| No&hedz Noedpwrtym wh

Dane dotyczNce element -w przyleggdgych w winfle poczNtko

W pierwszej kol ejnoSci w whzgach poczNtkowym i k o Ec o
przegubowa lupedasaywna.yche Ploidp - r Zzostanie rozpoznans:
rozwaUaniach wszystkie pozostage el ementy dochodzNce
Przez podparcie przegubowe prnta |lub elemamia bidzbak
bl okadn przemieszcze®® w tym wiTl e, dla kt - -rej przynaj
kNt mniejszy niU 90 stopni

16



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3

Szczeg-gowy opi s zmian

Pr podparcie sztywne prnta | ub elementu |imfzonego
podparcie przegubowe dla kt-rego dodat kowo we
brotu ma skdjadowN prostopadgdN do rozpatrywan
definicji podp-r wynakpedfie pedpocaePmizegdba
i a podpora sztywna osobno dla pdgaszczyzny

ment |iczony moUe byl w jednej pgaszczy¥tnie p
zzNjtakcohwy m i koEowym el ementu | iczonego ni e

y , program przechodzi do identyfikacj.i POZOS
ej kolejnoSci wSr-d wdalystkcbhrerwmBahi wchioeh
o danego whzga poczNtkowego | ub koG owego doch
zako@® zone sN Awolnym koG emd. Wszystkie pozostage

ko @cowelgooned zsiNe na s gu i rygle w danej pdgaszczy¥nie
dochodzNce do wfizga gadnie wsp-gliniowe z prniatem/:
w ej
o}

O~ PHXT ~ O SN
S S ——~" 0 g X< O

TS WD SNODT
<o - —o

O N S

kt-

niego prostopadge jt kp Gpa stzackzi yeT nd lee nweynbtoyc zmeanji aa . u sW
liniowoSci na wart Program pozwala r-wnieU uwz
el ementy dochodzNce ukoSnie do priatal/elementu liczor
elerenty dochodzNce ukoSnie w danej pgaszczy¥nie wyboc:
spos-b. Wszystkie te elementy moUnwspi Jenyphiektowahi oww
zawsze mniejszy od 1 Ntazaljollyenom ed emeonpor ajkioSkego
|l okalizacji sgup-w i rygl. wW obu pgdgaszczyznach wybo
czynni knaenm umiiowoySiclie w obu pgaszczypgnacih mwydloic :
dzNcych do whnzgda prihta/elementu liczonego moUe
owni k chce wyeliminowal wszystkie el ementy d o
rwatywny) wystar cz yamgdzipvsspz ojzcezgy -ninnjyke it i tmeirbded gkSaciyh  n
il ten wsp-gczynnik na A006 lub usunNIi taki wier:
przyj mowany jest w rozpatrywanej pg aslakalrely Tni e w
ntu dochodzNcego dla kt-rej kNt wzglndem tej pég
jszytmi Oalkoprzyjnty moment bezwgadnoSci dodat |
nowi Ncym st ostua eko wiaNtta Spcrio stegggpo k NPozost age par ame:
ta dochodzNcego takie jak modugd Younga i dgugoSi p
Na koniec wustalany | est spos-b zakotwienia dgow pozos
el ementu dochodzNcego na przeciwlegdym jego koGEu (piI
zako@®zenia elementu dochodzNcego na przeciwleggym k
pogowa sztywnoSci tego prita.

Wszystkie opisaneppy Uej ustal enia realizowane sN dla wszystkic
w kaUdej pgaszczy¥Fnie wyboczenia.

w
oRPr > X

mscxcas
—>(»w O C1o »

S5 T DON TS OO
® DS O®XOE

(DB(QKQ.)U)""I'

Opisane powyUe|] automatyczne przekazywanie danych z
wyboczeni owe | w wihkpadBScw pygpowayahnag szybkie ustalen
wyboczenia dla prnaot-w i el ement -w ukgadu ramowego. Je
w programie moUe byl cagkowicie dowol oWyt kownli ky pomo g
dostosowal tak o zymane dane do konkretnej sytuaciji

tr a
el ement dochodzNcy z jak'ichNS powod-w zostag podzieloc
opi sywanym kalwiuodnaot ope@EnNmdydjn wszystkich danych p
racznN moUIl i wosSl usuwani a i dodawania nowych el ement -

2230kno kal kul atora wsp-gczynnik-w djugoSci w

Po wywoganiu kal kul ator a wsw-c@wczdylnanip(r-rthad(jluugtn)éelerweyrb
ot warte zostanie okno jak ni Uej.
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy opi s zmian

3 Kalkulator wspélczynnikéw dhugoéci wyboczenia - * ==

Widok 3D Wsplczynniki wyboczenia w plaszcayfnie:

1 boczenia XY [

Typ ukladu w plaszcaytnie wyboczenia
Dane liczonego preta: 27

Praekrs I E[GPa] [ Tl [ Lim
FEB200 21000 2003382 4000

smy:22

] Podpora w weile gérnym:
SrpmrmTE (Doasj)
| o | ey [0 ciora | ety | e |

1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny |

[7] Rygle w wetle gérmym w pl. XV: \D daj |

to | rotos [P v | pent [ 1 [ir)
1 Blachownic. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
2 Blachownic. 1000 210000 79014400 6,000 setywny
13

[ Podpora w wedle dolnym:

SRR [Dodq)
i st 64|ty | Lm |G
T Hes200 1000 210000 2003382 4,000 sztywny

(7] Rygle wweile dolnym w pk. XY: \D daj |
Gic

N I T

1 Blachownic.. g 210000 79014400 6000 sn:yw y
2 Blachownic.. 1,000 210000 79.014,400 6,000 szywny

Lx
E
HER
olZ
§
S

Praywré¢ dane zmodelu |  Zapi $ clementu | | Zapisz w definicji typu clementu| [ Anulyj |

Okno kal kulatora wsp-gczynnik-w dgugoSci wy

Na g-rze okna z prawej strony wySwietlane sN wyznacz

i ndeksem dwazngel jn doesm |l okal nezodpbwmadauwhbozeeragag wOpgJas

wyboczeniu w pgaszczy¥nie XZ). Wsp-gczynni k wyboczeni

pjgaszczy¥fnie zamieszczonym na oakt (ealsti e owy Swii etnINa rcezjc |

Ni Uej znajduj N sin dwie zakgadki zawhR@EasazdNxyez mMya ney bvca

XYiPJaszczyzny .wyDmmez drei poXZzi el one sN na cztery grupy
T Typ ukgadu wybpcgeaidXYXZpyz&sawng nieprzesuwny).

1T Dane el ementu/prfiata |iczonego
1 Winzegigawneraj Ncy dane dotyczNce podp-r lub el eme
w win¥le g-rnym.
1 Whzed -dawingr aj Ncy dane dotychzoNdzeN cpyocdhp -sri il uvb ded rneenje
w win¥le dol nym.

Dane elementu |liczonego zawierajN nazwi przekroju wc:
bezwgadnoSci wzglindem osi prostopadge] do danej pgasz
Dane dotyczNce wihnzgd-w (g-rnego | ub dolnego) zawierajN
(sztywnym | ub przegubowym) a jeSli nie rozpoznano pod
pjdaszczy¥nie wyboczeniyaipodggil el.omanesdenao Nnanadwmi czi
l'iczonego, l ecz dodatkowo wuzupegnione sN o liczbn pc
wsp-g§czynnik |liniowoSci (przyj muj Ncy WaretnotSCUIKOOSjnijdeo:
sgupem a w jakim ryglem) oraz parametr okreSl aj Ncy
przeci wleggym koG cu.
Wszystkie powyUej opisane dane czytane sN domySlnie z
dl a obozypygdmswyboczeni a. Wszystkie te dane sN r-wniel
moUl i woSci N dodawania i usuwania element-w dochodzNcy
Dowol na zmiana danych w oknie kal kul atora zawsze pow
program wsp-gczynnik-w wyboczeni a. W niekt-rych prz
wsp-gdgczynni ka wyboczenia (w-w®)ad uwb jweygma;malounywwvé\pi & t
sin do ni esko® zonoScii (swvi-twczmak WAH®E)g.o W otl auk iwgy S wp rez
tak zmienil dane by pojawiga si akceptowal na wielKk
bezpoSrednio zmienil wartoSi

przypadki em bfidziemy miel do ¢ n i R3D3pi rR@DRigdzie z a ws z e
wsp-gczynni k z pgaszczyzny uk przewaUnie bfdzie
pgaszczy¥nie prostopadgej do pgaszczyzny ukgadu).

Na dole okna umieszczono trzy przyciskiapi sz we w{@as no S Zapiazavhdefipicji fypua / el e me

1]

ego wsp-gczynni ka wp
i e

u

wymi arowani a dl@azAnulu.t aPie¢emene udwa przyciski zapisuj
wsp-gczynni ki odpowpedniad e wve mavftas nbScranbdgo | ub odpo
wy mi arowani a. Warunkiem koniecznym do zapisania wsp

nieokreSlony | ub r - wnAulupg eesvkal@c zroan obSeczi wz ¢Plr Eldylaterasokp u s z ¢ |

bez zapisania wsp-gczynni k- w. DnterSthle EuroBtalg j Zz e p iy pyuwavly eni |

wszystkie trzy wsp-gczynni ki wyboczEorf at . ,dntetbewndef i ni cj
i

z
i EuroDrewnot y | ko gi nnmieki wswyeezyzeni a. We wgasnoSciach prnt
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wszystkie trzy ws gczynni ki niezaleUnie od tego z
wsp-gczynni k-w dg oSci wyboczeni owyc howogyglongahavl ni e de
konstrukciji stalo c h, to ze wzglndu na jego o0g- 1l ne
wsp-9dgczynni k-w mo a r-wnieU potraktowal jako akcept
konstrukcjach Uelbetowych.

Polewejstrone okna wySwi eWidokuBDf rjaegsnie nptoud qukNjdadu sk gadaj Ncy s
i podp:-r) pobranych z model u i uwzglAadnionych w wyzn
kal kul atorze dla danego pr iNda tleunb berldeznieen twy Swyi neital raonwe
zmi any przez uUytkownika danych po prawej stroni e okn
Po wprowadzeniu dowolnej zmiany w danych do obliczeCE

zostanie wySwietlony komuni kat

Podgl Nd 3D niedostipny.
Zmi eniono parametry modelu sgu
do wyznaczania wsp-gczynnik-w dgug
Zmi any te nie bAndN uwzgliAdnione
po zamkninciu kalkul ator a.

3 Kalkulator wsplczynnikéw dhugoéci wyboczenia - * =)
Widok 3D Wsptlcaynniki wyboczenia w plaszczyinie: #,=[1231 | W=[1231 | m,=[1000
[ Plaszczyzna wyboczenia XY | Pleszeeyana wyBoczenia iz |
Typ ukladu w ptaszcayinie wyboczenia XY: |przesuwny ¥/
iczonego preta: 27
[ Prackrej [ E[GPa) [ Jem'l Lm] |
|HEB200 210,000 2003382 4,000
srmy:22
[ e
[¥] Stup gérmy praylegly: [ Dodaj |
. Wspa'kzynmﬁ ‘ 4 ‘ Przeciwlegly|
Le Pk iniowosci ElGPal | )femt Ll onjec
1 HEBO X 20000 2003382 4000 sztywny |
Podglad 3D niedostepny Rygle w wezle gérmym w pk. XY: | Dodaj|
Zmieniono parametry modelu shuzace do s —_—
wyznaczania wspétcynnikow diugoéci wyboczeniows). Lp. Przekrdj hmen;’i\ ﬁ E[GPa] e ‘ Lim) | oot 9y
Zmiany tenie b%:a i\%‘tn;wt"ﬁw medely 1 Blachownic... 1,000 210000 79 014,400 6,000 sztywny
po zamknicciu kalkulatora.
13
[[] Podpora w wetle dolnyrn:
[¥] Stup dolny pr2yleghy: [ Dodaj |
. Wspa'kzynmﬁ ‘ 4 ‘ Przeciwlegly|
Le P | iniowosci ElGPal | Jfem? L onjec
‘ 1 HEB20D X 210000 2003382 4,000 sztywny |
Rygle w wezle dolnym w ph XY; | Dodj |
N W;pﬂ'buynmﬁ . Przeciwleghy|
Le P iniowosci E(GPal | Jfem') Lm! | jonjec
T Blachownic. 100 210000 79 014,400 6000 sztywny
2 Blachownica, 1000 210000 79014400 6000 sztywny
| Praywrée dane z modelu P ¢ elementu | [ Zapiszw cji typ elementu | [ Anulyj |

Wi dok kal kulatoracpoe ddoyecd] domodvyfzinlkaed zani a wsp- §cz
wyboczeniowej

W Il ewym dolnym rogu okna kal kul ator aPmpoylwp-oll edna ze ko mmc
wci Snincie kt-rego w kaUdej chwili usuanwawddnychya hcz as
wyznaczania wsp-gczynni k- w i ponownie przywraca dane
Widoku 3Dliczonego elementu.
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3 Kalkulator wspélczynnikéw dhugoéci wyboczenia - * ==

Widok 3D Wspslezymriki wyboczeniaw plaszcayinies Wo=[1221 | W=[1231 | m=[Low0 |

1 boczenia XY [ y Xz |

Typ ukdadu w plaszczyinie wyboczenia XY: |przesuwn, |

Dane liczonego preta: 27

Praekrs I E[GPa] [ Tl Lim
FEB200 21000 2003382 4000

P

[ Podpora wwezle gomym:
Stup gomy praylegly:

‘ Lp. ‘ Przekrc’u‘ ‘1 E[GPa] ‘ Jem'] ‘ Liml H::Z”‘Ew

‘ 1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny |

Rygle w wezle gérmym w pk. XV: | Dodaj|

e | st | tim | poe ]
1,000 210,000 79 014,400 6,000 sztywny
1,000 210,000 79 014,400 6,000 sztywny

[ Podpora wwetle dolnyr:
SRR [Dodq)

" ErGpa) Jem® Lim]
210000 2003382 3,000 sztywny

Lp. Przekréj
T Hes200

N o | ity | L[]
1,000 210,000 79 014,400 6,000 sztywny
1,000 210,000 79 014,400 6,000 sztywny

Praywré¢ dane zmodelu |  Zapi $ clementu | | Zapisz w definicji typu clementu| [ Anulyj |

Wi dok okna kal kul atora po przywr-ceniu dany

W podgWiNdakzdDe | ewej strony okna kal kul ator a, jako ni e
(praoty i podpory), kt-re brane sN pod uwagi przy wyzr
aktual nej pgaszczy¥nie XY | ubdoXZob|IPioczzoes®E atgyel keo ewvnemd ays
prostopadgej wySwietlane sN jako przezroczyste. Bndzi
strony okna kal kulatora, gdy nieprzezroczystwnestanN s
zakgadce. Dodat kowo kolorem czerwonym wyr - -Uniony bnd:
danej chwili podlegaj N zaznaczeniu |l ub edycji w jedne

2240pi s dziagania kal kul ator a

Dz i a Jadkolatomwsp § ¢ z y ndndi ukg- ows ¢ i w s [j au qopaaton iai onvfe g r mawcjjichmzj upegni
procedur projektowani a wg AtaessdSlee-dSNO08aRLEU Aoformeaje y c h  pr

uzupegni aj Nce. DjugoSci wyboczeniowe sgup-w: podej Sci
Wprzypadkuobusr onnego podparcia wnzg-w elementu |iczonego
bardziej rzeczywi ste wartoSci wsp-gczynni k-w dgugoSc
model u wytrzymagoSci materiag- - w.

POdeI’? Podporg Teoretyczny Przyjnty wsp

wowhRFl ow WART) e g08ci wyb dugoSci wyb

poczNt kl ko Ecow gug Y gug y

sztywna sztywna 0.5 0.695

przegubowa | przegubowa 1.0 1.0

sztywna przegubowa % =0.707 0.806

q

Sztywna wolny koniec 2 2

PrzyjadwoieUO, Ue w winTle poczNtkowym i koEowym stos
sztywnoSci wszystkich element-w (sQup-w i rygli) w ty
ni U 0.3

Przy wyznaczaniu sztywno8othpozsNcyely-pnyghnedecthenbbw
zamocowanych sztywno na drugim koGu 100% jego sztywn
maj Ncych przewaUnie pojedynczN krzywiznfi 50% jego szt
Ue wszystkie elementy dochodzNce pozostajN w trakeci
wy mi arowania element-w stalowych w kt-rymS punkcie na
noSnoSi sprialUystN na zgigmnédnipl aszylizny,owwt avmize@s pws [
wyboczeni owe|j uzyskane w kalkulatorze z udziagem taki
tym miejscu przegub.

JeSli w jednym z wihnzg-w elementu Idir uzgd me oo dwpyos tai @ wj N
sztywnoSlI zamocowania tego elementu w podporze wyno
mocowanego a dla podpory przegubowej 10% sztywnoSci e
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el ement u | i czsoznteygwon owszegil ficdaene go mocowani a w tej podpor
a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-gczynnik-w w konstrukcjach sta
wyboczeni pmeetjr zezebny jpe-sgc zry mwmiike Ud gmsg o Sc i y. wyPboonci zeewnai Lb we
Anformacjachu z u p eNgyehi a$i gy kr yt y c zskrgnynpiging-skkityrymd SNO@LlaRLAEU

- opracowanych prze&ccess Steelzalecane jest aby w elementach nie zabezpieczonych vadpetyy s pos - b n

koG ach przed spaczeniem jako dgugoSi wyboczeni owN sk
te

teU0O w kal kul atorze zawsze przyjmowalna jest wartoSi

225Edycja wsp-gczynnik-w djgugoSci wyboczeniow

Po zdef ni owaniu wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni owych
el ement -w wymiar owych, wartoSci tych wsp-gczynni k- w 1
Wy wo § i kal kul atora dgugoSeliemghbezienpoweywnel ayldianz
Il ub r wpi sanie innych wartoSci wsp-gczynni k-w w
we Wwg ciach prnat-w |l ub el ement.-w z poziomu okna Kk
warto wsp-gczynnik-w z Adrzewa projektuo. Edycja t
wymi arowych dla kt-rych wczeSniej okreSlono wsp-gdczy
proj ekt uoPrdilubyEleredyiveymiarsed | a wybranego priita | ub el eme
Wsp-gdgczynni ki d§ pwpo Fwiz nayctzoemz eun ikawejej w menu konteks:
poj awi N Wd uiCEdygacQpgaUs uldE kwi duj e wsp-gczynni ki przypisa
wymiarowego a funkcj&dyciawy woguj e dodat kowe okno edycj i wszystkic
elementu.

o5

[ XN
[0p X ¢)

= halal-EC
X Profile
- an Wezly
- Podpory
I'}—I Prety

D Rygle wg PN-EN

=] Stupy wg PN
~ o CPret1
- C]Pret2
< [Clpreta
" []Pret
<[ Pret8
- []Pret1l
- []Pret14
[ ]Pret16
- []Pret19
- ] Pret 22
-~ ] Pret 23
- []Pret 25
/7 [] Pret 27

& Profil: HEB200
Dtugosé: 4 m
g Wezet poczatkowy: 22 (Potaczenie sztywne)
> ----- B Wezel koricowy: 13 (Polaczenie sztywne)
---ﬂobciazania
E---Wspé%czynniki wyboczenia
...... oL =123 L\\, % Usuii

...... o b,=1231 o Edytu

a

- -

Fra e WO O O rm O O B O O O e OO ]

i}

Wywoganie Edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wybocz

Wspotczynniki wyboczenia @

k=121 | B=[r23 | K. =[1000 |

(oK) (Ansia]

Okno edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboc

2.2.6 Zbiorczewy znaczani e wsp-gczynnik-w dgugoSci wyl

Po zaznaczeniu wi el u prAit-w oraz ci Ng-w prat-w
kontekstowym prawego kl awi sza my sWykzin ad o s twisppn-ag . | edsgt
wyboczeniowychPo jej wybraniu uruchamiane jest mocno zredukowane dkmol k ul at ora wsp- gcz
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dgugoSci ,wywoktzemym uUyt kowni k ppozesuwnynieprzeswovkyrweod i |t yp
|l okal nych pdaszczyznach wyboczeni adodatk@wenopaezeaytyne h pr nt
kal kul atora dostipne przy jego uruchomieniu dla poje
przypadku niedostnpne a dalsze wyznaczanie wartosSci

danych zaczytanychwtlebegp o Sr edni o z model u dla kaUdego prAata odo
widoczne w oknie kal kulatora przy jego wywoganiu dl a

¢

4 Kalkulator wspétczynnikéw diugosc wyboczenia @

Typ ukladu w lokalnej ptaszczyznie wyboczenia XY: |przesuwny '|
Typ ukladu w lokalnej ptaszczyznie wyboczenia XZ: |przesuwny '|

[oK] (Anuia

Zredukowane oknoKa |l kul at ora wsp-gczynniukichomi ohegoSdil awwbedt zep

W przypadku gdy dla jednego z zaznaczonych prnat-w ni
wyboczeniowej (jest on nieokreSlony) zostanie wySwiet

Uwaga | @

(!;’I Dla pretéw/elementéw dla ktdrych nie mozna okreslic wspdl. wyboczenia przyjeto jego wartosé réwna 0 oznaczajaca brak wyboczenia

Lo |

Komuni kat gdy wspwykaynenikowdjugdlSaziprinta jest ni

Oznacza on Ue dla pgdaszczyzn wyboczenia zaznaczonych
wsp-gczynni ka dgugoSci wyboczeni owej (sN one nieokr e
oznaczallcy brak wyboczeni a. Dla wszystkich zaznaczonych
dgugoSci wyboczeni owej wyznaczone z Okalkulidteorwy kwyn$§

odpowi edni e zaznaczeni eUdtl aayw Wep@padku goa peayreajchikiej jeden ze k ni e

wsp-gczynni k-w wyboczeni a daniebgroa kp rwiytbao cpzreznyijan,t yw - zwocszt ac

wyznaczenia wsp- gc y ndnliak -twe gnwoy bporciiztean ivay Swi et l one zost a

W Adrzewi e @§ 7 idnk poaidmie®r wgp pir igojwedynczych prfAat-w wpro

kontekstowym prawego klawisza myszki dwie opcje:

T Edytuj wsp-gpowydlox zeamimincznN edycjn wartoSci ws p - ¢
prfiat-w |l ub gr umpy @h iz akwp lokpwlodét cozroa wsp- gczynni k- w dguc

T Usu®& wsp- J.i pwyzbwaclzaenna usuni icie wszystkich wsp-g
przypisanych do priat- - wWall klul gt wp ap wistp - Wybecaemqwejko ewN d
W- wczas przy wymiarowaniu program bndzie posgugi wag
w przypisanej im definicji typu wymiarowania.

PowyUsze opcje sN dosthnpne dla pojedynczywkhzpSniew |

wyznaczono wsp-gczynni ki za pomocN kal kul ator a.

:Przekréj 3

] Ukayj

X Usui

u
c
gL

@ Edytuj wspdt wyboczenia
X Usuri wspét. wyboczenia

Wspatczynniki wyboczenia @

#=[L | b= | v, =[1.000 |

|E‘|Anuluj|
Menu kontekstowe prawego klawisza myszki w drzewie p
edycji wartoSci wsp-gczynnik-w dgugoSci w
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2.3 RAPORT ZPRZEMIESZCZE6 WNZ GEW W UKGOBAZNYH

Dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nej sumy tycl
moUl i woSi utworzenia raportu z przemieszcze® whzd- - w
ustawi enia dol nRpreemieszrzeaie PN iz n iwk -(Wi:R§ z e mioksad mzyeni a wi z §
globalny)w oknieEksportu do formatu RTFwy ni k - w obl i cze & po wybraniu przer

l ub kombinacji, eksportowane sN o raporlteu jteadmelcez epSrnz
4 Eksport do formatu RTF - Statyka @1
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skrécony cienka |—'| Rozmiar |E|
O pelny érednia [— ~|
@® dowolny gruba | 'l
ria Wyniki
Widok uktadu Obwiednia:
[#] Wezly i obciazenia weztowe [ sity wewnetrzne || reakeje podporowe
Praty [] naprezenia
Grupy obciazen Poszczegéine grupy:
[] Kombinacje [] sity wewnetrzne [ reakcje podporowe
[¥] Obciazenia [] przemieszczenia [ | naprezenia
Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
I Profile [] sity wewnetrzne [ reakeje podporowe
|| przemieszezenia || naprezenia
| Kombinacje
[] sity wewnetrzne [ reakeje podporowe

[] przemieszezenia [| naprezenia
Ekstrema po kombinacjach
[] sity wewnetrzne [ reakcje podporowe

[] naprezenia
[_] Pomin wykresy [#] Przemieszezenia pretéw (ukh. lokalny)
Szczegdly grup multi [ Przemieszezenia wezbéw (ukh. globalny)

[] Uwzgledniaj maksymalne wspélczynniki obciazenia dla grup i sumy grup

Otworz edytor ‘ Ustawienia domyélne ‘ | Zapisz ‘ | Zapisz jako | | Anuluj |

PrzegNdapnizlkeimi eszcw el Placiidéaleny m i wnhzg-w
wu k g a glabalngm przy tworzeniuraport -w dla grup,
sumy gr upikantbioacjNUe &

2.4 FUNKCJESZYBKICHZMIA N USTAWI E6 WI DOKGADNRACH

241Pasek szybki k&b onatawkg§&dwadhnb

W prawym g-rnym naroUni ku

gg-wnego okna programu um
uOyt kowni k moUe sterowal podstawowy mi ustawieni ami wi
powyUszych przycisk-awi mon§e ibylapamimiteanys dGeometriga Ude | z
Ob c i N 0yniki iaWymiarowanie Odpowi ada on takim samym wustawieni
umieszczonych wknieUs t awr e@r amu al e pozwala na znacpanyined szybsz
projektem.

[ ____swn (CCTONEC

[=ut][ wn][ @ 2] @] [M][5]

Przyciski szybkiej zmiany ustawie® na poszcz
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Generalnie na wszystkich zakgadkach moUliwa jest zmi
stanowi brak moUl i wo @cipr vy SwWgnddromanik(dzsaumwimeest ni ch wy Sw
sN wyniki najgorszych sprawdze® noSnoSci, zbrojenia
funkcjonalnoSi poszczeg-Ilnych przycisk-w szybkich zmi
=g" -WgNcza/wyghBcygawhnzg -w ukgac
zakgadkach
=/ -WgNcza/wygNcza numery prii
zakgadkach (z Wynjiaddwaigem zak
®x -WgNcza/wygNcza widocznoSi
print-w na poszczeg:-lnych za
@ -WgNcza/wygNcza widocznoSi
model u wymiar-w na poszczeg
242Panel zmiany widocznych grup obci NUe® na z
Na dol eObak @emkeésmzczono dodat kowy panel eu@owlild owizan yNcchy
w danej chwil. na ekranie graficznym grup obci NUOe E.
obci NUe@® zdefini owany gripyGi mpU aorj ue karigteekciiy ezaz adgojviétinid gole m
znaczni ka przlya kraddadrej Urzi emnicdh.gmDup stagych i zmiennych
takUe multi i ruchomych wySwietlane sN na panelu kurs

obci NUeE @hc iz I‘élﬁdgaaj/iﬁcm @kiemu samemu ustawienaugmetriwidocznawykonanemu w
oknie definicjiGr up o@® ci NUe

Widocznogé grup ebciazen m

Obc.State S’meg |
Grupal Grupa.Z

Grupa3 [¥] Grupa4

Grupa5 Grupa6

Grupa7 Grupad —
Grupa Grupal0

[¥] Grupail [¥] Grupa12

Grupal3 Grupald [+

Panel szybkich zmian ust a®Wbe@ENPemp aobci NOeE n

W naggd-wku panelu 2z prawej str"umemtaiésviAaiNng wg dlat
wygNczenie wySwietlania wszystkich wartoSci zadanych
graficznym. Odpowi ada ono ustawieniu paObameNkiewmiwi do c z
mo Uemy z d e fwi misa vearbgeadi

243WgNcznie wartoSci ekstrem-w i reakcji na z
Na z aWgrekdwc en a g § - wRysoware mwyklesy globalmel a si § wewnnAtrznych i n
strony, umieszczono dwa przyciski. Jed€n<~ umo Ul i wi a wydNecaanice iet yki et z
ekstrem-w dla wszystkich prat-w na wySwi i:'ﬁvn@nlﬁycczhaw de
lub wygNcza wySwietlanie wartoSci widocznych na mo.
odpowi edni m pfnuynnk cz Nmelmst kont ekstowego prawygko kIl awi
WgNczenie | ub wygNczenie wartoSci ekstrem-w dla wszys
wySwi etlania ekstrem-w na wybr any c hewpkazarejdokalizacg,ldle ni e w
kt - rych zmiany moUemy wprowadzil tyl ko z meWynkikont eks
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Rysowane wykresy globalne

=N O O% OM OM OM

[] Deformacja [] Animacja Or Oe
[¥] Obc.State [_] Cigzar whasny el
I:|§meg [ Grupa1 =
[] Grupa2 [] Grupa3
[] Grupad [] Grupa5 =
Przyciski wySwietlania wartoWmki ekstrem-w i r ¢
244Szybkie usuwanie i ustiaztywngchi e podp-r przeg
N a zaKBQomdtm’a\mpaneluPodporyobok znaczni k-w bl okady poszczeg-I| n:
znajduj N sin dwie dodatkowe ikony. Jedna na pozi omi ¢
kl i kninciem wszystlihe wpizhge svu wy neoadzen auc zio ntywor zNca dl a
przegubowe nieprzesuwne oraz druga w poziomie znaczni
modelu wnhnzg-w wszystkie obroty i przesuwy @a@agaezhdaj Nc

Dziaganie obu przycisk-w jest zawsze identyczne do o]
przez uUytkowni ka wnzgach wystninpowaga dotychczas dowo
Podpoty
| ‘ t @ (8]
¥, e, @9, (£

prezy
k, 0,000 k, [0,000 | k. [0.000 | tenasm)

f, 0,000 f, [0.000 | 1. [0,000 | pehimyradl

Przyciski szybkiego ustawiywycha podp-r przegu

W nagg- wkPodpgpya me Iz a Gépmatraemi eszczono r-wnieU dodatkowy g
|l i kwidacjn dowolnych podp-r dla zaznaczonych winzgd-w u

25WSTAWI ANI E | IOBMEBENTGARZY Ut YRAKOWNI

Do poszczeg-lnych okiebptrAwymodavéilzgyt aliodipoyj &, ~obciNDe
termiczne, ki nematyczne i powierzchni owe moUna dodas
Wst awi ani e | edycja koment ar zyGeometda Ob ¢ n N Wezpskiev a | tyl

wst awione do model u komentarze zapisywane sN w projek
komentarze uUytkownika widoczne sN na ekranie pod p
wySwietlanym przy oznekemenuugrbdajechagmi dakege®orem my
spowoduje automatyczne wySwietlenie jego treSci w U-g
mogN byl wySwiet!| an eeomatria®b wb N,BNyrjiki i aVgrkiajowahig ed ¢ Uni e od

ust awi e wykodsanygwisekd@Wiozkuna lei z a.c jVda ruukngkaideum koni ecznym
symbolu komentarza przy danym obiekcie jest (poza wus
obiektu na ekranie tmaori tdoortay,c zkt. - r\sgtoawi amere komentar
Geometrialub Ob ci NP e mija wnego menu kontekstowego prawego ki
model u grupy takich samy?HKOMenIdDzeTEDGdajy&mfentam;bDOjﬁmegow (opc]
obiektu modelu moUna przypisal tylko jeden komentar.
wstawiono komentarz, w menu kontekstowym prawego klawisza myszki, Wﬁma’mentarzeb "ndN dostfpne

dwie dodatkowe funkcj&Edytuj komentazi FU s u & k o ndedndczesna edycja kilku komentarzy dla
kil ku obiekt-w modelu moUliwa jest tylko pod warunki e
Pojedyncze kliknincie | ewym klawiszem mymeakiegona i ko

komentarza pozwal aj Nce edyt&ﬂymjkonheutzhziaumm(ﬂik(k)nWhretnaraz z
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projekcie zawierajNcym komentarze qutkowAnika po ust
prawym, g-rnym roguweéthaonagyesfcegehgonawybona koment

kl awi szem myszKki pozwala wywogal funkcjn usuwania wsz
przypisanych do obiekt-w komentarzy nie tgzagprzy f or mal
najechaniu na jego ikonin) wySwietlanych jest maksymal
dalszN cznSI dguUszego komentarza oznaczonN na jego p
przeczytal togjlikotagdrkdbmentaryza. W polu edycji koment
przez schowek.
E = Komentarz 2R et 2 '
= . Belka pomestu wzmocniena Sciagiem
2 E?;;ujkzin::::: napln:nym ;ubaml rzymskimi *
f # Komentarz L&J‘
Belka pomostu wzmocniona
£ciggiem napinanym srubami
rzymskimi.
[0k ] [ Anutuj
Okno edycji komentarza i podgl Nd koment a
Poza moUliwoSci N dodawania komentarzy uUytkownika do
podpory prity, el ementy wymiarowe, obci NUeni a. podrysy
projektuo. UmoUIl i wigo to r-wnieU rozszerzenie moUIl i wc
maj Nce swoj e] graficznej jrakpr epzerftidcej,i gw umpod elru tt avk
uUyt kowni ka i wi doki . Przypisane do el ementu proj ek
oznaczone sN symbolem komentarza anal ogi ¢z mafieenejj ak w p
reprezentacij.i el ementu w model u. R-wnieU analogiczni
najechanie myszkN na symbol komentarza w Adrzewie p
kl awi szem myszKki na agdhszAdegeWwaycphr opbkmeat powoduj e

kontekstowego z aRoda komgntirz e §Vo pf z iy p @jd & u taki ego samego
projektuo na elemencie do kt-rego wczeSniej prazypisan
myszKki poj awi NedysujkGmentava Ues uf & nkkocnmjeent ar z

Ty Zmien nazwe
By Zmier nazwe X Usun
X Usun B Edytuj komentarz
a Dodaj komentarz B Usufi komentarz
Menu kontekstowe prawego klawisza myszki z obsgdug
Komentarze przygoUone do poszczeg-lnych el en
Miejsce usytuowania komentarza
Typ elementu w modelu . -
Drzewo Model Reprezentacja grafic
statycznym . . .
projektu graficzny znacznik komentarza
Profil + - -
Whnzed/ Pod + + Znaczni k wnzgsg
Obci NUeni e + + Symbol obci NUe
Prnt + + Linia prnta
Obci NUeni e + + Symbol obci NUe
Obci NUeni e - + Symbol obci NUe
Grupa pran + - -
Grupa pod + - -
Grupa obci + - -
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Kombi nacj a + - -
Element wymiarowy + + El ement wymiarowy
Wymiarowanie*
Widok + - -
Podrys + + Znacznikpunktu wstawienia podrysu
Obci NUeni + + Tafla obci NUeni a p
powierzchniowe
ZgNcza + + Symbol zgNczat*
*Tyl ko wySwietlani e, usuwani e i eykyzpozombdezewamo Ul i wo Sci
projektu)

26 0BCI+t ENI E NA(IPIROItEMW)I EM

= Obci NUenia prnt-w naci Ngiem/ sprinUeni em:

=Naci Ng/sprinUenie priita. Obowi Nzuje dla cagoSci prat
dziaga analogicznie do obci NUenia podgr zwa rtiyermm cg rifgti &.n
prant-w o zmiennej geometrii, przy czym prnty o zmiend
przekroju wziftym jako Srednia z obu ich koCGEc: - w. Naci
zwjaszcza ealhyn mamirea zadraniczeniu jej wuginl

rGenmellia rObcia_ieﬂia rWyniki rW}'miaruwanie |
Grupa |Sta{e v| |E|

senfeoo0 |
Spr i ONmice Ng

Przy wprowadzaniu obci NUe® pol egaj NcQldi NEe sfpianmilewa lu
nastnpuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpawgaSci wN dl a wpr owa chd ame gga ughbic iofbld Mile G pr i
f WpoluS[kN] nal eUki podalbtwnach zawsze dodatni N wartoSi s

2.7 NUMERACJA PRNTZ®E W WN

DomySlinie w projektach ustawiona | est automataczna ni

wpgywu. Jest ona dla zwykgdgych projekt-w bez mi moSr o
dynamicznie wraz z dodawaniem i usuwaniem kol ejnych g
Dl a projekt-w z zagoUowiylmis imi npooSroordnaamin i neocU eN gpgoojSal n u me
i wnzg-w zwi Nzana z tym, Ue mi moSr -d model owany | est
ni eskoE&zenie sztywnych. W kaUdej chwili Wpa Se¢Sicwr acy
projektuz mi eni | dynamicznN numeracjn automatycznN na stat
( # Wiatciwosci projekiu @1
Autor|pw |
Tytu}| |
Zestaw norm |NUrmy Eurckodowe PN-EN '|
Prety i wezly |Numeracja automatyczna - dynamiczna '|
Mureracja automatyczna - dynamiczna
Wihagciwosci
|
Wyb.-r trybu numeracj.i priat-w i winzg-w w oknie
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Statyczna czyl. staga numeracja priat-wpriwnzgwwzadyt
uni kal ny i ni epowtarzalny numer) . Jednak numeracja
kol ejnych numer -w moUe ibAydiziruiregwwUyw annuamew apcrjdj)e k cZiae t o
jest zawsze syYymdmi ¢zmeéje pmiddriga pr zy dodawani u i us uw
przypadku wyboru numer acj i uUOyt kowni ka i stnieje doo
modyfi kowania numer -w wybranych prnt. .- w ihowamazigh- w pr z e
uni kalnoSci tzn Oadne dwa priAaty |l ub wihnzdy nie mogN m
uUOyt kowni ka dla projektu sygnalizowane jmwpra\/\mlyéwietlz
g-rnym rogu ekranu graficznego

DomySlnie po zagoUeniu nowego projektu oba rodzaje nt
sobN do momentu a0 qutde/gralsmomlcerawmmwrrwq;eﬁ(vt/wblyekevnv
tego momentu numer acj aie weday dalkzejwwmianke grzyj dedawaniuslub auguwaniii

kol ejnych prniat-w i wihzg-w. Oba rodzaje numeracji wsp-
w pliku projektu. Pozwala to w kaUdej chijwi | W Uyntak pwrziek
i odwrotnie. BfAdNc w trybie numeracji uUytkownika w Kk
z numeracj N auto@rygygwnNipaoleeewcipen p oghipNizidEset a
operacja nieodwracalna i p@ap i sani u i zamkniAciu projektu nie ma |
uUOyt kowni ka) .
W przypadku ustawienia numeracij. uUOyt kowni ka przy dod
domySlinie kolejne numery od aajwypjsajegbcnemben spyawd
poprzednich numer-w sN wolne i ni euUywane.
W trybie numeracj.i uUOyt kowni ka dla zaznaczonych priat -
kontekstowego prawego kIaW|smlamer0walslazEIRewymegabjaupkﬁtr
wnzg-Wwrzy czym dla pojedynczego winzga |l ub prnata ist.
numeru |l ub w przypadku gdy numer ten jest juUO uUyty w
S

# Renumeracja pretéw i wezhow

Numery pretéw

Wiacz renumeracje pretow

Aktualne numery wybranych pretow:
110

Maksymalny numer preta w projekcie:
141

Proponowana numeracja wybranych pretéw

od numeru |105 | do | |

(0] (Anu]

f Uwaga @

Istnigje juz pret o podanym numerze.
Czy chcesz zamienié numery pretow?

| Tk || Ne |

Zami ana nmunier--w dl a zaznaczonego pojedynczeg«

Dla zaznaczonej grupy priat-w lub wnzg-w istnieje jedy
dot Nd bygdg nieuUywany. Nowe numery dla zaznaczonej gr u
funkcja pozwala np. zanumerowai sgupy od 50 do 74 nume
pozostanN stage i ni ezmienne podczas dal szej modyf
zanumerowanego sgupajleulpowgglam, ektkodejsigowddlzi uryo w
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-
# Renumeracja pretéw i wezhow @

Whacz renumeracje pretdw

Aktualne numery wybranych pretow:
1-10

Maksymalny numer preta w projekcie:

Proponoewana numeracja wybranych pretdw

od numeru |10CI | do |109 |

MNumery wezbdw

Wigcz renumeracje wezidw

Aktualne numery wybranych weztow:
1-8

Maksymalny numer wezta w projekcie:

Proponowana numeracja wybranych weztow

od numeru (100 | do |1[]? |

(0] (At
Okno renumeracjidlawielupr nt - w i wninzg-w

OknoRenumer acij i pshRfjadai siwimzg- www- ch paneld] osobnego
wySwietlajN sin po wywodganiu renumeracji =zaleUnie od
uUyt kowni ka zaznaczone w model u. G-rnyrendczraizhawzoh
el ement -iw!l (upr wiiy §y) maj N podlegal renumeracij.i (domyS|
|l ista aktualnie wybranych prnot. .- w i whzg-w a ni Uej ma |
Na samym dole obugpn e | i znajduje sifn pole edycyjne, gdzie ulyt
ma byl nadany zaznaczonym el ement om. Domy Sl nie jako n
numer winkszy niU najwyUszy dotyNdvySOw vearndyanwy pgresjte kawit
podstawie il oSci zaznaczonych el ement . - w i nie podl e
numer -w element-w znajdzie sin numer juU uUyty w pr.
czerwono (jakonme ry ni ewgdaSci we) i nie pozwoldi na wykonanie
Uwaga:

KaUd Zmiana numeraciji prAat-w lub wnzg-w w trybie s

ponownego przeliczenia projektu.

2.8 NOWE FUNKCJE W MENU K ONTEKSTOWYM

W menu kontekstowyp r awego k|l awi sza myszki dogoUono kilka nowy

i EIIRenumerAacjaAp'l'rfr“utn-kvvnjia wrozsg-iypna dl a dowol nej l'iczby
ilewoknieWg aSci woSwybpraaiNabfeajaitj a Ubwckhd wWhiklecj a dostnp
z ak g@edroegiai Obci NUeni a

i (Fkal kul ator wsp-g. '|'cb§chgcaSajiOSWy‘1tpmcazejrtiaovpeojjedynczo Z
przekroju ni e PFouindkNecjeag od ocsitifgpomeatria®é c z &N kVéyald a e

1 B Komentarzei gr upa funkcji dostihipna dla dowol nej l'iczby
zal eUnoSci od tego czy komentarz istniejEDmﬁaja daneg
komentarz EEdytuj komentarz Rusuce k omunktgar dost inpne Geametriaiak Jadce
Obci NUeni a

9 TmuUtw-rz TzgyNopzae funkcj i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego wihzga niep
niepodoprowegoik| ku pr At -w schodzNcych si #PodciyBiipifi ¥l e. Do

SgUrBejkg,|':SQU|Belka dep[EBekkaﬁTcBmka_Funkcje dost nGeoneetriamn a z akge
Obci NUeni a

i ™ usuE zigiNcrzlec j a dostnpna dl a z aEzunraockzoodnoywcehg o w vz g k w-
zdefiniowano wczeSniej z § NGeamatriai GFbucni kN eahmdaa s anpiy@ un a §
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wymaga wusunifncia dotychczasowego typu zgNcza i zdef
nowego typu w danym wi¥l e.

1 ?Wymiaruj'l'fz@mlllcajea dost ipnaynikiyll lao pog edgkhgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt-rym wczeSniej zdefiniowa
wszystkie podstawowe par amettryyp up czggN\cczzean.i a w r amach

Dodatkowo wgrupido daj obciddgmlen@rkidlaej ny tasNaah Nigh Gemifdemn

29 ROZSZERZENI E MOKSTEHRDMANIA PROGRA MEM W OKNIE
USTAWI E6

¥ Ustawienia SRRen X
Typ widoku Element | Ekan | 30 | Wyduk |
Element . Raport Pret I I (- |
Geometria | Obcizzenia | Wyniki | Wymisrowanie | 30 | P00 | et — —
Numery weztéw O O [} O Element wymiarowy I
Numery pretéw ] [} ] (Opis widoku — —
s I I
Podpory 05X
Ny profi o O [} 0 O 0sY I I
Ukdady lokalne [} 0 ] O O sz I I
fyemiary 0 [m] 0 =] Podpory ) N
Sity skupione [m] [m] 0 al (Osiadania podpér 5
Obcigzenis ciagle O ] O O = O Wymiary I I
Obciaienia uchome [ =] ] O = o Obcigzenia skupione I B
Obc. pow. (tafla) O ™ [m] O O Obciazenia ciagte I I
Obe. pow. po rozkts. [m] =] ] &l @ &l Obcigzenia ruchome — —
artoéci obcizzen ] =] ] m] o Obc. powierzchniowe I
Komentarze ] = 0 o Wykresy sit preekrojowych IS I
I I
sp. wyboczenia @] =] @] 0 S/h\:medn;;m\mmalna =
Podioze 0o pukreey defarmaris ~
Schematy obciazen ] Etykiety wymiarowe na wydrukach: | Czamo-bizte -

Ustawienia programu

Domyélny katalog z projektamiC:\Users)\ pw\Documents\INTERsoft\R3D3\14.0 || Praegladaj |
Jezyk interfejsu [polski ~| | Autezapis co min Dute ikony na pasku narzedziowym

Typ interfejsu [1Looks Plastic (Experience Royale) | | Diugoté inii pomocniczej wymiaréw(5 |2 | [¥] Pokezuj podpowiedsi obok kursora

Metoda renderowania | DirectX ~| | Dokiadnosé sledzenia pkt. przyciaganiall em ¥ | Wysoka jakos¢ grafiki

[¥] Zastosuj podzist proporcjenalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta [¥] Pokat etykiety globalnych ekstreméw (wykreséw) sit wewnetrznych, napreze i przemieszczen
Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementéw Pokazuj numery zaznaczonych pretéw i weziéw

Automatyczne ukiywanie paneli bocznych

[Ustawienia domyzine | [Import danych uzytkownika [oq)

OknoUst awi e G

W oknieUs t awipe @wadzono kil ka nowych parametr-w pozwal
zakresie sterowania programem. SN to:

1 WgNcz podpowi edzi kontekstowe zmpaaczyni ws kwgNaaan iua/ e
wy Swi epbdpawiedzikontekstowych przy wskazywa u e | encdelmp r fvt - w, wnhzg- - w, ob

1 Pokazuj numery zaznaezmaczrmi kprwigNowz anivavzwy-gWczani a
priat-ww-w wmbdel u (numery prat-w i wihzg-w widoczne sN
ustavi eni a ich widocznoSci),

f Metoda renderowaniau st awi e ni ep rnzoel§l Ncwoadciia memodeld wWidokurBB-er owani -
OpenGLIubDirectX, dostnpne tyl ko dla wersji 32 bitowe]j pro
met ody wySwi etnlaanbiaar dwiideoj kOmerBthh o wa worzN pa@adku gdy wyst
zZze wsparciem sprzitowym karty graficznej. Dl a wer s
dosthpne jest z zago®fkaGLi a jedynie w technol ogi.

2.10 USTAWIENIA W PASKU ST ANU | ZMIANY W OKNIE WGA$ Cl WO$§Cl PROJEKTU

3 W prawym dolnym rogu okna pr
uUyt kowni ka o aktualnym trybie w
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zestaw norm obliczeniowych (PN lub PEIN) or az met oda wWifoki 3D{ApenGliltb obr azu
DirectX).

Kli knificie na znaczniku trybu pr acQprogréewp Swi eubaBRclki
aktualne numery powmaziofarmagje ¢ livepagabh. modu § - w

Kli knincie na znaczniku angaSoeg/oSzewplatwpreynmurrmlonamze
zestaw norm PN na REN lub odwrotnie. Od wersji 15 R3D3/R2D2 okidg a Sc i wo S cnie jegr oj ekt L
pokazywane na starcieggramu a raz ustawione w nim parametry takie jako my S | ny zesmn @l mypr m,

autor projektu, domySIiny rodzanja nluwnbe rualeyjtik opwnri tk-aw iz avwpr

na podstawie ostatniego ich ustawienia przez uOyt kown
W okn|eW@SC| wo Sciw panelwh aerkatnue t r yd oogbol Uocnzoe W Nazzdiikkzeni e ob
(domySlinie zawsze wgNczony). Jego odznaczenie spowod
obwiedni si§ wewnfitrznych iteap'rﬁl:ldaCErwﬁ[iuojBlﬁﬁa]cthilciZt
dla grup, kombinacj.i uUOyt kowni ka i ekstrema po tych Kk
Kl'i knificie ostatniego znacznika wyboru metUstdapwiwg Ewi e
programu i umo Ul i wi aeniazOpén@LnaDinéci huli odwretriedqtylko & apéikecji 32

bitowej) Zmi ana opisanego parametru bndzie widoczna
Na prawym ko u paska stanu wySwietl ono akptrzezaldnpn N war t
projekt, gamanN przez maksymalnN wielkoSI pamifci fi
szczeg-lnie istotny w trakcie oblicze® duUych projekt

2.11 FUNKCJA NAPRAW PROJEK T

W przypadku gowodujakeego®iedzie sin pr-ba wczyt

projektu do programu, moUemy spr - bowahaaprwaw2ytuanik cj aki
Napr auméuc hami amy zPlimenwslgazwmjegmy na dysku tizonegol i zacj r
pliku projektu. WczythNapreapypd ielga =na p)(ymmocrwefqomkzceldljegc
przegl Nda plik projektu pod kNtem jego poprawnoSC| fo
i ewentualnie Xaoohdkdzipltikka jleddiiecznoSi . Na koniec
wySwietlany jest raport z naprawy pliku, w kt-rym ucC
przeprowadzi § progranmNapRagwéotr zo ng z jj @@t plikutxfoitakid) c jwi p
samej nazwie jak projekt w miejscu jego |l okalizacij:.i
poni Uej
4 Raport funkcji Napraw [

Usunieto pret: Pret 2 (Grupa pretéw: Niepogrupowane, Przekraj: IPE 200)
Usunieto element wymiarowy: Element wymiarowy 1

Naprawiono grupe pretéw: Niepoarupowane

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Maprawiono obciaZenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie stale - 2 pietro
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie uiytkowe - 2 pigtro
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie Sniegiem
MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Oryginalny projekt zostal zapisany pod nazwa:
D:\Poczta\R3D3 v.15.0 -materiaty\Maprawa projektu'Uszkodzone projekty\konstrukcja - teriva 10.bak

(o] [Anui]

Widok okna raportu funkcji Napraw
Wci Sni nci eK y oknig aposikzufunkcjN a p r asp@voduje wcytanie do programu

naprawi onego proj ekl Wbi Xmiziyddiyek ap rmz ypcriaswkyum g - rny m r
wycofanie sifAn programu z naprawiania uszkodzonego pli
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stratnym,
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rozszerzenia pliku bak

Dzi aganiNapf tapwlbganalwyh na

gowy

Poni ewalU

d o-Rgma 3Dg r a mu
opi s
w

Zawsze
Z e

po
szczeg-

o Kkruu cphroomi eeknti uu
zostanie przepisana do pliku o rozszerzemdk,

naf3d lub f2d.

1. Dodanietypowychd o my S| ny c h

1 domySI
1 domySI
1 domySI
1 domySI

2. Usuni Aciaevi mil emryar

- W

ni ekt -

R3 D3

zmi an

rych przypadkachmopleo cheysi nparpor caensy

udanej naprawie pliku projektu 1

Il'nym uwzgl fndni eniem zmian Jakler

zpallaposr]weeg\lo faimkgijnal na, wyij S

umoUl i wi aj Nc powr -t do wersjl
iu przez program kKilku podst a\
e(Jme St i- wn ipldaclojgketkrt iue j N

nyIPﬁQOzO)ekr-j (
na g Niapogupgwang t -
na g Niegogrupgvang,p -
nab qir Bipeade (

el ement

wo(
r

(

- W p

(jeSl ktusygykobwbak ¢

t-w wymiarowych

(jeSli

rojektu:
ewizg-

w prnta),
tuswd kodzone

sN priaty

f wymiar-w (jeSli uszkodzony ) est kt-rykol wiek z whn
1 zgNcz (jeSli uszkodzony .jest wnzed lub |ista prnt
3. Naprawawybranyche | e ment - w proj ekt u:
Element Problem: Akcja naprawcza:
projektu:
Grupa obci|brak oddzi agywanjprzypisanie oddzi a
Schematafla brak grupy obci N|lprzypisanie grupy
obci NUeni albrak prAita o dan{usunifcie prit z
powierzchniowego nieistniejNce in{(przypisanie indeks
obci NUenia trapejdomySIinych
Print zwykg|brak wiizga o podjusunificie prnt z
brak whzga o podjusunifncie print z
brak przekroju o danym id przypisanie przekr
Obci NUeni e|brak schematu ob{konwersiz wykge obci NUg¢
powierzchniowych o danym id
brak grupy obci N|lprzypisanie grupy
brak wfhzga o danjzmiana obci NUeni a
obci NUenie pritowe
Rel acj e gr | brakgrupyodanymid usuni ncie grup z
Kombinacje brak grupy o danym id usuni ncie grupy z
u Ukpwnika
Grupa prniaot|i{brak prnta o danjusuni Acie prnta z
brak definicji typu wymiarowaniao |pr zypi sani e domySI
danym id
Grupa podp|brak wnzga o danjJusuninfncie wnzga z
brak definicji typu wymiarowaniao |pr zypi sani e domySI
danym id
Element wymiarowy |br ak prfAta o danjusunifncie elementu
projektu
brak definicji typu wymiarowania o | przypisanied o my S|1 nej de f
danym id
Wymiar brak wnzga o danjJusunifncie wymiaru
ZgNcze brak wnzga o danjusunincie zgNcza z
brak priAata o danjusunincie zgNcza z
4. Przebudowa projektu uwzglndniaj Nca usuninte el ement

5. Zmiana rozszerzeniaryginalnego pliku projektu naak.
6. Zapis naprawionego projektu w pliku o oryginalnej nazwie.
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7. Utworzenie tekstowego pliku raportu z naprawy proj ¢
programu

2.12 ROZBUDOWA FUNKCJI POD RYSU

Wszys ki e dostiipne w programie parametryczne generator.y
dodatkowy znacznikeneruj jako podrys

- ~
2 Wieze kratowe @
Wymiary —————— Przekrsj |Prostokqtny '| Pasy gléwne |IPE200 vl
H [m] 18,000 Stupy [Zbiezne a Poprzeczki [[PE200 |

him][3000 |
tenl Sciany boczne - KnyzulcelIPEZUU v|
1 [m] (3,000 Y
al [m] |3, . -
Stefenia poziome |IPE200 '|
b1 [m] [3,000 Stezenia poziome .{:7' "
2 [m] [2,000 —=—
22 [m] [¥] Pasy satywne
bz
b2 [m] [2,000 [ Podpory 7
Segmenty

—
Krokstez'er’l Punkt ienia A
Xim
¥ [m1 |0,000 [ wskaz | 7';/#
— .A 1
Z[m] [0,000
oo | R

H=nxh

|| Generuj jako podrys |E‘ | Anuluj |

Jego zaznaczenie pozwala na automatyczne wygenerowan
ksztadgci e danej konstrukcij. typowej , pozwal aj Ncej d
wykorzystaniem charakterystycznych punkt-w przyci Ng:é
wprowadzenie do model u p o ¢podys wcaytapeich 2 @ikDXFZ \aproiveadzerie pr At - w
z generat ora daACADIavARZHITEKTORArlaunbu z pozostagych gener a
konstrukcji, w postacp ot encj al ni e wielu siatek pomocniczych uUyw
wprowadzenim d powi edni ego zarzNdzania podrysami w projekcie
z menu kontekstowego prawego klawisza myszki dla zaznaczonego punktu wstawienia danego podrysu, dodano
opcykmj, umoUl i wi aj NcN chwil pswve wkwydo&uwylbdaehego Uagodgt
ponownie zobaczyl na FhokddaUkunkrmrye@oipadrysijNnenu1k0nneklstovxjymw

Adrzewieﬂprojektu() |l ub wybieraj Nc odpowi edni stan pr
widoczeppstkwi ch podrys-w w model u). Do funkcji edyc)
podrysu dogoUono w menu kont ek Kemenmayzen Dapdaj RomentagScal | a wi s z a

orazGeneruj na podrysiePierwsza z nich pozwala na dodanie dorpgds u dowol nego koment ar z
a druga scala zaznaczone podrysy w jeden podrys a trz
podgNczone domySlnie wiAzgdgami sztywnymi =z przypisanym d

Qi
H1 Przesur

f: Lustro 4
51 obret

$# Usui
% Ukryj
H Scal
#H Generuj na podrysie

H Komentarze 4

Dodat kowo wszystkie podrysy, kt - re wprowadzono do pr
rozwij al Rogysy g avg npzoist ac i domySlInej nazwy nadanej aut o
progr am, przy |jego wst agviRedryisyw mena konteksiosvymiprawddo ldawisza g e j g
myszki w Adrzewie projsip@BurwadagtiNit@mna sjueNt fi enlgjmar uct
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z projektu. PoPodnsavwiAmiriz@iwi eg@dijiekt udo wi docyesnew.sN na
Zaznaczenie znaczni ka danego podrysu znajduj Ncego si
podrysu umoUliwiajNcy dostinp do menu kontekstowego pr
dla podrysu. Kl iknmyisxz ki pra wyarz Kileawi sdzreyssu w Adr zewi e
menu kontekstowego prawego klawisza myszKki dl a tego p
1t} Uknj

71 Ukng T Zmier nazwe

0¥ Zmier nazwe X Usun

X Usuri ) Edytuj komentarz

R Dodaj kementarz R Usun komentarz

f Ukryjl/iRakgWa |l ub przywraca widocznoSi danego podrys
1 Zmi e @ inuarzuncthami a okno edycyjne umoUl i wiajNce zmianh
Zmien nazwe Ié]
LOK] [ Anulyj|
T Usu@&@pcja usuwa dany podrys z model u i Adr'zewa proj e
1 Dodaj komentarzlub Edytuji Us u & komempajr&z pozwala dodal al bo ed)

wprowaz ony komentarz uUytkowni ka.

2.13 MODELOWANIE STRUKTURY PRNTOWEJ W T RESRZENNYR

W programieR3D3Rama3Dod wer sj i 15 umo Ul i wi ono rozpoczncie mode
projektu r-wnieU pr zypragdrtenngnii me B vy tviidoa § gWwhi ttyrny btirey bAl e dc
skricony widok przestrzenny reprezentowany przez wid

l ewym dolnym rogu ekranu graficznegosztywpysetywwy bt abi u f
Mrzegubprzeguld ) e niil ega automatycznemu obrot owi do jednej z
dowol ne kliknincie na pgaskim ekranie monitora nie pr
Aby tego uni knNi pi er ws ze ddlje dautomatyczre erzemiesgcaenieé punktu@r oj e k
wsp-grziidnych (0,0,0) okreSlonych w globalnym ukgadzi
ten spos-b uUytkownik zawsze zaczyna w tym trybie wpl
wsp - grzndnych 0,0, 0. Po wyznaczeniu pojgoUenia whfzga
wyznaczenie pogoUenia whzga koEowego prifta. Ponowni ¢
precyzuje trzech wsp-gr ziodrmpyah al @Kk &l imaanyj it uwika § &« ak a @&a
1 Po pierwsze moUemy przez kliknificie prawego kIl awis
edycyjny, pr zGepnietriai w polach adyayjaydu, iy, dzwpi sal wsp-grzfidne \
whnzgawkg@&Ecprinta wzglndem whz{ga p &nter dkeceptgenwepgame Wci Sr
wsp-grzndne.
PR Przekrdj:
oy AR - (@]
"L_'l ‘ﬂ; Kat obr. przekroju [°]
W Lmifsse | ar
X ¥ z [m]
DX [5,000 | pv[5000 | oz[§ |L\|J\:n]
Wnzed koEowy printa |l okalizowany przez wsp-
1 Po drugie tak jak poprzednio okreSlamy dxodgdd i zacj i
traktuj Nc jN tym razem jako wskazanie kierunku wekt
przez podalnw eo dipjouvgioeSdcii m pol u Gedmetiy j Npmenpogakgadee
prita akceptuj emyerwci skaj Nc kl awi sz
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P Przekraj:

T ] [PEao ~|[E)
| A T
Il‘ﬁ;m Kat obr. przekroju [*]
Y ha Lim g1

\ z

X [m]

px[s774 | Dv[sTm | pz[se  |im

Whzedg koEowy |l okalizowany prze podanie dgugoSc

T Po trzecie w przypadku wprowadzania bardzo czhistyct

szeSciu p-Josi zawsze r-wnol eggyicainyoh jeutnemnatzy osni
poczNt kowego do kt-rych program vrealizuje przycil
wprowadzania prita, puszczamy myszknn i z klawiatur
kierunku. Po zdef ignoi ogpwaintiau fwimzkgcg ak oMacroowmea d zani a pr it
ten staje sifn whzgem poczNtkowym kolejnego prita z
kt-rych program realizuje przyciNganie.
1
\

Wnzed koEowy |l okali zyoywamwamda ojngadmejz awnAE-g@o piocw a
KorzystajNc z trzeciej z opisanych moUliwoSci w bard
wprowadzil dowolnN konstrukcjin ortogonal nN.

Dalsze moUliwoSci przy wprowaddaniye z&l evp&kmotr zw sw atnri yab iS
wgNczonym trybie SI

edzeni a) . Sl edzenie w tym trybie
kursor myszkN (bez klikania na wnzeg) i nii pomocni c
kurora myszki), r-wnoleggej do osi globalnego ukgadu w
postaci przed Uenia priata przy najechaniu kursorem m
maksymal nN cz elnodi - wrzyawpzewpddmancnepdpmni e moUe byl
maksymalnie 4 inie pomocnicze (2 p-gosie z whzg- -w i
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T

a
e
y
tniejNcego prnta, wy Swi et |
C el e
m
z

\

Lokalizowanie punktu przecifncia za pomocN
Do tak wystawionych linii pomocniczych realizowane jest zy ci Ngani e w post aci punkt -
bliski z domiarem (ustawianym pr ecdayzyajgreike kz aa wi canhoucr N/ ) o,
oraz rzeczywisty punkt przecincia |inii pte punktyn i ¢ zy c h
charakterystyczne na | iniach pomocniczych oraz te i
pozwal aj N precyzyjnie lokalizowal w trybie przestrzer
prnt - w. Po wprowadzermikwj fr adgmemMicu wkotnr ybi e przestrz
wprowadzania prita jako whnzed poczNtkowy moUemy wskaz
na istniejNcym i W tym drugim przypa/\dﬁlquiapo W ¢

i

prninci e.
koEcowego) na dgugoSci s
podzielony whnzgem. JeSIli ¢
nal ey zawsze popwihitadwihityg dzielenie
W przypadku gdy przy wyko ystaniu wyUej opi sanych
wskaUemy dowolny punkt charakterystyczny ukEgtardu i Z 3
naci Sni e ®pacjik | va-wwsmass amiiee 2lo ukgadu wprowadzony priat o
zami ast tego wizeg poczNt kowy wprowadzanego prnita z
l okalizacjn.

hcemy by oba menty bygy
®
r

214 WSTAWI ANI E UK GRABEWWEEXZ R3D3D0 MODELU ARCADII
ARCHITEKTURY

Najpad zi ej optymalnN procedur N model B33Rama33Ddowabshdédpgni 8 z
jego wstawienia do modelu systerAuCADiaj est rozpoczincie model owania szki
programuArCADia ARCHITEKTURA (funkcja: Eksportuj podrysdo R3D3Rama3D) . Za pomocN powy

funkcji do automatycznie otwartego pustego projeki®3D3wc zyt ywane sN dwa podrysy. I
wszystkich osi modularnych danego projekCADii zr zut owany na najni Uszy poz
wyprowadzonymio s i a mi pi onowy mi w punktach przecifcia osi p
wysokoSi wszystkich kondygnacij.i l ub do pgaszczyzny pc
Z naniesionymi na odpowiedni e yolfjacuk re ¥

bt amzedguUe @
przygotowanych podrys-w ustalajNcych | RBBBRanad8R2j n pos
uUOytkowni k buduje szkielet prAatowy a po sko@®&8keniu ma
Na s t fwprmogramieArCADia ARCHITEKTURAwy wo guj emympamtkiec j sizki el etu prnt

f3d i wskazujemy | okalizacjn pliku na dysku. Przed wpr
systemieArCADia, pr ogr am wySwi etla dynlaeti czry wgbdghNcth pszesz
punktem wstawienia ugatwiajNc w ten spos-b jego | ok
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wstawienia szkieletu ulUWd&SawiplekEmobecymi wpbivi @t blniego
szkieletu. Oz y wi Sci e AcCADimo delau wst awi al dowol n#®dnme&otiectnee pr nt ov

odrysowane na W&ADi.e Rrody ypoewownym wst awddaopraektumodel u
ArCADiiw kt -rym juU wczeSniej w swvinil zostamie papyguy lcdy @rbggam mar it o w

podmi eni | istniejNcy ukgad prhitowy czy teU dogoUOyli
wprowadzony do projektlArCADIi po wst awi eniu widziany | est w model u
zaznaczeniu w pasu  akcj i mo Un W§ av§ wvion§kazBirego lpajedynczego elementu szkieletu
prnintowego. MoUna taki szkielet po jego zaznaczeniu pr
przekroju. MoUna zaznachelet®yubzkoebel onaupNjeffyookej p
przypadku ni e ma my jul0 do czynienia ze szkieletem
poszczeg-lnych kondygnacj i buAr§QADksuz k iDd lae twip r prwratd@vwengeq o

moUe r -swnaveill wykazy materi agowe. AVEARiazdchqwujgiviszystkje wc z y t
ksztagty przekroj -w prnt-®di Modl| dykgasaui sz&xpies &ne we
projektuArCADiimo Una z ap ilECal nvaspliipBl eg@prw etnyim f or maBlMe do i n|

2.15 TWORZENIE KOMBINACJI Ut YTKOWNI KA N AWIE OBWSEDNI

Przy obliczeniach wedgdug teori.i 1 rzidu |l ub gdy <chec
prowadzone sN metodNomowil NnijoewNzasladha ksupeijpmiecji a
moUe dodawal do siebie wynik-w od poszczeg-Ilnych grupg
wewnitrznych i napr nUe &E. W- wczas to po rsekorzgstmice pr oj e
kombi nacij i uUOyt kowni ka. Na podstawie tych Kkombinacj
wy mi arowani a konstrukcji. W przypadku bardzo prosty
zawi era3 Ngyepy 2obci NO8¢e @&l emi enmp¢ghardziej niekorzystny
j est nadmi ernie skomplikowane. Jednak juU dla projek
winkszN iloSi grup zmiennych oraz przyielissyaabsrdzief do ni c
niekorzystnych kombinacij. uUOytkowni ka wraz z odpowie
zadaniem prostym. W takim przypadku w pierwszej fazi
zwykgdN, bez obrzédeE&i whezearinigieh ale z moUliwoSciN
program obwiedni si g wewnntrznych i naprnlUe® W-wczas
pozwal aj Nce na ustalenie pot enc jbauldnuijeN ceykcsht rpeonsazlcnzyecgh |zt
obwi edni si @ wewnntrznych, naprnlUeE@ i reakciji. DI at

automatycznie obwi eMymki, N,d| ki Mz nma zoalkejadwcenodel u gr up:
z menu kontekstowpo pr awego Kkl awi s za Kambmajkna podstawielyveedni f unkcj n:

(I‘ Wyznacz wspét. diugosci wyboczeniowych

Kombinacje na podstawie chwiedni

Utwiérz elementy wymiarowe

M

Wymiaruj element ]

-, Pokaz wartosci ekstremalne

i, Pokaz wskazane wartosci

"‘l} Pokaz wartoici reakcji

¥ Ukryj zaznaczone prety

| =] Zapisz widok
2 Zablokuj widok
W Standardowy widok ]

Wywoganie funkcj.i Kombinacje na podstawi e

Po wybraniu powyUszej opcij i zostanie otworzone dodat |
obwiedniULS/SLS(t yl ko dl a projekt -w Eurokodowych) oraz rodze
przy ustalaniu kombinacji. Do wyboru mamy wszystkie
R2D2 , obwiednin naprnUe® norenalpopel zég-dwmercthuad emalecjad
Zzaznaczenia wihnzgdg-w podporowych.
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4 Kombinacje na podstawie obwiedni lﬂ‘

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uzytkownika

OM OT, OT OM OM, OM, e MR

| Ustal liste kembinacji | | Anuluj |

<
# Kombinacje na podstawie obwiedni @

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uzytkownika
[7luLs []sLS
DN DTy DTZ DMX DMy DMZ "—‘ R

| Ustal liste kombinacji | | Anuluj |

4

Okna ustawi e®® Kombinacji na podsEMwWi e obwiedni
Po zaznaczeniu w oknie odpowi dgtalli icKkomBinaciyrogramkolejio wc i Sni
po zaznaczonych prntach, typi e i rodzaju obwiedni o]
odpowi adaj Nce tym obwiedni N kombinacje uUytkownika, e
sifn. |1 oSl wyznaczonyw hbaw dtzeon dsuploysm bs tkoopmmbiiun azcajlie Oy od
konstrukciji a zwgdaszcza od il oSci przyjnAatych grup z
kompli kowal nadmi erni e oblicze®& na podstawi ee t ak us
kombi nacj i tyl ko na podstawie obwiedni naprinlUeE nor me
przypadku gdy w projekcie wystinpuje jeden z dw-ch ty
dostinp do powyUszejcapeganejsthlaké¢jpi kambomacy i, nal el
rozbil na zwykgdge grupy zmienne W tym ostatnim przyy
zaznaczonych obwiedni bardzo gatwo uzyskallejputi@Mat yc
Dlatego teU w programie uznano wartoSi 100 automatycz
granicznN nad kt-rN uUytkownik moUe jeszcze zapanowal
oblicze@® ni el i niiwwkyonb)i.n aPcrjziy gqudsyt apraongr am wyznaczy | i s
kombi nacij i uUOyt kowni ka, dzi admportujkombinacjdvcizytjue et t prresy
kombinacji) do okna kombinacj.i uUOyt kowni ka.

“

.
4 Kombinacje na podstawie obwiedni =

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uzytkownika)

Flus  [sts
En @7, M. @M MM, OM. @ @r

| Ustal liste kombinacji | |Anu|uj |

Informacja l&]

C‘ Lista niepowtarzalnych wariantéw kombinacji przekroczyta dopuszezalny limit 100 kornbinaci.

Czy zaimportowad pierwsze 100 wyznaczonych kembinacji?

| Importuj koembinacje | | Anuluj |

Komunikat po przekroczeniu limitu 100 kombinacji

BiorNc pod uwagh p
r-wnielU typem i ro
maksymatie 100 pozycji.

sz
jem obwiedni aby
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4 Kombinacje na podstawie obwiedni

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uzytkownika,
[Pus []sLs
N DTy DTZ DMK DMy DMZ #a MR

| stal liste kombinagji | | Anuluj |

Informacja @

@ Na podstawie wybranych obwiedni pretéw wyznaczone listg 49 niepowtarzalnych wariantéw kombinacji uzytkownika.

‘ Importuj kombinacje | | Anuluj |

Komuni kat gdy il oSlI nie przekracza |imitu 1

Wci Sni fci empatoj kgmbinasjéw oknie komunikatu z wyznaczania kombinacji na podstawie
obwi edni spowoduje dodanie | isty wy zadotabetKorgbmdcie aut omat
uUyt k oomoknieRal eUnoSci .grup obci NUe G

WA Wapcomals g e oo o eane sypre e o o 2]

Tabela kombinacj.i uUOytkowni ka po dodaniu automaty

W tabeli kombinacji w okniezal e UnoSci @mopl bwcoN&e@rupowe zaznacza
klawiszemSHIFT) oraz dodano przycisKkaznacz wszystkie Opcj e powyUsze ugatwi N w
szybkie pozbycie sin z projektu listy niechcianych ko

216 WSPE GPRACA Z PROORAMEMI AROWAIKIZA ZG

216.1Def i ni owani e zgNcza

Wymiarowaniep J as k § Ndhazst ipne | est w programie dla projekt
stalowychAby zwymi arowal pogNczenie element-w naleUy utwo
z ak § &eometrialub Obci NBda@arzinaczamy pojedynczy wefidzyendc zyi ewfozdepda
ni epodopr owy i kilka prnt-w schodzNcych sifi w tym wh

Wybieran?;:Utgw-urpzﬁathilcjzej rozwininciu wybieramy typ |ic
do wymiarowaniazgnNE']sEtode'usélllbﬁa;|ES@iy'/ﬁnetka,uzsgmaelka dedEzog"]ow

Belka'l'Belka,!:l:!BelkaTBel k a d,cgf&roagtome z blachN wnzgowN (typu: K
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4 Wydhuz elementy

% Przesun zaznaczone wezhy

X Usun zaznaczone wezly

=5 Wyrewnaj/modyfikuj wezty

'i; Utwérz Zlacze 3 F Podciag-Belka

T4 Edytuj obciazenia wezla/podpory [ Slup-Belka

[11] Dodaj obciazenie wezta/podpory ¥ B2 Stup-Belka doczotowe
M Belka-Belka

it Belka-Belka doczotowe

| =] Zapisz widok
2 Zablokuj widok K
[ ] Standardowy widok w
5 Przyciaganie N
T
34

E Komentarze »

-

-

Wyb-r typu zgNcza z menu kontekstowego prawecg
R-Unica mindzywwyBaramwgbmegm wfizga i kil ku schodzNcy
tym, Ue w przypadku samego whnzda potencjalnie w budow
sin w nim priaty a przy zaznac z ezonytylkokdo hick.®Powybraniutydu dal s z
zgNcza otwarte zostanie okno jego definicji, kt-re dl
nieznacznie r-Unil Gg-wnym zadaniem w oknie definicij
zaleUnie od wybranego typu pochzema. Aby maksymal ni
miarfn moUli woSci domySlnie przypi sal role poszczeg-I|n
podstawie geometubizazrchadzdocych) s niw w zgNczu ust s
pogNczenia. Nastnpnie z tak zdefinlowanych, mo Ul i wych
prnant-w w danej pgaszczy¥nie y b i & odpowiadnia dlasdanego §ypus z c z y z
z g Ndz=&s.l i ni e moUna wyznaogWic lemJ\mmMJranpjpgp:gsusazcyf/amq ni e
wystarczaj Ncd] al dambygogpadlidojuwzdgdcuwagn bsahedsgsNcwessiysdt
danym . Ma&flpeni e wszystkie priaty sortowane sN wg ich p
sN im do myné]bardnilej: pionowe to beljiupyukm@jetradzkepgy!

any

Uwz gl ndn jest tu r-wni el poroezfi eornwwranlgellmeldlkplubgudezzeynle
P o d cBelkag Powy Uej opi sane r @rgea grggramk o nhy Sp rnfetg-ow dw bogd Nic z u

wypadku nie gwarantuj N jego poprawnoSci w kaUdym przy

w odniegeniu do tego ustawienia. )

Poni Ue|j przedstawiono widok okien definicij.i ZzgNcza d
4 Ustawienia obliczen dla wymiarowania zacza IQ

Nazwa zlacza |Ztacze wwezle nr13 - typ Podciag-Belka |

MNazwa obwiedni

Role pretow i plaszczyzna obciazenia w zlgczu

Elementy liczone |
Podciag |Pret 7 (Blachownica 600) | ‘!
Belka  |Pretd (Blachownica00) =/ .

UWAGA:
Wezystkie sity do wymiarowania zigcza przekazywane s3 w ukiadzie osi glownych przekroju (domyzlnie N, Tz,My).
Koembinacje decydujace przyjmowane s3 dla belki liczonegj, a dla wszystkich pozostatych elementéw wartosci im odpowiadajace.

[0 [Anuti)

Okno definicj-BelkagNcza Podci Ng
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3

Szczeg-gowy oOopi s zmian

p N
Ustawienia obliczefi dla wymiarowania zlacza |
wy

Nazwa tacza | Thacze w weile nr 17 - typ Stup-Belka |

(%) Obwiednia

Mazwa obwiedni

Nmazx / Nmin
Tmax / Tmin

Mmazx/ Mmin
omax/ amin

Hementy liczone

S
|| e [prectr @chowricaon =)
EHlementy dochodzgce r_i
-
Beks [Pt 2 (Glachownica 60 7]

UWAGA:

‘Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane 53 w uktadzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane s3 dia belki liczonej, a dla wszystkich pozostakych elementéw wartosci im odpowiadajace.

Oknodefinicj i z § KBeleaa S g u p
R e o e e 11 r_ =)

Nazwa zlacza ‘Ziaae wweile nr17 - typ Slup-Belka doczotowe |

(%) Obwiednia

Nazwa obwiedni

Nmasx / Nmin
Tmax / Tmin |
Mmax / Mmin

omax /g min

Elementy liczone

sup (i)
Belka Pret17 (Blachownica 600)

|
Elementy dochodzace ————————— I:

Stup (gérny) | Pret 37 (HEB200) - _
I
Belka [Pret 20 (Blachownica 600) |

|
UWAGA:

‘Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane 53 w uktadzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz, My).
Kembinacje decydujace przyjmowane 53 dia belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementow wartosci im odpowiadajace.

=/

Z_EKBcezlakaSQduopczogjowe

~Okno definic | i

- ™
Ustawienia obliczef dla wymisrawania zlacza [
wy

Nazwa thacza [Zlacze w wedle nr 11 ~typ Belka-Belke |

(%) Obwiednia

MNazwa obwiedni

I
MNmax / Nmin
Tmax / Trin
Mmax / Mmin I}-
@ max/ o min

Elementy liczone

Belka |Pret3 (Blachownica600) ~
Belka | Pret5 (Blachownica600)

I [] Zmier kierunek obeiazenia zhacza dia preta (sity w ukl gléwnym N, Ty, Mz)

| UWAGA:
Wiszystkie sity do wymiarowania zacza przekazywane s3 w uktadzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz, My). i
Kombinacje decydujace przyjmowane =3 dla belki liczongj, a dla wszystkich pozostalych elementéw wartesci im odp dajace.

L z = o

Oknodefinic j i z §NBetka Bel ka
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- ™
Ustawienia obliczef dla wymisrawania zlacza [
wy

Nazwa thacza |Zlacze w wedle nr 11 ~typ Belka-Belke doczolowe

(%) Obwiednia

MNazwa obwiedni

MNmax / Nmin
Tmax / Trin

Mmax / Mmin
@ max/ o min

Elementy liczone

Belka |Pret3 (Blachownica600) ~ 1
Belka [Pret5 (Blachownica600) —

l i

I [] Zmier kierunek obeiazenia zhacza dia preta (sity w ukl gléwnym N, Ty, Mz)

| UWAGA:
Wiszystkie sity do wymiarowania zacza przekazywane s3 w uktadzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz, My). i
Kombinacje decydujace przyjmowane =3 dla belki liczongj, a dla wszystkich pozostalych elementéw wartesci im odp dajace.
L z —— =
.. P - W
Okno definicj i z gNBeka Bel
IS ™
0 Ustawienia obliczen dla wymisrowania zlacza =%

Nazwa zlacza | Zlacze w wezle nr 13 —typ Kratowe z blachg weztowa K

() Obwiednia

Nazwa obwiedni

Mmax / Nmin
Tmax / Tmin

Mmazx / Mmin
a max/ amin

El

y liczone
Pas prawy Pret50 (R140 x100 x6) -

Krzyzulec lewy | Pret 24 (R 100 x6) -
Krzyzulec prawy | Pret 52 (R 100 x6) -

UWAGA:
Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukdadzie osi glownych przekraju {domyzlnie N, Tz My).

Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostalych elementéw wartoéci im odpowiadajace.

|

Okno definic j i

N

gNcza Kr a'towego

z

- N
Ustawienia obliczen dla wymiarowania zlacza =
wy

Nozwa dacza |Ziacze w wedle nr 13 — typ Kratowe z blachg weztowa KT

(%) Obwiednia

Nazwa obwiedni

Nrnax / Nmin
Tmax / Tmin

Mmax / Mmin
o max/ o min

L —

Fepmy
Supek [Pezs R +]

UWAGA:

Wezystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (domyzlnie N, Tz My).
Kombinacje decydujace pryjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostalych elementdw wartosci im odpowisdajace.

L

b

Oknodefinicji zgdNcza Kratowego

J

z
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy oOopi s zmian

- N
¥ Ustawienia obliczers dla wymiarowania zlacza 5

Nozwa dacza |Ziacze w wedle nr13 ~ typ Kratowe z blacha wezlowa N |

(2) Obwiednia

Mazwa obwiedni

Nmax / Nmin
Tmax / Tmin

Mmax / Mmin
o max / o min

Role pretow i pi: na obcigzenia w ziaczl

Elementy ficzone

Paslewy |Pret22 (R140x100x6)
Pas prawy |Pret50 (R140x100x6) ~

Stupek Pret 25 (R 100 x6) -

| Krzyzulec | Pret 24 (R 100 x 6) =

UWAGA:
Wszystkie sity do wymiarowania zlacza preekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz My).

Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementéw wartosci im odpowiadajace.

L — o

Oknodefinicji zgNcza Kratowego z blachN wnzgdowN

- N
¥ Ustawienia obliczers dia wymiarowania zlacza [

Nozwa dacza |Zhacze wwetle nr 13 — typ Krstowe z blachg weztowa T |

(%) Obwiednia

MNazwa obwiedni

Nrmax / Nmin
Tmax / Tmin

Mmax / Mmin
o max/ amin

Role pretéw i plasz obciazenia w zlgczu

Hementy liczone

Pas lewy Pret22 (R140x100x6) ~
Pas prawy |Pret50 (R140x100x6) -
Stupek Pret 25 (R 100 x 6) hi

UWAGA:
Wezystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane s3 w ukladzie osi glownych przekroju (domyzlnie N, Tz My).
Kombinacje decydujace pryjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostalych elementéw wartoéci im odpowisdajace.

Oknodefinicj i z§gNcza Kratowego z blachN winzgowN

- N
¥ Ustawienia obliczers dia wymiarowania zlacza [

Nazwa dacza |Zhacze w wedle nr 13 — typ Kratowe z blachg wezlowa ¥ |

sbwiedni:

(%) Obwiednia

MNazwa obwiedni

Nmax / Nmin
Tmax / Tmin

Mmax / Mmin
I | |omax/amin

i

N Role pretow i pt obciazenia w zlaczu

! Elementy liczone

Pas lewy Pret22 (R140x100x6) ~
Pas prawy | Pret 50 (R140x100x6)
| Krzyzulec | Pret 24 (R100 x6) -

UWAGA:
Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (domyzinie N,TzMy).
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonj, a dla wszystkich pozostatych elementéw wartesci im odpowiadajace.

Oknodefinicj i z§dNcza Kratowego z blachN winzgowN
KaUde z powyUszych okien dialogowych skgada sin z po
identyfikuj Nca zgNczeaawspmojoelacize . nubn@emwuS Iwmize as kwg &t - r )
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nazwy typu Z(jli,lcza. Poni Uej anal ogicznie jak w przypac
na j aki ma byl przeprowadzone wymiar owaniast fvoug \Ncteo
warianty:
1 wszystkie obwiednie
f jedna wybrana obwiednia sig lub naprnlUeCE
T jedna |l ub kil ka wybranych kombinacij.i uOyt,lpaywni ka (
czym dla kaUOUdej z nich nal eUOy sprawdmmd8d stahu gazicgnegma by |
uUOytkowania w zgNczu (stan graniczny noSnoSci zgNc:
kombinaciji).
1 ekstremum kombinacjipr zy czym SGN sprawdzany jest dla wszystk
SGUtylkod a tych ekstem-w kombinacji jak wgGkj] dla kt.r
W dol nej cznSci okien przypisana | est rola w zgNczu
otwarciu okna definicji role polstozewol aymwpgghtidNnwen§
opi sanego algoryt mu i uUOyt kowni k musi prawidgowo przy
zgNczu. Na |iScie zawsze dostiipne sN wszystkie el emen
przed utworzeniem zgNcza. Wybrany priat z |listy moUe p
prity z listy muszN byl przypisane do odpowiednich r -
Dla niekt-rych typ-w zdNcz rol e podwiegupeEeméntylczcone pr it - w
iEl ementy dEtemdntyliczoddcee t e z kt-rych brane sN sigy do spr
jako pogrubiony wySwietlany jest ten el ement gg§-wny d
obwidni a) i odpowiadaj Ncy mu zestaw grup obci NUe@® DI a
wyborowi dl a e |Elemeatyliczoneguds-zw\h ebgyol. zdefi ni owane zawsze w
si § g gElement diczonegm os Ju Uy dnoi as proaSwdozSci poszczeg:-Inych e

spoin, nakdadelE|l eblehey tiomzigl dizdhadme sN te elementy
odpowi adaj Nce elbermeeme oswN dgoj -swpnreamwud z ani a noSnayBrci w pr :

sprawdzania darEdgemmenypu dsoNg Noa@aNze opcjonal ne i i ch
determinuje moUli woStempotiwzéeRecaiopwaglicepeogmam spr awc
pgaskie na zestawy makgymalcrhi eN,tM, ZTe cvhs zsyisG kwewrel e men
powi nny byl tak wybrane by znajdowagy sifn w modelu w
do oblicze® zgNcza brane sN sigy N, T i ™M e XPNEzma.pr\
przypadku gdy dla kilku wybranych element-w zgNcza uk
obr-cone o 90 stopni wszystkie sigy w danym pogNczen
niezal eUni e ad wudtokwil eryicdh.uKigpki e podej Scie gwarant uj e
siebie sigy w tych samych kierunkach niezakeUnie od
p o § Nc z e BelkaBelkaylyb Belka-Belkad o ¢ z ofjloavekt - zeoh epd@Nch prat-w p
wsp-gliniowych nie moUe wyznaczyl pgaszczyzny pogNcze
pogNczenia zaznaczaj Nc |l ub nie odpowiedni znacznik v
podgNczeni a.
W ijednymwii ¥l e uUyt kowni k moUe zdefiniowi kilka zgNcz (np
pgaszczyznach). KaUde =z nich oznaczone jest w model u
danym wn¥le model u.

Wi dok (zpjoNcezdynczego i podwwjizédgaeh mdedbini swabhghzn
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2162Wy mi arowanie zgdgNcz i wyniki wymiarowani a

Wy mi arowanie zgNcz w odr-Unieniu od wymiarowania pr it

sifi tylko indywideapniyg. wiWypnakawani st NgNc® il oSI doda
okresSlil przed wymiarowaniem uUytkownik | est przewalu
wymi arowania. W tym celu po obl i cz eMynikydéadzazedczmnegoc zny c h

pojedynczego wnhnzga w kt-rym wczeSniej zdefiniowano zg

wyblerarrT]WyonmcajrnUJ Wchzgpadku gdy w danym win¥le zdef
zgNcze, powyUsza Dpz1m|¢psmowamwlwpbmal konkretne pog

nazwy jakN podag uUytkownik przy definicji zgNcz. Po
trybie modug do wymiarowania zgNte prptzekawlUOegtiozoi e
kNty miedzy pritami oraz wartoSci statyczne odpowi
wymi arowanym wi¥l e. Pozostage parametry, dotyczNce p
spoiny, bl arczhyyk gcazdokgowen,akpgadki , stol i ki oraz Uebra de-
wymi arowania zgNcz. W module tym moUna obejrzel s z k
sprawdzenia zgNcza a takUe mniejowambabaodgNcejeni azb®Pad
oblicze® dla danego zgNcza przy zamykaniu programu doa
dotyczNce zgNcza i ustawione przez Uytkﬁaﬁbawraza sN zaj
skr-conbBbj Nnbowwai kach sprawdzeni a g“]Nc Ponowne wej
na zaWghkicpewoduj e, Ue wszystkie ostatnlo ustawi one p
wczytane do modugu WymlarUJeI‘gmegzcamzym(hntyaldiadgsczNsteaNrELnt\/l
parametr-w zgdNcza. Dla zgNcz dla kt-rych przeprowadz:«

przerywanego okrngu zmienia kolor z czerwonego na zi €
modd u zgNcz moUemy Wymamyabié Wawecakgaphbn zaznaczeniu na
znacznikaZ § Nmma model u przy poszczeg-lnych ngczach poj a\
najgorszym wynikiem sprawdze mii & zwy 3m @3 oiwamo/ e zd ryikd ea
zapytania.

Wi dok etykiet dla zwymiarowanego z{JgNcza

Po zaznaczeniu whzgda w kt - r Wymiarodamiew ynS voi weatnl oo nzag Necozset amnai
nazwami dostfhApnych w tymr eMiTiwg SwioegtNcazree®E zpoosnti alreN  vkst

niekorzystne wyni ki poszczeg-Ilnych typ-w sprawdze@ dlI

przyciski raportu samyctWy n i kwymiarowaniaoraS k r - ¢ tubReegdpnreagpoo r t u Z wymiarowa

wykonywanych w formacie RTF.

ZalecanN w programie kolejnoSi wykonywanych obliczeGE
1T Obliczenia statyczne modelu i wsthAipMWsnkiocena si g w
1 Wymiarowanie zbiorcze lub ndy wi dual ne prnat - w, el ement -w wymi a

wyni k-w wymiarowani a.

Powr -t n&Vyrekd k paodkedyncze wymi arowanie zdefiniowany
Analiza zbiorcza wszystkich efekt -w wymiosaz owani a
zgNcz n aVymiardwgned c e

f
f
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R |
Dacze wwedte v 23 - typ: Sup-Belka 3
Modut wymeangacy: EuroZiacza
Typ slgcze Shup-Belka montazowo
Raporty ri
Wyndki| | Skwocony| | Py

Punit 1, napretene prost.

Punit 2, napteterse prost,

Punit L naprezerse prost.

Punit 2, naprezenie zastepcze

Polaczenie pezykiladka - slup (spawane):
Punit | naprezenie zastepcze

Polaczenie nakladia gdrna-belka (sp

B e e
Punit 1, naprezenie zastepce

3

Punit 1, naprezenve prost.

Punit 1, naptetenie 2astepcie

Polaczenie nakladka gérme-stup (sp

™

Punit L naprezenie prost.

Panel irodnika shapa:

Punit | naprezesie zastepcze

frodnik shupa roxciagany w erunku poprrecinym
. srodnik shupa Sciskany w lberunku poprzecarym

Polaczenie nakladka dolna-belka (spawane):
Punit 1, naprezenie zastepcze
Punit 1, napretenie prost.

Polyczenie nakladka dolna-stup (spawane):
Punit L naprezenie zastepcze
Punit | naprezerse prost.

..1
0,265

0,103
0,25
0110

1
037!
0247

0,340
0,000,

03n
0258
0,096/
0,006
012

03%

SGN

SGU

L0 calego ubladu

srodnik shupa sciskaery w kierunku poprzeczmym

(] Zigeza

2@ [oon [ < Waose <[

T

0101 ]

Wi dok wyni k-w wyminar zwaknjeagic ez jdNear ea mawagcizenego WH z

fi

ni owane w model u
pami it apnkekow ¢oome

iecznoSIi wykonani a

ﬁ:'u:'c

g
t

a
(0]
S

skie oraz i
tnej Zzmi any
tatycznych

ch szczeg-
geometrii
zmodyfi kow

46



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Szczeg-gowy opi s zmian

. OPISPROGRAMURID3-RAMVA 3D
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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Wprowadzenie

1

WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3-Rama 3Ds g u Uy do pr z prowadzan|a oblicze® statycz
i Aki

prnintowych. Dzi ygodnem i przejrzystemu interfej

tylko

w projektowaniu, ale i do cel-w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych programie jest intuicyjnege omet ri i ukgadu moUna zdefinio

myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk

przekroj - -w walcowanych i Zi mnogi Rhatnyycchh,. eN aer nyesnotw awn i &

skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obliczenia i

(dla nieduUych uk gad-w do stu priot-w). Program umoUUl |

ni ewi el kichg¢h zgoUonkyi | ku prit - w ukgad- - w pr z
i duUych struktur 3D zawierajNcych setki prat-w i wh

konstrukcyjnych, jak np: ramy wielokondygnacWegne i W

kratowe, powierzchniowe struktury prAatowe, ruszty prn

Wy ni ki prezentowane sN na ekranie w postaci graficzni

oraz widok 3D ukgadu moUna pgymmlrea padeejdowdne bozycjip o wi f k s

W rzucie prostokNtnym i perspektywie.

Il stnieje moUliwoSi eksportu danych do program-w CAD

winkszoSi edytor-w tekstu. Dodatkowo moUna zapisal an

1.2 CECHY | MOt LPROGRARIU

T Obliczeni a statyczne pgaski ch i przestrz
o stagym i zmiennym przekroju prfAita na dgugoSci

f MoOUliwoSI w pegni graficznego zadawania i modyfika
moUl i woSci N mradgWNcpgasacsysanami prostopadgdymi 3D.

f MoUl i woSi pegnego zapisywania i odczytywania geomet
do plik-w DXF oraz praca na przestrzennym podrysie

1 Funkcja wczytywania podrysu z plikdXF i praca ngodrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

f MoUl i woSi wczytywania podrys-w dach-w z systemu Ar
pogaci dachowych.

f MoUIl i woSi precyzyjnego okreSlania wsp- gra@Gdkiymhi wz
biegunowym.

f MoUl i woSi wgNczenia podypowiweedanyebnpekygthkbkwyshbrze dl

f MoUl ipvoSdgNczania maedzyt pmrspwrhkalyevdlyy m.

1T Powinkszanie i przesuwanie ukjmemwwistymaz |j ego dowol ne

f MoUliwoSi rysowania ukgad-w prAatowych poliliniN o w

f Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc

f Narzndzia wzorowanwyhkharapsi «apb¢achrytopdDi Wigzad-ive, dmpun ks
Srodkowych priat-w, prostopadgych, punkt, wpbnktskwch
przygoUeniia poubnckitN U nzidaeviri anz oawaenleg mesritagd rhii Sl edzeni a

1 MoUIl i woSci dodawani a el ement - w w fedngjy m tr
z pgaszczyzn gg-wnych |l ub w trybie przestrzennym.

f MoUIl i woSi wgNczeni a podgl Ndu 2D, przekro
w pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzania el eme

i MoUIiwoSi bl okowania ekranu graficznego przy dowol n

f Grupowe oUl i woSci modyfikacji whnzg-w, podp-r, prant

1 MoUMwoéi edycji element -w ukgadu z poziomu drzewa
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Wzorowane na aplikacjachar z iid z i a dyCjAwproveadzonyeh danychtakie jak: kopiowanie,
wi el okrotne kopiowanie w kierunku zadanego wektor a

odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani e pr it
wyr -wnywawnzg-w, cofanie i przywracanie wprowadzony
Mo Ul i wo Si zesztywniani a dowol nych grup prnt -
i podp-r.

Mo Ul i woSiI grupowania priat-w i gatwej selekcji grup
Mo Ul i woSI selekcji prit-w we wskazanej pgaszczyTnie
Mo Ul ipvwddi agu prita wihzgami na cziSci z zachowaniem
Mo Ul i woSi scalania priat-w wsp-gliniowych z zachowan
Mo Ul i woSi kopiowania czinSci lub cagoSci wukgadu prz
jednego projektu.

Mo Ul i woShi astalwi acania i zmiany kierunku ukgadu | ok
Funkcja pomiaru odleggoSci w projekcie oraz kNta mi
Manager profili prit-w ze zdefiniowanN bibliotekN
moUl i wo&sizerzania biblioteki o wgasne profile i zgo
Mo Ul i woSI tworzenia przekroj-w priit-w o dowolnym
kopi owani e, obracanie, przesuwanie cznSci skgadowyc
MoUIl i wa6t omatycznego wyr-wnania osi gg§-wnych do ukg
Mo Ul i woSi wczytywania geometrii przekroju priata z p
Automatyczne obliczanie wszystkich moUl i wych <char a
g§-wnych, §Nc emrizeniaprzekrgjz nacz ani

Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prfit-w o zmienn
Podziag proporcjonalny prnt-w o zmjakorunkejaglogatnaimet r i i
|l okalna dziagaj Nca tyl ko przy funkcji podzi el pr it
Wyznaczanie moment - -w statycznych dowolnych cznSci 0dc
Bi blioteki predefiniowanych par azrewirstalvdjewaotdterii adowy
kl ejone, aluminium, betony omwaznUwo Hloiwnd Rla.zapi su i
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupione, obci NOU
temperaturs i §y s kupiosieadvairecigeoewegdp:-r, obroty podp-r.

Obci NUenia zadawane w grupach obci NOe® stagych i z
okreSlania wsp-gczynni k-w obci NUeni a.

Mo Ul i woSI ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUeE
podczas obl ielkznewocznewi doczn

Mo Ul i woSi grupowej edycji obci NUOe@® priatowych i whihzg
Mo Ul i woSi zadawania i edycji obci NUe® powierzchnio
obci NUe G powi erzchniowych na obci NUenia priatowe i w

DI a z a z n ac z odapowidrzchroobych zNtdenu kontekstowego prawego klawisza myszki
wpr owad z o n oichkapiOwaiiaw o S |

Identyfk acj a obci NUze @Enopblwived Scniy8 husuwani a duplikat-w | u
Mo Ul i woSi zadawania, oblizdahini owanyoch| grapj obwiyNU
Mo Ul i woSi okreSl ania wzaj emny pwkorzyatywanyan pr&/budowariun d zy g
obwi edni z automatycznym sprawdzaniem ich poprawnoS$S
Mo Ul i woSi dodatkowego zadawakaia wgasnych kombinacj.i
Mo Ul i woSi wgNczania i wygNczania aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSi tworzenia i zapisywania w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzenia do projektu wymiar-w: pionow

Aut omatyczne iuiMZzagr Ui dwmg asnn eeg cc.

Pegny zestaw typ-w podp-r z oUli woSci N okreSlani a
Generatory parametryczne konstrukcjir pe st r zennych ramulprwstplNtabydh c
kogowych), kratowni c pgaskich, brewrsitarzyeanmy ewh Nz arp
geodezyjnych.

Mo Ul i woSi defin|owan|a priat-w typu cifngno i wykonyw
cingna dla poszczeg-lnych grup obci NOUe® i zdefiniow
Mo Ul i woSI definiowami mo@r cdgadz{pegndast wonaym | ub d

przesunifitN osi N prnta.

49



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Wprowadzenie

f
f

= =

=a —a

E ]

E ]

= =4

E ] = = = = E ] = =

E ]

MoUl i woSi selekcji grup prft-w, element-w wymiarowy
projektu.
MoOUl i woSI filtrowania i s e | e krajekti po pzadanych paramettachy ¢ h  t
filtrowania.
Mo Ul i woSI oczyszczania i weryfikacji utworzonego mo

Wy ni ki dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nej k
oraz obwiednia wyliczana automatycznie grpeogram.

Funkcja zapami Aitywania wynik-w ostatnio wykonanych
zbiorczego ukgadu.

Mo Ul i woSi wykonywania oblicze® statycznych wedgug t
Mo Ul i woSi uiwwmpkentfiekahpi apr zec h ydcgnychtwielorawoavychwdme | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200p r zy obl i czeni ach wg teori.i

Mo Ul i woSIi wizualizacji kierunk-w i wartoSci reakcj.i
OdrfAibne zasady definicji grup i oldidrza taqryywkaiE lraa z o &
statycznych wg Pol skkENh Norm i Eurokod:-w PN
Wyznaczani e pegnej obwi edni naprinUe® normal nych
poszczeg:-|l nych grup i sumy grup obci NUe G, kombi nac|
Mo Ul i woSI wi zustdtyczreasbuidu$ lbemat wskazane ekstremum ob
Wyznaczanie wykresu naprinUe® normalnych, stycznych
prnta.

Znajdowanie na przekroju priata miejsca wystnpowani a
Szybki podgl Nd struktury w wi doku 3D, poz
o przekroczonych dopuszczalnych napriaUeniach nor mal
Mo Ul i wo Si wizualizacij.i wyni k- w si g we wn it
i naprinlUe@® normal nych na wekir amdjeednomd zega prditaa)c.age
Funkcij a wy Swi etl ani a [ wygaszani a wartoSci
i przemieszcze® na wykresach globalnych, na ekrani
wybranych punkt - -w uWynkikowni ka na zakgadce

Funkcja worzenia raportu  RTF Z wi doku ekranu graficzn
z wykresami si g wewnitrznych, naprnUeE i przemiesz
z a k g\elydiki i Wymiarowanie

Mo Ol i woST ukrywani a cznSci struktury proj ekt
i przegl Ndania wyni k- w.

Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Twor zeni e wi el u r-Unych raport - w Zawi er aj
i graficzne w formacie RTF.

Mo Ul i woSi dowol nego ustawi annkiramkitey esu raportu i | e
Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie
wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczania wersji jhzykowe]j pograngur amu ( p

Dost osowani e oblicze® st at yc strugci btalowyoh,drpwnibnychie b~ wy mi
Uel bet owych

Mo Ul i woSI tworzenia grup podp-r i wymiarowanhia st-p
Dwustronna W p- gpraca z mo d u graenStal, Iwter Dnawaor Elujoﬁtal,yﬁmlir ot.el bet
EuroStopg EuroDrewngor az j ednost Foammda mz ning d ip®gamak&nsteildon i e
Wyznaczanie obwiedni ugi il wzglfidnych przy wymiarow
Mo Ul i woSi automatycznegoagwydnciia rwopwaoniaad zzobnieogroc zuekgjoa d u ,
wy mi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr
Wykazy materi agowe.
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANIA SPRZ N T O WPROGRAMOWE

9 komputer z jednym z nastinpuj Ncych system-w operacyj

1 400 MB wolnej przestrzeni na dysku,

T 512 MB paminfnci operacyjnej (zal ecane 2 GB |l ub win
el eme-kitl-kvaset wnzg- w),

9 zalecany procesor 2 GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoSi ekranu monitora 1024 x 768

jak najwyUsza).
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a & dagkdWord Viewer .

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wyd NaAuostartyn ajl etJty samodziel nie uruchomil instalacjn.
M- j komputer/ St,acg anuwyusckipowrSedupepel i kat al ogu wgasSci wym
programu  Po rozpocznciu instalacij.i nal eUy postin@owal zg
przypadku pdgyty zaopatrzonej w menu star togrange a nal eUy
nastnpnie postnpowal =zgodnie z poleceniami wySwietlan
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii, klikaj Nc dPRulpider ot ni e na ikonh

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wy gl Nd okna progr ammysugku2ledst awi ony jest n

5 10l YN, ONRGHV GECCIE RSO 201 GO e ¥ - i | g
T g

% g W L I X Nl & % on) ol ] IS G B 4o A2

= ¥ ceomeris | Obciusenin | Wariki

Rtz
x5

LU RS 3 A (A = EEmE

F
£ v > L&) #
aEEES || —

Rys.21Gg- wne okno progr amu
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W ggd- wnej cznSci okna znajduje sin pole uUywane do p
znaj duj N si fiGeamettiggOrbyc i 2NAWyGikd, Wmiarowaniez a wi er aj Nce el ement y
dla poszczeg:-lnych funkcji programu. Poni Uej znajduj KN
przyciski do obracania i bl okowania widoku ukgadu.

Z | ewej strony nmratku awddizinproknpeptrogozwi jalny panel
t worzonego | ub edyt owaewagroektpr o Kékkmni wcpesnhacidoWNol nym
podporze

w drzewie podSwietla ten elementnivegrwékaznanajespr okt
podpory na ekranie graficznym, Gtr,z y p g veoddnwjcez e BNz e § Nca:
odpowiedni element

w drzewie projektu. Prity wySwietlane sN kolbjno w ¢
grupach priat-w. GapiNc za prawN kizewovpraektd o k maUe wy kjt e r
dowol nie poszerzal lub zwiUOal Mal utkie strzagki skie
cagkowite schowani e lush awo 2wii rei flgize.waOgtagptami At ywane |
operacje moUna wykonal na prawym panelu zakgadek.

=2 "\ hala stalowal - mimosrody
[+ % Profile

B 0[] Shupy HEB400

- 1% [ Wykratowanie R60x40:3
- L. ] Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
t--{ ] Stezenia f30

- [ Stezenia scian

#-IL | Podwalina 1

-1 [ | Podwalina 2

7 1% [ ] Pas dolny R120 x 60 x 4
- [ ] Krzyzulee R 60 % 4

#- 10 ] Pas gérny R 120 x 80 % 5

- [ ] Rygle usztywniajace R100 x 8

7 [ ] Krzyzulce skrajne R 80 x5

- 1@ ] Skrajny pas dolny R 140 x80 x8

] Niepogrupowane
11 Prety

B[] Pasy gérne
[#-[ | Stezenia potaciowe
-] Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gtowne

B[] Podwaliny

B[] Supki

B[] Rygle usztywniajace

[ Grupy pretéw

G- | Miepogrupowane

-] Pasy gérne

B[] Stezenia potaciowe

-] Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krzyzulce

-] Pasy dolne

B[] Stezenia pionowe

B[] Stupy gléwne

&[] Podwaliny

B[] Stupki

-] Rygle usztywniajace

Grupy podpér

] Niepogrupowane

Il Grupy obciazen

B[] Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna
G- | Ciezar wiasny - Aktywna, Widoczna
[#-[_| Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
B[] f.(iany ostonowe (Stale) - Aktywna, Widoczna
[

[

t-[ | Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

-] §nieg - lewa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
O f.nieg - prawa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uzytkownika

t-df Elementy wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

nastnpuj
z obci NU
wi doki

St r u kdraewagrojek®mo Ue skgadal si i z
(wazz obci NUeniami), prnaty (wraz
uUyt kowni ka, el ementy wymiar owe,

kombinacj e)

Elementy

ni

e

N
e

cych
ni ami ),

i wy mi ary.

gag-

wny c|

grupy
G

wy sgtriiuppuaj emowd ep rboyjie kpcd mei, nicfiatdaa w pr zedst
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w dikewie projektd uk adane sN kolejno tak, jak zostadgy wprow
numerowanych, takich jak prnaty Inmbdawmiyzdy ,nuunpaUowme W Np
wystiApowania grup prnt w, wszystkie prAaty projektu w
w kaUdej grupie ugoUon zgodnie z ich numeracj N. KaO
strukewmmtrznN, w kt-rej uOytkowni k moUe znale¥i wszy
Kl'i kaj Nc w Adrzewiedo projektu odpowiednie pole znac:
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfipuj Nce el eme
T Pojedynczy whnzed ukgadu l ub wybrany wnzed podp
podporowych.
f Wszystkie obci NUOe a wchodzNce w skgad danej grup
T Wszystkie prnty chodche w skgad danej grupy pri
T Wszystkie pranty element-w wymiarowych W poszczeg
T Praty wybranych (jednego |l ub wifdcej) element -w wy
T Wybrany typ wprowadzonych do projektu wymiar - - w: p
Poszczeg:-|lne seljiczjyd , mphmd fnzeajNachN Ue selekcja el emert

wyb-r wszystkich obiekt - -w
a zaznaczenie obiektu podrzndnego powoduje szare (nie

- ‘m Dach wielopotaciowy - wymiarowanie zbiorcze

=[] Grupy pretéw
[ | Niepogrupowane
B[] Muraty
-] Kalenice
- Krokwie koszowe
[#-[v| Krokwie narozne
B[] Inne krokwie ztozone
["] Pozostate krokwie
B[] Wsporniki okapéw
=[] Grupy podpér
. B[] Niepogrupowane
=Ll Grupy obeigzen
[ | Cigzar wiasny - Akiywna, Widoczna
- DObc state (State) - Aktywna, Widoczna
2 Charakter: staly
spétczynniki cbciazenia
be. éniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ |:|Obc wiatrern (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
= 4 Elementy wymiarowe

B[] Murtaty

-] Kalenice
[=h| Krokwie koszowe
Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2
Krokiew koszowa naczélka 1

Krokiew koszowa naczdtka 3
Krokiew koszowa naczdtka 4
Krokiew koszowa naczélka 5
[#-[¥] Krokiew koszowa naczétka 6
[#-[v| Krokwie narozne

[ ] Inne krokwie zlozone

Rys.23Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Nag-rze ekranu znajduje sifA menu oraz pasek narzndzi y
W programie. |l kony paska moUna powinkszal ' ubh zmni e]
znajduj Ncy sifAn w pr awvay mod-er reykm arnaug w nealj rdauje. si i pasek
podczas dziagani a programu.

l kony znajdujNce sifn na gg-wnym pasku narzndzi

Usuni ncie aktualnego projektt
projektu

-

Efp‘ Wczytywanie projektu z dysku
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)

(=

5%
S

Zapisprojektu na dysk
Generuje gg-wny raport projetk
Generuje g -wny raport projetk

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Ustawia tryb wpr owad zswoboday e | ¢

Usvtawi:jttrybw_prowadzania el emami naz
whi z g ami

Wprowadza do ukgadu praty o
Wprowadza do ukgadu priaty o v
Kopi owanie wielokrotne el emer
Dodawanie obci NUOe® ci Nggych r
Dodawaeskapsbfych na pricie

Dodawani e moment -w skupionyct

Dodawanie moment-w ci Nggych r

C
[¢)
>
Q

Dodanie obci N W postaci

C
(0]
>
Q

Dodanie obci N W postaci

C
(0]

Dodanie obci N
przez 3 punkty)

nipdpewceyzahr

C
[¢)

Dodanie obci N
przez 2 punkty)

nia powierzchr

Dodawani e si kupionych wnz¢

Q¢
n

Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci

Dzielenie priat-w wnzgami
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E.Wstawiani e wymiar - w

R3 D3

x Usuni ncie zaznaczonych el emer
- f Cofanie ostatniej operacji
;,r Ponowne wykonanie cofniiftej C
Z[ﬂl} Zaznaczenie wszystkich prat-\v
Wl Zaznaczanie wszystkich priat.y
m Odwr - z@azin@czenia prnt- - w
MUsuniﬁcie Zaznaczenia prnot-w
HFiltrowanie el ement -w projekt
% Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h
'?;/-!Uruchomienie generatora guk:- v
%@Uruchamianie generatora kratc
,%\Uruchamianie generatora wi Nz:¢
DI%Uruchamianie generatora wied0U
%Uruchamianie generatora przelk
" Uruchomieni e menagera i edyt
L;-IEL1 Wy Swi etl eni e zaawansowanego [
Okno zaletboBblUe@Erupkombi nac )]
e
'_!_‘:Okno definicji grup obci NUOeGE

a

ni e statydziychz e E

Wymiarowanie zbiorcze
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R3 D3

‘”f_;J Ustawienia programu

h? Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonki g-rnego paska narzndzi owegoj k NtanwN e r
strzagkn, sN i konami zwi el okrotnionego wyboru, umo Ul
dodat kowego menu, dosthApnego po najechaniu i przytr z)
tego typu to: opcje raportu, trybupry , typu printa, wyboru obci NUOenia, opc

lkony wielokrotnego wyboru:

Typ prnita

<

<la Setywny-sztywny
<.| Przegub-przegub

Raporty:

E

2 Raport z obliczen statycznych

“2 Raport z wymiarowania

Qé Rapert z aktualnego widoku graficznege

Zaznaczanie:

i

@ Zaznacz wszystkie prety
5 Zaznacz prety w plaszezyinie
18| Odwréé zaznaczenie pretéw

18§ Usuri zaznaczenie pretéw

| Zaznacz wszystkie wezhy
i Odwréé zaznaczenie wezléw

i8] Usuri zaznaczenie weztow

Menu g-rne zawiera

po

Tryby pracy:

.

T Paski - swobodny
#f1 Przestrzenny - miedzy weztami

Obci NUeni a:

11}
11l Obciazenie réwnomierne
11l Obciazenie ciagle
| Sifa skupiona
3 Moment skupiony
% Moment ciagly
AT Podgrzanie preta

AT Réznica temperatur

¥y Obciazenie powierzchniowe (3 pkt. ph obc)
Wy ObciagZenie powierzchniowe (2 pkt. pt obc.)

Sita weztowa

i
== QOsiadanie podpory
by

»+ Obrét podpory

r pragrainmn i A ci u

Generatory:

5

’ﬁﬁ Generator ram prostokatnych

%% Generator lukéw

El Generator kratownic ptaskich
% Generator wigzaréw dachowych
m Generator wiez kratowych

@0 Generator przekry¢ geodezyjnych

nastfipuj Nce

I o vtk piesdua Pomog Widol Nasdiia Pomog

Y e

pomog  [[TERERY Pemog

G Raport i3 Odwrsé 11 Pokaz ukiyte

18 Usuf zazpaczenie wezkiw

& Zapisz animacje deformaci...
PR R— 11 Grupowa edyca obciszen
1 D\test wymiaréwl. 3 s
2DA\dach 3d koperts wersjs Jasaf3d
3 DAtast wymiarow 5

4 Ddach 3d koperta wersja 334

5 DAdL 34

| B grupy pretéwe
B Gy podpr

[ Elementy wymisrowe

© wger |
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[l ey N |y Rl Zepise widok B Qbliczenia statyki
© Veaytsi. o (W ] i 3 ,
5 Dofacz projebe. ¢ Cofnij otz | Zpreodu i Generator ram prostokatnych
; S Pondw kY |3 Zgoy % Geperator lukéw
piszjako...
A ACADIa - import dachu.. 9 Zaznacz wzysthie prety "; :“‘"‘ 5 Genegator krstownic plaskich H Geomenia
3 mpanone e L= o e e M Obeiatenia
8 Eyspont DI 8 Qdwric zsamacaenie prytdw & 2 B Generator wies kratowych B Edycja projektu
N 7 Z dotu
8 Usut zaznaczenie pretéw =t Ce o . H prekoje
3 Rapoitz obliczen statycanych - T Generator praekryé gecdenyinych
et vsmm— B8 Zammocewenystie wedy 121 Uy zasmaczone prety H wyriki

1= Grupy obcigsen
Zaletnoici guup obiazen

) Manager praskrojow

3 Wienyfikaja projektu
H Eurcstal
H EurcZelber

3 Ogeyszcaanie pojebtu

& Filtrj

T Wetaw wyrmiar

& Ustawienin

funkcij e
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Rys.24Menu g-rne programu

W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy... At-D WgNcza tryb dod:
Ctrl-O Weczytaj... Alt-A  Widok z lewej

Ctrl-S  Zapisz Alt-S  Widok z prawej

Ctrl-A Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g-ry

Ctrl-Zz  Cofnij At-Z Wi dok z dogu

Ctrl-Y Pon .- w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKkKlej ze schowka

Opr-cz powyUszych skr- -t - w, wW programie wystnpuje kil

kombinacji dzi agaG przycisk-w

i klawiszy myszki:

LKM (lewy klawisz myszki}¥ zaznacza pojedynczy wskazany obiekt.

LKM( ci Ngholica®egni e ukgadu wzglindem punktu centralneg

Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teomdent u c¢chwi

Shift + LKM i zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (klikniecie) T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Ctrl+LKM ( ci Nghzd@dzmnag¢zanie obiekt-w oknem przecinaj Ncyr

zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe E.

f Ctrl + Shift + LKM ( ci Ngriioidczineajc zani e zaznaczonych obiekt- -w
obej muj Ncym.

E R

f Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSi poda

T PKM (prawy klawisz myszkii w trybiewpr owadzani a el ementu powoduj e ch
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.

1 PKM(ci Nghpmzeé®)wanie ukgadu.

f ESCiw trybie dziiszydrkiiae fwynjlSacjiie z funkcj i

1 ESC-szybkie odznaczenie. zaznaczonych el ement - - w

1 Klawiszeifgknuz s@dWicaah NpJaszczyzny ggd-wnej we wskazany

f Shift+Kl awi szeifkmuz souwavjw daokkt uuaklgnayd u we wskazanych kier

T Kl awi szeiwutrrsyolri-ew wpr owadzania el ementu z wykorzyst e
Abl i skio) pozwalajN na precyzyjne ustawienie pogoUe

1 Rolkamyszki-zoomowani e na centralny punkt ukgadu.

O ile nie jest zazmaz one i n alKMeé PKMsokzrn-atcyzaj N poj edyncze kIlikniifc

kl awisza myszki. Ci Ngnifdcie polega na wci Sninciu | ewe

Szczeg-Jowe dane zwi Nzane z o0paernd ®jsamiz omaGemmeiritzaadkhy,a dveri

Pozost ageOlkaik N Bgniii wym@rowanie Na z@tkdiaNupwadzane i edytowane

sN wartoSci obci NUeE prWynkiwgwheir awfiegbhwyehdoZp&kghdkar

obl i dadme@Eczanych na eWymarowasewyai kiak gdkar owani a zbiorc

poszczeg-lnych zakgadek programu przedstawiona jest n
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Rys.25Zak gadki progr amu

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z AK G A BERZEWA PROJEKTUO

Panel z edoderid® b c i N, Oniki, \Wymiarowani or az panel Adrzewa proj e
po prawej i | ewej stronie ekranu roboczego, w kaUdej
l ub zawnzil ,goal cdo cchanj kl comietgeo ukrycia. Do tego celu s§
kursorem myszki na krawnd¥ panelu oraz dwie przeci wni
Ustawienie widocznoSci obu pageki ppesfit airsd apwr @i o n
uruchomieni u, do czasu wprowadzeni a Zmi an wi el koSci

ustawi eni ach progr amu Zapami ntywana | est wi docznoSi

ustawi onego Udegwi zi Paina | k a

Panel zakdadek mimo jego ukrycia, zawsze przywracany
dowol nego obci NUenia do ukgadu oraz po przeprowadze
zbiorczego.

W programie wprowadazoo r - wn iAwdthatgcegp dkrywania panelibocznych Opcj n t A moUna

i
(lub wygNc&yUpt wwio@r amu. Pr zy Awdnbitgcznego ekiywahia paket j i
bocznychw trakcie pracy na ekranie grprfdajcegkntyud jzak -iwnpr ¢

zakgadek pozostaj N ukryte. W kaUde|j chwili jeden z t
odpowi ednio na |l ewN lub prawN krawnd¥ ekranu grafic
pozostaniewodotakydgagekrani e, dop- ki kursor my s z ki
Dowol ne przesunincie kursora poza panel spowoduj e jecg

Automatycznego ukrywania paneli bocznycha r az na e kwidacany tylkorjenldn & paneli hlbg
Adrzewo projektuo al bo Ayomateanega ukrgnarkagparelkmeriyoh Ka bl ej i
chwil i uUyt kowni k UmotUsewbgea@uNc zyl w okni e

2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzednio zapisany projekt, nal e
z paska narzﬁdﬁ?Wd:zytdjmevnyubrngiik.noemmhﬁ sguUNce do wyboru p
na rysunku 2.6. Po | ewej str oniog.Ppzazacdenijy nazwgdowolnégb st a p
projektu, po prawej stronie zostanie wySwietlony podg
projekt. WPikemwuwjjgurjrymin |ista pifAciu ostatnio ot wier
otworzyl projekt, nad kt-rym pracowano wczeSniej
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[Gwevtal |
Szukaj wi ‘:J projekty "‘ j‘@{ [51 1[}“ ISE: 8:[
(3 Profile uzytkownika [£) halatukowa drewniana.fad [ halas.F
[] belka azurowa.f3d 'Ej halal.f3d 2] kopula.

[ beka-demo.f3d 2] hala1.f3d [5] kratat.
5] belka.F3d () halaz.fad [5] masztk
[ belka1.f3d [£) hala3.fad ) obwied
[5] belkaz.fad [£] hala4.fad [5] obwied

[5] dach ptatwiowo-Keszczowy F3d |= BiEsae e ] obwied 8 \
[ ht.fad ) halagb.F3d [ pr1.fad ! 1

<] [ >

INazwa pliku: ‘hala4a.f3d |

Typplka:  |Plikiz danymi = |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu

W wer sji instalacyjnej programuﬂzamiesz,czpncmnw:klidjklﬁcd)zd
na wstiApnN orientacani w moUli woSciach prog

2.7 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa

KorzystajItéZazJiszfjaklomladjein kaUdorazowo przy zapisie poday
iag‘_ll Zdpiszn kWymaga ona  podania  nazwy  pliku  tylko

Il naczej dz

w przypadku, gdy ni e byga ona jeszcze okreSlI
z dy s ku l ub byg jul zapi sywany (w bi eUONcej :
i nie jest konieczne ponowge fgapiokreSpanjekcleShieoc
toikona-*'-IZapiszbhdzie zabl okowana, poni ewaU nie ma niczego n
jakichkol wiek zmian do projektu ikona zostainiei aodbl o
programu po wprowadzeniu zmian w projekcie, program
dysku.

Przed przystNpieniem do wykonania jakichkol wiek oblic
proj ekt musi byl zapisany na dysk

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZP|I ECZEG6 ST WA

Przy zapisie zmodyfi kowanego projektu pod tN samN naz
bezpieczeE&st wa o} nazwi e

z rozszedakreni empAsuje jN w katal owwk qpmyvyaerke - swWW ma wetz
projekcie, aU do ponownlkako jjessgo nzaamii sy wam-ywczas pl ik
W ustawieniach programu uUytkowni k moUe wustawiil i nte
odstnp czasu, w czasywanydydcqg i plipkwjekhazwisi@0 gmpj skt u
katalogu projekt .  w.

Autozapis wygNczany jest na czas trwania oblicze@ st a

29 DoGt cCzZz PROJEKT

Funkcjar’:?Dochz ppzwadajna KENc zeni e do a knhagaw oz e Swpkopanegp e k t u
zapisanego na dyskur oj ekt u. Pozwala to na budowanie finalnego
projekt-w oraz {gmbiwekprwemhbdgedbebardziej zgoUonych.

Plik i = Do § Nrojekt
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Gl Edycja Widok Marzedzia Pomoc

L) Mowy

=] Weaytaj. ..

9 Dotacz projskk...

I Zapisz

I zapisz jako...

% ArCADia - import dachu. .,
o Import DF, .

O Eksport DHF...

4 Rapott 2 obliczen statyczrych

LTL; Rapott z aktualnego widoky graficznego

W Whagciwode projektu

Rys.2.7MenuPlki Do gNcz proj ekt

Po j ej wywoganiu wy Swi et l one zostanie okno
z dysku. Po wyborze projektu i jego zatwieeniu pokazane zostanie ok@oN ¢ z @rnad jae (aktualmego i
wczytywanego)z awi er aj Ncepcjmast ipuj Nce o

Punkt wstawieniapozwala na wskazanie (opcjaVs k)a Ul ub wpi sani e wsp- giaznd
dogNczanego pObakjuartotUd wwwiDawi @ani e dogNczanego proje
gabarytami projektu i 6e¢eawsiaialymégdanym)Nunkcie Wsteniapvstawianyt a |
jest poczNtek globalnego ukdadu wsp-grzindnych dogNcza

y ¢ h
t

n
ktu

taczenie projektow E|

[wskaz | | =[m] %
[ obak | | vm
21

Parametry

‘Wezytaj obcigzenia

|§| | Anuluj |

Rys.2.8GNc z prnd jee kt - w

Parametr w postaci znacznMéc z y t aj dearydijed@egnipa oj ekt
W przypadku pokrywania sifn wnzg-w u aktual nego
ewentual pocihl evitiaki e wystnpuj N. W pr u peakrywani
elimnacjidiw t aki ej sytuaciji naj l epi ej ob ty usunNi i
obci NUe® i grupy prit-w z projektu dogNczanego dodaws:
nazw, atomatycznie dla dodawanychgrttt wor zone sN nazwy uni kalne przez do

i wczytany z

2.10 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Programwy posalUono w funkcj i eksporttu- wgidudXF (& postdcilim)y zest r z

oraz i mportu ukgadu lini i D 2D )
zplkuDXF ( CAD) jako ukgadu pgaskiego tlaubhimpit e svi mz @mmesgd
danych mindzy r - Unymi progr ama mi obliczeni owymi|, kt -

format -w CAD. Obi e f ami&wmneakrlidjaks m;:*FﬁnppnrteDXE N Bkspont [X§. r
2.10.1 Import DXF

Po Wywoganta*FUmpcﬁrtuD)(IRp'ybgram ot worzy okno, w kt-rym uUy
lokalizBXjn pliku
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% Wczytaj &l

Szukaj v ||‘:| Projekky dxf V‘ |§| |§| |§| |%|E|

85 chlodnia.dxf
@5 Frame3D, dxf

B35 rmisa . dcf

Mazwa pliku: ‘kupula.dxf |

Typplku:  |Rysurki DxF =

|Wczytaj || Anuluj |

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wykonany wczeSniej CApspowkniweprokgadcdake sin wygNcznie

kaUda zostanie zamieniona na prnt ukgadu. Przy wczyt)
po przeskalowaniu sN nadal ni ewsp:- gmneepc¢g amadpe wawl at
etapie wczytani@ | i mi nowa i Z projektu przypadkowe el ementy, k
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleUy DXBEmintal,
(ASCII), a nie binarny.Pogr am umo Ul i wi a DXEE{a sjlizestizeanychPo wskazaniu

pliku i weci Swcrytajoiwarte postanig dotdaskéwe okimport DXF, j ak ni Ue |

Szerokosd [m] | EE Skala 1: |1 000,0
Dhugosé [m] (6,620 Wezty |Sztywna -
WysokosE [m] 3,310

Ilosc pretow

Profil pretdw

Pianawych Pianowych

il

Pozostatych |512 Pozostatych |IPE200 -

[]wezyta) jako podrys |E| | Anuluj |

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej st r on yolainformacyjes 2 ¢ d alkPuSEdVFiis pk o Bt - r e

podaj N wiel koSIi maksymalnN ukgadu (po przeskal owani u)
te jeszcze przed wstawieniem do projektlhrgna sfadatdo pozw
danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jest informac
zostanN zamienione na pknainmpyrtjueksdta dduo s t Rirpanvaa dkoo | eudnyncaj i

pozwal a ustmawik skaligczwybral typ wihnzg-w gNczNcych w
profile, osobno dla prit-w pionowy ®KFnialpdzo sptaangiyictha |
wszel ki e ukgady mus z N byl Zzawsze wpr ow
w metr anchUl(iswaN&li i ch przeskal owani a prGQKyysumekzogtaniewani u)
zamieniony na ukgad priat-w i wihzg-w oraz wstawiony do
Wszystkie rysunki ukgad- - w pgaskich wykonane \
z pgaszczyzn globalnego ukgadu wsp-grzndnych | ub do |
pgaszczy¥nie XZ. Natomiast rysunki pgaskich ukgad:-w v

nier-wnoleggdej do pJjagsNciziyakt okdmeza¢ stk obak e gip rbagN b
jedynie w programi&®k3D3

W przypadku pr R2DZt awlkcize/yg @ nri yas Wlloku p g a
zostanie przerwana i pojawi sih oni

o lub innegc
komuni kat :

p
Informacja Pz

\D Uktad przestrzenny. Import mozlivwy ko Za pomaocg programu Rama3.

Rys.2.11Komuni kat przy pr-bie wczytania struktury g
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2.10.2 Export DXF

Poza i mpo DK mw Ipirkogw ami e moUl i wy -jelspgottu utworzonej seuliturp r o c e s
prnt-w do rysunku CAIXXFWSdIoAnahmiczhiejakizg ikn@lcie, woganas eksportu

do pliku DXF zapisywana jest w postaci lini Jas ka | ub przestrzenna struktur a
informacjez awarte w projekcie, takie |jak: obci NUeni a, pod
prnat-uwy o®mhbci NOe® itp. sN przy zapisie pomijane (ta
i mporcie tak zapisanego pliku, otrzymamy takN samN st
pozostage informacje mwesigmyi pohoawhkic¢ i uzepmé duamivaney | es
'|'DFFEksportDXF. Po wywoganiu funkcji zostanie otwarte okno

w kt-rej zostDXFi enadpjeamy phizwn (domy $jektu)e jest to n

“. lapisz jako E|

Szukaj wi |D Projekky dxf " || |§| |§| |E|E|

056 chlodnia, dxf
85 Frame3D, dxf
855 kopula dxf
B5F misa,dif

Mazwa pliku: ‘Projekt wigdy |

Typ pliku: ‘Rysunki DxF v|

| Zapisz ‘ | Anuluj |

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk:
projektu wyraUonN w metrach, co po ponownymciimporci e
ustawienia wsp-gczynnika skal DXFpa 0] ekW- pwrzpwadkaj Bky
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bAdN wszystkie prnt:
wirtualne, bnhndNce odpowiedni kiem zagoUonych mi moSrod-
projecktuzk adem prniAat-w zdefiniowanych w programie.
G§-wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjmo @lkispmoSit ug altowed d kpr zeno
mindzy r-Unymi progr amami do oblicze® statycznych, m
tekstavego plikuDXF. W przypadku eksportu pgaskich struktur pr
(domySlna pgaszczR2Dr&RampRQicy opwagramane zostanN one
domySI| nej pgaszczy¥nie r ysunkpua dikYa c hWeu kwgsazdy sw skpi - cghr zpnodznc
rysunku DXF bhindzie odpowiadag taki e RIDIRamanzdmu ukgadowi

2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywRXFdempplilkkwu jako goh,owma:ﬁhnwIg\@caziijal'prdﬁd
taki plik jako aktywny podXkjsakAbpyodvcys,t ahaldoUyrw]| ek
Import DXF z a z n a ¢ z Wdzytapjgka godrys
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Szerokost [m] 6,620 Skala 1: |1 000,0
Dhugosé [m] (6,620
Wysokost [m] 3,310
Tlosc pretow Profil pretow
‘iczyta] jako podrys | [s]4 | | Anuluj |

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D3IDtwidoczny jest w
programie jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych
Podrys widziany jest w programie zawsze jako cagoSi
zmodyfi kowaldrgysaScWszystkie |linie podrysu przy wWprow
dostfipne w programie punkty przyci Ngania, takie jak:
i nii podrysu. Rozpoznawdmy ij e@otdrry-swnize i rpgid rekmt. Grdzye owi
podrys i na nim naniesione sN priaty, priorytet rozpo
naj wyUszego) :
T Pojedyncze punkty char aktoaiest ycSrnoed gkrpirtpae,o st @lpiag §
przygoUeniaddmcikNOeryicoh priorytety ustawione sN w ko
T Punkt pilnepecdmyesa i priAita rozpoznawany jako punkt opr
1 Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu, takie fak:n i e ck,, Sprrogdset ppadkd i nci a,
kt -rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl

T Punkty bliskie na princie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczny i nii poc
charake r yst ycznym prnt a, rozpoznawany | est jednoczeSnie
uOyt kowni k musi zdecydowal, czy w tym miejscu ma byl
wyUszy priorytet bndziefntma alj Pptumkdnichadakpemktsa ygadiyy
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwili moUn:
rozpoznawani em poszczeg-|l nych punkt - w charakterysty
jednoczeSni e daortaykctzeyr ypsutnykctz-mwy cchh pr it a i i nii podrysu

Wprowadzony do projektu podrys zapi sfBdfzdn o projekua mi nt an
aktual ni e moUna wc z ydimpdortowaniel ppdoysujdeqtjeenk tpuo,d rkyts-.ry , j uU p o
powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Po zaimportowaniu podrysu z pliku

DXF, tryb wprowadza naua)mq]yczﬁienaWyﬂ?bPrrzest@mhyemiaﬁ &2y .wi zgami

KaUdy wpr owardozjoenkyt udopodrys posiada sw-j punkt wst awi
Zaznaczenie podrysu odbywa sifn przez wskazanie punkt
przypisanych mu linii podrysu). Wybranie samego podrysu (bez jakichkojwiekit - w | ub wAzg- w) d

o+

do menu kontekstowego prawego klawisza myszk¥i zawier

+F o+

Us ytEPT 2 eg:ELLCEst ro wgas zﬁa;ﬁﬁijrgy ro wzigHECfﬁtdre-m 0sSi

1] Podrys

:ﬁ: Przesun

2 wzgledem plaszczyzny

3: Obrét ‘: wzgledem osi
%1 Usun
Rys. 2.14Menu prawego klawisza myszkidla podrysu
Nal eUOy pamintali, Ue kaUOda z tych operacji moUliwa jes
innych el ement -w ukadu statycznego wraz z punktem ws
operacji na tych elementa¢thb e z mo Ul i wo Sci dostinpu do menu konteksto
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Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w, wy
pokrywaj Ncej sin lokalizacij.i ich punks; wpwptawdehni aa
usunNi. Wszystkie kolejno wpbXfwadzame ddy syAr@ideE htuu zp pd
Aprojecd s N w kolejnoSci ich wodrys WRodrygs@&n iia dn u mleart owe raes t ank

Il inie podrgsagyknaresekpoek zamiany prnot-w ukgadu na
wydzielonym podr Rostys@. o numerze A0O (

Rys. 2.15Widok przestrzennegop odr ysu z czhnSci owo wprowadzonym

Podrysy widoczne sN w projekcie | eeometiatb Qb cwicGiesni ag dy
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy w kaUdejowdtwinliiN mkdma
obok ustawie® punkt-w przyci Ngani a.

Poni Uej i kony wygNczania widoku podrysu znajduje sin

ekrani e i w wydruku) widok gl obalnego ukgadu wsp-grzhn

Wiacza/wytacza wyswietlanie podrysow i

Rys. 2.16 WJNc padrysuev projekeiey § Nc zani e

2112Funkcja zamiany prnt-w na podrys

«Qc S
o =
o @

t e r -

Dl a zaznaczonej grupy prit-w ukgadu ]
t-w u

[
tym celu zaznaczamy odpowiedni N grup
wybier arEyZ o miag @drys

>S5¢ D
~ =
c C

stni
n pr
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T4 Kopiuj zaznaczone prety

] Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety
il Lustro ]
I Obrét
¥ Usuri zaznaczone prety
- Zamien na podrys
K Ustaw kierunek ukd. lokalnege
I‘{o ZImien kierunek ukk. lokalnego
"y Wydtuz elementy
%, Utwérz ciegno
B, Usui ciggne

+4 Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usun zaznaczone wezty

L3 Wyréwnaj/modyfikuj wezty

U Utworz elementy wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta 4
WUl Dodaj obciazenie wezla/podpory  #

X Usun zaznaczone obciazenia

1% Ukryj zaznaczone prety

W Zapisz widok

i Zablokuj widok

-qj Standardowy widok »
%2 Przyciaganie 4

Rys.2.17Wy b - r 2Zgmeij e E nzamepukahtekstewego
Praty zamieniane na podrys, niezaleUnie od iloSci wyl
samego podrysu, kt - ry Jodys oQ peekrcaicej aw izdaonti zannyy |persintt -jwa knoa

usuni Aci u zaznac z oanay nahwprpwadzéniu w iclz lokalizaojijpedcywvanych i aktywnych
linii podrysu.

2.12 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU Z SYSTEMU ARCADIA

2.12.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

Wywoganie generatora kRBR3D&RamadDo { by a c & u fwszystkinshangyeta mn e U

generator-w konstrukcji. Jest to zwiNzane z tym, Oe p
dowol nego dachu wymaga jego podrysu, ustalaj Ncego pe
uzyskal pr zezx pc ajpévaionego weysterdaCADia. Opi sanN powyUej funk
moUna z mel?likmpgc-ﬁ«ﬂr@@ia'fimportdachu Po jej uruchomieniu zost
di alogowe, umoUl i wiaj Nce uUyt XMLveysierkuAr@ADiawsakwa zear naij eN cleaho:
mi Adzy i nnymi informacje o ksztagci e xmajeoj eknp.wabhaegl 2z
facjatkN. xproject). Ki Ixgeogecd p r zzyakwji aedroawj yNechy ¢ prCédpimgckhty- wz As
zamieszczono w katalag pr zy k § a d - RBD3Rammg3Da mW pr zypadku pr - by i m
z plxpréjeed®d A kt -ry tego dachu nie zawiera, uUytkownik zo
komuni kat em. Po wczytaniu prawi dgo we, gvgrogramie kostaniez awi er

wy Swi et | one dmportgpodd/sua geoegmmkenstrukcji dachu z modelu ArCARiiwidoku jak
ni Uej
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# Import podrysu i generator konstrukgji dachu z modelu ACADii

Podglad

0,900

owej (0cm - 100cm) (12,500

rukeji (Ocm - 20cm) 8,000

Podpory praegubowe na sciankach kolankowych
) Wezly sztywne () Wezly przegubowe (zesztywnione prety ciagle)

(o] [ana)

Rys. 2.18 Okno dialogowdmport podrysu i generator konstrukcji dachu
z modelu ArCADii

PowyUsze okno esckhyaadr fshmy czh cpzatneerl i . W | ewym g-rnym r
podgl Nd geometrili wczytywanego dachu. Wi dok tego dac
posguguj Nc sifn wciSnifAtym prawym kIl awikuz egnj - mynemghi eikr
graficznego programu) . Na widoku dynamicznym, na czer
te el ementy dachu (pogacie, facjatki, ot wory), kt -re

znaj duj Ncrawej stoonigioknp.o p

Poni Uej widoku Bamiemetrowowmpaetym uUyt kowni k moUe

niezbndne do wykonani a propozycij.i aut omatycznego r
edytowal nych parametr-w i opcji obowi NzujNcych dla ca
Wcd u wykonania konstrukeciji d aAauhlt w mma lyece Gy yw r ok rkigea dz a4 re:
W przypadku | ej odznaczenia do projektu zostanie ws
Proponowany rozstaw krokwi [npr az o®GdleeSd§d Simuogat - w od krawndzi Z €
kolankowej[cm] Dal ej naleU;degdhﬁc'm'enkmaWﬁdzi ot wor -w pogac

[em.Przy wszystkich powyUszych parametrach w nawiasach
war t.oSci

W dal szej kol ejnoSci uOyt kowni k powi ni en p oo
i podgNczeE prit-w generowanego ukgadu. Mamyotdp -do dy:
przegubowych na Sc.i aPokdapcohr ykotleanzkaokvvg/awdmejsoellcrsdparcmmai kr okyv
Scianie kolankowej . Kol ej nN decyZJN qutkownlka j est
sobN. Mamy tu do wyboru dwViez gngo Bl zi tyewj ibepzc g reW e zpgodgeNim ez retn -
przegubowymi

Wtymdr ugim przypadku wihnzgdami przegubowymi gNczone sN j
priaty ciNggde i wsp-gliniowe dalej pozostajN pogNczon
istotny, Ue na skutekUnejcdalzé.agWynhar uwgagujwemyt ywny
odbiegaj Ncy od rzeczywistoSci w zakresie pogNczeG,
geometrycznie niezmienny. Wy b - r whzg-w przegubowych
pr zypadkach bez modyfi kacij.i pogNcze® winzgd-w i wprowad:
ukgady geometrycznie zmienne.

Nasthipni ePrwfpdreledhleen@nt pwzypi sal odpowiednim typom e
dostfipnejew(piejdkwgaSci wych profili uUytkownik powin
funkcij.i generator:lMlemnlagwyavogmrlzzeylocﬂqosﬂ(wem w Prafilgg - wku
el emewt -cwel u uzupedgnieni a i sty prodJjneak t - wm i ﬁpovmaezd*l
odpowi ednie znaczni ki przy grupach el ement - -w, wybral,
na podrysie. Nal eUOy przy tym pamintal, Ue wykonani e
jedynie dach- w, | a d kt-rych
w danej chwili wczytywany jest podrys. Automatyczny r

kilku poniUszych zagoUe GE:
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1T Krokwie pogaci dachu [l ub facjatki rozliczane sN d
rozstawach ak naj bardziej zbliUonych do wartoSci okreSlI o
l'inii oparcia pogaci na Scianie kolankowej

1 Krokwie zakgadane sN zawsze we wszystkich punktach

T Przy rioez kfjtadzowana |jest zasada, UOe rzeczywisty mini
zawieral sifn w przedziale od 67% do 133% rozstawu z

1 Przy wszel kich otworach pogaciowych kspé&woko$aciafi a
odpowi ednim, podanym przez uUytkownika odsunifciu o
na obrysie wypukgym ot wor u.

Dl a winfnkszoSci prostych ukgad-w dachowych tego typu z

konstrkk c j i pogaci dachowych. Czasem otrzymany w ten sp
ni ewielkich modyfikacji. Konieczne bndzie r-wnieU uz
poprzecznego dachu. Kontrolitybynhkownizkai wgmagapnpswni

doGr up putwdrtonysh wprogramig wgaszcza dla dach-w o nietypowych,
teU wykonanN przez program automatycznN konstrukcjn o

kt zraavs ze wymaga dodat kowej, uwaUnej kontroli uUytkowr
Skutkiem dziagania wyUej opi sRamg BDpfeygmlkgjoi, jakstywonegsk
ksztagtu dachu, ze wszystlbirmiz oechamial nwegkidgeoggopedi g
postaci: mur gat , krokwi, bel ek okapowych, kal eni c, kr
takUe element-w facjatek. Aut omatycznie wpmwiedniadzone ¢
grupy priat-w z przypisanymi do nich przez uUytkowni l

mi ej scach Scian kol ankowych.
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Rys. 2.19 Przykgady projekt-w dach-w z systemu Ar CA
konstrukcij.i pogaci
w modelu siatkowym i widoku 3D

2122Struktura i funkcje Adrzewao konstrukcji ¢
Z prawej strony oknémport podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCARiinaj duj e si n Adr
struktury dach-w pr zej mowawey cpho zzi oAmyC AzDai g §. i bD wean i pao dAsdt r az\
dachu. KaUdy z nich posiada znaczni k wyboru dachu |
spowoduj e usuni hAcie odpowiedniego dachu | ub piegaci z
zaznaczone do wczytania jako podrys. Odznaczenie Kkt r
niego wczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane naraz do pré&fekiy 3Dwi dzi ane bAdN gNczni e
podrys, nawet w-wyzaszghlgzba&dNGdy w@ythkowni k chce wc
odribne podrysy, powinien wczytywal dachy pojedynczo,
tym pamintal, Ue wczytywanie dach-w jedinem, pe oyekrt aj
moUna je przesuwal wzglidem siebie, a w zwi Nzku z ¢ty
architekta w projekci@rCADii. Anal ogi czna sytuacja dotyczy poszczeg:-

Dowol ne podéwietllngmlireienawynb'reabn'eegsd<0e|aekmentu Adr zewao
dynamicznym podgl Ndzi e dachu. W przypadku dachu | ub
powierzchni,

a w przypadku otwor-w |lub facjatek wypnalUnboéhi @ontval
uUOyt kowni kowi na pegnN orientacijf, kt-ry el ement dr z
pozi omami zagQgfhnbienia dr zewa (po dachu i pogdgaci)
w ramach facjatki rujwenioetOv-prr zpeowjaalkbniioewywypsotdi pf acj at ki, s
El ementy struktury Adrzewao, takie jak pogal i ot w-
analogiczne jak parametry og-I| ne paramdpri-sva niebBdypar tcua g e g «
tych parametr-w dotyczy zawsze jednej wybranej pogac:
moUe byl ustawiona na r-UnN dla kaUdej pogaci lub otw
wywogywanrazejzesdwum!l i k myszkN na danym paEayneuij &e | U
wywogywanego prawym klawiszem myszKki dla danego el enm
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zawi eraj Nce podpowi edT iakiemaetyicgngch N i po

okno dial ogowe
parametr -

Ry s. 2.

Ry s.

Rys.2.220knok edycij i
ot woru

w Adrzewad projektu dachu

-

Potozenie murfatu (Ocm - 100cm) a= cm

@Anuluj
EAO Okno edyciji oddlegtjo
Scianki kol ankowej dlIl a

-

Rozstaw krokwii (0.4m - 2m) d= m
OK | | Anuluj

2.21 Okno edych'

Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= cm
@ Anuluj

pogaci owego

S

ci o0si
danej p

rozstawu kro

odsunincia os
dl a

el ement -
danego

przedstawiono poni

mur gaty
ogaci

kwi dl a

w konsH

ot woru
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Odsuniecie otworu (0cm - 20cm) b= m cm

IEJ ‘ Anuluj I

Ry s. 2.23 Okno edycji odsunifncia osi el ement - v
otworu facjatki dla danego otworu facjatki

Przy odsuwani u ogiyjelyerme dta-cva uk ords tkrrwakwvin d z i ot woru pod
el ementy wok-g§g otwor u, z wyjNtkiem g-rnych wymian-w ¢
facjat ki, kt -re pozostajN w osi podrtysnadakfadziKensp
podpieraj Ncych, powstagych przez zrzutowanie el ement .
a takUe wsparta na pogaci krokwiami koszowymi w miejs
dwoma sgupkami

2.13 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU
Wywogdganie funkcji oczyszczania | ub weryf iNmacejiidzpraoj ek

i Obliczenia statyki

i Wymiarowanie zhiorcze

iﬂ Generator ram prostokatnych

fy Generator fukdw

C11 Generator kratownic plaskich
% Generator wigzaréw dachowych
H Generator wiez kratowych

{0 Generator przekiyé geodezyjnych

= Grupy cbciazen

*| Zaleznosci grup obciazen

5] Manager przekrojéw

[ Weryfikacja projektu
[ Oczyszczanie projektu

%7 Filtruj

13 Wstaw wyrmiar

t=f Pomiar cdleglosci

4 Pomiar kata

(5 Ustawienia

Rys. 2.24 Wywoganie funkcji oczyszczania |l ub

2.13.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁzdnzaijaduje—i’s@cﬁyszazmiejprajektu SgulUy ona do autom
el iminowania z projektu nadmiarowych el ement - -w, Kkt -re
usunint e. Po wywoganiauk tfuuan kncN is tprruokgtruarnii apnraoljiezkutjue i wy
1 Prity wraz zpowcNKBeri ampodperami (bezpoSrednio | ub
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1 Priaty omnigajgodeji ni U awaptpé&t udef k oideowkas | w ideo 12e conk n .
f Prnty pooe rsyiwa.j N

1 NieuUywane w projekcie przekroje prot-w.

T Puste grupy priaot- w.

1 Puste grupy obci NOe@E.

NastfiApnie wySwietlane |jest poni Usze okno, w kt-rym
poszczeg-lnych el ement  -w or azstuldueyprajekwy | j e (1l ub ni e)
f #. Oczyszczanie projektu l&r
Nazwa Liczba znalezionych | Usuri

Prety wraz z ohcigZzeniami nie powigzane z pedporami
Prety o diugoéci <=4 cm

Prety pokrywajace sie

Nieuzywane przekroje

Puste grupy pretdw

Puste grupy obciazen

[P PP
HEOOEO

Prety o minimalnegj d{ugoéci(ﬂcm-Scm)m ‘cm |E|| Anuluj |

Rys. 2.25 FunkcjaOczyszczanie projektu

W czasie dziagania funkcji czyszczenia projektu, w pr
prnt - w, przywracane sN r-wnieU ewednotmyaS!|nnee| d egkrluaprya cp
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prnit-w o zdefiniowanej
przez usuninci e takiego prnita C
w Srodku jego rozpintoSci nowego wizga,odddclt -sr@gow s
poczNt kowym i koEowym usuni ntego printa. MogN byl w
Wi fRkszej ni U 5 c¢cm. Zastosowanie tej funkcij i z jedne
geometryczne, lecz z dyui e j el iminuje elementy, kt -re sN bardzo t
cznAnsto powoduj N znaczne wydguUeni e oblicze® statycz
w kt-rym uUytkowni k moUe okreSlilstwanNn wni mddnall nn Np o §uw
prit-w o mniejszej djugoSci wedgug powyUej opisanej
edycyjnym za kaUdym razem na bi e0ONco uaktual ni a
z i10oSci N znalezi onsywrhi fimcino.del u prit-w do

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w
f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
T Usuwa priaty istniejNce na |istach w winzdach, ale n
f Usuwa yprilstniejNce w zmiennych pomocniczych dla czhn

l'i Scie prnat-w ukgadu,

t
T Usuwa prninty zerowe (obydwa ko®&e takiego priAata doch
Funkcji oczyszczania projektu najcznSciej uUOyt kowni k
skompl i kowane|j strukturze, po wczytaniu projektu wyko
przypadku, gdy dzi apawniek ogwydmj edlsandaneggodne 2z ocC
tu dziaga zawsze dla wszys
o}

p u
Funkcja oczyszczania projek
jeg

sel ekcji poszczeg:-Il nych el ement - w.

2.13.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisane] j[:Oozy\schheiq'i projekiuw knenpNia r z rzedhzaij ad u j ejWéryTikaa:ji pcj a

projektu. Jej dziaganie jest podobne do funkcji oczyszcz.
modyfi kuje wedgug opisanych poni Ue piema &mgkcami polegdbmauga p o
tym, UOe funkcja weryfikacij. moUe dotyczyl wszystkich
braku selekcji jakichkol wiek element-w modelu | ub p

weryfikacjiz uzazxzmoaedwsriofpickdlcj a el ementWwk aGdyergoi mpmy

przypadku funkcja weryfikacji uruchomi sin tyjko dl a

Weryfikacji projektus k gadaj N si A nasthipuj Nce operacje:

1 Wyszukivaniewvii z§- w | e UNcych na wnioedpl oemgasi.oeincoin wocle apsr imtiazagly t e
model u nie stykaj N &apraw spowddyjenpodziplenid wvszystkich za@maazgnych
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prnat .- w B
w miejscach pogoUenia wnzg-w na tych prniatach.

1 Wyszukiwaniep rt it w k r z y Ubug zN cwyiiczhg asdk@ .antmo @z d Jugo Sci (bez ut wo
w miejscu skrzyUowania) i | eUNayawhd ziveltiej wsaynet k iped
w miejscach ich rzeczywistego BkgyyBSowhai w, jadahwws

1 Wyszukiwanie prit-w | eUONcych w cagodcy Il eabBNwe crzd Spi
dok §adn okSé&.imin. @pojaNaprawd | a pr At -w kr-tszych | eUONcych w
mi ej scach dizcdihelkio dcg-ug,0Si tych prat-w wizgami i scal e

f Ostatni N operacj N funkcji weryfikacji modelu jest ¢
wszystkich wrsz@lwj mwdielgy pokr yoéj N Opemdjaita pazwalad | e g § 0
uchronil proj ekt przed niewielki mi niedokadnoSci a
powoduj Ncymi br ak pogNczeni a
w wihzgach, | eUNcych prawie w tej samej lokalizacij.i

2 Weryfikaga projektu &J
(%) Weryfikacja elementdw catego projektu

Typ | 0-50 | mm | Liczba znalezinnych| Mapraw

'Wezty na niepodzielenych pretach w odleghosc ok 1 mm 17
Prety krzyzujace sie bez wezta w otoczeniu ok, 1 mm 1] ]

|| |Prety lezgce na pretach z dokfadnoscia ok. 1 mm 34

I Wezly pokiywajace sie w odleghosci ok, 1 mm 1] L]

(0] s

Rys. 2.26 Funkcja: Weryfikaciji projektu

DakaUdej z wyUej wymienionych operacji, w zaleUnoSci
otoczenie, odleggdgoSi lub dokga@nm (dwamega ndNpwawmhzngen
DomySlinie wielkoSIi otadneSca, dadkeggiscPaciawdukenidakgst a
zmi ana wartoSci otoczenia, odleggoSci |l ub dokgadnoSci

N ¢ N i l emyent - w m

tabel i, zawieraj NcN |liczbh znal ezionych e
przewidziana modyfi kacja dla danej operacij.i ma sin wy
znacznik w kolumnidNaprawdla danej operacji.

2.14 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

W programie zai mplementowano funkcjn sprawdzania dost
trybach, kt -re s N z a|
w ustawieniach programu:

1 Automatyczne sprawdzanie nowych wersjiprogra@p cj a domy Sl na przyfistarcie
td moUna wgNczyli/ wygNczylPomosokne aiglogpwe® progranes nu g - r r
zaznaczaj Nc o dipSprawdeagaktializacje areystarciekprogramu

1T Sprawdzanie nowych wersji progr a®mpr awd fizdglena @ |, pr
oknie O programie
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.% D 2 g "’1\ Ny

INTERsoft

orsraveuron  ArG-Dia”

[RIDS - Renne 3D LCARIRSEE CRMEETS SR. J.

RS IEnkiewiczales 8i)
iy 2092
wersie 12040 el $0848 620 11 99
a8, S48 42 659 10 GO

WWWA nteRso Pl

Nazwa modutu Wersja  Licencja dla
R3D3-Rama3D 1200  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-EuroDrewno  1.0.0 Brak licencji
R3D3-EuroStal 1214  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

R3D3-EuroStopa 112  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R3D3-EuroZelbet 133 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R3D3-InterDrewno 154  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-InterStal 154 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

[] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu “ Sprawdz aktualizacje ‘ ‘ Zamknij ‘

Rys. 2.27 OknoO programie

Po sprawdzeniu aktwualizacji, w przypadku pojawienia
odpowi ednim komuni katem i po potwierdzeniturgyjzen@Nez an
pobr al

Nowa wersja @

? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?

| 7k || Nie |
Rys.228omuni kat o dostnpnoSci nowej wer siji pr
Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualizacji
W dolnej cznSci okna wySwietlana jest |ista dostnpnyc
kaUdego z modug-w oraz |lista wudzielonych 1licencij.i n

udzielona licencja).

2.15 PRZYWRACANIE BAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E6

WoknieUst adod@&Uono mpwmk arj il any clhe sutUyttok ofwunnikkcaj a pr zewi dzi ¢
zaawansowanego Ww pracy z programem. Funkcjn tn wywog
oknaUst awi BREGE | eiju wywotgami e wy Swi etl one okno jak ni Uej

"x Bazy i projekty uzytkownika I&

(&) Import
[] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili i definicji typu wymiarowania z wersji ‘100—'|
[] Import projektéw uzytkownika z wersji ‘100—'|
() Przywréé ustawienia domyslne

Ustawienia domysine aktualnej wersji programu
dla baz materiatdw, profili i
definicji typéw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane),

Resetuj foder projektéw uiytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracene).

|E||Anuluj
LRys.2.290kno przywracania baz i projekt-w uUyt k
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Funkcja ta
przywr - -ceni e
i reset folderu projekt-w do
Funkcjalmportuu mo Ul i wi a nadpi sani e
wymiarowania odpowiednimi
z wczeSniejs
epoprawneg

materi a

pozwala na import

L 5

nia prog
profili,
projekt -

Kit -2 ke ¢y paw j

ust awi e E

domy Sl nych

programu i pr
ust awi e E

domySlinych ustawi e@® aktu

aktual nych

ramu. W- wc
definicji
w uUyt kown

u
akiej s ame|]j nazwie (

ekt -w maj N

2 Kopij plik

i

Plik o nazwie z1.avi juz istnigje. Czy chcesz nadpisac ten plik?

[] Zastosuj do wszystkich |E| |E” Przerwij |

Rys.2300kno nadpisywania plik-

a, a folderypfo]| dk

programu.

74

u resetowani a fol deru

i
I do ni eodwracal nego

tem zopPtran

i
O zaraz po instalaciji progr amu.
przywracania baz, ustawi e@®& i

ustawi e® progr
danymi

are&jt -wgchjiprpypgdamaoh WUOyci e t e

zas mamy do dy
etsiyppogranway mi ar o w
ika z poprzedn
a na pewno tak
byl nadpi sane,

g
a
i

w projekt - - w

projekt -w, z zagoUe
ga

e&tambt Npizg Kk

projekt-w nal el

ik jest dobrze zoriwWntowgoh wrsypadkacheuPyo
usunifnncia dotychczas w



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Podstawy

3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnzgy i prnoty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wizgd -w i prnat - w.

W programm e wiizgdy nierozerwalnie zwiNzane sN z pr it ami [

kt - rych naleUN). W zwi Nzku z tym usuniﬁcie wnzga z pr
sin

w tym win¥l e Natomirapekusuostdwaer pwintalUzjego wizgy ¢ty
one wsp-lne dla innych prnt- - w.

Prit jest podstawowym el ementem obliczeniowym w progr
poczNtkowy i koE pwyekPoijtu ma sitjage Sgadl e

PojgoUenie whzda w przestrzeni okreSlajN trzy wsp-gr
wystnpowanie pegnego przegubu momentowego oraz typ po
Do prniat-.-w i winzg-w moUna cdaregdkdaelaé meomdtpw wo ledinNEe il a

przygoUone w dowol nym punkci e

i skierowane pod dowolnym kNt em.

312UkgJgady | okalne prnt-w

4 kaUdym prntem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd

ci Ngigeg adjzNce na prnit.

Mo Ul i we jest wgNczenie rysowani a kgad-w | okalnych pr

kol orach: niebieskim (x), 2|elony (y) i czerwonym (z

wsp-grzndnych

W progr ami-ewrseN rdemj ey gdefi ni owani a domySInych ukgad-w

obrotu ukgadu wzglndem | okal nej 0Si Axo r-wnym A00o) .

dla wszystkich pozostagych prnot - w:

f Dla prfAat-w pionowywh| oNysowamyi¢h w d
Lokalna oS Ax0 pokrywa sifn z osiN prfita i jest skie
wprowadzanego prhinta, | okalna oS Ayo jest r-wnolegga
l okalna 0SS Azo | e st q)cropsazacpsatda"ggaydh skw-echhwana jak dl
krncNc od | okalnej osi Axo do | okalnej osi Ayodo regu
Azo

f Dla priat-w innych niU pionowe
Lokalna oS Axo0o pokr ywavasnian ozd onsilizNj ap rprotcaz Nit kjoewsetg os kdioe
l okalna oS Azo jest prostopadga do lokalnej osi Ax o
0S5 Axo | eUNcN wzdguO priata i rzut tej osijesthako na gl
wyznaczony, UOe rzut tej osi n a gIobaInN oS Azo i gl
prostopadga do obu osi lokal nych Axo i Azo, a jej k
tzn kricNc x@d dlook alkméjnegsioshA Ayodo regugda Sruby praw
osi Azo

Wyj Nt kowo dla prfAat-w uzyskanych z generatora guk-w ob

kNtem obrotu ukgadu wzglndem |lg#plhekalbsa AS0Ax o wpgy kr

prnta i jest skierowana od wihzga poczNtkowego do ko CEc

osi Axo, leUy w pgaszczy¥Tnie generowanego guku i jest

obu osi Axo0o i Azo tworzNc ukgad Il okalny prawoskrintny.

Lokalna oS Ayo priata jest domySlinie osi N, wzglndem kt

dla przekroj -w I, T, C).
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Uwaga:

Poni Ue|j opisano spos:-b l|liczenia prant-w o przekrojach,
osi ami l okalnego ukgadu wsp-grzndnych.

DI a tego typu prnt - w w czasi e oblicze@E
zasthnpczy, l okal ny ukgad si aslp- §r zpiodknryyewa j Nc pc h
z osi ami gg - wnymi przekroj u, do kt-rego t
a nastfinpnie dla tak zdefiniowanego ukgdgadu Iliczone s
wartoSci wyni kowe si § wewmnitmoamyaeh siN proneming £z ¢ zze & ats
ukgadu wsp-grzAadnych do Il okalnego ukgadu Metoslgpta gr zndn
pozwala uUytkowni kowi na dowolne definiowanie | okal ne
przekroju.

313Ust awi anie kierunku ukgadu | okalnego

Funkcja ustawiani a ki er utnikpun au kjgeasdtu zl oniear ary e kowon z per Kivstit a® judec
zaznaczeniu jednego | ub winfcej prfAat-w ukgadu.

T4 Kopiuj zaznaczone prety

I3 Odsuri zaznaczone prety

1'% Przesun zaznaczone prety

Wl Lustro 3
I Obrét

%’ Usuri zaznaczone prety

I_, Zamien na podrys

l ¢ Ustaw kierunek ukl. lokalnego

I‘{.;; Zrmien kierunek ukt. lokalnego
"y, Wydtuz elementy

&, Utwérz ciggne

. Usuri ciegno

::;; Przesun zaznaczone wezy
¥ Usur zaznaczone wezty

£ Wyréwnaj/modyfikuj wezly

r Utworz elementy wymiarowe

WUl Dedaj obciazenie preta 4
WUl Dodaj obciazenie wezla/podpory ¥

¥ Usun zaznaczone ochciazenia

i Ukryj zaznaczone prety

ﬁZapiszwidok
o Zablokuj widok
7 Standardowy widek »
*E Przycigganie 3
Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu | okal nego

Po Wywogjaan*stfawkckjiierunekekuleg'p. glrakKdlcrengyo ust awi any j
zadawania danyctv  j edne|j Z p@gas zperzoygzrna ng go cwzneykcunj e ws kazani a (p
definiujNcych wektor ushawizemiya pukdadgo wdkteetawmedeghbp o dza
pgaszczyzni, w kt-prredstuospxlamﬂﬂgj@dnmgmmlﬂkgchvdiue wsp-grzndny

nich bndzie pokrywadga sin z osi N printa. Trzgcia 0S
pgaszczyzny i dw- cW o©ozasiwe nwel azyawaritaycmekt ora dost nj
Sledzeni a.

Ustawienie |l okalnego ukgadu wsp-grzndnych dla danego
bezpo SkNetd nd borkrojt ua pz z@dpmatimae Ust awi eni e to powoduje obr -
jego osi o podany kNt, wraz z lokalnym ukdjadem wsp-gr
zmienil kierunek Il okalnego ukgadu wsp-grzanadngoch zazn
prawego klawiszr“‘/aZrmiyesGEkkiéruunlkea:liﬁﬁ)kgaghnkalnegofunkcji
przestawieniu ukgadu | okalnego, Ue jego 0S x ugoUona
l okalizacij.i wyj Sci oweej . r -Owpncijeal tzaa mipaonwio d un u mer u w i
i koE& owego prnt a oraz zachowuj e ukgad WS z
w tych samych pgaszczyznach.
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314Grupowani e prnt-w

Prog,amumo Ul i wi a przypisani e print-w do zdefi.Opcaweanych w
pozwala na gatwN selekcjin okreSlonych grup prit-w w p
obci NUe@® do okr eSltoengyoc hc eglruu ps gpur Giyt u pw) n.,pvnDivio & ly vgeomwee z me n

g-r nEEygjai I GrupywbuBtbezpo Siepdrnzyo Giugedaai kel a Beépmetria e

17N Widok Marzedzia Pomoc

¢ Cofnij Ctrl-Z
¥ Ponéw Crl-¥

| Zaznacz wszystkie prety
%] Zaznacz prety w plaszczygnie
18 Odwréé zaznaczenie pretéw

18 Usuni zaznaczenie pretéw

i Zarnacz wszystkie wezly
@ Odwrdc zaznaczenie weztow

i3 Usun zaznaczenie weztow

111 Grupowa edycja obcigzen

5 Grupy pretéw x
= Grupy podpér

= Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycjai Gr upy pr it - w

Poni ewa UGmwu my npeteenty wymiarowevi 1 k sdangc8 Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycji gr
opi sano szczegWinamveniewzbioraze dzi al e

% Grupy pretow i elementy wymiarowe 5]

tiana Wit | v | e prsi T I e ‘ ok [ I T

arupy. (elementdw) | wymisrowany | materistu wymiarujacy e i Smen iy [MPa] | [MPa]
fipogrupomane [ 25 -2s
pasy adme 8012) stal P st3s Pas gdrny R 120 8.., [35] 1nerseal — Krzvatlce =3 0 o [
IStezeria potaciowe 44 Stal PN S35 Stezenia Fa0 ‘E‘]nterska\ Krzyzulee \E\ [ — 215 215 [
IPhatwie: 135 (3) Stal PN S35 Platwie ZC 300 x 68 ‘E‘]r\tersta\ ks \EHE\ 420 <z [
lWieszaki potaciowe 80 Stal PN S35 Stezenis F30 ‘E‘]nlerska\ Krzyzules \5\ I — 215 215 [
Krayiulce g Stal N B .1 ) trtersial Krzyauke =] 0 [ |
Pasy dalne 0012y Stal PN sts L Blierstad Krayiuke (S E=] 0 [ |
[Stezenia pionowe: 38 Stal Py S35 1 0 1rkerstal Krzyzulee B—— i o [
Stupy gtéune 24(12) Stal P st35 Stupy HEB400 [ anwerseai s =28 i 0
Poduwaliny 10 Beton B20 [.1 j — i} o []
(Shupki Stal PN 535 Wiykr stowanie RE0x. ‘j‘lnlerﬁts\ Krzyzulcs ) 0[]
e - E————
Nows grupa | | Usuri zaznaczone grupy | [ Dodaj do seiekeii | | Selekeja wybranych grup | | Usun 2 seleki | o] [ Anuluj |

Rys.33Gr upy prit - w

W dol nedkrca iZscidfi dua Nt ipuj Nce funkcje:
Nowa grupai f unkcj a deflvmtabeilpknaohazvalnl‘gru
domySl nejulbdGrhpadiok moUe nadal grupi
Po utworzeniu noweg r upy priat-w nie sN do niej przypisane Uad
di alogowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrup
UsuE Zzaznaczofie Funkgja u gay usuwa z projektu zaznaczone arupy

a prnAaty do nieckha zymwamnmbusaNi edlp gz u(pporwiatnye o6ni e s N usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy)

Dodaj do selekcji T dodaj e prnity wy branej (zaznaczonej
do selekcji prit-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych grup funkcjas el ekcj onuj e z projektu wybrane grupy

UsuE& z isgenklg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy prant
Rozdzieli f unkcj a automatycznie rozdziela grupy priat-w hyb
kt -rych kaUda zmevizrjaepneidy twykwnmateri agu.

Aopriat-w. Klikajl
e dowol nN nazwni |j
e
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Witabeliokna znajduje sifn |ista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN daswgipiNek demeNjepagrpppwad@mySlneJ

Dal e w dw-ch kolepwgick koUDemmaclypu&gt k wartoSci dop
materiagu-sap(darshos&hi @j e ms‘ar iprrzopdishgaenideo danej gr uj
okreSlenie tych wartoSci pozwol i ( pton ponbN iscezleenkicajcth sp
przekroczonych sprinUystych naprnUeniach normalnych (v
prnt .- w dostaﬁp\/\ﬁd@kuBDapsd pw zeprowadzeniu oblsegrefd ystatyc
przekroczonych naprinUeni ach zaznaczone s N na czerw
wykorzystywane sN r-wnieU w programie do ustalenia st
wgaéciwoémach mechaanprcntheyCEhzrepduzkyovx)alncyzcehmvw mr zekroj u
Mo hr a. Do kaUdej grupy priat-w moUemy przypisal inne

rozci Ngani e

(w ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danejgry pr nt - w w proj ekci e.

Na samej g-rze |listy wySwietlona jest (Niemwgupavangr it - w p
Wyb-r ©pr zyotxmersizlaustama@wykonanewokmedlalogowy@r upy ,prwiyhb -vknulup pcj i
pozwal a oppusScpbmioki iciem wprowadzonych zmian.

Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg- wnym ekranie

i polega na selekcji wybranejgyp pr nt - w i nasidhdopdnneeélparze}/pig;ram@w przez
znaj duj Ncej si n VBeadnetdian e | cznSci zakgadki

Grupy pretdw

Grupa |9upy ghéwne v| |__|

Rys.34Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy

Przypisani e prnot - w do okreSlonych grup j e
to znaczy Ue jeden prit moUe byKaPpdeypbsawnetplrkgpids
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, powoduj e zmi
grupy

i przepisane do nowej

MoUnanireGv post Npil odwrotnie i najpierw zdefiniowal

wprowadzeniem prniat - w doGamme@rlaoddupoumsmead\AnllaN gnrau pzna kpgrandt c- ew
wprowadzone priaty bnadN przymwineata &d etdgj pwhaSvmii e grzum

kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

3.1.5 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczne prita opisane
przypisany ten sam profil . .u,Praolfée |ImoWmMa zagppisyywaale jwe prl
bibliotece uUytkownika w celu ich Wykorzyst"-"'.'ia Wi

Manager Profili.

Ksztagt przekroju priata moUe byl dowol noyh pParogmeatnr -aw
geometrycznych (pole przekroju, momenty bezwgadnoSci
typowych przekroj-w stal owych, Uel bet owych i drewnian

3.1.6 Przeguby

Whzgy wprowadzanego ukgadu mogN bWhzejzgamywagtygwmpml

jest wypedgnionym kwadrat em, nat omi ast przegub kwadr at
Przegub charakteryzuje sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przegubie moUna zdefipncbwabktgwnpyzerdaobi. pogb&kopr
grup priat-w w win¥Fle sN dowol ne. Przykgad prnt-w zeszt
1 i 2 oraz 3 i 4 sN sztywno pogNczone. Symbolizuj N to

78



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3

Podstawy

Rys.35Pity czfiSciowo zesztywnione w wi¥Fle
Ni ekiedy konieczne jest wprowadzenie priata o obu whz
przestrzeni 3D jest geometrycznie zmienny, poni ewal i
Progama ut omat yczni e wykrywa takie przypadki i wstawia |
Jest ona ni ewi doczna dl a uUyt kowni ka. TakUe prity
nieusztywnione w inny sposwb}kraj pyecegusbmbl akoWwaEe av
podej Scie automatycznie eliminuje wiele przypadk-w uk

od poszukiwania przyczyny takiego stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uejr egu @; noutbimak gywamiegopr it - w dwuprzegubowych na
Wszystkie priaty lub el émewnyeti Nggde atwdEg 1z zkd @ u wowa yem ¢
pogNczone na dgugoSci sztywno z Uadny m(sprawdzgngm zpr it e m

dok@®&adn N do ok.maj, ¥ wttorpmkai)e oblicze® zakgadanN aut o
Opcja powyUsza nie dotyczy priat-w | ub wedwelngmméscw ci Ngg
na dgpgppgoUony jestkr rskajpNoy,y imomenmorment skupiony,

(o kNclienpacWwgktora thoméopuni pdwyuUej dowol nDy amounkegnatd SSWK T
posiadaNcych prfAaty |l ub el ementy dwupr zebliceehiasweat yloeini 0 dnmd
przerywanez komuni kat em, UOe ukgad jest geometrycznie zmie
r-wna@® |l ub z dodat kowego sprawdzenia wykomywkNegobpot
prnta wok-§ wéasmaegpaoddDOnradpan-w (ok. 16 pegnych obr

3.1.7 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukgadu wsp-grzndnych. Poszczeg:-1|lne blokady sN niezale
Blokadypr zemi eszcze® dla poszczeg-lnych kierunk-w symbo
gl obal nego ukgadu wsp-gdgrzfiandnych. l okady obrot - -w s
odpowi edni ej 0si ukgadu.

Na rysunku poni Uej pirzpddpawi oNe pNetwgyymywsnkstkie
zablokowane (trzy odcinki i trzy kwadratyp e gne zamocowani e. Na kol ejnym zabl
(trzy kwadraty) [ przemieszczenia na dwech Nkiteyrl Lkrok

pr zemi es z c e io poapona przeguhowa.

ECRELE

Przykgadowe podpory

Odpowi ednio zwalniajNc poszczeg-1I|ne winzy, moUna otr z
Dla kaUde|j bl okady przemieszcpenlUpsmnaSipodPlookadanofyma
okreSl onN sprnUystoSci N przedstawiona jest na ekrani
obrotu

z okreSlonN spriUystoSci N to kwadrat narysowany | ini
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat ki
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wstfipnego kNta obrotu podpory. l3C|NUenia te mogN byl
nie jest zdeflnlowanaNljeakmoUsrparﬁ\Myp agriang)idewrjoemriaeczes
podporowej zagoUyli osiadania i sprninUystoSci

3.1.80bci NUeni a

W programie stosowane sN dwa g§g-wne rodzaje obci NUe GE:
Obci NUenia whzgowe to sighrskupbdparw. whbgabbenbai kida
i obr -t podpory) mo Un a

w win¥le podporowym jedyni e, gdy wystfipuj N w nim odpo\
to podpory spriaUyste.

Obci NUeni a w whzgach w posshl&api onsyicgh, i zadawan
w progr ami e w postaci odpowi edni ch obci NUe
na poczNtku | ub koG u priata lub, w przypadku sid wifzg
Obci NUenia prfat-w to: si g en&keupmongage monmemnetntskculeg)gwyy,
podgrzanie printa Pierwsze cztery obci NUenia maja dow
prita, pod dowolnym kNtem Obci NUenia temperaturN dzi
3.1.9 Grupy obcN U e (E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okreSla spos-b traktowania obci NUe® podczas oblicze@E

W programie mogN wystfApowal c¢deer )sta@gxchgrlzrmlehoy BB e

zmiennych typu mul ti oraz jedna grupa cifnUaru wgasne
ruchomych, ale jako Ue nie jest ona dostfipna do wybo
ruchonych

W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUNcych do grup zmiennyc
do oblicze® przy okreSlaniu obwiedni. Podczas budowal
t ak aby otrzymal ekstgemapmeekrwa ntwy $ &, napr iU

w danym punkcie. o 3
Ostatnim typem grup obci NUe® jest grupa cinUaru wgasn
al

moUna dodaw innych obci NOUe® i dl a kt ewidwgznamlae mo Un
uUOyt kowni k a, j est automatycznie budowana przez progr
wgasnego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, progran
zakgadaj Nc kieruintekcijdizi pgaedéiawsi gydgrawi Az0o global ne
ta jest aktywna, to cifnUar wgasny konstrukcji jest uw
Opr-cz typu danej grupy obci NUe@® w kol ej netizebhyo! umni e
jedynie na etapie wymiarowania, np.

w drewnie). Wszystkie grupy stage maJN r-wniel z zago
(i mul ti), dla nich charakter obci NUeniiawm&aie:S1 as tudlg
dgugotrwagy, Sredniotrwagy, kr -tkotrwagy i chwil owy.

WS p - § C Z YmbBaNKierkoFzymwwyrkiarowaniu drewna.

31100kno grup obci NUe®& obwiednia i kombinator
W okniegrupobi NUe@® do kaUdej grupy obci NUe@® zdefiniowanej
obci NUeni a oOznaczohe j akm@

i SGNmax. Oba typy wsp-gczynnik-w przypisane sNaBrzy grup s
budowi e obwiedni si @ Wewnﬁtrznych i naprinUe G, oba ty
wartoSci ekstremal nych tyec obwiedni . Tak wyliczone
sprawdzani a stanu granicznego ) nosS
w modugach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skidnzhwi ®o@pusi fz a
przedzial e <0; 99) , a Wwsp-gczyn

w przedziale (0; 99), przy czym zawsze SkaN>= SGNin.
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f ‘l Grupy obcigzen l&r
Mazwa Typ | Charakter | SGNmnn SGNmu SGU,,HJ | Aktywna |Widoaﬂa

Cigzar whasny  Stale staty 1 1 1

Obe. state Stale staty 1 11 1

Obe. Sniegiem Zmienne  Sredniotrwaly 14 1

Obc.wiatrem  Zmienne  krdtkotrwaly 13 1

| Mowa | |E| |E| | Anuluj |

Rys. 3.7 Okno Grupolsgithci NUe® dla Norm P

Poza opisanymi wsp-gdczynnikamGropcofNeshilaEp Galzgjnme jk
Jest to wsp-gczynnik redukcyjny o wartoSci z przedzi
obci NUe®E& zmi ennyc hz a(wklzae gr-uwmystlagypcrhz yj emsytznaczani u ob
wzglnAndnych dl a stanu granicznego
w modugach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skich.
31110kno grup obci NUe® obwiedniEN i kombinator

W przypad k_ u wy br a n dlaadanego prejektu uzEsiatNbrm euroko#towychzmianie ulega
dotychczasowe oknt= Gr up obci NUe &

Tomeee . =

Nazwa | Typ | Charakter |Oddziah,rwanie| Aktywna ‘ Widoczna
State State state

Cigzar whasny | State state
Wiatrz lewe]  Zmienne wiatr
Wiatr z prawe] Zmienne wiatr

Zmienne Multi uzytkowe

| Mowa | | Czy§é|

MNazwa Dddzia{‘..| Yt ind(min | Vi W lubg, |

state 10 1,35 0,85

uzytkowe 15 07
snieg 15 05
wiatr 15 0,6
temperatura 15 06

|E| | Anuluj |

Rys.3.80kno Grup obci NUe® dla zestawu Norm Eur o

Okno = Grup obcz dNdeds o podziel one na dwi e odr
i dol nN. W defimidwanb,ianalggicznie @k w przypadkiorm Polskich, gr upy obci NUe E z
projekcie przez uUytkownika. MindDknigmde§impamianiudyt
grup obci NBe® podst awi e kt -rych budowana j est

i prﬁUeCE. Anal ogi czni eNorjn #dskioht pbrelyp ad&wi eorbd i d e £iEn idd
obC|N$jlea1'a, (zmiennp,omattjej rclhhlomlatekule praypisameXio i N w t
danej grupy obci NUe® zdefiniowanych przez uUytkowni k
eurokodowe. Zl i kwi dowano r-wnieO bezpoSrednle przypi ¢

uUyt kowni ka io pgrrzuypp i csbacnioNJee® dpoSredni o, wgaSnie przez
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programie predefiniowano pi Al podst awo Buyokody srtoadjzea j - w
uUyt kowe, wiatr ,. SWSE)gstlklteenppreerdaetfuwrmalaowaneNysodlpal]él @
w projekcie i nie moUna ich usunNi. Nat omi ast przypi
zaleUOy w cagoSci od jego wyboru. PrzewaUnie do wszys:
oddzi aggwgnup, oIdC|NrUceahzan wo éd zieangy wani a wi dtodzaj do gr u
oddziagywania Snieg. N a jEwadkddkvs kNversit é ji a proeDis t wgyec wa dda
czy i kiedy naleUy je trabddwaajywgoabai aWygt kakegpede
wzglAdu na kombinatoryknin po grupach zawsze w postaci
obci NUeni a zmi e
w zaleUnoSci od pochodzenia obci NUeniarfibne wcadhzsaj ®
oddziadgywani a uUOyt kowego. Czy np. powierzchnie handl
samN wartoSi wsp-gcyo=mAdt kakkomhl npakpnega sam typ odc
czy jako odrnbone edno wz wcizcahs hiryd zki e jednoczeSnie WIOdI'
podej mowal samodzielnie, a funkcjonalnoSi programu ni
W dol nej tabeli podano definicjn oddzi agyefimiciE pr edel
oddziagywa® zdefiniowane przez uUytkowni ka. Na defini
kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

f nazwa oddipagdewannaowana | ub nadawana przez uUyt

g-rnedogstakmny rodzaij oddziagywani a,
T Ginf min) | Gsup may T WS p - gcz:)zmoﬁ/y ldla o d d z i a gnyinmalnyi ia maksymalny
(wsp-gczynni ki obci NUeni a),

T vyo lubx-wsp-§gczynni k komb|nacyjny jednoczesnoSci A
kombi nacij i l ub wsp-gczynni k redukcyjny dla niekor
1 y2-wsp-gczynnik redukcyjsnpggch ¢dywagywawEpqoas ia mi
ugi nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl ndni e
Eurokodu).
Ostatni N kolumnin tabeli definicji oddziagywania stanc
ma byl rozpatrywane wadjriakjcalko bwidoawlioéa ke®bi nuUyt ko
oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dl a danego oddziagywani a

W kaUdym innym pr zypadak uz miseznynset kpi cewiondndyz i na-gcy woaynli r oz p a
wi odNce w Eurokndu RN-EN199Q

Kombi natoryka po grupach EedkadudNrUzelb iperzay mibd d oc ziemd azxehj
norm polskich. Obwiedniakailljymepnmkczey h it anbdbpdid e dE
zadanych zaleUnoSci grup obci NUOe® dla obci NUe® char
maksymal na wartoSi obwiedni W da
i zestawy grup obci NUeEebudkj Nuydbriaemyeketst amwa .waKa 9tSiTy
obci NUe® wymnaUany jest przez najbardziej gmwimgkor zyst
i Qsup (max) Orazyolubx( z uwzgl ndnieniem najbardzi em onddXioaFyyvea mie
wi odNcego), zgodnie z po n EubkodwPNEN M20stasavenymikpypadkun acyj ny
trwagych lub przejSciowych sytuacij.i obliczeni owych (
przez zagNcznik krajowy:

[ #Ope @ i w0 RE € [ § {0 ;

. 7Ore & RO re € T H{ w0

Vg
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'g | aiadZnr dc ava k o,mlfjdirca zejgiy wee®E e k t
Gkl oznaczacharakterystc zne oddzi agywani e stage,
QiToznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
ifoznacza pozostage charakterystyczne oddziadgywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-gczynni ki obci NUOenia d oddzi agy w:e
i odpowiednictemiennych.,
Yoaoiodpowi edni wsp-§czynni k kombinacyjny dl a danego od
YoiTwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddzi ag)
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl agxp.ni ekorzystnych oddzi e
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Wsp-gczynni ki obci NOUenia dla obci NOe® charakterystycz
zal ece® Eurokodu , zgodnie z tabel N jak ni Uej

Ws p- §czoyeniiNkGeni a wg Norm Eurokodowych:

Sytuacja obliczeniowa trwa

Stan Oddzi agywan Oddzi agywani
graniczny | Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/GEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr poiwmlUE g

3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1

Analogiczniews p - §czynni kyoiikyomiai e&lyy pneyj mowal zgodnie z wyt:
(przy czym dla stan-w nieodwracal nycyo adla&wiacal®thS wybi e
st ablSwSLSiwartoSkyXznst N

Zalecanewar t oSci wsp-gczynni k-w y dla budynk-
Oddzi agywani e: | yo | y1 [ yo2
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrzi RPINyEN RS9 E1H)
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 | 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 0.7| 0.5 0.3
Cimi ejsca zebraE 0.7| 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7| 0.7 0.6
E i powierzchnie magazynowe 10| 0.9 0.8

Fipowi erzchnie ruchu poij| 07| 07 0.6
Gipowi erzchnie r uclBOkN poj 07| 05 0.3
Hi dachy 00| 0.0 0.0

Obci NUeni e budynk- - ¥N19SKIRB)e gi e
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 07| 05 0.2
n.p.m.
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 05| 05 | 0.0
n.p.m.
Obci NUeni e w iEN 19014-1) (pl 06| 02 | 0.0
Temperatur a (nie poUal 06| 05 0.0

EN 1991%1-5)

W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) potraktowano jako nieodwracalne

i zastosowano wartoSci -N@mbinacyjne wsp-gczynni k- w
Poza predefiniowanymi oddziagywaniami uUytkownik moU¢
zmiennego (np. z wartoécyl)aml ncazsnt sit pynmi e \/\psrpzyng|zsyanIn|Jkew
obci NUe &E. Sytuacja taka- Wm(zLaes,wygsdtprwlrenraaccfznﬁedejegoﬂ
odd2|agywan|a qutkowe o r-Unym charakterze i r-Unyec
pami ntal, Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodat kowe
oddziagywa@ moUe istotnie wpgywal na czas wykonywany
si g wewnintrznych i naprnUe E.

Kombinat oryka Hueokouwgyg wwvuwtglc@edni eniem oddziagywa®& wi o

kombinacyjnych i redukcyjnych, uwzglndni ana | est re- w
ruchomego.

W aktual nej wer sji pr ogr amé&yrokoduoRMEN 1990 » wykokzgstaniemd ug z
opi sanych powyUej wsp-gczynni k-w kombinacyjnych i re
konstrukcji w stanie granicznym noSnoSciEuokdduGdz we ws z
przy,wyznaczaniuryszvmoduldt”SEmwoﬁmi\bﬁnzyaobl|czen|ach Wi o
ugi nl i pr ze miEwokade a & tEu aMendigeuguwz gl Adni ane sN obci NUe
uwzglnAadniania wsp-gczynni k-w kombinacyjnych i redukcy
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W przypadku wystipakwamrei a civwgi eproj & wybraniu |
z uwzgl ndni eni em cingien, anal o®armaz niPokskich | ak

w trakcie oblicze® nie jest wy k 0 n yBumkodu. Dialtego gpdini a i
projekt -w uUytkowni k s8&mi pewkoimbehnnabjudowbakci Wge E, uwz

wsp-gczynni ki obci NUenia, cznSciowe wsp-gczynni ki kom
Eurokoduor az dokonai wyboru odpowiednich grup wiodNcych
Poza opisanymi powyUej zmianami interfejsu, dotyczNcy!
ni ewi el ki ej zmianie ulegd r-wnieU spos-b prezentacij.i
i naprinlUe@ dla grupksbcieNMieE Wi do pinikyw tawiasia podaack § a d ¢ e
dodat kowo wyni kowy mnoUni k, przez |jaki przemnoUono w
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z opégrizermm sad att glceny c
rodzaj - w oddzi agywa@&E zd
w projekci e, ich przypisanie do poszczeg-lnych grup
podane w nawiasach wyni kowe mnoUni ki pr zoyghidanene do
ekstremum (anal ogWywikini e jak na zakgadce

BN

3112Grupy obci NUe® typu Amultio

Grupa obciANMU¢iE @ésytput o grupa obci NUe® zmiennych, Kkt -
rozpatrywana jest przez programi pagoupesbaiwNDe &zameé&n
kaUda jest osobnym zestawem obci NUe@E pr zy ghlwlintyicth do
wysthnpuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiennych,

Opcjat a pozwal a np. na szybkie wariantowani e obci NUe &
osobnych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego printa).
ﬂ Grupy obcigzen &r
MNazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGU,ed | Aktywna | Widoczna
Stale State staly 1 1 1
Cigzar wia... State staly 1l 1 1l

Grupa State staty 1 1 1
GRS o~ I e

Stake
Zmienne

Multi

| Mowa || Usuri || Czyic'_| |E| | Anuluj |

Rys.3.9Gr upy obci NOe@ typu Amultid

Poszczeg-Ine grupy obci NOA@uwtihed ds\New dkdie SZ dlaedUmo Sipiy

grup obhcinN@Ge@oUna dla nich zdefiniowal relacji (s N
Amul(tjiadk o cagoSci N) a innymi grupami obci NUeE® zmienny
Warunkiem zastasvania grupyA mu | jt & sot niezal eUOnoSi poszczeg:-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana | est na ekr
podczas oblicze@® odbywa sin war i-anntyocwha ni @ r i toabcct
W kaUdym projekcie moUe wystfApodmll aviiedr irl- d&%iych wr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bud
Amultak® jak 9¢th pompstoadgi ddstEigmi epagthjeden maksym:
obci NUeni a, prlraerze kstN r |y o dpor zzaesnwshystkieorovyatrywanevw gejdraniach
kombinacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstrelhumumdAnuelgrazgdp w r apo
przypadku zaznaczenia op§iiz ¢ z e g - § y w gknieEgispam dd formatu RTF w nawiasie obok numeru

grupy Amul tp@dawane s N numary ktpryicthw przygoUono
w ramach tej grupy.
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. Eksport do formatu RTF
Typ raportu Krawedzie kabel Czcionka
() skrdcony cienka |— Rozmiar |10_V|

() petny srednia |

() dawalny aruba |

G: bria Wyniki

Widak ukdadu Dbwiednia:

‘Wezby | ohrigzenia weztome sity wewnetrzne reakrje podporowe
Prety naprezenia

Grupy obcigzen Poszczegilne grupy:

sity wewnetrzne reakje podporows

Obcigzenia przemigszczenia napregenia
Padpary i osiadania Suma dla wybranych grup:
Profile sity wewnetrzne reakrie podporowe

przemieszczenia naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Uskawienia damyslne Szczegdty grup mulki

|| Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obeigzenia dla arup i sumy arup

Obwirz edytor | Zapisz | | Zapisz jako | | anuluj |

Rys. 3.10Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndani a wyn|prJMDba:bvb\Ierﬁimhaeemaat)ekatacnul‘éu
w oknieUst awi e@& ekranie wySwietlane sN na bieUNco sche
uwzgl fndnieniem wewnfthinzintyichh schemat -w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanal.i
zawartych w grupiggmu | ,tiisd ni ej e mo Ul i AvoSliptrizoe z b iz@isa o g Rowbipn ive f unk
oknieGr up obci NEGee®t em dziagdania tej fAnok evjpidjekgieermt r oz b i
pojedynczeni ezal eUne grupy obci N U gr@@ twommdna jesh gutomatyczijggez wa n o w)

sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt ibumer em odpowi edni ego prita, k t
Maksymal ozymwsipkig obci N;bJrenyJammwavrye hsAIyWUjuat«ypdeWyahg@Jp upy
ustawianyjest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia grdpwlti 0z opcj i moUnpa sin
wci skaj l}lgnullh Weoknie &z up o bW ipMRypaslkE zaakceptowania operacii, istnieje jeszcze
mo Ul i wo S| j ej cofninfncia
w ramach jednej sesji dzLa@anLa programu) C
W pro gramuueproglamu|mplsarSuzm|emn| e ma moUliwoSci cofnincia sku
Ef ekt dziagania Anuhkvé @iair oabrjyapinkugpopm

*‘ Grupy obcigzen ﬁ‘

Nazwa| Typ | Charakter |SGH,-,-.,r| ‘ SGNmax| SGU,ed |Aktywna|W|dn(zna|

Stale State staky 5

Zm\ennaﬁ Imienne  staky 1 [w]

Zmiennel Zmienne  staty 1,2 1

Zmiennell Zmienne  staby 12 1

Zmiennel2 Zmienne  staty 12 1

Zmienneld Zmienne  staby 12 1

Zmiennel7 Zmienne  staly 12 1

[ Nowa| [usun | cayee] [0k [ Anui]

Rys. 3.11 Dziagani e fJunkcji Rozbij

Ze wzglfidu na dogdoURmiletagiismnygbti Poe@EUeypu ulyt kowni k
przypadku ich wuUyci a, oceny dokgadnrkstrgnoum phwiednip(aad k u o b
z ak gWyikiwy Swi et ]l ane sN jedynie nazwy zdefw nweownanntyrczhn ygert
podgrup)ni eAdboyg otdin o S|l zni wel owal , wprowadzono dodat kowv
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wi zualizacji schemat-w obci NelenE . b uAbuj Nwiyzcubet | i pzmeac jpak styar
wWgNczonejWyrka k gna dceet awi eni ach programu musi byl zazna
ci Nggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe® Zmi ana
punktu na analizowanym prnAaci e, powoduj e automatyczne

aktualnego ekstremum obwiedni.

r//l
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Rys.3.12Schemat obci NUOenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.

I s

D@/‘

W przypadku podziagu priata, na kt - rynm mudsdpéwednioe obci N
dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podziagem printa)
Amultio

W przypadku-wcahahkhtarpechtwystinpuj N obci NUOehmul tciioNg g e .
odpowi edni o przenoszone |jest obci NUenie na jeden sca

Amulti oCharakter zachoWeanlipazy scdlacii N Uie B ovd zgiraulpe epr it a wy
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmul, t iamal ogi cznie jak grupy obci NUenia ruchomego,
(sguUN do wyznaczania obwiedni) nie sNauwzmigéndcdoUane.i
wybral przy obliczeniach cingien oraz nie mogN wchodz

3113Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okreSlali ich wzajem
budovani a obwi edni si g wewnitrznych i reakciji. MoUna o
razem lub majN sin wzajemnie wykluczal. MoUe r-wnieO
grupy obci NUe@® poci Ngaermrziaa siobmle jkoqri egy nolSti WysENppr z
hamowania moUe wystNpil tyl ko w-wczas, gdy jednocze
wysthnpuj N jedyni e mi Andzy gr upami ol
i domySlinie wszystkie oe&dzmgirapywarsita wi ioa 24 iseNbaliedk W pr
same zal eUnoSci, jAank | & sdtoatvyicaznNe wdslzay sg rku myh Venwd fitir znyc
ZaleUnoSci te okreSla sin w tabeli zal e(kgooz&daia gr up
zaleUOnoSci w oknie grup obci NUe® moUemy posguUyl sin
wiele p-1 w relacji grup na raz (kolor zielony) i nad
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3114Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZal eUgnoSgi olwpirMWwea@zono r-wnieU moUliwoSi definio
uOytkownika (dolna czinSi okna dialogowego). Kombinac,]
uUyt kowni ka suma wybr anodpho wgireudpn i zc hu wzsgl- igccrziyenmii &km w0 b
innych ni O w przypadku grup obci NUe@® branych do obwi

odbywa sif przez podanie dla niej wsp-gczynni ka obc
zdefnowani a dowol nej l'iczby kombinacij.i w ramach projekt
projekcie odbywa

woknie=Zal e UnrolS io bk o NidieEa c j e ,u (pyrtzkeaww miakca Mowa n OM- evcgr@sy C i
pojawia sifn w raweberapBbNwy wsprgezynni ki dl a kombinac]j
w projekcie. DomySlilnie wszystkie wsp-dgczynniki ustawi

wsp-gdgczynni k- w, przy kaUdej Z grduyp wioembsiznaw | aalelsit |
kombinacj N.

W kaUdej chwil i, anal ogicznie jak w przypadku grup
kombinacj n Z obl i cAktgpw@a o Wz ma&d vajuNanpdrcametzdef i ni owan
nal eUy zaznaczyl odpowi edni wi er s zUstue@E Ukwmbi miae j Ws z )as
kombinacj i w projekci eWyskpmiwe dbjidN Wy Swiae tzdaskifyec dzsNeciie p r
kombinaciji.
Tablica zaleznosci grup zmiennych -
= r
g5
Ohc. Sniegierm .
Obe. wiatrem .
Al N
inacje uzytkownika
‘ Cigiar wiasny ‘ Obc. stale | Obec. niegiem | Obc. wiatrem
Akdyun Nazwa ‘Vf nt Via p‘ 3 ‘Vf nt/ Vea p| 3 | Vesupimas | IUQILIJZ | Vesupimasx) | W/,
[¥]  Kombinacjal-wiodacy wiatr 135

IR e B N S T N T B

Newa kombinacja | ‘ Usur kombinacje |

UWAGA: Wspétczynniki grup dla kembinacji uzywane sa pray liczeniu kombinacji

zamiast wspélczynnikéw praypisanych do grup abciazeri w oknie Grupy obciazer. [ oK | Anuty |

Rys.3.130kno zal eUnoSci gr umwgHEubkoduNUOeE i kombi nac ]
Po zdefiniowaniu kombinaciji i wWinkipanp iawi olsli ihc ne@ys patz
Kombinacigc wgNczenie kt-rego spowoduje wySwietlenie wyni
kombinacji przegNczanie mindzy wyni kami d IWynipwo s zczeg -
polui Rysowane wykresy globalne W pr zy p a d kzua kvfjaNatiki eebnu ap rnzae @I{sttoemau i k- ow:
Kombinacje program jako wy ni k pokazuj e wartoSci ekstre
zdefiniowanych kombinacji z pomininfnciem zwykgej obwie
W oknie definicji k&ombnordddijwi omndytnlkaadwmmwiani e dowol nyc
kombinacjom.
Dl a projekt-w Eurokodowych okno definicji kombinacji

stosunku do widoku tego samego okna dl ar py pij ®&«mne ws Ned
wsp-gczynni kirlubgsbari dN2ZJewmi asobnej kol umnixe kvs-pryach yinlnd &«
odpowi ada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi sanemu
Anal ogiczni e w przypadku grup zmi ennych przypisano
obci Nglgmi @z w osobnej thikokombmacyjngyows p - dspygczynni k redu
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d o-Rgma 3Dg r a mu

obci NUes®E adgyygahkt - rych

odpowi edn
w projekc
kombi nac]
zostanie
wsp-gdgczyn
dw- ch wsp
WszystKkie
kombi nac]

Uwaga:

i ej

ie z u
i pr an
ni k

- gcz
ws p -
ach w

R3 D3

iloczyn odpowi ada
Zmi ennej w pr

pojedynczemu

ojektach wg norm PN.

norm z PN na Eurokod, dotychczas
zostanie do kolumny wsp-gczynn

y

odpowi edni ch
+w przypisanych do odpowieduni ej g
grup obci NUe E

nni ki przypisa
. )

e projektu

grupach

ne do
0O I w raportach

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projekizestawu norm projektowych zN°na Eurokod lub

odwrotnie s z ¢ z e gponownejjk ont r ol i
kl asy materiag-w

u Oy t k ¢ wstawikn@a imperfekcjio r a z

el ement - w

w model u

rGeometlia rObciaz'enia rWyniki rmmhlwanie |
[] Ekstremum [+] Kembinacje ] Max [] Min

Sity w precie nr9 (ukd. lokalny)

M+ (] L3 [2088

[

I

Sity przekrojowe w punkcie (ukt. lokalny)

x/ L |0,000

N (271

T, [0.00 | 72004 [ty

M, [0,00 | M, 002 | M. 0,00 | tenim]

o+ [3585 | o185 | mvea )

Przemieszezenia w punkcie (ukd. lokalny)

d [4,57 | dy 0.0 | dz[-1526 | tmm]
d/L d[1503 [
Rysowane wykresy globalne
Y my, @ i @, @k
[] Deformacja [] Animacja R [T

[] Kombinacjal

[[] Kombinacja3

[¥] Komnbinacja2.

[[] Kombinacjad

Rys.3.140knoz ak gad ki Wyni ki p

Anal ogi cz
publ i kowa
Przy definiowani
grupy zgo
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woknie!= Gr u p

31.15Wprowadzani e

Do model u
wpgywu na
definiowa
progr amu

nie format
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Uone, mi mo

e

u U

U

e

bygy dostnipne

obci NUOe E

ukgadu, poza

ne przez uUytkownika

statycznego

gne

dl a poszcz
yt kowni ka
sN one gr

y

w

s A

y d o mytBej zamiany zestawulnorm W prpjekdey jpka mbjledyncay d wr
k

y

r

w kombinacij.i |

r
W
e st

vy imiamia¢ Ne grup obci NUe G, d
przypisane d c
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g 0 Bkspartao formatuRTRe b wi ez a Ems Ukt wo

eg-lnych kombinacj.i [
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nal eUy pamintal,
upami obci NUeni a

zZmi e

wroekat Bpkembemadpi budalwabiyapkn

wy mi ar -w do
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el ementami schematu statyczneg
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rysunk-w wykonawczych. Linie wymiarowe moUna wprowa
dowol ny mi wnzgami ukgadu statycznego (inaczej ni O pr
mi Andzy dowol ny mi punkdzariy ukymidair) .j €fsatk bvpz pov&r edni o z
kt - rymi nastnpuje pomiar i w konsekwencij.i kaUde prze:
bi eUONcN aktualizacjfi lub wusunifncie przypisektnpch do

podst awowe wymiary zaleca sifi wykonal po zdefiniowani

Wymi ary wprowadzamy do projektu wybierajNc odpowiedni
(lub menMNagzhnde@®Pecj a wst awisamipan awy neisar -wwv pdr ogr ami e ty

model u ukgadu wystnpuje przynajmniej jeden prﬁt. Po w
ukgad do jednej z pgaszczyzn
i oczekuje od qutkownika Wsknaazalmylla pdoap rcchw andizzogn yw , w ymmini
wprowadzania wymiaru uUytkowni k moUe zmienil aut omat
pjgaszczyzni gg- wnN. Nastfnpnie uUytkowni k powinien wsk
mo Una zwyskioari przyci Nganie po punktach siat ki pomocni c:
pomocniczych Kkolejnych wymiar - - w, dziaga wzajemne pr z
bazowych kolejnych wymiar - -war dJenoiUd i wyi mi @aro- w Syzad weg G \pY0
wprowadzane sN wymiary r-wnol egge do wy mi ar owanego
wprowadzania wymiaru | edn oShift,ewproviadzanyp wymiart zavesyenzastagie k| a wi
odgoUony wdnkeijerzuncksui jgel obal nego uk g a0rto). Resvprowgdzenii d ny ¢ h
pojedynczego wymiaru, przy kolejnym wskazaniu wnzga,
rozpoznawany | est przez program | akrbarowanien seeregope.c z Nt k o
Jednokrotne KkIBSEprheipwk| wwi ewadzanie kolejnego wymi
wprowadzonym), a dwukESCpmeekiywknidizciagakl awif sn&cj i wp
JeSl i orhian dvziz iglywpr ymadzany jest wymiar, znajduj N siif
trakcie jego wprowadzani a) do ekranu monitora, W- wc
klawiszemShif)y w cagoSci wprowadzany jestji-wadableyw pegepggat

adku gdy w trakcie wprowadzania wymiaru wskaz
r-wnoleggych do ekranu monitora, mo Ul i we | est wpr owa
eUni

(niezal i ey owlci $rigbt yczbyg podczaSift, wpa oywadtzealhi ani e
a wskazane przez uUyt kowni ka pogoUeni e przestrzenn
nieprzewi dywal ne. Jednak po kil ku pr-bach B prBay pe
zlokalizowal Wy I
w UNdanej pgaszczy¥Fnie.
iV
Wygl Nd i widocznoSi wprowadzonych do projek®U wymiar
Ust awireo®r amu. MoUna tam zdefiniowal widocznoSi wymi
i

dosthipnych w programie oraz kolor wySwawmiod&@&aychwhi ali
zdefiniowal dgugoSi Ilinii pomocmiiftdzyx hwywmimiragwa nyank ow
odpowi ednim znaczni kiem wymiaru. W przypadku gdy uUyt
magN wartoSi 1lub na wartoSi 0%, dgugoSi linii pomocn
dopuszczonejpezz pr ogr am, niezaleUnie od stopnia powifAnkszeni
wymi arowej na ekranie monitor a nzawsazl ee Umyi Swioedt |satnoep nsi Na
model u. Przy wymi arowani u engygbbnycw celkdgapopw awi B @i
wy mi arowanych el ement - w, zaleca sin stosowanie dgug:«

nominal nej wartoSci

Wprowadzone do projektu wymiary moUna w kaUdej chwil
przypadku prnot-w i wnzg- w) zaznaczyl wy mi ar  ub wy mi
wci snNi Deletea wiyster al opcj i usuwania na gg-wnym pasku ne
menu kontekstowego prawego klawisza mysikis(uzZnaczonevymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN na ekranie |l iniN przerywanN.

W przypadku gdy chcemy wusunNIi na raz wszystkie wymia

myszKki w Adrzewie pr wyneaky i 21 menunkan t gegk- swt noew e ggJa)‘(}\AfLyzi)lm &l opc
wszystkie wymiaryPo r ozwi ni Aciu w AoWymlarymnner epyo j zeakzt nuadc zgyd § Hjzei d n
wy mi apionowe( mi er zone poziomef sni e Azonhe Ayorpars i wnAax(wezgstkie

pozost ag ¢klaviszemBeletalNu b wy b ri&iUs a fEc jwiz mena koptekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Przy obracaniuwidk i em pr zest mwymganyrkytm r ek gva doui e UNcym wi dooMu st aj
chwilowo wygaszanep oj awi aj N ,gidiy pamownideok stanie sifn czyteln
przypadk: - w:
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f Punkty bazowe wymiaru sN zbyt blisko s gdgwymiarjetsyt uacj
prawie prostopadgy do powierzchni ekranu).

! Linepomocnicze wymiar-w sN prostopadgde do powierzchni
1 KNt widziany na ekranie (ryemividizytyl ijnesami za@awsmoen
wymi arowN danego Wwpmdaru jest bliski 0

Wszystkie wymiary, j ako télamme nstNy ndar uegkorrazniiden ej, a kwoy Spwii e
statycznego je przesgdganiajN, co umoUliwia niezakgd: -con
wymi ary jako elementy drugorzndne w model u ndtat yczn)
ukgadu, takich jak punkty przyci Ngania czy moUl i woSc
l ustrzane itp ). MoUna je jedynie wstawil do model u,
z model u. JedywaSipo&dedjni awymilai-w wysthpuje w-wczas,
kt-rego wnzg-w podpinty jest dany wymiar. Dotyczy to
9 Dowolne ©przesunincie wnzga, do kt-rego podpinty
przesuwago - wni eU0 w nowN | okalizacjfi, odpowiadaj NcN no

f Usunificie wnzga, do kt-rego podpinte sN wymiary,
T Ukrycie elementu wraz z wizgami, do ktwymaych podpi

i ' \ / - 4
[ S

S . ——|
SN NEN P Sl

|

Rys.3.15Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad printowy jest
w rzutowaniu perspektywicznym |l ub r-wnolegfgmt edImpl i

wtryb|ewprowadzanladanych‘?'Mledzy wrioz uaknia,d moUna dowolnie obrac

Wci skaj Nc i trzymaj Nc | ewy przycisk myszki, a nasthnp
moUna obejrzel go z dowol nej strony.

Aternat ywnym sposobem zmiany obrotu ukgadu, dostihApnym Vv
edycji, jest wciskanie przycisk-w ze strzagkami przed

£~ | &)
LS v 2]
Rys. 3.16 Przyciski do obracania oraz bl okowa
2D przekroju
Przyciski te obracajN ukgad do jedne,j z pdjgaszczyzn g4@
strony (kierunek, z kt-rego obserwowany jest ukgdgad, |
i wci skaj Ncusemyagka pkiwedowana w prawo kamera przem
tygu. Nat omi ast po wci Sninciu strzagki skierowanej \
przycisk-w ze strzagkami, wywoguj empogdmiUamih aob Adtyu usk
od razu w okreSlonym pogoUeni u, n a | Witlok Analpgicznie jak o d p o wi
strzagki na dolnym pasku pomocy graficznych, dzi agae
klawiaturze.
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Obok dolnyd strzagek przegNczaj Ncych wi doki g§- wne ek
wgNczania/ wygNczania blokady ustawienia pogoUenia ak
przypadku wprowadzania prnt-w w (lokuejpizypadkowekporuseenidd d zy i
ekranu podczas rysowania prnta). Dziaganie blokady wi
rogu ekranu roboczego.

Z lewej strony strzagek umieszczono przyciaseldmenw Ncz ani
do ukgadu. Dziaganie funkcij.i widoczne jest w postaci
roboczego.

Poza obrotem ukgdadu mo Un a takUOe regul owal
Dokonuje sifi tego wciskajKNtc,iatnagymapNceppawgspwajy®bdcs
Suwaki znajdujNce sin na dole okna g§-wnego programu
kamery. Funkcjn regulacji powinkszenia moUna teU re
PoniewaU zaksesnipowukgadu |jest ograniczony i podcz
ni ewystarczaj Ncy, W programi e podZnsiuavayk i zzark rpeoswi Akosveien
Jego zaznaczenie spowoduje pgdgynne. zRunkesg@éni g noBnadpw
przy edycji zgoUonych struktur prfAatowych. MoUe ona dl
Azagubieniao uUytkownika, dlatego teU w kaUdej chwil.

powi nkszeC

| . (R 1 Kat widzenia: 60 T B

[ ] Zmiet; zakres powiskszenia

Rys. 3.17 Parametry kamery

Po ustawi eni u kNt a widzeni a kamery na zero
w rzutowaniu r-wnoleggym.

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAAWIDOKAMI

Do model u ukgadu, poza el ementami scihreme teul esmearttyyc,z nneige
wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamintane w proje
widoki.

W celu ugatwienia pracy ze zgoUonymi konstrukcj ami pr
wybranych fragment -w konstrukcj i, moUna w projekcie pos
w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w model u, takich jak: powi hekseenbbr - kKNt cwivdb&awa brak
print-w model u. Ut worzenie kil ku podstawowych widok:- w
sin miiadzy nimi w trakcie pracy | ub prezentacji wprow
Aby zapisalogu amike,w mal eUy w pierwszej kolejnoSci us
podstawowych funkcji programu, takich jak: powi nkszel
ekranu i stan ukrycia prnt . w. kkausgtaficznego prawinh klawiszenNc n a
myszki, z menu konteﬁZapismwigob wybhiNematy i wp8ci N zapi sar
jego ustawieniu) wybranie funkcﬁZapiszwidokz me nu \idokneRjoo wywogdaniu funkc]j
poj awierska oikdl ogowe umoUl i wi aj Nce wpisaniWidokhar akter

Wi dok) 2;go kt-rej dany widok bndzie identyfikowany w

Zmier nazwe

Nowa nazwa:

Rys. 3.180kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p a n\doki  Apdor zreowzaw i miri dijcd kut ukot
wi doczne nazwy widok: - w L
w projekcie. W ramach jednego projektu moUna utworzyl
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= "\ Hala z suwnica-nowa
B %1 Profile
B 2 Wezly
B Podpory
Ftrf] Prety
[ Grupy pretéw
- Grupy podpér
[+-L Il Grupy obciazen
[} 24 Zaleznosci grup
-l Elementy wymiarowe
E--EW\dokl

b @ Wldokl

Rys. 3.19Drzewo projektu ze zdeﬁnlowanyml widokami
Ifrzechzanle sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie Wi
Adr zewi e projektuo. Dl a kaUdego widoku w Adrzewie proc
dostﬁsptnemejneu kontekst owe, pozwal aj Nce na zmianfi nazwy

Ex Zmien nazwe
> Usunh

Rys. 3.20Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

0 w danej chwili wi doku p
dowkgatlumoBRo schowaniu Adrzewa p
cznego, rozwijalnego menu, dostnpn

Ust awi eni e wy
i pozwala na bj
realizowal z pod
graficznych.

ra 9
UN &j
rn

Bl Widok - catosci

B Segment1

Bl Segmenty 8-17

Bl Segment 17

Bl Szczegéty odciagow

Bl Szczegoty odciagéw i wykratowania
B Segment9

B Segment 11

Rys321Wyb dol nego panelu pomocy (gr ¢
Wpzypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki z pr ]et
projektuod na gg- - wnej Widgka § i z

x

i wybieramy z menu*kemiEekst owego opcjh

34SZ2CZzEGE GOWA WI zami3D z A

W programie istnieje dodatkowy tryb wizualizacj u k § a d u . Jest to tryb szczeg-§o
osie prnat- w, |l ecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
przekroj-w oraz orientacj.i l okal nych ukgwd:- wowapadgezB

r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.

Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szczeg-§
widokiem w gg-wnym okni e pirodogr-amuu k(glaedwy,i poeseayacig Spkr znyycsi
ukgadu, rop kwi mysza&ri e). Wi dok ukgadu jest odSwieUany

okna szczeg:-gowej wizualizacji 3D.

F
Zakres i formdn wySwietlanych element -w W &stawgedowy
Dotyczy to takich element- -w jak: prnaty, podpory, oboc

wySwietlania obci NUe & Widoki@@iyocth ri e psrkeuzpd motnayccjha wgr af i ¢z n
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krawfid¥ zewnfitrznNnpr evfiidloiczneald! abwUOpbygypwmi ka, nator
rzeczywistym modelu obliczeniowym obci NUenia te przyg

Po wykonaniu obli cze @ Widek B abak pryyciskiRaportgp djod wi okinm dodat

przycisk-s, kt-rego wci Snifcie spowodWuijWdokp3d Sei emeeni &, nd
kt - rych przekroczone zostagy graniczne wartoSci sprn
(przypisane w grupach priaprwyramopwci &niujiei aksegempln
normal nych otrzymanych w trakcie oblicze® z obwiedni
Sciskanie i rozciNganie, okreSIl onymi Gpruzmpe pRdognekvo wn i k a
naci Sni nciselpmdyyaijekpodSwi etl enie tych praot- w.

Na dole okna ™" Widoku 3Dumi eszczony | estRaport- wiegd pazy&Sinskcie
wygenerowanie dodatkowego jednostroni cowegdokBmportu

ukgadu oraz podstawowe dane og-lneﬂWﬁaﬁceikaSciktprrcej:
Przykgadowy widok takiego raportu przedstawiono poni U

R3D3-Rama3D - Widok 3D

Rys. 3.22 Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn priAatowych ukgad-w przestrz

(%, Y, 2). Wprowadzanie ) wszystkich
danych i prezentacja wynik-w odbywajN siin na pgaszcz
rzutowan e per spektywiczne, co daje wraUenie ggnbii obraz
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Gg-wnym zagoUeniem programu jest moUliwoSi wygodnego,
moUna wymodel owal , korzystajNc tylko z myszaetenNi e j es
spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostfApny.
Tryb wprowadzania danych uruchamia sin przez klikniinfc
danych, naleUy ponownie kI i EstSénerainie klanesEscprzkwidaiangjest ub wec i
w programie do szybkiego przerwania dziadgania wybrane
W trakcie wprowadzania geometri.i mo Ul i wo S dowol nego
dostfipnych jest szeSi proswapdd@yosiwigd obavnegop ukygad
kt -rych moUna obserwowal ukgad. SN to: prz-d, tyg, | e
za pomocN przycisk-w ze strzagkami znaj duj Ncymi sin
odpowiedni widok

Zz menu Widok nego

Tworzenie ukgadu polega na kI i k-avewskazanyehwmyejscaghtworgone s ki e m
sN wizgy, kt-re nastfnpnie gNczone sN pritaminegoKoni ec
Wci SninciEscphdawhszaysowania prita przerywa szereg | p
w dowol nym punkci e ekranu.

w jednym widoku, moUna podal graficznie tyl koiedwi e ws
w zal eUnoSci od ustawionej wsp-grzfidnej pgaszczyzny e
W przestrzeni, nal eUy zabl okowal chwil owo Kkursor we
przegNczyl sin na iczWtwowekopiowsa@padfygdabp&oSi jeg
wpisal ggibokoSi punktu z kIl awi adk dy, dm ap rzzeelEpepmldedea ni e ws

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowpnzapgkgadaywnjgdgnenych, na ekranie w
przyci Ngania. Za pomocN myszki moUna wstiawi Wi ehbws8i wi
oczek siatki mol:f_.wgajssnm@vgﬂObpmarjaklehkiota‘sowujeiﬁ automatyczni
rozmiaru ukgadu Przy duUym pomniejszeniu widoku siat
rysowanie niekt- -rych wierszy i kol umn siatki j est po
rysowane,tokursanadal jest do nich doci Ngany. Opcja siatki ni
a takUe w trybie przesinrzenyywinugeazoanw aedlznai nei ao dp runistt-awwi e
WgNczona opcja siatki pomocmiec zZvpjr olwawa amaad 2Zvoy mp maz y dva t

modelu.
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Gatwe dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych wnzg- v
wska¥ni k myszki znaj ¢goi evngigdm, wzpehlanUe osnt mbejakoseany
kwadratu™_. Sygnalizuje to, Ue odnaleziono pobliski whzed
myszy) zostanie dogNczony rysowany prnt dweejiee chani e
,,ggnbokoSci " rysowania aktualnego wnzga takiej, |jal
wskazanego whizga. PoniewaU po przesunifnciu myszki po
przestrzenne wpmbmadzleni ekrparnitast awi ony j est w jed
W celu ponownego pgaskiego wprowadzania prAata na pg:
poczNtkowy lub inny | eUNcy w danej pgaszczydfimi e ekr
rysowany

w pjgaszczy¥Tnie ekranu, czy ni e, sN opcje Sledzeni a.

jego ci Ngnifnciu pokazywana | est aktualna dgugoSi prn
wprowadzany piit wryisnonvegnypgjaesszczy¥ni e, nier-wnolegge

ci Ngninciu podawana jest jego aktual na dgugo~SI', | ecz
graficznym. Wygaszony | estGeanstriaw- wczas r-wnieU na zakg

3.6.3 $ ¢dzenie

Rys.3.24Wi dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prniAnta do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego elementu i kNta jego nachyl eni
ekranu w jednej z p§asjagnysdn wpy -ommydzh,nelgioe @Noeanent u

nat omi ast kNt do poziomu tyl ko w-wczas, gdy wprowadz:
powi erzchni ekranu. W ten spos-b uUytkowni kt gmg avsok ano U
czy przestrzennie. Wprowadzaj Nc pgaski priat w ukgadzi
moUe przejSi do precyzyjnego podawania wymiar-w (dgug
si i na GeanktjaaMityme el u moUna bezpoSrednio przejSi kursore
wartoSci i rEateri shallie ky atwi spami itai, Ue wsp-grzhndne bi
siebie zaleUne i przy zmianie jKNthyrcdachylugniea pdaepd i
j est od zera do 180 stopni (zawsze dodatni). Przy t
odniesieni a, k Nt l'iczony jest przeciwnie do wskaz- - w
wskaz- - wegmra. Spos-b liczenia kNta na bieUNco pokazy
|l epszym rozwi Nzaniem, eliminujNcym przypadkowe pogoUe
odniesienia (zaleUnie od pyot rpreabw)m patewicli skd ezma brlyosk &kw
Geometria precyzyjne podanie odpowi elntei ch wymiar-w i wci !
w trybie wprowadzania elementu ! Przestrzennym - m ndzy Wihzgami

i
w dowolnym ustawieniu ekmgnjedynogr dadugnd&ti eepwy Saide @ n
na wnzed koE&owy el ementu.
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364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcj a Zaawansowanego Sledzeni a el ement - w [
i przestrzennym trybie wprowadzcazmmee ed reanjein t Slwe 7 1 iedk t

pomocN odpowi edni ego przycisku «umlesnag:ziunedgegw ssbohne
przycisk-w wspierajNcych graficzne wprowadzanie dany.

razem automatyczne Wchza przyC|Ngan|e do wszystkich dostnipny

Nastinpnie uUytkowni k moUe WychzyI bndne punkty char

Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wyst awisaysikiea ukgad

punkty przyci Ngania wraz z domiarem, kt-re w znacznyn

W programie w trybie pJjgaskim dostipne sN dwa typy | in

ff Przy najechaniu na dowolny wnztgzukggduwibga bkkgad
pozi omej linii pomocniczej (jednoczeSnie mogN byl
wystawiony zawsze z whizga poczNt kowego, z I
a drugi z ostatnio wskazanego wﬁzga).

f Przynagebani u na koniec dowolnego prnta (bez klikani a)
przedguUeni a tego prita
z wskazanego koG a (tu r-wnieU jednoczeSnie mogN by
tego typu).

W trybie przestrzennym wprowadzania elememtwo st ipne sN jedynie |inie pomochn

prnt - w (zami ast ukgadu linii

i pi onowe|j dostninpny jest tu przestrzenny tryb ortogon
Ukgad tak okreSl onychdoldiartikiowp o mainrkit oz ycchhardi&kjter yst yc:
przecincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego wiz¢
zdefiniowanie odpowiednich element -w ukgadn, bez potr
Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)

wprowadzaniu prit-w ukgadu, ich edycji, wymagaij Ncej

przy funkciji mlarpezoatagyeggbé okcjDItryb ten jest z
dziaganie jest wgNczone. kgad wy Swi etlanych | inii po
i przesuwaniu ekranu. Przy obrachohuwyB®%adul Enhkeewpmm
wskazani a odpowi edni ch koEc: - w

i wWhzgd- - w.

z punkt poczathkowy preta

Rys.3.25éi edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a
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Rys.326Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:¢
z whzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

Kombi nacj a

l'inii SledzNcych w po
i nii pi onowych i poziomych wysta
wnzg-w i jednego przedguUenia pr

365Funkcja przegNczania wihzga poczNtkowego

W przypadku pr-by wprowadzeni pon8iwadpnipriisandej Nsegie
poczNt kowy i koE owy wprowadzanego prfta pokrywa sin
whzga poczNtkowego nowego prfAta na ostatnio wiakazany
prita pokrywaj Ncego sifAn z juU istniejNcym elementem
wprowadzany prit pokryje sin ze sko@& zonym ci Ngiem p
r-wnieU nastNpi paregbcwehiaecawfizivdzeg. ofunkcjonal noS]
(bez przerywania funkcji wprowadzania prfit-w) budowal

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi pnepzondteggaSpesmi ddzpowmiaga

charakterystycznymi ukgadu. FumiNkc jza gizPhoamiyawo JoyBd aengad g Secs
i ej uruchomieniu wskazuj emy w ukgadzie wihzeg,
a nastnpni ei,u pkourpsrozreas umy sizck i w pobli Ue innego wnzga |
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program oblicza odleggoSi mi ndzy punktem wskazanym i
pomocniczej @§gNczNcej oba punkt ymo (Peuntyie mj ddymiwg md pwn
poczNtkowy | ub koGEGowy prita, a punktem docel owym do:
wywogdgane] funkciji moUna wykonal wiele pomiar-w od whz
klikamy na nim lewymk | awi szem myszKki [ teraz on staje sifA now
dziagania funkcji pomiaru odleggoSci uUytkownik ma d
z ich Sledzeniem, z wyjNtkiem wiwn@& - w kad@&comwoygckh ,bydt -w
wy § Nc z o n e=f Paniafoudr keogidiac Soid zi my, weEsScs kParjzNyc pkolmaivairszze odl eg
posgugi wal sifdn punkt ami przyci Ngania na |liniach p omo

g

[}

zet: 6
{2,500 ; 0,000 ; -0,500)
10

Rys.3.28Dz i aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mifndzy pr it ami

Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma pr it ami dziaga an
wywoganill)\lawznﬁeﬁamoamiarwsl«l‘&tzajjemy print baaowyfApomi amuz(e
a nastnpni e, po najechaniu kursorem myszKki na dowol ny
na zielono a Srodki tak zaznaczonych priat-w pogNczon.
warto3dieMNzpoego kNta. Kliknifdcie na dowolnym innym
pomiaru. Z funkcji pomiaru kNta E8§c Poddiamy .k Nwai glkajl Nc
przez program przez r-wnol ad@dermprn ae sbuarzionweigeo , p rt ratka avbsy
wierzchogek, a nastinpnie pomiar zwykgdgego kNta pgaskie
t wor zN p o Przy pomiaizékdNitmm.Ona pos § u gri waniocniszynii zahwiamséwanego

Sdznia.Pzykgadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poka

Rys.3.2 Dziaganie funkcji pomi aru kNta mifdzy
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368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal z kilku podstawowych tryt
to : punkty siatKki, wihzgdgy (koniec), punkty Srodkowe pr
bliskie na prfAatach. MoUliwe jest r-wnieU korzystanie
przyci Ngania odbywa osdipi wz a dpnoi ntohc Np rczzytceirsekc- w, umi eszczc
ustawienia ekranu, poni Ue|j obszaru roboczego | ub z me

¥ % Koniec

¥ % Srodek

Gl Prostopadty
rzecigcie i bliski

iatka
™ " Sledzenie
0 £ ortogonalnie

K | & 6
L€ vl 2?

Rys.3. 30 WgNczanie i wygNczanie punkt- -w przy
P|erwszedwazn|ch(5|atka/\nnzgy) zostagy dokgadnie om-wione w popr
powiedziel, Ue dziaganie punkt-w przyci Ngania do si at
znaczeniu, Ue przyciNganie t&gdduaWwaj pddgpi e pgagpzogy
ustawieniu dowolnym siatka bnAidzie automatycznie wyg:
gd-wnych wykonujemy za pomocN strzagek umieszczonych
punktninawg{(w, Srodkowych i bliskich) nie ma takiego ogr
ekranu.

Bliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prnAat wpro
prhicie IllelUNecy proagjobUeni a kursor a. Rozpoznanie takie o
sygnalizowane jest zmianN oznaczenia symbolu przyci N
pokrywa sifn z miejscem wskazapnoyjnawia psrificiceh)wi | ovga tlki on
kol orze zielonym, |l okalizujNca pogoUenie wskazanego ¢
wizga Przesuwaj Nc kursorem myszKki wzdguU prata, aut c
pun k t na prncie. W celu precyzyjnego ustawienia pogolC
myszki jak najbliUej potrzebnej lokalizacji, a nastnp
na klawiaturze Przy precyzyjnymwskazwaniup o § o (penktinap r f zaip ® mokcu\r s oord-Ive g g o Si
zawszedomierzangestod tegosamegov fi z 1§ ia e z a dd eedhredy jestonamniejszaczywi 1 kodg @ o wy

dgugoSci prnta. Precyzja takiej lokalizacji punktu na
kursorze kIaW|atury zmi enia pogoUenie wskazanego pun

wskazywaniu dokgpdheige pajpdmmé d kar sor -w, wystfApuj e
przegNczenia dokgdadnoSci domi aru na ©przeciwny (np. .
podst awowego) , realizowana przez jednocwsemGyl uUycie
i
Ustawienie precyziji Sledzenia dl & pswawienta-pwgrapmuiz yci Nga
DokgadnoSi Sledzenia eomtnapfzymi Ngariwa ot ni e. Akcept
odbywal sifn w dwoj aredyzyjsegoonskadania kwsoemmyggkin d € m naci Sni fici e
kl awi sza myszki (ryzykujemy tu utratn | okalizacj.i pr z
w dowolnym przypadkilp ot wi er dzeni e | okal i z &ndef. i przez wciSnincie
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? Czy podzielic pret weztem?
-

: | Tak || Nie || anuluj |

Rys.3.31B1 i s ki punkt przyci Ngania na priacie
0 o wyUszym priorytecie jest p

Odmi anN punktu Abliski i )
m otyczy punktubepPpNezychNwan
a

gNcznie z trybe Ab | i
i e

d
jednej pdaszczyTn yb-r sygnalizowany jest zmn
punkcie przecincia dw-ch prit-w (nie dotyczy to pozor
typu punkcitainal @dlyeweamti ial ne rozcifAcie whzgdem prita
prniata z kriztyeOgug,Ncdylcah ksti-fir ego podana jest lokalizacja
poczNt kowego.

B Podziat preta

? Czy podziglic pret weztem?
.

: | Tak H Mie || Anuluj |

Rys.332Punkt przecifcyai Ng&mwi punkt prz

Jeszcze innN odmianN punktu Abliskio jest przyci Nga
poczNtkowych i koG owych) zadanych obci NUe® skupionyc
przyciskiem, J Nickzt reime czhabbhkékr mstopwcznym) . Punkt przy
obci NUenia ciNggego |l ub punktu przygoUenia obci NUen
pokazanym na rysunku poni Uej :
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'Rys'.3;$ Punkt 'p'r2y'g'o'Uéhi'apr'ozbyciciilil'(ﬂgeanriiaajako punk
Priorytet przyci Ngani a do punktu charakterystyczne
charakterystycznego | ni Uszy od wszystkich pozostagyc
obci NUeni a jest akdtyy wdnaan et yolbkco NWJewci zeasj,est wi doczne na
w trybie wprowadzania el ement-w oraz w trybie pomiaru

VYérodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki w poé toijeStsygrializavdre a prﬁt
zmi anN symbolu przyci Ngania na tr-j kNt (Srodek tr-jk
l okalizacji odbywa sifn przez wci Sni ic Enternhkdawiatgze. przyci
Powybran u przez uUytkowni ka wgaSciwego punktu przyci Nga
pojawia sifin dodat kowe pytanie: Czy we wskazanej IokaI
nie? W przypadku wybor uu bprarktua,a krccevpyt aelj @ medn ta bproddzz iiea g
wskazanej l okali zaciji bez pogNczenia z prntem, na Kkt -
Podziat preta
| Tak || Hlie || Anuluj |
Rys.334rodkowy punkt przyci Ngani a
Punkty przyci Ngania: bliski i Srodkwmit momgdc DNt k owyekgo
wprowadzonego el ement u, jego punktu ko®&Gowego | ub ob
mindzy Srodkami dw-ch prnat . w, z automatycznym ich pooc¢
Wycofani e siwszemEsow etrraackjcii ek Ivgpr owadzani a takiego el emer
wyj Sci owe | sprzed podziagu prita |stn|eJNcego. Nal e
przyci Ngania na prhcie moUe niaNzMNpKNitpodegagyteagbi @ i
podziale prita (zachowanie podzielonych obci NUe &, pr z
priAata czy ni e, decyduje uUytkowni k, wci skaj Nc. odpowi
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Nal eUOy pamifdtal r-wnieOUO o tym, Ue komunikat taki poj
prniacie i nie bndzie to Uaden z winzd-w koEowych teg
przyci Ngania, wykonywaiae) jest przyci Nganie do wn
===E‘=‘=Prostcp);ma|dt@yprzyciNgania

W pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzania el eme
Aprostopadgegoo punktu przyci Ngania. Na ekranie graf
jest wySwietleniem odpewh ednoetopbdgychz[johlonej kK Nt s
do wskazanego punktu. WGgNczenie lub wychzenle tego
charakterystycznych, za pomocN OdeWIeanQVJ """" Hiubk o n ki us

zZz podrncznego menu kontekstwqg@)NgaParmo&sgtoopkaldangl spzuan knby -
dziaga analogicznie |jak przyci Nganie do punktu Sr oc

w przypadku gdy punkt wrostokadgdaj N i siSrodkag
W pierwszej kol ejnoSci odnajdzie punkt Srodkowy) . w
wprowadzaniu priAita w przestrzeni nal eOy pami it al, (
znieksztagcalt kvoywnbi rkaaUeon ijee gwUy okalizacji, jak r-wnieO

Rys.355Pr ost oppuanckdy przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci z n ajndkotwia,niva pmgzaySpd dwkewg ogdoyu w ot oczeniu K
r-Unych punkt - w charakterystycz ych. I tak w kolejno
koni ec pr3)rsdctpep|@zdag:yn0|e bliski, siatka

Nal eUy r-wn,UeUppa;m toaviol nym wustawieniu widoku ukgadu
wi dzeni a r-Uny od zera), rzeczywiste punkty Srodkow
el ement - w WySWletIanych na ekranie.

Punkty charakterystyczner z y cisNNlganiwani eU rozpoznawane wgenergtorasl k azy wa
orazdlainnych funkcjipr zy wskazywaniu wektora (np. przy przesuwa

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego cgnym kgnukontpkstawyre pravvegno klanaszao r a z W
myszkl(wsekCJPrzyC|)NgaNrp|ra)wadzono i konkn wgNczania i wygNcze

ortogonalnyn'l
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"y Wydbuz elementy

* Zapisz widok

A Zablokuj widok

Lf:: Standardowy widok  »

E Koniec
Srodek
Prostopadty

I Przyciaganie »

Przeciecie i bliski
Siatka
’,_' Sledzenie

@ QOrtogonalnie

Rys. 3.36Tryb ortogonalny

Chwi | owortoot rmpb0nfa r - wni e U uwzgySsckianie jb eizk omgkN ¢,z aprrizae z naci §
klawiszaShit pr zy wprowadzaniu el ementu. An abrtodg,i cw@ii &nipircziye
przytrzymanie klawisz&hifts powoduj e chwi l owe wyj Scie z tedogbtrybu ¢
ortogonalny dostiApny jest w programie przy pgdgaskim i

Jego dziagani e sygnali zowane j est chwil owym WP T OWE
(r-wnoleggego do gl obal nego ukgadu
w punkcie, od kt-regoort@apoywamp rzysawaigo PuwnlktA wpr ov
o okmejSIl@dgugoSci) tylko w kierunku trzech wzajemnie
ukgadu wsp-grzindnych. Podczado0 wgoswhpdmanijaspr it wwi eC
dokgadnoSci N do ¢cm | ub mm)Nwhpumnsamrdzwnklea wil memy u gz
KlawiszuCtrl, powoduj Ncym zmi anin jednost ki precyzij.i

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu Ab’epoSNr’edniej kontroli ugoUenia przekroju wp
moUl i woSlpbdgelUNdegprzekroju w trakcie wprowadzania el
poni Uej

V.

b2 | . 5o %o o oo

EB400 + Syna kolejowsa 548,
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Rys.338Pr zykgady podgl Ndu 2D przekroju przy wprow
WGgNczenie tej funkcij.i powoduj e odrysowanie na aktywn
przerywanej [inii prostopadgej do osi prnfita, kt -ra
el ementu do osi pritpogdNdediiemiliokealjnepkazlkhaedy ewdp - J
(osie y i Z) wWraz z jego ewentualnym obrotem oraz na
odpowiednio usytuowany wzglndem osi uk Jaoduskohkal neadko
przestrzennym wprowadzania el ementu i pozwala na bi
el ement u. UOywani e tej
w trybie przestrzennym wymaga od uUytkownika wifdksze
przekoj em zawsze prostopadgym do osi wprowadzanego prit
ekran monitora. W pgaskim trybie wprowadzania el ement
jego rzut na ekranie mogi podal pdkr PWa jpN zekfi o) Bl eme me
transformaciji, wyni kaj Ncej ze zmiany skal. | ub per s
poprawnoSci ugoUenia przekroj-w poszczeg-lnych el eme
oknie * Widoku 3D.
WgNczenie lub wygNczenie funkcji podgl Ndu 2D przekro
i konkN usytuowanN w dolnej cznSci ekra’ﬁ_‘.ﬁmd&:zaﬁ ewo od
wprowadzani a el enmeddluNdwj NXx omyg ntalyibzpwany jest wySwie
prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust awienie fur
ustawi eniach programu, winc w kol ejnej sweysgiNc zprno/gr an
ustawieniem.
Zmi ana przekroju | ub jGeanetrigkvNrakaie veptowadzania eleraentz, pokvddajel ¢ e
odpowi ednie zaktualizowanie kgadu podgl Ndu 2D, widocz

3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)

Wci skparjawy przyci sk myszki moUna chwilowo zabl okowal
pojawia sin w-wczas dodatkowy znak zakazu, co sygnali
w chwil. ponownego wciSnifncia prawego przycisku myszk
Fuk cja ta |jest potrzebna w chwildi przegNczania widok
pgaszczy¥nie, zabl okowal chwil owo kursor, przegNczyl
wsp-grziadnN punktu. W dapyer atcrjyNb ivey gzNeclzeecna es ipfierpmpea&d y w)
zgodnoSi wySwietlania elementu z oczekiwaniem uUytk
perspektywy naleUOUy liczyl sif ze zgudzeniem orpittycznym
poziomy bnfndzie wySwietlany pod kNtem. W przypadku w¢
wsp-grziadnym wzgl iidny mGeorpetrial auba nsykno rnyag ozweak § awdacret o Sc i ty
pami At aj Nc, Ue sN one wmalgioc zvaizeg aod ao 91ti &t mido wiigg@aw & d o
Il nne zastosowanie tej funkciji, t o ¢ hwlebmetiaew céld ok o wa n |
precyzyjnej korekty wzglndnych wsp-grzndnychez priota
zmiany pgaszczyzny g§g-wnej). Akceptacja takEmgrowadzo

36.12Pi erwszy wnzeg

JeSl i przed wgNczeniem trybu wprowadzania prat-w dokg
on potraktowany jakp i er wszy wnhnzed rysowanego prnta.
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36.13Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystinpuj N dwa podstawoweP{ag#wgbodaypr owad z &
Przestrzenny midizy wnz § a mi
Tryb P § a & dwobodnypozwala na wprowadzanie graftz pr it - w w dowol nym punk
j ednej Z pgaszczyzn gg-wnych, r-wnoleggej do pgas
wykorzystywany jest najcznSciej przy rozpoczynani u
Tryb Przestrzennyi midfiz y  w fppzivdéarma wprowadzanieg r a f | cz
ndz

ne prAat-w w
ustawieniu przestrzennym tyl ko mi y znanymi punk
i nii pomocniczych. Tryb ten Wykorzystywany j est 1

wprowad zona za pomocN innych narzndzi

W wielu przypadkachtryb przestrzenng naczni elodgavtawi @ pr it - w gdywgkeszcza Ww
widoku w perspektywie nie daje wyst aRocdzcaz alsc ergyos or vwaznsiuan

przy wglilczf@ﬁryemrzanmymmiir“edzy whrzigeamiwi dal podczas ci Ngni fic

printa aU do momentu najechania kursorem na potencjaln
W obu trybach WprmeeaddzoavmalanlpernWykwormzoystywaI ustawi eni
W obu trybach moUna r-wnieU wprowadzal dowolne el eme
Zakg@Gedmmetia Wy muszenie trybu pgaskiego | ubniagreficzeegd r zenne
el ement-w. Zmianin tryb-w moUna wykonal praktycznie w
funkcji, wybierajNc odpowiedni N opcjin na gg§-wnym pask

#51 Przestrzenny - migdzy weztami

Rys.3® Zami ana mi ndzy swobognpnei PrzeBtgeanymk-immndzy wnz gami

Nal eOy pamintal, UOe przegNczenie na tryb pgaski zaws
gj-wnych. Niekt-re operacje graficzne mogN sporadyczn
pgaszcznyez,nyj)ak Ilmp. wczytanie przestrﬁ?l‘érzestreegnjmpdﬁwrysu,

wnzg§ami

Obok i kony zmiany trybu z pgaskiego na przestrzenny,

wpr owadzan’f.aI@rmgub—prﬁegmlub'('JSztywnyT sztywny

<"§1 ] L
('J Szbywny-szbywny

Rys.3 Wyb.-r typu prinota

36.14Dodat kowe mozliwoSci trybu graficznego
yb graficzny zadawani a i Randy BOr i okzabcujdio wakn@ya dzuwo sw aak tou :
oUl i woSci
f MoUIl i woSIi | okal i zwapcrjoiw apduznaknteug op rpzrefictiad, c ira- wnol eg§e goc
z innym, i stniej NeyWNcymitwen ek gsaadme, j pjgaszczy¥Fni
przestrzennym).
! Opcja bezpoSredniego zadawania el ementu toybigodanej
pgaskim i przestrzennym).
f Opcja przyci Ngania do pomocniczej i nii pionowej
wgNczania trybu Aortoo) .
Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prfAita pozi
wprowadzanie el ementu poziomego od dowol nego wskazane
tego punktu program wystawia pionowN i poziomN przer
poziomo w lewo w otoczeniu spodziewanego punkiuy o gr am znaj duj e punkt przec
pomocni czej z lewym priatem ukoSnym, oznaczony niebie
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spowoduje wrysowanie prfAta poziomego dokgadnie mindz
ponowym krzyUOykiem ma wyUszy priorytet ni 0O punkt blisk
Anal ogicznie tego typu punkt moUna znale¥i w trybie
jedynN r-UnicN w stosunku e damiastt mprgdrywanyphjlimis poinamgcaychb iid z i ¢
r-wnoleggych do ukgadu gl obal nego, w punkci e poczN:
przestrzenny wukgad wsp-grzAadnych r-wnoleggy do gl oba
opisanyprzypade dl a trybu pgdgaskiego i przestrzennego.

Rys.341Tr yb pgaski

Rys. 3.42Tryb przestrzenny
Opcja zadawania el ementu o podane] djugoSci w kierunk
i przestrzennym. Jest to funkcja dobrze znana zrpwgn- w t ypu CAD, pol egaj Nca na
kierunku wektor a, a nastnpni e wpi saniu z k1l awi
i zatwierdzeniu jej klawiszentnter. Kierunek wektora definiujemy, zaznsa
ws kazuj Nwi grbdkezarmiod) inny punkt charakterystyczny ukga:
i potwierdzeniu  klawiszem Enter, w podanym kierunku zostanie
0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyna dazgdpppavskazaniut o mat y
kierunku zaczni emy wpi sywal wartoSi numerycznN z k

wprowadzania elementu w kierunku danego wektora chwil
do pozostagych poemkycw. cCawakoeeywygNczenie przyci Ng

wpi sujemy dgugosSlI wprowadzanego el e me Erten zostaje prm z aak ¢
ponownie przywr-cone. Dowolny ruch mysz&Ni asjaumiasi eumwlp
i r-wnieU przywraca przyci Nganie do punkt-w charakter
w kierunku wskazanego wektora z wygNczonym trybem prz
dokgjadnie naktdowal nwstpiej Ncym el emenci e, nie nastNpi
rozwaOyli, jaki efekt chcemy osiNgnNi. WyjNtek stanowi
sifn istniej Ncw wezzmesd nuwkd adu s d a&lhe naivet.o mady cehee my , ab
pochzony na ko@Eu z dowol nym pun kitvekorzystljeany pukktye r y st y c
przyci Ngani a z pomini Aci em trybu w
w kierunku wskazanego wekt or aunku Wskazénegovyekioraviesdt zawszéd a pr f
priorytetowy i szybszy w stosunku do pozostagych mod0Ul
danych n&eomeatriggadPcrezykggad dziagania funkcji przedstawi
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Rys.3.430pcjaz adawani a el ementu orpodanej djugoSci w ki
Opcj a przyci Ngani a do pi onowej i pozi omej
w trybie pgaskim (tylko w tym trybie rysowane sN |
ortogonaly bez koniecznoSci jego ustawiani a. Gdy wgNczon:
po liniach pomocniczych moUliwe jest jedynie o skok s
pomocniczych moUemy pa)rtueszallpolsiliiﬁvyipaﬁymmyteki@pm:lj)ywanie
jednoczesnym dostnpie do moUl i woSci rysowania W innyr
moUl i woSl jednoczesnego rysowania w dowolnym kierunku
Funkcja zadawania @ment u w ki erunku wskazanego wektora moUe
definiowaniu wektor a przesuninfnci a, odsuninci a, kopi
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi _
Dodat kowym wugatwieniem w trybie graficznym moUe r-w
pojawiaj Ncych sin przy kursorze myszki, kt-re przy ka
program

i

w danej chwili 0 ¢.z eWJuN cez eondi au Upyot dkpoowni i ekdaz i kont¢ kst owyc

Ust awi @z nac z ajPdkazuj padgowiedn iokok kursora Pr zy k Jady dziadgani a_
kontekstowej pokazano przy omawianiu zadawania obci NU

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

Wprogramie zawarte sN parametryczne generatory konstr
ukgad-w priatowych: ram prostokNtnych, Juk-w, kratowni
przekryl geodezyjnych.

Nal eUy oktr ewds$ t 4 wipaumika t worzonego obiektu, okreSlil |j
segment -w guku itp.), a program automatycznie wygene
pgaskich, wiNzar-w dachowych, ewygbyphzept saannyomi U
generatory ram prostokNtnych i Guk -TWwoo gzteanye @m-zwikdgrae
konstrukcji.

Nal eUy pamintal, UOe przy wprowadzaniu do projzektu el
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane d
dowolnie zmienial te prziyGrspyi@ariiobwnazwy grup w okn

3.8 GENERATORY KRATOWNIC | WI + ZARE W
Generatoy kratownici wi N tak jakwseystkiep o zost age generatory, moUna wy\

programu lub z meniN a r zfn’ﬂ@eaeratorkratownicpgasﬁG:ehn/er ator wiNzHr w dac!
Generator wieU kratowych
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381Kr at owni

d o-Rgma 3Dg r a mu

ce

R3 D3

ﬁ DObliczenia statyki
ﬁg Wymiarowanie zhiorcze

J—'%ﬂ Generator ram prostokatnych

%% Generator lukéw

C11 Generator kratownic plaskich
% Generator wigzaréw dachowych

m Generator wiez kratowych

{0 Generator przekiyé geodezyjnych

= Grupy cbciazen

4| Zaleznoici grup obciazen

5] Manager przekrojéw

[ Weryfikacja projektu
3 Ogzyszezanie projektu

%7 Filtruj

K Wstaw wyrmiar

t=f Pomiar cdleglosci

4 Pomiar kata

4% Ustawienia

Rys. 3.44Me n u

pgaski e

Narzndzi

a

-
'ﬂ\ Kratownice plaskie

Wymiary

Rodzaj kratownicy

Stupki

Krzyzulce

oz

L nxde=L

BY
il

il

kil [rn] |1,000
h2 [m] (2,000 @l
=]
arife ]| |4
d = L
b | LA

Przekroje pretow . =) |
Punkt poczatkowy A ——
Pas gérny |R160 x80 x5 ~
X[m] -0,000
Pas dolny |R120 x80 x5 +

Syrnetria Pasy satywne Podpory

Punkt koricowy B

¥ [m] 0,000

|| wskaz| | ¥[m] 0,000

[z

RE0x5

RE0x5 b

Kierunek stupkdw

Rys. 3.45Gener at or

kratownic

pgaskich

Okno™IKr at owni prenpcgoagest doewvprowadzania do projektu parametrycznie zdefiniowanych,

pgaskich

Przekroje
iPogoUeni e
Pierwszym
odpowi edni

typ-w

krokiem |
ego

symetrycznych

est

ub

okreSlenie
ksztagtu
pog- wek) z
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27NN N D
SL” S i ALZL" -,
Rys.3.46Typy kratownic pgaskich
Kolejnym d e mentem przy okreSlaniu rodzaju kratownicy | e:

widocznych pod rysunkiem kratownicy, takich jggmetrig Pasy sztywnePodpory(przegubowe). o
Po zdefiniowaniu typu kraty nakewNw, phks @Sguj Nowsgziys t |

parametry geometryczne wprowadzanego ukgadu, zawarte
poszczeg-lnych element -w kratownicy. 11 oSl i rodzaj l
dane chsto wzajemnie zaleUne (wyliczajN sin automatyc:

maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych. . 3
Ostatnim elementem jest okreSlenie pogoUenia kratowni
L,pukt poczNtkowy oraz wskazuj Nc kierunek rysowania sg

zostanie narysowana w domySlInej pgaszczy¥nie X2Z) l ub
ko@&owy) , na podstawi e Lktkrraytcohwnoibclyi cozraanza vjseksatz adi § ukgi oeSri
( X, Y lub 2Z) kratowni cy. W przypadku rysowania krat
powinny znajdowal sifi na tym samym poziomie (miel tf
immym przypadku kratownica symetryczna bGsttniinetapamar y s o wa
j est przypisanie z i sty odpowi edni ch
W celu zmiany |l isty dostfApnych w oMeenkacgieeraprpzrezkerkorjo-j
przyci skiem w nPagde -kwkoui epapmefitargwmi | | i stfH projektu o odp
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382Wi Nzary dachowe

-ﬂ\ Wiazary dachowe l&]
Al [m] |0,500 L1 [m] |6,000
ot ] emfoo || | A :
HL [m] [4000 || 13 m] | A7 s N ;I
H2 [m] L4 [m] % 2 "
H3 [m] I’ AW,IL - U ¥ Lz g ¥ m*
|m| Okapy Podpory
Krokwie |Pl?5x?5—'| Punkt wstawienia A — | Obrot wokdl osi -
sopifupas) =) -
Kleszcze [2xP225,32 | Vi oow || Wskez] | [z v][oo00 |
Belki Zlm]
Vicce paoa
Jetka
Pozostate
|E| | Anuluj |

Rys.3.47Gener at or wi Nzar-w dachowych

Dziaganieﬁ‘gVéNenaat-wrdaecshomylcaHogiczne do poprzedniego

Z prawej stronyRoxdazkay a,diiN,bdweagamp iz dost Apnej l'i sty ty
decyduj emy, czy po wstawieniu ma on z agwiefroagioJpadpor )
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndnyc
lewej skrajnejpodpory r az ewentualnie podajemy kNt obrotu wiNzar
Ax @& lewej stronya k g adKk i podajemy kolejno oznaczone na rysun
przypisujemy

z listy przekroje poszczeg-lnym typom el ement - w. Po z
OK dF¥wigar zostanie aut kmat.ycW nprez ywsadakmi omry - bdyo wvpprrog ve
wzajemnie sprzecznych |l ub takich, kt-re zmieniajN ty

zostanie przerwana z wyprowadzeniem odpowiedniego kon
prtiy wi Nzara zostanN wstfhAipnie pogrupowane w odpowiedn

generator - w, w przypadku natrafienia przy wstawiani
scalone w jeden. Analwao i wghawi angedgyo opraf tvan zrjayt rnaof i N w
istniejNce wihzgy pogNczone priatem, oba prity zostanN
Poni Ue| przedstawiono dostnpne w programie typy geo

schematy):
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I A T
A/\ #[] A z A/\ s
oL N o
% \;r lii 2 ;L:rl i
A I
l |
A z
|
A/\ T A
| I 1 I | I
A A A A A
MDAl pal
Rys.348Ty py wi Ntzhawychw d a
Ostatnim etapem j est przypisani e z l i sty
. . . e Ty . .
W celu zmiany | isty dostinpnych w L—JoMeenkacgieer ap rpzrezkerkorjo-
przyciskiem wPrmaedk: rwkiwe ugzaunpdel-gwm i | dpowiednié praekropej ekt u o o

383Wi eUe kratowe

Generator wi eU kratowych przeznaczony j est do aut
przestrzennych o przekroju prostokNtnym Iub tr-jkNtny

KaUdy tmeﬂH eNLyystmpowaI w czterech odmianach skratow
prostokNtnych p05|adal dodat kowo stnUeni a pozi ome. P e
podparte (lub nie) podporN przaergejbrOW\MnorﬁnmrUrelneacqnozaat
mogN w miejscu skrzyUowania byl pogNczone przegubowo
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f -”\ Wieze kratowe Ié]
Wymiary —————— Przekra) |Prostokqtny '| Pa
— -t 3 sy glowne ‘RSUxS '|
H [m] -13 000 Stupy |M| Poprzeczki L80x80x8 |
h [m] (3,000 —
" f’;cianyboczne E " Klzyz'ulce‘LGUxGUxS '|
ato I
ted -
bl [m] Stefenia poziome z:? V‘ e Ei
a2 [m] Pasy sztywne 2
b2 [m] Podpory f
Segmenty
e
Krok stezeri Punkt wstawienia A E
| Wekaz) -z f
|E| | Anuluj |

Rys.3. 49 Wi eUe kratowe

Dana zawarte w okniétl Wi e Ue kproadtzooveel one zost agy Rodza kratowaicyy odr nb
Przekr OJParametryFPtogvm Deni e

WramachRodzaJukratownlcymoUemy okreSlil typ przekroju wieUOy (pr
zbieUnoSi pas- w, rodzaj skratowani a bocznego i wy st
zdecydowa,czymayi zachowana ci NggoSi pas-w i c zyegubaneN byi a
W grupiePr ze kr ojpeo srcizte-gw | nym el ementom kratownicy moUemy
przekroje prnt
W celu zmiany 1|listy droaijt n\pnlyalhelWyDpMeH@mgleeroalprrpzrezkekrOJ
przyciskiem anazga@rwI@lLeunzaunpetelglmM l'istn projektu o odp
W grupieParametryp od aj emy wysokoSi cagkowi tN wieUOy i jej wymi.
wt ej grupie nalelOy okreSIlili l'iczbn segment - w, na Kkt -
skratowa@ pozi omych i spos-b ich gNczenia w miejscu s
l'ub podanie wsp- graznvdlwegnumelhmjgm(kwelﬁmvsktawwsetnaW|en|a okreS
w Srodku cinUkoSci podstawy wieUy. Po naci Snifciu pr z
projektu.

39 GENERATOR PRZE RPEZYINYTH

3.9.1 Przekrycia geodezyjne

Kopuga (sfera) geodezyjna wioewsz alh ®@§ lp rielevbyxp rloj@®dvan e enne
wpi sanegof ewmpidwWudzi estoScianu, oSmioScianu Ilub <czwor
triangulacyjnN nSnlas&SowNeha(wa;y:snlSceej W poaat aci tor
powi er zc hnTakiotrzyragnha ssukterm ¢ st s f enr NN 1g.e osdteazpyn i a, a otrzyman
wierzchogk-w wypukgy. wieloScian moUewpbapgNbghodotdalm

sfery geodezyjne wyUszego stopnia. Sfera tego typu

technologicznie i architektonicznie szkielet-w prnatov
Wprowadzenie do programu tg ukt ur prnintowych opartych na
i el ipsoidy geodezyjnej przez podawanie wsp-grznandnyct
zgoUonych obiektach cagkowicie nieefektywne.kubl at ego
prAatowych w ksztagcie sfery (elipsoidy) geodezyjnej,

ukgad- - w. Al gorytm wyznaczania wsp-grzadnych winzg-w
i mpl ementacj i GeodesVer Pome De 6| g RithArd® RbEd\Vyznaczory m | e st
w ten wipedso-Sbci an w ksztagcie sfery (elipsoidy) lub jej
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edycyjnymi, I

mbd) ek potsag@tlywani a

d o-Rgma 3Dg r a mu

jedynie od inwenciji projektanta.

R3 D3

zgoUonych

struktur

szKki

3920pi s generatora przekryl geodezyjnych

w odr-Unien[u od pozostagych generator - w

w programie, generator przeki geodezyjnych ma inne przeznaczenie

dotychczasowych ukgad-w parametrycznych, generowany s
ze wzglnd-w statycznych, tak w pr zypaaiejuo gzgiergarzat or a

propozycj N model u siat ki prnat - w, kt -ra mo Ue zostal
odpowiedniego model u statycznego przekrycia. DIl atego
sfery, elipsoidy lub jejw c i nk a, uUOytkowni k powinien odpowiednio zm
progr ami e, np. W najprostszym przypadku usunNi pog
i dogoUyi podpory we wgaSciwych whzgac®B.wynWkgeiNeyah
moUl i woSci algorytmu oraz wydajnoSci interfejsu progr
stanowi i stotnego ograniczenia dla uUytkownika i poz\
uUOyt kowni knijeesptolwcsyh na aktualnie uUywanym sprzfici
ustawiono tak, by

w kaUdym moUl i wym ustawieniu jego parametr-w l|liczba
30000, a |licOO®d wnzpipo-gw Sd t dth wgcioka. Nal eUy r-wnie
Buckybdego dostfnpne sN w generatorze tylko pegna sfe
dowol nego wieloScianu podstawy, przy siatcea tsri-f kKNt r
stosowal parzystN ghnstoSi podziagu geodezyjnego. W in
sin z rozdzielnych fragment -w sfery. NaleUy r-wnieO
podziagu geodezy]j npergoos tninea pirlzoeski g aodtar zsyimiany ch pr At - w i
czym winksza gistoSi podziagu, tym winksza ghstoSi

generatora pokazano w tabeli poniUej

Tabel a

wartoSci

generatorap r z e kaodetyjnych

egr awi cznych

—_ ((D
~ A7 4
Ghst oSl 5 S)
Wi e | o Sodstaayn SQ{E“ Ks zt | Klasa pow. P )2.,
min max | <
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
Dwudziest] Tr - j k] Sfera 2 2 30 1*
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 1 1 100 1
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 2 2 200 1
Dwudzi es t]Buck yego] Sfera 1 3 51 3
Dwudzi es t]Buck yego] Sfera 2 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo| Wycinek 1 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo] Wycinek 2 - -

OSmi oSci|] Tr - j k| Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci|] Tr - j k| Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci] Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci] Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci|Buck yedgo| Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Buck yedgo| Sfera 2 - - -
OSmi o Sci]Buck yedo| Wycinek 1 - - -
OSmi o Sci]Buck yedo| Wycinek 2 - - -
CzworoSc| Tr -j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc| Tr -j k|l Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 2 2 200 1
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Czwor oSc|Buck yedo| Sfera 1 3 102 3
Czwor oSc|Buck yego| Sfera 2 - - -
Czwor oSc|Buck yego| Wycinek 1 - - -
Czwor oSc|Budk yego| Wycinek 2 - - -
*~zal ecayrcd eulvart oSci parzystych

3930pis okna generatora przekryl geodezyjnych

Okno generator a wywoguj emy, wybierajNc na
zrozwijalnegomenGe ner ak orstw uk€Genepafj dr przekryl geodezyjnyc
'ﬁl Przekrycia geodezyjne @

Wieloscian podstawy konstrukcyjnej ‘Oimiuician '|
Ksztalt przekrycia ‘F|
Typ siatki ‘W|
Klasa powierzchni ‘17v|

Srednica bazowa [m] (1 - 1000) 50,000

Stesunek srednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyjna gestosc podziatu _

Dopuszczalny zakres gecdezyjnej gestosci podziatu
wynosi: (1 - 50)

Rodzaj weztdw Punkt wstawienia Srodka powierzchni

: sapme <] | ximifooo |
Y[m] ‘Wskaz|

Liczba pretow: 1728
Zakres dtugosci pretéw [m]: 2,27 - 5,03 ‘ﬂ193.7 /8,0 '|

|E| | Anuluj |

Ry s. 3.50 Widok okna generatora przekryl g

Z lewej strony okna dialogowego znajdue8 dynami czny podgl Nd generowanego

jest na bieUNco aktualizowany przy kaUdej zmianie d

podgl Ndu dostipne sN funkcje: obracanie,j gk wdIi&k sgi-nwre

ekranu graficznego programu. Pod okienkiem podgl Ndu

informacje o iloSci winzg-w i prit-w w generowanym mo

biidzie potrzebkgado. zhNabHeWsgnpamuntal, Ue iloSi prat..

(elipsoidy) lub j€ej wycinka,

a w przypadku gdy sfern bndziemy chcieli modyfi kowal

mniejsze. Minimalnant - wnakaslyendy naawsgagodsd wybranych pr

przekrycia, a zwdaszcza jego Srednicy bazowej i geode

z prawe j strony okna z nParpntetryj Nst es Ui Nceg§- weet a

i wielkoSci N generowanej struktury. SN to:

1 WieloScian pods tDawwuyd zki oensst Sonflcki fdg@ zavegr a Sci an

1T Ksztagt :pferaubWycipek sfexy Elipsoidalub Wycinek Elipsoidy

1 TypsiatkiTr - j KUbBno akgp(dsi at ka Buckyodego dostipna jest jed)
oraz powierzchni klasy 1.).

1 Klasa powierzchnil lub 2.

T srednica bazowa sfer:y edytobwalhy pardmetp s o podigny

w metrach, w zakresie od 1 do 1000 m.

f Stosunek Sryedwactefi pwozakresie od 0 do 2 (parametr
elipsoidy).

f Geodezyjna gihfisparSd metordzbmdNcy | iczbN cagkowi tN, dec
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Na ko@EcRarlainsemyr Swi et | any | esatt zpaowlspzoewi edmp Nk uUyt ko
dosthipnych wartoSci gnstoSci podziagu dla aktualnego
wymagana, bifidNca wielokrotnoSci N liczby 3, wartoSIl
paray sta wartoSi dla sfery lub elipsoidy klasy 2.

Pod gPraurpaNmeutnmti-ews zczone sN trzy dodatkowe dane definiu

ukgadu. SN to:

T Rodzaj : Mrfegugowelub Sztywne( dl a si at ki Buckydego zaleca si
sztywnych ze wzglindu na geometrycznN niezmiennoSi wu

T Przekrl-ijsta przekroj -w dostnpnych w projekcie, z kt-
ut worzonych w denezroasttoarnzNe u(npirefistzyc zone w automatyczn
nazwie:PGnrsi at ka) . W celu zmiany 1|isty dostﬁp@;h W proa
Menager a przekroj - -w przyciskiem

W nagg: - wiPuekrpjanet wpe dni | odpawiednid praekrojej e kt u o
f Punkt wstawieni a SorkordekSal apnoyw i jeersztc honni pr zez wpisanie |

wsp-grzindnych punktu, bhfidNcego Srodkiem wstawianej
310 SELEKCJA WNPBNWEW | OBCIl 1t ¢t ESG
Przed uuchomi eniem funkcji modyfikuj Ncych quad nal eOy
Zaznaczone elementy (whizgdgy, pidbw,dbRNcwNkehom)eotaceg

El ementy moUna zaznacza llewynaprzyciskiek ayszy ma elemdncienzazna€damyk a j Nc

pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po
tego samego typu- w ten spos- b tyl ko j eden el ement (os
i obci NUe B)b ydk gzaadzun ancazlbeny . Aby zaznaczyl kilka el eme
trzymal wci Shifti ity kl awi sz

Szybszym sposobem na zaznaczenie wifks Ctdjwskazaoies c i el e
el ement - w oknem. TawksxzQularjalce Owc i vBonii sin i k(i trzymai!) |
nasthipnie przesunNi myszki. Po zwolnieniu klawisza my
zostanN zaznaczone.

JeSlI i okno bygJjgo rysowane od zsbsbapN|l ewkbkodbepohivekty
zmi eSci gy sifAn w rysowanym oknie (okno obej muj Nce). Pr
zaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczconenawet te, kt-re tylko cznSciowo zawieragdgy sifn w
JeSli do jednego priata |lub wihnzga przygoUonych jest ki
MoUna wtedy skorzﬂslfdacj'ad)zciNﬁpemhﬁlrdaz?‘idycjad)ciNUen.ia whzg
Uruchami amy | eEdycjamePruz egd runreugcon o mi eni em nal eUy zaznacz
okni e, kt - re zostanie wySwietlone, przedstawi one jes

Wﬁzﬁhi~kach na pola wyboru w pierwszej kol umnie tabe
obci NUe E.

“. Obciazenia preta El
sel. | Typobcazema | Grupa | warost1 | wartodcz | Jednostka | xifml | xeiml | it | et | Uk lokeiny [ afe1 [ L]
[ 1il Obelatenisciagte  Stats 4 4 khlfm 0 3 0 1 o i
O | Sita skupiona State 4 kN 3 05 O a
[ € Moment skupiony  State 4 Kiim 3 05 m] a0
[ AT Podgrzanie State 4 °c
O AT Réznica temperatur State o 4o

11 Dodj | [ Usur | [0 | [ anuis |
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2 Obcigzenia wezta l_M
Sel. | Typ cbcigzenia Grupa Wartosc Jednostka | Kierunek ‘ al®] | B
L] l Sita weztowa Obc.5tate 10 kM Z 1] 1]
O & Obrét podpory Obc.State 1= Y
v Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z
LUl Dodaj |E||Anuluj|
Rys. 3.51 Obci NUenia prnanta, wnzgda i pod,]
W menu ¢dyjmymaj duj N sin takUe funkcje umoUl i wiajNce

odwr -cenie zaznaczenia wszystkich prniat-w oraz wizg: - w.
Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenia Wsczystkich el
SzybkN s e lgerkucpj fip rchatg-ywc hi ub el ement - w wymi arowych mo Un a
znaczni k w Adrzewie projektuo | ubGrwyppiprafj Ne odpedwin
wymiarowych  Anal ogicznie selekcjn cagyelajdNcupdpbwi NdaEema
w Adrzewie projektuo.

y selekcji element-w w pr @Gdorrekiavibeo wi aNlzeujye ppamiofrtyaie,t
t

z
At -w i whzJOlwei Mihenaczeaiatk ¢iaN 0 e E.

3.11 FUNKCJA ZAZNACZANIAP RNTEW WEKAZANEJ PGASEZCZYTt N

Funkcja Zaznacz pr ity przewidpaja jest w ppgramiR8D3 - Rama 3Ddo  dw- ch
el

podst awowych ¢ -W: sprawdzania poprawnosSci model u p
priat-w oraz do szybkiej sel ekciji priat-w w celu zad:
dachowych). Funkcjn wkwogajemdyzrow@gwnegogpapy narznd
g - r n Edyaga Po wywogani u funkciji uOyt kowni k zostani e [
ni ewsp-gliniowych na elementach wukgadu, w celu wyzn
przeszuka wszystkie wi doczne prn
i wyselekcjonuje te z nich, dla kt-rych oba wnzgdgy od
Efektem dziagania funkcj.i j est zZzaznaczeni e prit-w |
dokjadnoSci N. Przy wskazywaniu trzech punkt-w pgaszczy

tworzN najbardziej oddalone wierzchogki tr-j kNta.

3.12 FUNKCJE MENU KONTEKST OWEGO

cziSli operacji e dsgamegtijianQ/bechi Nl eas | ZAgkipzothkesnu kontekstowego.

Menu kontekstowe wywoguje sin, kli kaj Nc prawym przyci
ni Uej poj awi sin tylko wtedy, gdy w projekcie zazna
obci NUenilm)pr MW gpancthkycch menu kontekstowe bAndzie ograni
operacji.
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Wy gl Nd

Zzaznaczonych

e

k

me n u

d o-Rgma 3Dg r a mu

R3 D3

T Kopiuj zaznaczone prety

%] Odsuri zaznaczone prety

ﬂ; Przesun zaznaczone prety

il Lustro 3
&b Obrat

77 Podziel prety wezlami

¥y Scal prety

¥ Usuri zaznaczone prety

L Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukt. lokalnego
I‘{.;; Zmien kierunek ukd. lokalnego
"y Wydbuz elementy

N, Utwérz ciggno

% Usuri ciegno

% Pret na mimoérodzie

§3, Usuri mimosrad

I:I“I wzgledem plaszezyzny
I:I“l wzgledem osi

o) Edycja przekroju
5 Zamien korice preta

+4 Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezty

7 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

11l Obciazenie rdwnomierne
11l Obcigzenie ciaghe

| Sita skupiona

}'2\} Usuri zaznaczone wymiary

% Moment skupiony

% Utwérz elementy wymiarowe

“n Moment ciagty

22 Edytuj obcigzenia preta
Il Dodaj obciazenie preta »
1" Edytuj obciazenia wezta/podpory

-i* Utwérz obciazenie ruchome
Edytuj obciazenie ruchome

X Usun zaznaczone obcigzenia

WUl Dodaj obciazenie wezta/podpory P

2L Podgrzanie preta

LT Rénica temperatur

Sita weztowa

Obrét podpory

1

a
= Osiadanie podpory
fL

I

ol Ukryj zaznaczone prety G_;q Z przadu
11 Pokaz wszystkie ukyte prety T Zgery
1] Pokaz najblizsze ukiyte prety 5 7 lewej
B Zapisz widok i Z prawej
4 Zablokuj widok i Ztyl
i standardowy widok » [ Zdotu
2 Przyciaganie 3 ,IE Koniec

rodek
Prostopadhy
rzeciecie i bliski
Siatka

T <« Kopiujzaznaczdheppujieyprinty o

przesuwanymi

i r:%'PrzezsanCE\aczdpezpsﬁtNyl

Fﬁledzenie
{2 Oitegenalnie
3.52 Menu kontekstowe dla zakgadki Geom
mienia sin w zaleUnoSci od tegala jakie
prit - w:
podany wektor
i rHOdsuﬁEznaczd‘m@s;mwht)prﬁty o podany wektor PrAaty n
whzgami, pozostaj N niezmienione.
priaty o podany wektor Prnoty
whzgami, zostanN zmodyfi kowane.

Z przesuwanymi

7 llitustroiodbija w I ustrze
ekranu lub wskazanegjowolnie usytuowanej w przestrzeni osi

g o

g

o
T < Podzielpr nty wdizigelmani e prnt
1 ™ scalgji funkcj a

spegni aj Ncych

Obrfi obraca
przestrzenosi.

scal

Zaznaczone

prity wzglidem wsk

Zaznaczone

okr eS8l

ani a
one

w wnzgami
knislpk okobwyohch dpstifipwa
war unki)

i y_)UsuGE Z azn aicuzsounwea npireftzyaznaczonych prnat-.-w
1 l'Zami e @ niaz apnoi dernyi sa

Zaznaczone
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9 HFustaw kierunek itkgadpal obkalbmeagd bkal negl wpkdaa, pr
kierunku wektora jednej Z jego osi (prostopadgej do

i HGZmJeCE kierunek idhp&dy al clanli eenga@a ki erunek ukgadu |
ugoUona wzdguU prnta, kkieeumkana Obes NUenpazeadangm
pozostajN w ukgadzie |l okalnym i mogN ul ec zmianie ¢

7w Wy dguU el eimenftynkcij a wydguUani a wskazany
o zadanN wartoSl| l ub do zaznaczonych wczeSniej gran

1 “ Ustaw B Us u E ciugrmowi a | ub usuwa dla priAata dwuprzegubo

9 W USUE mi me&rdd/ na mimsSmawidai d ub usuwa dla prita
koE& owych.
Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EIEdycjaprzekrojquunkcja wy wBdcji pradékrgu (dloso ipna jedynie przy

pojedynczego prnita Il ub grupy
o takim samym przekroju).

1 =ZamieE ko@Euea kegijmat @l a prit-w o zmiennej geometrii
i ko E& owy

Operacje dla zaznaczonych wnzg-w
T *%Pr zezsazthaczdmpe zwszuiva winhnzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd‘rmesuwrﬁaz@vy“]zgy wraz z priatami dogdgNczonymi

1 % Wyr - -wnaj/ Mdidigdp kjug pozwala na grupowN korektn wsp
skgadowe] wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:

i @Usu(E zaznacibuekwiymi asywaj Nca z projektu zaznaczor
Operacja tworzenia element-w wymiarowych:

f WUtw-rz el emenftynkgyjma atrwavrez Nca el ementy wymiarowe z
takim sanym przekroju. 3

Operacje dla zaznaczonych obci NUe E:
A1 - .o

i L—“EdytujobciNUenTipeszvramtaana edycjn obci NUe@® prntowych.

¢ ‘Y Dodajdbci NUeniip@zmwrafitaana szybki dostinp do definicji p

f T Edytyjdbci NuWweé zppdpdry-pozwal a na edycjn obci NOUe® ki nematy
oraz si g skupionych w wnzgach.

¢ N Dodaj b ci NOveireppapdry-pozwal a na szybki dosthip do defini
kinematycznych wnzgdg-w podporowych i sig skupionych

i Utw-rz obci Nilaynwoej urjuec hfoumek cj A budowania grupy obci

9 BPlEdytuj obci Nivgmwiog uij eclhkme edycji wartoSci obci NUe
obci NUenia ruchomego.

1 X USUE zaznaczomeuwdco NdieNDani a.

Pozcg_tage:

T HiUkryj zazniwkzroynwea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.

1 MlpokaU wszyst kpekaxkujyda ewpzyidtyki e ukryte prniaty.

9 MlPokaO najbli OpokankjgteapbhtPsze ukryte praty.

i m Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu jegitualny widok.

1 i Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca widok ekranu w aktual:r

1 4 Standardowyudokiopcj a ugatwi aj Nca szybki dostnp do wgdaSc

ini edostfinpna przy zabl okowanym wi doku.

S Przyciilbgpacniae pozwal aj Nca na wgNczanie i wygNczanie
prost epaegy ,nhciia,t klal iogkiz, tryb-w graficznych: ortogoi
Dl a zaznaczonego pojedynczego pr nt anukontbkstdwyrh kawegp r it - w
kl awi sza myszki dodat kowo pojamidwtera ppzphrbpzwoSred
JeSli przy wywodgywaniu menu kontekstowego w projekcie
opcje do pokazywania ukrytychipt -Pwo:k a U ws z prazPl k@ Up n@aj v | i Ochzmaczenier yt e p
wyjaSnione Plsywanipenikcihe- w

=

118



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3

Podstawy

Funkcje kopiowani a, przesuwani a i oplshwpnwrpzl\lesduomsatjnl\pnl(
odsuwaj N zaznacnarsé nplugznhdetyteﬁ;bos Zm:znpcabye s N tyko pr
przygoUony mi naj eSch parn&dlderoanemsN priaty i obci NUeni e
met odN kopi owane same obci NUOeni a.

Przy kopiowaniu, przesuwaniu i adsva ni u nal eUOy wskazal wektor przesu
graficznie (dgugoSi wektora podawana | est na ekranie

Geometia Operacje te wyglNdajN identyczekéeéofakmotph pys
klawiatury w grupieWs k a U wveenkatj odru j Nc e  GeometrianRrzy grafikzdyen dvskazywaniu

wektora mogN byl wykorzystane punkty przyci Ngania wr a
Funkcje kopiowani a, przeskwaminy wektdeuwamichopufiNat al
przekr - j, ustawi eni e | okal nego ukgadu wsp-grznadnych

(przegubowy lub sztywny).

Menu kontekstowe prawego kl awi szWynknWMem ki t wyzsappwpiear d

do funkcji niezbAadnych po wykonaniu oblicze@® statyczn
W Informacja
‘—Q Ubwirz elementy wymiarowe B Informacia & EuroStopa
e Wymiaruj element ¥ | Interstal -1
A=, Pokaz wartosci ekstremalne ] @ nformacia
2, Pokaz wskazane wartosci =BT
L WWygas zaznaczone warkasci & Informacs
"‘-_‘ \Wygas wszystkie wartosci LE i
4 Pokaz wartosci reakcii
, . .. N W Informacia
-H( Wygas wartosci reakcji Il Euwozebet
] Ukryj zaznaczone prety
o Zablokuj widok i Zprzodu
I

i widok. » |05 2 gdry

2 lewej

=

8 Zprawei
I Ztyh
{7 zdotu

Rys.3 Menu kontekstowe dla zakgadki Wy ni k

1 'QU’tw-rz el emeritpyzwpimaamaweit wor zeni e el ement . - w wy
ci Nggych i wsp-gdgliniowych o takich samych wgasnosS

f & Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze Wwymi
wsp-gliniowych w moﬁ:ulgtar:état V\AryterDreavnouEHiUcoprequ'ﬁ

]

EuroStali * EurotleUbeWymiarowaniw" BuroStgpa r w modul e
1 “~PokaU wart oSicpio keakzsutjree mealrnteo Sci ekstremal ne wykr e:
i przemi eszczeCE, na ekranie graficznym dla wybran
1 “~PokalU wskazpo&kawajtro®artoSci wykres-w si § wewnit
we wskazanych przeduy t k owni ka | okalizacjach, na ekranie gra
1 Wyga$S zaznaciawymge swar twaSaioSci na wykresach dla z
1 WygaS wszys-twkigaswar tws&oist ki e wartoSci na wykres:
1 Pokdd wartoSopcjealwySwietla wartoSci reakcji, kt-r
sN na ekranie.
1 Wyga$S war tiowycg a srzeaa kwesjziy st ki e wi doczne na ekranie
1 J'E:Ukryj Z a z niawckzroynvea pzraizztryaczone el ementy ukgadu.
1 "ZablokUj/Odeoku1W|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktua
i I~L’Standardowy\miok|opcla ugat wi aj Nca szybki dins tefdp sd gl pw@a .

przy zablokowanym widoku.
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