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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Wprowadzenie do R3D3/R2D2 v 14.0

1 WPROWADZENIEDO R3D3/R2D2/14.0

1.10PI'S GGEWNYCH ZMI AN

= =4 -4 4 _a_a_8a_2

=a —a

Wprowadzonk al kul at or wsp-gdgczynni ka pegzaniBEurdoot.edebfeitni cj
Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika pegz
Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e wi doku
Wprowadzono funkcjn szybkiego wgNczania widocznoSci
Wprowadzono fuwmkNgZiarsizay bwaretgmSci ekstrem-w i reakc]
Wpr owadzono f uuskwariaii s¢€ 2aywh laine q@qo podp-r przegubowych i

Zmi eni ono s po siskalowanaskwg a d |l enryicehk.apr At - w

Wprowadzono moUl i woSi wykonywania raport-w dla prze
o b ci Ndwelr@&sumytychgrup lub kombinacju Uyt k owni k a

Kal kul at or wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projetk owani a wg Eur ok od-Aocess PteckSBD8aRIRBUc h pr z e z

Wprowadzono blokadn moUl i woSci nadawania takich sa
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i wi dok - - w.
Wprowadzono inne o02znacezgeunbioewywrhz gw wpows tmpedninipprwzy pe g1
okrAagu z wurwaniami wszystkich prnant-w przed wizgdem.
Wprowadzono mo Ul i woSi ograniczenia rozmiar-w rapor
raportach.

Wprowadzono moUli woSi dodawagriha ek @memt a wz ynodi@ | po s ava
podp-r, obci NUe® itp.

Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczonej cznSci ukgad
Rozbudowano system Ask-reko programu.

Wprowadzono obci NUenie naci Ngiem (sprinUenie).
Rozbudowao domy Sl ne typy oddziagywal w definicj.i grup
Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.

Poza dynamicznN numeracj N automatycznN (unikalnN, ¢
stage] numerdtpi pulyt hvownwkag-w model u (unikalnN al
Ujednolicono spos-b obsgugi i kon pojawiaj Ncych siin
komentarzy i obci NUe & ipdoweit glpo rdyoc hmemrezuymysekil eerveymt &kd ha wi
W projektach Eurokodowych wprowadzono moUl i woSI (
poszczeg:-lnych wihzgach model u.

Wykonano modudg komunikaciji z programeunwzdijd nspi aywdlz g
zapami At ywani e@ yasht ptamriaaneud gt- awis@.r awdzanego pogNczeni
Wprowadzono moUl i woSi skr-conego prezentowania wyni
R3D3i Rama3D/2Dor az t wor zenia bardziej l ub mni ej rozbudow
Korekta dziagania etwykiyktr egl- ovb &li gy aovle weankis r zemmc h, nap
EuroDrewnoi kor ekt a | i cz e nsa@dIvas pwyjtcrzzy ynmd &as cki drewna na
popr awkN PHN-&N 19964-hA010/A2:201407E

Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w moduligerStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.

Korekta synchronizacji komuni kat-w dotyczNcych spra
sprawdzeniavmoduleEur ot.el bet

Korekta wySwietlania |iczby aktual ci dUe&z wadodmyenh p
stanu.

Dodanie plik-w dxf profili obud-w gerivwzlpichl iVa2tse
uOytkowni ka.

Uz upemrmginge zasob:- wspgracdr g mwe yw owg/rc h DE, EN, SK.
Korekta blokady modyfikacji konturu obci NUenia powi
trapezoweo i nesci Snifnciu klawisza

Korekta warunku wykonania oblicizpis tjyé kto pr zvg iz ajs mrg

aktywna grupa zawierajNca obci NUeni a.

10
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2 CZEGeE GOWY OMRSDIRADA/
14.0

21 KALKULATOR WSPEIGICAK YRABRGZ ANI A BMEURE ELBET

W definicji typu wymiarowaniawmodulEur ot eabeaRg§ndmet r yobak wpisaecjz e r t o Sc i
wsp-g§czynnika pedzanDhl izovzadvad @ gkeNckyu hatparzywspkgczynni |l
Kal kul ator ten wyznacza wartoSli wsp-§czynmBilkoamypedz ani
PN-EN 19921-1.

Definicja typu elementu ™ &J

Mazwa definicji typu  shup3D_1 (proj)

Parametry zbrojenia | Parametry obliczeri

Stan graniczny nosnosci
Pomir przy wymiarowaniu

Zginanie wzgledem osi 07 Zginanie wzgledem osi 0Z /| Skrecanie
7| Scinanie w kierunku osi O 7| Scinanie w kierunku osi 0Z Site osiowa
Pomiri wphyw wyboczenia
Wspdtezynnik wyboczeniowy w pt XZ Wapdlczynnik wyboczeniowy w pt XY
by= 1 Hz= 1 I

] W pierwszej kolejnogci uzyj wspdlczynnikdw diugosci wyboczenia okreslonych dla preta
Jub elementu wymiarowega

Stan graniczny uzytkowania

| Dobér zbrojenia ze wzglgdu na zarysowanie

Wapdlczynnik pelzania 1.8 Oblicz...

Graniczna wartosé szerokodci rysy prostopadlej 03 mm

Graniczna wartos¢ ugiecia {w stanie zarysowarym) —_—

[ QK ]| Anuluj | ‘ Zapisz |

Wywogkeal Eul atora wsp-gczynnika pegzani a

Po wywogdaniu okna kalkulatora uUytkownik wuzyskuje n

wyznaczenia wartoSciPowsp -agvd\z ydron swyazgnpeacizpeendi kaprpekraj | e s t

Ue | byepbhoaw z definicji typu wymiarowania z kt - rej wyWwWogajnd d&amk$l md).r V
chwili uOytkowni k ma moUliwoSi zmiany przekroju na i
danym projekcie. Pod listN @gyegknej podawyRweepbareps
cagkowity wybranego przekroju z I|listy. WartoSci obu
MoUIl i woSl ta dotyczy zwgdaszcza obwoduwbwdumystawionggai, Kkt - r
na beegoBe dziagdanie powietrza. Na podstawie obu pow
miarodajny wymiar et me nt u . Ni Uej sw nokKrnised az mesjzdywisjteki ch kl as bet

ustawiona jest kladaetonupobrana z definicji typu wyrarowaniadlak t - nef ag wywo§any kal kul
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy opis zmian w R3D3/R2D2 v 14.
f Kalkulator wspdtczynnika pelzania @1
Przekrd] zelbetowy
[Pss0x300 -
Pole powierzchni przekroju 4c = 165000 o2
" CObwéd przekroju U= 170,00  am i
: Klasa betonu lCZSBU—'I |
W Wilgotmo$é wzgledna otoczenia RH= 50 %
Wiek betonu w chwili cbdiazenia to= 28 dni
| Temperatura w okresie dojrzewania betonu 7= 20 °C
: Przyjety okres uzytkowania konstrukci t= 30 lat i
i Rodzaj uzytego cementu normalny -
I Wyznaczony wspdtczynnik pefzania @lt.ty) = 2.51
Raport Anuluj
Okno Kal kulatora wsp-gczynni ka
Kol ejne parametry kt-re powinien okreSIlil
1 WilgotnoSi wzgl fndnaiwatrotcozSeln idao my0S;| nla0 0550 %. %]
T Wiek betonu w cOfdniildio noybSclinN lWe n2i8a d n>i
f Temperatura w okresie dojrzewania betonu<0; 8@¢{d omy S|1 €i e 20
T Przyjnaty okres uU@HaffiodwamyiSd nk cen s5tOr u kactj i >
T Rodzaj uUyfiewgbnoemeatdni ej Ncy, normalny(domySInie),
Nadol e okna wySwietlana jest na bieUNcoj(tvpPrizy S
wprowadzaniu danych do kal kulatora nal eUy
Wi nkszy od wieku betonu paypadkuzva mii a ©tb cwWa e ad¢ aeo iWe | Wy N

ry

wsp-gdgczynni ka,
wsp-gczynni ka

wy Swi e #Ir amyd okpoordwrbink et :pr zyj Aty
w chwil W olc¢ieNBmmakjadujnd kit flPrr zyonirs K odmgy rStl,m&c i
przywr ac ap avaa meot&E-iw:d otmy S| ne
Wci Sni hci @Kpowgygdujskupr zepi sani e
pola w definicji typu wymiarowania. Funkcjgnuluyy p owo d uj e

okres

wyliczone|]
wyj Sci e z

uUOyt kowani

wartoSci

okna

k al

nat omi Rapart twarzyi j&dndstfomidovey rapartzzy wyznsdzania

p&RGzani a w f
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Podrfczni
Szczeg

k do-Rama3Dgr a mu

gowy op

Wymaczenie wipolczynnika pelzania
wg zalacamiks B.1 normy PN-EN 1992-1-

1

R3D3
i 2vZl400 a n

w R3D3/ R2

Data: 31-03-2014

Wyznaczenie wspolczvnnika pelzania wg zalacznika B.1 normy PN-EN 1992-1-1

Dane:
Nazwa przekroju zelbetowego: P330x300 | Wilgotnosc wzgledna otoczenia: RH=50[%]
Pole przekroju poprzecznego: A=1650.00 [om?] | Przyj ety rodzaj cementu nomaly
Obwod elementu majacy kontaktz o ‘Wykta dnik zaleiny odrodzaju _
N u=170.00 [em] - o=0

atmosfera: cementr

Klasa betonuC25/30: o= 33.00 [ Wiek betonu wchwili obciazenia: to=28.00 [dni]
Temperatura wokresie dojrzewania 4 -~ | Przyjety okres uzytkowania _ =

betonu T=20.001C] konstrukgi: 1=30.00 [laf]

Miarodajny wymiar elementu:
2.4, 2 165000.00

YT u 170000

Wspatczynniki zalerne od wytrzymatosci betonu-

a7 5 ar i5
) :L‘J ) =1042; ar:(}—
23.00 o

(15

@ :L_
17

m

fet = 104,048 ]

)

35
.00

Wspétczvnnik wplvwu wilgotmosci wzglednej na pelzanie:

1.364

;e m] Lr-o0! 50.00 )
P =
o V’EJ_] oz Yoar )
Wspélczynmk wplyw'u '\vy'l:rzy'maloéci betonu na petzanie:
A1 _lag _ 168
\,f . \,usoo

Zmodyfikowany wiek betonu w chwili obciazenia:

4000 )‘ 4000 \
= - — {3 28 - va———— 27,947 | dhn
t=ty e Taer 1800 | Fr800 e TR J= [ani ]
9 ; ¥ r V o]
+ N
£, =t i =27.95 5] *EJ = 27.047 | dni
oo (*’ *or ) L[2+27.95

Wspalczynnik wplywu wieku betonu w chwili obciazenia na pelzanie:

!

ol f::; ] (D.J +27.95 )

o)
{

Wspatczynnik zalezny od wilgomosci wzglednej i miarodajnego wymiaru elementu:
B 3 £ 3\
B, =rin Q.s (, o0z . ki 1"] B, +250, 1500

=pmin (1.5
\

[s6525 :—xﬂ)

0.459

I8 N
(_: #0.012 - 50.00 ) ) 194.12 #250 ,
Wspatczynnik wplywu rozwoju pelzania w czasie:

(36525 - 50.00-27.95 )

13500 )= 541.200

Ao ) =(|’;5 £365.25 1=
Wspélezynnik pelzﬂn.m

quu] ﬁl' \g{!

) {

5421 +365.25 - 50.00-27.95 )

af
) =0.901

L, | =186 - 279 049 -099=24514

07 25.9 ..5
) =1.0i2; a;(‘—) =[=2 ) =030
) T\

EuroZelbet v1 5 AsCADEsoft Chndzikspj.,

Raport z wyznaczani a

ws p -

gczynni

2.2 FUNKCJE SZYBKICH ZMIAN US T AWI VEIBOKU NA ZAKGADKACH

221 Pasek

W prawym
uUyt kowni

powyUszych

Ob ci N Wyniki

projektem

S zy b kvidokun au ztakwiael@ a ¢ h

k a

pegdza

€

g-rnym naroUni ku ggd-wnego okna programu um

k moUe sterowal podstawowyminyshawia&giaadmiacwi
przycisk-w imotep il a tr& dihd e@j uzaGeduaetbdniy pr og:

iaWymiarowanie Odpowi ada on takim samym wustawieni

umieszczonych wknieU s t a wrogeaiiale pozwala na znacznie szybszy domh dostfip w trakci
Przyciski szybkiej zmiany ustawi e na poszcz
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
Szczeg-gowy opis zmian w R3D3/R2D2 v 14.0

Generalnie na wszystkich zakgadkach moUl i wa jest z mi
stanowi brak moUl i woSci wy S w Wgntidrowanie(az annuineesrt- wn ipcr i twyws w
sN wyni ki najgorszych isprlavbd zset@ nnuo SgnrodSrcii ¢, z nzebgroo j Llelhy t k

funkcjonalnoSi posgrykekithyzimi anzysiawi E

=g" -WGgNcza/wygdgNcza numery wiz¢
zakgadkach

®/n -WGNcza/ wygdNzerziatu-kiiandkur yna p
z akkgchdz wy | Nt k iWgmiaromvankg § a d K i

®]x -WgNcza/wygNcza widocznoSi

prit-w na poszczeg:-lnych za
=r -WgNcza/wygNcza widocznoSi
model u wymiar-w na poszczeg

222 Panelz mi any widocznych grup obci NUe® na zakyg:

Na dol eObak @emkeésazczono dodat kowy panel umoUl i wiajNcy
w danej chwil. na ekranie graficznym grup obci NUe E.
obci NUe@® zdefini owany gripyGu era)rJueIkmgtM&Jr)((mzodgowlednlﬁoleem
znacznikepr zy kaUdej =z ngd rcthp Dt aagywbuystkle.nazrwyegmpmmlmhychwtym
taknld ti i ruchomych wySwietlane sN na panelu kursywN.
obce Una Dbk § Adbpaviada takiemu samemu ustawieniu paramétidocznawykonanemu w

oknie definicjiGr up o@®ci NUe

Widocznosé grup obcigzen o |1
[¥] Obc.State §nl}eg |4
Grupal Grupa2
Grupa3 Grupa4
Grupa5 Grupab
Grupa7 Grupa8 —
Grupa% Grupal
Grupall Grupal?

Grupal3 Grupal4 <]

Panel szybkich zmian usta®Wbe@ENPempaobci NUOeE n

§g-wku panelu z prawej kTl wmoi éwviaizdecy ogdat
zenie wySwietlania wszystkich waaktuan® maekraniedany c h
i cznym. Odpowi ada ono ustawieniu padbameNtkienmiwi doc z
yi nzi doewfa | U svt a Wwringeal

223WgNcznie wartoSci ekstrem-w i reakcji na z

Na z aWgrekdwc en a g § - wRysoware mwyklesy globalmel a si § wewnnfdtzrppwey ch @ n
strony, umieszczono dwa przyciski. Jedéli<~ umo Ul wdN @z ani e i wygNczanie ety

ekstrem-w dla wszystkich prInWykreaacmgiobavmycPSWrugtwa:gnl\ycczhaW d e
Il ub wygNcza wySwietlanie wartoSci wi docznych na mo
odpowiednim éinkcj N dostfipnym z me n u kont ekst oweWyaki. pr awego
WgNczenie |lub wygdgNczenie wartoSci ekstrem-w dla wszys
wy Swi et | ani avybeakyshpr é ma ®h ma ewawyioNBcyzkar e s - w we wsdkkazane]j

kt -rych zmiany moUemy wprowadzil tyl ko z mewynkikont eks
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Rysowane wykresy globalne

=N OT, O%. O OM OM

["] Deformacja ["] Animacja Or ke
Ohc.State [ Ciezar wiasny :
I:‘.S:nieg DGmpal M
[] Grupa2 [] Grupa3
[ Grupa4 [] Grupas =
Przyciski wySwietlania wartoWmki ekstrem-w i r ¢

2.2.4 Szybkieusuwanie iu s t a wi a npgrzegugpwydhp sztywnych

Na z a lGgomdtrtaw paneluPodporyobok znaczni k-w bl okady poszczeg:-I| n;
znajduj N sin dwie dodat kmvae zibk dorkya.d yJ epdrzae smav- wo z ibd mik ¢
kliknifnciem wszystkie pwzesdweyuzaznaozamNcah dwiaz n-ivwe h
przegubowe nieprzesuwne oraz druga W poziomie znaczni
model u whyggt kwi evsobr oty i przesuwy oraz dajNca w efel
Dzi aganie obu przycisk-w jest zawsze identyczne do o]
przez uUytkowni ka wihnzgach wystifpowada doetly cnhicezas dowo

Podpory
@ @Yy g (&)
@, P, @ e, (£]
k. [0,000 k, [0,000 | k{0,000 | fihusm]
f, [0.000 f, [0,000 | 1. {0,000 | tkivm/rad]
Przyciski szybkiego ustawiania podp-r przegu
W nagg- wkPodpgyame Iz @ Gepmeairaemi eszczono r-wnieU dodat kowy g
|l i kwidacjn dowolnych podp-r dla zaznaczonych winzgd-w u

2.3 RAPORTZPRZEMI ESZCZES6 WNIUBSWDZI E GLOBALNYM

Dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nej sumy tyc!|
mo Ul i woSI utworzenia raportu z przemieszZaledH mifiezjo
ustawienia dolnPche mirgedjlNzemii & - pirtPirtz-ewni sk § z e hio & a lwny )
globalny)w oknieEksportu do formatu RTRwvy ni k - w , 0 Iploi ovydb@Eani u przemi eszczeCE
l ub kombinacj i ,r aepkosrptour ttoawbaenlee spN zdeomi eszcze® pr At -w | ut
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Szczeg-gowy opis zmian w R3D3/R2D2 v 14.0

4 Eksport do formatu RTF - Statyka &J‘
Typ rapoitu Krawedzie tabel Czcionka
() skrécony cienka | '| Rozmiar |E|
) petny érednia | '|
(=) [dowolny] gruba | -|
ria Wyniki
[¥] Widok uktadu Obwiednia:
Wezly i obciazenia weztowe [] sity wewngtrzne [ reakeje podporowe
Prety ["] naprezenia
Grupy chcigzen Poszczegdlne grupy:
[] Kombinacje [ siby wewnetrzne [ reakeje podporowe
Obciazenia || przemieszczenia [ ] naprezenia
[“] Podpary i osiadania Suma dla wybranych grup:
I Profile [] sity wewnetrzne [ reakcje podporowe
[] przemieszczenia [ | naprezenia
| Kombinacje
[] sity wewnetrzne [ reakcje podporowe

[] przemieszczenia [ naprezenia

Ekstrema po kombinacjach
[] sity wewnetrzne [ reakcje podporowe
[] naprezenia
["] Pomin wykresy Przemieszcrenia pretow (ukd. lokalny)
Szezegoly grup multi [_] Przemieszezenia weztéw (ukd. globalny)

[ Uwzgledniaj maksymalne wspélczynniki obciazenia dla grup i sumy grup

Otworz edytor | Ustawienia domysine | | Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

PrzegNdapnizlkeimi eszcw el Placiidéaleny m i wnhzg-w
wukgaglcmalngmprzytworzeniurapor~t -w dla grup,
sumy gr upikarbioacjNUe E

2.4 KALKULATOR WSPEGCZYNNI K& WS OGUGOBOCZENI OWEJ

241Wywogani e kal kulatora i spos-b wykorzystan
wy mi ag uj Nc

Kal kul ator wsp-gczynnik-w dgugoSci \wgometrgDénoi dlWepni moUr
Wyniki z menu kontekstowego pve g o k| awi sza myszKki dl a pojedynczo zzeg
zaznaczonego, wczeSni ej zdefoi rsit@awWyaynme oo zeelke rog ruf U wyi nei
poleceniem(EI‘Kalkulator wsp-g. .Wﬁmgaézb,nwyh/okabhljbweprze WS [
wyboczeni owe | pr zoydpioswa reed nz @ § b a pNvyinthmwedo umodele jake fegon t u

wgasnoSi . Tak przypisane do prita l ub el ementu ws p
uruchomienie &lkulatorai wy znaczeni e ilcthb nwpwiyscahi wairctzonSicei przez wy v
funkcji modyfi kacyjnej dostfApnej w menu kontekstowym
w Adrzewied projektu.

Zdefiniowane dla wsptdczwumniekliemédhugoSci wyboczeni owe
wymi arowaniu (indywidualnym | ub zbiorczym) tyl ko w- vy

wy mi ar o \dzerzaz@aczbny znaczrddV pi er ws z e j kol ej nod&uagwliogzgniaws p - § c :
okreSlonych dla pritao Wulc mé@wymiarawaniu whjonszymirl caw epgron t - w A

el ement - w do kt-rych przypisano wsp:- gczynnlki dgugosSc
a dla pepzaoadtajycied dmedyt ev Wsp- Jczynni ki dgugoSci wyb.
typu wymiarowania. Analogicznie bnfdz 'e przy wymiar ow:
przypisane wsp-gczynni ki dgugoSci wy b o cdefaigjii tgpw e j [ z
wy mi arowani a, zostanN oW et ruddkydiee pirrzdyy wiydmi aalr noewgaon i wiy. mi a
ci Nggychi mni owsypch o takim samym przekroju, jeSli w m
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zawi eraj Ncy przyptganekidodpuggbciwswylaeaczeni owej i zaz
typu wymiarowania wsp-gczynniki te bndN uUyte do wynm
uUOyte bAdN wsp-gczynniki dgugoSci wy bpowymamnwacialWe| okr e
przypadku gdy wy mi arowany brndzi eprzypisanaws p u B c zeyl nennmiekn- tw
wyboczeniowych a w definicji typu zaznaczony bndzie z
pobierze wartoSci enia(iakjakdayghezasz definigji typy ioymiarawania przypisane;
do tego prita | ub Amlae mgntcz nwemigayoweg@.r it -w | ub el e me
bandN (lub nie bndN) wsp-gczynni ki dwWargios&Sca p iwsyadroyx z@m
znaczni k bhndzie odznaczony, program wymiaruj Ncy pos:/
okreSl ony mi w odpowiednie] definicji typu wymiarowan
el eme8kr wcony opibupbwyteaknoSci przedstawiono w tabe

Stan znaczvnika w definicji typu zaznaczony odznaczony

prita | ub el

Wsp-gezynnikil \yoorr| okreSinieokr| okre$

wyboczeni owe|j p

Wy mi arowani e n3g +

przypisane do B B B

Wy mi arowani e n3g

yokreSIone w d + B + +
Taka funkcjonalnoSi progr amu zZ jednej strony zachow
wczeSniejszych avez sdrawdi epjr ogmazaweul a na uUycie takiej s
cagej grupy priat-w prziy wyzbyorc zwesnpi - ajveedjy emrmaickN  yjiugo St u b
prnt - w/ eltejgmepiet - w w

2.4.2 Parametry kalkulatora pobierang modelu

Po zaznaczeniu po
wyboczerowej z menu Kkon
przekazywapeopgékd

edynczego print
ekstowego praw
wanego elouw.z

EI‘Klatulkub}aEmeat ws wy Qii a
o klawisza myszki

J
t eg ) g
a ikdnd thea mol@y odr nbne

ad n

1 dane dotyczNce Ilczonego priAnta | ub el ementu,

9 dane dotyczNce element-w przyleggdgych w wiFle poczNt
9 dane dotyczNce el ement-w przyleggdgych w wiTle koCEcow
Dane dotyczNce |liczonego prita | ub el ementu

El ement dla kt-rego liczone sN wsp-gczynni ki dgugoSc
elementem wymiarowynb | a ni ego ustal ane sN dwie wzajemnie prost
poklywache sifn z odpowiedni mi osi ami l okal nymi tego pr
z osi N lokal nN Xosplraik al |Izud3waeril‘ém\eznng uUODla priata lub el
ddugoSi, modugd Ybezga@adnaScmomezekroju woohm ppaszbz
zako@E zenia prita lub elementu w wi¥Fle .ploeZINt kv wwyimflie
poczNtkowym | ub koGowym priat | ub el emenrto zzvasklbalcizaocnhy
pomijane sN wszystkie elementy dochodzNce w tym win¥Fle

Dane dotyczNce el ement - w przvlequch w_wihTl e pocthko
W pierwszej kol ejnoSci w zjaclhnpgoz Ntokpwygmaiwak e Es
przegubowalub sztywna J e S| i jedna z tyc podp:r zostanie rozp
rozwaUaniach wszystkie pozostage el ementy dochodzNce
Przez podpar c tatubegementgcaonegwven plren pocz Nt kowym | ub ko Ecow)
bl okadin przemieszdke Ew- tgm pRFyeaj mni ej jedna z tyct
kNt mniejszy niU 90 stopni
Przez podparcie sztiyownenegdtw Wbl el eomenNukowym | ub k
powyUej podparcie przegubowe dla kt-rego dodat kowo we
bl okady obr u ma skgadowN prostopaddN do rozpatrywan
fi
a

Ztak ej de joi podp-r wyonzipkoaz nhevamad [ cersa g rezdengpuwclzcevdan i
wyboczeni podpora sztywna osobno dl atpe@asizkzydey
prfit/element | iczony modpartyprzedubowo ajweldigiep.sztypng.aszczy Fni e p

ot
nic
a
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JeSli w wnzgach poczNtkowym i koEowym el ementu Iiczo
wytycznych, program przechodzi do identyfikacj.i poOzos
per wszej kol ejnoSci wSr-d wszystkich element-w docho
kt -re do danego winzga poczNtkowego | ub koG owego doch

zako@® zone sN Awolnym ke GleemdentWs zdesd ko ez Nocoez osd a @i z
koEcowego dzielone sN na sgupy iZar ysgjluep yw udwaanUeaj spi gha swzscz

dochodzNce do wihnzga dokdadnie wsp-gJliniowe xdoprintem/
niego prostopadgeTw edawmpeljocpzjeansi a. mavpay siskia@i baki &spl ¢
l'ini owoSci na wartoSi 1. Program pozwala r-wnieU uwz

elementy dochodzNcentukoBSncerormegoprvitwhél eme Przy czym
elementy dochodzNce ukoSnie w danej pgaszczmie wy b
spos:- b. Wszystkie te el ementy moUnwsplgemy;of\NuekScclNal w
zawsze mniejszy od 1 zaleUy on od proporcji kNta ugoUenia el
lokalizacjis Gup - w i rygl: i w obu pgaszczyznach Wyboczenla
wsp - gczynnlknaensgpdpenwwoyﬁ;nllpgaschztyl\Izdna/\cnh OV\syebkocUzeenllaoSI
dochodzNcych do wnzgammldentm/aydzg elnreynmh u p rl 7 ywcjreo$hiisek o d o wo | n
uUOyt kowni k chce wyellmlnowai wszystkie elbardzeemty d o
konserwatywny wy st arczy w poszczeg/spngchynabbelsktamfnomq&(zg/dzn
ustawi ten wsp-gczynnik naDAaomebsubuuNIetahentwwart
wihzga przyj mowaaynejeptjawzrcazypfatircry wyboczenia moment be
elementu dochodzNcego dla kt-rej kNt wzlgelSidenkNteijt epng
t y noodatkawo jestbredz kwojveadmy Sws p - §czynn
p

@

[

mniejszytmi 0alO0przyjn

stanommtl\bcsyunmehevgaardok'éca Pozdeig@je parametry potrzebne
prita dochodzNcego d@kg ®Sij ako tmioagruain & osuMiga danych mode
Na koniec wust zlakmoyt wj est aspws plbpzostagych el ementach

el ementu dochodzNcego na przeciwleggym jego koG u (prt
zako® zenia elementu dochodzNcego na pjeszzachdwancamg gy m k
pogowa sztywnoSci tego prita.

Wszystkie opisane powyUe|j ustalenia real whaogamé s N dI
w kaUOUdej pgaszczy¥fnie wyboczenia.

Opi sane powyUe|j automatyczne priakazpapwawsipe gaaiynah k z v
wyboczeni owe | w wifkszoSci typowych przypadk-w pozwal
wyboczenia dl a wpkdaduw namewanpk Uewze wzglndu na to Ue
wprogramieno Ud tkcya § k o wi coige | dnoyw o | moyg N zdarzyi sifn przypadki

dostosowal tak otrzyma nprojektoavejve y sdton pkuoj nRker éet pnve | wicselyet ruaasc | g ¢
el ement dochodzNcy z jaklchSpptm\lvodv wspo gt adi powdehpl c
opi sywanym kal kulatorze umoUl i wiono pegnN edycj i wsz
ricznN moUliwoSi usuwania i dodawania nowych el ement -

2430kno kal kul atora wsp- giowgcpnnni k-w dgugoSci w

Po wywogdganiu kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci wy b

otwarte zostanie okno jak ni Uej
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3 Kalkulator wspéiczynnikéw diugoéci wyboczenia - ' ===

Widok 3D Wspblcaynnikiwyboezenia w plaszcayinies W,=[1231 | H=[1231 | K=[L00 |
[ boczenia XV | y |
Typ ukladu w plaszczyznic wyboczenia XY: [przesuwny =]
preta: 27

Pracksé] [ E[GPa] | e Lim] |
HEE200 210,000 2003382 4000
[ |

Wezet gorny: 22

[ Podpora w wesle gémym:
Stup gérmy przylegly:
i Przecilegly
T e T e [ | [
‘ 1 HEBO Tow om0 200w 4000 sztywny ‘
[7] Rygle w weile gérmym w pt. XY: \D daj |
Glczynni Przecinlegly|
== ‘1 EGPa] ‘ Jlem’] ‘ L[m] ‘ DDDDD
1000 210000 7901400 6,000 sztywny
2 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
Weze dolny: 13
] Podpora w wezle dolnym:
Shup dolny praylegly: [Dodsj|
i | oy ST BT | i |0 ([
1 HEEW 1000 210000 2003382 4,000 stywny

Wosci
1000 210000 79014400 6,000 myw y
1000 210000 79014400 6,000 sztywny

Praywré¢ dane z modelu | ( ciach elementu | | Zapi i typu elementu | [ Anuluj|

Okno kal kulatora wsp-gczynnik-w dgugoSci wy

Na g r zeranejlstoaywy Swi et lyzmaczonas Rdlkulatorzews p - § ¢ avybacrenik dpisane
indeksem wzgl ide slemgrduniezpnegd € d pl oovkiaal dnee jwy boczeniy w pgas
wyboczeniu w pgsapzeyymoick &rZi) &t g §it o dg o wiodpavedngja ny m

P § as z czanye$znzorgmaaktuah i e wy Swh & fjézebozenyjesp ogr ubi onmMi elricd soknfk N
Ni Uej znajduj N sin dahewiczgtane arkdglwodplwiedrroallaR Ga a3 dNzxyezny wyboc
XYin aszczyzimXZ wyDmmnez ére  patdrggiupyz a we es Bj Na e

T Typ ukgadu wybpcgeaia¥/XZ{pyz&savinye nieprzesuwny)
1T Dane el ementu/prfiata |iczonego
1 Winzegigawneraj Ncy pdadmpe et d ougho z Nwe s c dachzNc ypita ssziciz yW
wwi ¥d -er ny m
1 Whzed -dawingr aj Ncy pdoadnpe- etl dtoghont Neve st howz Napeh pgasz
ww i Fdoleym
Dane elementu |iczonego zawierajKlgoamoiupr msegenidjyst o&
bezwgadnoSci wzgldia edamesji pJoszopspzadijgEjasgnesdic zeni a
Dane dowiyzgNwe(g-rnego |l ub dolnego) zawieraj N infor mea

(sztywnym | ub pr zeguwmmanwy m)odg ojregS| id amiee droazypcaNce el e me
pgaszczyfnie wyboczenia podzielone osobno na sgupy |
iczonego, l ecz dodatkowo wuzupegnione sN obylli ckziblik apc

I

wsp-gczynni k liniowoSci (przyj muj Ncy WartuBo&styd 0 do
sgupem a w jakim ryglem) oraz parametr okr¢e§od aj Ncy
przemwleggym k o E&cu.

Wszystkiep o wy Ue j opzyamneedabNedomySlinie z modelu w chwili |
dla obu pgaszcWsyzzyns twkyibeoctzeendane sN r-wnieU dostfipne
moUl i woSci N dodawania i uswwafdiaahel ement-w dochodzNcy

Dowolna zmiana danych w oknie kalkulatarawszepowoduje przeliczeni@ a b i veyth&tzooych przez

program wsp-gczynnWk -nw ekybogzédnipmmizg pagdekldchw psrtoagmriaem
wsp-gczynni ka wyboczeniwd etw-iwaj aid zwajkedda zpalyu wepS Jc z°
sin do ni esko® zonoSci (w-wczas w jego polu wySwiet.|l
tak zmienil dane by pojawiga sin akceptowalluba wi el k
bezpoSrednio zmienil wawpiosSij Nsca njeeggpo wesapr- tgoakimm i b d p o w
przypadkiem biAndziemy miel do czyniw R3D8i R2D2agddiee 2z aws z
wsp-gczynnik z pgaszczyzny eSkdagak pdraznegywahUnzi emaddiedizu ec
pgaszczy¥nie prostopadgej do pgaszczyzny ukgadu)

Na dole okna umieszczono trzy przyciskKiapi sz we w({ delementy Zapiazovhdefimicii fypua

wy mi arowani a dI| @azAnulu).tPeiwszédennae ngruz y ci s ki z w@wmsa;lnjeN Wy zn
wsp-gczynni ki odpowi edni o liczenegol Juabs nadSca vaicahd apjrNicteaj/ eil @ m
wy mi arowani a. Warunkiem koniecznymUedoUazdagpni sanina c ws m

ni eokmye Sllub r - wny Pmyjcisk&nklojEo zwab&cha bezwzglfidne opuszc:
bez zapisania wsp-gdgczynni k- w. DnterSthle EuroBtalg j Zz e p iy pyuwavly eni |
wszystkie tr aygbo czeeiaptdo@jeﬁiﬁcw' nnitkyipu wy mi aB uorwoatnéntetDewood u § - w

i EuroDrewnot y1| ko gi Atne wsp-gczynni ki wyboczenia. We wgdast
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wszystkie trzy wsp-g§czynedKi majeseaiadyfedhy Ch o @kilatot e go  z
wsp-gczynni k- w dJgu ggenraliiededykowany est dai Io@vg!«t hw -nglgwyghomw o

konstrukcji stabwych to z e wz g | jégd a g -nlakonserwatywnep o d e wimiki wyznaczonych
wsp:-g§czymwiinka- w - wni eU0 potraktowal j akal cagkiceezpriyoowha | ke § &
konstrulcjachUe | bet owy c h

Po | ewej stronie ok wWdokw3DEwiagmeany judghepemgltide NEynts
i podp:-r) pobr anyficdhnizo nmadcte lwu wiy zinmwamzg ani u wsp-gczynni Kk
kal kul at or z e Ilub klemerduawyreiarowvegp rfida dag | Nd ten bAadzie wySwiet!]l
zmi any przez uUytkowni ka danych po:pizesamyieprzesuwnp ni e oKk r
Po wprowadzeniu dowolnej zmiany w danychamcioasbl pacdeglEN
zostanie wmbikatet | ony ko

Podgl Nd 3D niedostipny.

Zmi eniono parametry modelu sguUNce
do wyznaczani a wsipwbpazenipwejni k- w dgugosSc
Zmi any te nie bndN uwzglidndnione w model

po zamkninciu kalkul ator a.

¥ Kalkulator wspélczynnikow diugoéci wyboczenia - * =
Widok 3D Wspbicaynniki wyboczenia w plaszczyinie: #,=[1231 | W=[1.231 | w7 [1000
[ Plaszczyzna wyboczenia XY | Plaszceyena wyBoceenia kZ |
Typ uldadu w plaszcayinie wyboczenia XY: [przesuwny ¥/
go preta: 27
Przekid [ E[GPa] | Ifem?] L(m]
HEB200 210,000 2003382 4000
Wezet gérny: 22
[] Podpora w wezle gomym:
] Shup gémy praylegly: [ Dedsj|
Prxekm ;’"S"”"W"”‘j E(GPal | J[em Lpm | Preciiesly
210000 2003382 000 stywny
Podglad 3D niedostepny Rygle w wezle gérmym w pk. XV: | Dodaj |
Zmieniono parametry modelu shuzace do P
wyznaczania wspétczynnikéw dugosei wybeczeniows. Lp. Przcks] o E[GPa] Jfem’] LR [ ’
it 2 o 1 Blachownica, 1000 210000 79014400 6000 mywny
po zamknieciu kalkulatora
Wezet dolny: 13
[] Podpora w wesle dolnym:
Stup dolny prylegly: | Dodaj |
e [— W;pﬂbuyynmﬁ € GRa] Przeciwlegly]
liniowosci koniec
‘ 1 HERO 1000 210000 2003382 4000 sztywny
Rygle w wezle dolnym w ph XY; | Dodaj |
N Wspc’l#uynmﬁ B ‘ Przeciwlegly|
Lp prackrsj | P E(GPal | j[em) Liml | et
T Blachownic. 1000 210000 79016400 6,000 sztywny
2 Blachownica, 1000 210000 79014400 6,000 stywny
| Praywrse dane z modelu | ( é elementu | Zap i typu elementu | [ Anuluj|

Wi dok kal kul atora po rfAcznej modyfi kacji danych do
wyboczeniowej

W Il ewym dolnym rogu okna kal kul ator aPmpaoylwp-oll edna ze ko mmc
wci Snincie kt-rego w kaUdej ophrwiel iu Uysmiewawrddrnkdayle hc z as
wyznaczania wsp-gczynniakiew wyjBacn owei e ofrr maynver azc anodd e | u
Widoku 3Dliczonego elementu
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3 Kalkulator wspéiczynnikéw diugoéci wyboczenia - ' ===

Widok 3D Wsplezynrikiwyboczeniaw plaszcayfnies Wo=[1231 | H=[1231 | B=[Lon0 |

[ boczenia |

Typ ukladu w plaszczyznic wyboczenia XY: [przesuwny =]
preta: 27

Pracksé] [ E[GPa] | e Lim] |
HEE200 210,000 2003382 4000
[ |

Wezet gorny: 22

e | Dodaj |
- w;pa~<1ynn»1 4 ‘ D rzeciwlegly|
[ e | e [0 e | ey | e
1 HEBO 1000 210000 2003382 wuumywy ‘

[7] Rygle w weile gérmym w pt. XY: \D daj |

Glcaynnil D zeciwlegly|
o [ oty [ eion [ it [t [F

T Blachowni 1000 210000 7901400 6000 sztyw w
2 Blachownic. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
Weze dolny: 13
] Podpora w wezle dolnym:
[7] Shup dolny praylegly: \D daj |
i | oy ST BT | i |0 ([
1 HEEW 1000 210000 2003382 4,000 sztywny

ici
1 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 myw y
2 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny

Praywré¢ dane z modelu | ( ciach elementu | | Zapi i typu elementu | [ Anuluj|

Wi dok okna kal kul atora po przywr-ceniu dany

W p o d g WiNak3D e lewej strony okna kalkulatorf, ak 0 ni epr zez roczyste wySwie
(pr ptoydpior y) , kt-re brane sN pod uwagfi przy wyznaczani
aktual nej pgaszczyTnie XY |l ub XZ. Pozostage el ementy
prostopadgej wySwiet!l Biditdkies Nmpakot pr zenz(@amayk Pajdlkeiz)c zzy zmry
strony okna kal kulatora, gdy nieprzezroczyste stanN s
zakgadce Dodat kowo kolorem czerwonym wkt-tUagongabaéd:
danej chwili podl egaj N zaznaczeni ukakulatoraedycji w jedne

244 0pi s d Zalkalgoman i a

Dzi aJakolatomw& p- - gczydiguoigh Swi w s [j au qopaaton iai onvfe g r mawcjjiNdmzjupegni
procedur projektowani a wg AtaessdSlee-dSNO08aRLEU Aoformeaje y c h  pr
uzupegni aj Nce. DgugoSci wyboczeniowe sgup-w: podej Sci
W przypadku obustronnego podparcia wizg- wkalkuawraeent u | i
bardziej rzeczywi ste wartoSci wsp-gczynni k-w dgugoSc
model u wytrzymagoSci materiag- - w.

I:vOdpvc\’/rng ljvocmvc\)lr';:?‘TeoretAyczny PrzyjﬁtAy ws p -

poczNt K koEcow dgugoSci wyb dgugoSci wyb

sztywna sztywna 0.5 0.695

przegubowa | przegubowa 1.0 1.0

sztywna przegubowa l)l% =0.707 0.806

Sztywna wolny koniec 2 2
rzyjﬁth -wniwgiFl e poczNtkowym i koCEGcowym stosunek
sztywnoSci wszysGkpetw elyepeuniif)ive w ukgadach rzeczywist
ni U 0. 3.
Przy wyznaczaniu sztywnoSci popezykdtomlditdz eeEiement - w

zamocowanych sztywno na drugim koG u 100% jego sztywn
maj Ncych przewaUni e pOJzetdyy\/\nr(cqz&tdlder Syiwe z)kZmangﬁaéqub\/\naolegwn\Aml €
Ue wszystkie elementy dochodzNce pozostaj Nraksie tr akci
wymi ar owani a elemeht-wyméabuwyche na jego dgummwSci (pr
noSnoSi sprinUystN na zginanie czyl.i powstanie prze
wyboczeni owe|j uzyskane w kalkulatorze z udziagem taki
tym miejscu przegub.

JeSli w jednnyermtzu whizcgz-omn eegloe wy st ipuj N el enpernztyyj ndtooc hlbed
sztywnoSI zamocowania tego elementu w podporze wyno
mocowanego a dla podpory przegubowe| adsG % ssuznteykwnsaz$ cyiw ne
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el ementu | i c zsoznteygwon owszegi| ficdaedhs m @ d pno rc 0 evilgupodporyj sztywioej 0.5

a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-gczynnik-w wwkongtrzykaojchkami sdg
wyboczeni ppwoetjr zzebny | est rd-gwrgwgditzemsvpis Kjrcrety menji ikevwa U
Anformacjachu z u p dyehi a$i gy kr yt y c zskrenynpigitng-skiityynd SNO@1laRLAEU

- opracowanych przeccess Steel zal ecane jest aby w el ementach nie 2z
koEach przed spaczeniem jako dgugoSi wyboczeni owN sk
tewW kal kul atorze zawszeéeepgpzwsmeyamghpnekna wartoSi

245Edycja wsp-gczynnik-w djgugoSci wyboczeniow

Po zdefiniowaniu wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni ow
el ement -w wymiar owych, wartoSci tych wsp-gczynni k- w 1
wy worji e kal kul atora dgugoSci wyboczeniowej dla danego
l ub rficzne wpisanie innych wartoSci wsp-gczynnik-w w
we wgasnoSciach pr it -okda bk all kudeatt o rwawz wWrduagned reamoolkl ni aw oeSc
wartoSci wsp-gczynnik-w z Adrzewa projektuo. Edycja t

wymi arowych dla kt-rych wczeSniej okWewdsnaw Awls pz-ejwd zey
proj ekt uo PrdiluwyElgredyiweymiarowed | a wybranego prnta | ub el eme

Wsp-gczynni ki d g pwpo Fciz nvayckzcenz eun ikawerjej w menu konteks:
pojawi N s i Us aifbdycje OpcjaUs ul@& kwi duj e wsp-gczynni Ki przypisa
wymiarowego a funkcj&dycjaw y w oe@ladatkoweo k no edycj i wszystkich wsp-gczy
elementu.
= halal-EC 4

(- By Profile »

- 23 Wezly

B Podpory

E—--]‘HPrety

D Rygle wg PN-EN
= Stupy wg PN
&/ []Pretl
- [C]Pret2
B/ [Pretd
B/ [C]Pret6
- [ ]Pret8
B []Pret1l
&/ []Pret14
G- []Pret16
&/ C]Pret19
Bt~ [] Pret 22
- [ Pret 23
B[] Pret25
&/ [¥]Pret 27
+ 3 Profil: HEB200
o @ Dlugosé: 4 m
’ Wezet poczatkowy: 22 (Potaczenie sztywne)
’ W Wezet koricowy: 13 (Polaczenie sztywne)
.ﬂ_l Obciazenia
= Wspétczynniki wyboczenia
e =123 I,\\, % Usuri

en =121 9 Edytui
Loepy=1
Wywoganie Edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wybocz
Wspdtczynniki wyboczenia &J
n=[1231 | m=[L231 | n,=[1.000 |
(oK) (At

Okno edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboc

25 WSTAWI ANI E | KDMENGARZA Ut YTKOWNI KA

Do poszczeg-Inych obiekt-w modelu takich jak: prnty,
termiczne, ki nematyczne i powike ez ckhonmenedrynhdbniae ik i a o 3
Wst awi ani e i edycja koment ar zyGeometdae Ob ¢ i N. Wdzhsikae a | tyl
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wst awi one do model u kprcv}ekctreParzx/plz:apesy!wapeszblzwg |l nych
komentarze uUOytkowni ka wi dicnnewisd&l kniaeje kirkaomnye zposy m
wy Swhyynpray oznaczeniu graficznym danego el ement u. Naj

spooduj e automatyczn®ciwywwl-edtlyemSsSpmpe gtee kotmewyt m.r zy i i
mogN byl wySwi et | an deometria®b wbd N,BMyriki i aVankiafoavahig e z(al e Uni e o «
ust awykomaBEych w oknidJ s t a wisekdfEWizud i zacj a Wagadkii em koniecznym
symbolu komentarza przy danym obiekcie jest (poza wus
obiektu na ekranie monitara kt - rego komeWs hawi almiteg ckgmentarzy odby
Geometrialub Obci NP e mija wnego menu kontekstowego prawego ki
model u grupy takich séopcia?fh(orrienlab;éf EDﬁdajy(mﬂentam);UDbjedmegow

obiektu modelu moUna przypismac ztoyn ekgoo joebdieenk t kio nielnat ak t

wstawiono komentarav menu kontekstowym prawego klawisza myszki, w griffig&omentarzé i d N dost Apne

dwie dodatkowe funkcje.%Edytuj komentarz FBU s u & k o ndednoczesna edycja kilku komentarzy dla

kil ku wo bmoalketl-u moUl i wa jest tylko pod warunkiem Ue dot
Pojedynczel ekyink nkilhacwieszem mys zKki na i konie komentar z
komentarap o z wal aj Nc e edytoWZ&(d)pCJd%EkiytupksrmentaﬂzIalﬂsum@nk am&ntar z
projekcieymawoemeaji 8rze ustpwkewniukad cpo avkldlmalzrmvechzakg(
prawym, g-rnym rogu ekranu graficznego wySwietlana | e
klawiszem myszki pozwalawyo § a i f u n k wgzyStkiah komentanzyiwaa gprojekcieCh ol dgugo Si
przypisanych do obi dbKotmalweolgo mentcazrony rioe wj epsodg!l Ndzi e

najechaniu na jego ikonn) WySWletIanych jest maksymal
dal szNguUkdengot ar z a oznaczonN na jegojeqopaddyiNddaae trze
przecy t al t y | ddycjitago komeptarid® pol u edycji komentarza dziaga n

przez schowek.

L
2 Komentarz = ct2
B Edytuj komentarz Belk.a pomo?tu wzmocniona é;iagiam
napinanym srubami raymskimi

a Usuri komentarz

# Komentarz [&J

Belka pemostu wzmocnicona
Sciagiem napinanym srubami
rzymskimi.

(K] [Anas]

Okno edycji komentarza i podgl Nd koment a

26 OBCIt t ENI E NA(SIPIRAItEEW)I EM

= Obci NUenia prati-Oennaamm:Ngiem/ spr

= Naci Ng/sprilUenie priAata. Obowi Nzuje dla cagoSci print
dziaga analogicznie do obci NUenia podgrzaniem prita.
prit-w o zmiemrg] cgygmmetr mitiy, o zmi ennej geometrili tra
przekroju wzifntym | akNa cSrNegd nsipar fizU eonbiue ipcrhi tk-owEcs-two.s o wa n
zwgaszcza tam gdzie zaleUy nam na ograniczeniu jej ug
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erm:tlia rObcia_ienia rWyniki r\'—'}fmiarov.ranie |

Grupa | State '| |E|

skleo0 |
Spr i ONmice Ng

Przy wprowadzaniu obci NUe@® pol egaj NcQlhi NHe sfpiamiUewad iu
nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpawgaSci wN dl a wpr owgdiz @greigmim obkcd iNNDEenE.a
 WpoluS[kN]Jnale Uy m&d dloni ut onach zawsze dodatwyib\ awae tporSit ys

27 NUMERACJA PRNTZ®E W WN

DomySlinie w projektach ustawiona jreatktaurtd madytck anwnink
wpgydestonad|l a zwyk gy owh bperzojrekmwSrzed -umi kal na, kol ej na,

dynamicznie wraz z dodawani em i usuwaniem kol ejnych
Dla projekt-w z zagoUonymi mi moSrodamaulmotdetpo;aw;lps
i wihzg-w zwi Nzana 2z tym, UOe mi moSr - d model owany jest

n|eskoCEczenl«aynieywm)pmdymadWOJektemUytkown|k MgasScwwoBai e
projektuz mi ednyinfamhome Na ojmataywznN na statycznN numeracji u

( @ Wiaiciwosci projektu @1
Autnr|pw |
Tytu}| |
Zestaw norm |Nurmy Eurckodowe PN-EN '|
Prety i wezhy |Numeraqa automatyczna - dynamiczna '|
Mumeracja automatyczna - dynamiczna
Wiasciwosci
|
Wyb-r trybu numeracij.i prat-w i wnzg-w w oknie
Statycznanuwmegradcjsa agrant - w i nzg-w (WwatOkdowmirkia ri - vwiiz
unikalny i niepowtaz al ny numer ) . Jednak numeracja uUytkowni ka
kol ejnych numer - w moUe ibAydlz iruireywdU yww anrilanew @prma jmek @icg a u
jest zawsze staga | ni e podl aga whyrn aamipa z2irt e jw Z miwairzige wp
przypadku wy bor u numer acij i uUyt kowni ka istnieje dood

modyf i kowanivgrangchprreir t- -ww iprwiezg -uviJ ypodkweanrrkienk zachowania ich
uni kal noScwa tgmnt yaldmbke wWinz gy ni e ).MWgdNNMiemmeadc statgcgnej s a me g

uOyt kowni ka dla projektu sygnalizowane jElwpravgny Swi et |
g-rnym rogu ekranu graficznego.

DomySlinie po agoUenba nowe@gpepnojmekacji: automatyczi
sobN do momentu aU uUyt k oMgraiskn oSicé ramshmgprr oog pikwwbhiy e k p &n i
tego momentu numeracj a u Uyalszepzmiariekpezydgdanariu lub usangaaiu i ni e
kol ejnych prQibta- w oid zvajze§ -nmumer acji wsp-JistniejN ze so
w pliku projektu. Pozwala to w kaUdej chwili na przej
i odwr oNamive.t rByidi e numeracji uUytkownika w kaUdej chwi
z numetamjaNgotemrmeNHiPrzywr-l numerwcidn p og\gaMuzkiesutl a
operacja nieodwracal na i pbe zmpi $ami woiwr & mk miof cpiow r |
uOyt kowni ka) .

W przypadku ustawienia numeracij.i uUOytkowni ka przy dod
domySinie kolejne numery od najwyUszego numerku -u @yt eg
poprzednich numer -w sN wolne i nieuUywane.

W trybie numeracji uUytkownika dla zaznaczonych priat -

kontekstowego prawego klawisza mys"zQIRewyme:ja-t':V\jaiupkﬁjf
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whzg-Wwrzy czym dla pojedynczego whzga | ub r

prita i st
numerd ub w przypadku gdywpnojeksiez amieana est m¢ uUwutdiyn ¢z

y el e

P4

# Renumeracja pretow i wezhow

Numery pretéw

Wiacz renumeracje pretéw

Aktualne numery wybranych pretow:
110

Maksymalny numer preta w projekcie:
141

Proponowana numeracja wybranych pretéw

od numeru |105 | do | |

[ox] (A

f Uwaga @1

A Istnigje juz pret o podanym numerze.
Czy chcesz zamienié numery pretow?

| Tk || N |

Zamiana numer -w prnt.-w dieagaeaagm@tcaonego poj e

Dla zaznaczonej grupy priat-w lub wnzg-w istnieje jedy
dot Nd bygd nieuUywany. Nowe numery dla zaznaczonej gr u
funkcja pozwal aj unppy. ozda nsSuOmedroo wa4dl nsumer u a rygle od 100

pozostanN stage i ni ezmienne podczas dwd wrriefjcinao dtyd k
zanumerowanego sgdgupa lub rygla, kvtnumeraciis powoduj e powst
4 Renumeracja pretéw i wezhow @

[] Wiacz renumera cje pretéw

Aktualne numery wybranych pretow:
1-10

Maksymalny numer preta w projekcie:
10

Proponowana numeracja wybranych pretdw

od numeru |100 ‘ do |109 |

[¥] Wigcz renumera cje wezldw

Aktualne numery wybranych weztow:
1-8

Maksymalny numer wezta w projekcie:

Proponowana numeracja wybranych wezldw

od numeru 100 ‘ do |10? |
(0K ] [ Anuiu
Okno renumeracjidlawielupr it - w i wninzg-w

OknoRenumer acji pshkfadai siwimzg- ww- ch paneld] osobnego
wySwietlajN sifn po wywoganiu renumeracj.i zal eUni e od
uUyt kowni ka zaznaczone w modelu. G-rnyrenaczrizhawzob
el ement iwl(upr Wiy gy) maj Ndpong IS¢ .®Rolei eép) meraxzzjnii k- w wyS
|l ista aktualnie wybranych prnat. . w i w raktuginiew prajekcid. Ue j  ma |
Na samymdoleobupnel i znajduje sin pole edycyjne, gdzie uUyt
ma byl nadany zaznaczonym el ement om. DroanoykS|Ngileo njya kdoo n
numer winkszy ni U najwyU$Nzyedo tyNdigydyi veardyany presjte laait:
podstawie il oSci Ziane pediega on gdgch kd @Imenw- Wyr upi e propono

25



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Szczeg-gowy opis zmian w R3D3/R2D2 v 14.0
numer -w el ement-w znajdzie sin,poubdevi ef i@ WOyme wope:

czerwono (jakonme ry ni ewdaSc i wwkKonanie takiejeenymeracivo | i n a
Uwaga:
KaUd Zzmiana numeraciji prat-w lub wnzg-w w trybie s

ponownego przeliczenia projektu.

2.8 NOWE FUNKCJE W MENU K ONTEKSTOWYM

W menu kontekstowym prawego kIl éumkgjisza myszki dogoUono

i E'IRenumerAacjaApTrfr“utn-kvmjia wifozsg -iypna dl a dowol nej l'iczby
ilewoknieWg a Sci woSwiybpraafNakmeajait j a U B@gicanaFunkdakbas t Mm@ n a
z ak g@edroeriai Ob ci NUeni a

i (Fkal kul ator wsp-g. '|'cb§chgcaSadiosvt/y“1tpmcazequiaovpeDjjedynczo Z
przekroj u ni e HounkagaNbcsetgiop ncai NnrMGaoreemalOd & d AN &W\eymki. a

i EKomentarzeTgrupa funkcij.i dostnpna dla dowolnej Wliczby
zal e Un o $c ikomentarztistigje dlacanggo obiektu ¢ z y stk &) ez tankcii: FEDodaj
komentarz ~%Edytuj komentarz RusuE& ko murktcg rez d @ et hzpankegametdae
Obci NUeni a

9 TmuUtw-rz izggNzae funkcij i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego wizga niep
niepodoprowegd ki | ku prit-w schodzNcych EP@dwTiBﬁngaanwﬁ?le.

Sgumeka Fsgumel ka deofmeesiBeka Funkcj e ndo szt aikpgoaetriaie
Obci NUeni a

i ™ usuce zigiNcrzlec j a  dasatzmmrea o d Y projekuwBumkKpdowg o w kt - r ych
zdefiniowano .fmkciod et & pna§ NeanatdakQbacdicNedenn iama typu zgdN
wymaga wusunifncia dotychczasowego typu zgdNcza i zdef
nowego typu w danym wintl e.

i nE=Wymiaruj]‘fng“mlfd«:;’cm dost fipnaynkiyll lkao pog edgkhgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt - r yFnunwkeczjeaS ntiae jp ozzaweaflian iro wer
wszystkie podstawowe paramgtoryypagNMdNerziaa w ramach

Dodatkowo w grupi® o d aj ob ci ddgEanl @n dqyp ditu daie fpirefnti csxBgoi Ng/ SpranUeni
29 WsSPEGPRACA Z PRIOGRAMEMI AROWANKIZA ZG

291 Defini owanie zJNcza

Wymiarowaniep J as kK § N b z dosthpne | est w okodowygh w rkonstrukajatha pr o j

stalowych A b y zwymiar'o~wai pogNczenie element-w naleUy ut wo
z ak § &eometrialub Obci Ndamrzinac z amy pojedynczy wihzedg ni epodpo
niepodoprowy i kil ka prnint-w schodzNcych sifin w tym whi

wybier an?;:Utgw-urpzﬁazgtilcjzej rozwininci u whAkhalneirea ndyo sttyfpp nlei c:
do wymiarowani a n%tofdp:'ijl?;@ll&adbsgl@/ﬁlegka,u:@@lllitﬁeIka dedEonow

Belkai Belka R- Uni ca mi ndzy wyborem samego whzgda a wyborem
prit-w polega na anyengo Over zwj ap rpzoytpeandckjualsni e w budowi e :
wszystkie schodzNce sifi w nim prfity a przy zaznaczeni
ni ch. Po wybraniu typu zgNcza otwadege dostaphegokwop!
typu pogNczenia moUe sifi nieznacznie r-0nil. Poni Ue
poszczeg:-lnych typ- w.
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I ™
Ustawienia obliczen dla wymiarowania zlacza u
Wy

Mazwa ztacza |Z}aae wwedle nr 23 - typ: Podciag-Belka |

MNazwa obwiedni

Mmax / Mrmin
g max/ amin

r Elementy liczone

Podciag |Pret 29 (Blachownica 600) ~| [ ] Zmien kierunek obciazenia zlacza dla preta (sity w uld. gtéwnym N, Ty,Mz)
Belka Pret 33 (IPE200) ~| [ ] Zmien kierunek obcigzenia zigcza dla preta (sity w uld. gléwnym N, Ty,Mz)

(| uwaga:
Wszystkie sity do wymiarowania zhacza przekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz, My).
Kombinagje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementéw wartosci im odpowiadajace. .

Okno definicjBelkagNcza Podci Ng

i ——— ™y
@ Ustawienia obliczen dla wymiamwalia zlacza I I g

Nazwa rigcza |Z}aaew wedle nr 20 - typ: Stup-Belka |

Nazwa chwiedni

Mrmax / Mrmin
(l o max/ gmin

r Elementy liczone
Stup [] Zmien kierunek obciazenia Zhacza dla preta (sity w ukh. giéwnym N, Ty,Mz) |
Belka m} [] Zmien kierunek obeiazenia zhacza dla preta (sity w ukh. ghéwnym N, Ty,Mz)
r Elementy dochodzace
| ||Stup [] Zmien kierunek obciazenia ztacza dla preta (sity w ukt. gtownym N, Ty, Mz)
Belka [ﬁ [] Zmien kierunek obciazenia zacza dla preta (sity w ukt. gtownym N, Ty, Mz)

UWAGA:
Weazystkie sity do wymiarowania zhacza przekazywane s3 w ukdadzie osi ghownych przekroju (domysinie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane s3 dla belki liczongj, a dla wszystkich pozostabych elementdw wartosci im edpowiadajace.

[06] (aneta] |
Okno defini c-BelkaozraNec-BRj ugp upoczo Jowe
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# Ustawieniz obliczen dla wymiarowania zigcza @1
Mazwa zlacza |Z{a_(zewwe2le nr 20 —typ: Belka-Belka ‘
(%) Obwiednia () Kombinacja
Nazwa cbwiedni Nazwa kombinacji | SGU
]
[ ]
|
]
amax/ amin ]
Role pretéw i plaszezyzna obciazenia w zigczu
Elementy liczone
Belka |Pr¢t24 (Blach| Enica 600) " [] Zmien kierunek obciazenia zlacza dia preta (sity w ukh. gléwmym N, Ty,Mz)
Belka |Pret26(B|achownic3600] " [] Zmief kierunek obciazenia zlacza dla preta (sity w ukh. gléwnym N, Ty,Mz)
UWAGA:
Wszystkie sity do wymiarowania ztacza przekazywane s3 w ukladzie osi glownych przekroju (demyglnie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane s3 dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementéw wartosci im odpowiadajace.
(oK) (Anuta]
Oknodefinicj i z gNBetka Bel ka
KaUde z powyUszych oxkiifenz dpadolgowylc helséganta - w. u g-r
identyfikujNca zgNcze w projekcie. DomySlinie skgada s
nazwy typuz § Nc z a . Poni Uej analogicznie jak w przypadku prr
przeprowadzone wymiarowanie. MogNnaotibydj NWwc e awarzinarstcy
1 wszystkie obwiednie
T jedna wybrana obwiednia sig |lub naprnUeCE
T jedna | ub kil ka wybranych kombinacj. uUyt kprayni ka (w
czym dla kaUdej z nich naleUy okreSlil czy ma byl
uUyt kowania w zgNczu (st an nyjesizavwszedla wszystkicB wybrarnych z g Nc :
kombinaciji).
1 ekstremum kombinacjipr zy czym SGN sprawdzany jest dla wszystKk
SGU tyl ko dla tych ekstem- maznaaandw akrdaezpaczrifslh k wy Ue j dl

W dolnejc z il
ot war ci
prawi dg
wszystk
praot z
odpowi e
Dl a ni
iEl ement
jako po
obwi edn

Sci okien przypisana | est rola w zgNczu posz.
u okna definicji role poszczeg-Ilnym priatN w
owo przypisal poszczeapllinew pzrgitcyz uz INiastlyi Std eo
ie elementy schodzNce sin w danym wifle | ub ty
listy moUe pegnil zawsze tylko jedrypsaredd i w z§
ednich r-1 w zgNczu.

ekt -rych typ-w zgNcz role poszczeHeméntylceohe pr it - w
y (Etemdntglitmm&cm te z kt-rych brane sN sigy do spr
grubiony wySwietlany jest ten el ement gg wny d
ia). Dla pozostagych el emdha- wlbmenﬁlamergygswgygo

liczonemus zN byl zdefini oMydbmrenzyawesd ﬂﬂmm@nynozgﬂgqnwvmgalglay do

sprawdzani a noSnoSci poszczeg-l nych el e meEBléememy QNC a
dochodehgdendnlane sN te elementy zgNcza, zbkaneysK &o J
sprawdzania noSnoSci w przypadku gdy wymaHementyego al i
dochodaNNczeawsze opcjonalne irimichujeewemao Ulail wySchir afko Inii ce:

El ement
wewnntr

- w. Ploincizeonmaylc hpr ogram sprawdza tyl ko

znych N, M, T wszystkie elementy

modeluw;’ednej pga szczy'-Fnie. DomySlinie dl a
anym

prninta w

poszcze
zgNczu

w progr
zaznaczeniu).
W jedny
pgaszcz
danym w

g- Inych

iczone

zgNcza pga

i doc h

k a,UMyg 0 k @ IEEe me nt

wn ¥l e. Jednak w przypadku 3
priat-w sN wngl idemesicellia kmallegone | & m

gdy

dl a ki

moUl i woSi zmMam yz wz eNsztkauwwz s iygn reaalN,calT si i przy d
ami e widocznoSci ukgad-w | okal nych

Ue zdefini

m wiiFle ulytko mo
KaUde z nich oznaczone
u

yznach).
n¥fl e model
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Wi dokz(zpjoN edynczego i podwwfim§ggaoh mdoektini svahghkzn

292Wy mi arowani e zgNcz i wyniki wymiarowani a

Wy mi arowanie zgNcz w odr-Unieniu od wymi arowania pr it
sin tylko indywidualnie. Wynika to st Nd, Ue przy wymi
okreSlil przed wymi arrozweawa (enmi euLbyatrkdozmomdeJaesn pi ewsp -
wy mi ar owani a. W tym celu po obl i cz eWynikd dldnzazndczonegoc z ny ¢ h

pojedynczego wnhzgdga w kt-rym wczeSniej zdef imyszki wano z

wybleranT]WyonplcaJrnUJ Wchzgpadku gdy w danym win¥le zdef
zgNpewyUsza opcj a jneosLIennyoszxylbjraallnakomkzrentlneej pogNczenie
nazwy | akN p erdyaéfincujUy tRkfoNmnziwlo §ani u wymi arowania progr an
trybie modug do wymiarowani a zgNcz i przekaUe do nieg
kNt y miedzy prntami or az wartoSci st@& gchneridodpwwiv
wymlarowanym wi Tl e. Pozostage parametry, dotyczNce p
spoiny, blachy czogowe, przykgadki, nakgadki, stoliki
wymi arowania =2gNcyzm md Umaduwlbejrzel szki sckedebdbhnai avwwan
sprawdzenia zgNcza a takUe mni ej l ub bardzi ej rozbud
oblicze® dla danego zgNcza przy zamekariczemr gg@mwamp ad G
dotycche zgNcza i ust awitoyme ner ave | u Kyatc khB3RByirds & - svN pz aof
skr-conN informacjN o wynikach sprawdzenia zgNcza. Po
na zaWjnkidpowo duj wszYet ki e ostatnio ust awiosiPangidie ametry
wczytane do modugdu wymiaruj Ncego i od takiego stanu v

parametr DvazgNd®Nza. dl a kt-rych pnaepnowadfdNca awwmimord@
przerywanego okringu zmienia kolor z czerwonego na zie
model u zg§gNcz moUe mwyngarowanie SIW-mwac zaak Paodkziaznaczeni u na
znacznikaZ § Namamo d e | u przy poszczeg-Ilnych z@chach poj awi
najgorszym wyni kiem sprawdzenia noSmoétcykipegjWcledtia =a
zapytania

Wi dok etykiet dla zwymiarowanego zJNcza
Po zaznaczeniu whzga w Kkt - r Wymiarodamiew ynS woi weatnl oo nzag Nzcozset amai

nazwami dostihpnych w tym wi¥Fl e pogNcze®& poni Uej k t
niekorzystne wyniki posztegg: rpagbbzegpawndsas Bl gadc d|
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przycisk raportusamychWy n i kvymiarowaniaorazSk r - c olub® @ § nrapgrmz wy mi ar owani a 2z §
wykonywanychw formacie RTF.

ZalecanN w programie kolejnoSi miylkejnzywanych obliczeE
f Obliczenia statyczne model u pirfewE tniap Wagailkojcaecdncae s i § w
T Wymiarowani e zbiorcze |l ub indywidualne prnot - w,

wyni k-w wymiarowani a.

Powr -t nd&Vynikd k paodkeldyncze wymi arowanie zdefiniowany
Analiza zbiorcza wszystkich efekt -w wymiarowani a
zgNcz naVymiadwgned c e

f
f

| Geometris | Obctenis | Wyndi | viymusronanie

Tigcze w wedle ne 23 ~ typ: Slup-Belka -

Modul wymeangacy: Euroigcza

Typ secze Slup-Belka montazowo g
Raporty r!
Wyniki Skrocony Pedery

Rodzay 1 wartodd wyltetenia w dgcru

Polaczenie peryldadia belka (spawane): {al
Punit 1, napresenie zastepcae 0,265
Punit 1, napretenie prost. 0103
Punit 2, naprezenie zastepcze 0256
Punkt 2, napretenie prost 0110

Polaczenie perykladia sup (spawane):

Punit | napretense zastepce 0371
Punit | napreerse prost 0247

Polaczenie nakladka gérna-belka (spawane):

Punit 1, napredenie 2astepce 0,340
Punit 1, naprezenve prost. 0,000

Polaczenie nakladka gérna-shup (sp )

Punit | naprezerve 2astepcze o3n

Punit | naprezense prost 025
frodnik shupa roxciagany w berusky poprrecinym 0,096
srodnik slupa sciskany w lberunku poprzecorym 0,006

Panel ieodnika shapa:

0j2

Polaczenie nakladka dolna-belks (spawane):

Punit 1, naprezenie zastepcze 03%
Punit 1, napretenve prost 0,000

Polaczenie nakladia doina-stup (spawane):

Punit | naprezenie zastepcze 0391
Punit | napreserse prost 0212 r“
srodnik shupa scskaery w loerunky poprzeczrym 0101

Wyrda sprawdzena nodnoia calego ubladu

SGN SGU ! Digezs

D1EE [oom |4 < Wartosé < |

Wi dok wynik-w wyminar wvasknjeagdoc ez Jdl§ aavireaer conveagnd ewn z § a

Zdefiniowane w model u zgNcza pgaskie oraz ich szczeg-
bndN pamiintane w projekcie tylko do momentu istotnej
koniecznoSI| wyktoyncaznn yac o bad mocdzyef® ksdavwanego proj ektu i po

2.10 NOWE GATUNKI STALI PR OFILOWEJ DLA PROJEKT ¢ WWG NORM PN

W programieR3D3/R2D2d | a pr oj ekt - w wg nrgerSml wprdlvadrona rowengatunki stali| e
profilowej wg norm hutniczych: PN-ENi100252:2007 oraz PN-EN-100255:2007 z godni e z tabe
zami eszczonN poni Uej
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Parametry nowych gatunkéw stali — zgodne Z PN-B-03200:1990
gatunek stali grubosé wyrobu Romn |MinR_| v, fy
MPa MPa MPa
t< 16mm 185 1,10 168
o~ S 185 16mm <t < 40mm 175 200 [1,10] 159
o 40mm <t<100mm | 175 1,10 159
=4 t=< 16mm 235 1,10 213
> - S 235 16mm <t<40mm | 225 360 [1,10] 204
weod 40mm <t<100mm | 215 1,10] 195
?.35 t<16mm 275 115] 239
e 16mm <t<40mm | 265 115] 230
SEW S 275 4A0mm<t=63mm | 255 410 [1,70] 230
SRg 63mm <t<80mm | 245 1,10 222
82s 80mm <t<100mm | 235 110 213
o= t<16mm 355 1,15] 308
£§ S 16mm <t<40mm | 345 115 300
g=g S 355 4A0mm<t<63mm | 335 470 [1,15] 291
NS 63mm <t<80mm | 325 115| 282
22> 80mm <t<100mm | 315 115] 273
28¢ t<16mm 450 120 375
ee8 16mm <t<40mm | 430 120 358
A S 450 4A0mm<t<63mm | 410 550 [120] 341
. B3mm <t<80mm | 390 120 325
80mm <t<100mm | 380 120] 316
t<16mm 235 1,10 213
2, S 235W 16mm <t<40mm | 225 360 [1,10] 204
=53 40mm <t<100mm | 215 1,10] 195
£ 0w t< 16mm 355 1,15] 208
s 2w S 355WP 16mm <t<40mm | 345 470 9951 300
S88 t<16mm 355 115] 308
g 16mm <t<40mm | 345 1,15 300
mgl S 355 W 4A0mm<t<63mm | 335 470 [1,15] 291
»cF 63mm <t<80mm | 325 115 282
80mm <t<100mm | 315 1.15] 273
v. = 1,10 dla R_ < 255 MPa
v, = 1,15 dla R_ < 355 MPa
v, = 1,20 dla R_ < 460 MPa
v, = 1,25 dla R_ < 590 MPa
Przyjhte w programie nowe gatunki loCarimiawproypboka stait os owa
trudnordzewi &40mej S 355 WP
WytrzymagoSi nabkioezée NigawNgznaizon&goinge kRNB-0820061990we d § u g
poni Uszych zaleUnoSci
fyk = Re,min
fd:fyk/ ]
gdzie:

fsiwytrzymagoSi obliczeni owa
fkiwytrzymagoSi charakterystyczna
xsiwsp-gczynni k materi agowy
Mi ni malnN granici plastycznoSci przyj
a wz-r przeliczaj Ncy oraz \WNB-03300:2990n n i

S
S

to zaleUnie od
i

4]
k materi agowe z
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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3-Rama 3Ds g u Uy do pr z prowadzan|a oblicze® statycz
i Aki

prnintowych. Dzi ygodnem i przejrzystemu interfej

tylko

w projektowaniu, ale i do cel-w edukacyjnych.

Wprowadzaie danych w programie jest intuicyjpgg e omet ri i ukgadu moUna zdefinio

myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk

przekroj-w walcowanych i ziynerho gi ntdyrcehwni ahgmbnt - r

skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obllczenla i

(dla nieduUych ukgad-w do stu prat-w). Program umoUUl |

niewielk ¢ h, zdgoUonych z kil ku prnt - w ukgad -
i duUych struktur 3D zawierajNcych setKki prit - w i w i

konstrukcyjnych, jak np: ramy wielokondygmnaowpne wi el

krat owe, powi erzchniowe struktury prntowe, ruszty prn

Wy ni ki prezentowane sN na ekranie w postaci graficzni

oraz widok 3D ukgadu moUna pgymolihe pbepsoewhi gopoawidbdls

W rzucie prostokNtnym i perspektywie.

I stnieje moUliwoSi eksportu danych do program-w CAD

winkszoSi edytor-w tekstu. Dodatkowo moUna zapisal an

1.2 CECHYI MOt LI WO$Cl BROGRAM

T Obliczenia statyczne pgaskich i przestrz
o stagym i zmiennym przekroju priata na dgugoSci

f MoOUliwoSI w pegni graficznego zadawania i modyfika
moUl i woScinNapst@&agMchadzy pgaszczyznami prostopadgymi

f MoUl i woSi pegnego zapisywania i odczytywania geomet
do plik-w DXF oraz praca na przestrzennym podrysie

1 Funkcja wczytywania podrysu z plikdiXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

f MoUl i woSi wczytywania podrys-w dach-w z systemu Ar
pogaci dachowych.

f MoUIl i woSi precyzyjnego okreSlania wspkgrzéadpg@Eskiwm
biegunowym.

f MoUl i woSi wgNczenia podypowiweedanyebnpekygthkbkwyshbrze dl

f MoUl ipvoSdgNczania maedzyt pmrspwrhkalyevdlyy m.

1T Powinkszanie i przesuwani e weiagerzeazywstynraz j ego dowol ne

f MoUliwoSi rysowania ukgad-w prAatowych poliliniN o w

f Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc

1 Narzndzia wzorowanwyhkar apsi Wphl¢ ascthnrigeyENcNygcahn i ven zdjo- w,
Srodkowych priat-w, prostopadgych, punkt, wpbnktskwch
przygoUeniia poubnckitNUre nzidaeviri anaz ozw aenleg mesritad rkii Sl edzeni a

1 MoUIl i woSci dodawani a el ement - wor t ono nawy m j ednr
z pgaszczyzn gg-wnych |l ub w trybie przestrzennym.

f MoUIl i woSi wgNczeni a podgl Ndu 2D, przekro
w pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzania el eme

i MoUIiwoSi bl okowania ekranu graficznego przy dowol n

f Grupowe oUl i woSci modyfikacji whnzg-w, podp-r, prant

1 MoUMwoéi edycji element -w ukgadu z poziomu drzewa
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Wzorowane na aplikacjachar z iid z i a dyCjAwproveadzonyeh danychtakie jak: kopiowanie,
wi el okrotne kopiowanie w kierunku zadanego wektor a

odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani e pr it
wyr -wnywawnzg-w, cofanie i przywracanie wprowadzony
Mo Ul i wo Si zesztywniani a dowol nych grup prnt -
i podp-r.

Mo Ul i woSiI grupowania priat-w i gatwej selekcji grup
Mo Ul i woSI selekcji prit-w we wskazanej pgaszczyTnie
Mo Ul ipvwddi agu prita wihzgami na cziSci z zachowaniem
Mo Ul i woSi scalania priat-w wsp-gliniowych z zachowan
Mo Ul i woSi kopiowania czinSci lub cagoSci wukgadu prz
jednego projektu.

Mo Ul i woShi astalwi acania i zmiany kierunku ukgadu | ok
Funkcja pomiaru odleggoSci w projekcie oraz kNta mi
Manager profili prit-w ze zdefiniowanN bibliotekN
moUl i wo&sizerzania biblioteki o wgasne profile i zgo
Mo Ul i woSI tworzenia przekroj-w priit-w o dowolnym
kopi owani e, obracani e, przesuwanie cznSci skgadowyc
MoUIl i wa6t omatycznego wyr-wnania osi gg§-wnych do ukg
Mo Ul i woSi wczytywania geometrii przekroju priata z p
Automatyczne obliczanie wszystkich moUl i wych <char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prfit-w o zmienn
Podziag proporcj ongdammyetprrinit - pw zoy zkitejdlmiiynkejq plobdlmaii al e pr
|l okalna dziagaj Nca tyl ko przy funkcji podzi el prﬁ
Wyznaczanie moment -w statycznych dowolnych cznSci o]
Bi blioteki predef imaitewa myotwy p b r aureeptliristaiyadjewhd &ite i

kl ejone, aluminium, betony oraz moUliwoSi zapisu i
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupNOermi,a moimdgpde, skhameémtine , cio¥gdje,
temperaturs i §y s kupiosieadvairecigeoewegdp:-r, obroty podp-r.

Obci NUenia zadawane w grupach obci NUe® stagych i z
okreSlania wspenmpczynni k-w obci NU

Mo Ul i woSI ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUeE
podczas oblicze® , .widoczne | ub niewidoczne

Mo Ul i woSi grupowej edycji obci NOeE pritowych i wizg
Mo Ul i woSi zadawania i edycjri- woani eGeGcpowi etrrzacphenzi oo
obci NUe G powierzchniowych na obci NUenia pritowe i w

DI a z aznac z o npowidrzchroobych zN ftdenE kontekstowego prawego klawisza myszki
wpr owad z o n oichkapiOwaiiaw o S |
Identyfik a ¢ j a @dwielonydbize Eno Ul i woSci N usuwania duplikat-w | u

Mo Ul i woSi zadawania, obliczania i wizualizacji wyni
Mo Ul i woSi okreSlania wzaj emny pwykorzyatywanyah pr& butvamu fndzy ¢
obwi edni z automatycznym sprawdzaniem ich poprawnoS$S
Mo Ul i woSi dodatkowego zadawania wdgasnych kombinacj.i
Mo Ul i woSi wgNczania i wygNczania aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSi tworzenia i zapiokywanmka@awuprojekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzenia do projektu wymiar-w: pionow

Automatyczne uwzglAdnianie cifiUaru wgasnego.

Pegny zestaw typ-w podp-r z moUliwoSci N okreSlani a

Generatory parametryczne konstrukcjirzgstrze ny ¢ h ram proEuk-kwt dpahabol ic
Nz a

kogowych), kratowni c pgaski ch, drewni anych Wi
geodezyjnych.

Mo Ul i woSi definiowania priat-w typu cingno iychwykonyw
cingna dla poszczeg-lnych grup obci NOUe® i zdefiniow
Mo Ul i woSi definiowania w ukgadzie priat-w na mi moSro
przesunifitN osi N prnita
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Mo Ul i woSi selekcji grup prufpt -ov,cielUeni® ntb-eww pwySmieadrna voy
projektu.

MoOUl i woSI filtrowania i sel ekciji poszczeg-lnych t)
filtrowania.

Mo Ul i woSI oczyszczania i weryfikacji utworzonego mo
Wy ni ki dl a pgorsuzpc zoebge-i | NnUyecd, dowol nej kombinacij. grup

oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Funkcja zapami Aitywania wynik-w ostatnio wykonanych
zbiorczego ukgadu.

Mo Ul i woosiy waynki a obl i cze® statycznych weddug teorii |
Mo Ul i woSi uiwwmpkentiekapiaprzechygowy cwielomawoavychwdme | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200p r zy obl i czeni ach wg teori.i

Mo Ul i woSicjwi zkuiaelriuznak - w i wartoSci reakcji podporowy ¢
OdrfAibne zasady definicji grup i oddziagywaE oraz
statycznych wg Pol skkENh Norm i Eurokod:-w PN
Wyznaczani e pegne,j obwi edni napaprOe@ Enomaramalyryc b
poszczeg:-|l nych grup i sumy grup obci NUe G, kombi nac|
Mo Ul i woSI wizualizabudusj tlbemat wsknaaaypezr&godbremum ob
Wyznaczanie wykresu napriaUe@E nor mal mpynkcie napsekypja z ny ¢ h
prnta.

Znajdowanie na przekroju priata miejsca wystnpowani a
Szybki podgl Nd struktury w wi doku 3D, poz
o przekroczonych dopuszczalnych napriaUeniach nor mal
Mo Ul i wo®ii zuali zacj i wyni k- w si g wewnihftrznyct
i naprinUe@® normalnych na ekranie monitora (dla cage
Funkcij a wy Swi etl ani a [ wygaszani a wartoSci
i przemieszcze® nanaykkeanch gltabatmngpygm, dl a warto
wybranych punkt-w uWynkikowni ka na zakgadce

Funkcja tworzenia raportu  RTF Z wi doku ekranu graficzn
z wykresami si g wewnitrznych, napr iU ezBordzeggpdiaz e mi e s z
z a k g\elydiki i Wymiarowanie

Mo Ol i woST ukrywani a cznSci struktury proj ekt
i przegl Ndania wyni k- w.

Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Twor zeni e wi el u r-Unych r ayrokr t - tabelaryczmea wi er aj
i graficzne w formacie RTF.

Mo Ul i woSi dowol nego ustawi aninkiramkiitky esu raportu i | e
Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsanychiust awi e
wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczania wersji jAzykowej programu (p

Dost osowani e oblicze® st at yc strugci btalowyoh,drpwnibnychie b~ wy mi
Uel bet owych

MoUl i woSI twodpenia wymparowania st-p fundamentowyc
Dwustronna W p- gpraca z mo d u graenStal, Iwter Dnawaor Elujoﬁtal,yﬁmlir ot.el bet
EuroStopg EuroDrewngor az j ednost Foammda mz ning d ip®gamak&nsteildon i e

Wyznaczanie obwiedni gi "l wzgl fidnych przy wymiarowaniu indywi
Mo Ul i woSi automatycznego wymiarowania zbiorczego ca
wy mi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcjas pr awdzani a dostfipnoSci nowych wersji programu.

Wykazy materi agowe.
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

9 komputer z jednym z nastinpuj Ncych system-w operacyj

1 400 MB wolnej przestrzeni ndgysku,

T 512 MB pamiifnci operacyjnej (zal ecane 2 GB |l ub win
el eme-kti Il Wwaset winzg- - w),

9 zalecany procesor 2 GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoSi ekranu moni tmftzmymlzéleeaha x 768
jak najwyUsza).

1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a & dagkdWord Viewer .

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wy § NAuwostaryn ajl @edJty samodzielnie uruchomii instalacjn.
M- j komputer/ St,acg an alytstkp wiSeupexaw ckhaotrmei Il o gpul ivkgaSci wym
programu  Po rozpocznciu instalacij.i hawgBwi posanpwmivainaz e
przypadku pgyty zaopatrzonej W menu startowe, nal eUy
nastninpnie postfipowal zgodnie z poleceniami wySwietlan

2.3 URUCHAMIANIE

Program mo Urka iukray cNhco ndiwiu,kr ot ni e na iPlpiciel programu znaj

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

3 L0 s W NGTRES A, KGN GCCHGIA “ITERSOrT 20118 EGR Biomsd “Searaii 1 | ~ |olgns

Herpesin Seemog E|

M R ML % e o S E R M2
7

= ¥ ceomeris | Obciusenin | Wariki

Rtz
x5

LU RS 3 A (A = EEmE

F
£ v > L&) #
aEEES || —

Rys.21Gg- wne okno progr amu
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W gg: - wnej cznSci okna znajduje sin pole uUywane do p
znaj duj N si fiGeamettiggOrbyc i 2NAWyGikd, Wmiarowaniez a wi er aj Nce el ement y
dla poszczeg:-lnych funkcji programu. Poni Uej znajduj KN
przyciski do obracania i bl okowania widoku ukgadu.

Z | ewej strony na krawhldzizwiokalanyrpamalmuzadwis¢ fi@ajnhc
t worzonego | ub edyt owaewagroektpr o Kékkmi wcpesnhacido®Nol nym
podporze

w drzewie podSwietla ten el ement w grafi,czw@z et wht
podpory na ekranie graficznym, Gtr,z y p g veoddnwjcez e BNz e § Nca:
odpowiedni element

w drzewie projektu. Prity wySwietlane sN kolejno w ¢
grupach pirNict -awva pGragwN kr awnd¥ ok ndaizewo wrojgktd , r ynmo Uwyn$ wij et
dowolnie poszerzal lub zwnUal. Malutkie strzagki skie
cagkowite schowanie | ub rozwpamhditgwabOet agesitewupr agi e
operacje moUna wykonal na prawym panelu zakgadek.

=% hala stalowal - mimosrody
- % Profile
- A [ ] Stupy HEB400
- 1% ] Wykratowanie RE0:40:3
- L. ] Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
-4 [ Stezenia £30
- [ Stezenia scian
#-IL | Podwalina 1
-1 [ | Podwalina 2
- 19 [ Pas dolny R 120 x 60 x 4
- [ ] Krzyzulee R 60 % 4
H- 10 [ | Pas gérny R120 x 80 x5
- [ ] Rygle usztywniajace R100 x 8
7 [ ] Krzyzulce skrajne R 80 x5
- 1% [] Skrajny pas dolny R 140 x 80 x &

] Niepogrupowane
11 Prety

B[] Pasy gérne
[#-[ | Stezenia potaciowe
-] Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gtowne

B[] Podwaliny

B[] Supki

B[] Rygle usztywniajace
£ Grupy pretéw

G- | Miepogrupowane
-] Pasy gérne
B[] Stezenia potaciowe

-] Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krzyzulce

-] Pasy dolne

B[] Stezenia pionowe

B[] Stupy gléwne

&[] Podwaliny

B[] Stupki

-] Rygle usztywniajace

Grupy podpér

] Niepogrupowane

Il Grupy obciazen

B[] Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna

G- | Ciezar wiasny - Aktywna, Widoczna

[#-[_| Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

B[] f.(iany ostonowe (Stale) - Aktywna, Widoczna
[

[

t-[ | Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

-] §nieg - lewa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
O f.nieg - prawa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uzytkownika

(-} Elementy wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

St r u kdrzewagrojekmo Ue skgadal sifn z nastipujNcych gg-wnyc!
(wraz z obctiyWNUWewriazmiz) ,obpcrinNUeni ami ), grupy prat-.-w, grt
uUyt kowni ka, el ementy wymiar owe, wi doki i wy mi ary. G

kombinacj e) nie wystfipuje w ipittgewcpezedatfawigomu@ja b
Elementy
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w dikewie projektd uk adane sN kolejno tak, jak zostadgy wprow
numer owanych, takich jak priAaty lub wnzgy, rzygpdkWone s N
wystiApowania grup prnot-w, wszystkie praty projektu w
w kaUdej grupie ugoUone zgodnie z ich numeracj N. KaU
strukturn wewnbBytrkawni kv hkaUe ejnal eFi wszystkie dane w
Kl'i kaj Nc w Adrzewiedo projektu odpowiednie pole znac:
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastnpuj Nce el eme
T Pojedynczy whnzveybrakgadwinzegdgb podpor owy or az zdef
podporowych.
T Wszystkie obci NUe a wchodzNce w skgad danej grup
T Wszystkie prnty chodche w skgad danej grupy pri
T Wszystkie priaty el emeretg--w nwyrhi grrawyaacth pw Aigosavzcz
T Praty wybranych (jednego |l ub wifdcej) element -w wy
T Wybrany typ wprowadzonych do projektu wymiar-w: p
Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyi, pamiiftaj N
wyb-r wszystkich obiekt - -w
a zaznaczenie obiektu podrzndnego powoduje szare (nie
E}ﬂ Dach wielopotaciowy - wymiarowanie zbiorcze
LP
E. =] Grupy pretéw
[ | Niepogrupowane
B[] Muraty
-] Kalenice
| Krokwie koszowe
[#-[v| Krokwie narozne
B[] Inne krokwie ztozone
["] Pozostate krokwie
B[] Wsporniki okapéw
=[] Grupy podpér
. B[] Niepogrupowane
=Ll Grupy obeigzen
[ | Cigzar wiasny - Akiywna, Widoczna
- DObc state (State) - Aktywna, Widoczna
2 Charakter: staly
spétczynniki cbciazenia
be. éniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ |:|Obc wiatrern (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
= 4 Elementy wymiarowe
B[] Murtaty
-] Kalenice
=H | Krokwie koszowe
Krokiew koszowa 1
Krokiew koszowa 2
Krokiew koszowa naczolka 1
Krokiew koszowa naczdtka 3
Krokiew koszowa naczdtka 4
Krokiew koszowa naczolka 5
[#-[¥] Krokiew koszowa naczétka 6
[#-[v| Krokwie narozne
[ ] Inne krokwie zlozone
Rys.23See kcja grup w Adrzewie projektuo
Na g-rze ekranu znajduje sifiA menu oraz pasek narzidzi
W programie |l kony paska moUna powifnkszal ' ubh zmni e]
ZnajcdyujsN A w prawym g-rnym rogu ekranu. Na dol e ekrarl
podczas dziadgani a programu.

l kony znajduj Nce

siA na gg-wnym pasku

Usuni ncie aktualnego projektt

projektu

-

Efp‘ Wczytywanie projektu z dysku
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)

(=

5%
S

Zapis projektu na dysk
Generuje gg-wny raport projetk
Generuje g -wny raport projetk

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Ustawia tryb wpr owadzs#boday el ¢

Ustawia tryb wprowadzaniina fedl ze

Wiz gami

Wprowadza do ukgadu praty o
Wprowadza do ukgadu priaty o v
Kopi owanie wielokrotne el emer
Dodawani eciofbbgcgyWNddreda pricie

Dodawanie si g skupionych na ¢
Dodawani e moment -w skupionyct
Dodawanie moment-w ci Nggych r
Dodanie obci NUenia w postaci

Dodanie obci NUenia w postaci

Dodanie obci NUenia powierzchr
przez 3 punkty)

Dodanie obci NUenia powierzchr
przez 2 punkty)

Dodawani e si

Q¢
n
=
c

pionych wnz¢
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanico bci NUeni a w postaci obro

Dzielenie priat-w wnzgami
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E.Wstawiani e wymiar - w

Usuni ncie zaznaczonych el emer
Cofanie ostatniej operacji

Ponowne wykonanie cofniiftej C

Zaznaczenie wszystkich prat-\v

¢
—

Zaznaczanie wszystkigh r -w w pgaszczy*Tr

Odwr - ceni e zaznaczenia prnt-y

Usuni hcie zaznaczenia prnot- - w

Filtrowanie el ement -w projekt

Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h

Uruchomienie generatora guk:-\v

Uruchamiani e generatora kratc

Uruchamianie generatora wi Nz

A

G P PFPEFCEEDE ¢ X

Uruchamianie generatora wieU

@f;} Uruchamiani e generatora przeltk
" Uruchomieni e menagera i edyt
30 WySwietlenie zaawansowanego |

Okno zaletboBblUe@Erupkombi nac )]

4
'_!_‘:Okno definicji grup obci NUe CE

E Uruchani a ni e statydznyechz e E

Wymiarowanie zbiorcze
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R3 D3

‘”f_;J Ustawienia programu

h? Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonki g-rnego paska narzndzi owegoj k NtanwN e r
strzagkn, sN i konami zwi el okrotnionego wyboru, umo Ul
dodat kowego menu, dosthApnego po najechaniu i przytr z)
tego typu to: opcje raportu, trybupry , typu printa, wyboru obci NUOenia, opc

lkony wielokrotnego wyboru:

Typ prnita

<

<la Setywny-sztywny
<.| Przegub-przegub

Raporty:

E

2 Raport z obliczen statycznych

“2 Raport z wymiarowania

Qé Rapert z aktualnego widoku graficznege

Zaznaczanie:

i

@ Zaznacz wszystkie prety
5 Zaznacz prety w plaszezyinie
18| Odwréé zaznaczenie pretéw

18§ Usuri zaznaczenie pretéw

| Zaznacz wszystkie wezhy
i Odwréé zaznaczenie wezléw

i8] Usuri zaznaczenie weztow

Menu g-rne zawiera

po

Tryby pracy:

.

T Paski - swobodny
#f1 Przestrzenny - miedzy weztami

Obci NUeni a:

11}
11l Obciazenie réwnomierne
11l Obciazenie ciagle
| Sifa skupiona
3 Moment skupiony
% Moment ciagly
AT Podgrzanie preta

AT Réznica temperatur

¥y Obciazenie powierzchniowe (3 pkt. ph obc)
Wy ObciagZenie powierzchniowe (2 pkt. pt obc.)

Sita weztowa

i
== QOsiadanie podpory
by

»+ Obrét podpory

r pragrainmn i A ci u

Generatory:

5

’ﬁﬁ Generator ram prostokatnych

%% Generator lukéw

El Generator kratownic ptaskich
% Generator wigzaréw dachowych
m Generator wiez kratowych

@0 Generator przekry¢ geodezyjnych

nastfipuj Nce

I o vtk piesdua Pomog Widol Nasdiia Pomog

Y e

pomog  [[TERERY Pemog

G Raport i3 Odwrsé 11 Pokaz ukiyte

18 Usuf zazpaczenie wezkiw

& Zapisz animacje deformaci...
PR R— 11 Grupowa edyca obciszen
1 D\test wymiaréwl. 3 s
2DA\dach 3d koperts wersjs Jasaf3d
3 DAtast wymiarow 5

4 Ddach 3d koperta wersja 334

5 DAdL 34

| B grupy pretéwe
B Gy podpr

[ Elementy wymisrowe

© wger |
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[l ey N |y Rl Zepise widok B Qbliczenia statyki
© Veaytsi. o (W ] i 3 ,
5 Dofacz projebe. ¢ Cofnij otz | Zpreodu i Generator ram prostokatnych
; S Pondw kY |3 Zgoy % Geperator lukéw
piszjako...
A ACADIa - import dachu.. 9 Zaznacz wzysthie prety "; :“‘"‘ 5 Genegator krstownic plaskich H Geomenia
3 mpanone e L= o e e M Obeiatenia
8 Eyspont DI 8 Qdwric zsamacaenie prytdw & 2 B Generator wies kratowych B Edycja projektu
N 7 Z dotu
8 Usut zaznaczenie pretéw =t Ce o . H prekoje
3 Rapoitz obliczen statycanych - T Generator praekryé gecdenyinych
et vsmm— B8 Zammocewenystie wedy 121 Uy zasmaczone prety H wyriki

1= Grupy obcigsen
Zaletnoici guup obiazen

) Manager praskrojow

3 Wienyfikaja projektu
H Eurcstal
H EurcZelber

3 Ogeyszcaanie pojebtu

& Filtrj

T Wetaw wyrmiar

& Ustawienin

funkcij e
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Rys.24Menu g-rne programu

W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy... At-D WgNcza tryb dod:
Ctrl-O Weczytaj... Alt-A  Widok z lewej

Ctrl-S  Zapisz Alt-S  Widok z prawej

Ctrl-A Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g-ry

Ctrl-Zz  Cofnij At-Z Wi dok z dogu

Ctrl-Y Pon .- w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKkKlej ze schowka

Opr-cz powyUszych skr- -t - w, wW programie wystnpuje kil

kombinacji dzi agaG przycisk-w

i klawiszy myszki:

LKM (lewy klawisz myszki}¥ zaznacza pojedynczy wskazany obiekt.

LKM( ci Ngholica®egni e ukgadu wzglindem punktu centralneg

Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teomdent u c¢chwi

Shift + LKM i zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (klikniecie) T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Ctrl+LKM ( ci Nghzd@dzmnag¢zanie obiekt-w oknem przecinaj Ncyr

zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe E.

f Ctrl + Shift + LKM ( ci Ngriioidczineajc zani e zaznaczonych obiekt- -w
obej muj Ncym.

E R

f Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSi poda

T PKM (prawy klawisz myszkii w trybiewpr owadzani a el ementu powoduj e ch
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.

1 PKM(ci Nghpmzeé®)wanie ukgadu.

f ESCiw trybie dziiszydrkiiae fwynjlSacjiie z funkcj i

1 ESC-szybkie odznaczenie. zaznaczonych el ement - - w

1 Klawiszeifgknuz s@dWicaah NpJaszczyzny ggd-wnej we wskazany

f Shift+Kl awi szeifkmuz souwavjw daokkt uuaklgnayd u we wskazanych kier

T Kl awi szeiwutrrsyolri-ew wpr owadzania el emewaszcwwkdl ay ptua
Abl i ski o) pozwalajN na precyzyjne ustawienie pogoUe

1 Rolkamyszki-zoomowani e na centralny punkt ukgadu.

O ile nie jest z alLKM & RKMoonzen aicrzaag 2Ne jp og kerd-ytnyc ze k1l i kni fc

kl awisza myszki. Ci Ngnifdcie polega na wci Sninciu | ewe

Szczeg-Jowe dane zwi Nzane z operacj ami n aGepméfiat ach, wi

Pozost ageOlkaik N Bgniii wym@rowanie Na z@tkdiaNupwadzane i edytowane

sN wartoSci obci NUeE prWynkiwgwheir awfiegbhwyehdoZp&kghdkar

oblicze® statycznyaWymiaowaeewyannike, way mi ak @avani a zbiorc

poszczeg-lnych zakgadek programu przedstawiona jest n
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Rys.25Zak gadki progr amu

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BERZEWA PROJEKTU O

Panel z céofearid® bk c i N, Wgniki, \Wymiarowani¢ or az panel Adrzewa proj e

po prawej i | ewej stronie ekranu roboczego, w kaUdej
lub zawnzil, al0 do cagkDwittegmom dealhu cshiwi Uy wewwa ku kg oyjca vai
kursorem myszki na krawnd¥ panelu oraz dwie przeci wni
Ustawienie widocznoSci obu panel i j est ust gegd eni em
uruchomieni u, do czasu wprowadzeni a Zmi an wi el koSci

ustawi eni ach progr amu Zapami ntywana | est wi docznoSi

ustawionego rozwinincia kaUdego z paneld]

Paneladz&kdgi mo jego ukrycia, zawsze przywracany jest a
dowol nego obci NUenia do ukgadu oraz po przeprowadze
zbiorczego.

W programi e wpr owadianmatycmego ukrywamizephnelidopcznych Opcj n tn moUna

i

(lub wygNc&yUpt wwio@r amu. Pr zy Awdnbitgcznego ekiywahia paket j i
bocznychw trakcie pracy na ekranie graficznym, zar - wn
zakgadek pozostaj N ukryte. W kaUde|j chwili jeden z t
odpowi ednio na | ewN |lub prawN krawind¥ ekranu graf.i
pozostanie on tak dgug&kuwsdocmypzka e©Kdaneezndpp
Dowol ne przesunincie kursora poza panel spowoduj e |
Automatycznego ukrywania paneli bocznycha r az na ekranie moUe Higlho wi docz
Adrzewo projektuo al bo Ayomateinegae ukrgnaniajparelkmeniyoh kKa D# e j 1

chwili uUytkowni k UwmtUewbgea@uNczyi w okni e

2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzednio zapisany projekt, nal e
z paska narzﬁdﬂWd:zytdjmevnyubrngiik.noemmhﬁ sguUNce do wyboru p
na rysunku 2.6. Po | ewej str oniog.Ppzazacdenijy nazwgdowolnégb st a p
projektu, po prawej stronie zostanie wySwietlony podg
projekt. WPikemwuwjjgurjrymin |ista pifAciu ostatnio ot wier
otworzyl projekt, nad kt-rym pracowano wczeSniej
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[Gwevtal |
Szukaj wi ‘:J projekty "‘ j‘@{ [51 1[}“ ISE: 8:[
(3 Profile uzytkownika [£) halatukowa drewniana.fad [ halas.F
[] belka azurowa.f3d 'Ej halal.f3d 2] kopula.

[ beka-demo.f3d 2] hala1.f3d [5] kratat.
5] belka.F3d () halaz.fad [5] masztk
[ belka1.f3d [£) hala3.fad ) obwied
[5] belkaz.fad [£] hala4.fad [5] obwied

[5] dach ptatwiowo-Keszczowy F3d |= BiEsae e ] obwied 8 \
[ ht.fad ) halagb.F3d [ pr1.fad ! 1

<] [ >

INazwa pliku: ‘hala4a.f3d |

Typplka:  |Plikiz danymi = |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu

W wer sji instalacyjnej programuﬂzamiesz,czpncmnw:klidjklﬁcd)zd
na wstiApnN orientacani w moUli woSciach prog

2.7 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa

KorzystajItéZazJiszfjaklomladjein kaUdorazowo przy zapisie poday
iag‘_ll Zdpiszn kWymaga ona  podania  nazwy  pliku  tylko

Il naczej dz

w przypadku, gdy ni e byga ona jeszcze okreSlI
z dy s ku l ub byg jul zapi sywany (w bi eUONcej :
i nie jest konieczne ponowge fgapiokreSpanjekcleShieoc
toikona-*'-IZapiszbhdzie zabl okowana, poni ewaU nie ma niczego n
jakichkol wiek zmian do projektu ikona zostainiei aodbl o
programu po wprowadzeniu zmian w projekcie, program
dysku.

Przed przystNpieniem do wykonania jakichkol wiek oblic
proj ekt musi byl zapisany na dysk

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZEG6 ST WA

Przy zapisie zmodyfi kowanego projektu pod tN samN naz
bezpieczeE&st wa o} nazwi e

z rozszedakreni empAsuje jN w katal owwk qpmyvyaerke - swWW ma wetz
projekcie, aU do ponownlkako jjessgo nzaamii sy wam-ywczas pl ik
W ustawieniach programu uUytkowni k moUe wustawiil i nte
odstnp czasu, W C zzaspies yendayncyj ido pploijkek to j eaB80i ev proj e
katalogu projekt .  w.

Autozapis wygNczany jest na czas trwania oblicze@ st a

29 DoGt cCzZz PROJEKT

Funkcjar’:?Dochz ppzwadajna KENc zeni e do a knnegawcreeSgd ep r onjye&khkotnua n e g
zapisanego na dyskur oj ekt u. Pozwala to na budowanie finalnego
projekt-w oraz {gmbiwekprwemhbdgedbebardziej zgoUonych.

Plik i = Do § Nrojekt
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Gl Edycja Widok Marzedzia Pomoc

L) Mowy

=] Weaytaj. ..

9 Dotacz projskk...

I Zapisz

I zapisz jako...

% ArCADia - import dachu. .,
o Import DF, .

O Eksport DHF...

4 Rapott 2 obliczen statyczrych

LTL; Rapott z aktualnego widoky graficznego

W Whagciwode projektu

Rys.2.7MenuPlki Do gNcz proj ekt

Po j ej wywoganiu WySWietIoQQ zostanie okno
z dysku. Po wyborze projektu i jego zatwieeniu pokazane zostanie okBoN ¢ z @rnad jae (aktualmego i
wczytywanego)z awi er aj Ndleenasgtipu

Punkt wstawieniapozwala na wskazanie (opcjaVs k)a Ul ub wpi sani e wsp- giazidnych
dogNczanego pObakjuartotUd wwwiDawi @ani e dogNczanego projektu
gabarytami projektu i,denwvej WNslkgonanWNml 1y dapvstgnaiyt i n k c i
jest poczNtek globalnego ukdadu wsp-grzindnych dogdNcza

taczenie projektow E|

[wskaz | | =[m] %
[ obak | | vm
21

Parametry

‘Wezytaj obcigzenia

|§| | Anuluj |

Rys.2.8GNc z prnd jee kt - w

Parametr w postaci znacznMéc z y t aj dearydijed@egnipa oj ekt y
W przypadku pokrywania sifn wnzg-w u u aktualnego
ewentual pocihl evitiaki e wystnpuj N. W pr dku peakrywani
elimnacjidiw t aki ej sytuaciji naj l epi ej ob ity usunNi i
obci NUe® i grupy prit-w z projektu dogNczanego dodaws:
nazw, atomatycznie dla dodawanychgrttt wor zone sN nazwy uni kalne przez do

i wczytany z

2.10 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Programwy posalUono w funkcj i eksporttu- wgidudXF (& postdcilim)y zest r z

oraz i mportu ukgadu lini i D 2D )
zplkuDXF ( CAD) jako ukgadu pgaskiego tlaubhimpit e svi mz @mmesgd
danych mindzy r - Unymi progr ama mi obliczeni owymi|, kt -

format -w CAD. Obi e f ami&wmneakrlidjaks m;:*FﬁnppnrteDXE N Bkspont [X§. r
2.10.1 Import DXF

Po Wywoganta*FUmpcﬁrtuD)(IRp'ybgram ot worzy okno, w kt-rym uUy
lokalizBXjn pliku
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% Wczytaj &l

Szukaj v ||‘:| Projekky dxf V‘ |§| |§| |§| |%|E|

85 chlodnia.dxf
@5 Frame3D, dxf

B35 rmisa . dcf

Mazwa pliku: ‘kupula.dxf |

Typplku:  |Rysurki DxF =

|Wczytaj || Anuluj |

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wykonany wczeSniej CApPspowkniweprokgadcdake sin wygNcznie

kaUda zostanie zamieniona na prnt ukgadu. Przy wczyt)
po przeskalowaniu sN nadal ni ewsp:- gmneepc¢g amapdpe wawl at
etapie wczytani@ | i mi nowa i Z projektu przypadkowe el ementy, k
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleUy DXBEmintal,
(ASCII), a nie binarny.Pogr am umo Ul i wi a DXEE{a sjlizestizeanychPo wskazaniu

pliku i weci Swcrytajoiwarte postanig dotdaskéwe okimport DXF, j ak ni Ue |

Szerokosd [m] | EE Skala 1: |1 000,0
Dhugosé [m] (6,620 Wezty |Sztywna -
WysokosE [m] 3,310

Ilosc pretow

Profil pretdw

Pianawych Pianowych

il

Pozostatych |512 Pozostatych |IPE200 -

[]wezyta) jako podrys |E| | Anuluj |

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna z8agdakiPuSdavFiis plodo &kt i mé or n

podaj N wiel koSIi maksymalnN ukgadu (po przeskal owani u)
te jeszcze przed wstawi enuisetnaldd ,prcazjye kptrua wi gdajtowoo pzoozsw
danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jest informac
zostanN zamienione na pknainpyrtjueksdta dduo s t Rirpanvaakoskuika eudnyncaj i

pozwala ustawil wsp-gczynnik skali, wybrai typ winzg:-
profile, osobno dla prit-w pionowy ®KFnialpdzo sptaangiyictha |
wszel ki e ukgdgady mus z N b ydzone zda ws z grojektu  wpr ow
w metrach (stNd moUliwoSi ich pr zeskalOKwsumekzstapie zy wc z
zamieniony na ukgad priat-w i wihzg-w oraz wstawiony do
Wszystkie rysunki ukgad- - w pgaskich wykonane \
z pgaszczyz obalnego ukgdgadu wsp-grzndnych | ub do |

n gl
pgaszczy¥nie XZ. Natomiast rysunki pidawd&li cehj uk@asdz ovz w
nier-wnoleggej

j do pgaszczyzn ukgmrdaie gtl robead me gio rmadigNN K
jedynie w programi&®k3D3
W przypadku pr R2DPt avicizeyg am nii yas Wroku pgaskiego | u@d innegc
zostanie przerwana i poj awi sin poniUszy komunikat::
Informacja Pz

\D Uktad przestrzenny. Import mozlivwy ko Za pomaocg programu Rama3.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut
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2.10.2 Export DXF

Poza i mpo DK mw Ipirkogw ami e moUl i wy -jelspgottu utworzonej seuliturp r o c e s
pr-nt do rysunku CAD RBXF(ASCIHNhAmalogcznte falkpszy impokciey podczas eksportu

do pliku DXF zapisywana jest w postaci lini gas ka | ub przestrzenna struktur a
informaciez awarte w projekeinéa,t ploidpojak: tgpygi Mhzg- w, rod
prfiat-w, grupy obci NOe® itp. sN przy zapisie pomijane
i mporcie tak zapisanego pliku, otr zymainay ptraﬁktN,V\s.anW(stet
pozostage informacje musimy ponownie uzupegnPkik. Wywog
'|'DFFEksportDXF. Po wywoganiu funkcji zostanie otwarte okno

w kt-rej isayplkDXFi enadpje mu nazwhn (domySlnie jest to n

“. lapisz jako E|

Szukaj wi |D Projekky dxf " || |§| |§| |E|E|

056 chlodnia, dxf
85 Frame3D, dxf
855 kopula dxf
B5F misa,dif

Mazwa pliku: ‘Projekt wigdy |

Typ pliku: ‘Rysunki DxF v|

| Zapisz ‘ | Anuluj |

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk:
projektu wyradonpowpmeodwmagm, i mporcie takiego pliku d
ustawienia wsp-gczynnika skal DXFpa 0] ekW- wrzpwadkaj Bky
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bAdN wszystkie prnt:
wirtualne, bnhndNce odpowiedni kiem zagoUonych mi moSrod-
projecktuzk adem prniAat-w zdefiniowanych w programie.
G§-wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjmo @lkispmoSit ug altowed d kpr zeno
mindzy r-Unymi progr amami do oblicze® statycznych, m
tekstavego plikuDXF. W przypadku eksportu pgaskich struktur pr
(domySlna pgaszczR2Dr&RampRQicy opwagramane zostanN one
domySI| nej pgaszczy¥nie r ysunkpua dikYa c hWeu kwgsazdy sw skpi - cghr zpnodznc
rysunku DXF bhindzie odpowiadag taki e RIDIRamanzdmu ukgadowi

2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywRXFdempplilkkwu jako goh,owma:ﬁhnwIg\@caziijal'prdﬁd
taki plik jako aktywny podXFjsakAbpyodvcys,t ahaldoUyrw]| ek
Import DXF z a z n a ¢ z Wdzytapjgka godrys
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Szerokost [m] 6,620 Skala 1: |1 000,0
Dhugosé [m] (6,620
Wysokost [m] 3,310
Tlosc pretow Profil pretow
‘iczyta] jako podrys | [s]4 | | Anuluj |

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z pgku DXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D3IDtwidoczny jest w
programie jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych
Podrys widziany jest w programie zawsze jako cagoSi
zmodyfi kowaldrgysaScWszystkie |linie podrysu przy wWprow
dostfipne w programie punkty przyci Ngania, takie jak:
i nii podrysu. Rozpoznawdmy ij e@otdrry-swnize i rpgid rekmt. Grdzye owi
podrys i na nim naniesione sN priaty, priorytet rozpo
naj wyUszego) :
T Pojedyncze punkty char aktoaiest ycSrnoed gkrpirtpae,o st @lpiag §
przygoUeniaddmcikNOeryicoh priorytety ustawione sN w ko
T Punkt pilnepecdmyesa i priAita rozpoznawany jako punkt opr
1 Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu, takie kakiec,Sr od e k, yp r opsrtzoepcaidigc i a ,
kt - rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl
T Punkty bliskie na princie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.
Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczny i nii poc
charakterystycznym prnata, rozpoznawany jest jednoczeS$S
uOyt kowni k musi zdecydowal, czy w tym miejscu ma byl
wyUszy priorytet bndzry pnuifmatga pwnktto cthrak lmkd e rpwsriktce po
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwili moUn:
rozpoznawani em poszczeg-|l nych punkt - w charakterysty
jednoczeSni ewdochwecaktpuylkt ycznych priata i i nii podr y
Wprowadzony do projektu podrys zapi sfBdifzdn Po projeklua mi nt an
aktualnie moUna wec z yaimpbrtowaniel phdoysdjoe dperno j peokdtruy,s .kt . ry ju0

powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Po zaimportowaniu podrysu z pliku
DXF, tryb wprowadz anauwomatyczii¢ naWyﬂ?berest@nhyamiaﬁ &2y .wi zgami
KaUdy wpnryowéa zprojektu podrys posiada sw-j punkt RS
Zaznaczenie podrysu odbywa sifn przez wskazanie punkt
przypisanych mu linii podrysu). Wybranie samego podrysu (bez jakiehkad k pr At - w | ub wizg- - w)

o+

do menu kontekstowego prawego klawisza myszk¥i zawier

+F o+

Us ytEPT 2 eg:ELLCEst ro wgas zﬁa;ﬁﬁijrgy ro wzigHECfﬁtdre-m 0sSi

1] Podrys

:ﬁ: Przesun

2 wzgledem plaszczyzny

3: Obrét ‘: wzgledem osi
%1 Usun
Rys. 2.14Menu prawego klawiszamyszki dla podrysu
Nal eUOy pamintali, Ue kaUOda z tych operacji moUliwa jes
innych el ement -w ukadu statycznego wraz z punktem ws
operacjinatychelenmet ach (bez moUl i woSci dostipu do menu kont ek
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Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w, wy
pokrywaj Ncej sin lokalizacij.i i ch pumdkdr yws ,wsp capwi zeend mai.
usunNi. Wszystkie kolejno wpbXfwadzame ddy syAr@ideE htuu zp pd
Aprojecd s N w kolejnoSci ich wodrys WRodrygs@&n iia dn u mleart owe raes t ank

Il inie poeér pyowstlhtyy na skutek zamiany prnit-w ukgadu
wydzielonym podr Rostys@. o numerze A0O (

Rys. 2.15Widok przestrzennegop odr ysu z czhnSci owo wprowadzonym

Podrysy widoczne sN w projekcie | eeometiatb Qb cwicGiesni ag dy
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy w kaUdejowdtwinliiN mkdma
obok ustawie® punkt-w przyci Ngani a.

Poni Uej i kony wygNczania widoku podrysu znajduje sin

ekrani e i w wydruku) widok gl obalnego ukgadu wsp-grzhn

Wiacza/wytacza wyswietlanie podrysow i

Rys. 2.16 WJNczansuevprojekeiy JNczani e podry

2112Funkcja zamiany prnt-w na podrys

«Qc S
o =
o @

t e r -

Dl a zaznaczonej grupy prit-w ukgadu ]
t-w u

[
tym celu zaznaczamy odpowiedni N grup
wybier arEyZ o miag @drys

>S5¢ D
~ =
c C

stni
n pr
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T4 Kopiuj zaznaczone prety
] Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety
il Lustro ]
I Obrét
¥ Usuri zaznaczone prety
- Zamien na podrys
K Ustaw kierunek ukd. lokalnege
I‘{o ZImien kierunek ukk. lokalnego
"y Wydtuz elementy
%, Utwérz ciegno
B, Usui ciggne

+4 Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usun zaznaczone wezty

L3 Wyréwnaj/modyfikuj wezty

U Utworz elementy wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta 4
WUl Dodaj obciazenie wezla/podpory  #

X Usun zaznaczone obciazenia

1% Ukryj zaznaczone prety

W Zapisz widok

i Zablokuj widok

-qj Standardowy widok »
%2 Przyciaganie 4

Rys. 2.17Wyb- r oZpacnjiie E nzamepukahtekstewego

Praty zamieniane na podrys, niezaleUnie od iloSci wyl
samego podrysu, kt - ry Jodys oQ peekrcaicej aw izdaonti zannyy |persintt -jwa knoa
usunifAciu zaznaczonych prnAat-w z projektu oraz na wpr
linii podrysu.

2.12 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU Z SYSTEMU ARCADIA

2.12.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

Wywogdanie generatora k®3DSRamakopgbywacbunwi ppogeamhnel w
generator-w konstrukcji. Jest to zwiNzane z tym, UOe p
dowolnego dachu wymaga jego podrysu, ugtdidec e go par ametry geometryczne da
uzyskal przezx wrcajpdvaiotego wgystendaCARa. Opi sanN powyUej funk
moUna z mel?likmpgc-ﬁ«ﬂr@@ia'fimportdachu Po jej uruchomieekmo u zost
di alogowe, umoUl i wiaj Nce uUyt XMLveysierkuAr@ADiawsakwa zear naij eN cleaho:

mi Adzy i nnymi informacje o ksztagci e xmajeoj eknp.wabaegl 2z
facjatkN. xproj ecth) .prkijhgdagecdpr zkyakwji aedroawjyNec y ¢ WCADim,c hy z s
Zami eszczono w katal oB3D3Ramaz3Dk g &/d -pw zgpad kamupr - by i mj
z plxpréjeed®d A kt -ry tego dachu nie zawiera, uUyietnomwni k zo
komuni kat em. Po wczytaniu prawidgowego pliku, zawi er

wy Swi et | one dmportgpodd/sua geoegmmkenstrukcji dachu z modelu ArCARiiwidoku jak
ni Uej
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# Import podrysu i generator konstrukgji dachu z modelu ACADii

Podglad

ny rozklad elementéw dachu Krokwie

u
Odleglosci
Praponawany rozstaw krokowi (04m - 2m) 090 o Bekickepowe (P55~
Odleg 6w od krawedzi zewnetrznej éciany kolankowej (Ocm - 100cm) (12,500 m SRRy [pra0aso ~]
Odsunigcie kraweeizi otworéw polaciowyeh od osi konstrukeji (Dcm - 20cm) 8000 m Kalenice [psas — +
Podpory i polaczenia Wymiany 17575 -
- ,
Podoryprsgubone na cankach kolankowych o [FOTEE ’
© Wezly satywne  (5) Wezly przequbowe (zesztywnione prsty ciagle) - O o reAB e

(o] [ana)

Rys. 2.18 Okno dialogowdmport podtysu i generator konstrukcji dachu
z modelu ArCADii

PowyUsz okno skgada sifn z czterech odriAbnych panel:i
pongNd geometridi wczytywanego dachu. Wi dok tego dac
posguguj Nc sifn wciSnifntym prawym klawiszem myszKki i

graficznego programu) . Na widoku dynamicznym, na czer
te el ementy dachu (kpto graec iaek,t ufaa cnji aet kwiy,b roatnwo rw JAdr z e wi e ¢
znajduj Ncym sifn po prawej stronie okna.

Poni Uej widoku Bamiemetrowowmpaetym uUyt kowni k moUe

niezbndne do wykonani a propozycij.i aut omatycznego r
edytowal nych parametr-w i opcji obowi NzujNcych dla ca
Wcd u wykonania konstrukeciji d aAauhlt w mma lyece Gy yw r ok rkigea dz a4 re:
W przypadku | ej odznaczenia do projektu zostanie ws
Proponowany rozstaw krokwi [npr az o®GdleeSd§d Simuogat - w od krawndzi Z €
kolankowej[cm] Dal ej naleU;degdhﬁc'm'enkmaWﬁdzi ot wor -w pogac

[em.Przy wszystkich powyUszych parametrach w nawiasach
war t.oSci

W dal szej kol ejnoSci uOyt kowni k powi ni en p oo
i pogNczeE& priit-w generowanego ukgadu. Mamyotdp -do dy:
przegubowych na Sc.i aPokdapcohr ykotleanzkaokvvg/awdmejsoellcrsdparcmmai kr okyv
Scianie kolankowej . KolejnN decyzj N uUytkownika jest
sobN Mamy tu do wyboru dwViez gngo Bl zi tyewj ibepzc g reW e zpgodgeNim ez retn -
przegubowymi

Wtymdr ugim przypadku wihnzgdami przegubowymi gNczone sN j
priaty ciNggde i wsp-gliniowe dalej pozostajN pogNczon
istotny, Ue na skutekUnejcdalzé.agWynhar uwgagujwemyt ywny
odbiegaj Ncy od rzeczywistoSci w zakresie pogNczeG,
geometrycznie niezmienny. Wy b - r whzg-w przegubowych
pr zypadkach bez modyfi kacij.i pogNcze® winzgd-w i wprowad:
ukgady geometrycznie zmienne.

Nasthipni ePrwfpdreledhleen@nt pwzypi sal odpowiednim typom e
dostfipnejew(piejdkwgaSci wych profili uUytkownik powin
funkcij.i generator:lMlemnlagwyavogmrlzzeylocﬂqosﬂ(wem w Prafilgg - wku
el emewt -cwel u uzupedgnieni a i sty prodJjneak t - wm i ﬁpovmaezd*l
odpowi ednie znaczni ki przy grupach el ement - -w, wybral,
na podrysie. Nal eUOy przy tym pamintal, Ue wykonani e
jedynie dach- w, | a d kt-rych
w danej chwili wczytywany jest podrys. Automatyczny r
kilku poniUszych zagoUe GE:
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1T Krokwie pogaci dachu [l ub facjatki rozliczane sN d
rozstawachjm naj bardziej zbli Uonych do wartoSci okreSlone
l'inii oparcia pogaci na Scianie kolankowej

1 Krokwie zakgadane sN zawsze we wszystkich punktach

T Przy r osztkojsaodwarea j est zasada, UOe rzeczywisty mini ma
zawieral sifn w przedziale od 67% do 133% rozstawu z

1 Przy wszelkich otworach pogaciowych krzekwike Stti afii av
odpowi ednim, podanym przez uUytkownika odsunifciu o

na obrysie wypukgym ot wor u.

S ukgad-w dachowych tego typu z

Cza

Dl a wiAkszoSci prostych

konstrukg i pogaci dachowych. sem otrzymany wW ten spo
ni ewielkich modyfikacji. Konieczne bndzie r-wnieU uz
poprzecznego dachu. Kontroli wiye kpwny kias aviyimagmo s z ova é

doGr up putwdrtonysh wprogramig wgaszcza dla dach-w o nietypowych,
teU wykonanN przez program automatycznN konstrukcjn o

kt -awsze wymaga dodat kowej, uwaUnej kontroli uUyt kown
Skutkiem dziagania wyUej opi sRamg BDpfeygmlkegjoi, jakstywonergsk
ksztagtu dachu, ze wszystki mi cechami zwykgego podry
postaci: mur gat , krokwi, bel ek okapowych, kal eni c, kr
takUe efFamgatew. Automatycznie wprowadzone do projekt
grupy priat-w z przypisanymi do nich przez uUytkownil

mi ej scach Scian kol ankowych.
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Rys. 2.19prPjektkgwddach-w z systemu Ar CADia z aut oma
konstrukcij.i pogaci
w modelu siatkowym i widoku 3D

2122Struktura i funkcje Adrzewao konstrukcji ¢
Z prawej strony oknémport podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCARiIa j duj e si fn Adr z
struktury dach-w przejmowanych z Ar CADi i . Dwa podst a\
dachu. KaUdy z nich posiada znacznik wyboru dachu |
spowoduj e usuniegoi dacttpowiubdmpogaci zZz dynamicznego poc
zaznaczone do wczytania jako podrys. Odznaczenie Kkt r
niego wczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane naraz do prifekiy Dwi dzi ane bAdN gNczni e
podrys, nawet w-wczas gdy bfAadN to dachy rozgNczne. G
odribne podrysy, powinien wczytywal dachy pojedynczo,
tym phmi Beawczytywanie dach-w jednego projektu jako o
moUna je przesuwal wzglidem siebie, a w zwi Nzku z ¢ty
architekta w projekci@&rCADii. Analogiczna sytuacjadptc zy poszczeg-lnych pogaci da
Dowol ne podSwietlenie na niebiesko aktualnie wybrane
dynamicznym podgl Ndzie dachu. W przypadku dachu | ub
powierzchni,

awpypadku otwor-w |l ub facjatek wyr-Unienie obrysu

uUOyt kowni kowi na pegnN orientacijf, kt-ry el ement dr z
pozi omami zaggdgnbienia dr zewa (m@gadachiu fifacpag &ai)

w ramach facjatki r-wnieUO przewaUni e wystnpuje otw-r

El ementy struktury Adrzewao, takie jak pogal i ot w-
analogiczng ak parametry og-lne przypis@®me adnetc a Jeeygjanpda ¢ uu
tych parametr-w dotyczy zawsze jednej wybranej pogac:
moUe byl wustawiona na rr-uln NEddylcg ak ak(hdJedje gpoo gpaacria nmheutbr uo tww
wywogywana | est przez dwukl i k myszkN na Edapnhyjmé par a
wywogywanego prawym klawiszem myszKki dla danego el enm
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okno dialogav e zawvierache podpowi ed¥ graficznN i pol e edyc
parametr-w Adrzewao projektu dachu przedstawiono poni

-

Potozenie murfatu (Ocm - 100cm) a= cm
@Anuluj
Ry s. 2.20 Okno edyciji oddlegtjoéci 0osi murgaty
Scianki kol ankowaedi dl a danej

-

Rozstaw krokwii (0.4m - 2m) d= m
OK | | Anuluj

Rys. 2.21 Okno edycjji rozstawu krokwi dl a

Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= cm

@Anuluj
Rys. 2.22 Okno edycj.i odsunincia osi el ement - v
otworu pogaciowego dla danego otworu
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Odsuniecie otworu (0cm - 20cm) b= m cm

IEHAnulujl
Ry s. 2.23 Okno edycji odsunifncia osi el ement - v
otworu facjatki dla danego otworu facjatki
Przy odsuwani u osi el ement-w konstrukcyjnych dachu od
el ementy wok-g otworu, z wyjNtkiem g-rnych wymian-w
facjatki, kt-re pozostajN w osi podrysu dachu. Konstrukec
podpieraj Ncych, powstagych przez zrzutowanie el ement -
a takUe wsparta na pogajcdc krotkywk ta np o kaocsiz ofwayanji a twk imii d

dwoma sgupkami

2.13 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdganie funkcji oczyszczania | ub weryf iNmacejiidzpraoj ek

i Obliczenia statyki

i Wymiarowanie zhiorcze

iﬂ Generator ram prostokatnych

fy Generator fukdw

C11 Generator kratownic plaskich
% Generator wigzaréw dachowych
H Generator wiez kratowych

{0 Generator przekiyé geodezyjnych

= Grupy cbciazen

*| Zaleznosci grup obciazen

5] Manager przekrojéw

[ Weryfikacja projektu
[ Oczyszczanie projektu

%7 Filtruj

13 Wstaw wyrmiar

t=f Pomiar cdleglosci

4 Pomiar kata

(5 Ustawienia

Rys. 2. 24 Wy wozgsacrania lubfweryfikacjijpriojektu

2.13.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁzdnzaijaduje—i’s@cﬁyszazmiejprajektu SgulUy ona do autom
eliminowania z projektu nadmiarowych elnogeftbyw, zktniree
usuni nt e. Po wywogdganiu funkcji program analizuje aktu
1 Prity wraz zpowcNKBeri ampodperami (bezpoSrednio | ub
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1 Priaty omniejgoSe| zdefinidvamvapt p&% u Uyt k oiwdnoinkyaS |w ideo 12e conk n .
f Prfity pokrywaj Nce sif.

1 NieuUywane w projekcie przekroje prot-w.

T Puste grupy priaot- w.

1 Puste grupy obci NOe@E.

NastfiApnie wySwietlane |jest poni Usze okno aezianyckt - r ym
poszczeg-lnych el ement -w oraz zaznaczyl je (lub nie)
f #. Oczyszczanie projektu l&r
Nazwa Liczba znalezionych | Usuri

Prety wraz z ohcigZzeniami nie powigzane z pedporami
Prety o diugoéci <=4 cm

Prety pokrywajace sie

Nieuzywane przekroje

Puste grupy pretdw

Puste grupy obciazen

[P PP
HEOOEO

Prety o minimalnegj d{ugoéci(ﬂcm-Scm)m ‘cm |E|| Anuluj |

Rys. 2.25 FunkcjaOczyszczanie projektu

W czasie dziagania funkcji czyszczenia projektu, w pr
prnt - w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl aracij
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prnit-w o zdefiniowanej
przez usuninci e takiego prnita C
w Smodkgo rozpifntoSci nowego wizga, do kt-rego sproy
poczNt kowym i koEowym usuni ntego printa. MogN byl w
Wi fRkszej ni U 5 c¢cm. Zastorsyywami ewddcja fdaokek §jadu jridanwe
geometryczne, l ecz z drugiej eliminuje elementy, kit -
cznAnsto powoduj N znaczne wydguUeni e oblicze® statycz
w kt-rym uUytkowni k moUe okreSlil w cm minimalnN dgu
prit-w o mniejszej djugoSci wedgug powyUej opisanej

edycyjnym za kaUdym razem jaesat bweUNabel caktpawnUa
z il1oSci N znalezionych w modelu prit-w do usunifAci a.

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w
f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
T Usuwa prina liisttndaechlj N\wveewinizgach, ale nieistniejNce n;
f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dl

Il i Scie prnt-w ukgadu,

T Usuwa prninty zerowe (obydwa kodae wrakga)gyo prihita doch
Funkcjii oczyszczania projektu najcznSciej uUOyt kowni k
skompl i kowane|j strukturze, po wczytaniu projektu wyko
przypadku, gdy ddlza adjaanneigeo pprroogjreakntiuu wydaj e si A niezgod
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
sel ekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.13.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opi s afon&gi j[OozyschJafmi;'a projekiww menuN a r z fedhzaij ad u j e~d Weryiikagip c j a

projektu. Jej dziaganie jest podobne do funkcji oczyszcz.
modyfi kuje wedjug opisanych poai hefideggodi em®drfigakejp
tym, UOe funkcja weryfikacij. moUe dotyczyl wszystkich
braku selekcji jakichkol wiek element-w modelu | ub p

weryfikacjiuu c homi  si iz —aWenraycfzioknakt j ap cej| ke me.n t W wk & Gdjyerg oi pm\

przypadku funkcja weryfikacji uruchomi sin tyjko dl a

Weryfikacji projektus k gadaj N si A nasthipuj Nce operacje:

1 Wyszukivaniewvii z§- w | e UNcych na wnioedpl oemgasi.oeincoin wocle apsr imtiazagly t e
model u nie stykaj N &apraw spowddyjenpodziplenid wvszystkich za@maazgnych
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prnat .- w

w miejscach po@oUema wnzg-w na tych prntach.

1 Wyszukiwaniepr it - w kr zhg&nj Nty G & okséi .dnmmo@azedgugoSci (bez ut wo
W miejscu skrszowania) i | eUNaprawhd z ive It ie j wsaynetj k i ped
w miejscach ich rzeczywi stemgosp&s zly Owivady asc al atwojr

1 Wyszukiwanie prit-w | eUONcych w cagodcy Il eabBNwe crzd Spi
dok §adn okSé&.imin. @pojaNaprawd | a pr At -w kr-tszych | eUNcych w
mi ej scach ich ko@® - -w, dzieli dgugoSi tych priat-w wh

f Ostatni N operacj N funkcji weryfikacji modehiw jest ¢
wszystkich wrsz@lwj mwdielgy pokr yoéj N Opemdjaita pazwalad | e g § 0
uchronil proj ekt przed niewielki mi niedokadnoSci a
powoduj Ncymi br ak pogNczeni a
w wilz§ac hprawié w t&j Bamyj tokalizacji.

2 Weryfikaga projektu &J
(%) Weryfikacja elementdw catego projektu

Typ | 0-50 | mm | Liczha znalezinnych| Mapraw

'Wezty na niepodzielenych pretach w odleghosc ok 1 mm 17
Prety krzyzujace sie bez wezta w otoczeniu ok, 1 mm 1] ]

|| |Prety lezgce na pretach z dokfadnoscia ok. 1 mm 34

I Wezly pokiywajace sie w odleghosci ok, 1 mm 1] L]

(0] vt
Rys. 2.26 Funkcja: Weryfikaciji projektu

Dla kaUdej z wyUej wymienionych operacji, w zaleUnoSc

otoczeni e, odl eggoSi l ub dok §g-admmo Jiwi dlarceqd svp rnavgdyz emk

DomySIinie wielkoSi otoczenia, odl eggoSci lub dokgadn

zmi ana wartoSci otoczenia, odleggoSci |l ub dokgadnoSci

tabeli, zawierh Nc N | i czbn znaIeZ|onych el ement-w modelu prz
przewidziana modyfi kacja dla danej operacij.i ma sin wy

znacznik w kolumnidNaprawdla danej operacji.

2.14 FUNKCJA SPRAWDZANIA NOWYCH W ERSJI PROGRAMU ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

W programie zai mplementowano funkcjn sprawdzania dost
trybach, kt -re s N z a|
w ustawieniach programu:

1 Automatycznesprawdzanlmwychwersp programuOp c j a domySlina przy starcie
tn moUna wg Nczyl / wygNczylPomosokne aiglogpweé® progranmes nu g - r r
zaznaczaj Nc o dipSprawdeafaktializacie arzyzstaruekprogramu

1 Sprawdzanie nowyctve r s j i programu na UNdaSpeawpFzekt wal Sna
oknie O programie
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Instalowanie i uruchamianie programu
.% D 2 g "’1\ Ny

INTERsoft

orsraveuron  ArG-Dia”

[RIDS - Renne 3D LCARIRSEE CRMEETS SR. J.

RS IEnkiewiczales 8i)
iy 2092
wersie 12040 el $0848 620 11 99
a8, S48 42 659 10 GO

WWWA nteRso Pl

Nazwa modutu Wersja  Licencja dla
R3D3-Rama3D 1200  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-EuroDrewno  1.0.0 Brak licencji
R3D3-EuroStal 1214  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

R3D3-EuroStopa 112  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R3D3-EuroZelbet 133 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R3D3-InterDrewno 154  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-InterStal 154 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

[] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu “ Sprawdz aktualizacje ‘ ‘ Zamknij ‘

Rys. 2.27 OknoO programie

Po sprawdzeniu aktualizacji, w p
odpowiednim komunikatelm  po pot wi erdzeniu pr
pobr al

rz
Z e

y
g

padku pojawieni a

Nczany na

Nowa wersja

X

? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?

odpowi e

| 7k || Nie |
Rys.228omuni kat o dostnpnoSci nowej wer siji pr
Program nigdy nie pobiera automatycznie aktikadizacj.
W dolnej cznSci okna wySwietlana jest |ista dostnpnyc
kaUdego z modug-w oraz |lista wudzielonych 1licencij.i n
udzielona licencja).
2.15 PRZYWRACANIEBA Z,PROJEKTEW | USTAWI E6

WoknieUst adod@&Uono mpwmk arj i@l any clhe sutUyttok of wunni kkcaj a

zZzaawansowanego W pracy z programem.

Funkcijn
n

oknaUst awbobjejdEy wogani u zostanie wySwietlone okno
"x Bazy i projekty uzytkownika I&
(&) Import
[] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili i definicji typu wymiarowania z wersji ‘10‘0 '|
[] Import projektéw uzytkownika z wersji ‘10‘0 '|
() Przywréé ustawienia domyslne
Ustawienia domysine aktualnej wersji programu
dla baz materiatdw, profili i
definicji typéw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane),
Resetuj foder projektéw uiytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracene).
|E||Anuluj
" J
Rys. 2290k no przywracania baz i proj ekt
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Funkcja ta
przywr - -ceni e
i reset folderu projekt-w do
Funkcjalmportuu mo Ul i wi a nadpi sani e
wymiarowania odpowiednimi
z wczeSniejs
epoprawneg

materi a

pozwala na import

L 5

nia prog
profili,
projekt -

Kit -2 ke ¢y paw j

ust awi e E

domy Sl nych

programu i pr
ust awi e E

domySlinych ustawi e@® aktu

aktual nych

ramu. W- wc
definicji
w uUyt kown

u
akiej s ame|]j nazwie (

ekt -w maj N

2 Kopij plik

i

Plik o nazwie z1.avi juz istnigje. Czy chcesz nadpisac ten plik?

[] Zastosuj do wszystkich |E| |E” Przerwij |

Rys.2300kno nadpisywania plik-

a, a folderypfo]| dk

programu.
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnzgy i prnoty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wizgd -w i prnat - w.

W programm e wiizgdy nierozerwalnie zwiNzane sN z pr it ami [
kt - rych naleUN). W zwi Nzku z tym usuniﬁcie wnzga z pr
sin

w tym win¥l e Natomirapekusuostdwaer pwintalUzjego wizgy ¢ty
one wsp-lne dla innych prnt- - w.

Prit jest podstawowym el ementem obliczeniowym w progr
poczNt kowy i ko owy . uPmrat drja gotSag e pole przekro
PojgoUenie whzda w przestrzeni okreSlajN trzy wsp-gr
wystipowanie pegnego przegubu momentowego oraz typ p
Do prniat-.-w i winzg-w moUna pozgkgmdaiuodpowNBdnia. dDhc
przygoUone w dowol nym punkci e
i skierowane pod dowolnym kNt em.

312UkgJgady | okalne prnt-w

Z kaUdym priatem zwi Nzany jest |l okalny ukgad wsp-g§rznd

ci Ngge edniaapajiNc

Mo Ul i we jest wgNczenie rysowania ukgad-w | okalnych pr

kol orach: niebieskim (x), zielonym (y) i czerwonym (z

wsp-grzndnych

W programie sBgdwyedg§i whewania domySlinych ukgad-w | o

obrotu ukgadu wzglndem | okalnej osi Ax06 r-wnym A00o) .

dla wszystkich pozostagych prnot - w:

f Dla prfAat-w pionowychN (gtyrsowma)i:ych w dowol n
Lokalna oS Ax0 pokrywa sifn z osiN prfita i jest skie
wprowadzanego prhinta, | okalna oS Ayo jest r-wnolegga
l okalna 0S Azo jestodbopadgatagjgekhedowahaosgikpdl a u
krncNc od | okalnej osi Axo do | okalnej osi Ayodo regu
Azo

f Dla priit-w innych niU pionowe:
Lokalna oS Ax0o pokrywa Lidn Wzﬁzc@alMOp:rzr‘Ntta(mwngmstdosHﬂoeﬂ
l okalna oS Azo jest prostopadga do lokal nej osi Ax o
0S Ax0 | eUONcN wzdguU prata i rzut tej osi #Ako na gl
wyznaczony, UOe rzut tej osi na globalnN oS Azo i gl
prostopadga do obu osi lokalnych Axo i Azo, a jej k
tzn krincNc odl dhke&lad enjejo isi AyA or edppuga Sruby prawosk.!
osi Azo

Wyj Nt kowo dla prfAt-w uzyskanych z generatora guk-w ob

kNtem obrotu ukgadu wzgl ndem | oklad kniaeljna sd$S AXX0 rp omnaryymw

prita i jest skierowana od winzgdga poczNtkowego do ko GEc

osi Axo, leUy w pgaszczy¥Tnie generowanego guku i jest

obusi Ax0 i Azo tworzNc ukgad Il okalny prawoskrifitny.

Lokalna oS Ayo priata jest domySlinie osi N, wzglndem kt

dla przekroj -w |, T, C)
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Uwaga:

Poni Ue|j opisano spos:-b l|liczenia prant-w o przekrojach,
osi ami l okalnego ukgadu wsp-grzndnych.

DI a tego typu prnt - w w czasi e oblicze@E
zasthnpczy, l okal ny ukgad si aslp- §r zpiodknryyewa j Nc pc h
z osi ami gg - wnymi przekroj u, do kt-rego t
a nastfinpnie dla tak zdefiniowanego ukgdgadu Iliczone s
wartoSci wyni kowe si § wewmnitmoamyaeh siN proneming £z ¢ zze & ats
ukgadu wsp-grzAadnych do Il okalnego ukgadu Metoslgpta gr zndn
pozwala uUytkowni kowi na dowolne definiowanie | okal ne
przekroju.

313Ust awi anie kierunku ukgadu | okalnego

Funkcja ustawiani a ki er utnikpun au kjgeasdtu zl oniear ary e kowon z per Kivstit a® judec
zaznaczeniu jednego | ub winfcej prfAat-w ukgadu.

T4 Kopiuj zaznaczone prety

I3 Odsuri zaznaczone prety

1'% Przesun zaznaczone prety

Wl Lustro 3
I Obrét

%’ Usuri zaznaczone prety

I_, Zamien na podrys

l ¢ Ustaw kierunek ukl. lokalnego

I‘{.;; Zrmien kierunek ukt. lokalnego
"y, Wydtuz elementy

&, Utwérz ciggne

. Usuri ciegno

::;; Przesun zaznaczone wezy
¥ Usur zaznaczone wezty

£ Wyréwnaj/modyfikuj wezly

r Utworz elementy wymiarowe

WUl Dedaj obciazenie preta 4
WUl Dodaj obciazenie wezla/podpory ¥

¥ Usun zaznaczone ochciazenia

i Ukryj zaznaczone prety

ﬁZapiszwidok
o Zablokuj widok
7 Standardowy widek »
*E Przycigganie 3
Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu | okal nego

Po WgﬂMd@kcji}*Ustaw ki erunekekuldh. glrakKalcekenggo ust awi any |j

zadawania danyctv  j edne|j Z p@gas zperzoygzrna ng go cwzneykcunj e ws kazani a (p
definiujNcych wektor wustawi pnifa uk&adgo wdkterktawpoarghtn.e Z:
pdaszczyzni, w kt -prregs tucspleaayad nues ghei dufk gavdiue wsp- gr zfidny
nich bndzie pokrywagda sin z osi N prnta. Trzecia oS
pgagyzny i dw- ch oWicawvasniiee jwszkaawayrwaynciha wekt ora dost nj
Sledzeni a.

Ustawienie |l okalnego ukgadu wsp-grzndnych dla danego
bezpoSkNtdndbor otnaz ak g@ebrmesiag u Ust awi eni e to powoduje obr -
jego osi o podany kNt, wraz z lokalnym ukgdjadem wsp-gr
zmienil kierunek Il okalnego ukgadu wsp-grzanadngoch zazn
prawego klawiszr“‘/aZrmiyesGEkkiéruunlkea:liﬁﬁ)kgaghnkalnegofunkcji
przestawieniu ukgadu | okalnego, Ue jego 0S x ugoUona
l okalizacij.i wyj Sci oweej . r -Owpncijeal tzaa mipaonwio d un u mer u w i
i koE& owego prnt a oraz zachowuj e ukgad WS z
w tych samych pgaszczyznach.
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314Grupowani e prnt-w

Prog,amumo Ul i wi a przypisani e print-w do zdefi.Opcaweanych w
pozwala na gatwN selekcjin okreSlonych grup prit-w w p
obci NUe@® do okr eSltoengyoc hc eglruu ps gpur Giyt u pw) n.,pvnDivio & ly vgeomwee z me n

g-r nEEygjai I GrupywbuBtbezpo Siepdrnzyo Giugedaai kel a Beépmetria e

17N Widok Marzedzia Pomoc

¢ Cofnij Ctrl-Z
¥ Ponéw Crl-¥

| Zaznacz wszystkie prety
%] Zaznacz prety w plaszczygnie
18 Odwréé zaznaczenie pretéw

18 Usuni zaznaczenie pretéw

i Zarnacz wszystkie wezly
@ Odwrdc zaznaczenie weztow

i3 Usun zaznaczenie weztow

111 Grupowa edycja obcigzen

5 Grupy pretéw x
= Grupy podpér

= Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycjai Gr upy pr ot - w

Poni ewa UGmwu my npeteenty wymiarowevi 1 k sdangc8 Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycji gr
opi sano szczegWinamveniewzbioraze dzi al e

% Grupy pretow i elementy wymiarowe 5]

tiana Wit | v | e prsi T I e ‘ ok [ I T

arupy. (elementdw) | wymisrowany | materistu wymiarujacy e i Smen iy [MPa] | [MPa]
fipogrupomane [ 25 -2s
pasy adme 8012) stal P st3s Pas gdrny R 120 8.., [35] 1nerseal — Krzvatlce =3 0 o [
IStezeria potaciowe 44 Stal PN S35 Stezenia Fa0 ‘E‘]nterska\ Krzyzulee \E\ [ — 215 215 [
IPhatwie: 135 (3) Stal PN S35 Platwie ZC 300 x 68 ‘E‘]r\tersta\ ks \EHE\ 420 <z [
lWieszaki potaciowe 80 Stal PN S35 Stezenis F30 ‘E‘]nlerska\ Krzyzules \5\ I — 215 215 [
Krayiulce g Stal N B .1 ) trtersial Krzyauke =] 0 [ |
Pasy dalne 0012y Stal PN sts L Blierstad Krayiuke (S E=] 0 [ |
[Stezenia pionowe: 38 Stal Py S35 1 0 1rkerstal Krzyzulee B—— i o [
Stupy gtéune 24(12) Stal P st35 Stupy HEB400 [ anwerseai s =28 i 0
Poduwaliny 10 Beton B20 [.1 j — i} o []
(Shupki Stal PN 535 Wiykr stowanie RE0x. ‘j‘lnlerﬁts\ Krzyzulcs ) 0[]
e - E————
Nows grupa | | Usuri zaznaczone grupy | [ Dodaj do seiekeii | | Selekeja wybranych grup | | Usun 2 seleki | o] [ Anuluj |

Rys.33Gr upy print - w

W dol nedkrca iZscidfi dua Nt ipuj Nce funkcje:
Nowa grupai f unkcj a deflvmtabeilpknaohazvalnl‘gru
domySl nejulbdGrhpadiok moUe nadal grupi
Po utworzeniu noweg r upy priat-w nie sN do niej przypisane Uad
di alogowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrup
UsuE Zzaznaczofie Funkgja u gay usuwa z projektu zaznaczone arupy

a prnAaty do nieckha zymwamnmbusaNi edlp gz u(pporwiatnye o6ni e s N usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy)

Dodaj do selekcji T dodaj e prnity wy branej (zaznaczonej
do selekcji prit-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych grup funkcjas el ekcj onuj e z projektu wybrane grupy

UsuE& z isgenklg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy prant
Rozdzieli f unkcj a automatycznie rozdziela grupy priat-w hyb
kt -rych kaUda zmevizrjaepneidy twykwnmateri agu.

Aopriat-w. Klikajl
e dowol nN nazwni |j
e
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Wtabeliokna znajduje sin lista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN daswgipiNek demeNjepagrpppwad@mySlneJ

Dal e w dw- ch kolegwy th moUemmpaclypubsat k wartoSci dop
materiagu-sap(%arsko&hi @) emstag iprrzoyzpdistgaenideo danej gr uj

okreSlenie tych wartoSci pozwol.i ( ptofi ponbN iscezleenki cajcth s
przekroczonych sprinUystych naprnUeniach normalnych (v
prnt .- w dostaﬁp\/\ﬁd@kuBDapsd pw zeprowadzeniu oblsegrefd ystatyc
przekroczonych naprinUeni ach zaznaczone s N na czerw
wykorzystywane sN r-wnieU w programie do ustalenia st
wgaSci woSciach mechaanprcntheyCEhzrepduzkyovx)alncyzcehmvw mr zekroj u
Mo hr a. Do kaUdej grupy priat-w moUemy przypisal inne

rozci Ngani e

(w ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danejgry pr nt - w w proj ekci e.

Na samej g-rze |listy wySwietlona jest (Niemwgupavangr it - w p
Wyb-r ©pr zyotxmersizlaustama@wykonanewokmedlalogowy@r upy ,prwiyhb -vknulup pcj i
pozwal a oppusScpbmioki iciem wprowadzonych zmian.

Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg- wnym ekranie

i polega na selekcji wybranejgyp pr nt - w i nasidhdopdnneeélparze}/pig;ram@w przez
znaj duj Ncej si n VBeadnetdian e | cznSci zakgadki

Grupy pretdw

Grupa |9upy ghéwne v| |__|

Rys.34Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy

Przypisani e prnot - w do okreSlonych grup j e
to znaczy Ue jeden prit moUe byKaPpdeypbsawnetplrkgpids
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, powoduj e zmi
grupy

i przepisane do nowej

MoUnanireGv post Npil odwrotnie i najpierw zdefiniowal

wprowadzeniem priit-w doGaorkefiaoddup ouwsiteadwiiaN gnrau pzia kpgrandt c- ew
wprowadzone prniaty bn dN pr zymwimeaina &ad etdej pwqhaSvmii & g rzum
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe priaty.

3.1.5 Profile
Parametry geometryczne oraz fizyczne prita opisane
przypisany ten sam profil. Profile sN zapisywane w pl

bibliotece uUytkownakiaa chiemlulydrchpnNQ/jke)ktza/csh.ElDo zar z
Manager Profili.

Ksztagt przekroju priata moUe byl dowol ny. Program au
geometrycznych (pole przekroju, moma&njfgstberwwyadatsSdi
typowych przekroj-w stal owych, Uel betowych i drewni an
3.1.6 Przeguby

Whzgy wprowadzanego ukgadu mogN byl whzgami sztywnymi
jest wypedgnionym kwadratem, e@rioamyars.t przegub kwadrat
Przegub charakteryzuje sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przegubie moUna zdefiniowal grupy prit-w pogNczony
grup prnit-w w wihnihd pNihitdowokmezt tpwanybnych w win¥le prz
1 i 2 oraz 3 i 4 sN sztywno pogNczone. Symbolizuj N to
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Ry s. 3.5 Priaty czfiSciowo zesztywnione w

Ni ekiedy konieczne jest lwppowaduleowgchpr iWaog: - lobymwpz:

przestrzeni 3D jest geometrycznie zmienny, poni ewal i
Program automatycznie wykrywa takie przypadnkjosii wst aw
Jest ona ni ewi doczna dl a uUOyt kowni ka. TakUe prnty
nieusztywnione w inny spos-b), Z przegubami na ko Ecac

podej Scie automat ycadkewehkfpaduyvegwbmétar Yczygpe zmienn
od poszukiwania przyczyny takiego stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uejregpudmnaut omatycznego bl okowania prat-w dwupr z
Wszystkie priaty lub el émewnyeti Ngge atwdEg 1z zkd @ u wowna yem ¢
pogNczone na gugoSci sztywno z Uadny m(sprawdzgngm zpr it e m
dokgadnoSci N domakN @,66rakopaiabdl i cze® zakgrailaamNi aut o
Opcj a powyUsza nie dotyczy priat-w | ub wedwelnymmescw ci Ng g
na dgp gppgoUony jest: skupiony moment skrncaj Ncy, i nr
( o k Nc lerga wpktoa mgmentuoppwy U j sODopni a) | ub dowol nDy amounkegnatd - swk r

posiadaNcych prfAaty | ub elementy dwuprzegpbbhiweeobai Slane
przerywanez komuni katem, Ue ukgad jest gewmeotzwicNnawrei & mil
r-wna@® |l ub z dodat kowego sprawdzenia wykomywkNegobpot
printa wok-g§g wgdgasne|] 0Si nie przekracza 100 radian-w (
3.1.7 Podpory

Podpory umooUdMaidwieanjiNe woplrokad przemieszcze@ @ i obrot - -w w
ukadu wsp-grzindnych. Poszczeg-Ilne blokady sN niezale
Bl okady przemieszcze® dla poszczeg:-Ilnych kierunk-w ¢
globalne@ ukgdgadu wsp-grzindnych. Bl okady obrot-w sN sym
odpowi edni ej 0si ukgadu.

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy rysunki podyg
zablokowane (trzy odcinki i trzy kwadly)-p e gne zamocowani e. Na kol ejnym zabl
(trzy kwadraty) [ przemieszczenia na dw-ch kierunk:é

pr zemi es z c e io poapona przeguhowa.

ECRELE

Przykgadowe podpory

Odpowie~dn|o zwal ni aj Nc poszczeg-lne winzy, mo Un a otrz
Dl a kaUde|] bl okady przemieszczenia_ na podporze moUna
okreSl onN sprnUystoSci N praedssawin@dyakj estlepaj eddnast
obrotu

z okreSlonN sprilystoSci N to kwadrat narysowany [|ini
podporowych mogN byl wprowadzone do projektue dodat ki
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wstipnego kNta obrotu podpory. Obci NUenia te mogN byl
nie jest zdefiniowana jako sprninUysta | odwrotnie. N i
podporowej zagoUyli osiadania i sprnanUystoSc

3.1.80bci NUeni a

W programie stosowane sN dwa g§g-wne rodzaje obci NUe GE:
Obci NUenia whzgowe to siga skupiona w whnzgdach, osi ada
i obr -t podpory) mo Un a

w winFfleowgdppedynie, gdy wysthnpujN w nim odpowiednie
to podpory spriaUyste.

Obci NUeni a w whzgach w postaci si g [ mo me n
w progr ami e w postaci odpowi edni ch obci NUe
na poczNtku | ub koG u prfAata lub, w przypadku si § wnzg
Obci NUenia prfat-w to: siga skupiona, mo me nt skupiony
podgrzanie prita. Pi edromsoz en Nc zdt§eurgyo Solbcnl\'hfbeDmiaajreajwaprowe
prita, pod dowolnym kNtem. Obci NUOenia temperaturN dzi

319Grupy obci NUOe GE

KaUde obci NUenie wprowadzane w programieupgsobepr KyYp (Es
okreSla spos-b traktowania obci NUe® podczas obliczeCE
w program|e mogN wystfApowal cztery typy grup obci NUe¢
zmiennych typu multi oraz UeednavngreWp avycsitimNpard u dwiad ke
ruchomych, ale jako Ue nie jest ona dostfipna do wybo
ruchomych.

W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUNcych dosNrmpwgmeehbngn
do oblicze® przy okreSlaniu obwiedni. Podczas budowal
t ak aby trzymal ekstremal ne wartoSci si g p

w danym punkcie. N o
Ostatnim typem grumUabai Mda@&njegot dJrspato specjalna g
ali 0

moUna dodaw innych obci NOe® i dla kt-rej nie moUn
uUOyt kowni ka, jest automatycznie budow&naj prpopeazpcoot
wgasnego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, progran
zakgadaj Nc kierunek dziagania sigy graW|tac1i przeciw
ta jest altarywmprasnyy lkomstrukcji jest uwzglnindniany w o
Opr-cz typu danej grupy obci NUe@® w kol ejnej kolumn|e
jedynie na etapie wymiarowania, np.

w drewnie). Wszyst ki e gorOemy astsatgaegyma:JhMrrakWreweUIznazcazej
(i mul ti), dla nich charakter obci NUenia okreSla uU)

dgugotrwagy, Sredniotrwagy, kr - tkotrwagyyi ushali aoiwy .
WS p - § C Z YuBdNKiierkprzywvyrkiarowaniu drewna.

31100kno grup obci NUe®& obwiednia i kombinator
W oknie grup obci NOUe@® do kaUdej grupy obci NUe® zdefin
obdieNi a oOznaczone j ako mn

i SGNmax. Oba typy wsp-gczynnik-w przypisane sNaBrzy grup s
budowi e obwiedni si @ Wewnﬁtrznych i naprinUe G, oba ty
wartoSci ekstremal nych tyec obwiedni . Tak wyliczone
sprawdzani a stanu granicznego ) nosS
w modugach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skidnzhwi ®o@pusi fz a
przedzial e <0; 99) , a Wwsp-gczyn

w przedziale (0; 99), przy czym zawsze SkaN>= SGNin.
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I ™
‘l Grupy obcigzen l&l

Mazwa Typ | Charakter | SGNmnn SGNmu SGU,,HJ | Aktywna |Widoaﬂa
Cigzar whasny  Stale staty 1 1
Obe, state Stale staty 1 11

Obe. Sniegiem Zmienne  Sredniotrwaly 14

Obc.wiatrem  Zmienne  krdtkotrwaly 132

[
EEEE
EEEE

| Mowa | | Czy§é| |E| | Anuluj |

Rys. 3.7 Okno GrupolskicthciliiUeCE dla Norm P

Poza opisanymi wsp-g§czynni kamiGratpc ioNledsiTaav@p -kdpd z) mreij k

Jest to wsp-gczynnik redukcyjny o wartoSci z przedzi
obci NUe® zmiennychawWwstza mgrwpy sithgpchy jwgtnaczani u ob\
wzglnAndnych dl a stanu granicznego
w modugach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skich.

31110kno grup obci NUe® obwiedniEN i kombinator

W przypad k_ u wy br a n dlaadanego prejektu uzEsiatNbrm euroko#towychzmianie ulega
dotychczasowe oknt= Gr up obci NUe &

Tomeee . =

Nazwa | Typ | Charakter |Oddziah,rwanie| Aktywna ‘ Widoczna
State State state

Cigzar whasny | State state
Wiatrz lewe]  Zmienne wiatr
Wiatr z prawe] Zmienne wiatr

Zmienne Multi uzytkowe

| Mowa | | Czy§é|

MNazwa DddZiEL..| Veintmin) | ] W lubg |
state 10 1,35 0,85
uzytkowe 15 07
snieg 15 05

wiatr 15 0,6

temperatura 15 06

|E| | Anuluj |

Rys.3.80kno Grup obci NUe® dla zestawu Norm Eur o

Okno = Grup obcz dNdeds o podziel one na dwi e odr
i dolnN. W tabeli g-rnej zde fNorm Poskich n og,r uapnya | oobgciicNelhei B zj
projekcie przez uUytkownika. MindDknigmde§impamianiudyt
grup obci NBe® podst awi e kt -rych budowana j est

i naprnUe E. Anal ogi czni eNorin #dlskiont pbelyp ad&d wi erbd i d e £ iEn idd
obci NJeaga, (zmiennp,omattjejrabaoamat ekujestpriypisamelioi N w t

danej grupy obci NUeE zdefiniowanych przez uUytkowni k
eurokodowe. Zl i kwidowano r-wnieU bezpoSrednie przypi:
uUyt kowni ka io pgrrzuypp i ssbacnioNUee® dpo Sr edni o, wgaSnie pr zez
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programie predefiniowano pi Al podst awo Buyokody srtoadjzea j - w
uUyt kowe, wiatr ,. SWSE)gstlklteenppreerdaetfuwrmalaowaneNysodlpal]él @
w projekcie i nie moUna ich usunNi. Nat omi ast przypi
zaleUOy w cagoSci od jego wyboru. PrzewaUnie do wszys:
oddzi aggwgnup, oIdC|NrUceahzan wo éd zieangy wani a wi dtodzaj do gr u
oddziagywania Snieg. N a jEwadkddkvs kNversit é ji a proeDis t wgyec wa dda
czy i kiedy naleUy je trabddwaajywgoabai aWygt kakegpede
wzglAdu na kombinatoryknin po grupach zawsze w postaci
obci NUeni a zmi e
w zaleUnoSci od pochodzenia obci NUeniarfibne wcadhzsaj ®
oddziadgywani a uUOyt kowego. Czy np. powierzchnie handl
samN wartoSi wsp-gcyo=mAdt kakkomhl npakpnega sam typ odc
czy jako odrnbone edno wz wcizcahs hiryd zki e jednoczeSnie WIOdI'
podej mowal samodzielnie, a funkcjonalnoSi programu ni
W dol nej tabeli podano definicjn oddzi agyefimiciE pr edel
oddziagywa® zdefiniowane przez uUytkowni ka. Na defini
kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

f nazwa oddipagdewannaowana | ub nadawana przez uUyt

g-rnedogstakmny rodzaij oddziagywani a,
T Ginf min) | Gsup may T WS p - gcz:)zmoﬁ/y ldla o d d z i a gnyinmalnyi ia maksymalny
(wsp-gczynni ki obci NUeni a),

T vyo lubx-wsp-§gczynni k komb|nacyjny jednoczesnoSci A
kombi nacij i l ub wsp-gczynni k redukcyjny dla niekor
1 y2-wsp-gczynnik redukcyjsnpggch ¢dywagywawEpqoas ia mi
ugi nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl ndni e
Eurokodu).
Ostatni N kolumnin tabeli definicji oddziagywania stanc
ma byl rozpatrywane wadjriakjcalko bwidoawlioéa ke®bi nuUyt ko
oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dl a danego oddziagywani a

W kaUdym innym pr zypadak uz miseznynset kpi cewiondndyz i na-gcy woaynli r oz p a
wi odNce w Eurokndu RN-EN199Q

Kombi natoryka po grupach EedkadudNrUzelb iperzay mibd d oc ziemd azxehj
norm polskich. Obwiedniakailljymepnmkczey h it anbdbpdid e dE
zadanych zaleUnoSci grup obci NUOe® dla obci NUe® char
maksymal na wartoSi obwiedni W da
i zestawy grup obci NUeEebudkj Nuydbriaemyeketst amwa .waKa 9tSiTy
obci NUe® wymnaUany jest przez najbardziej gmwimgkor zyst
i Qsup (max) Orazyolubx( z uwzgl ndnieniem najbardzi em onddXioaFyyvea mie
wi odNcego), zgodnie z po n EubkodwPNEN M20stasavenymikpypadkun acyj ny
trwagych lub przejSciowych sytuacij.i obliczeni owych (
przez zagNcznik krajowy:

[ #Ope @ i w0 RE € [ § {0 ;

. 7Ore & RO re € T H{ w0

Vg
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'g | aiadZnr dc ava k o,mlfjdirca zejgiy wee®E e k t
Gkl oznaczacharakterystc zne oddzi agywani e stage,
QiToznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
ifoznacza pozostage charakterystyczne oddziadgywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-gczynni ki obci NUOenia d oddzi agy w:e
i odpowiednich zmienrgh.,
Yoaoiodpowi edni wsp-§czynni k kombinacyjny dl a danego od
YoiTwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddzi ag)
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl agxp.ni ekorzystnych oddzi e
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Wsp- gc opreniNKieni a dla obci NUe® charakterystycznych (st
zal ece® Eurokodu zgodnie z tabel N jak ni Uej
Ws p- §czoyeniiNkGeni a wg Norm Eurokodowych:
Sytuacja obliczeniowa trwa

Stan Oddzi agywan Oddzi agywani

graniczny | Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne

STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegprpywmlpee
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kyoiikyomiai e&lyy pneyj mowal zgodnie z wyt:

(przy czym dla stan-w nieodwracal nycyo adla&wiacal®thS wybi e
st ablSwSLSiwartoSkyXznst N

Zalecanewar t oSci wsp-gczynni k-w y dla budynk-
Oddzi agywani e: | yo | y1 [ yo2
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrzi RPINyEN RS9 E1H)
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 | 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 0.7| 0.5 0.3
Cimi ejsca zebraE 0.7| 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7| 0.7 0.6
E i powierzchnie magazynowe 10| 0.9 0.8

Fipowi erzchnie ruchu poij| 07| 07 0.6
Gipowi erzchnie r uclBOkN poj 07| 05 0.3
Hi dachy 00| 0.0 0.0

Obci NUeni e budynk- - ¥N19SKIRB)e gi e
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 07| 05 0.2
n.p.m.
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 05| 05 | 0.0
n.p.m.
Obci NUeni e w iEN 19014-1) (pl 06| 02 | 0.0
Temperatur a (nie poUal 06| 05 0.0

EN 1991%1-5)

W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) potraktowano jako nieodwracalne

i zastosowano wartoSci -N@mbinacyjne wsp-gczynni k- w
Poza predefiniowanymi oddziagywaniami uUytkownik moU¢
zmiennego (np. z wartoécyl)aml ncazsnt sit pynmi e \/\psrpzyng|zsyanIn|Jkew
obci NUe &E. Sytuacja taka- Wm(zLaes,wygsdtprwlrenraaccfznﬁedejegoﬂ
odd2|agywan|a qutkowe o r-Unym charakterze i r-Unyec
pami ntal, Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodat kowe
oddziagywa@ moUe istotnie wpgywal na czas wykonywany
si g wewnintrznych i naprnUe E.

Kombinat oryka Hueokouwgyg wwvuwtglc@edni eniem oddziagywa®& wi o

kombinacyjnych i redukcyjnych, uwzglndni ana | est re- w
ruchomego.

W aktual nej wer sji pr ogr amé&yrokoduoRMEN 1990 » wykokzgstaniemd ug z
opi sanych powyUej wsp-gczynni k-w kombinacyjnych i re
konstrukcji w stanie granicznym noSnoSciEuokdduGdz we ws z
przy,wyznaczaniuryszvmoduldt”SEmwoﬁmi\bﬁnzyaobl|czen|ach Wi o
ugi nl i pr ze miEwokade a & tEu aMendigeuguwz gl Adni ane sN obci NUe
uwzglnAadniania wsp-gczynni k-w kombinacyjnych i redukcy
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W przypadku wystipakwamrei a civwgi eproj & wybraniu |
z uwzgl ndni eni em cingien, anal o®armaz niPokskich | ak

w trakcie oblicze® nie jest wy k 0 n yBumkodu. Dialtego gpdini a i
projekt -w uUytkowni k s8&mi pewkoimbehnnabjudowbakci Wge E, uwz

wsp-gczynni ki obci NUenia, cznSciowe wsp-gczynni ki kom
Eurokoduor az dokonai wyboru odpowiednich grup wiodNcych
Poza opisanymi powyUej zmianami interfejsu, dotyczNcy!
ni ewi el ki ej zmianie ulegd r-wnieU spos-b prezentacij.i
i naprinlUe@ dla grupksbcieNMieE Wi do pinikyw tawiasia podaack § a d ¢ e
dodat kowo wyni kowy mnoUni k, przez |jaki przemnoUono w
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z opégrizermm sad att glceny c
rodzaj - w oddzi agywa@&E zd
w projekci e, ich przypisanie do poszczeg-lnych grup
podane w nawiasach wyni kowe mnoUni ki pr zoyghidanene do
ekstremum (anal ogWywikini e jak na zakgadce

BN

3112Grupy obci NUe® typu Amultio

Grupa obciANMU¢iE @ésytput o grupa obci NUe® zmiennych, Kkt -
rozpatrywana jest przez programi pagoupesbaiwNDe &zameé&n
kaUda jest osobnym zestawem obci NUe@E pr zy ghlwlintyicth do
wysthnpuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiennych,

Opcjat a pozwal a np. na szybkie wariantowani e obci NUe &
osobnych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego printa).
ﬂ Grupy obcigzen &r
MNazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGU,ed | Aktywna | Widoczna
Stale State staly 1 1 1
Cigzar wia... State staly 1l 1 1l

Grupa State staty 1 1 1
GRS o~ I e

Stake
Zmienne

Multi

| Mowa || Usuri || Czyic'_| |E| | Anuluj |

Rys.39Gr upy obci NUe G tpru Amul tio

Poszczeg-Ine grupy obci NOA@uwtihed ds\New dkdie SZ dlaedUmo Sipiy

grup obhcinN@Ge@oUna dla nich zdefiniowal relacji (s N
Amul(tjiadk o cagoSci N) a innymi grupami obci NUeE® zmienny
Warunkiem zastasvania grupyA mu | jt & sot niezal eUOnoSi poszczeg:-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana | est na ekr
podczas oblicze@® odbywa sin war i-anntyocwha ni @ r i toabcct
W kaUdym projekcie moUe wystfApodmll aviiedr irl- d&%iych wr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bud
Amultak® jak 9¢th pompstoadgi ddstEigmi epagthjeden maksym:
obci NUeni a, prlraerze kstN r |y o dpor zzaesnwshystkieorovyatrywanevw gejdraniach
kombinacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstrelhumumdAnuelgrazgdp w r apo
przypadku zaznaczenia op§iiz ¢ z e g - § y w gknieEgispam dd formatu RTF w nawiasie obok numeru

grupy Amul tp@dawane s N numary ktpryicthw przygoUono
w ramach tej grupy.
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. Eksport do formatu RTF
Typ raportu Krawedzie kabel Czcionka
() skrdcony cienka |— Rozmiar |10_V|

() petny srednia |

() dawalny aruba |

G: bria Wyniki

Widak ukdadu Dbwiednia:

‘Wezby | ohrigzenia weztome sity wewnetrzne reakrje podporowe
Prety naprezenia

Grupy obcigzen Poszczegilne grupy:

sity wewnetrzne reakje podporows

Obcigzenia przemigszczenia napregenia
Padpary i osiadania Suma dla wybranych grup:
Profile sity wewnetrzne reakrie podporowe

przemieszczenia naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Uskawienia damyslne Szczegdty grup mulki

|| Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obeigzenia dla arup i sumy arup

Obwirz edytor | Zapisz | | Zapisz jako | | anuluj |

Rys. 3.10Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndani a wyn|prJMDba:bvb\Ierﬁimhaeemaat)ekatacnul‘éu
w oknieUst awi e@& ekranie wySwietlane sN na bieUNco sche
uwzgl fndnieniem wewnfthinzintyichh schemat -w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanal.i
zawartych w grupiggmu | ,tiisd ni ej e mo Ul i AvoSliptrizoe z b iz@isa o g Rowbipn ive f unk
oknieGr up obci NEGee®t em dziagdania tej fAnok evjpidjekgieermt r oz b i
pojedynczeni ezal eUne grupy obci N U gr@@ twommdna jesh gutomatyczijggez wa n o w)

sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt ibumer em odpowi edni ego prita, k t
Maksymal ozymwsipkig obci N;bJrenyJammwavrye hsAIyWUjuat«ypdeWyahg@Jp upy
ustawianyjest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia grdpwlti 0z opcj i moUnpa sin
wci skaj l}lgnullh Weoknie &z up o bW ipMRypaslkE zaakceptowania operacii, istnieje jeszcze
mo Ul i wo S| j ej cofninfncia
w ramach jednej sesji dzLa@anLa programu) C
W pro gramuueproglamu|mplsarSuzm|emn| e ma moUliwoSci cofnincia sku
Ef ekt dziagania Anuhkvé @iair oabrjyapinkugpopm

*‘ Grupy obcigzen ﬁ‘

Nazwa| Typ | Charakter |SGH,-,-.,r| ‘ SGNmax| SGU,ed |Aktywna|W|dn(zna|

Stale State staky 5

Zm\ennaﬁ Imienne  staky 1 [w]

Zmiennel Zmienne  staty 1,2 1

Zmiennell Zmienne  staby 12 1

Zmiennel2 Zmienne  staty 12 1

Zmienneld Zmienne  staby 12 1

Zmiennel7 Zmienne  staly 12 1

[ Nowa| [usun | cayee] [0k [ Anui]

Rys. 3.11 Dziagani e fJunkcji Rozbij

Ze wzglfidu na dogdoURmiletagiismnygbti Poe@EUeypu ulyt kowni k
przypadku ich wuUyci a, oceny dokgadnrkstrgnoum phwiednip(aad k u o b
z ak gWyhikiwy Swi et ]l ane sN jedynie nazwy zdefw nweownanntyrczhn ygert
podgrup)ni eAdboyg otdin o S|l zni wel owal , wprowadzono dodat kowv
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wi zualizacji schemat-w obci NelenE . b uAbuj N yzcubet | i pzmeac jpak styar
wWgNczonejWyrka k gna dceet awi eni ach programu musi byl zazna
ci Nggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe® Zmi ana
punktu na analizowanym prnAaci e, powoduj e automatyczne

aktualnego ekstremum obwiedni.
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Rys.3.12Schemat obci NUOenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.

I s

D@/‘

W przypadku podziagu priata, na kt - rynm mudsdpéwednioe obci N
dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podziagem printa)
Amultio

W przypadku-wcahahkhtarpechtwystinpuj N obci NUOehmul tciioNg g e .
odpowi edni o przenoszone |jest obci NUenie na jeden sca

Amulti oCharakter zachoWeanlipazy scdlacii N Uie B ovd zgiraulpe epr it a wy
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmul, t iamal ogi cznie jak grupy obci NUenia ruchomego,
(sguUN do wyznaczania obwiedni) nie sNauwzmigéndcdoUane.i
wybral przy obliczeniach cingien oraz nie mogN wchodz

3113Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okreSlali ich wzajem
budovani a obwi edni si g wewnitrznych i reakciji. MoUna o
razem lub majN sin wzajemnie wykluczal. MoUe r-wnieO
grupy obci NUe@® poci Ngaermrziaa siobmle jkoqri egy nolSti WysENppr z
hamowania moUe wystNpil tyl ko w-wczas, gdy jednocze
wysthnpuj N jedyni e mi Andzy gr upami ol
i domySlinie wszystkie oe&dzmgirapywarsita wi ioa 24 iseNbaliedk W pr
same zal eUnoSci, jAank | & sdtoatvyicaznNe wdslzay sg rku myh Venwd fitir znyc
ZaleUnoSci te okreSla sin w tabeli zal e(kgooz&daia gr up
zaleUOnoSci w oknie grup obci NUe® moUemy posguUyl sin
wiele p-1 w relacji grup na raz (kolor zielony) i nad
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3114Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZal eUgnoSgi olwpirMWwea@zono r-wnieU moUliwoSi definio
uOytkownika (dolna czinSi okna dialogowego). Kombinac,]
uUyt kowni ka suma wybr anodpho wgireudpn i zc hu wzsgl- igccrziyenmii &km w0 b
innych ni O w przypadku grup obci NUe@® branych do obwi

odbywa sif przez podanie dla niej wsp-gczynni ka obc
zdefnowani a dowol nej l'iczby kombinacij.i w ramach projekt
projekcie odbywa

woknie=Zal e UnrolS io bk o NidieEa c j e ,u (pyrtzkeaww miakca Mowa n OM- evcgr@sy C i
pojawia sifn w raweberapBbNwy wsprgezynni ki dl a kombinac]j
w projekcie. DomySlilnie wszystkie wsp-dgczynniki ustawi

wsp-gdgczynni k- w, przy kaUdej Z grduyp wioembsiznaw | aalelsit |
kombinacj N.

W kaUdej chwil i, analogicznie jak w przypadku grup
kombi nacjn Z oblichAktpw@Ea o Wz m®&d¢ B1ajuNunpdrcametzdef i ni owan
nal eUy zaznaczyl odpowi edni wi er s zUstue@E Ukwmbi miae j Ws z )as
kombinacj i w projekci eWyskpmiwe dbjidN Wy Swiae tzdaskifyec dzsNeciie p r
kombinaciji.
Tablica zaleznosci grup zmiennych -
e r
Ohc. Sniegierm .
Obe. wiatrem .
i o
inacje uzytkownika
‘ Cigiar wiasny ‘ Obc. stale | Obec. niegiem | Obc. wiatrem
Aktywn Nazwa

‘Vf |/V|p‘ 3 ‘Vf vafp| 3 |V| pmax| IUQILIJZ |V| pmax| W/,

[¥]  Kombinacjal-wiodacy wiatr 135

IR e B N S T N T B

Newa kombinacja | ‘ Usur kombinacje |

UWAGA: Wspétczynniki grup dla kembinacji uzywane sa pray liczeniu kombinacji

zamiast wspélczynnikéw praypisanych do grup abciazeri w oknie Grupy obciazer. [ oK | Anuty |

Rys.3.130kno zal eUnoSci gr umwgHEubkoduNUOeE i kombi nac ]
Po zdefiniowaniu kombinaciji i wWinkipanp iawi olsli ihc ne@ys patz
Kombinacje wgNczenie kt-rego s kowoddjae dvaynSwi ektd nebnii nea cwyin.
kombinacji przegNczanie mindzy wyni kami d IVynikpvo s zczeg -
polui Rysowane wykresy globalne W pr zypadku wdWmkicetnu ap rnzae Ghstoraiaii dkc-ew :
Kombinacje program jako wy ni k pokazuj e wartoSci ekstre
zdefiniowanych kombinacji z pomininfnciem zwykgej obwie
W oknie definicji kombinacji uUOyt kownipla z awzanendl-l li nwi o
kombinacjom.
Dl a projekt-w Eurokodowych okno definicji kombinacji

stosunku do widoku tego samego okna dla projekt -w wed
wsp-g§czynniakirlubgsbhari dNzZJewm osobnej kol umnixe ks -pr-yachz yinlnd &«
odpowi ada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi sanemu
Anal ogiczni e w przypadku grup zmi ennych przypisano
obci Nglgmi @z w osobnej thikokombmacyjngyows p - dspygczynni k redu
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d o-Rgma 3Dg r a mu

obci NUes®E adgyygahkt - rych

odpowi edn
w projekc
kombi nac]
zostanie
wsp-gdgczyn
dw- ch wsp
WszystKkie
kombi nac]

Uwaga:

i ej

ie z u
i pr an
ni k

- gcz
ws p -
ach w

R3 D3

iloczyn odpowi ada
Zmi ennej w pr

pojedynczemu

ojektach wg norm PN.

norm z PN na Eurokod, dotychczas
zostanie do kolumny wsp-gczynn

y

odpowi edni ch
+w przypisanych do odpowieduni ej g
grup obci NUe E

nni ki przypisa
. )

e projektu

grupach

ne do
0O I w raportach

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projekizestawu norm projektowych zN°na Eurokod lub

odwrotnie s z ¢ z e gponownejjk ont r ol i
kl asy materiag-w

u Oy t k ¢ wstawikn@a imperfekcjio r a z

el ement - w

w model u

rGeometlia rObciaz'enia rWyniki rmmhlwanie |
[] Ekstremum [+] Kembinacje ] Max [] Min

Sity w precie nr9 (ukd. lokalny)

M+ (] L3 [2088

[

I

Sity przekrojowe w punkcie (ukt. lokalny)

x/ L |0,000

N (271

T, [0.00 | 72004 [ty

M, [0,00 | M, 002 | M. 0,00 | tenim]

o+ [3585 | o185 | mvea )

Przemieszezenia w punkcie (ukd. lokalny)

d [4,57 | dy 0.0 | dz[-1526 | tmm]
d/L d[1503 [
Rysowane wykresy globalne
Y my, @ i @, @k
[] Deformacja [] Animacja R [T

[] Kombinacjal

[[] Kombinacja3

[¥] Komnbinacja2.

[[] Kombinacjad

Rys.3.140knoz ak gad ki Wyni ki p

Anal ogi cz
publ i kowa
Przy definiowani
grupy zgo
grupy te

woknie!= Gr u p

31.15Wprowadzani e

Do model u
wpgywu na
definiowa
progr amu

nie format
nia raport -
kombinacji
Uone, mi mo

e

u U

U

e

bygy dostnipne

obci NUOe E

ukgadu, poza

ne przez uUytkownika

statycznego

gne

dl a poszcz
yt kowni ka
sN one gr

y

w

s A

y d o mytBej zamiany zestawulnorm W prpjekdey jpka mbjledyncay d wr
k

y

r

w kombinacij.i |

r
W
e st

vy imiamia¢ Ne grup obci NUe G, d
przypisane d c

rzy zdefiniowanych k

g 0 Bkspartao formatuRTRe b wi ez a Ems Ukt wo

eg-lnych kombinacj.i [
Ue g

nal eUy pamintal,
upami obci NUeni a

zZmi e

wroekat Bpkembemadpi budalwabiyapkn

wy mi ar -w do

model u

el ementami schematu statyczneg
obl i czeaenicawast &t y@adree piamwvyimiane w projekcie.

ma swoj N
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rysunk-w wykonawczych. Linie wymiarowe moUna wprowa
dowol ny mi wnzgami ukgadu statycznego (inaczej ni O pr
mi Andzy dowol ny mi punkdzariy ukymidair) .j €fsatk bvpz pwov&r edni o z
kt - rymi nastnpuje pomiar i w konsekwencij.i kaUde prze:
bi eUONcN aktualizacjfi lub wusunifncie przypisektnpch do

podst awowe wymiary zaleca sifi wykonal po zdefiniowani

Wymi ary wprowadzamy do projektu wybierajNc odpowiedni
(lub menMNagzhnde@®Pecj a wst awisamipan awy neisar -wwv pdr ogr ami e ty

model u ukgadu wystnpuje przynajmniej jeden prﬁt. Po w
ukgad do jednej z pgaszczyzn
i oczekuje od qutkownika Wsknaazalmylla pdoap rcchw andizzogn yw , w ymmini
wprowadzania wymiaru uUytkowni k moUe zmienil aut omat
pjgaszczyzni gg- wnN. Nastfnpnie uUytkowni k powinien wsk
mo Una zwyskioari przyci Nganie po punktach siat ki pomocni c:
pomocniczych Kkolejnych wymiar - - w, dziaga wzajemne pr z
bazowych kolejnych wymiar - -war dJenoiUd i wyi mi @aro- w Syzad weg G \pY0
wprowadzane sN wymiary r-wnol egge do wy mi ar owanego
wprowadzania wymiaru | edn oShift,ewproviadzanyp wymiart zavesyenzastagie k| a wi
odgoUony wdnkeijerzuncksui jgel obal nego uk g a0rto). Resvprowgdzenii d ny ¢ h
pojedynczego wymiaru, przy kolejnym wskazaniu wnzga,
rozpoznawany | est przez program | akrbarowanien seeregope.c z Nt k o
Jednokrotne KkIBSEprheipwk| wwi ewadzanie kolejnego wymi
wprowadzonym), a dwukESCpmeekiywknidizciagakl awif sn&cj i wp
JeSl i orhian dvziz iglywpr ymadzany jest wymiar, znajduj N siif
trakcie jego wprowadzani a) do ekranu monitora, W- wc
klawiszemShif)y w cagoSci wprowadzany jestji-wadableyw pegepggat

adku gdy w trakcie wprowadzania wymiaru wskaz
r-wnoleggych do ekranu monitora, mo Ul i we | est wpr owa
eUni

(niezal i ey owlci $rigbt yczbyg podczaSift, wpa oywadtzealhi ani e
a wskazane przez uUyt kowni ka pogoUeni e przestrzenn
nieprzewi dywal ne. Jednak po kil ku pr-bach B prBay pe
zlokalizowal Wy I
w UNdanej pgaszczy¥Fnie.
iV
Wygl Nd i widocznoSi wprowadzonych do projek®U wymiar
Ust awireo®r amu. MoUna tam zdefiniowal widocznoSi wymi
i

dosthipnych w programie oraz kolor wySwawmiod&@&aychwhi ali
zdefiniowal dgugoSi Ilinii pomocmiiftdzyx hwywmimiragwa nyank ow
odpowi ednim znaczni kiem wymiaru. W przypadku gdy uUyt
magN wartoSi 1lub na wartoSi 0%, dgugoSi linii pomocn
dopuszczonejpezz pr ogr am, niezaleUnie od stopnia powifAnkszeni
wymi arowej na ekranie monitor a nzawsazl ee Umyi Swioedt |satnoep nsi Na
model u. Przy wymi arowani u engygbbnycw celkdgapopw awi B @i
wy mi arowanych el ement - w, zaleca sin stosowanie dgug:«

nominal nej wartoSci

Wprowadzone do projektu wymiary moUna w kaUdej chwil
przypadku prnot-w i wnzg- w) zaznaczyl wy mi ar  ub wy mi
wci snNi Deletea wiyster al opcj i usuwania na gg-wnym pasku ne
menu kontekstowego prawego klawisza mysikis(uzZnaczonevymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN na ekranie |l iniN przerywanN.

W przypadku gdy chcemy wusunNIi na raz wszystkie wymia

myszKki w Adrzewie pr wyneaky i 21 menunkan t gegk- swt noew e ggJa)‘(}\AfLyzi)lm &l opc
wszystkie wymiaryPo r ozwi ni Aciu w AoWymlarymnner epyo j zeakzt nuadc zgyd § Hjzei d n
wy mi apionowe( mi er zone poziomef sni e Azonhe Ayorpars i wnAax(wezgstkie

pozost ag ¢klaviszemBeletalNu b wy b ri&iUs a fEc jwiz mena koptekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Przy obracaniuwidk i em pr zest mwymganyrkytm r ek gva doui e UNcym wi dooMu st aj
chwilowo wygaszanep oj awi aj N ,gidiy pamownideok stanie sifn czyteln
przypadk: - w:
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f Punkty bazowe wymiaru sN zbyt blisko s gdgwymiarjetsyt uacj
prawie prostopadgy do powierzchni ekranu).

! Linepomocnicze wymiar-w sN prostopadgde do powierzchni
1 KNt widziany na ekranie (ryemividizytyl ijnesami za@awsmoen
wymi arowN danego Wwpmdaru jest bliski 0

Wszystkie wymiary, j ako télamme nstNy ndar uegkorrazniiden ej, a kwoy Spwii e
statycznego je przesgdganiajN, co umoUliwia niezakgd: -con
wymi ary jako elementy drugorzndne w model u ndtat yczn)
ukgadu, takich jak punkty przyci Ngania czy moUl i woSc
l ustrzane itp ). MoUna je jedynie wstawil do model u,
z model u. JedywaSipo&dedjni awymilai-w wysthpuje w-wczas,
kt-rego wnzg-w podpinty jest dany wymiar. Dotyczy to
f Dowolne przesunincie whzga, do kt-rego podpinty
przesuwagorwni e0 w nowN |l okalizacj n odpowi adaj NcN nov

f Usunificie wnzga, do kt-rego podpinte sN wymiary,
T Ukrycie elementu wraz z wizgami, do ktwymaych podpi

i ' \ / - 4
[ S

e —
SN NEN P Sl

|

Rys.3.15Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad printowy _jest
w rzutowaniu perspektywicznym |l ub r-wnoleg@&ymeShgS]| i

wtryb|ewprowadzanladanych‘?'Mledzy wrioz uaknia,d moUna dowolnie obrac

WC|~skaJNc i t’rzymaJNc l ewy przycisk myszKki, a nasthnp
moUna obejrzel go z dowol nej strony.
Alternat ywnym sposobem zmiany obrotu ukgdgadu, dostniAapnym w
edycji, jest wciskanie przycisk-w ze strzagkami przed
£~ | &)
LS v 2]
Rys. 3.16 Przyciski do obracania oraz bl okowa

2D przekroju

Przyciski te obracajN ukgad do jedne,j z pdjgaszczyzn g4@
strony (kierunek, z kt-rego obserwowany jest wukdgad, |
i wciskajNc strz&gli ogwawadwj emya,woU&k amera przemi eSci

tygu. Nat omi ast po wci SnifAciu strzagki skierowanej \
przycisk-w ze strzagkami, wywodujemy imiaAbyobsoawi ik
od razu w okreSlonym pogoUeni u, nal witok Analpgicznie jak o d p o wi
strzagki na dolnym pasku pomocy graficznych, dzi agae
klawiaturze.
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Obok dolnykchprsztergzl\la:g;eachych wi doki gg- wne ekranu,
wgNczania/ wygNczania blokady ustawienia pogoUenia ak
przypadku wprowadzania prnat-w w opc jprzypadkpwekporuszanien d zy i :
ekranu podczas rysowania prnta). Dziaganie blokady wi
rogu ekranu roboczego.

Z lewej strony strzagek umieszczono przycisk twgNczani
do ukgadu. Dziaganie funkcij.i widoczne jest w postaci
roboczego.

Poza obrotem ukgdadu mo Un a takUOe regul owal

Dokonuje sifi tego wciskaj Nc it AtprnzyyemajrNe spurwayyWNcprjaNy.ci s

Suwaki znajdujNce sin na dole okna g§-wnego programu
kamery. Funkcjn regulacji powinkszenia moUna teU re
Poni ewaU zakreskpdwi fjkesszzano@r ani czony i podczas edy
ni ewystarczaj Ncy, W programi e podZnsiuavayk i zzark rpeoswi Akosveien

Jego zaznaczenie spowoduje pdgynne zwifiksmedna wWypldrnpyn
przy edycji zgoUonych struktur prfAatowych. MoUe ona dl
Azagubieniao uUytkownika, dlatego teU w kaUdej chwil.
powi nkszeC

0
0

| . (R 1 Kat widzenia: 60 T B

[ ] Zmiet; zakres powiskszenia

Rys.3.17 Parametry kamery

Po ustawi eni u kNt a widzeni a kamery na zero
w rzutowaniu r-wnoleggym.

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAAWIDOKAMI

Do model u ukgadu, poza el ementami s c heenaetnue nsttya,t ynci zenneagj
wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamintane w proje
widoki.

W celu ugatwienia pracy ze zgoUonymi konstrukcj ami pr
wybranychf r agment - w konstrukcji, moUna w projekcie posgug
w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w model u, takich jak: powi Bksobdmi-e¢, kKNwi Wowakb) oprnda
print-w model u. Ut worzenie kil ku podstawowych widok:- w
sin miiadzy nimi w trakcie pracy | ub prezentacji wprow
Aby zapisal midpknal @elygwapi erwszej kolejnoSci wusta\
podstawowych funkcji programu, takich jak: powi nkszel
ekranu i stan ukrycia prnot- w. N a grafitzneyd mawkr klakiszgmNc  n a
myszki, z menu konteﬁZapismwigob wybhiNematy i wp8ci N zapi sar

jego ustawieniu) wybranie funkcﬁZapisz widokz  me nu \idok n eRgoo wywoganiu funkc]
poj awi sdinabagew&oumoUIl i wi aj Nce wpisanie cWidoklakter yst
Wi dok) 2;go kt-rej dany widok bndzie identyfikowany w

Zmier nazwe

Nowa nazwa:

Rys. 3.180kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p a n\doki  Apdor zreowzaw i miri dijcd kut ukot
wi doczne nazwy widok: - w L
w projekcie. W ramach jednego projektu moUna utworzyl
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= "\ Hala z suwnica-nowa
B %1 Profile
B 2 Wezly
B Podpory
Ftrf] Prety
[ Grupy pretéw
- Grupy podpér
[+-L Il Grupy obciazen
[} 24 Zaleznosci grup
-l Elementy wymiarowe
E--EW\dokl

b @ Wldokl

Rys. 3.19Drzewo projektu ze zdeﬁnlowanyml widokami
Ifrzechzanle sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie Wi
Adr zewi e projektuo. Dl a kaUdego widoku w Adrzewie proc
dostﬁsptnemejneu kontekst owe, pozwal aj Nce na zmianfi nazwy

Ex Zmien nazwe
> Usunh

Rys. 3.20Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

0 w danej chwili wi doku p
dowkgatlumoBRo schowaniu Adrzewa p
cznego, rozwijalnego menu, dostnpn

Ust awi eni e wy
i pozwala na bj
realizowal z pod
graficznych.

ra 9
UN &j
rn

Bl Widok - catosci

B Segment1

Bl Segmenty 8-17

Bl Segment 17

Bl Szczegéty odciagow

Bl Szczegoty odciagéw i wykratowania
B Segment9

B Segment 11

Rys321Wyb dol nego panelu pomocy (gr ¢
Wpzypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki z pr ]et
projektuod na gg- - wnej Widgka § i z

x

i wybieramy z menu*kemiEekst owego opcjh

34SZ2CZzEGE GOWA WI zam3D z A

W programie istnieje dodatkowy tryb wizualizacj u k § a d u . Jest to tryb szczeg-§o
osie prnat- w, |l ecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
przekroj-w oraz orientacj.i l okal nych ukgwd:- wowapadgezB

r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.

Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szczeg-§
widokiem w gg-wnym okni e pirodogr-amuu k(glaedwy,© poeseayacyi Spkr znyycsi
ukgadu, rop kwi mysza&ri e). Wi dok ukgadu jest odSwieUany

okna szczeg:-gowej wizualizacji 3D.

F
Zakres i formdn wySwietlanych element -w W &stawgedowy
Dotyczy to takich element- -w jak: prnaty, podpory, oboc

wySwietlania obci NUe & Widoki@@iyocth ri e psrkeuzpd motnayccjha wgr af i ¢z n

77



Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3

Podstawy
krawfid¥ zewnfitrznNnpr evfiidloiczneald! abwUOpbygypwmi ka, nator
rzeczywistym modelu obliczeniowym obci NUenia te przyg

Po wykonaniu obli cze @ Widek B abak pryyciskiRaportgp djod wi okinm dodat

przycisk-s, kt-rego wci Snifcie spowodWuijWdokp3d Sei emeeni &, nd
kt - rych przekroczone zostagy graniczne wartoSci sprn
(przypisane w grupach priaprwyramopwci &niujiei aksegempln
normal nych otrzymanych w trakcie oblicze® z obwiedni
Sciskanie i rozciNganie, okreSIl onymi Gpruzmpe pRdognekvo wn i k a
naci Sni nciselpmdyyaijekpodSwi etl enie tych praot- w.

Na dole okna ™" Widoku 3Dumi eszczony | estRaport- wiegd pazy&Sinskcie
wygenerowanie dodatkowego jednostroni cowegdokBmportu

ukgadu oraz podstawowe dane og-lneﬂWﬁaﬁceikaSciktprrcej:
Przykgadowy widok takiego raportu przedstawiono poni U

R3D3-Rama3D - Widok 3D

Rys. 3.22 Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn priAatowych ukgad-w przestrz

(%, Y, 2). Wprowadzanie ) wszystkich
danych i prezentacja wynik-w odbywajN siin na pgaszcz
rzutowan e per spektywiczne, co daje wraUenie ggnbii obraz
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Gg-wnym zagoUeniem programu jest moUliwoSi wygodnego,
moUna wymodel owal , korzystajNc tylko z myszaetenNi e j es
spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostfApny.
Tryb wprowadzania danych uruchamia sin przez klikniinfc
danych, naleUy ponownie kIl i EstSénerainie klanesEscprzkwidaiangjest ub wec i
w programie do szybkiego przerwania dziadgania wybrane
W trakcie wprowadzania geometri.i mo Ul i wo S dowol nego
dostfipnych jest szeSi proswapdd@yosiwigd obavnegop ukygad
kt -rych moUna obserwowal ukgad. SN to: prz-d, tyg, | e
za pomocN przycisk-w ze strzagkami znaj duj Ncymi sin
odpowiedni widok

Zz menu Widok nego

Tworzenie ukgadu polega na kI i k-avewskazanyehwmyejscaghtworgone s ki e m
sN wizgy, kt-re nastfnpnie gNczone sN pritaminegoKoni ec
Wci SninciEscphdawhszaysowania prita przerywa szereg | p
w dowol nym punkci e ekranu.

w jednym widoku, moUna podal graficznie tyl koiedwi e ws
w zal eUnoSci od ustawionej wsp-grzfidnej pgaszczyzny e
W przestrzeni, nal eUy zabl okowal chwil owo Kkursor we
przegNczyl sin na iczWtwowekopiowsa@padfygdabp&oSi jeg
wpisal ggibokoSi punktu z kIl awi adk dy, dm ap rzzeelEpepmldedea ni e ws

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowpnzapgkgadaywnjgdgnenych, na ekranie w
przyci Ngania. Za pomocN myszki moUna wstiawi Wi ehbws8i wi
oczek siatki mol:f_.wgajssnm@vgﬂObpmarjaklehkiota‘sowujeiﬁ automatyczni
rozmiaru ukgadu Przy duUym pomniejszeniu widoku siat
rysowanie niekt- -rych wierszy i kol umn siatki j est po
rysowane,tokursanadal jest do nich doci Ngany. Opcja siatki ni
a takUe w trybie przesinrzenyywinugeazoanw aedlznai nei ao dp runistt-awwi e
WgNczona opcja siatki pomocmiec zZvpjr olwawa amaad 2Zvoy mp maz y dva t

modelu.
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Gatwe dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych wnzg- v
wska¥ni k myszki znaj ¢goi evngigdm, wzpehlanUe osnt mbejakoseany
kwadratu™_. Sygnalizuje to, Ue odnaleziono pobliski whzed
myszy) zostanie dogNczony rysowany prnt dweejiee chani e
,,ggnbokoSci " rysowania aktualnego wnzga takiej, |jal
wskazanego whizga. PoniewaU po przesunifnciu myszki po
przestrzenne wpmbmadzleni ekrparnitast awi ony j est w jed
W celu ponownego pgaskiego wprowadzania prAata na pg:
poczNtkowy lub inny | eUNcy w danej pgaszczydfimi e ekr
rysowany

w pjgaszczy¥Tnie ekranu, czy ni e, sN opcje Sledzeni a.

jego ci Ngnifnciu pokazywana | est aktualna dgugoSi prn
wprowadzany piit wryisnonvegnypgjaesszczy¥ni e, nier-wnolegge

ci Ngninciu podawana jest jego aktual na dgugo~SI', | ecz
graficznym. Wygaszony | estGeanstriaw- wczas r-wnieU na zakg

3.6.3 $ ¢dzenie

Rys.3.24Wi dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prniAnta do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego elementu i kNta jego nachyl eni
ekranu w jednej z p§asjagnysdn wpy -ommydzh,nelgioe @Noeanent u

nat omi ast kNt do poziomu tyl ko w-wczas, gdy wprowadz:
powi erzchni ekranu. W ten spos-b uUytkowni kt gmg avsok ano U
czy przestrzennie. Wprowadzaj Nc pgaski priat w ukgadzi
moUe przejSi do precyzyjnego podawania wymiar-w (dgug
si i na GeanktjaaMityme el u moUna bezpoSrednio przejSi kursore
wartoSci i rEateri shallie ky atwi spami itai, Ue wsp-grzhndne bi
siebie zaleUne i przy zmianie jKNthyrcdachylugniea pdaepd i
j est od zera do 180 stopni (zawsze dodatni). Przy t
odniesieni a, k Nt l'iczony jest przeciwnie do wskaz- - w
wskaz- - wegmra. Spos-b liczenia kNta na bieUNco pokazy
|l epszym rozwi Nzaniem, eliminujNcym przypadkowe pogoUe
odniesienia (zaleUnie od pyot rpreabw)m patewicli skd ezma brlyosk &kw
Geometria precyzyjne podanie odpowi elntei ch wymiar-w i wci !
w trybie wprowadzania elementu ! Przestrzennym - m ndzy Wihzgami

i
w dowolnym ustawieniu ekmgnjedynogr dadugnd&ti eepwy Saide @ n
na wnzed koE&owy el ementu.
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364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcj a Zaawansowanego Sledzeni a el ement - w [
i przestrzennym trybie wprowadzcazmmee ed reanjein t Slwe 7 1 iedk t

pomocN odpowi edni ego przycisku «umlesnag:ziunedgegw ssbohne
przycisk-w wspierajNcych graficzne wprowadzanie dany.

razem automatyczne Wchza przyC|Ngan|e do wszystkich dostnipny

Nastinpnie uUytkowni k moUe WychzyI bndne punkty char

Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wyst awisaysikiea ukgad

punkty przyci Ngania wraz z domiarem, kt-re w znacznyn

W programie w trybie pJjgaskim dostipne sN dwa typy | in

ff Przy najechaniu na dowolny wnztgzukggduwibga bkkgad
pozi omej linii pomocniczej (jednoczeSnie mogN byl
wystawiony zawsze z whizga poczNt kowego, z I
a drugi z ostatnio wskazanego wﬁzga).

f Przynagebani u na koniec dowolnego prnta (bez klikani a)
przedguUeni a tego prita
z wskazanego koG a (tu r-wnieU jednoczeSnie mogN by
tego typu).

W trybie przestrzennym wprowadzania elememtwo st ipne sN jedynie |inie pomochn

prnt - w (zami ast ukgadu linii

i pi onowe|j dostninpny jest tu przestrzenny tryb ortogon

Ukgad tak okreSl onychdoldiartikiowp o mainrkit oz ycchhardi&kjter yst yc:
przecincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego wiz¢
zdefiniowanie odpowiednich element -w ukgadn, bez potr
Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)
wprowadzaniu prit-w ukgadu, ich edycji, wymagaij Ncej

przy funkciji mlarpezoatagyeggbé okcjDItryb ten jest z
dziaganie jest wgNczone. kgad wy Swi etlanych | inii po
i przesuwaniu ekranu. Przy obrachohuwyB®%adul Enhkeewpmm
wskazani a odpowi edni ch koEc: - w

i wWhzgd- - w.

z punkt poczathkowy preta

Rys.3.25éi edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a
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Rys.326Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:¢
z whzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

Kombi nacj a

l'inii SledzNcych w po
i nii pi onowych i poziomych wysta
wnzg-w i jednego przedguUenia pr

365Funkcja przegNczania wihzga poczNtkowego

W przypadku pr-by wprowadzeni pon8iwadpnipriisandej Nsegie
poczNt kowy i koE owy wprowadzanego prfta pokrywa sin
whzga poczNtkowego nowego prfAta na ostatnio wiakazany
prita pokrywaj Ncego sifAn z juU istniejNcym elementem
wprowadzany prit pokryje sin ze sko@& zonym ci Ngiem p
r-wnieU nastNpi paregbcwehiaecawfizivdzeg. ofunkcjonal noS]
(bez przerywania funkcji wprowadzania prfit-w) budowal

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi pnepzondteggaSpesmi ddzpowmiaga

charakterystycznymi ukgadu. FumiNkc jza gizPhoamiyawo JoyBd aengad g Secs
i ej uruchomieniu wskazuj emy w ukgadzie wihzeg,
a nastnpni ei,u pkourpsrozreas umy sizck i w pobli Ue innego wnzga |
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program oblicza odleggoSi mi ndzy punktem wskazanym i
pomocniczej @§gNczNcej oba punkt ymo (Peuntyie mj ddymiwg md pwn
poczNtkowy | ub koGEGowy prita, a punktem docel owym do:
wywogdgane] funkciji moUna wykonal wiele pomiar-w od whz
klikamy na nim lewymk | awi szem myszKki [ teraz on staje sifA now
dziagania funkcji pomiaru odleggoSci uUytkownik ma d
z ich Sledzeniem, z wyjNtkiem wiwn@& - w kad@&comwoygckh ,bydt -w
wy § Nc z o n e=f Paniafoudr keogidiac Soid zi my, weEsScs kParjzNyc pkolmaivairszze odl eg
posgugi wal sifdn punkt ami przyci Ngania na |liniach p omo

g

[}

zet: 6
{2,500 ; 0,000 ; -0,500)
10

Rys.3.28Dz i aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mifndzy pr it ami

Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma pr it ami dziaga an
wywoganill)\lawznﬁeﬁamoamiarwsl«l‘&tzajjemy print baaowyfApomi amuz(e
a nastnpni e, po najechaniu kursorem myszKki na dowol ny
na zielono a Srodki tak zaznaczonych priat-w pogNczon.
warto3dieMNzpoego kNta. Kliknifdcie na dowolnym innym
pomiaru. Z funkcji pomiaru kNta E8§c Poddiamy .k Nwai glkajl Nc
przez program przez r-wnol ad@dermprn ae sbuarzionweigeo , p rt ratka avbsy
wierzchogek, a nastinpnie pomiar zwykgdgego kNta pgaskie
t wor zN p o Przy pomiaizékdNitmm.Ona pos § u gri waniocniszynii zahwiamséwanego

Sdznia.Pzykgadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poka

Rys.3.2 Dziaganie funkcji pomi aru kNta mifdzy
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368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal z kilku podstawowych tryt
to : punkty siatKki, wihzgdgy (koniec), punkty Srodkowe pr
bliskie na prfAatach. MoUliwe jest r-wnieU korzystanie
przyci Ngania odbywa osdipi wz a dpnoi ntohc Np rczzytceirsekc- w, umi eszczc
ustawienia ekranu, poni Ue|j obszaru roboczego | ub z me

¥ % Koniec

¥ % Srodek

Gl Prostopadty
rzecigcie i bliski

iatka
™ " Sledzenie
0 £ ortogonalnie

K | & 6
L€ vl 2?

Rys.3. 30 WgNczanie i wygNczanie punkt- -w przy
P|erwszedwazn|ch(5|atka/\nnzgy) zostagy dokgadnie om-wione w popr
powiedziel, Ue dziaganie punkt-w przyci Ngania do si at
znaczeniu, Ue przyciNganie t&gdduaWwaj pddgpi e pgagpzogy
ustawieniu dowolnym siatka bnAidzie automatycznie wyg:
gd-wnych wykonujemy za pomocN strzagek umieszczonych
punktninawg{(w, Srodkowych i bliskich) nie ma takiego ogr
ekranu.

Bliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prnAat wpro
prhicie IllelUNecy proagjobUeni a kursor a. Rozpoznanie takie o
sygnalizowane jest zmianN oznaczenia symbolu przyci N
pokrywa sifn z miejscem wskazapnoyjnawia psrificiceh)wi | ovga tlki on
kol orze zielonym, |l okalizujNca pogoUenie wskazanego ¢
wizga Przesuwaj Nc kursorem myszKki wzdguU prata, aut c
pun k t na prncie. W celu precyzyjnego ustawienia pogolC
myszki jak najbliUej potrzebnej lokalizacji, a nastnp
na klawiaturze Przy precyzyjnymwskazwaniup o § o (penktinap r f zaip ® mokcu\r s oord-Ive g g o Si
zawszedomierzangestod tegosamegov fi z 1§ ia e z a dd eedhredy jestonamniejszaczywi 1 kodg @ o wy

dgugoSci prnta. Precyzja takiej lokalizacji punktu na
kursorze kIaW|atury zmi enia pogoUenie wskazanego pun

wskazywaniu dokgpdheige pajpdmmé d kar sor -w, wystfApuj e
przegNczenia dokgdadnoSci domi aru na ©przeciwny (np. .
podst awowego) , realizowana przez jednocwsemGyl uUycie
i
Ustawienie precyziji Sledzenia dl & pswawienta-pwgrapmuiz yci Nga
DokgadnoSi Sledzenia eomtnapfzymi Ngariwa ot ni e. Akcept
odbywal sifn w dwoj aredyzyjsegoonskadania kwsoemmyggkin d € m naci Sni fici e
kl awi sza myszki (ryzykujemy tu utratn | okalizacj.i pr z
w dowolnym przypadkilp ot wi er dzeni e | okal i z &ndef. i przez wciSnincie
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? Czy podzielic pret weztem?
-

: | Tak || Nie || anuluj |

Rys.3.31B1 i s ki punkt przyci Ngania na pricie
0 o wyUszym priorytecie jest p

Odmi anN punktu Abliski i )
m otyczy punktubepPpNezychNwan
a

gNcznie z trybe Ab | i
i e

d
jednej pdaszczyTn yb-r sygnalizowany jest zmn
punkcie przecincia dw-ch prit-w (nie dotyczy to pozor
typu punkcitainal @dlyeweamti ial ne rozcifAcie whzgdem prita
prniata z kriztyeOgug,Ncdylcah ksti-fir ego podana jest lokalizacja
poczNt kowego.

B Podziat preta

? Czy podziglic pret weztem?
.

: | Tak H Mie || Anuluj |

Rys.332Punkt przecifcyai Ng&mwi punkt prz

Jeszcze innN odmianN punktu Abliskio jest przyci Nga
poczNtkowych i koG owych) zadanych obci NUe® skupionyc
przyciskiem, J Nickzt reime czhabbhkékr mstopwcznym) . Punkt przy
obci NUenia ciNggego |l ub punktu przygoUenia obci NUen
pokazanym na rysunku poni Uej :
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'Rys'.3;$ Punkt 'p'r2y'g'o'Uéhi'apr'ozbyciciilil'(ﬂgeanriiaajako punk
Priorytet przyci Ngani a do punktu charakterystyczne
charakterystycznego | ni Uszy od wszystkich pozostagyc
obci NUeni a jest akdtyy wdnaan et yolbkco NWJewci zeasj,est wi doczne na
w trybie wprowadzania el ement-w oraz w trybie pomiaru

VYérodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki w poé toijeStsygrializavdre a prﬁt
zmi anN symbolu przyci Ngania na tr-j kNt (Srodek tr-jk
l okalizacji odbywa sifn przez wci Sni ic Enternhkdawiatgze. przyci
Powybran u przez uUytkowni ka wgaSciwego punktu przyci Nga
pojawia sifin dodat kowe pytanie: Czy we wskazanej IokaI
nie? W przypadku wybor uu bprarktua,a krccevpyt aelj @ medn ta bproddzz iiea g
wskazanej l okali zaciji bez pogNczenia z prntem, na Kkt -
Podziat preta
| Tak || Hlie || Anuluj |
Rys.334rodkowy punkt przyci Ngani a
Punkty przyci Ngania: bliski i Srodkwmit momgdc DNt k owyekgo
wprowadzonego el ement u, jego punktu ko®&Gowego | ub ob
mindzy Srodkami dw-ch prnat . w, z automatycznym ich pooc¢
Wycofani e siwszemEsow etrraackjcii ek Ivgpr owadzani a takiego el emer
wyj Sci owe | sprzed podziagu prita |stn|eJNcego. Nal e
przyci Ngania na prhcie moUe niaNzMNpKNitpodegagyteagbi @ i
podziale prita (zachowanie podzielonych obci NUe &, pr z
priAata czy ni e, decyduje uUytkowni k, wci skaj Nc. odpowi
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Nal eUOy pamifdtal r-wnieOUO o tym, Ue komunikat taki poj
prniacie i nie bndzie to Uaden z winzd-w koEowych teg
przyci Ngania, wykonywaiae) jest przyci Nganie do wn
===E‘=‘=Prostcp);ma|dt@yprzyciNgania

W pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzania el eme
Aprostopadgegoo punktu przyci Ngania. Na ekranie graf
jest wySwietleniem odpewh ednoetopbdgychz[johlonej kK Nt s
do wskazanego punktu. WGgNczenie lub wychzenle tego
charakterystycznych, za pomocN OdeWIeanQVJ """" Hiubk o n ki us

zZz podrncznego menu kontekstwqg@)NgaParmo&sgtoopkaldangl spzuan knby -
dziaga analogicznie |jak przyci Nganie do punktu Sr oc

w przypadku gdy punkt wrostokadgdaj N i siSrodkag
W pierwszej kol ejnoSci odnajdzie punkt Srodkowy) . w
wprowadzaniu priAita w przestrzeni nal eOy pami it al, (
znieksztagcalt kvoywnbi rkaaUeon ijee gwUy okalizacji, jak r-wnieO

Rys.355Pr ost oppuanckdy przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci z n ajndkotwia,niva pmgzaySpd dwkewg ogdoyu w ot oczeniu K
r-Unych punkt - w charakterystycz ych. I tak w kolejno
koni ec pr3)rsdctpep|@zdag:yn0|e bliski, siatka

Nal eUy r-wn,UeUppa;m toaviol nym wustawieniu widoku ukgadu
wi dzeni a r-Uny od zera), rzeczywiste punkty Srodkow
el ement - w WySWletIanych na ekranie.

Punkty charakterystyczner zy cisNlganiwani eU rozpoznawane wgenergtorashd k azy wa
orazdlainnych funkcjipr zy wskazywaniu wektora (np. przy przesuwa

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego cgnym kgnukontpkstawyre pravvegno klanaszao r a z W
myszkl(wsekCJPrzyC|)NgaNrp|ra)wadzono i konkn wgNczania i wygNcze

ortogonalnyn'l
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"y Wydbuz elementy

* Zapisz widok

A Zablokuj widok

Lf:: Standardowy widok  »

E Koniec
Srodek
Prostopadty

I Przyciaganie »

Przeciecie i bliski
Siatka
’,_' Sledzenie

@ QOrtogonalnie

Rys. 3.36Tryb ortogonalny

Chwi | owortoot rmpb0nfa r - wni e U uwzgySsckianie jb eizk omgkN ¢,z aprrizae z naci §
klawiszaShit pr zy wprowadzaniu el ementu. An aobrtodg,i cwaii nipircziye
przytrzymanie klawisz&hifts powoduj e chwi l owe wyj Scie z tedogbtrybu ¢
ortogonalny dostiApny jest w programie przy pgdgaskim i

Jego dziagani e sygnali zowane j est chwil owym WP T OWE
(r-wnoleggego do gl obal nego ukgadu
w punkcie, od kt-regoort@apoywamp rzysawaigo PuwnlktA wpr ov
o okmejSIl@dgugoSci) tylko w kierunku trzech wzajemnie
ukgadu wsp-grzindnych. Podczado0 wgoswhpdmanijaspr it wwi eC
dokgadnoSci N do ¢cm | ub mm)Nwhpumnsamrdzwnklea wil memy u gz
KlawiszuCtrl, powoduj Ncym zmi anin jednost ki precyzij.i

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu Ab’epoSNr’edniej kontroli ugoUenia przekroju wp
moUl i woSlpbdgelUNdegprzekroju w trakcie wprowadzania el
poni Uej

V.

b2 | . 5o %o o oo

EB400 + Syna kolejowsa 548,
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Rys.338Pr zykgady podgl Ndu 2D przekroju przy wprow
WgNczenie tej funkciji powoduj e odr ygadwani ew nma eg kstcyuw nl
przerywanej [inii prostopadgej do osi prnfita, kt -ra
el ementu do osi prnita. Na | inii t ej pokazane jest po
(osieyiz)wraz j ego ewentualnym obrotem oraz na tym tle odr
odpowiednio usytuowany wzglndem osi ukgadu | okalnego
przestrzennym wprowadzania etemeowal i ulpdadvapnaz elar obji u
el ement u. UOywani e tej
w trybie przestrzennym wymaga od uUytkownika wifdksze
przekrojem zawsze prostopadgdgym do o stie gwp reolwandeznatnue gnoa |
ekran monitora. W pgaskim trybie wprowadzania el ement
jego rzut na ekranie monitora pokrywaj N sif. El ement
transformaciji, Wyd(acheJ ze zmiany skali. l ub perspektywy wy¢
poprawnoSci ujgoUenia przekroj-w poszczeg-lnych el eme
oknie * Widoku 3D.
WgNczenie lub wygNczenie funkcji podgl Ndu 2D przekro
i konkN usytuowanN w dolnej cznSci ekra’ﬁ_‘.ﬁmd&:zaﬁ ewo od
wprowadzania elementu wgNowany jegb wpyp8wl Bldba@Demyqgdy
prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust awieni e fur
ustawi eniach programu, winc w kol ejnej sesji progr an
ustawieniem.
Zmi ana przekroju | ub jGeanetrigkvNrakaie veptowadzania eleraentz, pokvddajel ¢ e
odpowi ednie zaktualizowanie kgadu podgl Ndu 2D, widocz
3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)
WciskajNc pmgwykpr mpdinak chwi l owo zablokowal pogoUeni
pojawia sin w-wczas dodatkowy znak zakazu, co sygnali
w chwil. ponownego wci Snifncia prawego przycisku my s z k
Funkcja ta jest potzebna w chwili przegNczania widok:- w. NaIeUy
pgaszczy¥nie, zabl okowal chwil owo kursor, przegN zyl
wsp-grziadnN punktu. W tym trebie pelrepaksywy,preedport
zgodnoSi wy Swi etl ania elementu 2z oczekiwaniem uUyt k
perspektywy naleOy liczyl sif ze zgudzeniem optycznym
pozi omye biyyEwi etl any pod kNtem. W przypadku wgdNczone
wsp-grzindnym wzgl iidny mGeorpetrial auba nsykno rnyag ozweak § awdacret o Sc i ty
pami At aj Nc, Ue sN one odliczameoddwasgdatnhwi lwpwo waldalo
Il nne zastosowanie tej funkciji, t o ¢ hwlebmetiaew céld ok o wa n |
precyzyjnej korekty wzglndnych wsp-grzndnych, prit a
zmi anyz ydgmy zgd - wnej ). Akceptacja tak wprowadEnternych z mi

36.12Pi erwszy wnzeg

(&
()

ed wgNczeniem trybu wprowadzania prat-w dokyg

prz
rakt owany rjyaskoow apnieegrow spzryn tvan.z e g

o
=
©
® =
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36.13Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystinpuj N dwa podstawoweP{ag#wgbodaypr owad z &

Przestrzenny midizy wnz § a mi
Tryp P § asdwobodnyp o zwal a na wpr owadz an ilm gunkejd gkrarm,rve pr
j ednej Z pgaszczyzn gg-wnych, r-wnoleggej do p
wykorzystywany jest najcznSciej prz rozpoczyna
Tryb Przestrzennyi midfiz y  w fppzivalania wprowadzengr afi czne pr it .- w
ustawieniu przestrzennym tyl ko mifndzy znanymi punk
i nii pomocniczych. Tryb ten wykorzystywany jest |

wprowadzona nznay cpho nmoacrNe i d z i
W wielu przypadkachryb przestrzenng naczni elodgatwi @ prnt - w gdywgkeeszcza w
wi doku w perspektywie nie daje wyst aRadcz alsc ergyos or waznsi uan

przy wgNc z6 Rryestrzanmymp i 'ed zy ,wrreige mii dai podczas ci Ngni fc

nt
gas
y ni u
z W C
z u

prita aU do momentu najechani a kursorem na potencjaln
W obu trybach wprowadzania priat-w moUn aak@rgstyczhychi e wy k o
W obu trybach moUna r-wnieU wprowadzal dowolne el eme
zakgGedmeaia Wy muszenie trybu pgaskiego | ub przestrzenne
el ement - w. Zmi ayulnohalybpwvambwman’iwe w dowol nej chwil i,

funkcji, wybieraj Nc odpowiedni N opcjhA na gg-wnym pask

#51 Przestrzenny - madzy wezhami
Rys.3® Zami ana mi indzy swobognpnei PrzeBtzensykrimimndzy wnz gami

Nal eOy pamedNarzenile maztryb pJaski zawsze spowoduje

gg-wnych. Niekt-re operacje graficzne mogN sporadyczn
pgaszczyzny). Inne, jak np. y8tanyean&tPaesizZagmibdgennego
wnzg§ami

Obok i kony zmiany trybu z pgaskiego na przestrzenny,

wprowadza o Brazegub- priegudlub < Sztywnyi sztywny

<’;1 o 11

('J Szbywny-szbywny

Rys.30 Wyb.-r aypu prnt

36.14Dodat kowe mozliwoSci trybu graficznego

yb graficzny zadawania i Randy BOr i okzabcujdio wakn@ya dzuwo sw agk tou :

o0l i woSci:

f MoUl i woSi lokalizacj.i punktu przeci fAciag@g wpmyona,dza
z innym, i stniej NeyWNcymitwent ek gsaadme, j pjgaszczy¥Fni
przestrzennym).

! Opcja bezpoSredniego zadawania elementu o podanej
pgaskim i przestrzennym).

f Opcjaprzyci Ngania do pomochnicze,j [inii pionowe|j i
wgNczania trybu Aortoo) .

Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie pr a pozi
wprowadzanie elementu poziomego od dbwoe go ws kazanego punktu | UNcego n
tego punktu program wystawi a pionowN i p02|0mN przer
poziomo w |ewo w otoczeniu spodziewanego mglnikt u, pI
pomocni czej z |l ewym prAatem ukoSnym, oznaczony niebie
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spowoduje wrysowanie prfAta poziomego dokgadnie mindz
pionowym krszykiempnmankvtyfbslmyskplr||orny|tUa;tzyn|pU|orytet n i
Anal ogicznie tego typu punkt moUna znale¥li w trybie
jedynN r-UnicN w stosunku do trybu pgaskiegan bndzi e
r-wnoleggych do ukgadu gl obal nego, w punkci e poczN:
przestrzenny wukgad wsp-grzAadnych r-wnoleggy do gl oba
opisany przypadek pgaskiego i przestrzenneg

Rys.341Tr yb pgaski

Rys. 3.42Tryb przestrzenny
Opcja zadawania el ementu o podane] djugoSci w kierunk
i przestrzennym. Jest to funkcja dobrze 2wskazamu z pr og
kierunku wektor a, a nastnpni e wpi saniu z k1l awi
i zatwierdzeniu jej klawiszentnter. Kierunek wektora definiujemy, zaznsa
wskazuj Nc (bez potwierdzawk@gaddu.nnPo pwpiksta rcihua rza kkt|ear wisat t
i potwierdzeniu  klawiszem Enter, w podanym kierunku zostanie
0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyna dziagal aut omaty
kierunku zaczniemywpi sy wa | wartoSi numerycznN z kl awi atury.

wprowadzania el ementu w kierunku danego wektora chwil
do pozostagych punkt-w charakterysatyezmayah.t aRhwiglugwe

wpisujemy dgugoSi wprowadzanego el e me Erten zostaje prm z aak ¢
ponowni e przywr-cone. Dowolny ruch myszkN w czasie wp
i r-wnieUOzyriWNgraamda mgo punkt - w charakterystycznych. F
w kierunku wskazanego wektora z Wychzonymtrybem prz
dokgadnie na dowolny punkt pnia posgchnzeeerceymobelJ epnremtc i w,,
rozwaUOyi, jaki efekt chcemy osi NgnNi. WyjNtek stanowi
sifn istniej Ncw weizzaesd nwksd adu ich automatyczne scal eni
pogNczony na koG®u z dowol nym punKitvekorzystljemy pukktye r y st y c
przyci Ngani a z pomini Aci em trybu w
w kierunku wskazanego wektor a. Tryb wprowadzania pri
prior yt et owy i szybszy w stosunku do pozostagych moUl i we
danych n &eomeatriggadPcrezykgad dziagania funkcji przedstawi:
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2

{)

Rys.3430pcja zadawania el eme kieruhkuwsk@za)ndgawatpradgugoéci w

Opcj a przyci Ngani a do pi onowej i pozi omej
w trybie pgaskim (tyl ko w tym trybie rysowane sN [
ortogonalny bez konieONerNo:ScpinajejgacstusstiaaWikaanipaJ.nktGdNy p oI

po | iniach pomocniczych moUliwe jest jedynie o skok s
pomocniczych moUemy poruszal sin pgynntogonalne@p prgya t a u
jednoczesnym dostnpie do moUl i woSci rysowania W innyr
moUl i woSi jednoczesnego rysowania w dowolnym kierunku
Funkcja zadawania elementu wekiberiunkwk owszkyaszt ayrmeagnoa we
definiowaniu wektor a przesuninfnci a, odsuninci a, kopi
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi

Dodat kowym wugatwieniem w trybie graficznym moUe r - w
poj awi aj Ncych sifi przy kursorze myszki, kt -re przy ka
program

i

w danej chwili 0 ¢.z eWJuN cez eondi au Upyot dkpoowni i ekdaz i kont¢ kst owyc

Ust awi @z nac z ajPdkazuj padgowiedn iokok kursora Pr zy k Jady dziadgani a_
kontekstowej pokazano przy omawianiu zadawania obci NU

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

Wprog ami e zawarte sN parametryczne generatory konstruk
ukgad-w priatowych: ram prostokNtnych, Juk-w, kratowni
przekryl geodezyjnych.

Nal eUOy okreSlil punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment -w guku itp.), a program automatycznie wygene
pgaskich, wiNzar-w dagbbwychprzeikeyi prgeedterzygmych op
generatory ram prostokNtnych i Guk -TWwoo gzteanye @m-zwikdgrae
konstrukcji.

Nal eUy pamintai, Ue przy wprowadzani uwdopmpiitoy ekt worez
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane d
dowolnie zmienial te prziyGrspyi@ariiobwnazwy grup w okn

3.8 GENERATORY KRATOWNIC |  WI t+ ZARE W

Generatoy kratownici wi N z atak -jawwszystkiep oz ost aje gener atory, moUna wy\

programu lub z meniN a r zfn’ﬂ@eaeratorkratownicpgasﬁG:ehn/er ator wiNzHr w dac!
Generator wieU kratowych
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ﬁ DObliczenia statyki

ﬁg Wymiarowanie zhiorcze

J—'%ﬂ Generator ram prostokatnych

%% Generator lukéw

C11 Generator kratownic plaskich
% Generator wigzaréw dachowych
m Generator wiez kratowych

{0 Generator przekiyé geodezyjnych

= Grupy cbciazen

4| Zaleznoici grup obciazen

5] Manager przekrojéw

[ Weryfikacja projektu
3 Ogzyszezanie projektu

%7 Filtruj

K Wstaw wyrmiar

t=f Pomiar cdleglosci

4 Pomiar kata

4% Ustawienia

Rys.344Menu Narzndzi a

381Kratownice pgaski e

F> ™
'ﬂ\ Kratownice plaskie ﬂ

Wymiary Rodzaj kratownicy

oo |
h2 [m] |2,000 .
o
2(] % = 5
de=L de=L
op ] LAE— — ¥
L [m] Typ Syrnetria Pasy satywne Podpory
e = |
Pas abry |R160 <80 x5 Punkt poczatkowy A —— | Punkt koricowy B
X [m] |0,000 X [m] |12,000
Pas dolny |R120 x80 x5 +
¥ [m] 0,000 || wskaz| | ¥[m] 0,000 | [ wskaz

Stupki |R80x5

Kierunek stupkdw

Krzyzulce |RE80x5 -

Rys. 3.45Gener at or kratowr;i c pgaskich

Okno™IKr at owni prenpcgoagest doewvprowadzania do projektu parametrycznie zdefiniowanych,
pgaskich uk § aPddzielonk jesa tno mayocztéry grupy danycRodzaj kratownicy Wymiary,

Przekroje prAat- - w
iPogoUeni e

Pierwszym krokiem jest okreSlenie typu Wprwhiaidzane,]
odpowi edni ego ksztagtu (16
typ-w symetrycznych lub pogd-wek) z okna jak niUe|j
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382Wi Nzary dachowe

-ﬂ\ Wiazary dachowe l&]
Al [m] |0,500 L1 [m] |6,000
ot ] emfoo || | A :
HL [m] [4000 || 13 m] | A7 s N ;I
H2 [m] L4 [m] % 2 "
H3 [m] I’ AW,IL - U ¥ Lz g ¥ m*
|m| Okapy Podpory
Krokwie |Pl?5x?5—'| Punkt wstawienia A — | Obrot wokdl osi -
sopifupas) =) -
Kleszcze [2xP225,32 | Vi oow || Wskez] | [z v][oo00 |
Belki Zlm]
Vicce paoa
Jetka
Pozostate
|E| | Anuluj |

Rys.3.47Gener at or wi Nzar-w dachowych

Dziaganieﬁ‘gVéNenaat-wrdaecshomylcaHogiczne do poprzedniego

Z prawej stronyRoxdazkay a,diiN,bdweagamp iz dost Apnej l'i sty ty
decyduj emy, czy po wstawieniu ma on z agwiefroagioJpadpor )
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndnyc
lewej skrajnejpodpory r az ewentualnie podajemy kNt obrotu wiNzar
Ax @& lewej stronya k g adKk i podajemy kolejno oznaczone na rysun
przypisujemy

z listy przekroje poszczeg-lnym typom el ement - w. Po z
OK dF¥wigar zostanie aut kmat.ycW nprez ywsadakmi omry - bdyo wvpprrog ve
wzajemnie sprzecznych |l ub takich, kt-re zmieniajN ty

zostanie przerwana z wyprowadzeniem odpowiedniego kon
prtiy wi Nzara zostanN wstfhAipnie pogrupowane w odpowiedn

generator - w, w przypadku natrafienia przy wstawiani
scalone w jeden. Analwao i wghawi angedgyo opraf tvan zrjayt rnaof i N w
istniejNce wihzgy pogNczone priatem, oba prity zostanN
Poni Ue| przedstawiono dostnpne w programie typy geo

schematy):
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I A T
A/\ #[] A z A/\ s
oL N o
% \;r lii 2 ;L:rl i
A I
l |
A z
|
A/\ T A
| I 1 I | I
A A A A A
MDAl pal
Rys.348Ty py wi Ntzhawychw d a
Ostatnim etapem j est przypisani e z l i sty
. . . e Ty . .
W celu zmiany | isty dostinpnych w L—JoMeenkacgieer ap rpzrezkerkorjo-
przyciskiem wPrmaedk: rwkiwe ugzaunpdel-gwm i | dpowiednié praekropej ekt u o o

383Wi eUe kratowe

Generator wi eU kratowych przeznaczony j est do aut
przestrzennych o przekroju prostokNtnym Iub tr-jkNtny

KaUdy tmeﬂH eNLyystmpowaI w czterech odmianach skratow
prostokNtnych p05|adal dodat kowo stnUeni a pozi ome. P e
podparte (lub nie) podporN przaergejbrOW\MnorﬁnmrUrelneacqnozaat
mogN w miejscu skrzyUowania byl pogNczone przegubowo
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f -”\ Wieze kratowe Ié]
Wymiary —————— Przekra) |Prostokqtny '| Pa
— -t 3 sy glowne ‘RSUxS '|
H [m] -13 000 Stupy |M| Poprzeczki L80x80x8 |
h [m] (3,000 —
" f’;cianyboczne E " Klzyz'ulce‘LGUxGUxS '|
ato I
ted -
bl [m] Stefenia poziome z:? V‘ e Ei
a2 [m] Pasy sztywne 2
b2 [m] Podpory f
Segmenty
e
Krok stezeri Punkt wstawienia A E
| Wekaz) -z f
|E| | Anuluj |

Rys.3. 49 Wi eUe kratowe

Dana zawarte w okniétl Wi e Ue kproadtzooveel one zost agy Rodza kratowaicyy odr nb
Przekr OJParametryFPtogvm Deni e

WramachRodzaJukratownlcymoUemy okreSlil typ przekroju wieUOy (pr
zbieUnoSi pas- w, rodzaj skratowani a bocznego i wy st
zdecydowa,czymayi zachowana ci NggoSi pas-w i c zyegubaneN byi a
W grupiePr ze kr ojpeo srcizte-gw | nym el ementom kratownicy moUemy
przekroje prnt
W celu zmiany 1|listy droaijt n\pnlyalhelWyDpMeH@mgleeroalprrpzrezkekrOJ
przyciskiem anazga@rwI@lLeunzaunpetelglmM l'istn projektu o odp
W grupieParametryp od aj emy wysokoSi cagkowi tN wieUOy i jej wymi.
wt ej grupie nalelOy okreSIlili l'iczbn segment - w, na Kkt -
skratowa@ pozi omych i spos-b ich gNczenia w miejscu s
l'ub podanie wsp- graznvdlwegnumelhmjgm(kwelﬁmvsktawwsetnaW|en|a okreS
w Srodku cinUkoSci podstawy wieUy. Po naci Snifciu pr z
projektu.

39 GENERATOR PRZE RBPEZYINYTH

3.9.1 Przekrycia geodezyjne

Kopuga (sfera) geodezyjna wioewsz alh ®@§ lp rielevbyxp rloj@®dvan e enne
wpi sanegof ewmpidwWudzi estoScianu, oSmioScianu Ilub <czwor
triangulacyjnN nSnlas&SowNeha(wa;y:snlSceej W poaat aci tor
powi er zc hnTaKkotrzyragha ssukterm ¢ st s f enr NN 1g.e osdteazpyn i a, a otrzyman
wierzchogk-w wypukgy. wieloScian moUewpbapgNbghodotdalm

sfery geodezyjne wyUszego stopnia. Sfera tego typu

technologicznie i architektonicznie szkielet-w prnatov
Wprowadzenie do programu tg ukt ur prnintowych opartych na
i el ipsoidy geodezyjnej przez podawanie wsp-grznandnyct
zgoUonych obiektach cagkowicie nieefektywne.kubl at ego
prAatowych w ksztagcie sfery (elipsoidy) geodezyjnej,

ukgad- - w. Al gorytm wyznaczania wsp-grzadnych winzg-w
i mpl ementacj i GeodesVer Pome De 6| g RithAr®® RoE@d\Vyznaczory m | e st
w ten wipedso-Sbci an w ksztagcie sfery (elipsoidy) lub jej
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Podstawy

edycyjnymi, I

mbd) ek potsag@tlywani a

d o-Rgma 3Dg r a mu

jedynie od inwenciji projektanta.

R3 D3

zgoUonych

struktur

szKki

3920pi s generatora przekryl geodezyjnych

w odr-Unien[u od pozostagych generator - w

w programie, generator przeki geodezyjnych ma inne przeznaczenie

dotychczasowych ukgad-w parametrycznych, generowany s
ze wzglnd-w statycznych, tak w pr zypaaiejuo gzgiergarzat or a

propozycj N model u siat ki prnat - w, kt -ra mo Ue zostal
odpowiedniego model u statycznego przekrycia. DIl atego
sfery, elipsoidy lub jejw c i nk a, uUOytkowni k powinien odpowiednio zm
progr ami e, np. W najprostszym przypadku usunNi pog
i dogoUyi podpory we wgaSciwych whzgac®B.wynWkgeiNeyah
moUl i woSci algorytmu oraz wydajnoSci interfejsu progr
stanowi i stotnego ograniczenia dla uUytkownika i poz\
uUOyt kowni knijeesptolwcsyh na aktualnie uUywanym sprzfici
ustawiono tak, by

w kaUdym moUl i wym ustawieniu jego parametr- -w l|liczba
30000, a | i cmad wnhzpjo-gwo $iglG t yth wyctiaka. Nal eUy r-wnie
Buckyodego dostfnpne sN w generatorze tylko pegna sfe
dowol nego wieloScianu podstawy, przy siatcea tsri-f kKNt r
stosowal parzystN ghnstoSi podziagu geodezyjnego. W in
sin z rozdzielnych fragment -w sfery. NaleUy r-wnieO
podziagu geodezy]j npergoos tninea pirlzoeski g aodtar zsyimiany ch pr At - w i
czym winksza gistoSi podziagu, tym winksza ghstoSi

generatora pokazano w tabeli poniUej

Tabel a

wartoSci

generatorap r z e kaodetyjnych

egr awi cznych

par am

—_ ((D
-~ a7 4
GnstoSl 5 S
Wi e | o Sodstaayn SQ{E“ Ks zt | Klasa pow. P )2'.
min max | <
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
Dwudziest] Tr - j k] Sfera 2 2 30 1*
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 1 1 100 1
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 2 2 200 1
Dwudzi es t]Buck yego] Sfera 1 3 51 3
Dwudzi es t]Buck yego] Sfera 2 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo| Wycinek 1 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo| Wycinek 2 - -

OSmi oSci| Tr - j k| Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci|] Tr - j k| Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci] Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci] Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci|Buck yedgo| Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Buck yedgo| Sfera 2 - - -
OSmi o Sc i]Buck yedo| Wycinek 1 - - -
OSmi o Sci]Buck yedo| Wycinek 2 - - -
CzworoSc| Tr -j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc| Tr -j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 2 2 200 1
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Czwor oSc|Buck yego| Sfera 1 3 102 3
Czwor oSc|Buck yego| Sfera 2 - - -
Czwor oS c|Buck yego| Wycinek 1 - - -
Czwor oS c|Budk yego| Wycinek 2 - - -
*~zal ecayrcd eulvart oSci parzystych

3930pis okna generatora przekryl geodezyjnych

Okno generator a wywoguj emy, wybierajNc na
zrozwijalnegomenGe ner ak orstw uk€Genepafj dr przekryl geodezyjnyc
'ﬁl Przekrycia geodezyjne @

Wieloscian podstawy konstrukcyjnej ‘Oimiuician '|
Ksztalt przekrycia ‘F|
Typ siatki ‘W|
Klasa powierzchni ‘17v|

Srednica bazowa [m] (1 - 1000) 50,000

Stesunek srednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyjna gestosc podziatu _

Dopuszczalny zakres gecdezyjnej gestosci podziatu
wynosi: (1 - 50)

Rodzaj weztdw Punkt wstawienia Srodka powierzchni

e | xmiom ]
Y[m] ‘Wskaz|

Liczba pretow: 1728
Zakres dtugosci pretéw [m]: 2,27 - 5,03 ‘ﬂ193.7 /8,0 '|

|E| | Anuluj |

Ry s. 3.50 Widok okna generatora przekryl g

Z |l ewe]j strony okna dialogowego znajduje sin dynamicz
jessna bi eUNco aktualizowany przy kaUdej zmianie dowol
podgl Ndu dostifipne sN funkcje: obracania, powinfnkszani a
ekranu graficznego progu amuySwiPetdl amkei esnfk i € mwmioedly | Na |
informacje o iloSci winzg-w i prit-w w generowanym mo
bridzie potrzebna do zbudowania ukgadu. Nal e Bfgry pami nt e
(elipsoidy) lub j€ej wycinka,

a w przypadku gdy sfern bndziemy chcieli modyfi kowal
mniejsze. Minimalna i maksymalna dgugoSi prnit-w zal eC
przekry¢ a, a zwgdaszcza jego Srednicy bazowej [ geodezyjn
z prawe j strony okna z nParpntetryj Nst es Ui Nceg§- weet a
i wielkoSci N generowanej struktury. SN to:

1 WieloScian pods tDawwuyd zki oensst Sonflcki fdg@ zavegr a Sci an

1T Ksztagt :pferaubWycipek sfexy Elipsoidalub Wycinek Elipsoidy

1 TypsiatkiTr - j KUbBno akgp(dsi at ka Buckyodego dostipna jest jed)

oraz powierzchni klasy 1.).

Klasa powierzchnil lub 2.

Sredni ca bazowa sfer:y edytobwalhy pardmetp s o podigny

w metrach, w zakresie od 1 do 1000 m.

f Stosunek Sredwactefi pwozakresie od 0 do 2 (parametr
elipsoidy).

f Geodezyjna giparaneSt padRcgglbiczbN cagkowitN, decyduj

E ]
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N a koGEcIBarIairrsetWy/rS\QNietlany j est zawsze Kkomunikat podpc
dostiApnych wartoSci ghstoSci podziagu dhdaaktjpebhegow
wy magana, bAidNca wielokrotnoSci N I|liczby 3, wart oSl (
parzysta wartoSl dla sfery lub elipsoidy klasy 2.

Pod gPraurpaNmeutnmti-ews zczone sN trzy dodat k evianego daprograntie f i ni u
ukgadu. SN to:
T R

odzaj : Mrregugowelub Sztywne( dl a si at ki Buckydego zaleca si
sztywnych ze wzglndu na geometrycznN niezmiennosSlI u
T Przekrl-ijsta przekroj -w dostnpnyc

w projekcie, z kt-:
t

h
ut worzonych w generatorze (prnty e zostanN umiesz

| -;.‘ .
nazwie:PGnksi at ka) . W cel u zrmiramjl)eklciiset)pr(tcesktrﬁng)@;hnaWeUy

Menager a ~ przekroj-w przyciskiem

W nagg- wkPmaekrpjanet wupegni l l'istn projektu o odpowiedni
f Punkt wstawieni a SorkordekSal apnoyw i jeersztc honni pr zez wpmsanie |

wsp-grzindnych punktu, bhfidNcego Srodkiem wstawianej
310 SELEKCJA WNPEBNWEW | OBCIl 1t ¢t ESG
Przed uruchomieniem funkcj. modyfikuj Ncych ukgad nal

Zaznaczone el etnyen toyb c(i wilkegnyi,a )p iiodtbonc: zdoknNe ws Nk od rour bzNe | diannieNy

Elementy moUna zaznaczal na kil ka sposob- w. KIi kaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jepdaegozebtmgnth eb
tego samego typu- w ten spos- b tyl ko j eden el ement (os
i obci NUe® ukgadu moUe byl zaznaczony. Aby zaznaczy
trzymal wci Shifti ity kl awi sz

Szybszymsppobem na zaznaczenie winkszej i | €@ ¢wskaeahi®@ ment - w

el ement-w oknem. Tr zyanlaqalce Owc ivéonii sit i k(liawi szymai ) |
nastnpnie przesunNI myszkn.t Po ktwodaizmajud&kwadvy szian my

zostanN zaznaczone.
JeSli okno bygo rysowane od strony | ewej do prawej,
zmi eSci gy sin w rysowanym oknie (okywosiobewmokNice) . niPe
zaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczonenawet te, kt-re tylko czASciowo zawieragy sin w
JeSli do jednegoUpmyca | estwkzig&apobyd NOUe®& to ich gr
MoUna wtedy skorzﬂslfdacj'ad)zciNﬁlenﬁnrdzz\'pidﬁrdjaad)ciNUen.ia whzg
Uruchami amy | eEdgcjamePiruz egd runreugcohomi eni eml nadl ¢ egyenamwnaed
okni e, kt-re zostanie wySwietlone, przedstawi one jes
wnzga. Kl'i kaj Nc na pola wyboru w pierwszej kol umni e
obci NUe G

“. Obciazenia preta El

sel. | Typobcazema | Grupa | warost1 | wartodcz | Jednostka | xifml | xeiml | it | et | Uk lokeiny [ afe1 [ L]

O 10l Ohriggenie ciagte  State 4 4 KMjm il & il 1 i] i}

O | Sita skupiona State 4 kN 3 05 O a

O ) Moment skopiony  State 4 M 3 05 O o0

[] AT Podgrzanie State 4 o

O AT Réznica temperatur State o 4o

11 Dodj | [ Usur | [0 | [ anuis |
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2 Obcigzenia wezta l_M

Sel. | Typ cbcigzenia Grupa Wartosc Jednostka | Kierunek ‘ al®] | B

L] l Sita weztowa Obc.5tate 10 kM Z 1] 1]

O & Obrét podpory Obc.State 1= Y

v Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z

LUl Dodaj |E||Anuluj|
Rys.3510bci NUeni a prnanta, wnzgda i podpory

W menu ¢dyjmymaj duj N sin takUe funkcje umoUl i wiajNce

odwr -cenie zaznaczenia wszystkich prniat-w oraz wizg: - w.
Aby szybko usunNi wszystkie zaanamadrily vscdysntNKi «H aedi

SzybkN selekcji cagych grup rat-w |l ub el ement - -w wymi
znacznik w Adrzewie projektudo | ubGrwypiprajiNe odedwin
wymiarowych Analogicni e sel ekcji cagych grup obci NUe® moUna wyl
w Adrzewie projektuo.

p
u

y selekcji element-w w pr @Gdorrekiavibeo wi aNlzeujye ppamiofrtyaie,t
t

z
At -w i whzJOlwe i iblzhenaczaniatk §iaN 0 e E.

3.11 FUNKCJA ZAZNACZANIAP RNTEW WE WSKABABSETLZRFt NI E

Funkcja Zaznacz pr ity przewidpaja jest w ppgramiR8D3 - Rama 3Ddo  dw- ch
el

podst awowych ¢ -W: sprawdzania poprawnosSci model u p
priat-w oraz do szybkiej sel ekciji priat-w w celu zad:
dachowych). Funkcjn wkwogajemdyzrow@gwnegogpapy narznd
g - r n Edyaga Po wywogani u funkciji uOyt kowni k zostani e [
ni ewsp-gliniowych na elementach wukgadu, w celu wyzn
przeszuka wszystkie wi doczne prn
i wyselekcjonuje te z nich, dla kt-rych oba wnzgdgy od
Efektem dziagania funkcj.i j est zZzaznaczeni e prit-w |
dokjadnoSci N. Przy wskazywaniu trzech punkt-w pgaszczy

tworzN najbardziej oddalone wierzchogki tr-j kNta.

3.12 FUNKCJE MENU KONTEKST OWEGO

cziSli operacji e dsgamegtijianQ/bechi Nl eas | ZAgkipzothkesnu kontekstowego.

Menu kontekstowe wywoguje sin, kli kaj Nc prawym przyci
ni Uej poj awi sin tylko wtedy, gdy w projekcie zazna
obci NUenilm)pr MW gpancthkycch menu kontekstowe bAndzie ograni
operacji.
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Wy gl Nd

Zzaznaczonych

e

k

me n u

d o-Rgma 3Dg r a mu

R3 D3

T Kopiuj zaznaczone prety

%] Odsuri zaznaczone prety

ﬂ; Przesun zaznaczone prety

il Lustro 3
&b Obrat

77 Podziel prety wezlami

¥y Scal prety

¥ Usuri zaznaczone prety

L Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukt. lokalnego
I‘{.;; Zmien kierunek ukd. lokalnego
"y Wydbuz elementy

N, Utwérz ciggno

% Usuri ciegno

% Pret na mimoérodzie

§3, Usuri mimosrad

I:I“I wzgledem plaszezyzny
I:I“l wzgledem osi

o) Edycja przekroju
5 Zamien korice preta

+4 Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezty

7 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

11l Obciazenie rdwnomierne
11l Obcigzenie ciaghe

| Sita skupiona

}'2\} Usuri zaznaczone wymiary

% Moment skupiony

% Utwérz elementy wymiarowe

“n Moment ciagty

22 Edytuj obcigzenia preta
Il Dodaj obciazenie preta »
1" Edytuj obciazenia wezta/podpory

-i* Utwérz obciazenie ruchome
Edytuj obciazenie ruchome

X Usun zaznaczone obcigzenia

WUl Dodaj obciazenie wezta/podpory P

2L Podgrzanie preta

LT Rénica temperatur

Sita weztowa

Obrét podpory

1

a
= Osiadanie podpory
fL

I

ol Ukryj zaznaczone prety G_;q Z przadu
11 Pokaz wszystkie ukyte prety T Zgery
1] Pokaz najblizsze ukiyte prety 5 7 lewej
B Zapisz widok i Z prawej
4 Zablokuj widok i Ztyl
i standardowy widok » [ Zdotu
2 Przyciaganie 3 ,IE Koniec

rodek
Prostopadhy
rzeciecie i bliski
Siatka

T <« Kopiujzaznaczdheppujieyprinty o

przesuwanymi

i r:%'PrzezsanCE\aczdpezpsﬁtNyl

Fﬁledzenie
{2 Oitegenalnie
3.52 Menu kontekstowe dla zakgadki Geom
mienia sin w zaleUnoSci od tegala jakie
prit - w:
podany wektor
i rHOdsuﬁEznaczd‘m@s;mwht)prﬁty o podany wektor PrAaty n
whzgami, pozostaj N niezmienione.
priaty o podany wektor Prnoty
whzgami, zostanN zmodyfi kowane.

Z przesuwanymi

7 llitustroiodbija w I ustrze
ekranu lub wskazanegjowolnie usytuowanej w przestrzeni osi

g o

g

o
T < Podzielpr nty wdizigelmani e prnt
1 ™ scalgji funkcj a

spegni aj Ncych

Obrfi obraca
przestrzenosi.

scal

Zaznaczone

prity wzglidem wsk

Zaznaczone

okr eS8l

ani a
one

w wnzgami
knislpk okobwyohch dpstifipwa
war unki)

i y_)UsuGE Z azn aicuzsounwea npireftzyaznaczonych prnat-.-w
1 l'Zami e @ niaz apnoi dernyi sa

Zaznaczone
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9 HFustaw kierunek itkgadpal obkalbmeagd bkal negl wpkdaa, pr
kierunku wektora jednej Z jego osi (prostopadgej do

i HGZmJeCE kierunek idhp&dy al clanli eenga@a ki erunek ukgadu |
ugoUona wzdguU prnta, kkieeumkana Obes NUenpazeadangm
pozostajN w ukgadzie |l okalnym i mogN ul ec zmianie ¢

7w Wy dguU el eimenftynkcij a wydguUani a wskazany
o zadanN wartoSl| l ub do zaznaczonych wczeSniej gran

1 “ Ustaw B Us u E ciugrmowi a | ub usuwa dla priAata dwuprzegubo

9 W USUE mi me&rdd/ na mimsSmawidai d ub usuwa dla prita
koE& owych.
Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EIEdycjaprzekrojquunkcja wy wBdcji pradékrgu (dloso ipna jedynie przy

pojedynczego prnita Il ub grupy
o takim samym przekroju).

1 =ZamieE ko@Euea kegijmat @l a prit-w o zmiennej geometrii
i ko E& owy

Operacje dla zaznaczonych wnzg-w
T *%Pr zezsazthaczdmpe zwszuiva winhnzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd‘rmesuwrﬁaz@vy“]zgy wraz z priatami dogdgNczonymi

1 % Wyr - -wnaj/ Mdidigdp kjug pozwala na grupowN korektn wsp
skgadowe] wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:

i @Usu(E zaznacibuekwiymi asywaj Nca z projektu zaznaczor
Operacja tworzenia element-w wymiarowych:

f WUtw-rz el emenftynkgyjma atrwavrez Nca el ementy wymiarowe z
takim sanym przekroju. 3

Operacje dla zaznaczonych obci NUe E:
A1 - .o

i L—“EdytujobciNUenTipeszvramtaana edycjn obci NUe@® prntowych.

¢ ‘Y Dodajdbci NUeniip@zmwrafitaana szybki dostinp do definicji p

f T Edytyjdbci NuWweé zppdpdry-pozwal a na edycjn obci NOUe® ki nematy
oraz si g skupionych w wnzgach.

¢ N Dodaj b ci NOveireppapdry-pozwal a na szybki dosthip do defini
kinematycznych wnzgdg-w podporowych i sig skupionych

i Utw-rz obci Nilaynwoej urjuec hfoumek cj A budowania grupy obci

9 BPlEdytuj obci Nivgmwiog uij eclhkme edycji wartoSci obci NUe
obci NUenia ruchomego.

1 X USUE zaznaczomeuwdco NdieNDani a.

Pozcg_tage:

T HiUkryj zazniwkzroynwea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.

1 MlpokaU wszyst kpekaxkujyda ewpzyidtyki e ukryte prniaty.

9 MlPokaO najbli OpokankjgteapbhtPsze ukryte praty.

i m Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu jegitualny widok.

1 i Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca widok ekranu w aktual:r

1 4 Standardowyudokiopcj a ugatwi aj Nca szybki dostnp do wgdaSc

ini edostfinpna przy zabl okowanym wi doku.

S Przyciilbgpacniae pozwal aj Nca na wgNczanie i wygNczanie
prost epaegy ,nhciia,t klal iogkiz, tryb-w graficznych: ortogoi
Dl a zaznaczonego pojedynczego pr nt anukontbkstdwyrh kawegp r it - w
kl awi sza myszki dodat kowo pojamidwtera ppzphrbpzwoSred
JeSli przy wywodgywaniu menu kontekstowego w projekcie
opcje do pokazywania ukrytychipt -Pwo:k a U ws z prazPl k@ Up n@aj v | i Ochzmaczenier yt e p
wyjaSnione Plsywanipenikcihe- w

=
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Funkcje kopiowani a, przesuwani a i oplshwpnwrpzl\lesduomsatjnl\pnl(
odsuwaj N zaznacnarsé nplugznhdefyteﬁ;bos Zm:znpcabye s N tyko pr
przygoUony mi naj eSch parn&dlderoanemsN priaty i obci NUeni e
met odN kopi owane same obci NUOeni a.

Przy kopiowaniu, przesuwaniu i adsva ni u nal eUOy wskazal wektor przesu
graficznie (dgugoSi wektora podawana | est na ekranie

Geometia Operacje te wyglNdajN identyczekéeéofakmotph pys
klawiatury w grupieWs k a U wveenkatj odru j Nc e  GeometrianRrzy grafikzdyen dvskazywaniu

wektora mogN byl wykorzystane punkty przyci Ngania wr a
Funkcje kopiowani a, przeskwaminy wektdeuwamichopufiNat al
przekr - j, ustawi eni e | okal nego ukgadu wsp-grznadnych

(przegubowy lub sztywny).

Menu kontekstowe prawego kl awi szWynknWMem ki t wyzsappwpiear d

do funkcji niezbAadnych po wykonaniu oblicze@® statyczn
W Informacja
"? Ubwirz elementy wymiarowe B Informacia & EuroStopa
e Wymiaruj element ¥ | Interstal -1
A=, Pokaz wartosci ekstremalne T e Informacia
2, Pokaz wskazane wartosci =BT
L WWygas zaznaczone warkasci & Informacs
"‘-_‘ \Wygas wszystkie wartosci LE i
4 Pokaz wartosci reakcii
, . .. N W Informacia
H Wygas wartosci reakcji Il Euwozebet
] Ukryj zaznaczone prety
o Zablokuj widok i Zprzodu
i

([ widok »| 15 Zgdry

2 lewej

&

8 Zprawei
I Ztyh
{7 zdotu

Rys.3 Menu kontekstowe dla zakgadki Wy ni k

1 'QU’tw-rz el emeritpyzwpimaamaweit wor zeni e el ement . - w wy
ci Nggych i wsp-gdgliniowych o takich samych wgasnosS

f & Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze Wwymi
wsp-gliniowych w mo&:ulgtar:état V\AryterDreavnouEHiUcoprequ%

]

EuroStali * EurotleUbeWymiarowaniw" BuroStgpa r w modul e
1 “~PokaU wart oSicpio keakzsutjree mealrnteo Sci ekstremal ne wykr e:
i przemi eszczeCE, na ekranie graficznym dla wybran
1 “~PokalU wskazpo&kawajtro®artoSci wykres-w si § wewnit
we wskazanych przeduy t k owni ka | okalizacjach, na ekranie gra
9 ®wyga$ zaznacimyme swar twaSdioSci na wykresach dla z.
9 ®wygad wszys-twigmswar ws&agist ki e wartoSci na wykres:
1 ‘H'PokaU wartoSopcjaawySwi etl a wartoSci reakcji, kt-r
sN na ekranie.
1 ‘]:%Wygaé war tiowbycg a srzeaa kwesjziy st ki e wi doczne na ekranie
1 HKiUkryj zazniawkzroyhnwea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.
1 "ZablokUj/Odeoku1W|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktua
i I~L’Standardowy\miok|opcla ugat wi aj Nca szybki dins tefdp sd gl pw@a .

przy zablokowanym widoku.
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3.13 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

fd .

Funkcij n+ Kopiowania wielokrotnego ur uchami amy odpowi edni N
zZ gg-wnego pasKmodlarwinadzbowegopi owanie zaznaczonych
Mo Ul i we jest jednoczesne wykonanie wielu kopgioiScztaznac
FunkqaClNgnsgucUJya do automatycznego {§Nczenia prfAatami odp:
UmoUliwia to np. automatyczne wygenerowanie rygl:i g\
wi el okrotnego wywogMJEmg/gO\Mrpeog/vcnepﬂalsk\lalrkaamznd2|owego,
pojedynczego, kt - re wywogywane | est z menu konteksto
mi idzy obiema funkcjami jest to, Ue przy Skcemindwa mikn ow
di al ogowe, natomi ast przy kopiowaniu pojedynczym uUyt
jaki skopiowany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.
. Kopiowanie E|

dx [m] Tlogt 4 ‘Wapdtczynnik skali
Tl O —
dz[m] |1 Cdlegtosci [m] Srodek skalowaria

[ v ] S

5,000  [m]
Ciagniacie 5,000 2]
Profil [PE200 +| [ vk |
Potacz przegubows
|| taczyé podpary Kaopiuj z nhriazeniami

|§‘ | Anuluj ‘
Rys.3.54Wi dok okna kopiowania z ciNgnifnciem i s

Okno dialogowe kopiowaa wielokrotnego jest podzielone na cztery grupy.

1 Wektor
W tej grupie okreSla sifn kiedwdyei popiacwahiekst NayeBy |
przyciskWs k,aUaby graficznie okreSlil ki er unre épisamejéstwor a ( op
punkcieMenu kontekstowg
1 Kopie
Samo okreSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
nal eUOy takUe okreSIii iloéi kopii, kt-re majN zostal
sifi w tej grupie,rcs@uygh dodlokg@&Sein miidzy kol ejnymi
r-Une odleggoSci mOelde ppt Siwi amis]. it ¢ ywmbmpmad | u
f Ci Ngninfncie
Uaktywnienie tej opcij i powoduj e wstawianie igghhit - w g1
Dodat kowo nal eUy okreSlIilil
T Proflirozwi jana | ista, z kt - -rej nal eUy Wybrai profi
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u tej opcij i bandN wst awi
(przydatne np. przy wprowadzaniu pgat wi przegubow
iGNczyl ipdoodnpyoSlyni e wihzgy, w kt-rych wstawione sN g
zmienil, nal eUOkcijak.t ywowal t#nA fun
1 Skalowaniekopii
Uaktywnienie tej opcij i pozwala na wprowadzenie kol ejr
pgaskiego), z kt-rych ostatni a przeskal owana | est (
przeskal owanal rsiNe pd @ podlcg odho Sc i kopi owani a.
-Wsp-gczynhplr skeatli okreSlajNcy stosunek wymiar -

wyj Sci owego.

-$rodek skawaspwdgniadne pogoUenia Srodka skal owani a.
Funkcja kopiowania wielokrotnegm i e z al e Un tzg z @an atcezgpone s N same pr ity
obci NUeniami, kopiuje albo same zaliadno Saclib oo dpruisttya wire
Kopi uj z onboknie Nidlogowiynakogiowania wielokrotnego.
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Funkcj i kopiowaniuadoawamioNgn iofpccijeim srkoazZibowani a kol ej nyct
punktu centralnego | ub wskazanego przez uOytkowni ka
kopiowania el ementy ukgadu znajduj N sif wmegtyezdep e | pga
wsp-9grzndnych wszystkich wnzg-w (prnt-w wybranych do
W przypadku gdy zaznaczone prity | eON w r-Unych pga:
obierany jest punk@. oW wsapUdejz idmwiclhi (@Or zed kopi owani e
punkt skal owania przez jego wskazanie w dowolnym pu
skal owania okreSla, jaki bndzie stosunek h Jeulgeonbecnit -ew e
zaznaczonych do kopiowani a. Wszystkie poSrednie kopi
wyni kaj Ncy z proporcji, czyli odleggoSci mindzy kol ej

Ust awi eni e ko Ecioknee gok ansopwajncizay nma zer o pozwala na ska
punktuW tym przypadku przy wyborze do kopiowania pgaski e
efektem kopiowai a z ci Ngnifncibefindzi e sk&iadanpirein s twr opsrgzuypp.o mP m:
wsp- Jickynskal owani a eWwiekk®my mopd owanaa z ci Ngnificiem
prit-w przypomi naPpobczagkopimwaniabeszg uwpd NEziomteyyo ci Ngni fci a,
ustawi onym na skrdzera,losianiakogil e Nc & |1 i ak n ap rAal wdFin ypnodj ewdiyzngcezn

jest automatycznie usuwanazprojel®u. zy wsp-gczynni ku skal. ustawi onym n
z r-wnoleggym przesunificiem kopiwanbhez bylal owyagnNicaz o[ te
wsp-gczynni k skald. w zakresie od 0 do 1 powoduje zm
wsp-gdgczynni ka skali na wartoSi winkszN ni U 1 powoduj
kopiach.

Funkcja kopp wani a z ci Ngnifciem i skal owaniem moUe mindzy
pritowych ukgad-w wi eUJowych o dowolnym ksztagcie pods
Dodat kowe mo Ul i w@rBestizennkegiuzkt Jaajdtuo wanihmowego daj egor - wni el
skal owani a wprowadzonego ukgadu.

w parametrach funkciji il oSi kopi i ustal amy n
a powifnkszeniem ukgadu steruje tyl ko QpkcajedSltomympleeb
przydatna w wiath prdpngkhowythacPrzykgadowo mamy wpr o
kopugy geodezyjnej, w-wczas funkcjn skalowania przy
powinkszenia wprowadzonej kopugyIedna)kopl@l\ydamneqdISeEgegdonScmyr

m od ukgaduzwwy&orawsgani em ci Ngnifcia i mo Ul i woSci N
powierzchniami sferycznymi.

3.14 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element . w p anzaehjednego lakwmerku (projekid, by | r
jak r-wnieU mindzy r - Unymi projektami. Aby skorzysta

(wyselekcjonowal) obiekty proj ekt uEdydjaw ysbki cepriaotizla noi pac.j NN
Kopiuj do schevka (Ctrl+C).

I:@ Widok [Marzedzia Pomog
% Kopiuj do schowka k Ctrl-C

7 Cofnij Ctrl-Z
v Pondw Ctrl-Y

0| Zaznacz wszystkie prety
"8 Zaznacz prety w plaszczyinie
M Odwréé zaznaczenie pretow

18| Usuri zaznaczenie pretéw

| Zaznacz wszystkie wezly
%] Odwréé zaznaczenie wezhdw

8| Usuri zaznaczenie weztow

11l Grupowa edycja obciazer

= Grupy pretow
=1 Grupy podpér

%z Elementy wymiarowe

Rys.355Wy wo gani e funkcji kopi owania do schow
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Po wywoganiu funkecj.i nwskabapuekpobp awopwg i Kkto-proybne avesnkaaez
na ukgdgadzie wyj Sciowym punkt, kt-ry bndzie punktem ba

Rys 3. 56\Nskazywan|e punktu bazowego kopiowania

Po tej oper ac jEdycjam atkhe rywn @ Fkujejnza)sprmwk:{CtrHV) Po jej wybraniu w_

nowym |l ub tym samym projekciWwskmd @limni evdVskakadide i si & o
odpowi edni ego punktu na ekranie spowoduje skopiowani ¢
nowego lub tego samego projektu.

Rys. 3 57Wskazywan|e punktu wstaW|en|a kopu '

Przy kopiowaniu element -w przez Ncyolwekasadadly pmamli ég
t e, kt -re dotyczN dogNczania jednego projektu do drug
T Praty przypisane do grup prnt-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie docelowym, zostanie ona powielothapisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wyj Nt e Kiesograpovanei N tp rriet yp ow sgkrowp ioewa ni u
samej grupie.
T Priaty, z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe, pr
bridN r -awreile@yn do el ement-w wymiarowych o takiej
dodat kowym numer ki em na ko CEcu.

1 Anal ogiczna reguga | ak przy elementach wymiarowy
wW- wczas, gdy wraz =z pr it aznyip iksoapnieo wdaon eo dopiodvNi eodbnci i cNhUC
Kopi owanie grup obci NUe® ruchomych jest moUl i we 't
do kt-rych danN grupin przygoUono. Grupa multi kop

podl egaj N. kopi owani
f Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przenoszone
operacji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostage wgasnoSci priat-w, takie jak przekr-j, ukgad
projektu.
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3150BRET | LUSTRO

W og:-Il nym pnkc';ey"p(ahjrki-ll.mlqustro'l'pozwalajN na obr-cenie o dow
l ustrzane zaznaczonywzhg | eitdeerime usytuowankopreastrzeni dsicoprotlub
odbicia l ustr avsrkeag@ n evz g,lppvessm @z yrmgst opadgej Wo pgas
szczeg-lnym przypadku R2B2hw nk@q £k iteej swrpmwagrzamniNe si i ¢
wzglihdem wskazanej dowolnej osi | eUN@&jciwukFasdac azTd i
wskazanego punkt@bi(eSrfourkkacjocebrdasut)yipne sN po zaznacze
podrificznego, uruchamianego prawym k|l awiszem myszKki

74 Kopiuj zaznaczone prety
Il Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety

1|l wzgledem plaszcayzny
b Obrét [I||| wzgledem osi k

2 Podziel prety weztami

%’ Usun zaznaczone prety

L Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukh. lokalnege
I‘f.:, Zmien kierunek uld. lokalnego
"y Wydtuz elernenty

% Utwérz ciegno

‘53, Pret na mimosrodzie

+3 Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezly

=3 Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

59) Edycja przekroju

“ Utwérz elementy wymiarowe

WUl Dodaj obciazenie preta »
WMl Dodaj obciazenie wezta/podpory ¥

I3 Ukryj zaznaczone prety

* Zapisz widok

4 Zablokuj widok

-Lf; Standardowy widok 4

*E Przyciaganie 3

Rys. 3.58Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

Funkcja lustzanego odbiciav R3D3posi ada dwa tryby: odbi c dosvolnejassit r zane

odbicie lustrzane wzgliidem wskazanej pdaszczyzny.

W obu przypadkach o br -t pio wywtogani u funkcj i program oczekuje

dw- phnkt - w ded3 nliwh Ngddacazubabsotz (fuli jednego punktu obrotu w przypadku

R2D2) . Przy odbiciu lustrzanym wzglndem pgdgaszczyzny plu
pjaszczyznPoowbBkazani u paSktpivaszdiynwzmuiNcygaehi cia | ub
przypadkuR2D2, wywoane zostanie dodatkowe okienko parametr
kNta obrotu, a dodatkewozodzznik poawa b j Nagt zachowal (1l ub nie)

el ementy ukgadu.

Obrat pretow E|

Odbicie lustrzane p... E| Kt obratu [#]

|:| Zachowaj zaznaczone praty Zachowaj zaznaczone prety

(k] [ ana (k] [ Ana |
Rys.35%0ki enka parametr - -w dla funkcji lustro
Wraz z elementami ukgadu obracane | ub odbijane sN zaz
przyczymokb i NUeni a zadane w ukgadzie |l okalnym nadal pozos
prit-w (zachowane bfdzie dla nich pegne odbicie), na-

pozostajN taki mi s amy mi

w ukgadzime (dgll@abanlincyh funkcja lustra wywoga pPrzzesuni fic
odbiciu lustrzanym jak i obrocie naleUy pamintal, Ue
moUl i woSci jego pegdgnego okdtb-ircas.z W stiy nu kpgrazdyup al dokkua | znaewgs
antysymetrycznie. DIl atego teU w przypadku stosowani a

108



Podrnczni k doRama3gr amu R3D3

Podstawy
zadanymi w ukgadzie lokalnym, zawsze nal eddjyiwmziez epr owa
koniecznoSci zmienil im odpowiednio znaki

316 FUNKCJA WYDGUt BMENTEW

Funkcja wydguUania element-w dosthApna | est zawsze z

niezaleUnie od tego czy jakieS priaty ukgadu sN zaznac
od tego, czy przed j ej nevy wjodlking & m prbrytgy Lzlagzendau:zc
W przypadku wywogania funkcji dl a cheéniej Sz aznaczoc
WydguUani g did agrkanirego granicN wydguUeni a s N wgaSn|e
prit - wecdaodhnanizawsze zamienil na operacjn w~ydguUen|a
nal eUy odznadvwdygluUzmaaz mhpki gradniwar t oSl wydguUeni a.

- =

Wartosé wydtuzenia m

Wydluzanie do granicy

Ry s. 3.60 Okienko wydguUania do granic

W przypadku gdy pr zsedbw;@\yogarxinamzfomrekcﬂjaidnrei prnty ukgse
opcjn ydguUani a o) podanN
afunkcla%«WydguUenlabndjczigarenn'iecdostﬁpna.
- 2
Wartosé wydtuzenia m

Rys. 3.61 Okienko wydguUenia o zadanN wa

W obu opisanych powyUej pprriizty-pwa drkeaacl hi zsoawmonewyjdegsutUadnaiIeej
k oCEce prﬁt-w, kt -re mlayNopelsaajlawydgu&J@W;edvglkUenalna avo
graniccoba pr ity (wydguUan)y smavmgazvmﬁhhomeejwyagtmuelzmmw mus z N
t ej samej MajalkamizgdFnkalUde]j operacij.i wydguUania do gr
potwierdzenie (lub ni e) ut wor zeni a nowych wnzg-w na
wydguUanych.

Operacja wydgu Uaraitaah nadwid metody vealivabjiu ~ w a

Przy wydguUaniu prita o koG u swobodnym, ni epogNczon
podpor N, operacja wydguUania polega na przesunifnciu v
konsekwen@ mi takiego przesunifnci a, jak np. Dlra)zp:nm\Itgmlecwe‘
swobodnym funkcja wydguUenia o zadanN wartoSi moUe wy
skr-ceni e. Funkcja skrawamti @aSipruijtamnN)z ydiie wjyagtu Ueaa lai
nieswobodnym.

Ry s . 3.62 WydguUenie o podanN wartoSi priata po
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Przy pr-bie wydguUenia prnata nieswobodnego, kt -rego
Wyd@egie realizowane jest przez dogoUeni e nowego pr
wydguUanego prnita. WydguUeni e reali zowane w ten Sp
schodzNcych sin w win¥le koGowym prnta wydguUanego.
Rys.363 WydguUanie do granicy prfiata o nieswobc
Operacjin wydguUania element - w moUnaES@Er zeProwawy jws ckiaul dze j
wydguUania priaty wydguUone oraz priaty nowe,Prpidwstage
wydguUone oraz ewentual ne nowe prnaty powstage na s|
wydguUali Smy (przekr - -j, przynaleUnoSIl do grupy prnot-.-w

3.17UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje maUIPirmia§i ukkryyei & Nc nii @avii dprciztn-e i
ani edyciji. SN jednak nadal uwzgl Aadniane w obliczeni
poprawia czytelnoSi prezentowanych danyech i wyni k- w,
Priity niewidoczne, kt-re gNczN sifn z priatami widoczny
okreSlenie kierunku najbliUszych priat-w niewidocznych
Aby ukryl praty, naleUy najpierw wskazal Jf.dJknga pomoc
zaznaczonenpjdtuyNcej Widokiubwmenekonteksgowymhtlyyn ukr yl wszyst ki
poza zaznaczonymi, naleUy po prostu odwr -cil zaznacze
l ub wybieraj Nc oEdycjapir zwe dmewiyuw ogg-armniyenm u kr ywani a.
Funkcjin ukrywania prit-w ukgmednu mpdanczmwage Upwy we ga
cagych grup priat-w w Adrzewie projektuo (@rayiNTp rPirti-tw)
i el ement - w. wWmAdnroevwicdh projektudo funkcj i urnczegowani a m
wybranego prnAata ukgadu.

Ukrycie cznSci prant-w symbolizowane | est dodat kowo z
roboczego w ksztagcie przekreSlonego Aokabo. Po kIl i kni
jest menu kontekstowe Pi er wsza opcja menu powoduje wgNczienie wy:
tych, kt - -re rysowane sN |iniami przerywanymi. Drug
Wy Swi etlanie wszystkich prit - WlProkdewvwntoa ydokay e za
Funkcjau k r ywani a prat-w moUe byl r-wnieU wykorzystana dc

tyl ko dl a wybranej (widocznej) grupy prnaot - w.

3.180BLI CZANI E NA ©DRMANYEH N
W programie dogodsnypycbbhapradedy edlowama:l nych wedgug

M, +M,J,, MJ,+M,J,
sy Y 523 z[MPa]
3,3,- 3, 3,3,- 3,

. N,
0=—
A

Jako ujemne opisane sN napriUenia SciskajNce, a jako
praAata minimal ne [ maksymal ne napmn Wernuipa, o bdcliaNUpe @Es z ch
wykonywana |jest pegna obwiednia naprninUe® nor mal nych,
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printa poszuki

przekr -zjuwgi i
przekroju p

wane sN ekstremalne wartoScini magigioUed)y.
na, zachowanie rozsNdnego czasu obliczeG,
rnta ograniczono do ustalonych punkt -w cha
Ustalenie punkt-w przekroju do piugdNerign mapgoiyeé @uwy ko
1 Przez Srodek cifiUkoSci przekroju przeprowadzana | es
decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.
1 Dla kaUdego pwsjtoddeannea spN odbswae jpunkty na ktonachuir ze pr z
najbardziej od niej oddalone.

f El'i minowane sN kolejne punkty na konturze o powtar z
W tak wustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nc¢
(prostokNt teowni k, d wu ownig,wn i k,

kNt owni k, zetowni k itp.) 0 powych zgoUe@®& tN me
i e

ch ty
daje 100% dokgadnoSI wynik-w naprnUeC.
b Iwi

co w efekec d o
owalne itp.) a&Ek g andanpor SilU e o iy Ale0% i (pkzekr9oh kogo
w zaleUnoSci od kNta obrotu prostej] i ksztagtu pr z.
wyliczonycho 05%,w z al eUnoSciolo@adisd Sawii omltelj i atlzl ealE. p rlz evkgdo jnua kporg
przy podziale konturu koga na 12, 20 i 2%3@p1Bnlty (co
stopni) maksymal ne nj ®dioszmcUBevawy et N@ipl9%,@22MHEALS% odpowi
(gNcznie z wuwzgl rdderfiiennioeva nd @k pardzreckS ij u kogowego w pr
dotyczy jedynie cznAnSci naprnUenia uzyskanego od momer
l'iczone §N zawsze dokgadni e. DokQadpcséﬁodzielrﬁel‘dﬂzania n
WgaSci wo Sc iwapollh Mgiodaoopliezknianormalnychn a pr 8 pPpe €EUly st y ¢ h
f # Wiasciwosci projekh- @1
Autor|pw ‘
Tytut | \
Zestaw norm |Po|skie MNermy "
Whasciwosci | Statystyka

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 m
Siatka w kierunku Y 0,200 m
Siatka w kierunku Z 0,200 m

Skalowanie elementow

Element |S\{y skupione -3

Skala T

Parametry obliczen

Metoda obliczania normalnych naprezer spregystych |Szybka i

[#] Uwzglednij ciegna w obliczeniach Seybka
Zwykta
[] WHzcz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzed Doktadna

[] Zapisz jake domyélne | Wykazy materiatow | | QK |

Rys.364Wy b-r metody obliczania naprnUeEE

Mamy tu do dys

poz |szylbka(zgdp*rmWJlladNa)Spodzmeegmvdla kont ui
punktz-wy)k,g a purtdlok@
i or
ope

Aby otrzymal rap bI|czeCE,,nahwagraj/vNoyni/\ijsp(ﬂtkfinob]
doformatu RTH wybr al Jg tapodobwopeggo i zaznaczyl odpow
nie zawiera WartOSW'rapbrtaahy(zhorh)dlprclzlaem@Ech naprnUeGE
mi ni malne i maksymalne wartoSci napr pOeviiaal ag Ney che s toa
dl a obwiedni naprinlUe@ poszczeg-lnych grup obci NUe &,

111



Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3

Podstawy

Odrnbnym zagadnieniem w programie jest analiza napr nC
Analizataz awi era r - owdhi etUnegraapmerty z oblicze®& i zostaga sz
podrnhnczni ka.

3.19NAPRNt ENIA W PRZEKROJ

Program umoUl i wi a WySwietIanie wy k stgaych napr
i zredukowanychw przekrg u pleedobawi edni  si g | ub naprinUe® (max | ub mi
sumy grug u b komblnaCJlFuunU<yctheOV\nn0|U<naa wyw)ngtgildupery(mlsklﬁe a
WynikiwgrupieSi gy przekroj cNwe rwi Upwn lacitey wy&mwe @a | tameb s N( db wi
od grugkombinacj¢ , wybranego prita oraz wskazanego plBnlgtu na
w pr)iciPeo wywoBaprdUéohnaomwpi pkzekiej ot warte zostanie d

* Maprezenia w przekroju - pret nr 1 (x=0,000 m)

r Naprezenia normalne r Mapreienia styczne rNaprezenia zredukowane

T
e
Tmax= 15,13 NPT o

1, [ |5 606,71
1, [*] |2 003,35
5l

Uklad od

2)¥-2 J¥a-2a
w punkcle

I —
Aoy
e

¥
0. [MPa] 15,13

oy | e
o7 =-6318 MPa
@ -7 min ! Rdzen przekroju i wypadkowa
‘ D.'! Raport | |R‘

Rys.365NaprinUenia w przekroju

Okno skgada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwiet
styczne i naprinUenia zredukowane. Przy tym zakgadki n
prfiat-wechkprzekr-j posiada minimum jednN oS symetri.i
analiza naprnUe® normalnych. W nagd-wku okna podany j
wy Swi etl anego przekroju na prficie.

Punkt na przeko j u, w kt-rym analizowane sN wielkoSci poszcz
domySIinie ustawionym punktem przekroju, przy zmianie

zmi anin zakgadki 5
Po wywo{&mipu Ndllema a uWkepwziekrmgudostnip do zmiany par ame
graficznym (bez potrzeby zamykd a okna z wylOpegamtmaproizwaEa. na bi eUNc

wy Swi gbl aest awu si g, prazpdzwalainaobserasgwa @a z rmawepkmiedSiae napr n Ue
przy zmianie |l okalizacjFiunkrciokhrdjnowShatdguosc$Sdipnpr ijte:
nor mal nych, stycznych i cznSciowo zredukowanych. W p
pricie |lub higp&tebpwewywympma powt-rnego poszuki wani a
wartoSci maksymal nej dl a naprnUe® zredukowanych.
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3.19.1 Na p r i1 hbenalheav przekroju

ZakgaNdakpar n Ue E nekfatiaycshh i dw-ch cznSci: ekranu gr a:
need/t owal nego panelu z danymi (prawa strona okna). Na
aktualny widok przekroju wraz z osi ami l okal nego ukg:

wystnpuje) oraz pr ocssut ospajd gnao rdma | miyecjh o(SJrvzyel«:rhendcha p
Dodat kowo na konturze ppmkbrzulNcepmsanecandwaprm&mu
normalnychw pr zekr oj u k| UKWgai Nowniokvo | nkenturp preekoju (Iuly @oza N, r z

wskazuj Nc pogoUenie prostej r-wnol eggej do osi oboj i
dodatkowypunkt w kt-rym z pwa@wletsltcrroenyza)sktnaa(nvw U kefgaod zw sp - of:
gg-wnych [ ub ukgleikd&ll endporkral]lmrylrm) prawej gtrony pameluw grupée. z

ParametrywySW|etIane NMyMz)ruoSBncolmesnltg'JQae(zwgq)d)rschdlegy do w
brygy naprnUeCE \wgerleNaa;krrrmWnSV\d\leUépne s N kol ejno wsp-.
punkt u, naprnUeemnaaz ws ttaygne pvwanrkt00|SC| naprinUeni a maksyme
Wszystkie wagtoSdi nsaprnUeCE pokazaNaprnGheniaok
w przekrojy dokgadni e odommwdangnd\agmpleSwa;ryt q)Sczekr opaweakWwdpdandkc
Wyniki. MoUe sifi tak zdawszkyalzanUee pvwazretzoSucUytskkorvar]lnkea na wyKk
od op|sanereaxhumM\Nagrmloaswmedomaksmum% Wyni lea wtao t 9tSNd, n@d wy |

r
b

liczone sN z duUN dokquaaldlmhoBceEIlanatanasdoWgaﬂoSSmN
rozdzi al e ( exmigiMalnie winnydhipunitagh).ddt yczy to zwgdaszcza metody
napr fnUek® dj pw zkodowych |l ub zbliUonych.

Po prawej stronie na dole kaUdej zakdadki umieszczono
rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy analizie
Z lewej strony nadol e okna umieszczono przyci sk Raport - w, kt
jednostronicowych raport-w w formacie RTF, odpowi adaj
W przypadku przekroj - -w zgoUonych z kil @uresemamy - wi oo
na cagN, gNcznN wysokoSi przekroju, ale na odcinku, I
kreskowanie wykresu i nie bindzie tam moUna zIlokali zow
Wy kresy aprilUe@amer m8l rzy cuhwzrgy sia ni enSceins kiamh &z n alow a ¢
rozciNganle)

% Naprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=1,080 m)

r MNaprezenia normalne r Maprezenia styczne rNapreéenia zredukovane |

N —
L —

e B ] —
T rnay= 10,15 MPa” -

=) \[/ e e a—

Uklad od

[OF% O vazg
¥ punkcie

e

5

a )
.

¥
0o [MPE] (10,15

‘ A 1 Toin [MPa] |-21,51
% B ﬂ”'ﬂ”’l =-21.51 MPa [v] Rdzeri praekroju i wypadkowa
‘ Q.: Raport | |a‘

Rys. 3.66N a p r i daemalnew przekroju
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Projekt: Data: 10-1-2008
Autor: pw Mumer strony: 1
R3D3 RAMAZ3D - NapreZenia normalne w przekroju
3]
Nr preta: 46 [Polozenie na precie x = 1,080 m
Sily wewnegtrzne:
N=4435KN
M,=6,17 KNm
% M=-1.00 KN
Umax:10.15[ﬂ?8“- 29 _,"" Momenty bezwladnosci:
1,=5 696,71 cm®
L=200338cm*
Jiz=-0.00 cm*

Napreizenia normalne:
(Uktad odniesienia y.z)

‘W punkcie:
¥i=-0.1 cm
z=-0.1 cm
@;=-3,71 MPa

Napreizenia ekstremalne:
Yoz =-10.0 cm
Zgax= 100 cm
G = 1013 MPa
¥mip=100 cm
l Zin=-10.0 cm
Tpin=-21.51 MPa

jin =-21.51 MPa

\z

- polozenie wypadkowej sit wewngtrznych

=]

Rys.3. 67 Przykgadowy raport dla naprinUeE nor

3192NapriiUenia styczne w przekroju

Druga zakJadka jepstelkojywwaz tmil hkiomwmaj ednN osi N symet
wykres-w napriaUe® stycznych w przekroju. Wy kr esy na
wyznaczenie wartoSci naprnUenia w dowohoymnpankapenp
stycznych, rzutowane sN na kierunki g§-wne i w takich
okna, u g-ry, podane sN w ukgadzie lokalnym i ukgadzi
ukjadacheodai,epodane sN wartoSci naprnUe® tnNcych we
naprinUe® Wykresy naprinlUe® stycznych rysowane sN bez
stycznych pomijane sN napriUepirataega skptuekowst ade
skricaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci ustalenia

zdefiniowanego przekroju.
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% MNaprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=3,120 m})

r MNaprezenia normalneg r Maprezenia styczne rNapreéenia zredukovane |

W ukladzie y-z

T,
g w0

1 x::o,ag MPa

Tt
"ot

zg
:

\ :
N

Uklad od

@ Cyaza
W punkcie —————————
e
e
Ty [Pl
1 94
I

| | C— A I —
;
; S

Rdzeri przekroju

(s o (]

Rys. 3.68N a p r i Btgcenewaprzekroju

Wzory, we dgg u k t - r y ¢ hn apporl fii (ceznoiwaprogramiep z ned st awi ono poni Uej (

gg-wnych i dl a przekroj-w monosymetrycznych):
I.x5,.(z) T xS (y)
r.(2)= ———: re(W)=——"—:
b(z)xJ,, - b(y)=J_,
Gdzie: .
b(z),b(y suma szerokoSci przekroj,u odpowiednio na odcinte

TzgTyg-si §y tnNce dozsiia gdgag-Nwecney cwhz d g u U
Jzg Jyg- moment y begwdgakdmowjSciw osiach gg-wnych,

Sey); Sygz)-mo me nt y statdyd¢Anejcoipolibizedni o przez vy
NaleUy tu pamiital, Ue zastosowana do obliczoen® naprfil
jednak | ej wyni ki sN wystarczaj Nco dokgadne w winkszo
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d o-Rgma 3Dg r a mu

Projekt
Autor: pw

Data: 10-1-2008
Mumer strony: 1

R3D3 RAMAA3D - Napreienia styczne w przekroju

Nr preta: 46 | Polozeniena preciex=3,120m

Ty max=D.38 MPa

'
0
v

I \1/ |

T2g maxT

Sily mace:

W ukladzie y-z:
Ty=165kN
T,= 238 kN

W ukladzie yg-zg:
Tyz= 1.65kN
Tp=-238 kN

Momenty gliwne:

Joz=5 696,71 cm?*
T,e=2 00338 cm®

Napreienia styczne:

(Uktad odniesienia y-z)

W punkeie:

125 = 0,50 MPa

Napreizenia ekstremalne:
Vezx=-1.2 cm
Tremem =039 MFPa
Zopey =-0,0 cm

Tzzge= 1,49 MPa

Rys.3. 69 Przykgadowy
Anal
napr
napr
w

nie jak dlI a
a styczne (podane w

c
=
Q¢ oS¢« ¢ O

ie osi gg-wnych u

3193NaprnlUenia zredukowane

Trzeci a zakgadka,

z minimum jednN osi N
zredukowanych w przekroju. .
Gdy dla przekroju prnta moUemy

r-wniedU przedstawil
wytrzymagoSci owych:

naprnUeE

anal ogiczni e

rapavipizekroju napr iUe & styczny

nor mal nych,
ukgadzi e
maksymal nych or aunkwaret o $ciaz

I b I okalnych

w przekroju

policzyl

napr ihpeddEmstalily c znych

1 Coulombaihi poteza naj winkszych
p P
s - - s 1%t t
CSSSC
f Coulombai Mohraidl a materiag-w o r - Umieg
jak np. drewno, beton, Uel bet)
kK p k p
S —_— — S 12 ¢ t
ck T Tk
gdzieck-st osunek wytrzymagoSci n Sciskani e
S—S
1 Huberaihi poteza oparta na energi.i
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Podrnczni k doRama3Dgr amu R3D3
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S S oz t t

Warte$cijt ,k-sN wartoSciami bezwzgl idnymi

Przy hipotezie Coulomb®lo hr a bezwzgl ndny stosunek wytrzymagoSci
rozci Wgacomy Sl nie przyjmowany | est na podstawie dany
uUyt kowni ka

woknien'_!Grupa pratawdanego prniata w tej grupi e. W okni e
zmieniony, przy czynk 2 1.

Brygn napr inUe (Gprzedstawidnojkeokvea n g wh wz aj e mni e uzpskanesprzezp ad ge
pr zecprzékmojuler zyUem nit kowyom osiwn®d ewmyaenh ,d anal ogiczni e
tnNcych (@etMykrd&snizmMNajduje sin tylko na obszarze prz

% Maprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=1,800 m})

r MNaprezenia normalneg r Maprezenia styczne rNapreéenia zredukovane |

() Hubera

= - -
Bzl

::nm.lu_l.LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLm]] () Calomba

e T L
l.- - --.ll.r------. ——— 1 Ur9d=§"i+§\|°f+4‘(7}_g[+r:gl']
\ :/ () Coulomba-Mohra

=1 k+1 - -
22 it 2. Pl +4 (g + gl

Uklad od

[OFS O varzg
W punkcie —————————

s
At
e

10710Pg || ablicz gy ‘

| g 1

Trad max

: ' Rdzer przekraju

(T rope] &3

Rys.3.70Napr iUeni a zredukowane w przekroju

Z |l ewej strony zakgadkiy nraa pprriizleek® 07 rue dpuokkoawzaannyoc hw'y Kkor deps

krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokazse
dostipne przez wyb-r odpowiedniego znaczni kanegoww okni e,
we wskazanym punkcie. Poni Uej znajduje sifn przycisk,
hi potezy moUna policzyi wartoSi maksymalnN napriaUeni
tego ekstremum na przekroju. Obt zeni e to jest wartoSci N chwilowN i Kka&
na prinici e, priata |l ub zestawu si§J powoduje ponownN Kk

przyciskuOblicz Sred max
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R3 D3

Data: 10-1
MNumer

Nr preta: 46

[Polozenie na precie x = 1,800 m

Hipoteza wytrzymaloséciowa: Hubera

B > >
Creg = ﬂlsi‘ +3% (T;'gi' + T;gi)

Napreienia skladowe

g;=-2,73 MPa
Tyg = 0,04 MPa
Tz5=0,08 MPa

Napreienia zredukowane:

(Uktad odniesienia y-z)

‘W punkcie:
vi=04 cm
z=90cm
Tyeqi=2,76 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Ve =100 cm

- Zpax=-10,0 cm

Cred max = 10,71 MPa

l

Tred may= 10.71 MPa

Rys.3.71Pr zykgadowy

r a p o rkawargrchw praekrajul e E

3.20RAPORT Z OBLI| TYCENYCHESTA

Dane

cel

For mat ) .

u

wprowadzone
p-¥niejszej

w pr
obr

. Eksport do formatu RTF

ogrami e wy ni ki

b ki ' ub

or az

3

| Uskawienia domyslne

|| Uwzgledniaj maksymal

Typ raportu Krawedzie kabel Czcionka
() skrécany cierka | Rozmiar |10_'|
srednia |
(=) dowolny gruba |
G tria Wyniki
Widok uktadu Obwiednia:
Wezhy | obrigzenia weztome sity wewnetrzne reakcje podporowe
Prety naprezenia
Grupy obcigZen Poszczegdlne grupy:
sity wewnetrzne reakrie podporowe
Obrcigzenia przemisszczenia niapregenia
Padpary i osiadania Suma dla wybranych grup:
Profile sity wewnetrzne reakeje podporowe

przemieszczenia naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

Szezegadty grup mulk

Ine wspdtczynniki obcigZenia dla grup i sumy grup

Obwirz edybar

|Zapisz | |Zapisz jako | | anuluj |
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Podrnczni k doRama3gr amu R3D3
Podstawy
Rys. 3.72 Eksport do formatu RTF

rametry rapor t Ekspok dogdsnatu REFiwy wo § p Wa n ¢ Riik © *nRapout
| istaa@cH ub z g§g-wnego paska narzndzi owego programu

aportu okreSl
i obwiedni , b
ielnie okreSI|Is|ﬁtwreapbemeatmepryzpameﬁtaI,
-w si g przekrojowych, przemieszczeE, naprnlUeE o
niu oblicze® projektu. Przed obliokgandami do r a

a, jakie dane zostanN w nim zawar't
ez przemieszczeE, pegnym, a dosto

W raportach umieszczane sN wyniki wygNcznie dl a widoc

ukrywaj Nc cznSi konstrukciji, moUna ograniczyl rozmiar
mformaCjequnkcuukrywamzpr“ -w naleUy skorzystal przed wywogani e
MoUl i webywania wybranej czfSci uk gnecua ,u wrkazytegaomo Oy
bezpoiSr edan Wynkijabbee potrzeby pgoandouw n(ywckhr yovbdhui_;mazsdﬂatﬂ‘zpnm&lec
jest w tej opcj i tyl ko za pomocN okna prjzekiwaj NSrigej
wybiera prnt do wizualizacji wynik-w). Opcja ta pozwa
potrzeby  ponownego pr zel i czani a ukgadu (wyni ki wydawane
w danej chwili cznSci ukgadu) .

i raportu moUliwa jest
grubwes.ci MkU laiwied zji e s tci @k Kk
h krawndzi . MoUna takUe

Poza modyfi kowaniem zawarto
raporcie stosowane sN r-Une
przypisanych do poszczeg-In
pozycjn z listy. Ustawieni a
jeden raz. Aby przywr-cil dom
Aby dodatkowo zmniejszyl obj
dostinpne z rozwijanej i sty.

boSci -wyatwaideziy sWNs tzawi:
neUstsa wiwe reinda ad Gra)pS)lrneu,
S raportu, moUna wuOy

Po dostosowaniu zawartoSci i W-‘,--bZaIS.IsilSpowodl@eddzlapisaniegIeUy’
raportu w domySlInym katalogu projekt-w pod nazwN takN

nazwy, W-wczas pro gazmg/mikup}‘:lgiaptssjakoda i m@gdhampioedd obni e, z tym
0 podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcjDt w- r z spodwioadmuj e, UOe po zapisaniu raportu zo:
domySlinym edytor ze sk o jwsysemieazainstalpwapyljd#skVordiod wergjir003)J e S1 i
to wgaSnie w nim zostanie otwarty raport. Aby temu za
W oknie raportu umieszczono znacznik ANyniki dla grup i sumy grup

z uwzglnAadnieni e. pmgol kws p-ag.naclzeni a tego znaczni ka wyr
grup i sumy grup (bez przemieszcze &) podawane sN w
obci NUeni a.

Struktura raportu w jego pegdnej wdriscjzie@oUe zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok ukgadu.

f Dane dotyczNce wihzg-w i obci NUe® whzgdowych.

f Dane dotyczNce prinat- - w.

1 Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie grup ob

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

f Danedot yczNce podp-r i ich osiadacC.

f Dane dotyczNce uUytych w projekcie profili prnat-w
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. [ naprinUe E.

T Wyniki dla poszczeg-lnych grup: si g wewnntrznych,

1  Wpyniki dla sumy wybranychgrusi § wewnnitrznych, reakcji, przemies

T Wyni ki dla poszczsegj |weywnhi tkrazmbyicnha c jriecakcj i, pr zemi
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T Wyni ki dl a obwi edni p o kombi nacj ach: S
i naprnUecE
W przypadku zdefiniowaniaw projekci gr up pr it -w wyni ki wartoSci si g wewr
bndN wydawane dla kolejnych priat-w w ramach zdefini o\
do g MNiegpgrupdwané, a wszystkie inne zdefw rsiNowarsd ew | purbo jne lec
wyni ki dla priat-w bAadN wySwietlane w kolejnoSci ich n

3.21 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgulUy do zapisu na dysk aninPajlc'l'jE Lapsz or macj i

a n i malefgrmacijié . MoUna jN uruchomil p o Wymiki.zAeijadja deformacyi s i i1 n
wykonywana jest dla wybranej grupy obci NUOe® | ub sumy
ani macja deformacij.i nie jest dostfipna.

Po wawodg nal ey wybral nazwihn pliku animacji. Animacj a

i N na pr zy kWralavs Metia Playere ¢ N

3.22WGEAS$SCI WOSCI PROJEKTU

Oknol“_’I~W§aSci woSecawpeopepbdst awowe informacka. oMalnaaj e
w kaUde]j chwili wywogal odpPikvi &V gi- Knfegnkeji&ci wm&ma ga
informacje o aktualnym projekcie, zamieszczone w gripagekti takie jak:Autor, T y ti de§taw norm

Autor |pw ‘
Tytut | \
Zestaw norm |Po|;k|e Normy "
Wiasciwosci | Statystyka
Siatka w kierunku X 0,200 m
Siatka w kierunku ¥ 0,200 m
Siatka w kierunku Z 0,200 m

Skalowanie elementow

Element |Sﬂ'y skupione "

i

Skala T

Parametry obliczen

Metoda obliczania nermalnych naprezeri spredystych |Szybka A

Uwzglednij ciegna w obliczeniach

[] Wiacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiege rzedu.

[] Zapisz jake domyélne | Wykazy materiatow | | QK |

Rys.3.B Okno W{pd&ekti inzosSkcgadka WgaSci woSci

tugu projektu nie jest obligato
owi edni zest aw n dolskie Nowgatyg ug kit -
teU po otwarciu nowego projektu

Podawanie autora | t
koniecznie wybral od
Normy Eurokodave PNEN. DI at ego
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ﬂWQaSciwqé,oNi kpr-ajyek tulJyt kowni k powinien wybral wgaSci
Zaznaczaj Nc na Za@li es zo § m&wrskdppborgypSil fnyec i sk OK, zapi szemy

Y wgaSciwoStcitpkopsdzie sifh on podpowiadag przy kaUOdy

Wy b-r nor my decyduj e o] tym, jakie kl asy mat er
w jaki spos-bkbmdiznat wykkaaobci NUe® i jakie modugy wy
w ramach danego projektu. W przypadku wczytania star

projekcie klasy materiagowe z r - Ung¥hwgzaeSsctizosmbec inor m,

uruchomi one automatycznie i uUOytkowni k zostanie zobl
zestaw-w norm. W-wczas, po dokonaniu wyboru, wszystKki
kl asy mat er igaod oavees t vaywur amaer m; t e, kt -re bygy dotychec
wybranemu zestawowi norm | ub nowe, domySline, w przyp:
przypadku po wci Snindl wygabeiwo S kzostaekngjwe lotkthbey odpowi
komuni kat, informuj Ncy

O zmianie materiag-w i ustawieniu klas domySlinych dl a
nad projektem moUna ¥ wWjaBuoi evoBej Sipmidegné ik wae st aw nor m
dl a danego projektu. Taka modyfikacja bndzie powodow:
trakcie oblicze® oraz zmi any dostfApnych modug- -w wyr
materi agswpe pdaypechczas do przekroj -w zdefiniowanych
domySline). Aby projekt bygd w-wczas poprawny, uUOyt ko
projekcie przekroj-w ustawil ponownie prawidjowN kIl as
Wprzymdku wykonywania operacij.i dogNczania jednego proj
przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Ncego

Poni Uej ™/ Wgla$icé wo Scuimiersajcelotne Wicei wb Ratyptskd K i

zawierajNce pozostage informacje

z projektem (zapisywane w pliku projektu) i dane stat
Na zaMMpadaceéuwn Scsizczono kolejno wymiary oczek siatki
poszczeg-lnych el ement -w projektu, takich jak: obci NC
W celu poprawy czytelnoSci projektu hkobSkiastgkiwptoiva
w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielonych etykie
odl eggoSci przy wprowadzaniu element-w ukgadu, a takO0

na gg-wnyemgakarfancznym. Opc S« atla V\daonsiter“wmkhiaaf_;j‘e@satéwi/ wsoeSkeci | i
projektu.

Skalowanie elementow
EIemant|RDzm\ar czcionki w etykietach "

B

Skala T

Rys. 3.74 Ustawienie wielkoSci etykiet

Na ko@®&® u umieszczono parametry istotne w procesie obl

T wyb-r metody oblicla@isap mirykedtivydbBioak gnaadpnr an

T znacznik uwzglAadniania <cingien w obl i cPreynjegach (ob
wychzqniu program w trakcie oblicze® rozpoznaje ci
dla csRNgioeme, wykonywane iteracyjnie dla wybranych g
Sciskania cingna.

1 wgNczenie liczenia statyki ukgadu wedgdug teorii |1
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f & Wiasciwosci pmjekl- ﬁ‘
Autor|pw ‘
Tytut | \
Zestaw norm |Po|;k|e Normy "
Wiasciwosci | Statystyka
Szerokogc (1) [m] Wetbwls |
Dhugosé (y) [m] Podpér
Wysokosé (z) [m] Pretow I:I
Elern. wymiarowych I:I
Gruppretow
Gruppodpor
Proflll
Suma obciazen
Kierunek x [kN] Cigzar [kN]
Kierunek y [kM] Grup stakych: 2
Kierunekz[kN] Grup zmiennych: 6
Grup multi: 0
[] Zapisz jake domyélne | Wykazy materiatow | |E|
Rys.3.750kno WgaSci wobakgadbaeRtatystyka
Zak g Stdtystgkez a wi er a podst awowe informacje statystyczne d
i cagk0W| te wymiary zewnhAtrzne zadane] konstrukciji,
T il oSci wnzg-w, podp-r, prnot-w, grup prat-w, typ:-
T sumn si g na poszczeg:-I|lne ki erhunkdNcgnivenedloa uka@
statycznego,
1 cagkowity cinUar wgasny konstrukeciji,
1T il oSl zadanych grup ob¢sN&gyEchk, Amdhizé @jeechnia i ch t
W przypadku sumy obci NUdEangr ppsAmzeéyi bnkbhrpadymp § elsit s
wchodzNcych w skdgad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar uopdyp oon
jednemu pogoUeniu obci NUenia ruchomego.
Wydruk raportu (w formacie RTPH zawieraj Ncego dane staty
woknieﬂwgaéci woktBwr aprej wi doki em 3D u “ﬂ]dWld,okSﬁiloUna wy k on

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WgaSciwoSci projektu
dialogowychj ak funkcja Anuluj) powoduj e

dolny przycisk OK.).

3.23 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno % Ustawienias
Wy wo g y waonneo
ust awi e @&,
ustawi eni a

g-rny
akceptacjhn

przycisk
wprowad

guUy do zmiany wustawi e® programu oraz tego.
joedsptowi ednim przyci skiem na ggdg-wnym pasku
takich jak: uwzglndnianie wizualizacij. dan
kol orystyki el emésitt awi evESwi @egdamych i druk
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F e

Typ widoku | Element | wydruk

ol
S}

ran iy
Element ‘ Geometria ‘ Ub(\gzema| Wyniki ‘ Wymiarowanie | 30 ‘ ':;‘Z:L; de = =
Numery weztow O O O [m] ] Element wymiarowy 1
Numery pretéw O [} [} O Opis widoku — I
Podpory O 05X I I
azwy profili O [m} O [m} O O£, I I
Uktady lokalne O O O O [m] 0¢Z 1 I
Wymiary O O O O Podpory I B B
Sity skupione ] = ] = O Osiadania podpér —
Obciazenia ciagte O 3] O O O O Wymiary I I
Obcigzenia ruchome (] 3] (] O O O Obciazenia skupione L n N |
Obc. pow. (tafla) [m] [m] O [m] Obciazenia cia gle [ ] [ ]
Obe. pow. pe rozka... O 3] O O O O Obciazenia ruchome I I
Waitosci obciazen O O O O [m] Obe. powierzchniowe 1
Podioze a Waskresv sit h
Schematy obciazeri 2] -

Etykiety wymiarowe na wydrukach: | Czamo-bicle

Ustawienia programu

Domysiny katalog z projektami [C:\Users\pw\Documents\INTERsoft\ R3D313.0 | Preegiadaj |

Jezyk interfejsu | polski | | Autozapis :Dmm [7] Duze ikony na pasku narzedziowym
Typ interfejsu [JLooks Plastic ~| | Dlugose linil pomocniczej wymlarﬂw-% Pokazuj podpowiedzi obek kursora

[] Automatyczne ukiywanie paneli bocznych Dokladnosé dledzenia pkt. prayciag: | | 7] Wysoka jakosé grafiki

[¥] Zastosuj podaiat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometri pray podaiale preta (7] Pakaz etykiety glabalnych ekstremow (wykresow) sit wewnetrznych, naprezer i praemieszczen

| Ustawienia domysine || Import danych uzytkownika |

o

Rys. 3.76 Ustawienia programu

GrupaWizualizacjau k § a@gw Uy do okreSl ania, kt-re elementy maj N
poszczeg- | nyG@ebmeriaCkbgcai dNkUsgoiiij Vgmiarowani§ , w podgl Ndzie 3D or a
wi doku ukgdgadu w gg-wnym raporcie ze statyki. MoUna w
danej chwili zbnAadne | z &cihemmitaj W bwédNdigiEupgigadmal €Uy
wi zual i matj v sa i graficznym, buduj NeaWwnkh wskaza
Aby ta opcja by a , jednoczeSnie muszN byl wi
z ak §gwyhikie W- wczas ob ia Wwiws WNazauedgd agk sw rbeurduomw aw

QD

o O
=~

wyra¥fnym kol or em, a pozostage sN wyszarzane. Przesu
powoduje dynamicznN zmiani schemat - w.

UOyt kowni k ma moUl i woSi dostosowani awvop alhe tpyo tk azledr. - wol
jest niezaleUna zmiana kolor-w ukgadu na ekranie, w w
lewym przyciskiem myszy w grupi€olory na kolorowe kwadraty, otwieramy okno wyboru koloru. W tym oknie

moUna wybralpabéby | ub okreSlil go samemu, podaJNc w a
Zielona, Ni ebieska). W tej grupie moUna r-wnieU okresS
na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr e Sl a sinN déaomy 80Uk i do k a
z projektami, jAazyk interfejsu, metodn obliczania na

gani a.
Sl any | est pjestkatatogPyojektylst al acj
l ogu zapisywane sN tworzone

Sledzenia punkt . -w przyci
Katalog z projektami okr
w kataloguMoje Dokumenty. W tym kat a
animacji.

Jhzyk programu (interfejsu, raport-w) zmieniamy, wybi
jest natychmiast-ni e | est koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

D =

Sk-r ki to kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programi e zawartych j est kil ka takich konm
z listy . Zmi ana bhfidzie widoczna dopiero po ponhownym uru
programu to: w § N cAntanmatycznedo wkrywamist jaNeti boazmyicpgocentowe ustawienie
DgugoSci |l inii pobwmkiacmrogihniyamvae r ixlycmputNigman)iipadany

w minutach i Moitazapmma g czasowy

W oknieUs t awir@@r amu moUna r-wnieOU wgNczyl pokazywanie p
myszki, przez zaznaczenie znacznfkakazuj podpowiedzi obok kursorar a z uDsutUeewiilk ony na pa
narzndzi ewgymkgadowe dziaganie podpowiedzi kontekstow
obci NUe® ruchomych.

WoknieUs t awipe @wadzono przedNcznik pozwal aj Ncy wySwietl a
w podwyUszonejWysaddoeSCJlaR(dﬁl kop@fainkie funkcji sprowadza
wy g § a dantgafiasiagu)dla wszystkichwy Swi et |l anych obiekt -w (1 ini.i i t ek
t ej funkciji opcjlakwydglgadkani b dpiagadzgnego do proje
funkcja zwinkszania jakoSci grafiki powoduje poprawhn
spowal nia pracin na ekranie graf i cyznmysnk o nW I niikeokwa-nriyuc hu kg
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sgabszej karcie graficznej, w celu zapewnienia optyma
tej funkciji.

Powy Us ze Wiztabtzacjg &alory,dJstgwienia programd s N ust awi eni ami eprogram

w pliku konfiguracyjnym settings.ini
w kataloguDanych aplikacji.
Pozostage ustawienia to kr oRomace gsurkawe/Piatkmoc ni c z e j opi s

KI i kaj Nc Uhsat apwizeynciigs kzoymy Silcraeny domy S| ne wustt-awicerndza iwdhd
kol or - w.

324 PRACA ZE ZGOt RUKMIURRAM™MI PRNTOWYM

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie ugat
to w szczeg:-IlnoSci
9 MoUl i woSi podziadgu model u npar Atogw.czne i gatwe do
f MoUliwoSi pracy na wydzielonej cznSci ukgadu pr
(pozostaga cznSli ukgadu jest ukryta).
T MoUl i woSi wukrycia na ekranie juUO zdefiniowanych g
T MoUl i woSi pracy z powinkszonym zakresem zoomowani
f Mo (WoiST definiowania i zapisywania w projekcie dow
ukgadu statycznego.
f MoUl i woSI grupowej selekcji i edycji wizg-w, prit
1 MoUl i woSi maksymal nego powinkszeni a g@lgacjwpaskgo ekr a
narzndzi oraz chwilowe ukrycie paneli l ub wdgNczen
projektuo i panel u zakgadek).
f MoUl i woSi uUycia gotowych generator-w podstawowyc
f MoUliwoSi wykorzwastnmami avi el mkejoit negpi @ ci Ngni fci em
1 Funkcje kopiowania, odsuwania, przesuwania, odbicia lustrzanego
i obrotu cagoSci |l ub wybranej cznSci ukgadu staty

325TYPOWE BGNDY MOBDEAOWRGADU ST@GOTYCZNE

Najczhnstsze przypagpkizezgiudywkpomeée gniwampyaly model owani |
dw-ch bardzo istotnych kwestii, majNcych bardzo powaC
Pierwsza z nich dotyczy wprowadzania prnint-widozekgad:
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pogN
wiFle muszN tam miel sw-j koniec lub poczNtek, czyli
czisto zdarza&lcyi W Uy@& opvmdé xNtdlowji Nga wprowadzany priat d
istniejNcego prata i nie tworzy w tym miejscu na princ
prity te stykajN sifi ze sobyN,s oad N pwo grbodzed rue .s t Vi t kyocrzsneykm
uzyskuje cziAsto ukgady geometrycznie zmienne (lu¥ne
ni ezgodne z jego oczekiwaniem. Analogiczna sytuacja W
dw-ch element -w. JeSli jeden z prft-w w punkcie przec
to nie jest on podgNczony w tym punkcie z innymi el eme
Uwaga

Aby pogNczyl wprowadzany priat ukgadu nzalienthyy nw insitenjisecjuN
utworzyli whnzed (podzielil istniejNcy priat wihzgem).
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pogNczony w win¥le

B Podziat preta

? Cay podzielic pret weatem? — f 0 T o

| - : """"""""" | Tak | ‘ Mie ‘ | Anuluj | """"""""""""""""""""""""
Rys.3.78Wpr owadzany priat niepogdgNczony (lu¥fny)
Drugi najcznSciej spotykany probpeim wwpwoghdmée Gehgrc
wypegniony czerwonym kolorem jest whnzgem sztywnym, r
obw- dkN), z prnitami Aurwanymi o przed doj Sciem do whnz
przegubowych bardzo idtona j est druga cznsSl definicji pogNczeni a
kt-rych cznSl priat.-w dochodzi do whzga przegubowo, a
W- wczas przewaUnie taki wihzed Nrpeawayyejgastenna.elor dryi
dochodzi do whizga przegubowo, decyduj N dwa warunki: 1]
on byl pquczony l'ini N z innym priatem dochodzNcym do
pr ntczpoongyN j est sztywno z innymi prnintami schodzNcymi S

Praty nr 1 i, 2 Praty nr 3 i, 4
anr 3i4 przegubowe anrli?2przegubowe
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Praty nr 1 i, 3 PrAaty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys. 3.79 Szczeg-gy pogNcze® w wnhnzgach

W przypadku gdy dwa zesztywniane w wiT¥llei miralitjye sdNNows
przechodzi przez whzeg. We wszystkich pozostagych pr
przebiega poza wihzgem. W konsekwencji w skrajnym przy

Rys. 3.80 Trzy griwmycmhr ipto-gwWczesnzet ynwmidzy sobN

przegubami
Widok whnzga na powyUszym rysunku oznacza, Ue wystnpuj
wystnpuj N pogNczenia przegubowe.
Zesztywnione sN tu priaty wsp- @BiS5.ni owe ujiAte w nawiasy
Nal eUy jeszcze zwr - cil uwaghn na |jeden bardzo powAaU
przestrzenni e. Dotyczy on geometrycznej nNi ezmi ennoSci
obliczeniach pgas kiezmiénnyj ve abliczergaehopmzestrzennyclz w peenych przypadkach
mo Ue byl geometrycznie zmi enny. RozwaUmy przykgad
przegubowo, jak na rysunku poni Uej
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1 _ s
Rys. 3.81 Pgaska rama sztywna podparta pr z
Uk gtaalki , pod wpgdywem dowolnych obci NUOe® dziagaj Ncych
R3D3i wyni ki oblicze® bAdN prawi djoweRam@éd8Odnakewt oggol ok

ENdeoizyg prgsllgpaddhewotioepgas:

geometrycznie zmienny. olWgs

zostanN przerwane, a uUytkownik zostanie poinfor mowa
zadania obci NUe® tyl ko w pjaszczyFnie ramydmamyntgodo
policzyl W3DJr.oghlmyni pabezpieczyli sif przed ryzykiem w
ukgadu, wystarczy w tym przypadku zabl okowal moUl i wo$
Oczywi Scie przedanaWwngnyl ekgad jogsit ngm przypadku zgdo
nagoUenie wifizi eliminujNcych geometrycznN zmiennoSIi
doSwiadczenia w zakresi e s-tR2DAogiSanepofevier sabe pgiaskzi ei ¢
konieczne, gdyU z jednej strony nie ma moUliwoSci wpr
a z drugi ej program sam w odpowi edni S
i niewidoczne dla uUytkowpskBNpwentha, gebmmi nyg Kaeinodmi
ukgadu.
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prfita w projekcie musi byl d&BD3B#&#RIDNY kszt
umoUl i wia tworzenie przekroj -w poredgoceych ItakUego
pojedynczych o zmiennej geometrii. Wszystkie charak
obliczane przez program.

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowym oknem sguUNcym dEﬂNmmagempzzekpﬁJﬁaﬁNyojommi djoe

zarzNdzani a przekr oj ami
. . : a1 ~ . . " N
w projekcie oraz w b|blzldxllarmgmaplz@wummuvlrvka)a.]eDsotstmepzpdcoS
gg-wnego paska narzndzi owego
z i konki Usyt uGearaetrig | pma yz & iP@aldreejwy bor u
f # Manager przekrojow Lér

| ¥ Nowy | Przekroje w projekcie |

————————— [PE200

| Wi ImportDXF |

| Z biblioteki | : :

| % Edycja |

[ Zr vtwér kopie | -

| > Usun |

Biblioteka uiytkownika | |E‘ | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej czinSci okna znajduje sifn |lista przekroj
jest zaznaczony przekr - j. Po | ewej stroni e pknaj duj N
znajduje sin przycisk sguUNcy do wywogywania bibliote
Podczas otwierania okna Managera program odczytuje pr
wybiera go w Manager ze. JeSl i Uadremt yp rmita gnyi er -bl/nge zparz
wtedy Uaden przekr -j nie zostaje wybrany w Manager z

Managerze zostaje przypisany do uprzednio zaznaczonyc
Przyciski funkcyjne:

E . . oA s u .
1 Nowy- pozwala na tworzenie nowegozekroju Po wci Sni fAciu tego przycis

z przekroj ami tablicowymi, z kt-rych naleUy wybra
1 ™“ImportDXFipozwala na import przekroj-w ze specjalnie
f  Z biblioteki-ot wi era oknot klniwmli ikat, ekzi kutOyr ej nal eUy wybr :

kopi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpgyw

i I\-"'Edycja—[ozpoczyna,edycjﬁ zazna€d9goe 9o pEmeamkopuu  z
r-wni eU dwukr ostznkeN knlai kpnrizheckireojmuy w | i Sci e.
i "-:Utw-rz'rfkuoankicr“]'a t wor zNca kopi Przerojgvepkojekcie u wy br aneg
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1 xUsu—GEsuwa zaznaczony przekr.-j z projektu. Aby colf
zmiany), nal eUAnulwpci snNi przyci sk

T Zami e E koEce i pgrumtka | a opcjonal na (tyl ko
0 Zzmi ennej geometrii), pozwal aj Nca zami en

i koEu prniota.

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest biblioteka prPrzealkaoj jwwygthdleo w
zZz okna biblioteki przekroj - w.

Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oGrruepSd apmyz epkrrzoejz-
Z drzewa, kt-re zostanie pokazane, naleUy wybral wgas$

Rys. 4.2 Wybierz pr2 k r - j

Zaznaczony przekr | jest wySwietlany po prawe|j stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w poptikei XML na podstawie
najnowszych danych zawartych w katalogdicm: )
ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S.A.Il nf or macj e o profilach zawierajN

profili europej skich oraz wybranycW pragrami@ zamiészczonoo f i | i
r-wnieU biblioteknnstyalhowy ewhid parcdhtyi IPiy umiggrEskipr of i | e t
S.

Przy wstawianiu profili dodano mesbUaweow@kh autoiieEy cc
dwut eowni k- w, pod- wek- - @wwut e aw nprokli-dwwniartyeha wna ke h | ub
czterech .k NDo wtné ko wc e Z g o Sinieszgzony Wenvynalolrgrk rogu oknalybierz

przekr - jPo jego wybraniu okno to zostanie poszerzone

i wySwietlone bfidN dodatkowe par amet rtykiepkSae ke peka,S kt - r
w przypadku 4 Wp s o k W Bizypadku ywnofili @iebymetrycznychakic h  j ak na przyk
kNt owni ki ,mobempodvod &i kowhustraazhtaczyl odwrcqada ustawi one
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