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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3-Rama 3Ds g u Uy do przeprowadzmhaakiodzhlesitze@&Ensyahyak
i Aki

prnintowych. Dzi ygbdnémpsowipruédyrkgwniekna program
tylko
w projektowaniu, ale i do cel-w edukacyjnych.
Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjree omet r i i uk g a d yu UnowWwanjaN cz dveyf § Md zo1
myszKki. Dostifipne s Nh kpestmukdji.aM gragramiepzawhisat jestwbibhotela stalowych
przekroj - -w iwazicomwagigictaynent - w Uel bet owych i driewni anyc
kowanego ukgadu to kwestia minut, obl i c zywistyma(dlai preze
ni eduUychloulsd aadPpwoigtr-aw) .umo Ul i wi a § atuwked awdp rwo wparekizt aonw yec hp,
wi el ki ch, zgoUonych z kil ku prnt - w uk g a
i duUych struktur 3D zawieraj Ncych eset kii cremti -ew tia kwit
konstrukcyjnychj ak np: ramy wielokondygnacyjne i wi el onawowe
kratowe, powierzchniowe struktury priAitowe, ruszty pran
Wy ni ki prezentowane sN naz merryczneuWldolwboq:zyo&ramlgraﬁczgegcaf|czn:
oraz widok 3Du k g ad u molpmaepxgjgrvmmﬁ s z aimoiUnoab roabceajir zel go z dow
W rzucie prostokNtnym i perspektywie

nieje moUliwd®i pelogp @imt: wy ddaifynwmtu RTF akceptowanego przez

I st
winkszoSi edptdat kowwbe ks Un a déoanmijsia | u kagnai dnua.c j 1
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1.2 CECHYI MOt LI WO$SClI BROGRAM

=a —a —A

E R I

E ] E R = = =4 —a A

= =4 -

E ]

Obliczeni a statyczne pgaskich [ przestrz
o stagym i zmiennym przekroju prfita na dgugoSci .
MoUl i woSI w pegni graficznego zadawania i modyfikac
Il i woSci &8inpazegfNcmi indzy pgaszczyznami prostopadgymi
Mo Ul i woSi pednego zapisywania i odczytywania geomet
do plik-w DXF oraz praca na przestrzennym podrysie
Funkcja wczytywania podrysu z plikDXF i praca na podrysie.

Funkcja zamiany prit-w ukgadu na podrys.

Mo Ul i woSiI wczytywania podrys-w dach-w z systemu Ar

pogaci dachowych.

Mo Ul i woSi precyzyjnego okreSlania wsp- kraziieérzy alEs Wi
biegunowym.

Mo Ul i woSiI wgNczenia podpwiveeHanykbnpekgtkwysbrze dlI
Mo Ul ipoSd §Nczani a maedzyt prrspwhka lyevdlgy m.

Powi nkszanie | przesuwani e wcikagerzeezywistynra z j ego dowol ne
Mo Ul i woSi rysowania ukgad-w priatowych poliliniN o w
Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc
Narzndzia wzorowanwykarapsi upSgachr CA®i Nganie do i s
Srodgowych priot - w, prostopadgych, punkt, wpibrktskwch
przyg oUeni a iobppu Milte-nw az d eviri anz oawaenleg mesritaakii Sl edzeni a

Mo Ul i woSci dodawani a el ement - w w nowy m tr
z pgaszczyzn gg-wnych | ub w trybie przestrzennym.

Mo Ul i wo Si wgNczeni a podgl Ndu 2D, przekro
w pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzania el eme
Mo Ul i woSIi eHMrokmuagriaafi cznego przy dowolnym ustawi eni
Grupowe moUliwoSci modyfikacji wnzg-w, podp-r, prit
Mo Ul i woSi edycji element-w ukgadu z poziomu drzewa

Wzorowane na aplikacjagta r z AQ@AD doaedycji wprowadzonychashych takie jak: kopiowanie, wiekr
krotne kopiowanie w kierunku zadanego wektoda (z ci

suwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwanie prnat-w i
wnzg§- w, pxzavfacaniae wprowadzonych zmian.

Mo Ul i wo Si zesztywniani a dowol nych grup prnt -
i podp-r.

Mo Ul i woSiI grupowania priat-w i gatwej selekcji gr p
Mo Ul i woSi selekcji prit-w we wskazanej pgaszczyTnie
Mo Ul i woSIi podzii aa ezm$ai wazghgaenhowani em obC|NUeGE

Mo Ul i woSi scalania prifit-w wsp-gliniowych z zachowan
Mo Ul i woSi kopiowania czinSci |lub cagoSci ukgadu prz
jednego projektu.

Mo Ul i woSI ustawi ayi &j eobhn&acankgaduzmiokal nego printa.
Funkcja pomiaru odleggdgoSci w projekcie oraz kNta mi
Manager profili prhat-w ze zdefiniowanN biblG-ot ekN g
liwoSci N rozkzeozwgasnkiptobike i zgoUenia profili

Mo Ul i wo Si t worzenia przekroj-w prAat-w o dowolnym Kk
pi owanie, obracanie, przesuwanie czfniSci skgadowych
Mo Ul i woSI aut owmaanyicaz noesgio gmy:rwnych do ukgadu | okal neq
Mo Ul i woSi wczytywania geometri.i przekroju priata z p
Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUl i wycwa char ak
nych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.

Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prfAiat-w o zmienn
Podziag proporcjonalny prnt-w o zrjakorunkejagloganaimet r i i
|l okalna dziagaj Nca tyl ko przy funkcji podzi el pr it
Wyznaczanie yomeynth wieswaltnych cznSci odci Atych prze
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Bi blioteki predefiniowanych p,raanwi sal, dipwiedite eld-i a Jo wy ¢

jone, aluminium, betony oraz moUliwoSi zapisu i edy
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl fidu
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupione, obci NO
temperaturs i §y s kupiosieadvairecigeowegdp:-r, obroty podp-r.

Obci Nbedawane w grupach obci NUe® stagych i zmienny

okreélan[a wsp-gczynnik-w obci NUeni a.
Mo Ul i woSi ustawiania poszczeg:-lnych grup obdki NOeE j
czas obllczeCE)idoczwe'doczne l ub niew

Mo Ul i woSi grupowej edycji obci NUe® pratowych i wizg
Mo Ul i wo Si zadawani a i edyrcjwn mybhceltrap&evﬂﬁcmproavm erezkqa d
obci NUe® powi erzchniowych na obci NUenia prnintowe i w

DI a Zzaznac z opoyierztiniavipchz mékliek@Btekstowego prawego klawisza mysgiona-
dzono mactkopiowania |
Identyfk acj a obci NUze @Enopblwived Scniyb husuwani a duplikat-w | u

Mo Ul i woSi zadawania, obliczania ipwokboaiaNUe@&cj icwygmy
Mo Ul i woSi okreSlania wzaj emny c Wykazgstywabychop&y biudoami fidzy ¢
niu obwiedni Z automatycznym sprawdzaniem ich popra
Mo Ul i woSi dodat kowego zadawania wgasnych kombinacji
Mo Ul i wozSd nivaj Nic wyg‘chzania aktywnoSci zdefiniowanych
Mo Ul i woSI tworzenia zapisywania w projekcie wgasn

Mo Ul i woSIi wpr owadzenia do,pporzojoenkytcun wy mi-awn-ow:e gpjiyocrho. w
Automatyczne uwzglndnianie cinUaru wgasnego.

Pegny zestaw typ-w podp-r z moUliwoSci N okreSlania
Generatory parametryczne konstrukcji: pe st r zennych ,r agn kp rw s(t poakrNa bnoylcihc z n
wych), kratownic pgaskich, drewn|anychyMV|gejadewydal
nych.

Mo Ul i woSi definiowania prfiat-w typu cifngno iN-wykony\
cych cifngna dla poszczeg:- Inych grup obci NUeE i zdef
Mo Ul i woSi definiowania w ukgaczime | prbfitdwusrtaeominmand r ¢
gle przesunifitN osi N prnita.

MoUIl i woSi selekcji grup priat-w, element-w wymiarowy
projektu.

Mo Ul i woSI filtrowania i sel ek cayjpbzagaoystzpamegaghfitoay ch t yp
wania.

Mo Ul i woSi oczyszczania i weryfikacji utworzonego mo

Wyni ki dla poszczeg-lnych grup obci NOUe@® dowolnej Kk
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Funkcja zapmi 1t ywani a wynik-w ostatnio wykonanych oblic
zbiorczego ukgadu.
Mo Ul i woSi wykonywania oblicze@® statycznych wedgug

t
Mo Ul i woSI uiwmpekfitiekanpi aprzechygowy cwielomhwosvychwame | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i

Mo Ul i woSIi wizualizacji kierunk-w i wartoSci reakcj.
Odr A bndey zdaesfai ni cj i grazuaptomiatyczne] dudows Roynbinat@Eyk d | a oab |l i cz e &
tycznych wg PolskiciNormi Eur ok-&Md.- w PN

Wyznaczanie pegnej obwiedni,NnaprhUe(E nor mallhych or
nych grup i@ sumy grup obci NUe®& kombinacj. i obwied
Mo Ul i woSIi wi zusdtycznegobjud up lbemat wskazane ekstremum ob
Wyznaczanie wykresu napriUe® normalnych, stogcznych

ju prnta.
Znajdowanie na przekroju printa miejsca wystnpowani a

Szybki podgl Nd struktury w wi doku 3D, pozwal a
o] przekrpczonych dopuszczalnych napriaUeniach nor mal
Mo Ul i wo S wizualizacij.i wyni k- w si g wewn it

i naprinUe@® normalnych na ekjadyecmegotpratégypla cage
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il

= =

=a —a —a

= =4 =a =

E ]

Funkcj a wySwietl ani a i wygaszani a wartoSci
i przemieszcze® na wykresach globalnych, nay- ekr ani e
branych punkt -w uUOwWynikkowni ka na zak@gadce

Funkcja tworzeia raportu RTF z wi doku ekranu graficzn
zZ wykresami si§ wewnntrznych, naprinleE i prazemi es zc
k § a\WWyniki i Wymiarowanie

Mo Ul i wo Si ukrywani a cznSci struktury proj ekt
iprzegl Ndani a wyni k- w.

Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Tworzeni e wi el u r-Unych raport - - w Zzawieraj
i graficzne w formacie RTF.

Mo Ul i woSi dowolnego ustawi aninkiramkitey esu raportu i | e
Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie
i wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczania wersji jhzykowej proagramu (p
mu.

Dost osowanie oblicze@E st at y c srokgjictalowgchdrewmianych e lBewp mi ar
towych

Mo Ul i woSiI tworzenia grup podp-r i wymiarowania st-p
Dwustronnaws p - §pr aca z mo d uljterSuel, InterPrewna EuroHtal €E y mb ¢ ,&Elrd> e t

Stopg EuroDrewngor az jednost Foamuda mz nmgy d ip@Pgama&nstridon i e

Wyznaczanie obwiedni uginli wzglfiadnych przy wymiarow
Mo Ul i woSI automatycznego wymidhz@owand aulkdpd bu,c zreag op cdch
wy mi arowania przypisanych do grup priat-w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr

Wykazy materiagowe.
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Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SPRZRROGRAIOWE

! komputer z jednym z nastfpuj NERSPAVismyntowsi7- w oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

1 512MB pami Aci oper2%GB whwien p e(gzya loebclaincez eni ach ulkgad:- w z
ment-kwl kaset wnzg-w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoS({(zekwaguinthanhthopaat@2faaxekR68a8n

jak najwyUsza)
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a z dagkdWord Viewer .

2.2 INSTALOWANIE

Stmdardowo instalacja programu uruchamia sifn automaty.
gdy wy § NAuwostarfyn ajl @edJty samodzielnie uruchomii instalacjf.
M- j komputer/ St,acqg an abscthiopmii Sefuppab@v k k at al ogu wgaSci wym
programu Po rozpocznciu instalaciji nal eUy postiaWwowal zZ g
przypadku pgyty zaopatrzonej W menu startowe, nal eUy
nastninpnie postfipowal zgodnie z poleceniami wySwietlan

2.3 URUCHAMIANIE

Program moUnpéal iukajcho mdwakitpr ogr amu zn @jlgciej Nc N si i n

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

Rys.21Gg- wne okno progr amu

11
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Instalowanie i uruchamianie programu

W gg-wnej cznSci okna znaj dareaez swmr opwa dez aunUyawamkegaddou p
znaj duzgteNz sk §GiGednketriaOb c i N, Wegniki, \elymiarowaniez a wi e elanjeriycpemocnicze

dl a pos z dunkejigp rlongyrcahmu z n jod isjilvjaki n do regul acj i powi Anks:
oraz przyciski do obracanidlokowaniawi d ok u ukgadu.

Z | ewe]j strony na krawndzi okna programu dosbApny | e
rzonego | ub edyt owa ndeeva prgektd j e IKI U k wi i ©isperafipce ved & we | h y im
podporze

w drzewie podSwietla ten element w graficznejd- strukt:
pory na ekranie graficznym, p €td,y p cevdondowcjzee Spii me gnNaccz eSm
wiedni element
wdrzevi e projektu. Prnty wySW|etleadrggeunsuhhekabejn(w wodeze
grupach prit-w., Gapi N kzta rprma why Skivesot fraekioe m gdipgsje A
dowol nie pwsidardzaliMall wh kz @ svt mzadvoi is Kieawmroowman tej kr aw
cagkowite schowanie | ub rozwinifncie. Ost aAnabbgimneust awi e
operacje moUna wykonal na prawym panelu zakgadek.

=-# hala stalowal - mimosrody

b % Profile
- 1 [ Stupy HEB400
#- 10 | Wykratowanie R60x40:3
-1 ] Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
t--{3 ] Stezenia £30
- I [ Stezenia scian
#- 1 [ ] Podwalina 1
t- 1 [ | Podwalina 2
#-18 [| Pas dolny R120 x 60 x 4
- [0 ] Krzyzulce R 60 x 4
- 1% ] Pas gormy R120 k80 x 5
- [ ] Rygle usztywniajace R 100 x 8
-1 [ Krzyzulce skrajne R80 x5
- 19 [ Skrajny pas dolny R 140 x 80 x 8
= Wezly
—- g Podpory
: B[] Niepogrupowane
1] Prety
[ ] Pasy gérne
B[] Stezenia potaciowe
[ | Platwie
-] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulee
B[] Pasy dolne
£
B
b
B
[

L 0 OO O e IO O O O O e WO OO O O

-] Stezenia pionowe
-] Stupy gléwne

- | Podwaliny

-] Stupki

#-[ | Rygle usztywniajace
-] Grupy pretéw

- | Miepogrupowane

B[] Pasy gérne

B[] Stezenia potaciowe

[ | Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krzyzulee

B[] Pasy dolne

-] Stezenia pionowe

B[] Stupy gléwne

B[] Podwaliny

B[] Stupki

-] Rygle usztywniajace

= Grupy podpér

| Niepogrupowane

=-LUl Grupy obcigzen

-] Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna
23 Cigzar wiasny - Aktywna, Widoczna
[#-[| Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[

E

[2

-] §(iany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna

t-[_| Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

-] §nieg - lewa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
B[] Snieg - prawa pefa [Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ Kombinacje uzytkownika

JEzR Elementy wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

St r u kdraewaprojektd mo (sek gimda z nastfipuj Ncych gg-wnych grup c
(wraz z obci(NWremz ami QbcipNBeryi ami ), tgblpyapkombine-Wno&cup
cj e u Uy, telenoentynviyiiarowewidoki i wymiary. Gdy kt -ra$8S grupa odry NUe@Enp.
|l ub kombinacje) nie wysthApuje w projekcie, cakga grupe
tu. Elementy

12
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Instalowanie i uruchamianie programu

w Adrzewie projektdbu k adane sNakokzephadyakpr oawepd zzoyrpea dkau perl eejmeeknt
numerowanycht aki ch jak ,pgotUpnkeubNwiagdgdni e z kWlpmypadkuSci N na
wystinpowania grup prnt-w, wszystkie printyapnasehkpoi e
w kaUdej grupie ugoUokaUdeogimimpa zdadrcyhe nujmestacy Nz wi j al
strukturn wewnitrznN, w Kt -:rej uUyt kowni k moUe znal ef¥
Kl'i kaj Nc w Adr zewiied pporl aej ezkrtwczmdmcawpperdznehﬂbelmmmma grup
moUemy bezpoSrednio yseleijonowaI nastfipuj Nce el eme

T Pojedynczy whzed ukgadu drudbz wzydeafainryi omnazneedp- goroudppyo r v

wych.

T Wszystkie obci NUOaenidanwqghgdapPye owcs NPe E.

1 Wszystkie priaty wchodz Nlobgejpw jsekdjyardc zdya nerjfitgr upy pr f

T Wszystkie praty element-w wymiarowych W poszczedg

T Prity wybranych (jednego |l ub wifcej) element. -w wy

" Wybranytypwpr owadzonych do pr oyjcehkt up ivwoynmo vayrc-hw:l upbo zri-owm o
Poszczeg-lne selekcje mdlena ed e kg laN e dareeynlt ,u puaardir retiadjni

o]
j e wyb-r wszystkich obi ekt - w
a zaznaczeni e opboiwokdtuu ep osdzrazriied n(fengioe pegne) zaznaczenie

= *&Dach wmlopo#aclow wymiarowanie zbiorcze

iy
=8 = Grupy pretéw
[ | Miepogrupowane
B[] Murlaty
["] Kalenice
| Krokwie koszowe
[-[v] Krokwie narozne
&[] Inne krokwie zlozone
[#-[_| Pozostate krokwie
B[] Wsporniki okapéw
£ Grupy podpér
B[] Niepogrupowane
&L Grupy obciazer
Cigzar wiasny - Aktywna, Widoczna
EH[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna
b @ Charakter: staty
---Wspo’kzynnik\ ohbciazenia
EH-[¥] Obe. £niegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
#-[_| Obc. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
- Elem enty wymiarowe
B[] Murtaty
[ ] Kalenice
=[] Krokwie koszowe
; Krokiew koszowa 1
Krokiew koszowa 2
Krokiew koszowa naczdtka 1
Krokiew koszowa naczdtka 2
Krokiew koszowa naczitha 3

Krokiew koszowa naczdtka 4
Krokiew koszowa naczdtka 5
Krokiew koszowa naczitka 6
[ . Krokwie narozne

[ ] Inne krokwie zozone

Rys.23Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Na g-rze ekranu znajduje sifn menu oraz pasek knarzndzi
cjiwprogramiel kony paska moUna powdifkisajaNc |ruibe winenlikeij sprady c i
znaj duj Ncy sin w praNe md ggl-& negkmr amw uz rekjrdanjue sa-n pasek
cepodczas pidogranmug ani a

l kony znajgdjwWeemnlsu finmrazindzi

Usunincie aktual nego projektu
projektu

f_:j} Wczytywanie projektu z dysku

13
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Zapis projektu na dysk

Generujeg § - wapaortprojektuze statyki

Generuje gg§g-wny r ap o rzhiorcpegoo j e k
Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Ustawia tryb wpr owadzsawobhoday el e

U§t§1wia tryb wprowadzaniina fedl ze
wizgami

Wprowadza do ukgadu priaty o
Wprowadzad o ukgadu priaty o wizdgac
Kopiowaniewi el okr ot ne el ement - w
Dodawani eciolbgrjaNcdghe Gc i e
Dodawanie sng pkipienych
Dodawani e momennta w rsikcuipei onyct
Dodawani e momeamt pwiciiggych

Dodanico bci NUeni a w postaci podg

Dodanie obci NUenia w postaci

Dodanie olwiieN@emina opv@go (pga:
przez 3 punkty

Dodanie olwiieN@emina opv@ego (pga:
przez 2 punkty

Dodawanie si g skupionych wnfz¢
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci

Dzielenie prnt-w wnzgami

14



Podrnczni k do-Rgmad8gr amu R3D3
Instalowanie i uruchamianie programu

n
E(.Wstawianie wy mi ar - w
x Usuni nhcie zaznaczonych el
' f Cofanie ostatniej operacji

Ponowne wykonanie cofnint

u““._ -

Zaznaczenie wszystkich pr

Odwr - cenie zaznaczenia pr

Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny ¢ h
Uruchomienie generatora 4§

Uruchamianie generatora Kk

e PFEHFCEEL

Zaznaczanie wszystkich prhn

nt v
nt v
nt v

Usunifhcie zaznaczenia prniot-w

Filtrowanie el ement -w projekt

uk - v

ratc

Uruchamianie generatora wi Nzeée
Uruchamiaie generatoravi e U kr at owyc h
é?*f@ Uruchamianie generatora przek
& Uruchomieniemenagerae dyt ora pr zekroj - w
'q-tf Wy Swi etl eni e zaawansowanego [
Okno zal eUn o Sikembigacjup obci NUe (
o L.
A= Okno definicjigruppo b c i NUe E

Uruchani a ni e statydznychz e E

Wymiarowanie zbiorcze

m 1
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i

v

Wszystkie i
strzaN kink onami

tego

typu

Ustawienia programu

Eh:? Pomockontekstowa

to: opcj e

lkony wielokrotnego wyboru:

Menug - r ne

B covoe vesok borsdsia Pomer

Typ

<5

<a Sztywny-sztywny
<t.| Przegub-przegub

Raporty:

konki g-

d o-Ragma d8Dg r a mu

r nz2gywi ep as kNec e n aw zmrdezwymwedol ny m
zwilkedrok,r od mo Winyiebg-iora jwNe d/ rme |
datkowego menud o st 1 p n e g oniu ppzytrayaanel tewego klawisza myszki na danej ikonie. Ikony

raport u, ,obpcjyzidznaczaninayboyu,generatqrall

14 Raport z obliczen statycznych

“& Raport z wymiarowania

Q;’:, Raport z aktualnege widoku graficznego

Zaznaczanie:

m

| Zaznacz wszystkie prety
& Zaznacz prety w plaszezyinie
@ Odwréé zaznaczenie pretow

18 Usur zaznaczenie pretéw

i Zaznacz wszystkie wezly
& Odwréé zaznaczenie weztéw

i Usun zaznaczenie wezhow

gawi er wiarsit m@iug Nc e

pr it a

R3 D3

Tryby pracy:

M3

T Piaski - swobodny

e Przestrzenny - miedzy wezkami

Obci

1]}

i1l Obcigzenie réwnomierne
111 Obciazenie ciagte
| Sifa skupiona

% Moment skupiony

“n Moment ciagly

AT Podgrzanie preta

AT Réznica temperatur

¥y Obciazenie powierzchniowe (3 pkt. pt. obc.)
¥y Obciazenie powierzchniowe (2 pkt. pt. obc.)

l Sila wezlowa

= Osiadanie podpory

= Obrat podpory

NUeni a

Generatory:

5o

’-"ﬁ Generator ram prostokatnych

’-'.5‘ Generator fukdw

2 Generator kratownic plaskich
4 Generator wiazardw dachowych
m Generator wiez kratowych

{0 Generator przekryé geodezyjnych

z

funkc]

e programu

I vesok borsdsia Pomer

s [ ... F
J Nowy - |y W Zapisz widok & Obli ® Spis tedci
 Weyts o | B 5 Zsblokuj widok W Precntacie v
8 Dolacz projed ~ar iz @ zZpaodo T ArCADissoft Chudak sp. j.w siecs
Pragramis
; Ponéw k¥ | Zghy W 0 Progiamie
Zapisz jake. g
N W Zlewe
A ACADia - impoit dachu. 1] Zaznacz wiaysthie prety. y 7 H Geometria
% i = & 2 pegej H Obciatenia
i Import DXF... 3 & 2y
1l Qdnté smmaczenie pretéwe = H Edycje projeitu
W Use nie pretéw W Zdoht
i 1L Ulryj zamaczone prety
% Rapoit 2 wymiarawania B Zarnece wizysikic wey

[

Repeit 2 aktuainego widoku greficznego I

P 1 Usum zozpeczenie weslte

111 Grupows edycja obeiazed

1D\t wymiaré] 34
2Didsch 3d koperts wersja Jaso F3d
3 Dihtest wymiaréw.Bd [ Grupy pretéw
4 Di\dach 3d koperta wersja 334 5 Grugy podpe
5DAdLBd St Blementy wymisrowe
© wigjécie

Vil okaz ukapte

= Pomiar odleghotci
4 Pomiar kata

& Ustawienin

16
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Podrnczni k do-Rgmad8gr amu R3D3

Instalowanie i urucharanie programu
Rys.24Menu g-rne programu

W programie dziagajN nastnpuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy... At-D WgNcza tryb dod:
Ctrl-O Weczyta... Alt-A  Widok z lewej

Ctrl-S Zapisz Alt-S  Widok z prawej

Ctrl-A  Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g-ry

Ctrl-Z Cofnij Alt-Z Wi dok z dogu

Ctrl-Y Pon- w
Ctrl-C  Kopiuj do schowka
Ctrl-V  WKkKlej ze schowka

Opr-cz powyUsw ymro gsrkarmitee weystfipuje kilka bardzo wad0Un

kombinacji dziaga@rzycisk-w klawiatury

i klawiszy myszki:

T LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazany obiekt

1 LKM(ci Nghobicaedgnweglk@adupunktu centralnego

1 Shitiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teoment u ¢ hwi
1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

1 Ctrl + LKM (klikniecie) i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

f Crl+LKM(ci Nghzd@azmna¢zanie obiekt -w oknem ptrazkid ngarJLNp:cyw
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUOeGE
f Ctrl+Shift+LKM( ci Nghodzha@¢zanie zaznaczonych obieakt -w okr

j Ncym.
 Ctrl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSi poda
 PKM (prawy klawisz myszkiJi w trybie wprowadzania elemenuowoduj e chwi |l owN bl oke
kolejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady
1 PKM( ciiNigchipg)zesuwani e ukgadu.
f ESCiw trybie dziszydrkiiae fwynjlSacjiie z funkcj i
T ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.
1 Kl awi szeifknuz s@dpmMicdmf NpJaszczyzny ggJ-wnej we wskazany
f Shift+Kl awi szeifkmuz souwavjw daokkt uuaklgnayd u we wskazanych kier
T Kl awi sze i kvurybseomprowadzanie| ement u z wykorzystaniem pr zyc
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyjmmelubdet awi eni e
1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punkt k § a d u .
O ile nie jest z&&Mla?lél\/}:@mreaomaajcl‘itepmsekdyrtcyze kla-kni Aci e
wiszamyszkiCi Ngni Afci e polega na wci Snificiu | wamieego | ub pr aw
Szczeg- - JowieNz-ame z oper acj ami na prnitach, Geometraach i p

Pozost ageOlzcalkI@M\/glnkmlwmmrowame Na z@lkdjiaNWwpmsmwadzane i edytowane
sN wartoSci obci NUe® prWykingwhei awfisgbhwyehdoZgpky
o b | i statyezilichna ekraniea z a k\W§yaidrkveaniewyniki wymiarowania zbiorczego Zawaor t o
szczeg- | ny oframmprkedsmd ek apjest na rysunku poni Uej

Bdkar
Sl p
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Geometre [IDMERE Geamsira | Obosteris | Wyrdk || Wymlaronsnie Geonetrs | Cbasseria Wik Wmisrowarie Geometra | Obcixzenia | Wyniki  Wymiaromanie

Rys.25Zak gadki progr amu

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BXBRZEWA PROJEKTU O

Panel z Gdofearid®k c i N, Wyniki, Wymiarowani¢ oraz panel Adrzewa proj e

po prawej i lewej stronie ekranu roboczegp k a Udej chwili, w zaleUno%ci od p
rzyl lTub zawnzil, a0 do cagkowitego ich chwilowego u
najechanuku s or em myszKki wraa zk r cawinied Tp rpaeneilwni e ski etJewane s
dego z paneli. Ustawienie widocznoSci obu pawel. j es
nym jego uruchomienid o czasu wprowadzenia zmian wi eowiikaS&i | ub
ustawieniach programu zapami fitywana jest widoeznoSi p
nego rozwinincia kaUdego z panel:

Panel zakgadek mimo jego ukryci a, Zawsze przywracany
nia dowolnego obci NUenia do ukgadu oraz po przeprowa
zbiorczego.

W programi e wpr owaAuoratyoznego-ukrywaniapanelippacinych Op anjorUnan w
i

bral (lub wyg§NOgtyd poggv&Ernk.ni Rr zy wHiamatgcmego ukfywani&ae j i
neli bocznychw t rakci e pracy na ekranie graficziprgwppangd ar - wno

zakdadek pozowtkag (Ndeuskrohvei | i jeden mnaj g Orsotémjpyssil k mo Ur
odpowi ednio na |lewN |ub prawN krawnd¥ ekranuograficz
stanie on tak dgugo widoczny na ekranie, dop-lki kursc
ne przesuni Ncietspdvaodujs jegpanowmeazid omam yczne ukr yciAa-. Przy

tomatycznego ukrywania paneli bocznyesha r az na ekr ani e nedldhe pangldlbo wi doczi
Adr zewo projektuo al bo Ayomatygeinega ukrgwarkagpartlidemichw Ka b # e j i
chwili uUytkowni k Umtlewbgega@uNc zyl w okni e

2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzedni o nalagplys anywy b rpaioj e kotd po wi edn
zpaska narzﬁdziﬂchytajmyelmuaigPh'kpej@lbno s g u U Nlikuepokdzane wy b o r u
jest narysunku B. Po | ewe|j stronie znajduje sin |ista plik-w
dowolnego projektup o pr awe j stronie zostanie wySwietloay podgl
l e¥l szukWmgu pgofliekmaj duje sin |ista pificiu ostatnio
szybko moUna otworzyl projekt, nad kt-rym pracowano W
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5
Szukaj w ‘:J prajekty V; !@{ \Q: :\;’ﬂ [EEZIS:
|23 Profile uzytkownika [5) halatukowa drewniana,fad ) halaS.f
[£] belka azurowa.f3d [£) hala0.f3d [ kopula.

[5) belka-demo.f3d [5) hala1.F3d 5] kratat.

=] belka.F3d 2] halaz.F3d [£] maszt

[ belkal.f3d [£) halaz.fad ) obwied

=] belkaz.f3d ] hala4.f3d [£] obwied

() dach ptatwiowo-Keszczowy.F3d [E LR 5] obwied !

5] ht.fad ) haladb.F3d [E) pr1.fag W }

4 [ [ ’l

Mazwa pliku: lhala4a.F3d

Typ pliku: | Pliki 2 danyrmi |

iVWczytaj | ‘ Anulyj |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu

W wersji instalacyjnej programu zamieszczono kikkade s i Nt r . Unych prpoojzenkatl -ay Npcryzcyhk
na wstfiApnN orientacjn w moUliwoSciach programu.
2.7 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa

Korzyst aj ItéZapiszfjakomladjein kaUdorazowo zpizy |4 &kpi.si e poday

Il naczej dzi agd Zapiszn kWymaga ona  podania  nazwy  pliku  tylko

w przypadku, gdy ni e byga ona jeszcze okreSlI
z dysku l ub byg jul zapi, stowaarwa plkw jesb i mdhdlc e j :
i nie jest konieczne ponowne jej okreSlanie. JeSli oc

to ikona‘?"'-" Zapiszbndzi e zabl ok owa n aegongwego do&apisa@ia.mﬁclewilimmowmjiz C
nia jakichkolwie zmian do projektu ikona zostanie odblokowgmao z wa | a j NRr zya pra-phise z amkn
programu po wprowadzeniu zmian wW prg¢fte¥cizapi palbge mmal

dysku
Przed przysthigniem do ey lakn airail am ejgak ipac ok elkwiue kmush | iza
projekt musi byl zapisany na dysku.

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZEG6 ST WA

Przy zapisie zmodyfikowanego projektu pod tN samN na
kopin bezpiecze@&stwa 0 projekua z wi e
Z rozszedakzieni empAsuje j N w katalogu projekt - - w, a wsz

projeckciea U do ponownego jeghakzapissun@adpwsyasangl)i k A

W ustawieniach programu uUyt kawniakitmne@e csatakW éWlizamse
odst npwozasia edyrji, pjekt jest zapisywany doplikae nazwi e proj ekf8%a wa-kakszer
|l ogu projekt - w.

Autozapis wygdgNczany jest na czas trwania oblicze@ st a

29 D0oGt CzZz PROJEKT

FunkcjaEPDochz ppzwalajna KGENc zeni e do aknhagawnzeg®niperjo jivekk aunan
zapisanego na dyskarojektu Pozwala to na budowanie finalnego proj
projekt-w oraz gpabjerrerjweloch ddazredrziieejz zgoUonych. Funkc|

Plik i L= Do § Nrojekt
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G Edycja  Widok Marzedzia Pomoc

| Mowy
(=] Wezytaj.. .
[ Dotacz projekt...
1 Zapisz
V& zapisz jakn. .
A ArCADia - impart dachu. ..
o Tmpoek DR
O Eksport DXF. ..

4% Raport 2 obliczer statycznych

LTE,_'_ Rapott 2 akkualnego widoku graficznega

! tasciwosci projektu

Rys.2.7MenuPliki DogNcz proj ekt

Po j ej wywogani u wy Swi etl one zostanie okno
z dysku. Po wyborze projektu i jego zatwieeniu pokazane zostanie ok@oN ¢ z @rnad jae (aktualmego i
wczytywanego)z awi er aj Nce nastfipuj Nce opcj e:

Punkt wstawieniapozwalana wskazanie (opcj#Vs k)a Ul ub wpi sani e wsp- §razNddomych g
czanego projektu. Opcj@aboku mo Ulwstemieani € dogNczanego projektu bez za:
projektu istniej Neege. wN&klae @y yma hip o diaistgwiahy jestpotk-c i e wst
tek globalnego ukdadu wsp-grzindnych dogNczanego proje

taczenie projektow EI

[wskaz | | =[m1 %
[ onok | | vm)
21

Patametry

Wezytaj obcigzenia

|§| | Anuluj |

Rys.2.8GNc z prnojee kt - w

wczytany

Parametr w postaci znacznikdc z y t a | aldécydijelc(reyn ipar 0j e k t ma byl
w ukgadu aktual

bez. W przypadku pokrywania sifi wnzg:-

ewentual nocihl ewvithaki ezwpadkpupBbkr Wvgmnia sifn priat-w nas
eliminacjyiw t aki ej sytuacj.i najl epi ej oba priaty usunNI [
obci NOe® i grupy priit-w z projektu do gphockzraynveagroi ad osdiafw e

nazw, atomatycznie dla dodawanychgruypwor zone sN nazwy uni kalne przez do

2.10 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Programwy posalUono w funkcjn eksport ut  pajplisoDXFe (v postacipr zest r
linii) oraz i mportu ukgadu i nii 2D

zplikuDXF( CAD) jako ukgadu pgaskiegotlautumpilz é wi mz @mrmedg N
danych mindzy r-Unymi progr ama mi obl i ¢z e mstagvovwycmi kKt -

format -w CAD. Obie funkc]j ePIikIjaI@m;:*FﬁnppanDXB Kf?fﬁlksmrtw&r ami e w

2.10.1 Import DXF

Po Wywoganﬁ" loporft DX lprograim otworzy oknov k't - rym uUyt kowni ki-powi ni e
zacj nbXxp:l i k
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Szukaj v |E| Projekty dxf v| |§| |§| |§| ‘Elg

05 chlodnia.dxf
055 frame3D.dxf

05 risa, dxf

Mazwa pliku: |kopula.dxf ‘

Typ pliku: |Rysunki DiXF ,‘

|Wczytaj || Anuluj ‘

Rys.29Wc zyt ywani e pli k-w DXF

Wykonany wczeSniej rysunek w programie CABR @fowirmgicén

kaUda zostanie zamieniona na prit ukgadu. Przy wczyt)
po przeskalowanis N nadal niewsp-gmiernie mage w stosunku do
etapie wezytani@ | i mi nowal przz ypradjkekameu el ement vy, kt -re i tak p

projekcie. Przy zapisywamy uzwysbtsaadnk u VoydpiNek&onyDXBE mi At al
(ASCll),a ni e binarny. Program Wﬁpﬁlbéibrizesttzemmytzh@gtmk&zaniui e pl ik
pl i ku i wci SWckyfajotwarte postanig dodaskéwe okimport DXF,j ak ni Uej

Rysunek.
Skala 1:

Dhugose [m] Wezty |Sztywne -
Wysokogt [m]

Ilos€ pretow Profil pretdw

Pionoweych I:I Pionowrych
Pazostatych Pazostabych |IPE200 -

Szerokost [m] | e

[ Wezytaj jako podrys |§| | Anuluj |

Rys.2.10 Oknolmportu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakiPuSdaFiis plod &kt i mé or n

podaj N wiel koSi maksymalnN ukgadu (po przeskal owani u
macje te jeszcze przed wstawienn  d o pr oj ekt u, {ecaztywop rpaowiwdagl oaw oN zuossttaa & a
dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jest inf
kt -re zostanN zamieni oneoknmpptj etsy wWhGadpnaPdawadyal ur
i pozwala ustawil wsp-gczynnik skali, wybral typ whz
profile, osobno dla prfit-w pionowy ©OKF nial pdzo sfiaaniiyictha
wszelkie ukgady musz N byl Zawsze wprowadzon |
w metrach (stNd moUliwoSi ich przeskal Okwasmékaostpr zy wc :
nie zamieniony na ukgad prnAat-w i winzg-w oraz wstawion
Wszystkie rysunki ukgad- - w pgaskich wykonane \

z pgaszczyzn globalnego ukgadu wsp: gr z nyamgzawszelwub do |
pgaszczy ¥TMNateo diZa sstk i rcyhs uwgignaneépampeogramacBAD wdo wo | n e j pgaszczy
ner - wnobdeg@gpszczyzn bukdM dtur agk tocovgal meeeggoak de mk ¢ aid ymog N b
jedynie w programi&k3D3

W przypadku pr R2Dgt avicizeygamnii yas Wlloku pgaskiego |l ub innegc
zostanie przerwana i pojawi sifA poniUszy komunikat:
Informacja E

\-u Ulktad przestrzenny. Import molivy tylko za pomocy programu Rama3D.
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Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania strukturt

2.10.2 Export DXF

Poza i mporDXE,m vwlprkoow ajmé =t mo-Own iweg U - pksportuaitsvorzorkjvetkio t n y
tury priat-w do rysunkuDXFAASCIW Arfalogicniz ak mrzy impokce,t podazasm
eksportu do plikitDXF zapisywana jest w postalmii p gas ka | ub przestr zythimm- str ukt

zostage Zawartmacyweproj ekci e, takie jak: obci NUeni a,

grupy priat-w, grupy obci NOUe® itp. sN przy zawisie po
nym imporcie tak zapisanegon! i k u, otrzymamy takN samN sitor wijtowWremi @y I
Wszel kie pozostage informacje musimy ponownie uzupegn

menuPlik i " Eksport DXF. Po wywogani u funkcijnii Gazies Upnkewnit wawy i
|l okal,wzkhttjmej zostRBXkRi enadpjsamy phewnh (domySlkie jest
tu):

‘.. Lapisz jako E|

Szukaj v |D Projekty dxf v| |§| |§| |§| ‘E E‘

056 chlodnia,dxf
05 Frame3D.dxf
@F kopula.dxf
O risa, dxf

Mazwa pliku: |Pro]ekt wigzy ‘

Typplik:  [Rysunki DxF =

| Zapisz | | Anuluj ‘

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunku linii odpdwiaj N d JugoSci om poszczeocg
projektu wyraUonN w metrach, co po poneWwopmecmpo$ci i
ustawienia wsp-gczynnika skal DXFpa 0]l ekW- wrzauwadkaj Bky
mi moSrodzie, do rysunku zapisane,jbalkdi Nr -werziyesd kri iee wirdia c
wirtualne, dmidiNicemodpdpowledTyakm memofmddgwa zapewnia s¢
goprojektuzu gadem priat-w zdefiniowanych w programie.

G§-wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjrmo @lkiswmoSit ug altowepd d kpur zeno
mindzy r-Unymi progr amami do oblicze® statycznych, m
tekstovego plikuDXF. W pr zypadku eksportu pgaskich struktur prnt
(domySl na pgaszczR2R2nRamg2Daocdyw zporrcogmaanneu zost anN @ne w ry
my Sl nej pgaszczy¥nie rysunkupX¥kade wilszggdintykshp hejl pearremnst
rysunkuDXFbndzi e odpowiadag takiemu samea&BRBERama§adowi wsp- g

2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywXFdempplilkkwu jako goh,owmmﬂhnwIg\@caziytwal'prdﬁa
taki pl ik jako aktywny po dXFkjakopodrigsy alve byt avl okkoi pr dj ak
Import DXF za&z n a ¢ z y Wczytgp jakp podrys
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“ Import DXF X
Szerokost [m] Skala 1:

Dhugose [m] 6,620
Wysokost [m] (3,310

Iloé< pretow

Profil pretdw

‘wWiczytaj jako podrys |E| | Anuluj |

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D3Dtwidoczny jest w
programie jako zbi-r ci e,pli SH asdzareyddt-wypcﬂwzemro;Umaanywqoh(
Podrys widziany jest w programie zawsze jako cagoSI t
zmodyfi kowal cznSci podpyguy. WWszwadkaealdememmmllqquwdukgal
dostipne w programiakipanj(aby:pktzlylced,\lgaﬁradek prostopa
i nii podrysu. Rozpoznawany jest r-wnieU punkt przeci
podrys i na nimnanigsone sN priaty, priorytet rozpoznawania punk
naj wyUszego) :

. Pojedyncze punkty takieajakbhn'eegstchdekprptastm}padgy,
UOeni a o,bcdINd eknti arycbnprsd)lryvtjdxamyedmlmioamnnt-w.

Punkt pilnzpaecdmyes a i priAita rozpoznawany jako punkt opr
Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podiysikie jak:k oni e c , Sroyekpr pe wistt mipa,d
kt -rych prioryketgj nsfawi pak dNawpr it - w.

T Punkty bliskie na princie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawszepojedynczypunkt charakterystyczny linii podrysb it d Ncy | epdjedgnczyngdhktémehara-
terystycznympr it a, rozpoznawany | esit pjrezdyn oncpzreoSwaidez ajna kuo ep uennke
mu s i zdecyyWowaliym miejscu ma byW tuakivom zpmzyy pvaidzked maaws
priorytet bndzie miag punkt charakterystyczny prata w

f
f

Wprowadzony do projektu podryskva Ud e j chwili moUna wgNczyl |l b wygNc
poznawani emy elosgenrlktg-wncharaktezymtyczmgzmawagpni e t o z
dotyczy punkt-w charakterystycznych rpirofrtyat eit -Ilw.ni i pod

Wprowadzony do projektu podrys zapi sfdfzdn o projekua mi nt an
aktualnie moUna wczyanampoyt ewanpiedepogpoydsysdo ,proj ekt
powoduje skasowanie aktualnegastawienie zaimportowanego podrysu. Po zaimportowaniu podrysu z pliku

DXF, tryb wprowadzan aummalyczﬁima-tryxbf‘?bﬂrzesaz@rMyﬁnaiaﬁ Gz yl .wnz gami

KaUdy wprowadzony do projektu podrys poecelownka As w- j pu
znaczenie podrysu odbywa sin przez wskazanie punktu
przypisanych mu | ini.i podrysu). Wybranie samego podr )
do menu kontekstowego prawego klawdi a my s z Kk i zawi eraj Ncego opeﬁﬂacje do

o+

Us y#EPT 2 egEEu_CEst ro wgas zﬁq;ﬁgymjrpy ro wzig?ft(fhhjre-m 0si

1! wzgledem plaszczyzny

3’ Obrat f: wzgledem osi
%1 Usun |
Rys. 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu
Nal eOy ,fJemikfatladia z tych operacji moUliwa jestlzawsze
nych innych el ement-w ukgadu statycznego wrax- z punk
stowego operacij.i na tych el e mé&antekatewego operadi nampadiydie). wo Sci  d
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Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w, wy
pokrywaj Ncej sifh lokalizacjaby cws tpauwmikit - wo wys t mavd reyns ,a .
u s u n Nzystkie Ké&jno wprowadzane do projektu podrysy zplXFor az podrysyA@&chu z p
Dii Aprojecdbs N w kol ejnoSci i ch wprPodwya @l Poelrgsi Z2  intudne r Navha a i a
wszystkie linie podrysu, kt -urkej aplaiw sntaa gpyo drray ss k wztaepki szyaw
jednym, wydzielonymPpdysi).ysie o numerze AO0O0 (

Rys. 2.15Widok przestrzennegop o dr ysu z czhnSci owo wprowadzonym

Podrysywi doczne sN w proj,glygi ewjNedypnaGepmesathb Dagghd&ni a
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy wwikadUeejaj Nowioldipomo &d a
obok ustawi e® punkt-w przyci Ngani a.

Poni Uej ikony wydNgsanizmawddpkusin r-wnieUO przycisk
ekranie i w wydruku) widok globalnego ukgadu wsp-grzhn

Wihacza/wylacza wyswietlanie podrysow i

Rys. 2.16 WJNczanie i wygNczanie podrysu Vv

2112Funkcja zamiany prnt-w na podrys
Dla zaznaczonej igsturpiye jper firt--wn iuek(§ andouOl i woSi zami any ty

tym celu zaznaczamy okpedvb echen ® p o dphkiawipze dygakiwpsE- a we g o
ramy Id"[i(ajmr'nrmﬁbdrys
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T4 Kopiuj zaznaczone prety

%] Odsuri zaznaczone prety
ﬁ& Przesuri zaznaczone prety
il Lustro »
Ik Obrot
¥ Usun zaznaczone prety

- Zamieri na podrys
& Ustaw kierunek k. lokalnego

]“‘:; Zmien kierunek ukt, lokalnego

A

Sy Wydtuz elementy
%, Utwoérz ciegno
B Usui ciggne

+4 Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezly

=5 Wyrewnaj/modyfikuj wezhy

e Utwérz elernenty wymiarowe

WMl Dodaj obcigzenie preta ]
WUl Dodaj obciazenie wezta/podpory ¥

¥ Usun zaznaczone obciazenia

5 Ukryj zaznaczone prety

* Zapisz widok

A Zablokuj widok

L[;f Standardowy widok ]

{E Przyciaganie »

Rys. 2.17Wy b - r Zognaija [iBdrysz menu katekstowego

Priaty zamigrmi,améd erzaledhi e od il oScizawsoen achodgtha d ®2mgen
samego podrysu, kt - ry wodys oQ peekrcaicej aw izdaonti zannyy |persiitt -jwa knoa
usuninciu zaznaczonych prat-w z projektu oraz na wpr
linii podrysu.

2.12 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU Z SYSTEMU ARCADIA

2.12.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

Wywogdanie generatora koRBBXRamak3D¢ d b ywaa hai iw ipmaoge eajmi ei U
nych generator-w konstrukcji. Jest to zwi Nzane z tym,
strukcji dowolnego dachu wymaga jego podrysu, ustflc e go par ametry geomed-ryczne
UOemy uzyskal p r zxepzr ovjukzoyzovago v systemidiCRRia. A Opi saf N f powye e

wywogdal moUna Hik orrpecﬁuNrOg\Dla Tninepgrodachu Po jej uruchomieniu zostanie wgw

§ @ wkno dialogoweu mo Ul i wi aj Nce uUyt kowni k XMl systemkAeCARIianzae | ok al
wi eraj Ncego mifdzy i nny mi informacje o kszxpr(aje@to:ie proj
(np. Dach z facjatkN.Kkppo¢jexpritjgcd w KAd Wiae rpajzN&yjérkd odvy ch y
CADia,zami eszczono w katal B3IPD&Rama 3Dy kWadr vy padlgu amu- by i m
z plxpréjacd A kt -ry tego dachu nie zawiera, u Gbpowikdlo wni k z «
nim komuni kat em. Po wc,zyatweireiruajp(lrc&\giodgncb\mégnmmpljaieldten da
ni e wy ~Swi et | o nlepon podrgsu idyenardtar goostmuekcji dachu z modelu ArCARiiwidoku

jak ni Uej
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#. Import podrysu i generator konstrukdji dachu z modelu ACADi | =

[¥] Belki okapowe  [PL75475 -
[¥] Mutkaty [Pramaso -]

iy rozstaw krokwii (0.4m - 2m) 0,900 m

ratGw od krawedzi zewnetrznej éciany kolankowej (0cm - 100cm) (12,500 m
8,000 o Kalenice [p175075 -

] Wymiany [pr7sas — +|

(o] [ana]

Rys. 2.18 Okno dialogowdmport podrysu i generator konstrukcji dachu
z modelu ArCADiIi

PowyUsze okno skgada sifn z czterech odriabnych paneli
podgl Nd geometri.i wczytywanego dachu. Wi dokaltaelg,o dac
posguguj Nc sin wciSnintym prawym klawiszem myszKki i

graficznego programu). Na widoku dynamicznym czewonol ub za pomocN zi el onej obw-
te elementy dachurybbgrei akt tacpiaékiwyboawo wa-Adr zewi

ch-w) znajdujNcym sifi po prawe,j stronie okna.

Poni Uej wi doku PRiami eemsetcrz-ow oikrppaaretiu u Uyt kowni k moUe okr
zbAhdne do wykonania gprropokadu kanotnrad kyacjzinedgachu. Zaw
parametr-w i opcji obowi Nzuj Ncych dla cagej struktury
W cdu wykonania konstrukcjidachma | e Uy w okni duz@ammagzryinyopaghugad el e
W przypadku | ej odznaczenia do projektu zostPtoni e wst.
ponowany rozstaw krokwi [mp r a z  oCkdrl eeSl giol S osi mur gat -w od bkrawidzi
wej [cm] Dal e naIeU}Odsqu’lacii emikmiamaildrze otwor -w [png.gaci owy

Przy wszystkich powyUszych parametrach w nawicasach p
Sci

=

zej kol ejnoSci uOyt kowni k powi ni en p oo
o] e prnint-w generowanego ukgadu. Mamyotdyp -do dy:
e bowych na Sc.i amokdapcohr yk otl ea nkaokmyachane sN pod kr ok
a tankewejkkm | ej nN decyzjtN uusCtyatlkeorminei ksap ojseosbu gNczeni a p
N. Mamy tu do wybpa@Nocdawd/ier @yonlil zi toyelj idepzcg reWie z @ad mime n t
b .
y

<Q(_Q(Q-

T nw o —
oo =

rugim przypadku whzdami pr ze gsudbboNyy nria tgoNnsizaosnte Ve
ty ciNgge i wsp-gliniowe dalej pozostaj N pogNc
Ue na skutek jej dziagania uzyskujemy r-Une
owd stoSci w zakresie podgNcze@E& |lecz otrzzymany |
ezmienny. Wyb-r wiAzg-w przegubowych daje wustr |
modyfi kaciji pogNcze® winzg- - wl-iw vpporporwaedczzennyicah ddoadcahtuk oswNy
trycznie zmienne.
Nasthpni ePrwfpdreledhleen@nt pwzypi sal odpowi ednim typom e
dosthnpnej w projekcie (listhn wgaSci wych rpzreodf iadyiwougUy t

- =N

D n o
——p ~Q T — N

c

@"WE
<< S5

>
(¢

niem funkcjigeneratord ub wy WoaMe m&kger a mprrzehkeri sjk-ive m w Pmofleggd - wk u |

el emewtewl u uzupegnienia | isty).prMojUnkatzua zowand ce@p Wic e rdif
wiednie znaczni ki Wy b ykath-rruep azc hniecd he me nto sam, a c i priot .- w
podrysie. Nal eUy przy tym pamifdntal, Ue wykonanie aut
dach- - w dl a kt-rych
w danej chwili wczytywany | ehsw prpgoachie wykonywaAny fesi magso y ¢ z n 'y
stawie kilku poniUszych zagoUeGE:
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1T Krokwie pogaci dachu

l ub facjatki rozliczanae
wach jak najbardziej zbl

s N
i Uonych do szeprostopadedo lind k r

gla
eSl o

oparcia pogaci na Scianie kol ankowej
1 Krokwie zakgadane sN zawsze we wszystkich punktach
1 Przy rozkgadzie stosowana |jest zasada, wilbewinereczywi ¢
zawieral sifn w przedziale od 67% do 133% rozstawu z
1 Przywszel kich ot wokrackwipe gtarca foiwgyjchice na ot w- rd-s N doc
powi edni m, podanym przez ulytokoworiuka zoadksjundiamncyi U eosd
na obrysie wypukgym ot wor u.

DIl a wiSickiszprostych tkgadtwpdachgwyemi a pozwal aj N uzys

konstrukecij. pogdamiotdrazyhmavyyx hw b@ams £p oy-ple gaigg ariza | ub
wi el kich modyfikacji. Konieczne biAdzie r-wnieU wuzupe
przecznego dachu. Kontroldi uUOyt kowni ka wymaga r - wnielC

Gr up putworzonyeh w progmaie,z wgaszcza dla dach-w o nietypowych,
teU wykonanNapraeamat pc pgN aknoan setOryu kicrjark tdoawcalu j ako zaawa.!
kt -ra zawsze wymaga dodat kowej , uwa Unzelii ckroyncthr oma d yufUiykt
Skutkiem dziagania wyUej opi sRamg BDpfeygmlegjoi, ja&kstywnergsk
ksztagtu dachu, ze ewgsoz ypsd kriys u cercehza mvp cpaydgkajt naeh rpez gt
postaci: muj akrokwi,b el ek okapowych, kal eni c, krokwi koszowych
takUe el ement -w facjwatdeloneAuwtoo matop ekdiue lpwpig ys M amwd uo d |
grupy prAat-w z przypisanymi d of inliacni pir zzeazg oulDoyi yknoiw np okda
scach Scian kolankowych.
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Ry s. 2.19 Przykgady projekt-w dach-w z systemu Ar CA
konstrukcij.i pogaci
w modelu siatkowym i widoku 3D

2122Struktura i koostrukdijlachu Adr zewa o

Z prawej strony okndmport podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCARIinaj duj e si n Adr
struktury dach-w pr zej mowa npyoczhi ozmyA rzGAgDji fii b.d &Miaa i pAgid Ftadwm
dachu. KaUdy az zmi «h wybosradaazhu | ub p aéiecenacznka wst aw
spowoduijcé euoumpiowi edni ego dachu | ub pogaci z dynamiczi
zaznaczone do wczytania jako podr yos.s pdwondaucjzee nUee nkite- r
niego wczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane na raz do prdgey 3Dwi dzi ane bnAndN gNcz
jeden podrys, nawet w-wczas gdy biAadN to dachy rozgNc:
jako odr fibngeowiodirg sywczytywal dachy pojedyncze, kaUdy
Oy przy tym ptaymvainiiad ,dalkeh -wic zjyednego proketkk wj ¢ atkyom,o dU
projekcie moUna je przesuwal wagkmdemi 6i ebhewzaj wma i
UonN przez ar cACADie k tAan aw opgri acjzenkac iseyt uacj a dotyczy posSz
Dowol ne podSwietlenie na niebiesko aktualnie wybrane
dynamicznym podfld zi e dachu. W przypadku dachu |l ub pogaci j e
wierzchni,

a w przypadkib dtawgratwk wyr - -Unienie obrysu zielonN okt
kowni kowi na pegnN or i e n t walnje fybieranty lulb gdytovdnye. Katemymosd r z e wa

Zi 0mami a agdyrizbeéveani (po d acdctuw- 1 wo gpccg @ cprzg Nezym f acj at |
w ramach facjatki r-wnieU przewaUnie wystipujde ot w-r
ny. Elementy sttt ury Atdakieavapak pogal i otw-r w pogaci, posi
anal ogiczne jak parametry og-1| ne f(Prazyapnedan eEddjanpoa § aig c
tych parametr-w dotyczy z aywbsrzaen g geod noetj wowyub rppondeg c ip o(gfaacc
moUe byl ustawiona na r-0OnN dla kaUdej pogaci | ub ot
dachu wywogywana jest przez dwukl i k myszEkdN tng-édany m |
wowgnego prawym klawiszem myszki dla danego el ementu.
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di alogowe zawierajNce podpowied¥ graficznN i gol e edy

tr-w Adrzewao projektu dachu przedstawiono poni Uej

Polozenie muratu (Ocm - 100cm) a= cm

@lAnuluj
Rys. 2.20 Ok okA edycji odl egd olércawfod;zii mue Wraii tyr znej
Scianki kolankowej dla danej pogaci

Rozstaw krokwii (0.4m - 2m) d= m
@Anuluj
Rys.k2.21 Okno edycji rozstawu krokwi dl a

D
Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= cm
OK | | Anuluj

Ry s. 2.2k2 Okno edycj.i o&suniﬁcia osi el ement - v
ot wor u p o dlaadanego wterayu
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Odsuniegcie otworu (Ocm - 20cm) b= m cm

|§‘ | Anuluj ‘

Rys. 2. 2\3 Okno edycj i odsuni Acia osi el ement - v
otworu facjatki dla danego otworu facjatki

Przy odsuwani u osi el ement-w konstrukcyjnych dachu od
elementywo k - § ,at wyj Wt ki em g-rnych wymian-w ot woru, stano\
facjat ki, kt -re pozostaj N w osi podrysu dachue Konstr
raj Ncych, powstagych prgerukecyjunywlrnivek e emembr w Kkan
takwdeparta na pogaci kr awk wit ayrkiu kpogjzaaoiey dodadywarpokigajtad ¢ d a ¢ h

dwoma sgupkami

2.13 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU
Wywogdanie funkcwergtikazpgiraprajkeubu moUnd&dawykdzala jed

% Obliczenia statyki

iiE Wymiarowanie zbiorcze

"ﬁ Generator ram prostokatnych

"y‘ Generator tukow

Cl Generator kratownic plaskich
4 Generator wigzaréw dachowych
B Generator wiez kratowych

@ Generator przekryé geodezyjnych

1= Grupy obciazen

Zaleznosci grup obcigzen

E[ Manager przekrojéw

4 Wenyfikacja projektu
= Oczyszczanie projektu

%7 Filtryj

13 Wetaw wymiar

t=f Porniar odlegtosci
( Pomiar kata

4% Ustawienia

Rys. 2.24 Wywoganie funkcj.i oczyszczania |l ub

2.13.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu &ar zyzdnzaijad uj el Oizyszcaamiecprokiu S § u U yautomatygzneho elim

nowania z projektu nadmiarowych el ement . w, kt-re nie
usunint e. Po pwywggjgami andunkaoje aktualnN strukturin pro
1 Priaty wr aamioepowec NKdee z podporami (bezpoSrednio | ub
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1 Priaty omnigajgodeji ni U awvaptpé&t udef k oidowkas | w ideo 12e conk n .
f Prity pokrywaj Nce sif.

f NieuUywane w projekcie przekroje print-w.

1T Puste grupy prnt-w.

1 Pustegrupybci NUe E.

Nastnpnle wySwietlhawnkt jegm pOyni Hewri okmoUe zombaczyl |
szczeg-lnych element-w oraz zaznaczyl je (lub nie) do

¢

# Oczyszezanie projektu [i—E-J

=
Iy
c
3

PP
EROORO

Nazwa Liczha znalezionych |
Prety wraz z obcigzeniami nie powigzane z podporami
Prety o diugoéci <=4 cm
Prety pokirywajace sie
Nieuzywane przekroje
Puste grupy pretéw
Puste grupy cbciazen

Prety o minimalngj diugoéci (0cm -5:m)|§ |cm |E| ‘ Anuluj |

Rys. 2.25Funkcja Oczyszczanie projektu

W czasied z i a Quekgiicayszczenia projektu, w przypadku braku jakiejkolwiek deklaracji przypisania do

grupy prnat . w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl
Niepogrupowane Us uwani e ze st romkatnuerjy pprrziietz- wi Uoy tzkdoewiniitkia d gu g
przez usuninci e takiegooraz priataagoUeni
w Srodku jego rozpiontkaSaiegmovwepgowadzGae sN wszystkie
poczNt kowym i ko@cowym us usng aist-eby ou spumiitfat. e Mo gk oayd u wp |
Wi nkszej ni U 5 c¢cm. Zastosowanie tej funkcj i z jedne
geometrycznel ecz z drugi ej el iminuje elemenmylubkikaimme sN ba
cznsto powoduj N znaczne wydguUeni e oblicze® statycz
w kt-rym uUytkowni k moUe ogr&fl il Wt cme mionmsunsauhnki Niwved fna
prit-w o mni esjdsjzupjo wy & ej§ o Brpadi cseadnuer y .  Zimalrejrwadolnyra potuo Sc i mi
edycyjnym z a  dyma Orazem n a bi eUONco uaktualniana j est w t

z iloSciN znalezionych w modelu prit-w do usunifcia.
Funkcja oczyszczania projektupdgdattkecwy nAniSejiawni ed w
f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
f Usuwa préatgai bistagNcwtwizj&Ncr, nal ggniwaej | i Scie p
1 Usuwa prity istniejNce w zmiennychangoindoNccrei cnzay cchg -dwn
|l i Scie prnt-w ukgadu,

rnty zerowe (obydwa ko Ece

T Usuwa p takiego prnta doch
Funkcjni oczyszczania projektu najcznSciej uUytkowni k
skomplikowanej strukturze, poonvz yt ani u proj ektu wykonanego w starsze
innym przypadkug d y  die pragrgnaurdla danego projektuy d aj e si n ni ezgodne z ocze

Funkcja oczyszczania projektu dziaga zdawszeaiceklzal wdny s
selekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.13.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisanej jp)ozy(sycﬁmia prdielguv nenigNia r z fechzaij ad u j e Weryfikagip c j a

projektu.  J e j dziaganie jest ploedoz nrei edou sfwwak cg,dlejeomize/merctz- al
dyfi kuje wedgug opisanych poni Ue|j regug. Druga podst
Ue funkcja weryfikacij.i moUe dotyczyl wszystkiwh praat-
sel ekciji jakichkol wiek element-w modelu | ub przy sel
ur uchomi sin szV\éezrrya‘dKoaml\'j ao ped jeNne.nt Wwk a @djyemoi mmypme Rt I

i uc uc howan &iji ﬁgrtlyrb}(oprdrh-g-V\M)pﬁiseWIékg-\
nastfipuj Nce operacje:

Ncych na wmieploakgd efhwowywowbz ps iwazdy t

z t yNaprawpgpowiotuge modziele@egveszystkich zaznaczonych

T Wyszukiwaniew i z § -
wmodeluniestyaj N si

i
kacji projektus k gadaj N s
w

funkcja weryfikaci
f

| e U

i

e
i
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prnat .- w
w miejscach pogoUenia wnhnzgd-w na tych priatach.

1 Wyszukiwaniepr it - w kr zyp@uwj Nr\myzcgm gi éfo M Z e dlj(bgzcuﬂlorienia
whzga wW miejscu skrtzeyJUOSNaamezw)Tpng&alprvﬂlhtoyedhi wszystkie
w miejscach ich rzeczywistego skrzyUowania,fi-a utwor
zeg.

! Wyszukiwanie priat-w | eUNc
do&dn oS ok €. mno OpcjaNaprawd | a pr
mi ej scach ich ko@® - -w, dzi

ch w cagoibcy IlebNawe crzai Spi
t-w kr-tszych | eUNcych w
| ddgugoSI tych prnt-w wn

1 Ostatni N operacjN funkcptawaniydi wacpdamptepuzegesuOUy
wszystkich wisz@lwjmodieljy pokr yokeaj mNm Opesdjaita pozwadad | € g § o
uchronil projekt przed niewielkimi ni edokgadnoSci ar
woduj Ncy mi . rak b pogNczeni a p
w whzgach, |l eUNcych prawie w tej samej Il okalizacj:i

( ﬂ Wenyfikacja projektu et S
(3) Weryfikacja elementow catego projektu
Typ |0-50|mm|Liczbazna|ezion)rch| MNapraw
'Wezly na niepodzielonych pretach w odlegtesci ok, 1 mm 17
Prety krzyzujace sie bez wezla w otoczeniu ok, 1 mm 0 ]
Prety lezace na pretach z dokdadnosciz ok, 1 mm 34
‘Wezly pokrywajace sie w odleghesci ok, 1 mm 1] L]
|E||Anuluj|
Rys. 2.26Funkcja: Weryfikacji projektu

Dla kaUdej z wyUej wymienionych operacji, w zaleUnoSc

otoczeni e, odl eggosSl lub dokg-a0nao (dvanmega ndNpwamhzmgen

DomySI nie wiel kmcSIIega@t@d&g:a@Mm;sBam d a nseagiano rmmnmwdrzzelndan

zmi ana wart,oSed!l egpaSeinilaumad bk gddlcoSakt kel awmijie odpc

tabeli,izawi et ag b N 2z redleanz madelyypezwidzianych dmodyfikacji. O tym, czy przevi-
dziana modyfikacja dl anadanpeg noapceirSancijfilecydup zagriacgooyw s ke O
znacznik w kolumnidNaprawdla danej operaciji.

2.14 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

W programiez ai mpl ement owano funkcjfiA sprawdzania dosthnpnos$S
dw- ch trybach kt-re s N zapami At
W ustawieniach programu:
I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograf@p ¢ j a do my Glynstarcie progr e
t mo UngaNoNz yi /, wydNgayiNc w Pomocakno dialagowgOrprogramiei zazra-
czaj Nc odp o wiSprawiliaj aktualzacje pray tarcie programu
! Sprawdzanie nowych wersji progra®mpr aadUNaleniu !, i pa
oknie O programie
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b Ll

orsrsveuron ArG-Dia”

>4 A
REDS - Reie 8D (TCADIRS6: CRME 5.
wersh 12.0.0 {icll S93 ARG 11 19
{285 548 42,639 1 00

wwwAintersoftipll

Nazwa modutu Wersja  Licencja dla
R3D3-Rama3D 1200  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-EurcDrewne 100  Brak licencji
R3D3-EuroStal 1214  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

R3D3-EuroStopa 112  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-EuroZelbet 133 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R3D3-InterDrewnc 154 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO01]
R3D3-InterStal 154 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

[] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu ‘ Sprawdz aktualizacje l l Zamknij ‘

Rys. 2.270kno O programie

Po sprawdzeniu aktualizacji, w przypadku pojawienia
odpowi ednim komuni katem i po potwierdzeni kt prdpghMoban
pobr al

‘Nowa wersja @

? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?

| Tk || Ne |

Rys.228Komuni kat o dostihAipnoSci nowej wersji pr

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktuealtizacij.i
wi.

W dolnej czinSci okmaoswyipwiyethl avoa ujgeogramwakiisnyeijner we r s
wer sjgokaUderazlisfau dvzi el onych |l icencji na p&komuzegsltmagan
udzielona licencja).

2.15 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E&

W oknieUs t awio § @Uo n dmpéru dakychju iy t k odvens tk at o funkcja przewidzi
ka zaawansowanego w pracy z progem. Fumkaojoguf® sin duUym przyciskie
doleokndJst awi BG&E j ej wywoganiu zostanie wySwietlone okno

. Bazyi projekty uzytkownika Iﬁ

(&) Import
[ ] Import ustawieri pregramu, baz materiztéw, profili i definicji typu wymiarowania z wersji |m|
[] Import projektéw uzytkownika z wersji |10lﬁ|
() Przywréé ustawienia domyslne

Ustawienia domyslne aktualnej wersji programu
dla baz materiabdw, profili i
definicji typéw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostana zresetowane),

Resetu) foder projektéw uiytkownika do ustawien aktualne] wersji prograrmu
(aktualne projekty uiytkownika zostang utracone).

|E” Anuluj
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Rys.2.290knopr zywr acania baz i projekt-w uUytkow

Funkcja ta pozwala na import ust awiieg @Gersp praygmululmu i pr
przywr-ceni e domySinych ust awi eE
i reset folderu projekt-w do domySlnych ustawi e® akt u
Funkcjalmportu u mo Ul i wi a nadpi sanie aktualnych ustawi e@® prog
typu wymiarowania odpowiednimi danymi
z wczeSniejweregj iwypramnreg mu . W niekt-rych przypadkach
niepopravnego dzi agania programu. W-wczas mamy do dyspozy
(baz materiagowych, profili, definicji typu wymiarowa
W przypadku i mportu projejktwywbudydjk owern «kjal ez mepyospt r izpeid\h ti
r-Une projekty o takiej s ame|j nazwie (a na pewno tak
to uUytkowni k ,kmtu-srie zad epryajoevikati . av knta-j rNe bryile nadpi sane

2 Kopiuj plik &J

Plik o nazwie z1.avi juz istnigje. Czy checesz nadpisac ten plik?

[ Zastosuj do wszystkich [ Tak | nie [ Pezerwi

Rys.2300kno nadpi sywania plik-w projekt-w

W przypadku resetowania folderu projekt- - w, z tzagoUeni

kownika a f ol der proj ekt -w zostlatnd mei zparsz Wk § aochopwyfmi- ,d etr ki n
S c i aanaa po instalacji programu.

Funkcji przywracania baz, wustawie@ i projagkty-twUOyal e U
kowni k jest dobrze zorientowany w strukturze g@rogramu
dzil d oa cnail encedgwor ou sywcrhicfzcaisa wdy k o n ainsyzkho d pe mij & kd z iwa § aurbi a |
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnzgy | prnty
Wprowadzane ukgady skgadaj N ARz wnzg-w i prnt-w.

W programie wihzgy nierozerw i ei @jwN Nzamaed miNe Izn iper fi(t bae
kt-rych nal eUN) W zwi Nzku ym usuni Acilt whe gachz pr
dzN sin
ym Netofi lass.t usuni fciusumrantra wani erlojj elgtou wijgdgnest y| ko w
wsp-lne dla innych prnat- w.

t jest podstawowym el ementem obliczeni owWynmiwa pro
pjo:c z Nt kowy iPrkidcd Eanmwyst age pol e przekroju na dgugo S
oUenie whzga w przestmngewnili okreBIajk\IaUdegoowwnga n
iep e § npezggobumomentowegmraztyppodpar ci a i j ego sprnUystoSC|
prnat - w i wihzg-w mo Udadanegozierkegta it @il N bedrpioani e@mdé ieNUe n i
ygoUone w dowol nrykci e pu printa
kierowane pod dowolnym kNtem.

S i
al n
z t

g
c

312Uk gady |l okalne prnt-w

item zwi Nza jest lokalny ukgad wsp-grznd
gaj Nce na p

t wgNczenie

i ebieskim (

~ZON
o o ™

soBdinbaeukyadweankeokapogthcpr
zielonym (y) i czerdwonym ( z

o
=
- s

sN dwie g§
wzglnindem
pozost a

definiowdinieam domySI
si AxO0 r-wnym AQ0O0) .

—_-10.053
X oo

o
2Q<< Z~%((j))§ nw T s —a

h w dowolnN stronf):
i PomrziNtt k oiwepm®s td os Kiod
, jest r-wnolegga i t ak
ozostagych o0si prostopadga i ski
x0 do lokalnej osi Ayo reguga Sruby pr
ny
0

o
N
<8}
=}
D
«Q
o
T O

Azo jest
lokal nej
T Dl a prnat -
Lokal na
kal na
Axo | e
wyznac

(]

h ni U pionowe:

okrywa sin z osi N prfAata i pest skie
to proksaattmej osi Axo0o i zawiera sin w
prninta i rzut tej osi Ax0 na gl oba
ut tej 0s,i mag KgloebnalsnaNn okS eArzuon eik .g Il
u osi l okalnych Axo i Azo, a | ej k
kalnej osi Axo do |l okalneg osi Ayo

S5 O 2

O Q50

t-w uzyskanych z generatora guk-w ob
du wzglndem | okalnej osi Ax0 r-wnym
t awawvegoodowkndEe opnego wygenerowanego
gaszczy¥nie generowanego gJguku i jest
t worzNc ukgad | okalny prawoskrntny.
iSlani e osi N, wzglndem kt - -rej mo me nt

©

=

o

(7]

—_

osNXo0
— = 00 O T T N CO
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Poni Uej popi-vadd czenia priat-w o przekrojach, dl a kt -r
osiami | okakpegozukgagdh. w

DI a tego typu prnt - w w czasi e oblicze@@
zasthnpczy, l okal ny ukgad wsp-grzndnych o]

z 0si ami g§- wnymi przekroju, do kt -rego t
a nasthnpnie dl a gtaadku z d ecfziomieo wsainjeyg owyuikSci owe, wykonywa
toSci wynikowe si g wewnAtrznych i przemieszczae & trans
du wsp-grzndnych do | okalnego ukggadukavetpdatg pozwaldny c h z
uUOyt kowni kowi na dowolne definiowanie | okalnego ukga
kroju

313Ust awi anie kierunku ukgadu | okalnego

Funkcja ustawiani a ki er utnikpun au kjgeasdtu zl onkmarlyun edgparnet Barkiistet #oswdeg
zaznaczeniu jednego |l ub wincej prfAat-w ukgadu.

%4 Kopiuj zaznaczone prety

¥ Odsuri zaznaczone prety

f% Przesun zaznaczone prety

Ul Lustre »
I Obrot

V Usur zaznaczone prety

I:, Zamieri na podrys

‘ " Ustaw kierunek ukk. lokalnego
I‘ff; Zrmien kierunek ukh. lokalnego
Sy Wydtuz elementy

Y Utworz ciegne

W Usun ciegne

+4 Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezy

£F Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

e Utwédrz elerenty wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta 3
WUl Dodaj obciazenie wezta/podpory  #

X Usun zaznaczone obciazenia

1% Ukryj zaznaczone prety
* Zapisz widok
A Zablokuj widok

i standardowy widok »

B Przyciaganie ]

Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu |l okalnego

Po wywo@anLﬁLMStfaJvmklcijeirunekkukg.gtak'atmagoustawa—any j es
wania danychw j edn e j Z p@§adas zpcrzoygzrna ng go-cweneykcuhj e ws kazania (pod
uj Ncych wektor ustawienia ukgad ugo ektorat | woer gzoN.y- pZjaazsrzaccz:
n w kt-rej upsr toasw i osErddlgemdudkNg addwi ews p - §r zidnyc h, przy
dzie pokrywaga sifn z osi N priata. Trzecia oS ukgadu

h osi w Wi®jagiasvawskashywani a wektora dasthipne sN
wi enie | okal nehyodlusk hamne @wsapprgirwzai cerlly cvy kona-i w i nn
bezpdNér ebnmiod na pr a lGéomarpe Ust awi enie to powoduje ol
wok-§ jego o0si o podakyaklm, wepawz gliftd&mhwngptr dwiaeni a

wega Aby zmienil ki erunek Il okalnego ukgadu wspngrzndny c
tekstowegagprawego klavisza myszkif unkT""v:fZ mi e@® ki erunek DEKJagéoiikaeganejgof un
na takim przestawieniu ukgadu |l okalnego, Ue joego oS

sunku do | ej l okalizacij. wyj Sciowej . Opcja ta powo:
i ko@Goowepr fotra z zachowuje tkuk®had oswszyskgadu I
w tych samych pgaszczyznach.
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314Grupowani e prnt - w

Prog,amumo Ul i wi a przypisani e print-w do zdefiniowanych w
pozwal a naN(jath selekcjn okr eS| oneyjcshz eggrou pp rpzryrktg-avd awm i
wy c h obC|NUeCE do okre&8&gongehugspOBpupyknmydvibBlyowgmwe z

menu g Edygjad §0Gr upy pubtbwzpoSremmiy Grupdneak et a Bepaed c e

tria:

(0 TaEN Widok Marzedzia Pomoc

7 Cofnij Ctrl-Z
v Ponéw Ctrl-v

| Zaznacz wszystkie prety
%] Zaznacz prety w plaszczyZnie
18 Odwréé zaznaczenie pretéw

18 Usuni zaznaczenie pretéw

i Zaznacz wszystkie wezly
@ Odwrdc zaznaczenie weztow

8 Usuni zaznaczenie weztéw

11l Grupowa edycja cbcigzen

5 Grupy pretow A
= Grupy podpér

I Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycjai Gr upy prnt - w

Poni ewa UGmwu my npeteenty wymiarowsvi 1 k sdangc8 Hotyczy wymiarowania zbiorczego
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycji gr
opi sano s zrozizapWyn@amveanievzbiorcze

% Grupy pretéw i elementy wymiarowe @

Nazwa T pretin Makeriaf Klasa et | Podut Def. typu ‘ 5, e Stiey | T | gy

anupy (elementéw) | wymiarowany | materiztu miarujzy i preton o [MPa] | [MPa]
Miepogrupomane i 215 215
Pasy gétne #012) Stal P o35 Pas gérmy R 120 8... 35 InterStal —Kryaee [E=] 0 |
Stezenia polacione [ Stal P stas Stezenia f30 [ imerseal Krzyaulce
Phatwic 135(9) Stal PH S35 Platwie ZC 300 x 88 |§\mevska\ ks \EHE\ 420 20 [
Wieszaki potacione a0 Stal PH S35 Stezeria F30 |§‘lnler$ta\ Krzyzules \5\ R — 215 2215 [
Krzyzulke £ Stal PH £ [ 1 trterstal Krzyace B——— 0 |
Pasy dolne 60(12) Stal PN stas [l [ Interstal Krzyzulce \E\Krzyzu\ca == i 0 O
Stezenia pionowe 3B/ Stal PH S35 L B interstal Krzyzulce \ﬁ\ [ — 0 [ |
Stupy gtéwine 24.(12) Stal PN st3s Shupy HEB40D |§‘lnler$ta\ s =28 i 0 O
Podwaliny 1o Betan 820 [ = — 0 |
shupki Stal PR S35 wykratowaris RE0x. . |j\mevsta\ Krzyzulce 0 [ |
P ———— S
Nowa grupa | [ Lsuf zaznaczone grupy | | Dodaj do selekci | [ Selekcja wybranych grup | [ s = elekei | [k [anuiug |

Rys.33Gr upy prnt - w

W dol nekrma& iSrctaj duj N si A nastn e

Nowa grupai f unkcj a deflwntabehpknaohazv pA prnt .- w. Kl i kajl
domySlnej,uBprkpaadk moUe nadal grupie dowolnN-nazwh
t - w.

Po utworzeniu nowej grupy prit-w nie sN do nioej przy,|
gowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrupowane
Us u E znazzane grupy 1 Funkcja ta usuwa  z projektu zaznaczone arupy

a priaty do nieckhazymwaymi sddlneed opgritzu iy pwdiigd ni e sN usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy)

Dodaj do  selekcji 71 dodaj e pr me¢jy (zazmagzonejp grupy  (lub grup)

do selekcji priAat-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych grupf unkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane gl
UsSuE& z isein&kkg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy print

O
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Rozdzieli funkcja automatycznie rozezil a gr upy prnt-w hybrydowe ze wzgl ndi
kt -rych kaUda zawiera priaty wykonane z jednego typu n
Wtabeliokna znajduje sin |ista zdefiniowanych w projek

Nazwy grsupipak @o W)dijtjklem l\gepagrpppwadmmySIneJ

Dalej w dw-ch kaUe;/JtrkwaMmerlkzoprmmaalchwartoSC| dopeszczaln
riagu na sS,or,;(lvsakratn0$ll Lrjoezmngél\l)(gprlypmanedodangrupy priot - w. Ws t
okreSlenie tych wartoﬁaiylcznypmozrwaolaut(cpmatoybclzmcl\temstarcmnN
przekroczonych sprialUystych naprfiUeniach norjamtgchnych (v

prnt .- w dost nWlan@:3Dpeos tbrweprowadzeni u oblsiperzietdy sot aptryzcezknr
czonych napr i U e mdiaa cchz ezravvzomaoc)zondéarW)otSrczerghgomanezal nych
sN r-wnieU w proedroaminkudd ytmmatméareplrrangUeva 0o ddrat ot r opowyc I

mechanicznych, przy |liczeniu naprnUeCE -MokdakoB®anka abd

grupy priat-w moUemy przypisal inne wartoSci dopuszc
(wramachgupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danej gru
Na samej g-rze |listy wySwietlona |jest |(Nepagupovapr it - w |
ne). Wy b - r p rpotwierdza bstawie@ KWykonare w oknie dialogowynGr upy ,prwitb wr opcj i
Anulujpozwal a opuScil okno z pominifnciem wprowadzonych z
Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg-wnym ekranie

i polega na selekcji wybranejgyp pr nt - w i n asitcthp ndioe opkrrzeySpliosnaenji ugr upy p
znaj duj Ncej si n JBeadnetiian e | cznSci zakgadki

Grupy pretdw

Grupa |S#upy gtowne '| |._|

Rys.34Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy

Przypisanie prnot - w do okreélonych grup j e
to znaczy Ue jeden prnt mo Ue byKabdeyposawy\e prkygpids
wczeSniej przypisanego do jakiejS geupygstaoNodsjei & me

grupy
i przepisane do nowej B ) ;
MoUna r - wnieU postNpil odwrotni e i najpierw odefinio

wadzeniem prn
wprowadzone p
kt -rej maj N b

t-w do uk@mtuaodsbwwedmlrmag/szmthegrmwbce
rity bndN przypisane do tej wgaSwnmie gr urj
yl wprowadzane nowe prity.

3.1.5 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczneitprwitmo beimiamie BN
sany ten sam profil. Profile sN zapisywane w pliku g

bibl i ot ece uwlyde&lowni &la wykorzystania w innychﬂrojekta
Manager Profili.

Ksztagkreofu prita moUe byl dowol ny. Program automaty
geometrycznych (pole przeaisrkajfimidk.imomeDad gt fbperzawJjaento Sc i
typowychpr zekr oj -w stal owych UOel betowych i drewnianych.
3.1.6 Przeguby

Whzgy wprowadzanego ukgadu mogN byl wihzgami satywnymi
ny jest wypegnionym kwadratem, natomiast przegub kwad
Przegub charakteryzuje sin tym, Oe- wu nwo (il ri zwei cah wpzgagj seznenze
W przegubie moUna zdefiniowal grupy priat-w pogNczony
grup prAat-w w wihn¥le sN dowolnne. Przykgad prit-w zes:
Pr Mi2oraz3i4s N sztywno pogNczone. ®pmbBolizujN to odcinki
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Rys.3.5P r fctzyii Scziesswa ywni one w win¥Tl e

Niekiedy konieczne jest wpr dwawyzeni eW porgitlaniydn dplale iyvpaza
przestrzeni 3D jest geometrycznie zmiey , p o ni eawazénoiUsitimioeSie j ego obrotu wo
Programautomatyczniavykrywa takie przypadki wstawial o k a| n Nblgkojdd o X fiobr -t wok - § w¢
Jost ona niewidoczna dla uUytkownixy.soamikUsez tpywirt oy (wis pt
nione w irnypyregpgsblam, na ko, GEcsakt hbIporknotwamﬁesH(weatjmwd:mpSs|
automatycznie eliminuje wiele przypadkUwt ukwmidk av @ o
szukiwania przyczynyakiego stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uejregudmnaut omatycznego bl okowania prit-w dwupr z
Wszystkie prhty Il ub elémemvlnyeﬁhN@QezadtwﬁEprzzkaguth\Anei)ems
pogNczone na dado$mi i saymwpoizem dochd¢sgravdizanynmz i ni e
dokgadnoS&stdpniayo mak N &, trakcie oblicze® zak§adanN aut
nie.Opcj a powyUsza nie dotyczy prnat-.-w Ilkub rwdodomgmt - w ci

mi ej scu nparzcyggu)ngSmyl j est: skupiony moment skrncaj Ncy,
skrncaj Nc N |(eonikaN cwieek t ppa cah yho me otpn i m9 wy Wédj dd,wol ny mo mer

DI a QadN(wytph)BgabIap el ementy dwupr zegu,mbliezeniasib ci NUo n ¢
tyczne bndNM Krozmamy Warn e m, Ue ukgad jest geometarycznie
ni a uk(;adu r-wna@® | ub z dodat koweglp, smpolaewpazjeNd eag owyrkeo
czy kNt obrotu prita wok-§ wJasnej osi nie przekracza
3.1.7 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukdmw wsp-grzndnych. Poszczeg-lne blokady sN niezal eUn
Bl okady przemieszcze® dla poszczeg-Ilnych kierounk: - w s\
balnego ukgadu wsp-grzndnych. Bl okady obralpowig- s N sym
niejo s i ukgadu.

Narysunkipp o niplejedst awi one sN trzy rysunki podp - r. Na pi el
zablokowane (trzy odcinki i trzy kwadratyp e gne zamocowani e. Na kol ejonym zab

ty (trzy kwadraty)i przemieszczenia na dw-ch kierunkache- Na ost
mi e s z ¢ z edjestdo pedporafpraegubowa.

3 g0

Rys.36Pr zykadowe podpory

Odpowi edni o zwal ni amNBnposzrzemal nes wy sizki e podstawow
Dl a kaUdej blokady przemieszczenia na podporze moUna
okreSlonN sprinUystoSci N przedstawiona |jest lokada ekr ani
obrotu

z okreSlonN sprfiUystoSci N to kwadrat narDls@awangg | wni
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podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat k.
wstfipnego kNta obraottue pnodgplb rbyy. | Obacgdylboeipusia wdgnyrkéd  w- wc z a
runku nie jest zdaédddvtiieo whne makJnaswerggtamle jednocz
podpor owejs i madpmUyal i sprnlUystoSci

3.1.80bci NUeni a

ﬁinrqgramie s wwanza N obwa NUe & obci NUenia wnzg-
- Obci NUeni aswad \k/elptocnsala/\davwnzegalc@bblNUedephlylemat
(osiadani e i obr -t podpory) mo Ur

o v

w  wihpbdperowymjedynie,gdy wystfApuj N w nim odpowi edmirazblndlkadyN
to podpory spriaUyste

Obci NUeni a w wihizgach w postaci , gia@awane mosren
w programie w postaci odpowi edni ch obci NUe
na poc zkNat GEcuu llilpusbrigrazypadku si § wiAzgowych, r.wnieU jako
Obci NUenia prfat-w to: siga skupiona, moment skupiony
podgrzanie prita Pierwsze RiztiermoGmaijNdewprmojmad ai idow
scu priata, pod dowol nym k Ntzawszen @ bwca JfNJje nd au g eeSnpie r part futr a\

319Grupy obci NUOe GE

— KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest prz
= obcidKeeSl a spos-b traktowani asofjcwhWe@Etpadyzas ob
W programiemo g N wy s dztérpt oywayi gr up obci NUe@& gr upygroubpcyi NolbecE Ns(h
zmiennych typu multorazjednagr upa ci AUMowWewq a semeNgpd). i wydodat kowa gr up
ruchomych, ale jako Ue nie jest ona dostfipna do wybo

ruchomych. o o
W odr - Unieniu od obci NUe® nal eUNcych do grup nemiennyc
do obpi ey e &E&kobwelli aPiowlczas budowania obwiedni grupy zm

tak aby otrzymal ekstremal ne wa r tnoaSpcrifi U ee€ktjig pr ze
w danym punkcie. o 5
Ostatnimtypem gupo b ci NUe E j es't grupa cinUaru wgasnego. Jest

nie moUna dodawdl dilmnykcth rcelc inN (ke & oGiupa tariemidoezna da naz wy

uUyt kowni k a, jest automatycasnt awiba dlosvatnagtprw eqgr 24 lorga je
snego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, proagram pr ;
daj Nc kierunek dziagania sigdy grawitacij. przeaxi wnie
jestaktywnat o ci nUar wgasny konstrukcji jest uwzglndniany
Opr-cz typwbecamdj&areyjpnyej kol umnie okna okreSbamy | ej
ny jedynie na etapie wymiarowania np.

w drewnie). Wszystkie grupytsage maj N r - wnieU z zagoUenia stnady chat
nych (i multi), dla nich charakter obci NUenia okreS
stadgy, dgugotrwagy, Sr edni o tiritewmajznaczerkep. pray ksalanuwartg y i ¢ h w

Sci wsp: Ked keh pray Wymigarowanidrewna.

31100k no gr u pobwidnmia kbhtbieaiBryka dla Norm Polskich

W oknie grup obci NOUe@® do kaUdej grupy osb\t iwsCpe G§ czzdyenfniin
obci NUeni a oznaczone i ake@

i SGNpax Oba typy wsp-gczynni k-,adopruzznenngch jadgniesSEN Bray gr up s
budowi e obwiedni si g wewnfiAtrznych i naprinUe@iu oba ty
wartoSci ekstremalnych tych obwiedni. Tak wyliczone
sprawdzani a stanu granicznego nosS
w modugdach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skjnzhwi ®opusi dz a
przedziale <0; 99) , a wsp-gczynnmicka

w przedziale (099), przy czym zawsze SGN >= SGNyin.
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I ™
* Grupy obcigzen l&l

Nazwa Typ | Charakter | SGNm-m SGNm“ SGU,ed ‘ Aktywna |Widoana
Ciezar whasny  State staty 1l 1
Obc. state State staty 1 11

Obc. éniegiem Zmienne  Sredniotrwaly 14

1
1
1
1

& EE E
EEEE

Obc. wiatrem  Zmienne  krotkotrwaly 132

‘ MNowa | ‘ Czy§é| |E| | Anuluj |

Rys.3.70kno Grup obci NiékiehE dl a Norm P

Poza opisanymi wsp-g§czynni kamiGrailpc ioNjUedsitiUav@Ewp -Kdoc zeyj mreij k

e¢Jest to wsp-gczynnik redukeyjkty- oy waimdoiSeiulytpy zed z
obci NUe® zmiennych (dla grup stagych jest zawsze r - -w
wzgl Andnych dl a stanu graniacznego
w modugach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skich.

31110kno grup obci NUe® obwiedniEN i kombinator

w przypad_k_u wybrania przez uUy tNérm aoko#oawychtrhianie degm e go  pr
dotychczasoweokn-':'Gr up obci NUe E

Nazwa | Typ | Charakter |Oddzial’ywanie‘ Aktywna | Widoczna
State State state

Ciezar whasny  State state
Wiatrzlewej  Zmienne wiatr
Wiatrz prawej Zmienne wiatr

Zmienne Multi uzytkowe

‘ MNowa | ‘ C2y§é|

Nazwa oddziah.] Vi | Yrsupimso W_lubi
state 10 1,35 0,85
uzytkowe 15 0,7
inieg 1,5 0,5
wiatr 15 06

temperatura 15 0.6

|E| | Anuluj |

Rys.3.80kno Grup obci NUe® dla zestawu Norm Euro

Okno = Grup obci dNdeds o podziel one na dwi e odr
i dol nN. W t ab el analagiczniejekjw pzypaifNorm Poskich gp upy obci NUe E z a
przez uUytkowni ka. Mi A d zQk ntiyemid egfriunpbaonw a nui Lay t

projekcie

Sci grup, omai Nlpeo®d st awi e kt -rych budowana j est

i naprinlUe@ Anal ogi czzen NdrnjRalskichv apet ap adhkvi eobl ibef i ni cj
ci NUsnaga( zmiennh, omaktijejrebhomat eru. NowoSci N w t
danej grupy obci NOe® zdefiniowanych pnegopzez nothyt k own i k
eur okodowe Zli kwidowano r-wnieU bezpoSrednie przypis
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Oyt kowni kme jeidogp upy mibscd NUe E poSrednlo, wgaSnie prz
mie predefiiamwioowyamo rpidiziaj pwd® ddz i EBEupkodyasntiaad eq k
we, wi atr,. SWsiEygstikiteenppreerdaet,fuirnai owane rodzaje
ekcie i nie moUna ich usunNi. KNétcoNUasE upyz Kpiw:
w cagoSci od jego wyboru. PrzewaUnie do wszys:
wani a, do lgrrmcpzaOchodildjzemagaywvarmtar ewn atodzaj do gru
gvanNaJ WBinf les z N nlEerpkadsvmkwéStilpompagwaUzabc| NUOe E z mi
ey je traktowal cagoSciowo jako jeden rodza
na kombinatoryki po ¢rcumNdeehE)z awvwszzye tve Up a atcazceij
zmi e

ez
re&
0

cC® C O @
—_—< <

S5 5

ci od pochodzenia mhei NWeins mwdl wo dvrefzlarse ordal
é yt kkowego. Czy np. prowci heur zrdhjnd z2d rhea, stdind wez g | T
wartoSlI wsp-gczynyDi=kat kakbowakyjakgoten saegotzyp oddzi
jako o@r womwezas tylko jedno z nich bndzie jednoczeSn
podej mowal shmokicjehalieoSla programu nie stanowi tu Ua
W dolnej tabelid podano definicjh oddziagywaE&apredefi.
ywa® zdefiniowane przez uUytkownika. N aieszdzerfeiwn i ¢ j A
kolejnych kolumnach tabeli dolne;j:
f nazwa oddziipargeydweafniinai owana | ub nadawana przez uUyt
g-rnej jako ddozsitaigpymnwa nrioad z a | od
' Ginf (min) | Grsup (maxyi WS P g c @ yaiofyidieo d d z i a gpiwaanli my i maksymal ny (
ni ki obci NUeni a)
1 yolubx-wsp-gczynni k kombinacyjny jednoczesnoiSci wyst
nacij i l ub wsp-gczynnik redukcyj,ny dla niekorzystn
1 yo-wsp-gJczynni k odeladilagyjymEggiums{ uUywany w progr ami
ugincia i przend eswzglemdmi dnineamnegeg®zani a, oprzy wy
kodu).
Ostatni N kolumnin tabeli definicj,czydadedddagyjwwaneazstanc
ma byl rozpatrywane w trakcie budowania kombinaciji j
oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
Zznaczni k dl a danego ni a oddzd ;adryavaz y |
W kaUdym innym przypadku wszystkie oddziagywania zmie
wi odNce w Eurokndu RN-EN199Q

Kombi natoryka po gr upach EedkadudNUzeb iper gay moi bel @ympadkema @z ehj \
norm pol skich. Obwi ednia si g wewnnpbudnvtalaayjecstmapodsnavaq)rnUeCE
zadanych zaleUnoSci grup obci NOe® dla obci NUe® char
maksymal na wartoSi obwiedni punkcie da
i zestawy grup obci NUe® buduj Nce te ekstremab- Nastinp
ci NUe®& wymnaUany jest przez najbardziej ngwdmdrzystny
Oswp (max) OFAZYo lubx(z uwzgl ndnieniem najbardzi e] nNi ekorzystmnec
wi odNcego) , zgodni e z pon EwackayPNEN ¥920stosawanymik raydadi nacy j ny
ku trwagdgych lub przejSciowych syt ualecanymi dolplojektowagiai o wy ¢ h
przez zagNcznik krajowy:

[ #Ope @ il w0 REe € [ § O j

[ FOpe @ RURe € T § RO R
r

gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz' @A fatmaczd, , W Nkcazmlyidrz djgik wa E
Giioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage
Quioznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne wi
Qiioznacza pozostage charakterystyczne oddziagywania
®GjGiGhjioznaczaj N iwsebgichyemiik do oddziajywaE® stagych

i odpowiednich zmiennych.

yosiodpowi edni wsp-gczynnik kombinacyjny dlIl a danego od
Yoilwsp-gczynni ki kombinacyjne dl,a pozostagych oddzi ag)
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl a.ni ekorzystnych oddzi e
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Wsp-gczynniki obci NUenia dla obci NUe® charakterystyc:
wg zalece® Eurokodu , zgodnie z tabel N jak ni Uej:

Wsp- gczoymeniilkGeni a wg Norm Eurokodowych:

Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan gra- Oddzi agywan Oddzi agywani
niczny Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/GEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr pewnmiUpe g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1

Analogiczniews p - §czynni kiyg;k oygybni anlaecGyyj ner zyj mowall zgodni e z v
tabel ki (przy czym dla stan-w ni eodwrcaygaylNraylladd- UL S i
wracal nyollsiSisiava-rw oSky znst N

Zalecane wartoSci wsp-gczynni k-w y dla bui
Oddziagywani e: L yo |l vi | vo
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrai RINyEN RIDE1H )
A1 powierzchnie mieszkalne 07| 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 0.7] 05 0.3
Cimiejsca zebraGE 0.7 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
Ei powierzchnie magazynowe 1.0| 0.9 0.8

Fipowi erzchnie ruchu poij| 07| 0.7 0.6
Gipowi erzchnie r uclBOkN poj 07| 05 0.3
H1 dachy 0.0 | 0.0 0.0

Obci NUeni e budynk:- - ¥EN19SKIRB)e gi e
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 07| 05 | 0.2
n.p.m.
Mi ej sc pwa®iUona na wysm| 05| 05 | 00
n.p.m.
Obci NUeni e RWEN 19014-4) (pl06] 02 | 00
Temperatur a (nie poUal 06| 05 0.0

EN 19911-5)
W programie domySlne, predefini owaneoSyppcoddULSIy wan
(SLS) potraktowano jako nieodwracalne
i zastosowano wartoSci -§@mbinacyjne wsp-gczynnik-w
Poza predefiniowanymi oddziagywaniami uUytkowni k moU:
Zzmi ennego (np. z wartoScy)ami ncazsiitsitpynmie wpsrpz- ygpeigsyanin i jke w
obci NUe® Sytuacja taka mgdg wysuakpich hejdorigsecipejoj ek
gywania uUytkowe o r-Unym charakterze i r-Unyiech wsp-
t ale kaUOde r ozbudo vkaonwee gprruopjyekotmcmNUoboCE:Ialt przygisane d
dzi agywa @&, moUe istotnie wpguawaiwjmaszczas naylkampwadruyon
si g wewnintrznych i naprnUe E.

Kombinat oryahbhewek@inguwzgl ndnaéynpwa @ wNiddchych,m—wsp-gcz
binacyjnych i redukcyjnycru wz gl idni ana jest r-wnieU dla gru@ zmienn
mego.

W aktualnejve r s j i progr amu, £k am&orek@u PNEN K980 zwgkdrglysianiem opis

nychpowy Ue j wsp-gczynni k- w k puwbz gnlarcdyn inayncah ji e srterdpurkzcyy j myy
strukecj i w st arSicdL§ylawe cwaygms nbiSob moeddgjfumokdau oy mi ar uj |
przy wyznaczaniu szerok”SEcmrortmazt\ln@rtzyaobyscwelmloaiulheW|(
uginl i precdgmueksduakte@ lwni e uwzgl ndniane sN obdi NUeni a
niania wsp-gczynnik-w kombinacyjnych i redukcyjnych.

43



Podrnczni k do-Rgmad8gr amu R3D3

Podstawy

w przypadku wystiAipowani a w wypbrroajneikuci e opcciingi @i
z uwzgl ndni eni em cingien, anal o®armz niPokskich | ak

w trakcie oblicze® nie jest wykonBKuwkoduaDlaodgavtypa gbni a i k
jekt -w uUOytkownik sam powi hieew boliviidjé &aini aj NScipude okvd mk
czynni ki obci NUenia, cznSciowe wsp-gczynniki kombina
Eurokoduor az dokonal wyboru odpowiednich grup wiodNcych

Poza opisanymi@wy Uej z mi andmt yé zkioenybfiienjast w r y k dgjnermaiokotbe E w

wy c h, ni ewi el ki ej zmianie uleggd r-wnieU spos-zh prezei
nych

i naprinUe® dla grup obci NOe @Eybbdn gWnkinwkiheiabie podane k st r e n
dodat kowo wynjpkrozweyz nmnaokUnigkr zemnoUono wartoSci char akt
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z obliczelErnstdafyorznyc
rodzaj - w oddzi agywa@E zd
w projekci e, ich przypisanjae winikos zkzseg-elm ywc ho bgwi e r
podane w nawiasach wyni kowe mnoUni ki przypisane do p

tremum (anal ogi czWyni&). j ak na zakg@gadce

31.12Grupy obcAmulet@ & y pu

Grupa obcAmWétHeds yptuo grupa obci NOUe® zmiennycha;, kt-ra
trywana | est przez program jako zestaw niezaleUnych
kaUda jest osobnym zestawem obci NUe@E pr zy gholwlintyicch do
wysthnpuje tyle niezal elmaydH ugrpupitoabtcchi NhpOe® gzolioenron yocbhe,i |

Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowani eb- obci NUe
nych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego prnita).
[ #‘ Grupy obcigzen &J“
Mazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGU,ed | Aktywna |W|doczna
State State staty 1 1 1
Ciezar wha... Stale staty 1 1 1

Grupa Stale staky 1 1 1
N v - S I R .

State
Zmienne

Multi

‘ Nowa || Usur | ‘ C1y§é| |E| | Anuluj |

Rys.39Gr upy obci NUe® typu Amultio

Pszczeg-lne grupy obci NUe @&Emwctnhioed zsN\heew dhdies <Zalde gm auSpoyi t

grup obhcinN@Ge@oUna dla nich zdefiniowal relacji (s N
Amul(tjiadko cagoSci N) a zimi reynmiy cchr ummdmia dkedii Mleo®ali dowol
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana jest na ekr
podczas oblicze@® odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wystfApodmll aviiedr irl-d%iych wr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco tjredyrihe mad acgasiplu

typuA mu Lttalkb jak dla pozost agydcohs tgirpuinpy o becsit N (j ee@ eznmi neanknsyycnh
obci NUeni a, plUaez kiN- pw dg 1z a avsapsikid mapatrywarte wijegramachnko

binacje

Wykaz grp buduj Ncych dane ekstremum obwi edAmuinrarporci e,
przypadku zaznaczenia op§iiz ¢ z e g - § y W gknieEfgispam dd formatu RTFE w nawiasie obok numeru

grupy Amul tpa@dawane s N numary ktpryithw przygoUono
w ramach tej grupy.
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. Eksport do formatu RTF
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skrdcony Rozmiar |ID V|
() petny
(=) dowalny
G tria Wyniki
‘widok ukadu Obwiednia:
‘wezhy i obcigzenia weztomwe sity wewnetrzne reakcje podporowe
Prety naprezenia
Grupy obeiggen Poszczegdlne grupy:
sity wewnetrane reakcje podporome
Obcigzenia przemieszczenia naprezenia
Padpary i osiadania Suma dla wybranych grup:
Profile sity wewnetrzne reakrie podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
‘ Ustawienia dormyslne Szezegdty grup mulki
[] Uwzaledniaj maksymalne wspdtczynniki obcigZenia dla grup i sumy arup
Obworz edybor | Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

Rys. 3.10Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndani a wynlkopowommlwmldmﬂmhemaéyabd}dekranle
UewkoknieUst awi B & ekranie wySwiematgnebsNNOaEbbedNicNc e cta
uwzgl ndnieniem wewnfthinzintyichh schemat -w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanali
zawartychmuwl tgiscwpi ej & mo Ul i AvoSliptrizoe z b iz@isa o g Rombipn ive f unk
oknieGr up obci Ble®tem dziagania tej Anwn kvgidjekcienapd- r ozbi c
dynczeni ezal eUne grupy obci NUrpEvorzona jeshautprmatyczmekea skiejenien o wy ¢ h

nazwydotychczasowejgrupélmuIztirf)umerem odpowi edniego prnt gy, kt - -re
mal necwypng ki obci Nplenyjamnwavlye hsA@nuplmkypOmWyahgngmalpy
wiany jest jako zmienny. Po zastosaafunkcji rozbicia grupydmultio,z opcj i moUmwa i sk j Wgc o
klawisz Anuluj w oknieGr up obc WNppe Eypadku zaakceptowania operac,]
cofninfncia (tyl
w ramach jednej sesji dzi agani a olnejp r opgraci mu ) C
W pr ogr amiivez.progPamu ivegpjsédiao zmiani e ma mo Ul i woSci cofne-fcia sk
racji. Efekt dzi agamuilaviféwnk cnjai rrycszutnikjua mpioan i girey p
-’\ Grupy obcigzen @
Nazwa | Typ | Charakter | 56N | SGN | | 56U, | Aktywna | Wido(zna|
State State staly -
-_-----
Zmiennes Zmienne  staly 1
Zmiennel Zmienne  staky 12 1
Zmienneld Zmienne  staly 1,2 1
Zmiennel2 Zmienne  staly 1.2 1
Zmienneld Zmienne  staly 1.2 1
Zmiennel? Zmienne  staly 12 1
o) (v o] (o] (anl]

L J

Rys.3.11Dzi aganiRozbif unkcji

Ze wzglndu na dogoUARmilgtagii smngbbi Poem@EUeypu ulyt kowni k
przypadku ich uUyci a, oceny dokga dkstegun opwiedny(paazd k u o bc
kjadwmikiwy Swi et l ane s N |j eadnyyncihe gnrauzpwy bzedze fuwnzivgelwndirt ir emiya b
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podgrup)ni eAdboyg otdih o S zni wel owal |, wprowadzono dodat kov
wi zualizacji schemat - w obci NUe E budulNcycshtnlplma ekasyr
wg NczonejWynkia k vadice awi eni ach programu musi byiN-zaznac
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe® Zmiana w
punktu na analizowanymcpmnécidest powvwanije wwSwimat!| anegoc
aktualnego ekstremum obwiedni.

N T YT \LLH VYT Uy

|
Nt s e L L e s Y

| I
Al oy s bVl b v e W NN L LA

Rys.3.2Schemat obci NUOenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.

W przypadku ,padki agyumpwyisaipuje obci NOeudjiddponsediivg e, pr
dzielone jest obci NUenkaU@degndniehzpppoddiageamner jiea)
Amultio

W przypadku scaalkatniray cphr fwty-satiiifpgug eN opbrczi yNgloelhoiAaru Iwt itoe j s

odpowi edni o przenoszone |jest obci NUenie na jeden sca
Amul ti oCharakter zachoWanipeazy sedlacii NUepd® dwewi yarl aep mpereri twai d a |
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmul,ana@l ogicznie jak grupy obci NUOenia ruchomego, .
wnoEJnkombh

(sgdowvylznaczanlaoleednl)le s N uwzgl ndniane przy budo
wybral @zeryi abtdriazigi enmogN wchodzil w skgad grup | ub
3113Zal eUnoSci grup obci NUOe E
Dla grup obci NUOe GE zmiennyc~h mo Un a Aokr'eSINai ich wza
podczas budowai a obwi edni si g MeWwmatokmgshili, rkeeaRrijekt - r
powawszzea razem | ub maj N sH\lﬁoUmzarJ ewnmni i eeU V\myyksltul\bpmyall rel ac

s Apowani e | edn|eg)C|gNgJapyzaabsoblNenﬁannllemrzenjosgr uvpyys t dNipé ieN O

suwnicy, gdy siga hamowangay mpé&en wyapofipdnids i il e s kail
Zal eUnoSci wystihipuj N jedynie mifidzy grup e
i domySinie wszystkieoddz |garguypmyanau/\ta1rzgamadlengm¢)°mm1§talqleako

s ame za,jleu&tavmoﬁe:dlagrupx,\mult|d(DtyczN wszystkich \A\en\mdlﬂlIJrznyc
Zal eUnoSci te okreSla sinWwptabphiokuake bgoez&darimo §c iup g
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zaleUnoSci w owoUemgrpeps wdy NUei@& oknem (przy wci Sni
wiele p-1 w relacji grup na raz (kolor zielony) i nad

3114Kombinacje uUytkowni ka

WoknieZzal e UOproSe i o wpir NW@a@®&zono r-wnieU moUliwambi defin
: binacji uUOytkownika (dolna c¢cznSI okna dialogowego
zdefiniowana przez uUytkowni ka cdpnawiweydmiacnhy cvwbs pg-rucpz yzn
ci NUenia (w domySle innych niU w przypadakejigrugywp obci
ramach kombinacp d bywa si i przep-pgodgninekdl aboi &jWdwi & ownwike gn

mo Ul i wo Sivania doedinij ticzby kombinacji w ramach projekiue f i ni owani e notwe | k o mk
kowni k a w projekci e odbywa
woknie= Zal e UnrolSciobk o WhlietFacj e ,ptUyekowac k SriNbwac i W- waozayx i s |
pojawia sifn w,ratwekeiapbNwy wsprgezynni ki dl a kombinac]j
w projekcie. DwmpSlgrize nws Xy s.tulsht@m wi sotnaewiseNhinua plr zez u Uy
wych wsp-gczynnik-w, przy kaUdejKalZdyrwiperkoambw ntaah el ij ¢
kombinacij N.

W kaUdej chwe ljiak awmapogy g amdlin agratpwiolbacwwadN Ovey® Né-zyl zde
nacj n z oblicze@ktyondh¥Wnaeraj Neupanamatedefini owanej w
zaznaczyl odpowiedni wiersz tejUskuimhinnacijiie, wa-zyas ki g
nacji w projekcie sWymkiwvoideujben d N ewynSawizeatklgaagdyc esia pr ze g N
cji.

Tablica zaleznosci grup zmiennych

Obe. wiatrem

. Obe. &niegiem

Obe. &niegiem

Ohc. wiatrem

v [«

[
av

inacje uzytkownika

[ Cietarwhasny | Obe. stale [ Obc. niegiem | Obc. wiatrem
‘ Vt_'ml”fsup| 1 ‘ Vfinf[vl_sup‘ 3 | Vesupimad | wsv, ‘ Visupimas) | W,
Kombinacjal -wiodacy wiatr 135 1 1,35 1

15 05 15 1
8 fommgomeined 13—l s 19 i3 o

Aktywn Nazwa

Nowa kombinacja || Usuri kombmaqel

UWAGA: Wspétczynniki grup dla kembinacji uzywane sa przy liczeniu kembinacji (ox] [anu)
zamiast wspélczynnikéw preypisanych do grup obciazen w oknie Grupy obcigzen. |y | Al

Rys.3.130kno zal eUnoSEii gk amily EnokodjNiO e

Po zdefiniowaniu kombinacj.i i w Wlkymknpanji auwio bd ii iczzredBvys t mrt
nik Kombinacie wdNczenie kt-rego spowoduje wySwietlenie wyn
kombinacjipr zegNczanie mindzy wyni kami dl a poszWynikig- -1 nych
polui Rysowane wykresy globalne W pr zypadku wiWokiemu ap mae Fhétdemyanidlc-ew:
i Kombinacje program jako wyni kmapbokazufeweantfiobenyoekstyekoa

wanych kombinacji z pomininciem zwykgej obwiedni po g
W oknie definicji kombinacji uUytkownika umollt i wiono
cjom.
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Dl a projekt-w Eufriokiodjoiwyk dmmmikmac jdie uUyt kowni koa ma ni e
sunku do widoku tego samego okna dla projekt-w wedgu:
wsp-gczynni ki lubgbari ANZJewmi @asobnej k o dukaynyix,e kas-pr-yoclz yinlna &
odpowi ada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypiosanemu
gicznie w przypadku grup zmiennych przypisano dwa WS¢
GsupOraz w osobnej kolumniws p - gczynni kyokoimbiws@e gjcaynni k redukcyjny

staygychkt  -rych il oczyn odpowiada pojedynczemu wsp-{§cz
zmi ennej w projektach wg norm PN. HBrzmgne wprgiekdieggwa ni u s
stawu norm z PN na Eurokod, dotychczasowy pojedynczy
przepisany zostanie do kolumny wsp-gczynni k-wa- obci NUe

wiony domySlinpadka ddwrWwtpnreziy zami any zestawu gnorm w
czynni k przy odpowiednich grupach w kombinacji wg nor
wsp-9dgczynni k-w przypisanych do odpowfednEejogtoedpy Ws:
kie wsp-gczynni ki przypisane do grup obci NUe@® w kombi
binacjach w Adrzewie projektuodo i w raportach ze staty

Uwaga:
W przypadku zmiany w trakcie wykonywania prOJeklzestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub
odwrotnie s z ¢ z e gondwnegkjont r ol i :dweyfmang ajjN grup obci NUeuE, defin

nika, ustawienia imperfekcjio r a z klasy materiag-w przypiesamentdowpws z
modelu.

rGeometlia rObciaz'enia rWynik\ rWymialcvwanie |
[] Ekstremum Kombinacje [ Max [ Min

Sity w precie nr 9 (ukt. lokalny)

Mo Jum i

| .

i e

x [m] |0,000 %/ L |0,000

Sity przekrojowe w punkcie (ukd. lokalny)

N |27 | T, [000 | T-[oos | tena)

M, 0,00 | ™, 02 | M 0,00 | tkhim]

o+ [3585 | o[855 | mpa) |£|

Przemieszczenia w punkcie (ukd. lokalny)

e 4,57 | dy o0 | dz|1526 | tmm]

Rysowane wykresy globalne

oy ot gOn OM =M OM

|| Defermacja [ ] Animacja =& e
[] Kombinacjal [#] Kombinacja2
[] Kembinacja3 [] Kembinacjad

Rys.3.140Okno z a k § a ynkiiprzy\¥definiowanych kombinacjach

Anal ogicznie format pegnego rEkspootddformai ROFaawieranzoelE st at y
woSIl publi kowania raportcjw dil aepkdeottinecigebng - | nych kombi na
Przy definiowaniu komblnaciJJel guuuwtykkomwlktal onallegUryuppyarmt
jako grupy zgoUone, bmi MUehJeastDchoemtgrgmnpeandceolbamdjd\lwanla
cji. Aby grupywoknekdunbngawndbeUylppezed przystNpieniem do
grupy te ,ﬁblulp wbak Nile E
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31.15Wpr owadzani e wymiar - -w do model u

* Do model,poakadementami schematdzisit at yozinegoi nme Je
i\mema; Ncgywp na obliczenia statyczne i wy mi araewani e,
mi sN r-wnieU definiowane przez uUytkowni ka wymiary.
do potrzeb programu st atyc znpogyhprogramach<MNy praéznacposychy f i k i,
dotwor zenia rysunk-w wykonawczych. Linie wymiaramwe modUr
zanymi dowol ny mi whz§ami ukgadu statycznego (yinaczej
konal miadngnd gunkda i uUkgaduwprowadzony wymiar |jest bezpc
miindzy Kkt - rymi niasw npoanee kpwam ajri kaUde przesuninfncie | u
powoduj e bi eUNcN aktualizacj A ImibaruswniEwceinet uparl zkyep iuszaurpyec
tu o pocdtawowe wymiarg al eca si i wykonal po zdefiniowaniu cagoSc
Wymi ary wprowadzamy do projektu wybierajNc odpowiedni
(lub menbdMarmydine®Ppcj a wstawiania wymiar - -w dpgdtwipna | e

model u ukgadu wystnpuje przynaj mniej jeden prm-t. Po v
ca ukgad do j ednej z pgaszczy
i oczekuje odaamdyitk odvwi kla wsxg - - w, mi ndzy kt - rky mi ma
cie wprowadzania wymiaru uUytkowni k moUe zmienil aut

innN pgaszczyznii g§g-wnN. Nastfipnie u0Uyeldmenunwtym powi ni
wypadku moUna wykorzyst al przyci Ngani, eprgymdkppoly-k t ach s

wania sifn |inidi pomocniczych kolejnych wymiar- -w, dzia
punkt - -w bazowycar kw.l eymyldlhi wiyanit o w gatwy spos-b twor
taki spos-b wprowadzane sN wymiary r-wnol egyped- do wy mi

czas wprowadzania wymiajue d noc z e Sni e pr 3hftt wpmwadzany wymial zeszeizeszanie
odgoUony w kierunku jednej Z 0si g | oObt@.|IPoveppwadaeiug a d u W S

pojedynczego wymiaru, przy kolejnym wskazaniu wnzga,
rozpoznawany jest przez program jako p k t poczNtkowy kolejnego wydai aru ( w
nokrotne Kkl i ESCipiziee yklaa wips davadzani e kolejnego- wymiar
wadzonym), a dwukr oESCepr kei kwandizcea§hawestanwcj Jedprio
oba wmizigdyzy kt - -r ymi wprowadzany jest wymiar, knajduj N
cie jego wprowadzania) do ekranu monitor a, W- wczas W)
Shift) w cagoSci wprowadzany | est r-wnieU w tej pgaszc

gdy w trakcie wprowadzania wymiaru wskaz
h do ekranu mon;'edlyajemwylmuwe-yvestwwpreg/g
e tego czy WClSnlntSﬁlft bycgzy potdeclk asni e
a wskazane przez uUytkownika pogoUenie przestirzenne
dywalne. Jednak poikl ku pr - bach i przy pewnej wyobra¥ni przest
wymiar

w UNdanej pgaszczy¥nie.

-0 c

i
Wy gl Nd i widocznpéi wprowadzonych do projek®u wymiar
Ust awir®e@r amu. MoUna tamol3ldefwy mi awaWw a&li doposzcpzeg: - 1| nyc
i

nych w prgramieor az kol or wy Swi et | anycbr"Usitnai\rhiodSl)@ani rarwwiye b . z &
ni owagioSdgul i n pompakRibcpyoltewy mioad e ggjgoSci mioAdzy wyr

[
wiedi m znaczni ki em wymiaru. W przypadku gdy uOyt kowni k

magN wartoSi lub na wartoSi 0%, dgugoSi Ilinii pomocn
dopuszczonej przez programszaneaameﬂlala.oﬂrzedgnUanpa
wy mi ar owe j na ekranie monitor a, nzaevzsazleermySleoedtIsatnoean|Na
model u. Przy wymiarowaniu zgoUonych kg mianowep r z e st r z
nych el ement . w, zal eca sin stosowanie dgugo Scri i nii
toSci

Wprowadzone do projektu wymiary moUna w kaUdej chwi |l

przypadku priat - w i wywmizayrr whulz awymicalyy ( p o,jae dnyansctziiop,ni ger
wci snNIi Detetea wiyster al opcj wnymuwaska nlarbggedp owiyedni N f u
menu kontekstowego prawego Klawisza mysikis(uz&naczonavymiary). Wymiary zaznaczona modelu
odrysowywane sN na ekranie |liniN przerywanN.

W przypadku gdy chcemy usunNIi na raz wszystkie wymia

myszKki w Adrzewie pr Wynsakyi u@ maengg k\mmejekga)bmzs@dE wy br e
wszystkie wymiaryPo rozwi ni Aci u w A dWymiarynoeU emryo jzeakzt nuadc zgyd § fijzei d n
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wy mi apionawe( mi er zone poziomef sni e Azone Ayorpars- i wnAx(wezgstkie
pozostage) i uBeletal Nu b jvewhkrjl%lh’vs’ s G e wnyz mena koptekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Przy obracaniuwidk i em pr zest mwymganyrkytm r ek gva doui e UNcym wi doMu st aj
chwil owo wygaszane i gdpiohwvawbhkj Ntanfiependweoizgtel ny. Do

przypadk:- w:

9 Punkty bazowe wymiaru sN zbyt blisko sigdpwymiar(sytuac
jest prawie prostopadgy do powierzchni ekranu).

9 Linie pomocnicze wy miowiarzchwielsaNu. pr ostopadgde do p

! KNt widziany na ekranie (Yzemcagwysktiynijaest pamsecrei ¢z
rowN danego wynibasOu jest Dbliski O

Wszystkie wymiaryj ak o el ementwy Swiuegtolrazmied n&eN na elkeminy eulf @&kaou |

statyczneg¢p e przesgdani ajMzakg-omoN|l ediyaj i priat-w io- wizg-w

ne wymiary Jako el ementy drugorzindne w modelu statyc
ukgadu, takich ajnala p:tzryktrerpbnzxvy)(SlcNg edycij i (kopi owani e
l ustrzane it ) . MoUna je jedynie wstawil do umodel u,
nNi z jnedy:ha.po Srednia moUl i woSi egtlyedyjtowanyjgstrelement w wy s t
do kt-rego wnhnzg-w podpinty jest dany wymiar. Dotyczy

 Dowolne przesonkitciregenp@api nty jest wymiear, zami

suwa go r-wnieU w nowN lh«n\kuaﬂmuzp\cg;chetmldlmowylanldauthaw
Usuninc,ide WwWizgaego pogupsiutmtae jseNl nwycrnzieaSrnyi e t e wymi ar y
Ukrycie el ementdw Wwntazyzhwhpogpminte sN wymiary, jed

SN

Rys.3.15Pr z y k § a d kratowaigy & wstawionymi wymiarami

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad prntowy j est
w rzutowaniu perspektywicznyinu b r - wnol e 8§y mt r yb wjpe ntwawyziMd zo rdya nlywhh
wtrybieWprowadzaniadanycﬁ?'Miedzy wioz i«gpiad moUna dowol niei-obracal
skajNc i trzymajNc lewy przyposwbhdmyemgadUabmabBmaipniie
obejrzel go z dowolnej strony.

Al ternatywnym sposob@mszmiparyyn oer avsz ysk aadiw trybach
edycji, jestwecs k ani e pr zyci phkedstawipngmi satrysunlkud k a mi

LS lvy 2]

Rys. 3.5 Przyciski do obracania orazblokowaniau k §ad podg !l Ndu
2D przekroju

Przyci ski t @ojedhgr axz ap Na skgmaynmasg FpwipWely spos-ba: patrzl

wej strony (kierunekz kt - rego obseyveswanwy Swa sett | lakngyadv | e,y m g-rn
nego)
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i wciskajpdovosituj sdyleit Owana w prawo kamera przemieSci
tygu. Nat omi ast po wci SnifAciu strzagki skieroywane,j w

ci sk-w ze swyrwoajjukj acvimiotu Uz Jravezugil fdem akt u al. n eAgpoy puos calhve

od razu w okredSadloayyn wylodienodpowi e Wildk Amaiogicenie jag  me n u
strzagki na dolnym pasku pomocy graficznych, wziagaj N
rze.

Obok dolnkchprazegiRagaj Ncych widoki gg-wne ekraanu, um
ni a/ wygNczania blokady ustawienia pogoUenia aktualneg
wprowadzania priat-w w opcji t y | kaypadkowedppryszeniesekranue j Nc y r
podczas rysowania prnata). Dziaganie blokady widoczne
ekranu roboczego.

Z |EWEJ strony strzagdgek umi es zc zjwpodezapwprpwadzansalelerweg Nc z a n i
tu do kgadu Dzi aganie funkcji widoczne jest w posta
roboczego.

Poza obrotem ukgadu mo Un a takUe regul owal

Dokonuje sifn tego wciskaj Nc it fitprnd yemajrNe sprwaywyWNcp rjaNy.ci s

Suwaki znajduj Nce sifn na dole okna gg§-wnego programu
kameryFunkcjn regul acji powi Akszenia moUna te®one-eali zow
waU zakr es upkojwaidiuk sjzeasnti aogr ani czony i podczas HRdycji d
cy, w programie pod suwakiemo wi nkszeni a dzmg @lﬂqnaakm & G 2)agip knanaeh k s z e ni &
nie spowoduje pgynne zwiﬁkszEunktcmﬂonUsntanpvmyekgoorzpyosv\tlanlkspzre
z@oUonych struktur prgﬁ-tlonmya:hzgdVLbriJreymohndaukdlglaadosw&pcezvenego
niao uUytkowni ka, dl atego teU w kaUdej chwilo- moUna
wi fhkszeCE

Pou I =) | Kat widzeria: 60 ¢ )

[ Zmien zakres powiekszenia

Rys. 3.17 Parametry kamery

Po ustawi eni u kNt a wi dzeni a kamery na zero

w rzutowaniu r-wnoleggym.

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAAWIDOKAMI

Do model,pomkRJatiement ami schematdzisit art -yveteimsetg oigmas meo Ona
j Nce wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamithtane w
kownika widoki.

W cel u ugatewijeo o a Xpornasd yr ux ¢ j awprzygadka powzeby saybkiey prezentacii

wybranychfragment-wmlodunnatlwulpo:]ouekme posgugi wal sin zapis
w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w model u, takich jak: powi Bksodmi-e¢, kNwi Wowakb,) opada
print-w model u. Ut worzenie kil ku podstawowych widok- w
sin miiadzy nimi w trakcie pracy | ub prezentacji wprow
Aby zapisal miied,oknad eplGyogw api er wszej kol ejnoScd ust awi
stawowych funkcji programu, takich jak: powi nkszeni e
ekranu i stan ukrycia prnot- w. N a grafitzneyd mawkn klakiszgmNc  n a
myszki, z menu kontelﬁZapisszi@ob wynbhNematy i wp&8chiN zapisar
jego ustawieniu) wybranie funk&iZapiszwidokz me nu \idokneRgjoo wywogdaniu funkc]j
poj awkienod ial ogowe umoUl i wi aj Nce wpisanie cWidkilakteryst

Wi dok) 2;go kt-rej dany widok bndzie identyfikowany w
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Zmien nazwe

Mowa nazwa:

Rys. 3.180kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w panndoki Adr zreowawinfi difce kut ukot
wi doczne nazwy widok: - w L
w projekcie. W ramach jednego projektu moUna utworzyl

E',\ Hala z suwnica-nowa

1] Prety

B[ Grupy pretéw

=1 Grupy podpér

W Grupy obcigzen

[ #] Zaleznosci grup
'5 Elementy wymiarowe

BN Vidok 5 - szczeqét polaczeni

Rys. 3.19Drzewo projektu ze zdefiniowanymi widokami

E’rzechzanie sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie wi
Adrzewie projektuo. Dla kaUdego widoku w Adrzewie proc
d o st fspmenu kpnekstowp o z wal aj Nce na zmianih nazwy widoku i | e
¥‘:Zmier'1nazwe
> Usun
Rys. 3.20Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku
Ust awi eni e wybranego w dane|j chwili — widoku p
i pozwal a na biyefUNcaN j dio wokignaNl umo dPp e lbchDev@aMd 2z1a nAider z\wiwd
moUna realizowal z podrfAcznego, rozwi jalnego menu, d

pomocy graficznych.

Bl Widok - catosci

Il Segment1

B Segmenty 8-17

Bl Segment17

Bl Szczegéty odciagéw

Bl Szczegéty odciagdw i wykratowania
Bl Segment9

B Segment11

Rys.3.21Wy b - r nego panelu pomocy gr :

W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki Z proj
projektuo na gg- - wnej Widgka g n z i

i wybieramyz menu kontekstowego p ca( s u&E

34SZ2CZEGE GOWA WI zam3D z A

50 W programie istnieje dodatkowy tryb wiziak a c j i ukgadu. Jest to tryb sz
“ rysowane osie prant-w, l ecz MUmediywii st y opRogravtt aviNt wiea t
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noSci zadanych przekroj-w oraz orientacij.i IDoddal nych |
kowo pokazane sN r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz po
Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szoczeg:- gov
kiem w gg-wnym oknie préogbamu (kgawgupprprpawpkp ey pkigak

rolka myszkiit powi fnkszanie). Wi dok wukgadu jest odSwi eUany p
szczeg- gowe3dD. wi zualizacj.i

i
Zakres i formdn wySwietlanych element -w W &stawgedowy

Dotyczytot aki ch el ement - wo §j aikNUerrina yci Ngogdep oir yskupiy-one, t §

Swietlani a ObCiNUQCE“CWiﬂbQL@@DCbNhiI‘S]klueielmlyatthaN graficzn
krawnd¥ zewnthak zaalNy pbyd yilla neUwi kdowreinka ,d natiemi#astz nal
czywistym modelu obliczeniowym obci NUenia te przygoUo

Po wykonaniu ob, hai dolez okr@& sWidakt 31, ook pyzgclskiRaporty, p 0 j a wi ®i A doda
wy przycisk-s, kt -rego wci Snificie spowo & uWidkudDd SwieaqdEing niwe n

kt - rych przekroczone spositUydy yghamiapz midl e mtoo $nil nych
(przypisane w gR a pwaihS pir gkap-ruw)d reagm pPparz-ywnuj e ~eiﬁ(stAremaI
Ue@® normalnych otr onpmacyelE w ztotgavkaed iz niyanp r ivde o Sci a mi
na Sciskanie i r @zcaieNgualhyitekao whk rkeafS| gmypiy Gpupt pwiw- wkr

Poowne naci Sni-sieliiemipmuzjye ipkdaSwi etl enie tych prat- w.

Na dole okna®™ Widoku 3D umieszczony jest - w nprzygciSk Raport Jego naci Snifleei e spow
rowanie dodatkowego jednostronicowego raportu w formacie, RT&e wi er aj Ncego aktwual ny w

oraz podstawwe dane og-1|l ne projektu,i:wgta-écei WnoySScw i Pept 21 ek nBedk d sty y
wi dok takiego raportu przedstawiono poni Uej:

R3ID3-RamalD - Widok 3D

Rys. 3.22Raport z Widoku 3D
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3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Progran r ozwi Nzuj e statykin prfAitowych ukgad-w przeéestrzenn

ne (%, Y, 2). Wprowadzanie wszystkich
danych i prezentacja wynik-w od~bywajN sin na pgaszcz
rzutowaniepgg pe kt ywi czne, cboobrdza.j e wr aUenie ggnbi

G§g-wnym zagoUeniem programu jest amoz0aniiveo Sda myykgho.d n@agdoN

cjimoUna wymdkdoelzywaiaj Nc tyl ko z myszy. Nie jest koniec
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostinpny.

Tryb wprowadzania danych uruchamia sifn przez &l ikninc
niedanychnal e 0y ponowni e kIl i knNi Esa Generglnie kldwisBscpezewidals wc i s n K

ny jest
w programie do szybkiego przerwania dziagania wybrane

W trakcie wprowadzani a geometrii mo Ul i wo S dowol nego
dostfApnych jest szeSi prostonpgdyocsi widokhawnegopubiad
kt-rych moUna obserwowal ukgad.dsS§. tboUpazdryume gNgzal
za pomocN przycisk-w ze strzagkami znaj duj Ncdpomi sin o
wiedni widok

Zz menu Widok nego

Tworzenie ukgadu polega na kIl ik amwé wskakaayshymejsqgachavwy ci s ki e
rzone sN wnzgy, kt-re nastfinpnie gNczone sN prnatami
nastgiop.newWci Sni Bscp ®®d k4 amswvirsysaowani a prita przerywa Szer e
nowego print a w dowol nym punkci e €
w jednym widokumo_ Ona gpaficdniet y | ko dwi e ws,przegarnadédvwhnadest puiométycanie

w zal eomsaianéjvs p- gr ziidne| p.§ afshzyc zgykicneicsidwikhepaonjuo Pueka i e

tu

w przestrzenin a | ey zabl okowal c hwi | owopraWymrkla\mszemwrg/szhprgaaSm wy m
chzyI sifn na inny Nuti kdoovke gpor ois t wplaazayl deg fpoacko Si j ego
wpisal ggfnbokoSiprpauenz tpo dza rkil ea wi sagk, diy, dmarzél § e Georeetrig | H d n e j

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rywjedngzn i mg auskzcazdyuma gBr wniyehwi doczna jest pi
przyci Ngani a. Za vpsotmeoncoNwkemyveizzkgny mmobkrIgnaade) satk miWi el ko Si

oczek siatki mo "'"ngaJssncaSvaLIObmar-pklmdlormsowu;eln automatyczni
rozmiaru ukgadu Przy duUpmgpbmnibegj sz emsibwenizapa by t s igat
biecr ysowani e n|ekt-rych wierszy i kol umn siatKki j est
wtedy rysowane, to kurssora d al | es't dOpnjahsdatkNgang. jest dostnpn:
ekranya t a k Ueprzastrzenmnynvp eowadzami adpyiimiwegamhieUni e ad ust aw
nu.

WgNczona opcja siatKki pomocmiec 2v@jr olwpawdWa ama mad 2vy mp @z y dva t
modelu.
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362Doci Nganwi@zg- - w

Rys.3.23Doci Ngani e do whfzga

Gatwe dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych wnzg- v
wska¥ni k myszki znaj ¢goi evisstigne owobrodwh y Upbiwis d kR Ne wN&e zt ag
kwadratu™ . Sygnalizuje to, Ued o dknta-l reeg @ n(op @ oba ti wike r dvadiereig
myszy) zostanie dogNczony rysowany prit. dwepjieechani e
,,ggnbokoSci " rysowpakawakfaaweetgeawhpgai eakeej si atl
Wskazane?cnnwexv[gmzepsounlnC|u mydstzbko k opSol z at awfirzieey zni k a, C

przestrzenne wpmomadzleni ekrparnitast awi ony j est w | ed
W celu ponownego pdgaskiego wprowadzania priata na pg:
poczNit kodowy nny | eUNcy w danej pgaszczy¥ni e dzekymanu. Do
wany

w pgdaszczycynes Nelompajwe Sl edzenia. W przypadku rysowan
jego ciNgnifnciu pokazywana | est aktualna dgugoSi prn
wprowadzany pest wysmw&mypgashegg@mldo pjaszBzyzny e
gnifciu podawana jest jegot amolUbhiwalSidguoesadgl émica ba

graficznym. Wygaszony jestom- wcez awni e U nGeometdak adc e

363sSl edzeni e

Rys.3.24Wi dok w trybie Sledzenia

W trakcie wprowadzania nowego prita do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego eIemeanrowadeZa]IN(egeIe]-emltylepl
ekranu w jednej z pdjgaszczyzn gg-wnych, bi eUON@aa dgjugo
tomi ast k Nt do p pgzdyo mup rtoyw akdoz aw-yw cpzrafist rysowany |j est

powierzchnie k r a n u . W ten spos-b uUytkownik gatvwanymsmUe zau
pgasky przestrzennie. Wprowadzaj Nc pgaski prnat w ukg
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uOyt kowni k moUe przejSli do pugeSciyjhneghbtpobdawaskgawy!
znaj duj NcychGeomgirianaV 2 ygknjaede moUna bezpoSrednio przej
odpowi ednie warto&aterNal efgi suNipaki dwiaéz Ue wsp-grziic
wzgllnfe sN od siebie zaleUne i przy zmianie jednych dr
poziomu liczony jest od zera do 18@hi (zawsze dodatni). Przy tyj,e S 1 i kursor myszKki zn
poziomN | iniN odnipeagxsieern iwan,i ek Mto Iwiskzaaen wejke steaga-r a, a |
nie ze wskaz- - wkami zegar a. Spos-b liczenia kNta na bi
tym |l epszym rozwi Nzaniem, el i minuj Ncnerkursora gag jpitapdck o we p ¢
lini N odniesienia (zaleUnie od potrzeby), chwil owe 2z
zak JGedrkefria precyzyjne podanie odpéalanismintei ch wymi ar - w i
W trybie wprowadzania elementu ui Przestrzennym - m Andzy ,WnNzgami
w dowol nym ustawieniu ekranu, program bfAdzie avySwi et |
niu na wnzedg koEowy el ementu.

364Funkcja zaawansowanhego Sledzenia

Funkcj a Zaawansowahego Sledzeni a el ement - w [

i przestrzennym trybie wprowadza:r_ziaenicele)rpe:rjti-vélperd(zjeenm
za pomocN odpowi edni ego przycisk;’fj, uznm eegsgzocjzddinie gab ok  dion
przycisk-w wspierajNcych graficzne wprowadzanie dany
razem automatycznie wgNcza przyci Nganie do wzszystkic

nych. Nastfipni eygllgzydwabkhdmeUpunkty charakterystyczn
Tryb Sledzenia polega na moUl i wodlca kmysrtywh ehd st ukrje d
punkty przyci Ngania wraz z domiarem, kt-re wwnacznyn
W programie w trybie pJjaskim dostfipne sN dwa typy | in
T Przy najechaniu na dowoa)n ywywsitzaew amkygajklegsat(ﬂ bzpztoekgbovvck\gm
pozi ome|j i nii pomocniczej (Jednoczaki‘smllnnejedamoxygN byl d
stawiony Zawsze Z wizga poczNt kowego, Z kt
a drugi Z ostatnio wskazanego wnzga).
T Przy najechaniu na koniec dowol nego prnta (&ez kIl ik
dguUeni a tego p r it aystawionego
z wskazanego koG a (tu r-wnieU jednoczeSnie mogN by
tego typu).
W trybie przetrzennym wprowadzania elemetio st ipne sN jedynie | inie pomochn
prnat - w (zami ast u Kinlia du poziome;j
i pionowej dostfApny jest tu przestrzenny tryb ortogon
Ukgad tak okreSlonych | inii pomocniczych dajee- dodat k
cifnci a) wraz z ich domi &rtamie dvo wi &jl ul iplszzyepgaod kvarit /1§ ap o :
zdefiniowanie odpowiednich el ement-w ukgadu, bez potr
Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)
wprowadzaniu priat,wmaladNeceji wskadpojia na ekranie od
przy funkcji mi erzenia odleggoSci . Dl a pozostagych fu
dziaganie jest wkHiychiini poeocniddychypmabstawign jest leer zmian przy zocamow
niuiprzesuwani ekr anu. Pr zyl ionbrea cpaonmiouc nu kczaed us N usuwa-ne i i C
nownego wskazani a odpowi edni ch k o GE

i WwWhzgd- - w.
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i
Bl Vs kat punkt poczatkowy preta

Rys.3.25éi édz-e'ni'pe-r-zpéumil'(r't'w-i a 'przedgqueni a dw-ch pr|

Wy preta

Rys.326Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:
z whzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

]
| k
|
| "
% F
| L
| ~

wy preta

Rys.3.27ZKombi nacja |linii SledzNcych w postaci
ukgad-w | inii pionowych i poziomych wysta
z dw-ch wihzgdg -wuUepednpgidbtarzedd
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365Funkcja przegNczania wnzga poczNtkowego

W przypadku pr-bygoppowtaazeaoi apnnnﬁ?éjalticze@ouqu@yacém Nceg

wihzed poczNtkowy i koEcowy wpjawmiadizabepstprajeceod&r yor
gNczenie whnzda poczNtkowego nowego prita na ostatni
wprowadzenia prfinta pokrywajNcego sifn z juU istniejNcy
sytua¢ i , gdy wprowadzany prﬁ pokryje sin ze sko@& zonym
przypadku r-wnieOUO nastNpi przechzeni'e whzga na osta
gatwy spos-b (bez przerywanwphp budéawal vgobOwadzanir akyp
skratowaE typu X.

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczowia jaerst idd nmoymii a rpu
chamkt er yst yc.znlun k awjka atdar zw ynweonguy vidaanran i@j¢doR tami ar o.d | eggoS
Po j ej uruchomieniu wskaz@yj,emykt -wy ulb@adiijee bwrz N

a nas,t fAppon iper kuesseumyisnzckiiu w“poblil]e pon&go whagakterysty:
program obl i cz gpunktamwskganomsw i anjbaralvgnyi wySwietla jN na tle

pomocni ccejeopa pdnktyPzu\nkt em bazowym pomiaru odleggoSci mol
poczNt kowy | umpliie@BEdocalovynmuiwiotl ay punkt char aWtamaclyst yczn
wywogane|] funkecij.i moUna wykonal wiele pomiar-w od wi:z
klikamy na nimlewym klawiszemmyszki t er az on st aj e s ipdmiarudiiakaie dzafi z e m b
gnia funkcji pomiaru odleggdgoSci wuUytkowni k waa dost f
z ich Sledzewj 8mkiem wizg-w koEowych, kt-re sN z za
wychZ(wmkeu—"Pomlarodlegvg/cm(ﬁizmy,wmskajNEscRﬂawlpolarze odl
moUna posgugi wal sif punkt ami przyci Ngania na | iniach

&

4

rzet: B
{2,800 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.3.28Dz i aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mifndzy pr it ami

Funkcja paomiidey KNWbama pr it ami dziaga analogiooznie jal
gani u M/armzeﬁiidﬁzPamiarwskkl\'atzaujemy prnt bazowy pomiaru (za
nast,pwnineaj echaniu kursorem mysbzekzi kna kdmwal)ny ziaremya cra
na zielono a Srodki tak zaznaczonny ckht -prrefit -wy Spwoi geN ¢l zao ns
wartoSci N pomierzommegowiolNng m Kininkmi éoina i wy bu-krg aglruni t a
pomau. Z funkcji pomiwai s klaNtNa wwcHBEE o tPiroimg ak | &kWitsaz real i :
przez program przez r-wholegge przesunifAcie prninta ws
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wi erzchogek, a nastipnkiiee gpoo nmiaird zzyw ydkwjoengao pkrNfittaa nd § avs p
priaty t wor z Rrzypomiazeé mmaﬁlnauposgugm peradcnicsyiiizaawansovaaego
SledPenylkadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poka

Rys.3D Dzi &gaktcpi pomi aru kNta mifndzy pratam

368Punkty przyci Ngani a

W programi e moikmmo kotrzwswyadh zt ryb-w przyci NgasNi a do p
t o: punkt y (kaiechp kn k t ywi god ko - w, punkty pr oosaz pupktyd g e , p L
bliskie .MaUlpirwmda ajcdist r-wni eU korWyNdzaniee zi twydNc zoarnti
przyci Ngania odbywa sifin za pomocN czterech odgowi edni
gek ustawi en iobszaukabaczegap z mpeaukontéksjowego prawego klawisza myszki

¥ ¥ Koniec

W %7 Srodek

™ £ Prostopadty
Przeciecie i bliski
Siatka

Sledzenie

—eﬁ Lo |

Rys.3.30WQchan|e i wygNczanie punkt-w przyci N

Pierwsze dwaz nich si at kaz o s twaigzyg ydok gadni e om- wi one w poprzedn
powi edei @izi agani egapiado kigtki wOpir zgeciNzasadniczo od wszys:
Znaczeni u, Ue przyci Ngani e t oukdjzaidajgead njeejdym i g g zZzcyz yuzsi
(przy wustawieniu dowol neywygaszdnald sktaa wifiednzii ee uakugtaodmua tw cjzend n
gg-wnych wykonujemy za pomocN strzagek umieszczonych
punkt-w (wnzg-w, Srodkowych i bliskich) ni etawiega t aki e
niu ekranu.

TBliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszKki n a nanany gest punkt martymt  wpr o
prilcé @Ncy najbliUej pogoUenla kursora. Rozpogmanie ta
l'i zowane | est symbamnlNu ommzmgzielg ami aAsgawhU&hiepokdepsyd
krywa sin z miejscepmDwslhdkawymwnacgaBcip®j awi a sin ch

kolorze zielonyml ok al i zuj Nc azanpe gmwrekti .z awssskpe nwi £t osunku do | ec
whnzBmzesuwaj Nc kursorem myszKki wmasgiuid vy miit aar, laocukt aolmazt uy
punkt na prnAcie. W celu precyzyjnego uswamnyikesori a pogo
myszki jak nanI|UaejnapsottrrpznmbenegrelcoykzayljlrlzlaeCJusta—W|amy i

gek na kPrayprecazyjinymvesiazywaniup o § o lpunktunaap r izap e mokcuNt s mrd-lve ggo Sl
zawszedomierzangestod tegosamegon fi z § ia e z a ddéefarcry gestonamniejszaczyw i i kosl g @4
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wy dgugoBrecyyzjia at aki ej | okal doamg Slicmp a ngkdtyuie mkab-i pkrnfi aii e
wolnym kursorze klawiatury z mi menoi 0O20lmp=olgm. (e prdgramiews k a z a n
przy wskazywaniu dokdadnego pogoUenia na prfciie za po
|l owego przegNczenia dokgadnoSci domi azal e&npeezedi wey :
nia podstawowgo) r eal i zowana przez jednoczesne ulUyciCel. strzag

i
Ustawienie precyzij.i Sl edzeni a dI*a Usawienkatprogramyi MDa-y ¢ i Ng an
kgadnoSi &I edzenzilam pakihmi odwmotniy Ak lgphhaj a wybramej | okal
bywal sifn w oproypadkk precgryinego wikazania kursoremmyspki z e z  n éewegdSni ici e
klawiszamyszki (ryzykujeny tuu t rlekalizacjipr zez przypadkowe poruszenie mys
w dowolnym przypadkii p ot wi er dzeni e | okal i z &ntey. i przez wci Sninfncie

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
H

| Tak ‘ | Nie | | Anuluj ‘

Rys.3.3BIl i s ki punkt przyci Ngania na priacie

Odmi anN bfiskiinko uwAUszym priorytecprezejéeisifcripghnkenpwgWcizB
gNczni ellskioir yWboemczy punktu przyci Ngania, bhiadNcego pur
jednej pgaszczyFnie. JeqdN wwhnbrol sty prkalyigddgllgamy ajeadatn aj |
w punkcie przecinfncia dw-ch prinat - w.Prayiwgborzdokaliyacjizwy t o po
tego typu punkciem al e Uy )@ miefvteait ual ne rozcificie whzgdem prita

jednegokmpzyilaj Ndegadh| asi Kit -rego pecfdangojeditn] akalsikaa an
wzglfidem wnzga poczNt kowego.

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
H

| ‘ Tak ‘ ‘ Mie ‘ ‘ Anuluj |
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Rys.3.2Punkt przecifcia jako punkt przyci Nga

Jeszcze innN Aiskinj esN punk¢iuNgani e dak twesrzyyssttykd zcrhy cphu n(kpt
poczNtkowych i koG owych) zadanych obci NUe@E& sakupiony:
mie przyciskiem, gNcznie z bliskim punktem charakter
obci NUeni a unikNageogae ylgwdhemi a obci NUenia skupi mhego o0z
nym na rysunku poni Uej :

"Rys.3.3 Punkt przygdgoUenia obci NUenia jako punt

Priorytet przyci Ngania do punkt u dlskegoapkriktie chgraktgry c z ne g o
stycznego i ni Uszy od wszystkich pozostagych.e- Funkcj
nia jest aktypynday tdyalnkeo ov-cwcNzleesni e j est wi doczwe na ek
bie wprowadzani@ | e ment -w oraz w trybie pomiaru odleggoSci

érodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursome my s z ki~ w p o b ri ddger aSm ordckzap cpzrevigestsygnalizovap o g o Ue n
ne zmsiyambNo | u pmnatyrc-i jNigMtni @Sr odek efr o ¢ k Né Akceptaclatvsgva s i i

zanej |l okali zacj.i odbywa sifd przez wci SnEntenalda- | ewego
wiaturze.

Po wybraniu przez uUytkowni kar wwia&c{ wega pegkt winpgam
pojawia sinhn dozdntwewwshgtranep: | €kalizacj.i ma ,nast Npi
czynie?W przypadku wyboru braku akceptacij.i dl a podziagu
dowskama nej | ok al dzeniazc jpir, fbbeezintp-orgyN\m wybr ano punkt przyci Ng:¢

B Podziat preta

? Coy podzielic pret wezem?z ) 0 0 0
-

: | Tak | | Mie | | Anuluj |

Rys.3.3$rodkowy punkt przyci Ngani a
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Punkty przyciNgania: bliski i Srodkowy mogN byl wyko
wprowadzonego elementiggop un kt u k o Ec o weagzo. |Wnbo Udbwima t o np. wpr o

mindzy Srodkami dw- ch priat - (ubnegi apmd PNaz e rcizenny mz i rcdiw ypno
Wycofanie sin zEsqwtekce wprawadkania takiegozlementoowodujep o wr - tu-do syt
acij i wyspSauemiwepJoduaguNa)IrmLtJya i -swmii @) Nwamiont al |, Oe w pr
przyci Nmgrafmdaéenanast Npi |l podziag tego p rinatka pnraz yd wzaw yik goy
dzi ml d zmrcitowani e podzielonych obci Nlke®, nparsztekprio jpuo di
fta czy nie, ,decykajBcubiypbowwadhi przycisk w oknie
y pamifdtal r-wnielawi tsyim, tOd kipo ms miclZamyt pkiinkp o jl
e i nie brdzie to Uaden ,ni wine§deodhaczenidGouokugyc h t e go
nia, wykonywane jest przyci Nganie do wnzga).

0T ZT T
- = ® =0

=======Prost<p)p1a1dt§[;yprzy0|Nganla )

W p§aspreestreeni;m t r ybi e wpr owaddozdaamiowongol Udmg k0 F vy sAmni a kol
stopadgegoo pia. N& @kraniemmaficanym neglae z i eni e punktu prostopadg
wy Swi etl eni em odpowi edni ejdgykomyl,i nugmUmnlel‘;ltaz arwa zc hwyp$
wskazanego punkt u. WgNczenie I,L;bakwydgl\aczpeonzmesttaeggyochtrpyut

terystycznych, za pomocN odpowi edni e] |k(J’“““LIlubzusytuow
podr icznego menu kontekstowlérgmycpl)rl\ag/\e@rgl@eskbawdgyapmyktzk
dzi aga anal ogiczni e j ak przyci Ngani e do punktu Sroc
w przypadku gdy punkt prostopadgsyﬁprcngram Srodko
W pierwszej kolejnoém odnajdzie punkt Srodkowy) . W
wprowadzaniu prnnalaeLWy p;wamlsretrazlpektywa wi doku ekranu g
ksztagcal wyobr adjelokalieacjij @kt kowmi led& &Njt jego doj Scia dc
Rys.3.%5Pr ost oppuanckdy pr zyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci znaj dowanp ad kvij adddty wegot pun&niuy kvumpsarya I
r-Unych punkt-w charakterys tycznych. | pticaytetusvN ktod :ej n o
koni ec pr&rsdotpmladeg:ynC|e bliski, siatka

Nal eUy r-wnUeUppaml toaviol nym ustawieniu widoku ukgadu
widzenia r-Uny od zera), rzeczywiste punkbhryaZBrwdklowe

ment - w wySW|etIanych na ekranie.
Punkty charakterystycznpr zy cisNNgani aU rozpoznawane pr zwgengstkazywani
rach) oradla innych funkcjpr zy wskazywaniu wektora (np. przy przesu
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369Wprowadzanie element-w w trybie Aortoo

Obok ikonkipp st opadgego puomkaz wrpwpdr Nbgtakstqwmnprmweguklamsza )
myszkl(wsekcuPrzyC|)|\|gaw1p|reowadzono i konkn wgNczania i wy g Nc

"y Wydhuz elementy
W Zapisz widok
A Zablokuj widok

i standardowy widok P

I Przyciaganie 3 Koniec

im] Ortogonalnie k |T”7”T| |E ;
Rys. 3.3 Tryb ortogonalny

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wn iwve(N cuimeiresiSeail webje zi konki, prazez nac
nie klawiszaShitpr zy wpr owadzani u el ementu. Ana@iodgi wenBei pcizg
przytrzymanie klawisz&hits powoduj e chwi l owe wyj Sci eniaklawisam)gToybt r y bu ¢
ortogonalny dostnpny jest w programie przy pgaskim i

Rys. 3.F Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D

Jego dziaganie sygnalizowane jest chwil owymoleprowadz
gdgego do gl obal nego ukgadu
wpunkcieod kt -rego zaczyaortedmyp orzywsaolwaa (z. dTarnyebg oA punkt u wpr ov
o okreSlonej dgugoSci) tylko w kierunku trzech wzaje
ukgadu wsp-grzfAadnych. Podc zost® wimprsd wigpdzarjiea tp rofttwnw ew |
kgadnoSci N do ¢cm lub mm) wprowadzanie elementu za po.:
klawiszuCtrl, powoduj Ncym zmécwjnin jednost ki pr

36.10Podg!l Nd 2D przekroju elementu

W celu bg;poér edni eju kwpnrtorwa diz aungeog(be mdil Ga n wpkr Graedaur oy Ir fatma e
woSIl bieUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wprowad:
poni Uej
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SEOnE BHal
_EBd_DD_;Szynak_nIEJDwaS:tQ_

Rys.3.:BPrz'y'k'g‘j'a'dy”'pdd'g'l'N'd'u"'2'D przekroju przy wprow
WgNczenie tej funkeciji powoduj e odrysowanie na aktywn
przerywanej i nii prostopadge]j d owpmwaidzanego prizekrpjuesl k't - r a
ment u d o Naligiitej ppkaZabegegt o goUeni e | okal nego ukgadu WSp gr z
y Zz) wraz z jego ewentualnym obrotem oraz na tym
odpowi edni o usytuowany wzgl ndem osi ukgpdwsjkloimal nego
przestrzennym wprowadzania elementu i pozwesdsb i e UNco kontrol owal ukgad prz
el ement u. UUywani e t ej
w trybie przestrzennymvy maga od uUyt kowni ka winkszej wyobra¥ni p
przekoj em zawsze prostopadgym do osi wprowadzanego pranit
ekran monitor a. W pgaskim trybie wprowadzania el ement
jego rzut na ekranie moygi podg!| pdkr PWa jpN zekih o) HI eie me
transformacji, wynikajNcej ze zmiany skali lorb persp
prawnoSci ugoUenia przekroj -w poszczeg-I|l nychknel ement -
* Widoku 3D, ) )
WG Nczemwiydg Ncaleni e f unpkzekoju wgpowadgandda elemeérddd by wa si n odpowi

i konkN usytuowanN w dolnej cznASci ekra‘*& ‘.Pnc&zasl eEWo 0C¢
wprowadzania elemmuw § Nc z o noyd gtlrNydbu p2 D sygnal i zowany jest wySwie
prawym, g-rnym rogu ekraoiyirpbdgt &doz.adBsnpayjesgdvniog uf ur
ustawieniach programu,ogwiafinc uwuk bbej neji i swysgNstzaniyimo

ustawieniem. )
Zmi ana przekroju | ub jGegnretrigkvNrakaie vipipwadzania eleraenty, pokugida d c e
odpowiednie zaktualizowank adu podgl Ndu 2D, widocznego przy WPT OWE

3.6.11 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wci skaj Nc prawy przycisk myszKki moUna c¢PRmayikirsom® zabl o
pojawia sifA w-wczas, dcood astykgonvayl izznug ke zwedkNeczzue ni e bl okady
w chwil. ponownego wci Szki fcia prawego przycisku my

Funkcja ta |jest potrzebna w chwildi przegNczania wid:q
pgaszczyi¥nie, zabl okowal chwi |l owo kur s gaficznigtrr zeegcN ez y |
wsp- gr zndWR~Nymprybie kalecs i i przed operacjN wygdNczenie pers
zgodnoSi WySWletIanla el ementu z oczekiwanienkuUytkow
tywy naleUOy liczyl s,jnktzer @ ildzingUesmi nipwd giga wiypmpPa fHty m
ziomy bhndzie wySwietlany pod kNtem. W przypadfu wgNcz
rzndnym wzgl Adnym, Geothetialamly ms har ygkyaid cwar t o Sic- tych
tajUc sN one odlwpgrzawmaed nanpagti aavmddpawin zgda chwil owo bl ok
Inne zastosowani] funkcji, t o chwi | owe bl okowani eGedmetriaw cetupreg- pr z e ] S

Zyjnej korekty wzgprnitmgchulbvshoge ktiy ng §WegialRe zmagyr it a i
pgaszczyzmhkceptwrgja) tak wprowadzonych zmEEmen nastApuj e
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36.12Pi erwszy whzed

JeSli pemedmwNgbku wprdokagicazar iea jperdietn- whzed ulkgadu bn
nieonpotraktwany j ako pierwszy wnze§ rysowanego prnta.
36.13Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystipuj N dwa poeésneawo we i aiydnighgdayp r owa d z &
Przestrzenny midizy wnfz § a mi

1 Tryb Pg a s kwiobodnypozwal a na wprowadzanie graficzne j
ekranu, w jednej z pgaszczyzn gg§-wnych, r-wnol egg
Tentryb wykorzystwa ny |j est najczfiSciej przy rozpoczynaniu |
i Tryb Przestrzennyi midnz y w ipaz@gatama wprowadzangger af i czne prat-w w
ﬁustawieniu przestrzennym tyl ko mifAadzy znamy mi pun
nych linipomani czych. Tryb ten wykorzystywaBycpgpasS§t okja

jest juU wprowadzona za pomocN innych narzndzi .
W wielu przypadkachtryb przestrzenng naczni elod@atawi @ pr it . w gdywgkeszcza w
widoku w perspektywie nie daje wyst arRodz$ Msowagiad r 0z s U
prfita, przy WGAzestrzemynmi tirdyzbyi emi 2§ avinid ai ipodicaz ad §-cg NFai
wanegoalprdia amoment u naj echania kursorem na .potencjaln

W obu trybach wprowadwalnmiae pwylk o wz ynsotUynvaa | us t-awi eni a
nych. W obu trybach moUna r-wnieUO wprowadzal dowol ne
na zalkéometrme Wymuszenie trybu pgaskiego | ub ogazestr zer
ficznego el ement - w. Zmi ani tryb-w moUna wykonal prakt
wi ikszoSci funkcji, wybierajNc odpowiedni N opcjin na g

1 Przestrzenny - miedzy weztami

Rys.3.3 Zami ana mi idzy swolognpnei RrzeBtigensykrimmndzy wnz §ami

Nal eUy ,fJemipirtzasilgNczenie na tryb pgaski zawsze spowod !l
gg- wnych. Ni ekt -re operacje grafighzmepiaghli egpmr @uyczlh
dem pgas z c,jay mpnwcytanie lpraestezennego podrygwo my S1 ni e fff'@tzest\nzénﬁy tryb
midizy wnfz{§ami

Obok ikony zmiany trybu z pgdgaskiego nanpydepéerszennywy
typu wprowa da Rrzegub- przegubltﬁbt('aSztywnyT sztywny

<"51 o 11 ©

-('J Szbywny-szbywny

Rys.30 Wyb-.-r typu prnta

36.14Dodat kowe nbogdfidcznegnSci try

Tryb graficzny zadawani a i iRand/ BDOr i okzabcujdio waknya dzuwo sw adyk tou «
moUl i woSci :

f MoUl i woSi lokalizacj.i punktu przecifncia wprowadza
z innym, istniej B 8OWNmymriwtemjul@aey pgaszcreyFnie
nym).

1 OpcjabezpoSredniego zadawania elementu o podanej dg
bie pjgaskim i przestrzennym).

f Opcja przyciNgania do pomocniczej i nii pNonowe|j
czania trybu Aortoo) .
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Opcja pierwszas mo Ul i wi a np. wprowadzenie prfita poziomego mii
wprowadzanie elementu poziomego od dowolnego wskazane
tego punktu program wystawia pgindraWMN,pNrazse gidpwmanEN @ r kzerr

poziomo w | ewo w otoczeniu spodziewanego punkectu, pro.
niczej z | ewynm pmraidzaom yu kmiSenbyime s ki m  prciewtervpynit sgosr z y Uy ki e
duje wrysoware pr ita poziomego dokJadnie mindzy dwao—prﬁty L
wy m krszyklem ma wyUszy priorytet ni O punkt bliski i
Analoglczn e tego typu punkt moUnaetrybanéaizywb)vﬁngme 0
jedynN r-UnicN w stosunku do trybu pgaskiego ebndzie t
ggych do wu Q du global nego, w punkcie poczNtkowym r
ukgad wspr gwzoldeggy do globalnego ukgadu wsp-agrzndnyc
dek dla trybu pgaskiego i przestrzennego.

Rys.34Tr vyb péaski

Rys. 3.2 Tryb przestrzenny

Opcja zadawania el ementu o podanajdadiaga Sciwmi &l ew utnrk

i przestrzennym. Jest to funkc¢p @l edgoabjrNcea zmaa n@r af ipcrzong
kierunku wektora a nastnpni e wpi saniu z kl awi atury dgug
i zatwierdzeniujej klawiszemEnter. Kierunek wektora definiujemyz aznaczaj Nc punkt poczN
wskazuj Nc (bez potwierdzania) inny punkt charcakteryst
Sci i pot wi er dzbmtarj uww kploadvainsyzne m ki er unku zostanie

0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyna dziagal aut omaty
kierunku zaczniemy wpisywal wartoSI numeryczmN z kIl a

dzania elementu w kierunku danego wektora chwilowwy § Nc zone zostaj N wszystkie
pozostagych punkt-w charakterystycznych,j a&hvwigluogwe wpy ¢
sujemy dgugoSi wprowadzanego el e me Ertenzostajeprm pmvania k cept o w
przywr-cone. Dowolny ruch mpsikiraidaygws i &z iwpgd owiaa zfann
przywraca przyci Nganie do punkt.-w charakterystycznycl
runku wskazanego Web<etmrpnrZyc,v\nyl\@g\la:rzmawyjmesttryt0, Ue w pr
dokgadnie na dowolny punkt na istniejNcym elemencie,
rozwglkii efekt chcemy osi NgrdNi .d oWyyjaN tejdolalizagji zhagtyiesis asmy t u
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sifi istniej Neywowiaggnaskglpdiu ich autoamy ymawye et emy &
czony na ko@®u z dowol nym punkt é mykazystiujeraykptinkty pyzgbt-y c z ny m

gani a z pomi ni fiycbiue m wptrrowadzani a

w kierunku wskazanego wektora. Tryb wprowadzaoni a print
rytetowy i szybszy w stosunku do pozostagych moUl i wo
danych n&eomaik)gadPcrezykgad dziagania funkcji przedstawi

L

{)

Rys.3430pcja zadawania elementu o podanej dgugoSci w
Opcj a przyci Ngani a do pi onowej i pozi ome|j
w trybie pgtaysmitnr Wktiyd kroyssowane sN | inie pomocoicze) i
nalny bez koniecznoSci jego ustawiania. Gdy wgNczon
|l iniach pomocniczych moUliwe jpekut. j PdpepsiamepdliNaik ok si a
pomocniczych moUemy poruszal sin pgynnie. Opcja ta wu
jednoczesnym dostnpie do moUliwoSci rysowania wW i nnyr
moUl i woédnoczesnego rysowania w dowolnym kierunku jes
Funkcja zadawania elementu w kierunku wskazamego wek
ni owani u wektora przesunifci a, odsuni ic,wy,malgag iNCwarhi &

wskazania wektora lub osi. 5
Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni

wi aj Ncych sifn przy kursorze myszki, kt -re pceegoy kaUde
program

i
w danej chwili oczekuje od uUytkownika. W Nceeni a poc

Ust awi 1=_=£Eznaczanomi{zujp<zdpoaviedziroli)okkursqra~ Przykgady dziagkani a poc
stowej pokazano przy omawiariua d awani a obci NUe@® ruchomych.

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W progr ami earametrycangteen es Mt ory konstrukcj i tworgas ON one
gobwy ch ulkpgadid-owgmhprosgakNwayathowni cwi Ngas kiwc hdachow
wi e Ustrpenrgch pArzekryI.geodezyjnych

Nal eUy okreSIiI punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment -w guk ityckhia wygegnamuijae t o adelatorykiatovenic t . Pr z)
pgaswi Nhar - w Maceh)ovpycz@stprzzeenkie@ywyt)mg)lsanoPpnosL&ge gen
ratory ram prostokNtnych i guk - w iZTavotraEyn i em-pwizyrkd agdda
strukcji.

Nal eOy ,fJemipfrtzayl w pdo propktudezl senmeunt - w przy pomocy ge rat ot

generatora automatycznie dzieloseNl przypisy wane d o 0 dN\paoswti fepgik@wed h Lg rup
mo (Heo wo | ni e te progpisamailud hazwy grup wokri@ Gr upy .pr it - w
3.8 GENERATORY KRATOWNIC |  WI t ZAREW

Ex Generatoy kratownic i wi N zak jakwszystkiepozost age generatory, mo Un ¢

g Gvhego programu lubz menN a r z i &2 Geaerator kratownicp § a s KiQehner ataor wi Nz
r- w daclﬁoG/eyncerr/at or wieU kratowych
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381Kr at owni

d o-Ragma d8Dg r a mu

ce

R3 D3

& Obliczenia statyki
lfg Wymiarowanie zhiorcze

‘fw Generator ram prostokatnych

%/ Generator tukéw

CL1 Generator kratownic paskich
4 Generator wigzaréw dachowych
w Generator wiez kratowych

@ Generator przekryé geodezyjnych

1= G py obcigzen

4] Zaleznotci grup obeiazer

E Manager przekrojow

4 Wenyfikacja projektu
3 Oczyszczanie projektu

%7 Filtryj

K Wstaw wymiar

=t Pomiar odlegtosci

4 Pomiar kata

& Ustawienia

Rys. 3.4Me n u

pgaski e

Narzndzi a

-
'& Kratownice ptaskie

Wymiary

Rodzaj kratownicy

hl [m] 1,000
h2 [m] 2,000
ol [7] |9
a2 [7] |48

n

L [m] |6,000

[ o
in

Przekroje pretow

Pas gérny |R160 x 80 x5 =

Pas dolny [R120x80 x5 =
Stupki |R80x5 =

Krzyzulce |[RE80 x5 -

Gz
-
nade=L nxdi=1L B
A ’IL ’Il’ ’IL
Typ Syrmetria Pasy satywne Podpory

Punkt poczatkowy A —— | Punkt keficowy B
¥ [ml [0,000 || wskaz | | vimi [o,000 || Wk |

Kierunek slupldw

Rys.3.4Gener at or

kratownic

pgaskich

.. Okno®™@Kr at owni peenpcgoaged doewprowadzania do projektu parametrycznie zdfini
p§aski chPodzlelgne st ennakztesy grupywdartydh:Rodzaj kratownicy
Przekroje

wanych,
Wymiary;,

iPogoUeni e
Pierwszym
odpowi edni

typ-w

krokiem |

est

okreSlenie

typu

ego

symetryczmkmnh

lj wkk
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AT meet , meet By | AT meer , wee B

Rys.3.46Typy kratownic pgaskich

Kol ejnym el ementem przy okreSlaniu rodzaju kr-atownic
docznych pod rysunkiem kratownidgkich jak:Symetrig Pasy sztywne?odpory(przegubowe).
Pozdefiniowaniu typu kraty naleUy, posguguj Nc sifn po
parametry geometryczne wprowadzanego ukgadu, =zawarte
poszecnzyecgh- lel ement | Wo&F pt owobHedanych bzanedonyt yrstkoat w
dane czhisto wzajemnie zaleUne (wyliczajN sifnyautomat
malnego uproszczenia wprowadzanych danych.

Ostatnim elementem jeshi okreSu&egiandzpegoWellna kegbowo
kraty L, punkt p oc z Ntekko wryy soorwaazn i vas ksaJzuupjvkis @wa Eki réarrt @onwanw rciy
dgugoSci L zaonsat aw i ceo nmya$ | ynseojWw upby awsszkcazzya¥in i (ep oxdza)i o- dwa do

czNt kowy ,nakp@&@dswwwi e kt-rych obliczana jest adgugoSi
nia sgupk-w (X, Y lub 2Z) kratownicy. W przypadku rys
ko@Eowy powinny znajdowaile s(inmi enla ttiy ns asmaNmywrs pp-ojzrizoi d n N
sgupk - w) . W innym przypadku kratownica symetryczna &
Ostatnim etapem j est przypisani e z Il i sty

™ ~ .
W celu zmiany Ipirsotjye kdcad set fipprnzyeckhr ow - Mahaer aaywogakr o]
przyciskiem wPmaaek: rwkwe ugzaunpdepjoektd o odpovsetinie przekroje.
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382Wi Nzary dachowe

# Wiazary dachowe &J

M [m][0500 || L2 [m][6,000

| S :
Hl[m] 13 [m] l P IRN OII
HZ[m] 14 [m] H

| Typ ‘ Okapy Podpory

o
T

Potozenie

Przekroje pretow

Krokwie [P175x75 | Punkt wstawienia A — | Obrét woksk osi
Supi [plaoass <] | -
——————————  vim|oao0 ||wskaz| | [z v/[o000 |-
Keswcrexp22522 7 e
Belki Z[m]
Jetka
Pozostate
|E| | Anuluj |

Rys.34Gener ator wi Nzar -w dachowych

. Dziagani e ﬁg/\é Ne radgathomychjest analogiczne do poprzedniego generatora kratownic
- pgaskich. Z pr awgrlupieRsotdrzoanjy , wialNkzZjgardak @ my z doset Apnej
t r yc zrasa orazilebydujemyc zy po wstawieniu ma on zawieral p
Poni Uej Pogoivepkiazuj emy | ub definiujemy przez NMp-odani e
zara na pgaszczy¥Fnie Axzodr a(zwhezweedn tlueawenji es kproadjanfieejmyp okd\pt ¢
dem pionowej osi ZAewdjstubnypozabimagdkiAxpodaj emy akol ejno
metry geometrycznaa ovaz N z przypisujemy
z listy przekroje poszczeg-Ilnym typom el ementskuw. Po z
OKd¥wi gar zostani e adbomatoy cekrtiue W\ tparwziyopnaydk u pr - by
wzajemnie sprzecznych lub takickt - re zmi eniaj N typ geometryczny wi Nz
zostanie przerwana z wyprowadzeniem odpowiedniego komuniRaiu. wst awi eni u wskykear a do
priaty wiNzara zostanN wstfipnie pogrupowane W odpowi ec

gener aw wzypadku natrafienia przywstd ani u noweagoninwehggad stniej Ncy, ob
scalone w jeden. Analogiczngdy oba wihzgy nowo wstawianego peifita nat
j Nce wihzgy pogNczone prfitem, oba priaty zostanN scal on
Poni Uej przedstawiono dostninpne w programie tyypy geom

maty):
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AA - AA . A
A DulE pl
Rys.3.8Typy wi Nzar-w dachowych
Ostatnim etapem j est przypisani e z l i sty

. =1
W celu zmiany listydet npnych w prohalkeUye'wy\ia/llehagleoa przekr o
przyciskiem wPrmaedk:rwKie upzaunpdslgw i pr bj ekt u o odpowi edni e

383Wi eUe kratowe

Generator wieU kratowych przeznaczony |jest do au
c@ przesttzenych o przekroju prostokNtnym lub tr-jkNtnym
' zbi eUkgyltchy typ wieUy moUe wystipowal w czy-erech o
padku kratomwwnilk pooisad&iN dodatkowo stnUenia pozi ome.
przegubowe, na dole podparte (loute rniye)u @(qgrzmrkl"@apdrazneegu

t
co zadanN il oSl p-1, mogN w miejscu skrzyUowania byl
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( -ﬂ\ Wieze kratowe @
Wymiary ———— Przekrsj |Pro;tokqtny '| Pa = (S
7 & sy ghowne |R80x5 '|
] ey |M| Poprzeczki |L80 %80 x8 '|
h [m] |3,000 I —
m Sciany boczne E " Krzyzulce |L60 x60x5 '|
1 3,000 —
et [l Stezenia poziome |£{22 '|
bl [m] Stezenia poziome Q " —
a2 [m] Pasy sztywne 4’#(
b2 [m] Podpory ;/’L
Segmenty
os ]
Krok stezeri Punkt wstawienia A E
¥ [m] [ wskaz | T A
E— b
Lyt
|E| | Anuluj |

Rys.3.49Wi eUe kratowe

Dana zawarte w oknié Wi e Ug broaltzo wé one z ost adpy: RodaajkratawhieyPsze- o dr i1 b n e
kr oj e ,RarametryPno goUeni e

W ramachRodzaju kratownicymo Uemy okreSlii typ przekroju wieOy (pr
zbieUnoSi pas- w, rodzaj skratowania bocznego yi wystnf|]
dowagczy ma byl zachowana ci NggoSi pas-w przeguzopeWmaj N byl
grupiePr zekr oj o spzrefizteegw | nym el ementom kratownicy moUemy
przekroje prnt

celu zmiany listy dst i pny cerk cwi ep rporpzad kerUgj -wy —_ dMenagenoa przekr o
przyciskiem wPmaek rwkie upaunpeelgwmi | | i sth projektu o odp
W grupieParametrypodaj emy wysokoSi cagkowi tN wieUOy i tjej wy m
kowo w tej grupie nal ey lotkrres!| wilela czdsit sreigenema d i e |
wania skratowa@® poziomych i spobab OshatggmMicmeal amen tme
wskazanie | ub podanie wsp -wgrupigiPdonjeoj U epRuunakkttu wsst taawi i eenniiaa
jest zawsze

w Srodku ci i UklySciP op ondasctiaSwyizdefiniewanypetementczostarkieuwsian do
projektu.

39 GENERATOR PRZE KRBEZYINYTH

3.9.1 Przekrycia geodezyjne

Kopugda (sfera) geodezyj na pwoiwvesrtzacheo Jikr aelowSycpizuakngaevgaon
{?J[..'.-‘,-} foromreg o wpi s asnfeepd w( d 21i e st oScianu . o S nwroaSzc i za nrue g uulba re
~ siatkN triangulacyj 8&Ni amyniwiselooS8lcinanwsZiyasjiwkd @Sci ej
nobocznych)na p o wi er z c Tak otrdymdna struksaf e s y . s f enr N\ sthpréap adotrzymany
przez pogNczenwgpwkégyzwheaSci an moUe posgulUyad do dal
j Ncego otrzymywal sfery geodezyjne wyUszego stopnia.
zaawansowanych technologicznie i architekicznies z ki el et - w pr itowych przekryl
Tarasy w Warszawie). Wprowadzeni e do progr amu str
i el i psoidy geodezyjnej przez podawani e wzxypardgiejzndnyc!t
z@Ponych achigkltwdaoch e ni eefektywne. Dl atego teU w progr
printowych w ksztagcie sfery (elipsoidy) geodezyjnej,
typu ukgad-w. Algorytamhwywiangdcwapi aelwsyl jgeddeygyj nych
implementacji Geodesic Dome ®¢ gn ADOME 0 V e autiern jesRiéharé J. BondWyznagzony
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w ten wipeolsoSci anewykgzetl apsioe dy ) lub jej wy ci mka, wr a
dzi ami edycyjnymi, moUe posguUyi do ksztagtowania z
ksztagt zaleUy jedynie od inwencji projektanta.

3920pis generatorahprzekryl geodezyjnyc

W odr-Unieniu od pozostagych generator - w

W programi e, generator przekryl geodezyjnych oma i nn
tychczasowych ukgad-w parametrycznyc hpniugakompletoywea ny s c h
wzglnd-w statycznych, tak w przypadku generatora pov
propozycj N model u siatki prnat - w, kt - ra moUe @ost al v
wiedniego modelu statycznego preelx c i a . Dl atego teU omagMmanksaonkdagd g
sfery, elipsoidy lub jej wycinkau Uy t k owni k powi ni en odpowiednio zmodyfi
progr ami e, np. W najprostszym przypadkwgyusgedde zyo q
i dogoUyi podpory we wgaSciwych wihnzgach. W dglenerator
Il i woSci algorytmu oraz wydajnoSci interfejsu program
stanowi istotnego ograniczera dl a uUyt kowni ka i pozwala na ,wydener ov
uOytkowni k jest w stanie policzyl na aktual niae uUywa
wiono tak by

w kaUdym moUl i wym ustawi enw unijee gpor zpeakrraanteztar§ awk a|jac zsbfae r
30000, a |licH®®d wnzppPgwwy0o tych wartoSci dUa whaiskat k
Buckyodego dostinpne sN w generatorze tyl ko pdewdna sfer a
nego wieloScianu podstbadewanegopuwk yasii@at pewiter F kiNninej zal
parzystN gnstoSi podziagu geodezyjnego. W innym przy
rozdzielnych fragmemite zsvirddreyi.p oNeavreegUiyp rrzez uUyt kowni k
geodezyjnego nie przekgdgada sin wprost na il oSi otrzy
winksza ghistp®i wppkgragdginstoSIi otrzynganenji cziedR kgie.n e$ =
pokazano w:tabeli poni Uej

Tabela wartoSci egrawi cznych param

generatorap r z e kaodetyjnych

) --

GhstoSl |eze

Wi & i Typ < o w'%

i el o podstaayn 2 Ks zt | Klasa pow. I 3

siatki: S Soc 9

min max [ ©9
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
Dwudziest] Tr - j k] Sfera 2 2 30 1*
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 1 1 100 1
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 2 2 200 1
Dwudzi es t]Budk ego] Sfera 1 3 51 3
Dwudzi es t]Buck yego] Sfera 2 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo| Wycinek 1 - - -

Dwudzi es t] Buck yedo] Wycinek 2 - -

OSmi oSci| Tr - j k| Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci|] Tr - j k| Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci| Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci| Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci|Buck yego| Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Buck yego| Sfera 2 - - -
OSmi o Sc i|Buck yedo| Wycinek 1 - - -
OSmi o Sc i] Buck yedo| Wycinek 2 - - -
CzworoSc| Tr -j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc| Tr -j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 1 1 100 1
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CzworoSc| Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
Czwor oSc|Buck yego| Sfera 1 3 102 3
Czwor oSc|Buck yego| Sfera 2 - - -
Czwor oSc|Budck yego| Wycinek 1 - - -
Czwor oSc|Budk yego| Wycinek 2 - - -

*-zal ec gyrce

3.9.3 Opis oknageneratorg r ze kr y |

eulWartoSci

parzystych

geodezyjnych

Okno generator a wyvlywv«argemnl@lcmy na g-rnym pasku
z rozwijalnego menG e n e r akk o s twr uktc’[senepaj dr przekryl geodezyjnyocg
r‘! Przekrycia geodezyjne @“
Wieloscian podstawy konstrukcyjnej ‘Oimiuician '|
Ksztalt przekrycia ‘ Sfera '|
Typ siatki ‘Tro’jkatna '|
AV .
4;0(']‘\(]’A.'" 7% Sy Klasa powierzchni ‘1 '|
N \‘A\“"‘ =~ $rednica bazowa [m] (1 - 1000)
mm" :
Stosunek srednic elipsoidy (0 - 2)
Geodezyjna gestosé podziatu
Dopuszczalny zakres geoderyjnej gestodci podziatu
wynosi: (1 - 50)
[sztywne - X[m] [0,000 |
Y[m] | Wskaz |
Liczba weztow: 578 Z[m] |0,000
Liczba pretow: 1728 "
Zakres diugosci pretéw [m]: 2,27 - 5,03 |o1337/80 ~|
|E||Anu\uj|
Rys.3® Wi dok okna generatora przekryl geodez
Zlewejstronyoknal i al ogowego znajduje sifn dynamiczny podgl Nd
j est na bieUNco aktualizowany przy kaUde]j zmidani e do
gl Ndu dostnApne sN funkcj e: obziaxz@maiji Mg e paomwalikgizann iae i
ekranu graficznego programu. Pod okienkiemgddNd u wy Swi etrnankei esWNNcro waak tedal i z

formacj e

ow iil ofrc

it

‘W ZW - geoeapwahpimmanodal U

majdka y mal n a

biidzireepomta do zbudowani gUekighd8i panelw pawingalwv dot:

(elipsoidy) lub j€ej wycinka,

a w przypadku gdy sferfndn biAidziemy chciel boknodo fp &dovai

mniejsze. Minimalnama k sy mal na dgugoSi priat-w zaleUy zaewsze od

tr-w przekryci a, aaZZOW\geagszwzganJdeegzsznree]drglncsyt obSc i podzi i

z prawe|j strony okna z nParpntetryj Nst es Ui Nceg§- weet a

i wiel koSceijN sgternuekrtouwayn. SN t o:

1 WieloScian pods tDawwuyd zki oensst Sonrflcki fdgG zavegr o Sci an

1T Ksztagt :pferaubWycipek sfexyElipsoidalub Wycinek Elipsoidy

1 TypsiatkiTr - j KUbBo akgp(dsi at ka Buckyodego dostipna jest jed)
oraz powierzchni klasy.L

1 Klasa powierzchnil lub 2.

T srednica bazowa sfer:y edytobwalhy pardmetp s o podigny
w metrach, w zakresie od 1 do 1000 m.

f Stosunekelip®idedwactoSi w zakresie od 0 do 2 (mparametr
ka elipsoidy).

f Geodezyjna ghfisparSdmetordzbmdNcy | iczbN cagkowi tN, dec
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Na ko EPar laimsayyS-wwi e t | a n komunikat podpowiagaNcey u Uy tzkaokw neipk odwois t i
nych wartoSci ginstoSci podziagu dla aktualnego wustauw
wymagana, biidNca bysjwealrotkorSlt ngoiSsctidNSclii crzodzi agamam |l a si at
rzysta wartoSi dla sfery lub elipsoidy klasy 2.

Pod gPraurpaNn'eJtmi-ewszczone sN trzy dodatkowe dane definiu
ukgadu. SN to:
T Rodzaj :Bwzegulipwdub Sztywne( d1 a si at ki Buckyodego zalaea sifi s

nych ze wzglidu na geometrycznN niezmiennoSi ukgadu
 Przekrliijsta przekroj -w dostnAapnych w projekcie, z Kkt
ut worzonych w geneoatandNeumpesizgyzone w aut ocamatyczni
| Y
zwie: PG nr-siatka) W cel u zmiany |listy dostnpnych w@ojekcie
Menager a przekroj - -w przyciskiem

W nagg: - wiPuekrpjanet wpe dni | odpawiednid praekrojej e kt u o
1 Punkt wstawienia: Solod&®| prowijee gtc ham paekranegrafipi sani e
nymws p- §grzindnych pdkierkwstawianej strdkilosfery b efipsaidy).

310 SELEKCJA WNPEBNWEW | OBCIlt ¢t ES®G
Przed uuchomi eniem funkcj.i modyfi kuj Ncych lﬁkgad nal eUOy
Zaznaczone elementy (whizgdgy, pidbw;,dbRNcwNkehom)eotaceg

El ementy moUna zaznac za llewnaprzyciskiek aysz maelemdncienzazna€darmyk a j Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po
tego samego typu- w ten spos- b tyl ko j eden el ement (os
i obci NUe BE)b ydk gzaadzun amazlbeny. Aby zmaheOyypodctas lkl ke
trzymal wci Shifti ity kl awi sz

Szybszym sposobem na zaznaczenie wifks ZtdjwskataoieSc i el e
el ement -w oknem. TrzgmajaNe OwcwSnismiNy Kiawirgzmal!) | e
stipnie przesunNIi myszkn. Po zwolnieniu klawisza mys z
zostanN zaznaczone.

JeS| i gook nroy sboywane od sitroonza zlneawezjo ndeo zporsawvaenjN tyl ko t e

zmi eSci gy si i (okyesowhe yRnufiotkyoe pc ziiSci owo ,nawi eonadypndi
zaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej d ewej wszystkie obiekty pr
zaznaczonenawet te, kt-re tylko CaeaRdci pwbpeciawagegNady sin w

JeSli do jednego priata |lub wihnzga przygoUonych jest ki

Motla wt edy skor z—y“ﬂﬁdycjl'adaz: i Ndre ndrak Zifrdydjadac i NUe n iUmicrawin z § a

mi amy je z Hdgcjau Ryrrzendegwr uchomi eni em naleUy zaznaczyl
kt - re zost anprzdstawjolewestezestaeemd e wszystkich obci NUe®& wybr
Kl'i kaj Nc na pola wybormoWemyemwdyej kkwhlmesekbekapil pos

% Obciazenia preta g|
sel. | Typobeiazeria | Grupa | wartose1 | wiartosez | Jednostks | xt[m] | x2[m] [ i | xgh | UM loksiny | o[f] | BI7]
O 111 Obrigzenie ciaglte  State 4 4 khjm o 3 o 1 o o
a | sita skupiona State 4 K 3 05 0 0
[ €% Moment skupiony ~ State 4 Kiim 3 05 ] a0
] AT podgrzanie State 4 °C
O AT péznica kemperatur State o 4°C

11 Doda | [ Usur | e
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ﬂx Obciazenia wezta [&J
Sel. | Typ obciazenia Grupa Wartosd Jednostka | Kierunek | al®] ‘ BI°]
L] l Sita wezlowa Obc.State 10 kN z 1] 0
[ =™ Obrét poedpory Obc State 1° ¥
= (Osiadanie podpory Obc State -1 mm z
I Dodaj [ oK || Anuluj |

Rys.3510bci NUe ni avipodpary a
W menu @gdycarymj duj N sin takUe funk e umuzdibhiodwraj Nce z
cenie zaznaczenims zyst ki ch prnt-w oraz wnz -w.

[(olgN 9]

n
n
Abyszyo ko usunNi wszwstksekitahnetmariddywwei Bspdlkt k| awi sz
SzybkN selgrkwcpg fprcratg-ywe hl ub el ement -w wymi arowyd-h moUna

n i znaczni k w Adrzewie projektuo G ruwbp \Awrbﬁte-rvajyi@celoedrp&gr
miarowych Anal ogi cznie selekcjn cazyamlaj Necumpm dplbhaovi Edee@Eema

Adrzewie projektuo.
Przy selekcji el ement -,Wewnagpr a’spomgrmmjlecemamewjye prami ¢t at et
nia priat.av na waGdkpjiattitameaczaaia b ci NUe E.

3.11 FUNKCJA ZAZNACZANIAP RNTEW WEKAZANEJ PGANEZCZYY

Funkcja Zaznacz pr it yprzewidziajagestavcprogrdmR3D8- Rama3Ddo dw- cah podst

wowych cel -w: sprawdzania poprawnp$zinowonbsocde | wp rpoonda dw
pribrwz do szybkiwejcedal ekadjainimr fotb-cw NUeni a powi er zchn
wych) . Funkcjn wywogujemy zz ggdr-uvwpnye groa rpzansdkabiz mdaor zziadzzn ao¢
g - r nEslyrja Powywd ani u ufOwntkkcojwini k zostanie popnkszwni-i e wsp k
Il iniowych na elementach ukgadu, w celu wyznaczenia \
wszystkie wi doczne prnity

i wyselekcjonuje te z nich, dla kt-rych oba wnzgy od
Efektem dziagania funkcji jest zaznaczenie prdit - -w | el
noSci N. z@enuyr wekh punkt-w pgaszczyzny, zaleca sin wy
naj bardziej oddalaone wierzchogki tr-j kNt

3.12 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

CznSl operadjia edgoeighibcchi Nlesi Apna jest z pozi omu me
Menu kontekstalkei wywigupeawym przyciskiem mygaky na ok
ni peojj awi sin tyl ko wtedy, gdy w np.wbd f godpory,@r iztayNA aclzoin e
UenWa) nnych przypadkach menu kontekstowe brAdza-e ograr

cji.
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T4 Kopiuj zaznaczone prety
] Odsuri zaznaczone prety
1"% Przesun zaznaczone prety

-

Wl Lustro il wagledem plaszcayzny
Ak Obrot [|||| wzgledem osi

%" Podziel prety weztami
sy Scal prety

¥ Usuri zaznaczone prety

15~ Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek uld, lokalnege
I‘{.:; Zmien kierunek ukt, lokalnego
"y Widtuz elementy

%, Utwérz ciegno

. Usur ciegno

‘sg, Pret na mimosrodzie

e Usui mimoéréad

EI Edycja przekroju

= Zamier koice preta

i Przesun zaznaczone wezhy 111 Obciazenie réwnomierne
2 Usun zaznaczone wezly 111 Obciazenie ciagte
¢ Wyréwnaj/modyfikuj wezly | Sita skupiona
Q} Usuri zaznaczone wymiary % Moment skupiony
% Utwérz elementy wymiarowe % Moment ciagly
240 Edytuj obciazenia preta LT Podgrzanie preta
LIl Dodaj obcigzenie preta »| &1 Réznica temperatur
1+ Edytuj obcigzenia wezla/podpory
LIl Dodaj obciazenie wezta/podpory *| 1 Sits weztowa
-1* Utwérz obcigzenie ruchome = Osiadanie podpory
Edytuj obciazenie ruchome oy Obrét podpery

[

X Usun zaznaczone obcigzenia

i Ukryj zaznaczone prety ¥ Zprzodu
111 Pokaz wszystkie ulayte prety T Zgay
1] Pokaz najblizsze ukryte prety i Zlewej
W Zapisz widok i Z prawej
4 Zablokuj widok I Ztyh
Lf:: Standardowy widok » L[; Z dotu
%2 Przyciaganie 3 ,E Koniec

Przeciecie i bliski

Siatka
|;— Sledzenie

ﬂ QOrtogenalnie

Rys. 352 Menu kontekstowed | a z a k gned kii aGéo Obci NUeni a

Wygl Nd menu zmienia ,jiatkiw =zaleendmo ScisNodvybegme. Oper :

zaznaczonych prnot - w:

f
f

"

<l Kopiujzaznaczdheppupeyprinty o podany wektor
DIOdsuﬁEznaczd‘m@splw@t)prﬁty o podany wektor. Praty ni
przesuwanymbzwBrgpMi ni ezmieni one.

5 Przemsazthaczaopezpsedivg prninty o podany wektor. Prnoty
Z przesuwanzarn t ravoyikdene.

t||||Lustro'|' obija w lustrzewzghiw@zephaes penvmzmnhwpaddfye ] do p
zny ekranulub wskazangjdowolnie usytuowanej w przestrzeysi.

d Obriabraca zaznaczone p r i wskazamejddveolie isytyowakeNw peavz g | i d e
strzeniosi.

B
< Podzielpr nty whzigelmeni e priat-w wizgami
:E.Scalaj'l'funkcja scalania kilku kolejnych prat-M-wsp:-go

cych okreSlone warunki)

yUsu(E z a z n aicuguwvaniez apzrniatcyz onych pr it - w.
lZami e® niaz apnoidernyisa zaznaczone prAaty na podrys.
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1 KUstaw kierunek iTikgadpyal okalawegqo ki erunek ukgdadu 1| o
kierunku wektora jednej Z. jego o0si (prostopadgej do

1 Eﬁij e® kierunek idukkijmzamienikd kea lumesgko ukgadmkUekafnAgo p
ugoUona wzdguU prnta, s ki erObwamMalejne at zw d@amee avi wrkyjn
pozostaj N w ukgadzie | oke&eluunkym i mogN ulec zmianie c

T s Wy dguU el eimenftynkcj a wydguUani a ~wskazany
o zadanN wartoSl | ub do zaznaczonych wczeSniej gran

1 M Ustaw ™ Usu@E ciiusgmawi a | ub usuwawdd @ 1pyaqdithay ndlowa pAzegubo

9 ™ Usun® modW™Pd At na miumtSawidezileub usuwa dla prAta mir
wych.

Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i ElEdycjaprzekrojquunkcja wy wBdydi pri¢krgu( dloso ipna jedynie przy
pojedynczego prnita Il ub grupy
o takim samym prZeoju).

1 =Zami e @ k oiEcuen kerjfat adl a prAat-w o zmiennej gemmet rii
wy i k o & owy

OperaCJe dla zaznaczonych winzg- w:

1 *%PrzezsanCElaczurpezwrsngvya winhzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd’rmsuwﬁnz@vy’lzgy wraz z priatami dogdgNczonymi

T = Wyr-wnaj/ Mdaidigdyp &kjua pozwala na grupowN korektn wsop
skgadowej wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:

1 rUs uE zaznaciboekwyami as ywaagnbozame veymigry. 0j ekt u
Operacja tworzenia el ement-w wymiarowych:

f "TUtw-rz elemeiifynwgmaatwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju. o
Operacje dla zaznaczonych obci NUe &E:

1 L—"‘;EdytujobciNUerifipcezwalamaﬁteadycjﬁ obci NUe® priatowych.

¢ MNpodajdbci NUeniip@zwaitaana szybki dostiip do definicji p

f Y Edytujob ci Nue zpgepdry-p oz wal a na ekihgnatycianyctwbiczigNGwe Godpor owy
oraz si g skupionych w wihnzgach

¢ M pDodajdbci NWe zppaodry-pozwal a na szybki dostip d&- definic
nematycznyctwnn z § - w podpsi gwg&hipi onych w wnhnzgdach

1 PTutw-rz obci Nilaeynwioeg urjuec hfourmek cj " budowania grupy obci

1 [ Edytuj obd NOeni eiwywbdmee okno edycji wartoScieobci NUe
go obci NUenia ruchomego.
>

1 USuE zaznaczomeuwdco NdieNUani a.

Poz__ostage:

1 EiUKkryj zazniawxkzroynvea pzaizzryaczone el ementy ukgadu
i Mlpokal wszyst kpekaxkujyda ewpzyidstyki e ukryte prnaty.
9 MlPokaO najbli Opokezukeyhej priigyze ukryte praty.
i * Zapisz widoki zapisuje w strukture projektu jego aktualny widok.

i I Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl olekjrdomas wi ckk ual nym pogoUeni u
i '-L’Standardowy\mlok|opc1 a ugatwi aj Nca s zpyetekniowadegmidokupekad o wg a S ¢

nuini edostninpna przy zabl okowanym wi doku.

1 S Przyciifogpacriiae pozwal aj Nca na w§Nczankomied, wygdNekzawy e
prost @p aeghliskicsiiamat ka oraz totydbgwnaglrmdda zinysSlhedzeni a
Dlazaznaczonego pbpubdkntkegoerptiAawao tym samym e@rzekroj
go klawisza myszki dodat kowo pOJEadvyltaorsalrprczpeckjrwjbewzpos
JesSl i przy wywogdgywaniu cmenuSkoptekstogvcnga)me(plsylor}aed(Wle
kowe opcied pokazywani a Rikk yd ywgme oy kavd naj bl i Udche ukr yt

Zznaczenie wyjaSbhkogpwapest pwnpumwkci e
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Funkcje kopiowani a, przesuw An'a i odksoupwaunpllxhzesduomsatjnl\pnle
odsuwaj N zaznaczone elem@reryS rzasztnrapzajomcey ss\lpdsykba pr
przygoUony mi najebch paznadea amsN prfAaty i obci NUeni e
met odN kopi owane same obci NUeni a.

-0

Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun a | eOyli wwthlzar przesunifnci a Wekto
ficznie( dgugo Sl wektmaekrarpeﬂ;dn@wq)rmaiajles;tego wspagrabbaadce kI

metria. Operacje te wygINdaJN identycznie jak tryb ryso
Klawiatury w grupiews k a U welat @ | Nc ej GeométriaRray gmficzngrandlkazywaniu we
tora mogN byl wykorzystane punkty przyci Ngania wraz z

Funkcjekopiowania,przesuwania odsuwanigp r f twskazany wektozachows j N w & $ Sedjakw prze-
krujstawienie | okalnego ukgadu wsp-grzAadnych oraz spo:
lub sztywny).

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tzhappug ven ira:
do funkcji niezbAadnych po wykonaniu oblicze® statyczn

W Informacja

& Ubwérz elementy wymiarawe W Informacia & EureStopa

i Wymiaruj element & meerstal T
A=, Pokaz wartoscl ekstremalne ] W
2, Pokag wskazane wartosci InterDrewno

K wygad zaznaczane warkaéd ® omacia
K wygas wszystkie warkosc \fﬁ Eurostal
43 Pokaz warkocl reakeji

14 wygas wartosci reaksii

-

@ Informacia
I EurozZelbet

I Ukryj zaznaczone prety
o Zablokuj widok
{7 widok »

J Zprzodu

& &

] Z géry

J Zlewej

Q_: Z prawej
i 2ty
i 2 dotu

Rys.38 Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni k

1 ‘EU’tw-rz el emeritpypzwpimaamaweit wor zeni e el ement - -w wy
ci Nggych i wsp-gdgliniowych o takich samych wgasnosS

i ’?EWymiarujelementTfunkcja pozwal aj Nca na pojedyncze wymi
wsp-l?l i ni owych w mo%m@r&al,rﬁlmwméwaql;‘:uribbrwmdn'ﬁ Eu-

i

roStali™™ " Eur ot euUbewymi arowani “ HuoStopa r w modul e
1 L PokwdlrtoSci @epskarumaeenkasatrrteonsecline wykres- w-si g we
UeE i przemieszcze®& na ekranie graficznym dl a wy
1 2ZPokaU wskaz-apnoek awaurjteo Sicair t 0Sci  wykres-w si-§ wewni
czewv& wskazanych przez uUytkownika | okalizacjach,
ukgadu.
1 "wyga$ zaznacizwmyme swar twaSdioSci na wykresach dla z:
1 ol ~.Wyga$S wszys4dwkiga swar tws&gist ki e waadedaciukGadykr es:
i tHprPokaUl wartlocSp:oJare\ay<$wuetla wartoSci reakcji, k t
doczne sN na ekranie.
1 ‘]:‘%Wygaé war tiowbycgia srzeaa kwesjziy st ki e wi doczne na ekranie
T TT.UKkryj zazniaukrgwa nagnaqaowen teyl ementy ukgdadu.
1 "Zabloku1/Odeoku1W|d0k|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktua
i I~~L’Stand::lrdowy\wdok|opc1a ugatwiaj Nca szybki dims terdp sd gl pw@a .

przy zablokowanym widoku.
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3.13 KOPIOWANIE WIELOKROTNE EL EMENT 8 WGADU

frd .

Funkcij nt Kopiowania wielokrotnego ur uchami amy odpowi edni N
z gg-wnego pas.Wmo Ul onakopiawaneraengcaonyci r agment - w | ub cagosS
Mo Ul i we |jest jednoczesne wykonanie wielu kopii zaznac

FunkcjaCi Ngnd Giwllye do automatycznego gNczenia pritami odp:
UmoUIl i wipa @Boatomatyczne wygenerowani e Fruyngklcij ng NcozpN coywcah

wi el okr ot ne good paoywioejdurj iephlyi Wwoe §lo paska narzfindzi owego, w
pojedynczego, kt-re wywogywane kleawi £z anemws zkkoin.t elxsd @
mi idzy obi ema,Jankrcgyanmkopgieswartiou wi el okrotnym wySwiet
di al ogowe, natomiast przy kopiowaniu pojedyngcaym uUlyt
jakisko pi owany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.

4. Kopiowanie E‘

Skalowanie kopii

dx [m] |0,000 Tlogc 4 Wspdtczyninik skali

aymio | odegnie[m) [psoo ]
dz [m] |1 Odleghosci [m] Srodek skalowania

[ ek | Sao| || XD

5,000 ¥ [m]
Ciggniecie 5000 Z [m]
Prcfil [IPE 200 M [ wiskaz |
Potacz przegubomwa
[ taczye podpory Kopiuj z obcigzeniami

|W\ | Anuluj |
Rys.354Wi dok okna kopiowania z ci Ngninciem i sl

Okno dialogowekopiowania wielokrotneg@est podzielone nezterygrupy.

1 Wektor
W tej grupie okreSla sin ki erdy e dw polagh icksiowayohil vic Nal e Uy
snNi pWskalasdky graficznie okreSlil kierunek wektora (
w punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie
Samo okkieeuSBdueelkiteor a ni e jest wys toakrrcezSajefnciea dkoo pji eodwnaonzi naa
nal eUOpktralBle | i1 oS4do«topli iwy kanaree marjadz o,klte ggo Famiaj di i

je sin wsdgwelkmgedperi a r o U rdzykdejnondkopamiy @l$ wprowanionie zast
NUne odl eggoSctowpdu®drl ¢ kg fiwdmi Ej. i symbol
f CiNgnifcie
Uaktywnienie tej opcj i powoduj e wstawianie priot-w gIi
Dodat kowo naleUy okreSIii:
i Profil i rozwijanalistaz kt - Ugj wpht al proflgNdIzalcyOWwatpwn'ane

i
iPogNcz pripegubh&Gwywnieniu tej opcij i bridN zwst awi an
datne np. przy Wprowa)dzanlu pgat wi przegubowych
i GNczyli ipdoodnpyo&iyn jwe kw it zr gyyc h stawione sN podpory ni
zmi emdlieUy aktywowal tn funkc1ﬁ.
1 Skalowaniekopii

Uaktywnienie tej opciji pozwala na wprowadzenie kol ejr

pgaskiego), zzkskaVYowanat pestaopwsp:-§czynni kaskal i,

|l owane sN proporcjonalnie do odleggoSci kopiowani a.
-Wsp-gczyripakamkalti okreSl aj Ncy st os uenneekn twaponwyajrScw |
wego.

-$rodek skwsgwandae pogoUenia Srodka skal owani a.
Funkcja kopiowania wielokrotnega i e z a | e Ucizey ozda ztneagca o n e sN samé&l-prnty
Ueni ami, kopiuje albo same ,wriaayeUabBoi podtkosiuvawizeni e
zo b ¢ i N Owe dgknieadimogowym kopiowania wielokrotnego.
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Funkcji kopiowania z ciNgnifnciem rozbudowano o opcjn
punktu centralnego | ub wskazanego przez uUykogoowni ka f

waniaelemeny uk@gagduj N sin w jedne,j pgaszczy¥nie, gprogr am

rzndnych wszystkich wiAnzg-w (prnant-w wybranychWo kopi
przypadku gdy zazWagzhne jarsiztcg yze@dN hwzm- Srodek skal o
ny jest punkt G,O)M\Wlpafgdezjﬁdm}ywml|(0pUgeldkom|pJ|eowann|emmi p
skalowanigpr zez j ego wskazanie w dowolnym punkcie charakt
ok r g Sl kai bidzie stosunek dgdugoSci el ement -w oa&statnie]j
czonych do kopiowania. WszpeBkednpot®hspdpgceyhknipkesbhadl
kaj Ncy z proporciji, czyli odl eggoSci mi N dikayskalk ol ej nyr

Ustawienie koEowego wsp-gczynnika skalowania na zer
punktuW tym przypadku przy wyborze do kopiowaniai-pgaski
ty, efektem kopiowmai a z <ci Ngni Afcbéthzie sklaj@advapr @m-w przypomin
wsp- Jickynskal owani a efekief kapiewame odi Ngmiafici em i skal owani
prfiat-w przypomi nakpobczagkopowaniabeszd uwwpj N&ziomteygo ci Ngni fici a,

ustawionym na AO00 | ub b arbdizdoN chal itsakki mm azper,radwud Fio §prod t endi yan ¢
Z § ejast automatycznie usuwana z projekur zy wsp- gczynni ku skal. ust awi ony
czynienia z r-wnolegdgym przesunifciem kopi. bez skal
KaUdy wsp- gczyrsmodkOde]pcaNbdup wz mznaikerjes zani e wyj Sciamwego uk
wienie wsp-gczydniwkal ksspzeNvondi vlJaelwmo wiotSk szani e ukgadu wy
jego kopiach.

Funkcja kopiowania z ciNgniﬁciem i skal kwaniagm omwa e a
pritowych ukgad-w wi eUowych o dowolnym ksztagcie pods
Dodat kowe moUl i wozéstrZzenndgs k  adgu oppant awego daje ro-wnieU r
wani a wprowadzonego ukgadu.

w  parametrach  funkci il oSi Uuspal amy n 1, przesuninc

a
a powifkszeniem ukgdgadu steruje tylko GbpkcrjeaSItoalymchUezelz
przydatna w wielu r-Unych sytuacjach projektodych. Pr
ciekoppmgy geodezyjnej, w-wczas funkcjn skalowania przy |
powi Rkszenia wprowadzonej kopugy HeniU&NdeoppgPredoidte
05 m od ukgadu wykbcizywe qai emmo Udii WpSici Ni azagoUeni a wy
obiema powierzchniami sferycznymi.

3.14 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element.-w przez schowek moUe byl r
jak r-wnieU mindzyby -dJhygmiy spinadlj eidy &awmn lpé jAir ws z e | kol ej
(wyselekcjonowal) obiekty proj ekt uEdydjmwysbki cepriaonizia noi pac.j fN
Kopiuj do schowka (Ctrl+C)

I!m Widok Marzedzia Pomoc
% Kopiuj do schowka k Ctrl-C

7 Cofnij Ctrl-Z
¢ Pondw Ctrl-Y

1| Zaznacz wszystkie prety
' Zaznacz prety w plaszczyinie
5| Odwré¢ zaznaczenie pretéw

18 Usun zaznaczenie pretéw

71| Zaznacz wszystkie wezly
(= Odwréé zaznaczenie wezhéw

18| Usun zaznaczenie weztow

11l Grupowa edycja obciazen

E Grupy pretéw
= Grupy podpér

[ Elementy wymiarowe

Rys.3%3Wywog§anie funkcij.i kopi owania do schow
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Po wywogamiau efkuraka jei powawaUspinkbl baegonjwg Ktopresowaws laa
my na ukgadzi e,katy-jrSyc ibormdyzm ep upnukntkt em bazowym wstawi ani

Rys. 356 Wskazywanie punktu bazowego kopiowania

Po tej operacjiwnmeu ¢ - Edycpama k't y wni [‘:-:kuléj zeosphowkdCtrl+V). Po jej wybraniu w

nowym lub tym samym projekcie a e kr ani e poRMsUa Usipiunkao | evddskaraaiece ni a

k o

odpowiedniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie zaznaczonyshtobiev pr oj ekt u wyj Sci

nowego lub tego samego projektu.

- ZZZZZZ....ZZZZZZZ?
n,__'..!..r__lﬂ
B EEH EE N ST ERRE HE - 1
) O I | Y P
..... . |
..... . |

' Rys. 3.%¥ WSkézywanie punktu' wstawienia k'op*ii' '

Przy kopiowaniu element-w przez schowek naleUy pamian

jak te, kt-re dotpsjektuNo diugiggdic zani a jednego

1T Priaty przypisane do grup prat-w przy kopiowaniu

nazwie istnieje w projekcie docelowymostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na

r

ko u nazwy. Wyj Nt ekNiepdgaipowang Nk tp-r mi¢ ypw gk api @ewani u

tej samej grupie.
- Prigz ykt -rych stworzonpr 2y esneapiyowymiwarewement -

bfidN r-wnieU naleUagy do element-w wymiarmwych

dat kowym numer kiem na ko@cu.

w
(0]

1 Anal ogiczna reguga jak przy elementatch wywkar wwyc

czcasgdy wraz z pr it ami kopi owane bndN obci MJeni a

pi owanie gr
kt-rych da
podl egaj N kopi owani u.

pI

up obci NUe GE r u c_hgodnyy ckho pjieoswa nneo ChlidN wwes ztyysl t
nN grupf pr zyajojUosto.t yArkugp aw maud ki e kiog i pr

f Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przemwoszone

racji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozost age w(taasknioeScji a kg raptirt zvweskpr--gr,zfiudknych i typ perfta
go projektu.
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3150BRET | LUSTRO

W og:-Il nym pnkch)J'pOabdrlk-lUJILdstroTpozwalajN na obr-cenia@ o dowo
strzane zaznaczonycttz gl feddmedinied usytuowamey prrestrzenicopi iobrotlub
odbicia lustrzanego wzglatvdbemr wskaz ompeajd Jjredd sszacdzaygzgrsyz ¢ z
nym przypadku r amyR2pHfausnkkicejje w ep rsopgrroawaidez aj N smii do od
wskazanej] dowol nej 0si | eONcej W pgaszczy¥nie-ekranu
gopunktu Sr odk aOlmibe ot uhkcje dosthipne sN po zaznaczeniu e
uruchamianego prawym klawiszem myszki.

T4 Kopiuj zaznaczone prety
1% Odsuri zaznaczone prety

1‘% Przesuri zaznaczone prety

1|1 wzgledemn plaszczyzny
& Obrét [I||| wrzgledem osi k

¥ Podziel prety weztami

¥ Usufi zaznaczone prety

Is Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukd. lokalnego
I"(.; Zmien kierunek ukt, lokalnego
4 Wydhuz elementy

%, Utwérz ciegno

‘\ Pret na mimoérodzie

::;3 Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usur zaznaczone wezhy

=7 Wyréwnaj/modyfikuj wezty

=) Edycja przekroju

U Utwérz elementy wymiarowe

WM Dodaj obciazenie preta 4
WMl Dodaj obciazenie wezta/podpory #

I3 Uknyj zaznaczone prety
ii Zapisz widok
W Zablokuj widok

[ Standardowy widok »

% Przyciaganie »

Rys. 3.8 Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

Funkcja lustrzanego odbici@m R3D3posi ada dwa tryby: odbi c dosolnkejassit r zane
odbicie lustrzane wzglnhndem wskazanej pgaszczyzny.
W obu przypadkach o br - t)pio wywtogani u funkcji program oczekuje

dw- ch punkt - w & elfubn i pudgdeNsaicabsote (fulli jednego punktu obrotu w przypadku

R2D2). Przy odbiciu lustrzanymvz g1 id e m ppjurskztcyz ytz @rosdpeafdignN ugoN ekr anu r o
pjaszodigignPo wskazaniu paSktpivasizediynimiNcygdhi cia | ub
przypadkuR2D2, wywogane zostanie dodatkowe okienko apar amet
nie kNta obr ot udodakowdd ma cobrriokk up dz waulsatjrNacy zachowal (1
el ementy ukgadu.

I
L

Obrot pretow E|

Odbicie lustrzane p... E| Kzt obratu [#]

|| Zachowai zaznaczone prety, Zarhowaj zaznaczone prety

ENE {0k Anul |
Rys.3.®0ki enka parametr - -w dla funkcji lustro
Wraz z elementami ukgadu ome achanieNDearbi o dbri 7 yamiel esln ez ac
t - w, przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie | okal nyn
nowych print-w (zachowane bndzie dla nich pegne odbici

rwni eU pozostaj N taki mi samymi

w ukgadzie globalnym (dla nich funkcja lustPray wywoga
odbiciu lustrzanym jak i obrocimejnalkedy npamiinmetukigadUe
ma moUl i woSci j e go pzeygpnaedgkou ozdabwi scziea . k bWk athyBne gpro s j y Uk g

odbita antysymetrycznie. n®@fanhkgpi tebrwtprizypadkuvastb:é
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Ueniami zadanymi wsuwked anglazlieeUyI opkr azl enpyr no, w azdaz i | kantrolf
ciji i w razie koniecznoSci zmi eni | im odpowi edni o zna

316 FUNKCJA WYDGUt BMENRTEW

Funkcj a wydguUani a el ement -w dostipna jest zawsze z
|l ee&dnbd tego czy jakieScpynteUu geduJeNnakznaUzsmeno d
tegg czy przed i ej wywoganilkime$S byrf;yﬁtyzazmlag:azobme g za
W przypadku wywogania funkcj.i d'léachezavSrvwongwaym:enqxcezsmr
dguUani e, dd@a &tamiego granicN wydguUenia sN wgaSnie te
dogrmcmoUna zawsze zamienil na operacjhn Wyd~guUeen|a 0 pc
Oy odyghaenwycdzgnuilke ni @ dvpigradniwart oSi wydguUeni a.
e
Wartosé wydtuzenia m

Wydtuzanie do granicy

Rys.3.® Okienko wydguUania do granic

W przypadku gdy przed wywoganiem f unHBacdyspozygjimamyby gy z @

tyl ko opcj n wydguUani a ) , podan
afunkcja'\%nydguUeni dbhndleiger aniedostfipna.
e

Wartosé wydluzenia m

Rys.364 Oki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

W obu opisanych powyUej przypadkach samo wydguUani e

na koEe priaot- - w, Abye)pmajal‘ttjzaogtoaslta\@wdgwl.y\l.ﬂzcdrgaahlanwapdm\
graniccoba pr ity (wydguUan)y smavmgazveuSNhomeejwyagtmuemlom)/ mus z N
t ej samej NoajaksazrcizeycF nk &Ud e j operacij.i wydgwstenmom do gr a
twierdzenie (lub nie) ut worzenia nowych wnzgaw na pr
nych.

Operacja wydguUani a print-w w obu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu pr finiepo ®Nd&zodHEcywumrsi pabmia g pmima p wy Ue j zakod
podpor N, operacja wydguUania polega na przesunifAciu v
konsekwencjami tja&kk egp. prarsuNgriicéeai e ®dbai PUaEana pmr
swomdnym funkcja wydguUenia o zadanN wartoSi moUe wykec
skr-ceni e. Funk(ccjzay | 9 k rwayodajruiUae np rafi toa war t oSi uj emnN) ni

nieswobodnym.

Rys. 32 WydguUenie o podanN wartoSi prhata podpart
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Przy pr-bie wydguUenia printa ni eswobodnego, kt-rego
wydguUenie realizowane jest przez dogpUgmsicowe® wegowypd
Uanego prnita WydguUenie realizowane w,sehodpbsybhnsge
w wn¥le koCGowym printa wydguUanego.

Rys.38 WydgduUanie do granicy prita o nieswobo
Operacjn wyddwGreonlina eplrezreerntaw c iws kaajUNEBQ Plochwwiy § Bci u z f ur
wydgupant g wydguUone oraz priaty nowe, powstage na sl
wydguUone oraz ewentualne nowe prityy tyewstpa didga- wa KKut
l'i Smy (przekr - j, przynaké&Unafhddol gokapypegoft - w i kier
3.17 UKRYWANI E PRNTEW
W programie istnieje moUliwoSi ukrycia cznScik prat - w.

cji ani edyadal ©SWNzglddakaenoWwl dbmiiac # encipaicsc € Nnad oy k1

poprawi a czytelrdamﬁchlwpnekewtowwgashcza dla duUych ukga
Praty niewidecgNezN sin z prntamll|wm|ch;1m;/ennywayr$Nwaldm
okreSlenie kierunku naj|blsngsr1ayIC|h21pjre1tulwry1¢|eeW|adzm:8m|ycm
Aby ukryial gyt ynaj pierw wskazal je za pomd.cNkrsteIekCJl
zaznaczonrajpduijtNc e ] s i Widoknub memeru kogtekstowynmby ukr y Ws zyst
prity poza zaznaczomwmi ci ha lzkalGiykaspjalgowieda prrycisk w pas
narzndzi | ub wwyneinair &jyde@ yane dj vy wiojaaim i e m  u k

Funkcjn ukrywania prit-w ukgadu moUna r - -wnieU wywogal
cagych grup prnat-w w Adrzewie projektuo (gaGgulF Prity
prit - w

i element - - w. wWmAdprpoomjweckat uo funkcj i ukrywania eoUna r -
go, wybranego priAita ukgadu.

Ukrycie cznSci p r f dodatkowezynmabkoil ei nz owyaSvei gtelsatnym w prawym
roboczegovn ks zt agci e pr.PeMkikniEislevoym dagviszerAmylszkiba t en znak wy Swi
jest menu kontekstowe. Pierwsza opcja menu poiwoduj e v
tych, kt-re rysowane sN | iniwym$wipewseaynswekn ywyiSevi Dirt u gva
tlaniews zyst ki ch priat-w moUna lﬂvladNICLd(nytéw tmaeknlle \gidak npyoomoc N o p -
Funkcjau k r ywani a priat-w moUe byl r-wnieU wykorzystana dc

tylko dla wybranejwidocznej)gr upy pr At - w.

3.18 OBLICZANIE NAPRNt E6 NORMALNYCH

W programie dogodsnypycbbhaprzabedy edowzama:l nych wedgdug

G:EO Msz+My~3zy3yo MyJ MZJZy3 Z[MPa]
A JyJZ- JZy JyJZ- Jzy
Jako ujemne opisane sN napriilenia SciskajNce, a jako
priAata mi nmaksymal ne naprninUeni a, dla poszczeg-yynych gr
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wana | est pegna obwiednia naprnUeE normal nych, ni ez a
poszukiwane sN ekstremal ne wamod%ai zamamen dé@o.bnRo pir &
prnz aywag.i na zachowanie rozsNdnego czasu obliczeG,
printa ograniczono do ustalonych punkt-w charakterysty
Ustal eni e kpruonjkut -dwo plrizcezeni a naprinlUe® wykonywane jest
1 Przez Srodek cinUkoSci przekroju przeprowadzana | e:

kNt, decydujNcy o dokgadnoSci metody.
1 Dla kaUdego pwsjtoaddeand eap spNkotbyy eja konturze przekroju,
najbardziej od niej oddalone.

9 El'i mi nowane sN kolejne punkty na konturze o powtarz
W tak ustalonych punktach przekroju spypawchpmitie sN n:
(prost okNt, teowni k, dwut eowni k,

thownlk, zetownik itp.) i ich typowych zgoUeoE tN me
ju, co w efekcie daje 100% dokdadnoSi - wynk &g awe,apr uirle
owal ne itp.) dok@G@adnafrnUe®!| i wip®o si(pralkkr -j95 kogo
w zaleUnoSci od kNta obrotu prostej i ksztagtou przekr
nych o 05%, w zaIeUnoSC|olog|ca$im$|t aond loinceZZe @d |l B pakehanopuzigkgad
podziale konturu koga na 12, 20 i 24 puoBOtAMiibco odpoc
stopni) maksymal ne mjiaaldioeszm«nlﬂevawj/stNmipi;g%,ﬁ,@ﬂ/ﬁﬁow% odpowi
(gNcznie z uwzglidnieniem dokgadnoSci definiowania p
dotyczy jedynie cziSci naprilUenia uzyskanego od momer

liczone sN zawsaenadDik jalini ezamiok naprileE ué)ﬂt kowni k
WgaSci wo Sc iwapollh Mgiodaoopliezknianormalnychn a pr 8 pPpe €EUly st y ¢ h

Autor ‘pw |

Tytut | |
Zestaw norm ‘Polskie MNeormy v|
Wiasciwosci | Statystyka

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 m
Siatka w kierunku ¥ 0,200 m
Siatka w kierunku Z 0,200 m

Skalowanie elementow

Element |5|I'y skupione '|

7}

Skala T

Parametry obliczer

Metoda obliczania normalnych naprezen spreiystych |Sa.ybka '|
Szybka

Uwazglednij ciggna w obliczeniach

. . . - . Zwykla
[] Wiacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzed Dokdadna

[] Zapisz jako domyéine | Wykazy materiatéw | | oK |

Rys.364Wy b-r metody obliczania naprnUeE

Mamy tu do dyspozycj iszybkal pdpmowUbdwofoidzi mgbwdekkont ur u
t - w)wy kga pumlotk-gwd puakty).
Aby otrzymal raport oblicze G, nzaaIV\B|Lbyraijcq1knmy|Eksrd<ef|mlbcl

port do formatu RTH  wybr al 0 p ejgio rIaerordtouwoergargo [ zaznaczyl 0
skr-cony nie zawiera wiirapdrctiaomhl i calidylcahaknaalpdrefigiioe G
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podaneimalieimakspmalnart oSci naprilenia oraz zeasvadWwy si g w
cych, osobno dla obwiedni najpkiwbran@sumy grspb komeirmgcjil nych gr
Od r n bzagadnieniemv programigg e st anal i za naprinUe® dla pojedynczeg
Analizataz awi era r - wdi Bbnegraperty z oblicze® i z&staga s
cie podrncznika.

3.1I9NAPRNt ENI A W PRZEKROJ

Program umoUl i wi a wy Swi etl ani e wy k stgeanych napr

i zredukowanyctw przekrg u pllciotbavi edni  si g | ub naprilUe® (max | ub r
Ue &mygrupl ub kombi nac.jiFuwnlkydjkeo wno BGrma iy ywonjaaji d up rNzcyycm sskii e
z ak §gWwyhiki grupieSi gy pr zekr aj dwvae rw Upewrn kac it ee yovage§onrybe iod ane s N
wi edni a/ dkonmbinacigd guiylbp anego prnta oraz wskazanego punkt
wykresieSi § w) prRAci wywo ®ampir it O o h k cnpvékrpnieoevirte poptanie dodatkowe

okno jak niUej:

“. Naprezeniaw przekroju - pret nr 1 (x-0,000 m)

r Maprezenia normalne r Mapreienia skyczne r/ Maprezenia zredukowane

wowe |
mianlfse
max= 1513 P

g .-° 3, [em*] [5.696,71
e 1, [em*] |2 003,38
ol

Uklad od

2 ¥z Jwa-2a
w punkcle

| —
T R
o [MPa] |-24,03

¥
0, [MPa] [15,13
O [MPa] [-63,18

@ . U"ﬂl" =-8318MPa [v] Rdzeri praekroju i wypadkowa

(o] (ox]

Rys.366NaprinlUenia w przekroju

Okno skgdada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwiet
styczneinapr fUenia zremukaw@aeki PmagyritlUe® stycznych i zre
prfiat-wechkpreekr-j posiada minimum jednN o0S syymetri.i
nie analiza naWrn&ed wlow makngcphodany jest numer prit:
goUeni e wyéw etlanego przekroju na pracie.

Punkt na przeloju, w -rym analizowane sN wielkoSci poszczeg-In

domySInie ust awi onym punrkd cana jpu zarka loij a9 wapnr yzgylaezznmai parnii (be
zmi anin zakgadki

Po wywoddmipu nddlema aubWypkpeki «j ma dostiip do zmiany par.
graficznym (bez potrzeby zamykd a okna z WyK)rpeselmtraapprorleNea([E)a. na bieUNc
wy Swi gbl aeetpawu asii § ,mi erazspozwalamaobwmmmzrmemoSc| wyk+ esu na
OepE zy zmiani e Iokal|zacl;tunlq)djzced(a‘rlor]wSInatadgdjcgsntSn:pnaprJna
nor mal nych, stycznycychWprrzypauiléﬁlaychoomatnldmr&ldalkpwana pogoU
prnci e Iubrzhylnpaogtoe/&pyna)\gl\yetjpgoposzulolwamaNartOS.m maksymal nej

wartoSci maksymalnej dl a naprinUe® zredukowanych.
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3.19.1 Na p r n nbemalneav przekroju

ZakghakranUe @ nokgnmdaysihin dw-ch czinSci: ekneedptawhkgr af i cz
nego panelu z danymi (prawa strona okna). Na ekrani e
widok przekroju wraz z osi ami |l okal nego ukgadw wsp-gr

j e) oraz pr oswyokpraedsjua sdiog nnoerjmaoISnych (przechodcha pr z
kowo na konturze przekpoolqauzuolecseanml eSJI\Bcchwawypsuri\llqon)enla
normalnychw pr zekr oj u k| UKWgj Kownliokvo | nkgntump pzekdju (lubepoza Nim,r z
wskazuj Nc pogoUeni e prostej r-wnol eggej do osoi oboj fAt
datkowy punkt w kt - rym z eryeS\M/eJetsttomcenyocsl(r@szuh(ga@«bzNvepoglrz@@
| ub uk g mym ||V\eeldedJka1apr nU0eni a prawd stronypaneln W grupie Parardetry
wySW|etIane N;Mylwz}artoﬁomestgj(adxzwgzpcd)rs@fawlygy dad-wyznac:
UOeE& w pr zeWwgrupieNia p rNii,Wegrfiwd et |l ane sN kol ejno wsp-grzndn:
Uenia w ecyrrrazpusntka:ge Wartoéci naprinlUenia maksymal nego
toSci ig s i naprinle@E pokazane NapwiUeniakn,i
w przekrojy dokgadni e odomqamanami\agrmbmSwa;ryt q)Sczekr opnaweakwdpdandkc
Wyniki. MoUe sin tak zdawslyazarU@ prvrazreDSm:lUytsIkcr\arjmlkea na wy
sze od op|sla;ngyyugthgmmcadhodS)ajomak3|mu5n% Wy ni lea wtao t syiSNd , n@
kresie liczone sN z duUNJmaganﬁ,ghldeEISanN sNarothmomagadwa Bt
przednim rozdz'aa[nmima(lnraavgnhychmynktacm)[Dtyony t o zwgaszcza me

S¢S

i
obliczani aekRapjhnWe@& gowyzezh |1 ub zbliUonych.

Po prawej stronie na dole kaUOdéewi aaKN§gygd kigzinemidoa s 2c t o b o
ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy anali z
Zlewejstronynalol e okna umieszczono przycisk Raport ow, kt-r

stronicowych r
W przypadku pr
na cagN, gNcznN wysoko&i kprzeghkr oji e, mal enan@roadagiunikpuzelk
kreskowanie wykresu i nie biadzie tam moUna zlokali zow
Wy kresy napr iUewl nneo rsmi | zn ywcvhz g lyiisdon i -Srcii esrk aind Ferpzeidlaokdua t (nud je
ganie).

apoddeMNiwadaoerI‘iirmwdre RasFzczeg- -l nym typom
zekrejemernfowWoagys awmyzkirkeyst EuaopgirsieWe by eb ndz

% Naprezeniaw przekroju - pret nr 46 (x=1,080/m)

r Maprezenia normalne r Maprgzenia skyczne r/ Maprezenia zredukowane |

T —
| —

@ B I
Tprax= 1015 MPa” -

1, [em*] |z 003,38
sl

- [ stpsen |

Uklad od

Eyz O yazg
W punkcie

o
At
e

¥
0, [MPal [10,15
O [MPa] -21 51

'@ B 0”'ﬂl" =-21.51 MPa [v] Rdzeri praekroju i wypadkowa

(o] (ox]

Rys. 3.66N a p r i1 Uemainew przekroju
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Podstawy
Projekt: Data: 10-1-2008
Autor: pyy Mumer strony: 1
R3D3 RAMAZ3D - Naprezenia normalne w przekroju
|
Nrpreta: 46 [Polozenie na precie x = 1,080 m

Sily wewnegtrzne:

N=4435KN
M= 6,17 ENm

Ma=-1.00 KNm
Opyax= 1015 MPa” ’ @ 2q e - Momenty bezwladnosci:

I,=5696.71 cm®
J=200338%em?
Jz=-0,00 cm*

Napreienia normalne:

(Uktad odniesienia y-z)

‘W punkeie:
¥i=-0.1 cm
z=-0.1 cm
a=-3,71 MPa

Napreienia ekstremalne:
Vaaz=-10,0 cm
Zgax =100 cm
T = 10,15 MPa
Ymip =100 cm

1 Zmp=-10.0 cm

ZZ\ Guin=-2151 MBa
@' 2151

-+— - polozenie wypadkowej sit wewnetrznych

Rys.3.67Przykgadowy raport dla naprifiUe®@ nor mal

3192NaprnUenia styczne w przekroju

Druga zakJadka | eskr ocajk-tw wn amitnyil nkuom djlead npN- zoesi N sy met r i

wykres-w naprnUe® stycznych w przekroju. Wy ky-esy nap
znaczenie wartoSci naprinUeni a w, bdrewo wanamei pu mlkagirea Up &
stycznychr zut owane sN na kierunki gg- wne i w Zapdavwec h ki er
strony okmmadamne gsN pkaulkyadzi eukljadar eo®sii giggwnhmgbBbych
analogicznych ubgddaehsodldwiaesio&oianaprnlUe® tnyNcych wi
mal ne wartoSci naprnUe@® Wykresy napr inUe Bzyohligge znych r
niu napriUeGE styczn nytcérg @ otmy g wa n ko nsaNt amdaeor rsvik Uie meiken-d z i a g an
mentu skrficaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci ust

dowolnie zdefiniowanego przekroju.
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. Naprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=3,120 m})

r Maprezenia normalne r Maprezenia styczne r Maprezenia zredukowane |

W ukladzie y-z

T,
S 71 L 6

1,g max30.39 WPa

2y ¥ ukladzie yg-zg
Tyq081
Tl

N

Maprgienia

Uktad odniesieni

[O}'E: COiva-g

W punkcie ————

e
5

el ]

Ty 0]

I

.
a0
]

Rdzen przekroju

(g 3

Rys. 3.688N a p r i Btgcenewaprzekroju

Wzory,we dg ukt - rych pol i cz evprogrampprrziieddesnti aaw isotnyoc zpnoen wJej (t vyl

nych i dl a przekroj-w monosymetrycznych):
T.%xS,.(2) T, xS_(¥)
ra(2)= ———5— r (1= ——
b(z)x J,, b(y)=J,
Gdzie: .
b(z),b(y suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odci nte

T,gTyg- sitgnyNce dziagaj Nce wzdguU osi gg-wnych

-

Jzg Jyg- momenty begwdgaldmowjSceiw osiach gg- wnych,

Sfy); Sygz)-mo me nt y statdyé¢AnejcoiiPpolibizedni o przez vy
Nal eUy t,d]epezmisr“tto&low'ana do obliczeC&E naprilUe@ metoda (
jednak | ej wyni ki sN wystarczaj Nco dokgadne w winkszo
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Podstawy

Projekt Data: 10-1-2008
Autor: pw Mumer strony: 1

R3D3 RAMAZ3D - Napreienia styczne w przekroju

Nr preta: 46 | Polozeniena preciex=3,120m
Sily mace:
W ukladzie y-z:
! Ty=1.65 kN
=D.39 MPa T;=-238kN

Tyg max™:
T W ukladzie yg-zg:

Tyz= 1.65kN

Tp=-238kN

'
0
v

| \1/

Momenty gléiwne:

Jo==5 696,71 cm®
J==2 00338 em?

Napreienia styczne:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
¥i=09 cm
==20cm
Ty =0,27MPa
125 =050 MPa

'
_______________________ ?Z"\I‘c"""""""" - Napreienia ekstremalne:
'

Vemax=-2,2 cm
Tysme =0.39 MPa
Zzpex=-00 cm
Tazmax = 1.49 MPa

Rys.369Pr zykgadowy raport wprzekrajpr 1Ue E stycznych

Analogiczne jakd @ napr fiUe Grapociemy ISwy eh ] anedlsd& Ikt JyyecmiNgel i czo

Uenia styczne (podane w ukgadzie osi lokal nycih- i gg- \
Ue E maksymal nych oraz wartoSci icm alpa kidJlei® a cwj N p upndkd
w ukgdgadzie osi gg-wnych | ub |l okalnych przekroju.

3193NapriiUenia zredukowane w przekroju

Trzeci a zakgadka, anal ogiczni e j ak druga, j e
z minimum jednN osi N symetrii biezpaegwaldayema waatpSere
dukowanych w przekroju.

Gdy dla przekroju prfita moUemy policzyl napriedeni a nc
my r-wnieU przedstawil be dgjpeinejntarpzreficChe @ oznr re(Hsuykyoowraynhyecgho tv

Sciowych:
f Coulombaihi poteza naj wi fikszych napr fifped@mstalycznych ( mat e

p p
s - - s 12t t
CSSSC

f Coulombai Mohraidl a materiag-w o r - Umieg iwyn aagtopmgohSice ©a

jak np. drewno, beton, Uelbet)
k p k p
S s S T2 ¢ t
ck T ek
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie do wytrzyma
k  $—%
1 Huberaihi poteza oparta na energi. odksztagcenia postac
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S S gz t t

Warte$cijt ,k-sN wartoSciami bezwzgl idnymi

Przy hipotezie Coulomb®Mo hr a bez wz g Iwydinryz ysmaggolsrcée k na Sci sk-anie do
ci NganidemySl nie przyj mowany jest na podstawietdanych
kownika

woknien'_!Grupa prdaltawdanego prita w tej grupi ezodm akni e
Zmieniony przy czymk?2 1.

Brygn napr iUe @zedstawiachg ladk wa Wlywah wz aj e mni puzypkane przteppezm d e wy
ci npzekeojuk r zyUem nitkowym r-wnoleggdgym do osi gg- wnych,
(z t N,Ue OwyikerNes znajduje sin tylko na obszarze przekr

% Naprezeniaw przekroju - pret nr 46 {x=1,800 m)

r Maprezenia normalne r Mapreienia skyczne r/ Maprezenia zredukowane |

() Hubera

= B A
‘ Orea =[O + 3 (G + Gg) ‘

::n:u:u.u.uJJJJJ.LLLLLLLuJJJ-LLLLu-LLLLU-m]] (O Coulomba

g P —
T 1 15 N -
[ - | S— e g =30 43, + 4 (Gt 3g) ‘
\ :/ () Coulomba-Mohra

=1 x+1 [, - -
22 BT o \\5:"'4"(59(*'@9:)

Uklad od

[OF O yg-zg

W punkcie —M—————————————

N —
T —
T —

171MPy | bz Ty e |

| g 1

Tred max

N H Rdzen przekroju

[ L raport | |E|

Rys.370Napr iUenia zredukowane w przekroju

Z |l ewej strony zakgadki na przekroju pokazano wykres
krzyUa niprkoedergmj mn.a Z pr awe | strony ijclpodstawoweowzdryy pot ezy
dostinpne przez wyb-r odpowiedniego znacznika w okni e,
we wskazanym punkci e. PonidenehajAdkpbizhﬁj'prap'yz'ekkpj

nej hi potezy moUna policzyl wartoSi maksymal n-N naprn
zacji tego ekstremum na przekrofdb | i czeni e to jest wartoSci N chwil owN
punktu na prnAacie, prninta lub zestawu si & ppravwadinjae ipSmn o

cie przyciskuObliCz Sieq max
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Podstawy

3.20 RAPORTZ OBLI CZES®S

dysku

Projekt:
Autor: p

d o-Ragma d8Dg r a mu

R3 D3

Data: 10-1-2008
Mumer strony: 1

R3D3 RAMAZ3D - Napreienia zredukowane w przekroju

Nr preta: 46

[Pol

iena preciex=1800m

Hipoteza wytrzymatosciowa: Hubera

—_—
Opad = _|T +3m(f‘ +

N

Yot i)

Naprezenia skladowe

g;=-2,75 MPa
Tyzi=0.04MPa
Tz= 0,08 MPa

Naprezenia zredukowane:
(Uktad odniesienia y-z)

‘W punkcie:
yi=04 cm
z=90cm
Ty i =2,76 MPa

Napreienia ekstremalne:
Yoax=10.0 cm
Zpa=-10,0 cm
Trad max = 10.71 MPa

wprzekraule E zr edukowany

N
: |
Orod max= 10,71 MPa
Rys.3.71Pr zykgadowy raport z
STCHNTYCZNY
D; Dane wprowadzone wr ogr ami e oraz wyni ki obl i
" w celu p-Tniejszej obr - bki l ub
For mat ) . Mo Un a

RTF (Rich Tex

wym Word Vieverze
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Podrnczni k do-Rgmad8gr amu R3D3

Podstawy
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skrdcony cienka | V| Rozmiar |E|
() petry srednia | v|
(=) dowolny gruba | '|
G tria Wyniki
‘widok uktadu Obwiednia:
Wezhy i obciggenia weztome sity wewnetrzne reakcje podporome
Prety naprezenia
Grupy obeiggen Poszczegdlne grupy:
sity wewnetrane reakcje podporome
[w| Cbriggenia [w] przemieszczenia [w] napresenia
Podpory | osiadania Suma dla wybranych grup:
[¥] Profile [] sty wewnetrzne  [v] reakcie podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
‘ Ustawienia dormyslne Szezegdty grup mulki
[] Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obciazenia dla grup | sumy grup
Obwirz edytor | Zapisz | | Zapisz jaka | | Anuluj |
Rys. 372 Eksport do formatu RTF
Parametry rapor t Ekspok dogddsmat REFiwy we § p wa n g Rlik z “&“nRapout
obl istawem@xH ub z gg§ - wnego paska narzndziowego progr amu
Typ raportuo k r gjSalkai e dane zostanN w nim zawarte. Wybieral
wyni ki obwiedni , bez przemieszcze@), pedgnym, a dosto
samodzielnie okreSlil, k't -criee.e INeanheenltyy pnaanmi Ni tzanl a, | eUrel usm
wyni k-w si g przekr,0j oapocrhallze @rezackntijeis zpadc@mr owych bnAdzi
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczeniami do r a
Wraportach umieszczane sN wyniki wygNcznie dla widocz
ukrywaj Nc czméUn&koogtawmkeczyl rozmiar raport-w i przed
informacje. Z funkecyis kwkrpzyw\saatdﬁllvayvpcrmanlwermapdrtierUa gener ow

Mo Ul i woiSywania wybranej czfSci ukngnudikrytegowy azt filgsa me Ul i wo
poSiedma Wgnkijabdee potr zeby pgoandouw n(yuckhr yovsbalndeznepCEeuchesuk

w tej opcj i tylko za pomocN okna przecijnalf NoeegeSniudj
wybiera prnt do wizualizacij. wyni k- w) . Opcja ta pozw
bez potrzeby ponownego przeliczaniat k § ad u (wyni ki wydawane s N ty
w danej chwili c¢cznSci ukgadu).

Poza modyfi kowaniem zawartoSci raportu moUliwa jest
raporcie stosowane sN r-Une gr Mod®d$¢iwekijawihdaoikr eSil emk
przypisanych do poszczeg-Ilnych krawfdzi MoUna takUe
pozycjn z I|listy. Ust awieni a gruboSC| -y aatwairdaz 4 y Sletzaavpie
jedenrazAby przywr - -cil domy,thehIneUyJchalemzmh\apem!p@lrdkumySI ne
Aby dodatkowo zmni emostkryd wyjintmrSiiejrsazpejrtazci omki . Do

stinpne z rozwijanej i sty.

Po dostosowani u uzarwaprotrotSuc in ail eviyy g Zaptsti Spowliduje to zapiganié s k
raportu w domySlnym katalogu projekt-w pod nazwN tak|

danej nazwy, wW- wczas progra?.ﬂbapiqzdabodtia@@i@,ﬁ@mﬁ)e nazwy
zawsze prosi 0 podanie nazwy zapisywanego pliku.
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Podstawy
Zaznaczenie opcfpt w- r z spowbduj e, Ue po zapisaniu rapoortu zost
mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 ¥Wird (de Wefsji 2003 S| i W
to wgaSnie w nim zostanienat wiyt pdzapeztyli Alby opemu.za
W oknie raportu  umieszczono znacznik  ANyniki dla grup i sumy grup
z uwzgl ndnieni em. pra’y paesdpk-uj .z aozbncaczeni a tego znacznika
grup i sumy grup (bez przemieszcze® podawaneN-sN w r
Ueni a.
Struktura raportu w jego pedgnaenynwerisjoiblmaGe &awier al
Geometria i inne dane:
T Widok .wukgadu
1 Dane dotyczNce winzg-w i obci NUe® whnzdowych.
f Dane dotyczNce prnt- - w.
f Dane dotyczNce zdefi mibowadedh w projekcie grup
1 Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina
1 Dane dotyczNce obci NUe GE.
! Dane dotyciiNde om0 a arE.
f Dane dotyczNce wurdfijprycth- w. proj ekcie p
Wyniki:
T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.
T Wyni ki dla posgicZewewmiytcrhzmgyatp,, reakcji, przemies:
1 Wpynikidlasumywybranyclyr up: si § wewnintrznych, reakcji, prze]
T Wyni ki dl a poszczsegd |weywnhitkrazmmbyicnha c jrietakcj i, pr zemi
T Wyni ki dl a obwi edni p o kombi nacjach: S

i naprnUecE
W przypadku zdefiowaniawpo j ek ci e gaywp kg r mma-rw o Sci si g wewnfitrzny
cze® bndN wydawane dla kolejnych prat-w w ramach zde
nal eUN chmpoggupmwpnp wszystkie inne zydepfrifnti-owasnNe pwm sptreo
wystniapuj N, wyn|k| dla prit-w bAadN wylbevi epddnieadgu koa eg

3.21 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sguUy do zapisu n\ay wdoygsykw aannai nﬂikqgihpldza)rrunami
ani maegmacig .MoUna j N uruchomil po Myme,gnmmaqaedafmrmacpmn na
wykonywana jest dla wybranej] grupy obci NUOe® | ub sumy
ani macja deformacij.i nie jest dostfinpna.

Powywogdaniu naleUOy wybral nazwih plikacaei madj o-.MoAmiama
rzyl j N na powigény Metia Playera

3.22WGEAS$CI WOSCI PROJEKTU

Oknoi.NWgaSci Woézbw'peohelo,bdst awowe informacje o aktualn
w kaUdej chwi |l i wy wo g al od pRiikvi en ngi-N nfey n kcczjnaS cav- noekmua  gz¢
ne informacje o aktualnym projekcie, zamieszczone w griepgkti takie jak:Autor, T y ti Ae§taw norm
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Podstawy
Autor‘pw |
Tytul | |
Zestaw norm ‘Polskie Normy '|
Wiasciwosci | Statystyka
Siatka w kierunku X m
Siatka w kierunku Y m
Siatka w kierunku Z m
Skalowanie elementaw
Element |Sify skupione '|
Skala 2
Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych |Szybka '|
Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[] Wiacz liczenie statyki ukdadu wyg teorii drugiego rzedu.
["] Zapisz jake demyélne | Wykazy materiabdw | |a|
Rys.3. Okno WgaSci wzoakga dkaojWkauci woSci
Podawani e autora i tytugu projektu nie jest obligato

konieczniewy br ail odp o wi e Wwendgj wkets-traewg on obriind z i e PolskikMommycaya ny pr o
Normy Eurokodowe PMEN. Dlategot e U po ot war ciza nbhav@dympnraj ekt nost an

okno ¥ WgaSci woSowi kprajyerktulyt kowni k powinien wybwral wga
noom Zaznaczaj Nc na Zdaopies zo kjnaak oz wadhacraya ljkiNezappszemyaktiabhyk OK .,

stanoknaﬂwgaéciwoé(ti tmiko jbeildtzi e si i on podpowi adad przy

wego projektu. Wyb-r ,jnakimy kileayyujmat @r itayfgmw bhAadN ¢
w jaki spos-b bhndzie wykonana kombinatoryka abci NUOe E
mi e w ramach danego projektu. W,wrkzty -praydckhu uasctyaywiaonn ea ss

projekcie klasy mawewi agowme porw@@qﬂhvmgizaeésctimﬂarﬁeckitu

uruchomi one automatycznie i uUOytkowni k zostanae zobl i
wW- W nor m. ,pWdokonaniawyboru, wszysti e przekroje uUywane w projekec
klasy materig o we wybr ane g de kzte srtea wouy gnyo rdnmo;t yc hez dwigda voybey k| as a

nemu zestawowi norfiub nowed o my Shl nper zypadku koniecznoSci gmapi any kI
padku powcs ni Aci u pwmlsnieﬂ\k/@ua%i wQs,cith)ssloq'ileikeuwyéwio-etlpny

munikat i nformuj Ncy A uUyt koc
O zmianie materiag-w i ustawieniu klas domySlanaych dlI

cy nad projek e m mo Un a ponowrﬂwgwéd;ié\ivoﬁ@tmi;kmmjjiekZelsteu-w nor m
j Ncy dlIl a danergodyfilqaojabﬁdkta.p'dwbdowa@a, Ue onmrobwesz z mi any

ni w trakoiazobmi amge Edost fipn ych modyiikadjiwg ey n Ny misarywsjt Kd e
materi agowe przypisane dotychczas do przekroj- -w zdef
domySine) . Aby projekt byg w-wczas popiowanwehywpo-uUyt kow
jekcie wurszteakwioj -ponowni e prawi dgowN klasfi materiagu.
W przypadku wykonywania operacij.i dogNczania j,ednego
jak przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Nc
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Podstawy
A . a A . LA At st
Poni Uelp-ﬂv\ANng(S1C| woSami peofpehktha WaiSe i BaiSiylardider
raj Nce pozostage i nf orzmai cNzean e
zprojektem( zapi sywane w pliku projektu) i dane statystyczn
Na zaMMpadacaeuwn Secsizczono kol ejno wymiary oczek siatki |

poszczeg-lnych ,¢lakinemt | @ kp r ojwvekiedyldzionkidn. podpor

W celu poprawy czytelnoSci projektu nakoeSkrianeibvey kwperto w:
nek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zieloamych ety
ru odleggoSci przy wprowadzaniu el ement-w uk@adu, a

[
ment - w na gg-iwnymadkrcamym. Opcj Skaboﬂaaité,wel@ie-ﬂest W S
Wg a S c ipwjekfi.c i

Skalowanie elementdw

Element ‘Rozmiar czcionki w etykietach '|

)

Skala ¢

Rys.3.4Ust awi enie wielkoSci etykiet

Na k oufiesaczconp ar ametry i stotne w procesie oblicze®& staty
T wyb-r metody obliclea@i sap miriWoked tivg ddbijohk gnaadpnr an
T znaczni k uwzglndniania cifngien w obl iRIz;yjegmww(b-h (obl i
czeniu program w trakcie oblicz@@EzyowgdhNzzajngcbi dDpha
cingsiNenone wykonywane iteracyjnie dla wybranmrych gru
skania cingna.
1 wgNczenie liczenia statyki ukgadu wedgdug teorii ([
r*\ Wiadciwosci pmjeld- ﬂ‘
Autor‘pw |
Tytut | |
Zestaw norm ‘Polskle Normy '|
Wiasciwosci | Statystyka
Szerokosé (x) [m] Weztow I:l
Wysokozé (z) [m] Preto E
Elem. wymiarowych l:l
Gruppodpér
Pofii[s ]
Suma obciazen
Kierunek x [kN] Ciezar [kN]
Kierunek y [kN] Grup statych: 2
Kierunek z [kN] Grup zmiennych: 6
Grup multi: 0
[_] Zapisz jake domyéine | Wykazy materiabdw | |E|
Rys.3.750kno WgaSci wobSakgpdhbaeltatystyka
Z a k § Stdtystgkazawierap d st awowe i nformacje statystyczne dotyczl
T cagkowite wymiary zewniAtrzne zadane] konstrukciji,
T il oSci: whzg- - w, podp-r, prnat - w, grup prnaot-w, typ-
f sumn sid na poszczeg-lne kiefgNokhnhi ggdwaegageaeggadl

nego,
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1 cagkowity cinUar wgasny konstrukcji,

f il1oSi zadanych grup ob¢s N&GEC b, fpm'nﬁ))zeagyemhnla ich t
W przypadku sumy obci NUd{Eangr pps Ammégnbn@rbnermmzls'rt s
wchodzNcych w skgad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar wopdyp ooa
jednemu pogoUeniu obci NUenia ruchomego.

Wydruk raportu  (w formacie RTH zawieraj Ncego zdea n pawarte st at y st

woknieﬂwgaéciwoéw'raprjwktjokiem 3D ukQddwidok3aPoUna wykon :

UWAGA: A A
Wyj Nt kowo w oknie WgaSci woSci projektu g-rnyk-przycis
nach dialogowychj ak funkcja Anul uj) powoduj e akceptao-jﬁ wpr o

gicznie jak dolny przycisk OK.).

3.23 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno % UstawieniasuijUy do zmi any wmztegecioe @& Upyrt ckgorwenmik  wi d.z i na e
Wy wo g y waonneo joedsptowi ednim przyci skiem na ggdg-wnym pasku
ust awia&k@Ech | ak: uwzgl ndni ani e wizualizacij. danego el
ustawienia kolorystyki el emésitaw evESwiedrdamych i druk

e =

Typ widoku Element | Ewen | | wydnik

Element ‘ Geometria ‘ Obcigzenia ‘ Wyniki | Wymisrowanie ‘ 30 | zif:;‘a | &:zd = =
Numery weztéw [m] O D [m] O Elernent wymiarowy [ ]
Nurmery pretéw 0O 0 [} O Opis wideku — —
Podpory o] O 08X I I
azwy profili O O O O O ey I I
Uktady lokalne O O O O ] 0z I I
Wymiary o] O O O O Patpory ——s
Sity skupione ] ] gl gl o] | Osiadania podpér 1
Obciazenia ciaghe O =] ] ] ] ] I E—
Obcigzenia ruchome O O O O O L N |
Obe. pow. (tafls) O ¥ O O O I I
Obc. pow. porozkia., [ 2] O O O O — —
Waitosci obcigzen O (] O O O Obe. powierzchniowe I
Podioze O Warkresy sit h I
Schematy obciazen = Etykiety wymiarowe na wydrukach: | Czame-biale -

Domyélny katalog  projektami | C:\Users\pw!\ Documents\INTERsoft\R3D3113.0 H Praegladaj |

Jezykinterfejsu [polski ~| | Autozapis co min [¥] Duze ikany na pasku narzedziowym
Typ interfejsu |JLooks Plastic ~| | Dhugose linii pomocnicze; 3 wym\avéw% [7] Pokazuj podpewiedzi obok kursora
[¥] Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Dokladnos¢ sledzenia pkt. preyciaganial1 em | Wysoka jakosé grafiki

[¥] Zastosuj podziat propercjonalny przekrojow o zmiennej geometrii przy podziale preta  [] Pokaz etykiety globalnych eméw (wykresow) sit wewnetrznych, naprezer | przemieszczen

[Ustawienia domyéine | [Import danych uzytkownika | [ox]

Rys. 376 Ustawieniaprogramu

GrupaWizualizacjau k § s@w Uy do kreSIania, kt-re elementy maj N
poszczeg-lndesomatna@kgald W\anhh\!(/ymlarowanle)wpodglNdZ|e y3D oraz
druku widoku ukgadu w .ggMowhnyam wyajpNocrzcyile rzyes oswtaanti yek ini e k
sN w danej chwili zbhn drPezez$crzearnateynwcte!plgyuplahﬁaél(ﬁdﬂly u oG adni e
wizualizawjhasekemaie graficznym, buduj Ncy aWnikiwvs k azane
Aby t a opCJ,agehng)a:zaeIthyvenamuszN byi wizualizowane (wgN
zak gwyhikie W- wczas obci NUeni a bikazatgoeekstundwzm ajy Sw i beut d cawnaen
wyr a¥tnymak oploczroesh age sN wyszarzane. Przesuwanb-e | okal
duje dynamicznN zmianin schemat - w.

UOyt kowni k ma moUliwoSi dostosowani a fphalpeotty zkedl. orMow |t
qut niezaleUna zmiana kol or - w uk Jaa dtua knlthe evkyKfaniieet,| awn en
j Nc I ewym pr zyci skeblonenakolorpve kyadratyotgieramyokn® wyboru koloru. W tym

oknie moUna wybrealy HmlborokzpeoSiIallecgoNasaméSmm poszczeg:-
(Czerwona, Zielona, Niebieskaly t e j grupie moUna r-wnieU okreSlii spc
wymiarowych na wydruku.
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W  grupie Ustawienia  programu okr eS|l a dogmyBsl i eUkn do kat a
z projektami, meérypkni obéd,t esaks urak iiddpr fclkeyrlaiz rdoodkzgaaj d niorS
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a

Katal og z proj ekt ami okreSl any Ipie prayjmowany festkatalog i nst al &
\Projekty \ w kataloguMoje Dokumenty. W tym katalogu zapisywane sN twor z
pliki animaciji.

Jhizyk programu (interwyliseur,ajrNacpoga -aw) !l izsitiye nd asnyfipnych
jest natychmiastni e | est koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

Sk-rKki t o kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programi e zawartych j est kil ka takich kom

zlisty. Zmi ana bfAidzie widoczna dopi er o Imezmipnmeustawiepianpr ur uc h on
gamuto wgdNczani e Altamatycanggd likq[\maaia] pareli bocznygbrocentowe ustawieni@ §-

goSdinii pomocni,DPakGadwy i a$weve z e 1y ic(hchdua brimgi-podany w

minutachi nt e r soayAutazapisu

W oknieUst awir@e@r amu moUna r-wnieU wgNczyli pokazywanie p
mysxi, przez zaznaczenie znaczniRakazuj podpowiedzi obok kursorarazu st abmilie i kony na pa
narzndzi ewymkgadowe dziaganie podpowiedzi kontekstow
obci NUe® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzono przegNczni k pozwal aj Ncy wySwietl a
wpodvy Uszonej | aWoedkia (fakrmiSdizajmdfainkie funkcji sprowadza
wy g § a dantyafiasiagu)dla wszystkichwy Swi et |l anych obiekt -w (1 ini.i i t ek
t ej funkciji opcja WgghhadianwardwadjaneéegdokdodpPeojektu
funkcja zwifnkszania jakoSci grafiki p o wq aesjgdeocep opr awhn
Snie spowalnia pracfi na ekranie grafiacmmlyimk o Wa miiwekukg
l ub sgabszej karcie gpaymatnej, f wn kwes| koanzaabnpee Gnoki Leep i baycip
czenie tej funkcji.

P o wy WstavieniaWizualizacjg Kolory, Ustawienia programyd s N ust awi eni a mi program
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w kataloguDanych aplikaciji.

P o z o sustaawvigreao krok siatkipomocniczej opisanay punkciePomoce rysunkowe/Siatka

KI i krajpriyciskist awi eni grzyvacamy8b mg S| ne ustawienia widocznoS
kol or - w.

3.24 PRACAZEZ GOt ONYMI STRUK TRRMMOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie uga
SN to w szczeg-IlnoSci
T MoUl i woSi podmaaBogmodeé i Gatwe do selekcji grup
T MoUl i wo @la pryalzy el one@jr zgyzivpciowaklgadi u da(pomwe h i ane
staga cznSl ukgadu jest ukryta).
T MoUl i woSi wukrycia na ekranie juU zdefiniowanych g
1 MoUIl |l wpBpaowi ikszonyoomavarkar e s e m
f MoUliwoSi definiowania i zapisywania w projekcie
ukgadu statycznego.
f MoUl i woSi grupowej sel ekcji i edycji wnzg-w, prnt
f MoUl i woSi maksymagdhewgme po wé K kaz e numirsimalizacapasiqo pr og
n ar zatad ghivilowe ukrycip ane | i l ub wgNczenie opajiiel autAadmatewe
projektuo i panelu zakgadek) .
f MoUl i woSi uUycia gotowych generanychr -w podstawowyc
f MoUl i woSi wykorzystania funkcji kopi owani a wielok
1 Funkcje kopiowania, odsuwania, przesuwania, odbicia lustrzanego
i obrotu cagoSci |l ub wybranej cznSci ukgadu staty
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325TYPOWE BGNDY MOBMEA OWAGADU STGOTYCZNE

Najcznstsze przypadki bgnd-w popegnianych przez uUytk
dw- ch bardzo ,mat Nticryxdhh blawelgtoi ipowaUne skutki w oblicze
Pierwszaz ni ch dotyczy wprowadzania priatUev dlwa usktg;aldaul\lcep«
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sokbaN Ncaewmssziei pw §d
nym wi¥ltammnedzNw- | kontegllumupphNz8lidakw tym wiFle ko
stetycznsto zdarza sin, UOe poczNtkujNcy uUytkowni k doci

i nnego, i stniej Ncego prniota i ni e twor zwnzwj etnyym nW etj askci
przypadku prhty,aleeSWymcadeNILsisﬁtatey(szarbyilm nie sN mindzy
uUOytkowni k uzyskuje czisto ukgady geometrycznie zmie
cagkowi ci e gnoi eozcgzoedkniewazn ijeem. Anal ogiczna sytuaeja wyst

nie przecincia dw-ch el ement - w. Jqéli jeden z prnt-w
|l ub ko owego, to nie jest on agmbgNczony w tym punkci e
Uwaga ] i .
Aby pogNczyl wprowadzany prit ukgadunal ebdpym msenpsepu
styku utworzyl whzed (podzielil istniejNcy prit wihzge
Pozial preta
? Czy podzielié pret weatem?
--; -------------- | Tak || Nie: || Anu\u]| -----------------------------------------
Rys.3.77Wpr owadzany prfit podgNczony w win¥Fle
Podziat preta
? Czy podzielic pret weztem?
| ; ””””””” | Tak ‘ | Mie ‘ | Anuluj ‘ ””””””””””””””””””””
%
Rys.3.78Wpr owa d z amiye pporiNc zony (|l u¥ny)
Drugi njaspotykany $mbleen w programé ot yczy sposobu pogdgNczenia p nt
whnzegdg wypegdgniony czerwonym kolorem jest whzgem sztyw
tyl ko agbwpdHKNani 0Aup rwaendy do“Se:stemwrdzagewmngrazegubowym
whzg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cznSi
wihz®y kt -rych c¢cznSl prniat - w ,daocchzoﬁdSin j deos ¢ W figzogFaN t p rown es gaurbgon
wih¥l e sztywno. chzas przewaUnie taki whzed rysowan
tym czy dany prnt dochlec;ylduﬁbl divagaapunkgubomws i on &
w-dkN wnzga i ni ey moiUrei N nz b|yrinypm>gp\|rcrztomm dochodzNcym d
przypadku rozpatrywany prit pogNczony jest,zskttywno z
mi pogNczony jest |l iniN).
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Praty nr 1 i, 2 Praty nr 3 i, 4

Praty nr 1 i, 3 Praty nr 1, 3, i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.3.79Szczeg-§y pogNcze®& w wihzgdach

W przypadku gdy dwa ze
przechodzi przez wizeg. We wszystkich
przebi egajepmz aVW vkionsekw

sztywniane w wniT¥llei miraitjye sdNNows
pozostagych
encij i w skrajnym przypadku

Rys.380Tr zy grupy priavetw pegkhtywneomi idzy

przegubami
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Wi dok whzga na powyUszym rysunku zeszzywnsanyzhmi nddey wigst i p mj
wystipuj N pogNczenia przegubowe.

Zesztywni omwes ps NIt mpemewynawi asy: (1 i 3); (4 i 2); (6
Nal eUy jeszcze zwr-cil uwaght na jeden bardzo npowalUny
nie. Dotyczyongomet rycznej niezmiennoSci ,udgaldlgad Tré&ebaytw

niach pgaskich jest geometrycznie ni ez mpaekachmo Uev o bl i
byl geometrycznie zmienny. R 0 zamy &ztywnej padparyek gjjizagibowoa j pr o s
jak na rysunku poni Ue|j

Rys.38lPaska rama sztywna podparta przegubo\

Ukgadpadakwpgywem dowol nych obci NUelH dlzii @ §wpratyarydec bz wg p §
R3D3i wyni ki oblicze@® bindN prawi djoweRami@8Oinakewt ogol ok
ometrycznie zmienny. Wystarczy zagoUyli dowolne obeci
stanN przerwane, a oWpnkownigk omestryrizenepoizmi @emmo Sc
danlfae(]ébtcyllﬁko w pgamycizyfdoeczrypmyenia z ukgadem san
policzyiR3D® prAly amakezpi eczyl sin przed ychydbyki em v
adu, wystarczy w tym przypadku zabl okowal rmoUl i wo.

Oczywi Scie przedstawi ony ukgad jest bana-l ny, I e
h nago Uenicgch gebnieryioz Merhii emi mou§iN ukgadu moUe wcale nie
rego doSwiadczenia w zakr esR2D2ogti sstaynkei .p oW ywesrj s jzia bpet
sN konieczne, gdyU z jednej strony nie ma moUl i wa
adu, a z drugi ej program sam w odpowi e
i ewidoczne dla ul@ytmodwn iwvkoaS | wiwyzsit,Npd leinmian wjghd met r yc
ukgadu.

n
n

«Q
X TOK X020
< SQDd O O O (X

N —7c S0 S 0O0cCc@ NN

>
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prihita w projekcie musi byl okR3®%Iony ks
Rama3Du mo Ul i wi a t wo rpojedgniczgch itz § e Koo ydeotwo | nym &svalafei pr ze
j -w pojedynczych .Wszysthkie charakterystyleomett ryé¢zne przekroju s|
obliczane przez program.

41 MANAGER PRZEKROJEW

Podstawowym oknem sguUNcym dEﬂl\/tamagempr zze kp rozSegkur (byj aami o j ce

zarzNdzani a przekr oj ami
. . . B, ~ L~ . A

W projekcie oraz wDbS$ bl dkrmgem p @yktriojinii kya . j est bezpoS
gg-wnego paska narzndzi owego
z i konki Uusyt uGearaetriz | pm & wyhdrkP & ekea - j

”\ Manager przekrojéw Ié]

| ¥ Nowy ‘ Przekroje w projekeie |

—————————— [IPE200

| “Gi Import DXF |

| Z biblioteki ‘ : ’_"

| % Edycja ‘

| L Utwérz kopie ‘ Fa

| > Usun ‘

ol T
Biblioteka uiytkownika | |E| ‘ Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W central nej cznSci okna znajduje sin lista przekroj
tlany jest zaznaczony przekr-j. Po |lewejdoltmejni ®@z zdai
okna znajduje sifn przycisk sguUNcy do wywogywania bib

Podzas otwieraniaoknadnager a program odczytuj e peiabtématycznez nac z o1
wybieragowMinager ze. JeSlI i Uadem zpazinaamzocenebypyr fiztayz nmicadpyn yr
wt edy pladke&knmr -] nie zasageez ey b prayciskcOlmfil Wybrany w Mna-
gerze zostaje przypisany do uprzednio zaznaczonych pr
Przyciski funkcyjne:
1 & Nowy - pozwala naworzenienowego przekroju Po wci Snificiu tego przyci s
z przekrojami tablicowymiz  kt - rych nal eUy wybral zadany przekr -

1 ' Import DXF i pozwala naimpom r z e k zespgcjalwie przygotowanego z pliku DXF. )

f  Z biblioteki - otwiera okno biblid e k i ~ u Uyzt kkotwnriekja nal eUy wybroal przel
pi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpgywa

i Edycja- ro z p o ¢ z y n zaznazbiyegoj piizekroju z projektt.d y giizekroju rozpoczyna

r-wnieU #®ivudemydilknea przekroju w |iScie.
¢ LUt w- r zifkuonpkicii a t wor zNca kopi Frzesrojevepkojekcie u wybr aneg
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1 H‘Usu-ﬂéuwa zaznaczony pr zekr -ifie (arazwszysikieikne dokan Aby c o f
nezmiany)nal e Uy wyciskdmldjl pr

T Zami eCE koCEce i grumtka j a opcjonal na (tyl ko
0 zmiennej geometrij) pozwal aj Nca zamienil przekroj ¢
i koEu prniota.

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest bi bl i otderkeaw npirazneykcrho.j -Pan zsetkarl -ojw
z okna biblioteki przekroj - w.

Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oGrruepSd apmyz epkrrzoejz-
Zdrzewakt - re zost,amil e Upo kvg ba a&iprefiaSci wN tablic

5. Wybierz przekrdj

Grupa przekrajdvw | I stal -» Ceowniki - > Normalne pocienione Chp | Szerokodt [mm] |130,0

Oznaczenie | tfypsokost Seeroknst Gr. patki ysokosc [mm]
CHN40p 40 20 g 2 [ Lustra
CNS0p 50 38 7
CHESp 65 42 75
CNS0p 80 45 8
CHN100p 100 50 8,5
CN120p 120 55 g i
CH140p 140 €0 10 o
CHN180n 180 70 11
CNZ00p 200 75 11,5
CHzz20p z20 a0 12,5
CNZ40p 240 85 13
CNZ 60p 260 90 14
CHNzS0p Z30 95 15
CHN300n 300 100 16 4

Ea) (k| [ anus |

Rys.4. 2 Wybierz przekr |

Zaznaczony przekr-j jest wySwietl anynaploe (pyr awceijs nshir opnri
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w pgstiaciXML na podstawieajnow-

szych danych zawarth w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKTS.A. I nf or macj e o profilach gpash er aj N
profili europejskichor az wybranych grupach pr oM grogramiebzamjeszgZormk i ¢ h i
r-wnieU biblioteki stal owychBIlprcafyi IPif umsikngriEedgipirtoyfc H eo ttv
S

Przy wstawianiu profili dodano smodwdwpodSH zivadhen®Etdw znte
ni k- w, g -ewevkn i &k k ww, t e e wuw hprokli-diewnianycha t ak Ue dw-ch | ub
kNt owni Powt ego c e g o Suniestoronyw tewyynaolngnk rogu oknaVy bi er z . przekr -
Po jego wybraniu okno to zostanie poszerzone

i wySwietibdaekbwdNparametry zgoUeni a,takiefakSrze r ip8kytSk o wn i
w przypadku 4Wypsrookiiddypadku prefili niesynetrycznyctekich jak nap r z y K Nva @l
niki lub ceownikimo Ue my dodat kowdustzagkg m aac oydiwragaj ust awi one prof
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Przekrojee | e ment - w

A0 Stal - Dwteowniki - = Normalne IPN

-5kl

N Potéwki dwuteownikaow
1 Ceowniki

1. Eakowniki

0. Zetowniki

Teowniki

O Rury

oL Ksztattowniki kapeluszowe
- JIL Profile dowalne

| Dwukenwniki doweolne - spawane
i| Teowniki dowalne - spawane
ury skrzynkowe - spawane
rety okragte

X Profile spawane

o Phaskowniki

------ ¢ Blachy uniwersalne

[#-Zelbet

[+ Drewno

Rys. 4.3 Wyb-r

grupy przekroj -w tablicow
St r ukt azydanychprokliumo Una podejrzel w dowolnym edytorze pl i
Baza ta zawiera typoszeregi podstawoh grup profili wrazz ich wymiarami icharakterystykami geometrc

ny mi zawartymi w kat aledaahk wroduad&mrti ew. dzi agar
w celu zapewnienia sp-jnoSci danych, wifnkszoSl char a
przez program, a nie pobana z bazySt N d mogN wystipowal niewielykie r. Or
mi przez producenta a wart WSwiyq Wit kwwlyichz pmymipapgkaeh [
prz y;krzgywyimarowanlu charakterystyka wymagana jest jedynie przygan t y pi e profy-l u, w- w
tywana jest ona bezfor edni o z bazy. Dpoot gyoclkeyn i tao Sma dkraz YSkog anca ni a
wych.

Aktual ni e
drewnianycho r a z

w bazie
gruphn

z ami e stalevgchwaloowanych itzifinpoutyéiiic éJ etl yoey opvry @ fhi
przekr:oi O zmiennej geometri.i

[=h-5kal -1 Katownik
B Duuteowniki
--[H) Mormalne PN

i) Réwnolegtoscienne IPE

EH-Zmienne

[E] Réwnaramienne =H-[H) Stal
Nierdwnaramienne
iete rdwnoramienne "W Teowniki zmienne
/8] Réwnolegtoscienne IPEA iete nisrdwnoramienne K
-[H) Réwnolegtogcienne IPEC Trajgiete

[E) Szerokostopowe HEB £ Zetowniki

--[H) Szerokostopowe HE i
i) Szerokostopowe HEAR
- [H] Szerokostopowe HEA

I Dwuteowniki zmienne

Ceowniki zmienne
- JI Rury skrzynkowe - zmienne

-3 Okragte zmienne
“alcowane:

ste
i] Czterogigke

- |¥ Prostokatne zmienne
-[ A Kwadratowe zmienne

() Szerokostopowes HEC
[E) Szerokostopowe HEM
--[H) Szerokastopowe HD

Teowniki

- Prety okragle zmienne
-3 Prostokatne zmienne

-4 Plaskowniki zmienne

i) Szerokostopowe HL =) @ Zelbet
[ Szerokostopowe HP -1 Dwuteowniki zmienne
() Brytyjskie UB 1 Teowniki zmienne

[E) Brytyjskie UC
-[H) Brytyjskis UBP
-[H) Amerykanskie W

L [H) Amerykanskis HP
N Pobdwki dvoteownikow

[E) Mormalnych IPH
-[H Réwnalegtogciennych IPE
i) Rownolegtosciennych IPEA
-[H| Réwnalegtosciennych IPEQ

[H) Szerokostopovych HE
--[H) Szerokastopowych HEB
Szerokastopowych HEA
erokostopowych HEAA
-[H) Szerokostopovych HEC

() Szerokostopowych HEM
--[H) Szerokastopowych HD

iete potzamkniete

Kuwadratowe walcowane
Prostokatne
Prostolkatne walcowane
Ksztattowniki kapeluszowe
Profile dowolne

- Prety okragte
- AL Profile spawane

9 Phaskowniki
Wl Blachy uniwersalne

f] Szerokostopawych HL El-Zelbet
) Szerokostopowych HP 1. Dwuteowniki
-[H) Brytyiskich UB - Ceowniki
[ Brytyjskich UC 1. Zetowniki
[ Brytyiskich UBP =W Teowniki
- [H] Amerykariskich W | Katowniki
[E) Amerykariskich HP Prostokatne
-1 Ceawniki & Okragte
- [H] Mormalne UPN - Drewno
i) Mormalne pocienione Chip [l Deski
--[H) Ekonamiczne CE I Belki
[H) Réwnolegroscienne LPE [ Bale
~H Eryty]s{qe PFC B Krawedziaki
ke réwnaramienne [ katy

Dwuteownilki dowolne - spawane
Teowniki dowalne - spawane
f] Rury skrzynkowe - spawane

Dwuteowniki spawane IBPS
Duuteowniki spawans HKS
wuteowniki spawane IKS

wukeowniki spawane IKSH

-l Ceowniki zmienne

& Prety okragle zmienne
Prostokatne zmienne

l'_'l @ Drewno

[ Prostokatne zmienne

é Profile Blachy Pruszynski

i+ I Ceowniki - Blachy Pruszyriski
i1, Zetowniki- Blachy Pruszyriski
3L Sigma - Blachy Pruszyfiski

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie
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W bazie profild@i dogoUono r-wnieU grupn stalowych prolf
typy profili _ dowolnych: dwuteowy

(o dowol nych szerokoSciach i gruboSciach [
i skrzynkowy. Profile te mogN byl ob i Hdrmersel i zewnnt

EuroStal

A0 stal -» Dwkeowniki -= Normalne IPN

-5kl
l X
= |

Pn}n’wki dwaikeownikow
Ceowniki
K akowniki
Zekowniki

-IE
K
‘1
- Teowniki

IIIIIH

[J Rury

------ .J?l Ksztattowniki kapeluszowe
Profile dowalne

] Dwuteowniki dowolne - spawane
eowniki dowolne - spawane
ury skrzynkowe - spawane
0 Prety okragte

- Profile spawane

o Paskowniki

W EBlachy uniwersalne

- Zelbet

[#- Drewno

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroj e
projektach

st worzone
nal eUy

podczas pracy

z

projektem sN zapi

st vBd rb4d d roe epkri.z eBlyhiljkioowne kkdasjad s td oni e z a

i jest dostnpna iupegrama.zu po uruchomien
'*Lli:lll e [_: lzgj
[ox] [t
Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka
Oknobi bl i ot eki wy Magager & i ﬁprrzzeelarkm/jiageiwémri ZAybibliotekk lubvBi-
bliot eka uUyt kPaowmiwlszy przycisk sguUy do skopproghkttani a pr_
Aby skopiowal p rnzael kerOyj wzs kmizkall i ogtoe kni aOK. Dirugi ¢ylkoeotwiera wc i s n N|
okno bibl i otvekcdel un as pprrazwdkzgeandi a | € ] zawartoSci
Poni Uej listy przekroj-w znajdujN sifn ikony dziaga@ n
1 \"' Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,
1 x Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki. B »
Aby cofnNI wszystkie wykonane ,zani ady Waisfimiini pr zyeidyk

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAG

W programie
liwo Si
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Przekroje element . w
Dane muszN byl specjalnie przygo tporwagnrea miaeb yC A gkgsyz tzaogds

ju musi zostpaoil imamydNowa&rny ra znajduje sif na awar st wi e
mkni At aprogr am zamkni e i N aut oma tkyaddzdmi e z dped d cnz asw:
w pliku DXF polilinia moUe skgadal si fitaqchejakyanprge z | i ni
kggd ki czy fragmenty tyolad edy @treaeydW teldptivorzénmimmikiNg i a

wprzekrojun al eUy narysowal je poliliniN na warstwie o nazw

Pl i k DXF musi foroacte ®DXF AS@IIpW definfowanymp r z e kr oj u i st nda-ej e moC
naniatylkoj ednego wy ci fWipraypadku potrzetgy kvykongiua ki | ku opolzmekech jwyc
nal eOy Artn;zchJI@dn)arh przekroju znajdowago sifin jedno w

wc z y akadsobje plikiDXFdé-Manager a przefobOyl wje VvEdjomalen przekr - |

% Import przeknoju z pliku DXF @
Wi .

Wiy zef
SzerokosE [mm] |10,017
Wysokost [mm] [9,665

Patametry przekroju

Marment Jx [ern4] |10,000
Grubasé najcierisze] scianki [mm] |5,000

|§| | Anuluj |

Rys. 4.7Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program vkytSW|yemImoUmkanuHaMpmMmegvacsqumlen
kszt(aytmi ary pr z ekroju musz N ilimetréch.w cxoyd aatnkeo wloo npar | oegl ya npu
moment bezwdadnoSci na skrncanie przekroju oraz grubo

45 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

Modyfi kacje oraz tworzeni e fipwz eddyojigeekiojuz §R-Owmiyelh wyky
oknie okreSla spgrntmateriag przekroju

Wy wo g an |\'\: Edydji przekrojumo Un a wyaMaa Bger a p pozazkaczerjiu-preekroju

przewidzianego do edycji\-"fEdlyoﬁprﬂakrajugxestjzalﬂnaqmqniwpoﬁeaync'zego okna
prnit a ukgadu l ub grupy prAit- - w o] takim samym
i wybranie odpowiedniej opcji z menu prawego klawisza mydgki.t ym drugi m przypadku | e
my wszystkich prnt- w,loectzakkim ksaa mMyunb pjredce&km,ojw- wczas e
automatycznie nowN nazwn, zgoUonN z nazwy dotychczasc
pozwalap r imdmzaznaczonym pozost awi iprdidtoync kazasacawafymz akor
nowy o zmodyfi kowanej nazwi e. W  p profiy pnaveknazwiergiexxo f ani a ¢
stanie wprowadzony do projektu. W przypadku <cel owej
poprzedni N, po edpAppdpphroydl dozwszgsit&i oh priat-w w p
wczeSniej przypi samy, bryigeyz smlnelU mrigezzngadt zéodngemideo. edycj i

Po lewej stroniekna *- Edycji przekrojuz naj d @wjr Npyi i - | pizezdaszoneovyodyfkacji

wg a S c ipreesr§ucWymiary, Mat e, EdygajWw pr zypadku przekroj -w wezytanyc
ki profili tabli cowych, dl a zaznaczonego pojedynczedg:«
jego wymiary(w innym przypadku grupa @ b 1id z § e o ¢ ki & wdknazapmujéekran graficzny avi-
dokiemprzekrojuor az umi eszczonymi pod ni m pr z yawmiaskpa ptawejg g - wny
stronie okna wySwi etl ane infosniicje o] parametrach

i charakterystykaclyeometrycmych przekrojuwyliczonych przez programOz naczeni a poa-zczeg - |
metr-w zawidoneoj MaistidigkigWNcym znaczeni u:

1 yicharakterystyka |iczona wzglndem osi Ayo
f zicharakterystyka |liczona wzglfidem osi Azbd
1 gicharakterystykasii ggowaewzgl ndem

T ciSrodek cifnUkoSci
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f miniwartoSi minimalna
T maxiwart oS|I maksymal na
W przypadku pokrywania sifn osi g0 - wnyglg ir -lwolkalsmyiclze
odpowi ednie charakterystyki l.iczone w obu ukgadach ban
# ey prsers A B .
Nazwa przekroju \Ipss-sso + Blacha-8x400 + CN160p + Blacha-8:530 + Szyna dzwigowa SD75 \
; Parame G
h [mm] ! polefcm’ [45386 |
b mm) : e
twimmifis | L et 30|
o) e
Momenty gtéwne
IRCA TN
s lem') 70w |

Katy-yg['] |-11,15

W Jem’] 996814
'y mad

W, el 789783

[stalEn - W [em’][732015

2 mad
[s235 - W [em’] [3545,07
= il

E[GPa] Promienie bezwladnoscl ——
oo =
Ciezar [kN/m’] i Zl:ml ?;‘Zj
aT[ET] :lcml 19:75
P Srodek ciezkosci
[owy | (e y Jem]
Momeny ststycane
e .
amml| | IS _jfem’]
B 5 r i ‘1’“ ‘ (3 Otwarty () Zamknigty
[ Zapisz do biblioteki || wstaw z biblioteki | [ Raport| [ # | [ ok ][ Anuly |

‘ Rys. 4.8Edycja przekroju

Widok przekroju-Podczas pracy w edytorze na pRysdkwarneachN akre w
niewielkie czarne kwadraty. Po najechaniusng khld punk t uchwytu i wci Snifnciu
moUna prdzaensyu waizekr -j. Punkty uchwytu pidgsezdze g-wan yam k
znajNs i i dostatec,z2mi @rhzleissilvanyi @ebizekr - j Zzostaniae przyci
nie pogoUenia przekroj -w Szigl ideenksojebi 2ac e Sirordék us N

bezwgadnoS8yjj.e sZjiwelgdinkal ean kt - rej moment bezwdadnoSci | e
Edycja przekrojupol ega na dodawani u, usuwani u, modyfiNKacj.i p o
cych pzgeldlony. Aktualnke- -modebitkowwanyYnpory zeile mpi @jos z
dyfikacji nal ey wskazal przez klikniecie | gkaly-m pr zy
dy profil posi adaPolskdz&na rtzaelkir oh up u wk tl -ew)e | czhn®dci okna
we sguUNce do mo(dtyyflikkoa cw ip rwyynpi aadrk- uw. Podczas wpispsaniawart a b 1 i ¢ o
Sci wymiar-w na widoku rysowane sN odpowkeywniz |inie
jest modyfi kowannay .p rPzrezseukwao j enimeolUe y r k wnimgb8zhpKzez poda
wsp-grzndnych wektora przesuninci a. P ol &dytjeWastt- o we do
Sci dx oanazzdg N oazsuewz gldind oy we Ipeorzd rotmi e i W pionie. \
podawal w milimetrach.

Pozostage funkcje edycyjne sN dostnpne z pdubka przyc
menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekraniegmgfitokna SN t o nas:it ipuj Nce

E Dodanie nowego przekroju tablicowego.
"

f}[]xl-' Dodanie przekroju o ksztadgci

x Usunit i e zaznaczonego pr zeDeletd.]j
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i Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.
e Ob r zaznaczonego przekroju w lewo o 45 stopni. W polu tek
- )

wym znajdujNcym sin w grupi
wartoSl kNta obrotu dla zazn

H"”_} Obr -t zaznaczonego przekroju
L jwl).

]‘ Lustrzane odbicie aznaczonego przekroj
L}

— Lustrzane odbicie zaznaczone

.—L’.ﬁ Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie

=
.—ﬂu Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.
Wyr - wnanie osi ug-ownoysc h | porkzad
_T_H wsp-grifidnkcha ta wykonuje 't
obu ukgad-w pokryj N sin.
Y Funkec] 3 N ia lub 3 N
A unkcja wgNczani a u wy gNc z
Poni Uej opisanego paska narzhidzi owewal ajnMge ug oNf asii ni d
operacje na geometrii przekroju w ramach jednego otwarcia Bélyeji przekroju W s kgad oaper acj i
ni a i cofania nie wchodzN zmiany zwi Nzane z materiage
i Cofanie ostatniej operacji wykonanej na geometziekroju.
J(cul+2)
q" Ponawianie ostatnio cofni.aite
y (Ctrl+Y)
Funkcje docinania aktywne sNNtyIko wW-wczas ga&ay edyto
ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonyk r zy U ni t kowy , kt-ry jest ni
przecincia przekroju (pionowN | ub poziomN). Funkcj a ¢
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcij i z menu kontekst ®wyago prawe

nie ustawindlie@y uwotcd viicii aSrodek przecificia kyzyUa ni
stycznym przekroju, a nastnpni e z mddygjd(dykda)Waskutegkar a met r
docincia przekrtogjuemyabdwea olwelyg owi roesj osobnych el ement

edytowanéNymiary. Proces przecifhcia jest procesem nieodwracal
JeSl i Uaden przekr - | nie jest zaznaczony to funkcj e
Dodatkown moUna wtedy teU obracmdl edgywpirdvakrgp w poldany
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-dgowy.

Menu kontekstowgrawego klawiszamyszkid o sa neni Si funkcji edycyjnych.

Usur

% Kopiuj

On obréé wlewo

3 Obrde wprawo
32 Odbij pionowa
% ©dbij pozioma

I Rozetnij poziomo

T Rozetnii pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju
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W przypadku zaznaczenia elementu dosthipne sN w ten s
rozcinania (tylko przy edycji pojedynczego przekroj. pr zypadku gdy Uaden ,el ement

dostipne sN jedynie funkcje: obrotu, lustra i rozcina
Mat efW aegdyt orze zdefiniowane sN parametry rpand\sylarvvanlwyc
Z rozwijanej I|styMalnaI]thuys\lamdeuenlrwegrzuobefelnlowal j
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.
Parametry geometryczneWar t o Sc i paramet prwelgeromaet zyoddonewo sN a
kaUde|j operacji. W przekrojach onDonych parametry sl
Oznacza to, Ue np. pol a,nprezebsojanM, pltdwr ¢ npektey wajzl ns
r-wnielU wszystkich pozostagych parametr - w.
WEdytorze lpirgzkme jsN nastfipuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:
1T Pol e przekroju i momenty bezwgadnoSci n
w osiach lokale g o uwgm-ddr z i dLuwc(Bwerdualiytmament dewiacyjny pokazany jest
w oknie NapranlUe@E nor mal n\
w przekrojy
f Momenty bezwgadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu | okalnego.

T Wska¥ni ki bezwdadbdmeSo upttdakzri e®j wslii c

f Promienie bezwgadhWN&cio sliiacczho nge§ -vw noysciha cphr zekr oj u.
1 PojoUenie Srodka cifnUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej cziSci odci it ej przekr

Pokazanelodatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju
1 Moment dewiacyjny w osiachUW.

1 Wska¥Fniki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz

T Pl astyczne wska¥ni ki bezwgadblWSci przekroju I|czo

f Momenty statyczhneée ceanm®ciwzagddidietmnyealych osi gg§:- wnych

i Polapowi erzchni cznSci odciAntych | w.
DomySlinie na ekranie i W raporcie pokazywanellsN mo me
czone wzglndem tych osi. Aby wustalil wartoSi mo ment -
l'iczonycdm waegil ngg:- wnych, nal ely zaznaczyl jeden ze z
statycznych w sekcpParametry przekroju W- wc z arsi en ag reskfriac zny mh ami feSiwySavd iefi tl a
na czerwono i bfdzie jN moUn&iegbawi aly (AHypea/tyjhioeega. p
ust awiddcilficniian, nal eUy ustawii Srodek przecifncia krzyl
stycznym przekroju, a nastipnie z m&dygaldykzphwal parametr
W przypadku morm nt u s k rofdcoasj tNicpengeo s N dwi e metody wyznaczani a
moment -w skrncaj Ncych poszczeg:-Ilnych przekroj - w skga
obliczane sN jak dla prze&ddmraouw ci enkoSciennych ot war

n
\]X:}ah*t3 (1)

i=1
gdzie:
hiwysokoSi Scianki
tigruboSi Scianki
Druga moUliwoSci N jest potraktowanie przekroju jako
takiego przekrojpawdlinedwa rceofvniCk enkes zZajmkind aigyg N si i
grupieParametrygeometrycznet a kt y wni amy ten tujyeéstobw:ivwezzdls dolmemzany
* A 2%
Jx=—4Ab O )
S
gdzie:

Ag-pol e powierzchni wi el okNtea pwyzpeugkr Jagng ow Loagwi es a ni engi oN |
kowN najcie@zej Scianki,

Dhin-gr uboSi najcie@®zej Scianki,

S-dgugb®8bddo obliczowa @gbai whebaokNBNbaojp-§ gruboSci
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JyorazJ,;t 0 momenty pezw@adnoéci | i cibmepoeaz miothqwej,vedceedionyclo wz gl |
w Srodku cifnUkoSci przekroju. ) o B
Jygorazd,t o gg- wne centralne mome g-ygyo kite z wigrad 2190 sSjuail zaipsoieNe k r o
gg- wa N

Wska¥Fni ki wytrzyma agoSc pol|czonwerNzsz§tbdiaimeen $>Isi|mqnlo
mi ni mal na wart o®lal @l;)upwsilam"émskxl Ww.romieni e bezwgadnoScl
w osiach gg§g-wnych, a na samym koG u wsp-grzindne pogol

Dla profili pojedynczych z pliku DXFu Uywrkiok def i ni arj @z wmo d @j3dr unbion§imag cniNa n |
dla tego profilu (dla pojedynczego profilu
zpilkuDXFdost npne sN przedNczniki zamkninty/otwarty oraz
W przypadku profil u z§o ioakela profip otwagegmewzmo Ue ([d9 | ij akyl s
moment -w bezwgadnoamit - wa skKwmiloavgkd deéehe preowzard (8 zamkni
bi or Nc pol e

i obw-d figury wypukgde]j opi sanej na ,paz y¥ch opsywana i mi ni
jest figura. dWaar tca$ie gmo me mele wi willk gwnlickmipeodrmiid- bezpo S
nio

w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstAapni e
stosunkienp - | na poszczeg-lne cznSci rozcinte i don-kaUdej

tu WyjSciowpogab)neQakiprziywcmaywanleD)}F Po n)miezrriiehiasii(mz wyj Nt ki em
profili zamkni Atych) |a<|leldytbcspadasmurm|znnc8|ca Jueskunejnﬁepznéhara
profilu tablicowego pokazuul}sirszlynC[zryznegil‘dcmyrSllknlreolzwamtay
ty@Oj est O sczml oiOna MeU wpi salkaiwamica@is powbegNaocweniz kaczone.
W przypadku rozcinania pojedynczych przekroj-w zamk

skrzynki) powspapéi pr pewa bt hwe z(alsu bp rrzoezdc irnobzyodzzlizca¥y e m mo m
nyjestondladaegoprofilujakdlaprofiluotwartegpa nastnpnie rozdzi el any na czné
Nal eOy r-wnUeUplpayn|naaIS|e do b|b(pohozbneprzezp:dgmmllabown|ka
wpi sane przez qutkownlmédnal)ch%erkurzlaelzugNuboﬁcvabmlblhlw
byl z niej odczytane. WO bii bdgriwheSei zcazpi %acijaNseksgoaidzoavgyr ct h

sywanegonitgadérUmiyeumadr t wma, ynie.

W przypadku dokgdadani a | edinjeegsot pswmNU ma méc id-rwkyd &dowyna
w przypadku odejmowama r-0OnicN, przy,gdyaa;slmtekoodeejmowan
mowani a dostallby\BmwcmsttomSScHI\hul@cmﬂﬁcl\tnvsmatnla wartoSi d
Bibliotekau Uy t k o-Wmwidkkcaas pracy w edytorze w kaUdej chwil i n
biblioteki uUytkowni ka. Kapiszddp bibliatekspewoduje stireniefinowego pr z y C i
przekroju w bibliotece. Mo Un a r-wnie0U w kaUdej chwil i wczyt

z bibl i oWeziajz biblioteki c j N

Aby cofnNi wszystkie wykonane ,zai aly Waoisdmibihi priyeidyk
Po zakoeEtyejnii upr zekr o ac imokajaRepyrikdodateatvy jedaostronicowyar

port, zawierajNcy wszystkie parametry i charakterysty
tu pokazano poni Uej
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R3D3 RAMA3D - Parametry przekroju

Nazwa przekroju: 1160/20/120/4/5/6 Parametry geometryezne

Pole przekroju:
A=17,66 cm*
Momenty bezwladnosci:

1,=78522 em*
1,= 784,50 em*
I,=11685em*
I.=-000cm*

Momenty gliwne:

1,.=78430 am*
I.=11685 cm*
Kt =000°

Wskainiki:

W= 114,49 cm®
Wi mea=83,76 o’
Wi ome= 19,48 c®
W, o= 19,48 o’

W gax = 114,40 e
Wos gz =85,76 cm®
Wi g = 19,48 e’

W e = 19,48 cm®
':'I Wi o= 108,00 cm?
XY : i Weg=3232 am®
- —_— |}
- b . Promienie bezwladnogci:

Materiak Wymiarv:
Stal Srodek cigtkosci:
Modul Younga: h=160.00 mm
E=20500GPa b1 =20,00 mm ¥.=6,00 cm
ModulKirchoffa: b2 =120.00 mm =068 cm
G=180,00 GPa tw =400 mm
Cigiar: . 1 = 5,00 mm Momenty statyczne:
C=78350KN/m* 12 = 6.00 mm
spalezy oéci termicznej 8,.=31,31 em?
a=120x1071°C SE=1€A:16{:|:1j
Pola czgici odeigtej:
Agy=624cm?
Agee=8.83 em?
Rys.4.10Pr zykggadowy raport z Edyciji przekroj
4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII
46.1Definiowanie profili zmiennych, ich moUliw

i ograniczenia

Przekroje o zmiennej geometrii definiujemy w programigjtak k  ws zy st ki e pozostage typy
j Nc odpowi edni ich rodzaij z biblioteki przekroj - w.
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[+#-5tal
- Zelbet
[--Drewno

El-Zmienne

B[] Stal

- I Dwuteowniki zmienne
W Teowniki zmienne

- Ceowniki zmienne

o T Rury skrzynkowe - zmienne
-4 Okragte zmienne

-4 Prostokatne zmienne

[ Kwadratowe zmienne

- Prety okragle zmienne

o Gl Prostokatne zmienne

9 Plaskowniki zmienne
BB Zelbet

1. Dwuteowniki zmienne

U Teowniki zmienne

. Ceowniki zmienne

Prety okraghe zmienne

Prostokatne zmienne

El-[H] Drewno
""" Prostokatne zmienne
Rys.4.1lIDost Apne profile zmienne w podstawowe]j bi
DostApn W programie przekroje o0 zmiennej geametrii,

maktripgweo kaUdej przypisano odpoewiednie

e
wowe grupy
podziag materiagow)ybywwykograd ming . nipg zrekrpi z &sm
e
n

sowano
ksztagc

i dwut eowni ka. W tym celiuswpspbaychy waymraslt ng
przypi sa
n

y do niego materiag na odpowiedni N klasn dr e
e

Stosowani profili o zmiennej geometrii w programie p

1 z profili o zmiennej geometriitzmmnice mdbma dou bawdii |
przekroju dodal przekroju
iodwrotnied o profilu zmiennego nie moUna dogoUyiy-Uadnego

tanego z pliku DXF, )
f dla prfAat-w typu Acifngnoo nie moUnaisbasvo eetpiei pr o fir i

kr-j zmi enmy enanoigdu cooyScipritami typu Acifngnoo,
f zmiennoSi przekroju realizowana jest w progirFami e za
ka parametrze przekrgjn p. wyso ko Sci prcziekpr-ogeuk .al bo szerokoS$§
Profile zmienne zaware w o g - | nej zbaiwdileiroatjeNc epoprjoddnyim edytowal ny

typu przekroju, nat omiiansdy wkiadludayl npireo fpiol & ezzdzedf § ynai koowsaanpyk a
bibliotece uUy tjkhwiwykokzgstany wmnyoh projekdien e

Dla profili o zmiennej geometrii moUna (czasem jest t
dwustronne.

Definiowanie przekroju o zmiennej geometru w programie realizowane jest przez przypisapi® @oz Nt ku i
koE&a prnint-w dw- c,h |Unl|JnN3ccyknhprsmmym@pmmamgwreqamjeeZmlennc
go parametru przekroju, przypisanego da noloweS I Iwrzngd giod e
jego dgmygeoy@gakopopz Nt ek prhnta rozpoznawany | est Zawsze
wprowadzony jako pierwszy.

462Edycja przekroj-w o zmiennej geometri.i

;"'

Edycja przekroj-w o0 zmi n n% jEdytgra praeledjyranalogiconie pywme s i B ow
padku pohogpragkroj - - w. \G' kycgampw;zgﬂkmcbq;eﬁvnay-eznaczn
padku profili zmiennych. Gg- wnN ,mrzzAeSd s toakwiaa jzRacj emuvyiNd odk
poczpt Ktga rny) i k o Ec a (d0|Ey)WIdBdI Wwe we z e kWymiarna wa mi e $ :
przekroju i jegoParametry geometryczne kt - re zawsze jednoczeSnie wySwiet
prita.,ktO rtegmpar ametry akdecydajé tpk te- rsyN 2wy @Bmwo feit Il iangeest w d
czony. Zaznaczenie to sygnalizowane jest pocii-emniony .|
semPocz Nhkedkni ec Proidt d i st N wymiar-w przekroju widocznN
wy b - r akPtauraal rmeetgrou .Fkistaiden mip8gyich parametr-w zmiennoSci p
do aktualnie edytowanego typu ,ppzewyspkoSWybprzelkrajme
tym, Ue wartoSi tego parametru moUe byl par@snetydla ona i n
obu ko® -w ustawione sN zawsze tak samo). W przypadk
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tzw. parametry synchr oni ¢z neddjtaki¢j samej prapondji.€Chodzatp dNtakei i1 j e ¢
np. parametryj ak grubbzer®oSci obu p- W kp rdawup aedokmn i kday. wyj Sci owo
czynienia z dwuteownikiem o takiej sajme szerokoSariazobgdyp - -m@erkametr zmienno
szerokoSIl p- Jzemki admeu tjeeodvmd jk ap - § ki  d wud eenotwynci zknaN bzfndi zai neN  s¢
Sci drugiej p-gki. W przypadku gdy wyj Sciowo p-gki s
szerokoSi p-gek dwuteownika, w-wczas zmiana szeroko$
drugi ej w taebny szpoosst-abjy zachowane takie same po-oporcj e
czNtkiem i koGEem prita.

Poni Uej pPdraametbror uzmd jechinjoeScid ami @ Ezk g (Eskét - prefgtoa kaUdor
wci Bhenpowoduje zaomizympi spnyekr ojdpwwi edni o do poczNtk

funkcjimoJl i wy j est Inigss w pragamie z ciknEI Manha g er a p,iz dreeva poojektuw
dl a pr zekr opraze menm koatekstowego prawego klawisza myszki dlazaznany ¢ hydopr it - w

kt-rych zostag przypisanyﬁManagleraprjzezknflilmieq':ja-ﬁyZanWep]:'rzypa
koEeppjawaa sin tyl ko dla przekroj-w o zmiennej g
prnta bez zmianmemwzpydrmpirtodnym.f whkcja ta dziaga r
czy w ukgdadzie zaznaczone sN wszystkie priaty o dany
przypadku tworzona jest kopia przekroju zmiennego o zmienionej nazwie i ddajn z ami eni ane s N
koEach prnta.

Dl a przekroj -w o zmiennej geometri.i niedostinpnae sN ni
j -w, takie jak:
1 dogNczanie innego przekroju z biblioteki,
f dogNczanie profili wczytywanych z pliku DXF,
1 wstawianiekopii przekroju,
1 obracaniggr zekroju wzglidem ukgadu | okal nego,
1 docinanieprzekroju,
1 obracanigwyr - wnywapreekroju o kNt mindzy osi ami l okalr
gg - wnymi (w niekt-rych przypak«k@céa pmodekomnj by mi e
Dla przekroj-w 0 zmiennej geometrii dostfiApne sN funkc
1 obr ot u p oaapriekréjwo takisdmoo@ ol ny kNt wzglfidem ukgdadu | ok
1T odbicia lustrzanego przekroju wzgloitdsmawdo@aingd me jwy i
wej kopii (brak moUliwoSci wykonywania zgoUe @) .
Wykonanie raportu z okna®  Edycji przekrojud | a pr zekr oj -nmme tor izimisepnrnogkpa dgzeao s i f
nania dw-ch , kawitekajrNMpyah uosobno wymiary i par ametr
geometrii.
Wi dok i poprawnoSi ugoUenia przedkmofUmazmaewsnegspwpwd

szczeg-gowym widoku 3D.

”\ Manager przekrojéw Ié]
|  Nowy ‘ M Poczatek przekraju
—————————— [IPE200
| “GiImport DXF |

| Zbiblioteki | |

| % Edycja ‘

|

|

|

I Utwérz kopie ‘

¥ Usun ‘ ‘ :

Zamien konce preta ‘ o v
- aniec przekraju

| Biblioteka uiytkownika | |E| ‘ Anuluj |

Rys. 4.12 Widok przekroju zmiennegow Mang er ze pr zekroj - w

114



Podrnczni k do-Rgmad8gr amu R3D3
Przekroje el ement - w

3 e A
Nazwa przekroju | 00zm |
Poczatek preokrolu Parametry geometiycene

h [mm] 300,00 Pole [em?] 74,80
bf1 [mm] 150,00 1 fer']
bf2 [mm] 150,00 1 e [3 23693
1 [rm] 10,00 i S — Momﬂllyahiwne
2 [mm] 10,00 ] S
. 1 J_Jem’) 572,06
Parametr zmiennosci h - =
Katyys '
Zamien ko
‘ EETEE Wskagniki ———
W [em’] [307.90
'y mad
ot 50
'y i ;
[stal EN - Koniet przekroju W [em’]
2 ma
[s235 - = W, [em’] 7627
E=ERNR 2 e
E[GPa] [210,00 Promienie bezwladnosci ——
—— i,em] 1111
[ 16pa) ¥/ [1.00 ”[ =
— . ifeml 77
g Llem] |3
Ciezar [kN/m’] 7850 i fem g
g -
Tt | i Jeml 77
= ]
Srodek ciezkosci ——————
[owy] E8] s
2
Momenty statyczne ————
am ] D glem’] [E521
. 3 p =
8rl m Y B £ 2 | i
WX % 4w = S (e )
Zapisz do biblioteki | [ Rapart | [ ok || Anuluj |

Rys. 4.13 Widok okna Edycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii

Uwaga:
Dla przekroj-w o zmiennej geometrii w Edytorfe przek
dem ukgadu | okalnego prninta (kNt b).

46.3Podpiraporcjonalny priat-w o zmiennej geomet

raiot-w o zmiennej rii moUna- stosow
i zmiennoSci prnta wyj Sciowego z przed
tu przy wszelkich podzi ag®oldzpgit-@r dt z mi
Imib dowolnN innN funkcj N, kt-rej dziaganie polega
ennej geometrii. dRapgansasgymbptnghgdadem funkcj i,
zmi ennej geometri przy dojSciu do tego prfita inny
whzga. Ustawienie g balne fun i pmred pra ri ¢ j woynkaol nnuejgeo ¢
oknieUst awire@r amu (do Slnie jest na wgNczona) . Lokal
analogicznym znacznikiem w okn2z i e nie zazmukazwrjyWch mprsiith- wo urucho
Podzigel wpz d®daimyeS ust awi eni e znaczni ka podziagu propor
jak ustawienie globalne w oknigs t a wir @@ r a mu . Skutkiem uUycia funkcji I
t-w 0 zmiennej geometrii jest aowgwmat pyeczre&r ponf avwipe o if €
nej geometrii (widoczne w oknile nager a prz&krojycWw nazwa zawiera info
danego parametru zmiennoSci, powstade po podziale prn

i
| o
my

| e

o —

~

4640bl i czenia prnt-w o przekroju zmiennym

W rzeczywi sptrozSeckir opjrui tzymioe nny m, dl a kt-rycpmaijeel-pernzz pa

waUni e proste krawkdzi e. t eU T j est
w " Widoku 3D, kt-ry powstaje przez |iniowe pogNczenie odrg
koG owego prita io. zPRureinenvegU gckeloamegmriaekr oj -w ni esymetr )
przy liniowej zmi ennoSci dowol nego parametru eprzekroj

lu oblicze ni owy m tqkiegozapsrtr“ogsaowzamioendnoepguosDtegbhailcpr n g b It iy he
Srodki cinUkmiSenne@gaeke 0l unagd i ki awipdoise e N mi ni mal ni
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Macierze sztywhaSd&iaUedlegmemptr ivwa o zmiennej sztywnoSci
sztywnoSpiosgapi wmanie kNt-w obrot-w wihnzgd-w wywodanych
Wektory si:g gwn avjieawjyoore od kol ejnych obci NUe Eprzye wnifitr z
wykorzystaniume t ody si §.

Tworzenie globalnej mawie&t npy asprywemo Ssizcizedk wg3lge wiyet
jak dla ram z praAatami o stagej sztywnoSci

OkreSlenie koGowych si g wewnintrznych jest wyakonywane

nego Maditearz sztywnoSci phijawe wkjé&Siowe begypodziag
el ementy przeprowadzaj NeCadj&kd k cowanmicez omae ddpu g cSoin op rniutme
przybliUonej kwadratury Gaussa.

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

w programi e zai mpl ement owano r-wowhat er ibagaiwy c h
w postaci plikuxML z awi er aj Nc N predefini owane, podst awowe typy
odpowi edni e kIl asy i StaRN SiahBNj Alumigidmt Beto, Dréewea s Not & a Ud e | k|
materi agowej my Slymeé sanwart adci granicznych wytr z)
i rozci Ngani e, pozwal aj Nce w niekt-rych przypadkach
nych. WartoSci te wykorzystywane sN jako uwaamwo8aia c
granicznych w okni&sr up pr fit -w i el e mennatt-ownivaysmi anrioewyschh yne w Ua
stywane przy pegdgnym wymiarowaniu prniat-w i el ement - w
nowa biblioteka umoUl raima wpwygwhdmaniee i agowpubdygt kown
materiagdg-w predefiniowanych, materiagy uUytkoywni ka mc

fi kowane) . Definiowanie materiag-w uU% tEdycjanpnzekkpla r eal i z
wgrupieMat eri ag

|u2'ytkownika '|

[Mowastad —— +]
E [Pa]
i1
Ciezar [Kjm?]
aT[E®]

(o (] (U |
Rys.44Def inicja materiagu widoczna w oknie Edy

W dol nej cznMat exiaanjid u jgN udNowy, Eqytujdys a1id Kk i )

f OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwal aj Nce adleftikmiakievskia par

j ak: nazwa, cinOar wgasny, modudg Younga i Kirchhoff
orazdopusza! nN wytrzymagollci Ngkateskaanteri agu

% Parametry materiatu

Mazwa |mater\a\_1 |

Powigzane warkosci G i v

Ciezar whasny kg/m3
Modut ¥ounga 205.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GFa

‘wispdtczynnik Poissona v =
Wspdt, rozszerzalnosei cieplnej E-5

Dopuszczalina wytrz, na rozciaganie |215.0 | MPa

Dopuszezalna wytrz. na sciskanie -215.0 | MPa

Kalor makerizhu ‘ —

|§‘ | Anuluj |

Rys. 4150k no definicji i edguoji Parametr - - w ma
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f OpcjaEdytujot wi era to sam@poakmd a¢jNcpewydeojval wprowadzone
materiagu uUytkownika (dla materiagu predefiniowane
bez moUliwoSci edycji).

1 Opcja UsuE i usuwa wczevprioajadzony materi ag u
z biblioteki materiag-w (opcja ta nie jest aktywna

Zaznaczenie opcji powi Nzania wartoSci wsp-gdgczynni ka

j ednej wartoSpirowmadpodse} adiregi e]j wartoSci. Odznaczen

oddzielnie obu wartoSci, takich jak je zdefimaiowag u

mi f,t0@i w Uadne|j sytuacji ni e b daig, matordidsbstatyka pray pgmra z e pr 0 W

newp owadzonych parbaimeztireacrh- wnoiveyJepjr zel i czona prawi dgov

Tak zdefiniowane i zapisane w bibliotece programu ma

projektach. W pr zgppadkau eu U yadgidua nuel yit ekgogwenhaktae r i agu r - wni

w projekcie i przeniesienie projektu na inny komput el

uUOytych materiagach. Praca z mat erw angiainiz yu Uy-té€knoywmii kkao

rami jest analogiczna do funkcjonalnoSci opisanej prz
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5TWORZENI| E PRZ YKONSTROKEH

mie moUna przepr owa
e

Wprowadzanie konstrukecij.i W prog 3
a a uUyl generator . -w Kk

ra
kl awiatury |lub myszkN. MoUn k0
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W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukcji takiej, jak na rysunku 5.1.

RyslPr5zykgadowa konstrukcj a

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa o wymiarachrh2x 20mx6,5m. St r zagka nj.ukQd Iy\eygwgoosé cjl ,ppomi nd
ny mi d¥fwi gar amém 6y, Ams z0kgad skgada pogNeeosyclywpyzag.u
pgat wi ami oraz stnUeniami Scian i dachu. Podparcie uk

5.2 PRZYGOTOWANIE

ozpocziciem rysowani a wygodniﬂWﬁaeS}bcti wisS caiwidr oojd
efiniowhill poelremdmte. .

W przypadku tej konstrukecm(iyss ux.t awi ono siatkn o oczkac

Siatka w kierunku X 0,500 m
Siatka w kierunku ¥ 0,500 m
Siatka w kierunku Z 0,500 m

Ry s2Ust.awi eni e si at ki

W przykgadzie wprowadzono pifl profili: sgup, rygiel,
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5.3 GENERATORRAM PROSTOK!}! TNYCH

Wprogram|eawartyjestﬁGenerator ram(pye®stbk8)nyZhjego pomocN
stworzyl cznSi konstrukcji. NastiApnie trzeba bndzie
wstawil guki
f -!\ Generator ram @1
Wezel poczatkowy
x|0,000 | y|0,000 | z|0,000 |m [ Wkaz |
S7erokosé przesel, wysokosé kondygnacji —
P
Tlosc przeset
it |l |« |
S - E—
Rygle [9273,0/6:2 ~| brak
(#) przegub
Stupy [2273,0/6:3 = || O =tywna
‘EHAHUIU”
= JRys. 53 Generator ram prosto-
kNt nych
Generator um00I~i wi a generowanie ram prostokNtoaych w c
rzonej ramy moUna okresSlil przez wpisanielujjsggo wsp-
wskazanie na ekranie J e S| i przed uruchomieniem generato@a jeder
rzindne tego wnzga zostajN potraktowane jako punkt poc
Parametry,j,kodpowi adaj N za il oSl prznsegaru)lkg)anu ma ulgioesrd y n
Niekt.-re wustawienia parametr - w umoUl i wiajN nie tyl ko
parametrutk r - wnN zeru moUna generowal pgaskie ,rwynkiem y . Je S|
dzi agani a dge reerbeetl kraa worel oprzisgowa. A
SzerokoSci wszystkich przinseg oraz wysokoSci awszystKki
nych jakodx, dy,dz|1 st ni ej e r - wni eU mOUIIWOSI okreSlenia r-Unyc
prznseygnadkond W tym celu nal eUy skorzystah.,Kllxa-przycis

j Nc na pr zydins koik,n,ao tkwad-razeg | oUna zdefini owal wymiary

Ctugosc [m]
dvl= 4,000
dyz = 5,000
dy3= 6,000
dvd = 4,000
Lok || Anu |

Rys.54Wymiary k ol ej nych przfised

Wpisane w tym oknie wartoSci FErsetlwiberpae amrez esjNS qpiou wicd Sir
tablicy.

Podczas dodawania nowych w
j Ncymi aenli e meMotggoby to pro
modyfi kowany jest ich prof

g-w i print-w do ukgadu ge
dzi |l do geometrycznej zZ mi
, hatomiast w wnzgach wst

W naszym przykgadzie n
rowanej ramy. MoUna po
Nastfipnie okreSlamy ii(
Na dig@oedNSciztery prznsg
SzerokoSi r2amy wivyicowi pbdxnaber g t2ve WymiokoSI ramy (nie
to5m. Wairt oSi wpisaj &hybw pdlaggoSidfwomiaicdmy beljaj sy mij

ma jeszcze tULadm(ya:tht(Blboveekgo WG
{0aOy0) i wpi sane wartoSci domyS

e
05 - .
5é&r pkla(Bvsyesgok ocdSal )k i veyrsutnikpaucjhe p o

i
z
®

a .
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by jN podyal Wwt pml pr zypadku | edmiaikd ztya kd Tnwieg ajreasni . olkdr | eeSc
kt-re otworzy sin dp(or ywsc.i Sh.i4di)c.i uWppirszaynog 6sulk &m, 4 m)SaD | bygy
jest sygnalizowane przez pole tekstadyev na st np ujL..mc y spos: b:

Teraz pozostago tyl ko okreSlil profile el ement-w or a
uprzednio zdefiniowanych profilwW celuz mi any | i sty dostiAapnych w projekci
okno

[—

YQ_DJ‘ Manager a p r z ehzyciskierm ww nag - wku p a Rreekroje

i uzupegnil listfin projektu o odpowiednie przekroje.
Podpory mogN byl przegubowe | ub sztywne. MoUnpna r - wni

wy b i er a i opgiw pkaielgenératora ram
Wpr owadzana r amaorylpizehabowe. mi ajga podp

Po wci Sni i OKramagostajg eygeaekowana (rys. 5.5).

Rys.55Rama z generatora ram prostokNtnych

54 USUWANI E ZBNDNWEW PRN

X Rama stworzona generatorgmo s i ada pozi ome r y@lse NpNdl gUikajme .us unNi
Aby usunmNal eUyitjye najpierw zaznaczyl. Sp BetekclaPo sel ek c
wci SnifAciu i kony usuwani a ws zy knyk spesobera asavamiazzazneez pr nt y

nych prfat-w | &sts weEbzazhanrkeujpawego kfawisza myszki lumrc i Sni nci e
klawiszaDelete

1‘;3/ 55 GENERATOR GUKEW

oy
Okno .A'"I Ge ner at o przestdwiothe jest narys. 5.6.
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*‘ Generator tukdw @
Punkt poczatkowy
punke x[86 | yloooo | z[1s | m | wskaz|
Kofigawy
opm \ Punkt posredni

poiredni

afooo0 | dyls | dz[32 | m [ wskaz |

Punkt koficowy
de[o000 | dy[12 | dzfogoo | m | Wkaz|
Parametry
B Typ |kolowy - Profil 02730 /63 ~|
Plaszczyzna |dowa|na " Strzatka [m)]
Segmentdw

|E| |Ar1u|uj |

Rys.56Gener ator guk- - w
UmoUl i wia on tworoemizepgulbwl kecgowgbdh skgadaj Ncych si

Do jednoznacznego okreSlenia pogoUenia guku w przest

Generator pozwala tworzyl guki po okpe8keéniwu yWr t g enh p
padku naleUy dostarczyl jednak dodatkowych inkormacij.i
ty okreSlajN punkt poczNtkowy i ko@Eowy guku. PogoUer
pozi omN.

Wsp- §r znikdtn-ew pmoUna wpisal |l wbposkhahalt eket oodyacziier ani e ¢
wygodniejsze jest jednak ¢ z e S nwiskajasigzaznaczenieyi z gprwzez kt -re ma byl popr
Przed uruchomieniem generat aga .n dlae ppyo dzsa amwd ez y ic hd wa alj
zostanN one potraktowane j ako Wil :

i koE&owy IubppScedlhkowykoCEcowy guku. Jako wihzdy poc
najodleglejsze spoSr.-d trzechizateapaumkyctpoBiz2gnw. nk:

z wnzg-w Jguku. Jest on uUywany do wyznaczenia mat ems
gamanN o zadane,j il oSci segment - w.

Mo Ul i we jest, Ue Uaden z wnzgrw evydiifc zo nwithg ed rp avdiraend
ku Jguku kogowego kolejne jego wihnzgy umieszczane sN w
niego (mierzona po Jguku) od punktu poczNtkowego Jukt
Uademwoz zonych wihnzgd-w Juku nie pokryje sin z punktem j
Podobnie jest w przypadku guku parabolicznego. Tam st
odcinek §gNczNcy punkt poczNtkowy i koGEowy Juku.

Aby poprowadzil gukapmpzeScweiegvyposiedm niego wihzed
Sciach od punktu poczNtkowego i koEowego QJuku oraz
znaj dowadg sin
wpunkciepr zez Kkt . -ry przechodzi 0S symetrii guku.

W przykgaa z§jek smmaGuikk5s k ada sifn z dwunastu segment - w
Przed uruchomieniem generatora wskazujemy pypktyz e z kt - re zostanie poprowadzo
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Rys.57Pr zed uruchomieniem generatora gJguk: - w

W oknie generatora ustawva my odpowi edni e parametry:, giulko SKHo gsoenwgyme npt

(12),s t r z a g k am) ayaz bdpowiedhi, ptfil przekroju W cel u zmi any | i ste dostinp
o | ™ .

kroj - mwal eUy wy\gsvmanacglerrca pprekcopkwem w Parangeffyi ek u panel

pegdgni l l'istn projekPo wcbo8pobwoOkduwnlismzdepwdgereikwany] Gay

noSpbowbharzamy dla pozostagych d¥wigar - w.

56 WPROWADZANI E PRZEGUBE¢

gatwie oraz puhktyismaaj Myd kamotcrowane przegubowo.
ednak konstrukcj a, kt -rej wszystkie wnzgdgy sNN-sztywne
e kolejne d¥fwigary bygy zamocowane przegubowo.

Modyf i kacj a baiduztiveo rpzeelne gua gpar zregub-w w wihnzgach pgat wi
w tych wihzgach powinny byl pogNczone sztywno. Nar znd:
grupiePrzegubz a k §Gednketria(rys. 5.8).

Przequb

| Potacz prety | | Odtacz prety |

| Dotacz prety do podpory |

Rys.58Nar zndzia do operacj.i W przegubach

Narzindzia te operuj N na uprzednio zaznaczonych wnzgac
W polu wyboru znaj dulpré¢gupmo Usniaii ookaryepSd sdlmagropg ewnz gy me
gubami.

561PogNcz prity

Ta opcjda 2@
nych przegu
Rysunek 5.9

rup priot-w w winfle. Dej dziai
zye gNtcywWreiea si n w nich.
typowe uUycie tej funkcji.

5
b w izazmaczdng -r i

@y ywni ani a g
t
pr

zedst awi a
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N

O —

/ / \ \ Rys. 59 Zesztywnianie grup

priAat-w w przegubie

Na poczNtku priaty w wifle sN sztywno po§gNczome. W ko
stnpni e naIeUy ws kazal modyfi kowany przegub oraz prhi
pr ity pzoogsNcazno\n e .

5620dJdNcz priaty

Dziaganie tej funkcij.i JesPtogpl\rczzecﬂgvutEyCEscIrmeendodzmraazggaN\ozaa
nych prnat - w. Przed | ej uruchomieniem naleUy r-wnieU w
JeSl| i ws kazatpgegubediz e zonséapeéese on automat yc zkati-er ez amiies ni
bygy zazwatcamiNew tym przegubie sztywno pogNczone.

Ta funkcja zostaga uUyta do wprowadzenia przeigub -w w
powania

R e

‘F’:-‘*"l{
JI ; \]\\. -— '_:";f"-u._ }
! J\\»/ — N S T"ZL“
[y [/
" ’f; /
Krok 1 Krok 2 Krok 3
RyslOVprowadzanie przegub-w w pgatwiach
Po zaznaczeniu odpowiednichmle nt - w: wfiz§- ® inapriytsuwkUuBhr @elatevi e zost
gubowo ze sztywnymi a ma mi . Jak wjddhonar tySomkeni e funk-cji Wy s
nia kilku przegub. - w jegnoczeSQle. Nal eUOy jeszcze pod
prawe | stroni e. Oczywi Sci e moUneantby gbo zrmadywfcizkd c joid ir

przeguby za jednym uruchomieniem funkojd § Nc z  pr fit y

563Do§gNcz priity do podpory

Przy podporach sztywnych, tzn. nie przegubowyicts t ni ej e mo UJkitwa &I zo kprrei8N-ewn imea j N

czone z podpor anmeguowet ywno, a kt-re p
UUycie tej funkcji Jesptrzaardaljceglwzrmer;hd)crnlpamwyetmsmyadreUy |
or az, kptr-firtey maj N zostal sztywno do nich dogNczone. Prn

niej za poOnlojcNNe Bftuyn k ¢ j i
Na rysunku 5.11 pokazane S"N kolejne etapy sztywnego
pogNczone sztpwnostzajpMdpodgMNczone przegubowo.

o - =
Rysl1BS%tywne gNczenie priat-w z podporN
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UOycie tej funkcj.i nie jest potrzebne w przedstawiony

5.7 RYSOWANI E PRNT CXONPAHERZEGUBAMI

<7 Funkcja rysowania ukgadu pracuje w dw-ch twybach,
no |l ub przegubami. W erhknkciji decyagaudgigcphgdda egni

Tryb rysowanklai Idaaz]'iv\&omi@rziyﬁiskiem myszy na i konie wpr
nastnpnie wybierajNc z menu tryb (rys. 5.12).

<§, 0 Tl X

'('J Szbywny-szbywny

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowania moUna zmienial takUe podczas rysowani a
W przykgadowe|] konstrukcji ten tryb rysowania-zostan
Ue@® Konstrukcja z wprowadzony mbnafpegmatryaunku hl3. i st nUeni a
| O % | — O
_— |

< P
< <

E— g
O | | O

Rysl®PgHatwie dachowvaeok gti@gUerni a

—1
—

=

|-

58DzI ELENIE PRNTAMW WNZG

j;-f" Okno funkcji dzielenia prit-w wizgami przedstawi on:¢
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‘”\ Dzielenie zaznaczonych pretow (L=4,20 m) @

0Od poczatku[m] | % | Odkocalm] | % |
1,050 25,000 3150 75,000

2100 50,000 2100 50,000
3150 75,000 1,050 25,000/

l

[ Podziel wzgledern rzutu:
Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojow o zmiennej geometrii przy podziale preta
|Wyb\erz podziat ~ | Podziel ‘ | Anuluj |

Wybierz podziat
Whycrysé liste

Dwie czeici
Trzy czesci

Crtery czesci
Piec czesci

Rys.514Podzi ag prnt-w wnizgdami

Przed uruchomieniem tej,nfaurkkcjriychalze8y andlz wpe »wia dzromte
PogoUenie nowych wihnzg-w naleUy podal w tabeli. JeSlIi
moUna podawdi ep§d$ni eprocentowe nowych whzg-w od poc
JeSli wszystkie zaznaczone priaty majN jednakewN djug:
Sl ail odleggoSci whnzg-w w metrach.
Przy prostym dzieleniu na dwie, ttzy c zt ery czy pini czfiSci nie trzeba sa
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.
Podczas dzired ekti ar poahHtwywst Ppujphdeadmd BUipamjianadgne obci
duj N sin w przestrzeni dokgadnie w tej samej r-l okali z
toSi obci NUeE i i ch kierunek. Zachowani e obci NUe
w grupie typuA mu lopiad o wczeSni ej , przy omawianiu grup tego ty
Funkcja dzielenia priat-w zostanie uUyta podczyas wpr o\
Ouj Ncych sin priAat-w pogNczonych sztywno ze Sob&n Kol
pokazane sN na rysunku 5.15.
[m] O # O o o O
- ab - o e -
Rys.515Wpr owadzani e stnUe@& Sci an

Naj pierw wmal @eWadzi i pierwszy a sut kiiopSni ye pzrafiztn,a ¢ z yni

i urucho mfﬂI'sziuenIkecnjiﬁe p.r 1Z - wi sty gaai e Wywi wey berzaiiScp o d z i vact
przyciskPodziel NastfiApnym krokiem jest narysowanie daw-ch wuko
czyl ,winkegrym gNczN sin stinlUenia i usunNi przegub.
Nal e0Oy ,pamiffutnkicj a dzi el e winjaeegirnior§pa isz at cahko veu jpeanvienien p. pr z
|l okalnego ukgadu wsp-grznandnych itp.

Opcjadze | eni a prfAita mazgdddelmng eadthejgomkiz jengmudaewan N opcj !
sowego podziagwgpmilttan weg®armdiugoSci . MoUe byd- ona wy
miernym podziale prnat-w krokwi naroUnych daclh- w, gdy
chodzNcych, bez koniecznoSci przest r zeadginki gcaoneppoz el i ¢z
dgugoSci dzielonej krokwi naroUnej .

Dla pojedynczego pritatakbejki $ &dne gtr dguayo e sdto kiymajnd ep c
dem jego djugoSci w jednostkach metrycznych |l ub w pro
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DI a pojedynczego | kpr ntmr ntl wb oki dokgadni e taki e]
i takim samym kierunktl o st fpna jest opcja podutagpr wggbprhd e gy bt
jednN z osi ukgadu gl obalnego, w jednostkach metryczn
We wszystkich pmpakasthagnodH impryzy est | edyniwe npmglrcaeznt owy
dem dgugoSci |l ub jednego z trzech rzut-w (co oczywi Sc
W aktual nej wer sji programw wprdawadhi an &k ol dévmivedz Dowal
onebyi obecnie podawane w kolejnoSci od naj mnivwej szego

nieU0 zasada, Ue pomydkowe podziagy, meychiNdpNeyg pbyai
funkcji oraz Oe ni e mo Un a wpr owaadgzui | podpzr At a
w d w -akcshmotopisanych lokalizacjiash r amach kaUdej sesji dziaglknia fun

czasowe typy predefiniowanyXah ipod zd¢ aSavi r - Worwieni @k my ¢ p
zgami pokazano poni Ue]j

‘E Dzielenie zaznaczonych pretow (dx=4,20 m) @

Od poczatku [m] | o \ Odkonca[m] | o
1,050 25,000 3.150 75,000| =
2100 50,000 2100 50,000
3150 75,000 1,050 25,000|

Podziel wzgledem rzutu: (2) dx
Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojow o zmiennej geometrii przy podziale preta

|W)tbier£ podziat ‘ Podziel ||Anu|uj |

Wybierz podziat
Wyczysé liste
Dwie czedci
Trzy czesci

Crtery czesci
Pigc czesci

Rys.5.16Podzi ag prnta wzglindem jego rzutu

W trakcie definilva ni a podzi ag waprerktranliweb gprafticenym pokazywane

nia nowych wihzg§-w, pozwalajNce na orientacyjnN kontr
ws k az uwjghcleeng e nowych wnzg-w rczUnidNo dzinagv wyak cenynvoaScyi |
djgugoSci , czy wzglndem jednego z trzech rzut-w prosto

Rys.5.17Symbol e put Rys.5.185y mbol e pul
podziagu prnta podziagu priatauw
djgugoSci tu dx

5.9 SCALANI E PRNTEW
Funkcjd®Nwr obnN do podziagu jeprAtapewadaecjgami scal ani

w jed e, pDoistt i p a meny losektowego prawego klawisza myszkdynie w przypady za-
znaczenia kilku kolejnyctp o g Nczonych ze s ob Nzmempontgkstowego presmyegotkiavp r At - w
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sza myszki. Aby operacja tka -bydanandithibiyd &l sitead mpaezieSac f
nial kilka warunk- - w:

 Wszystkie kolejn@ r ity muszN byl wsp-gliniowe.

f Wszystkie priAaty muszN miel taki sam przekr - |j

f Wszystkie priaty muszN naleUeli do jednej grupy ©pran

f Wszystkie priAaty muszN miel jednakowo zIlokalizowan
Skutkiem dziagania t&jolfeymkcjhi, jwespt gzami awgchi pkut .  w
koG u pokrywaj Ncym sifn z winzgem poczNtkowym i ko CEco\
element przejmuje wszystkie cechy (przekr - j, grupin, LUW) gNc
W przypadku ovmycsit Mppeo@amd apr it ach scalanych, po ,operac]
Ue nadal pozostajN na swoi ch

w przestrzeni (jak przed scalenierilyy j Nt ek st anowi N tu obci NUOenia termic
cagego priAtwa ppayyaalkedn-igw yp odSar ewinz ¢ hd sctad ey eivspe gt - w
ni owe prnity, po operacj.i scal ania pozostajN one nadal
odgNcRomnerzypadkowym podzi alek pwgiNcaz omiez eonpc(jnp.prmea cs
bl i s rnt

kiego p ta), funkcj a t potrzegbhy wykazystanianfankcjp@nipn o wne | ego
%% Kopiuj zaznaczone prety
______ I# Odsun zaznaczone prety
______ m /\, | } 13, Przesur zaznaczone prety
------ P g . il Lustro »
| Ji ,é/ JN ‘ I Obrot

% Podiel prety wezlami

ﬂTleﬁhQ;rﬁr \ Eﬁgﬂ%‘!

e ———— — [ Zamien na podiys
| ‘ (& Ustaw kierunek ukd, Iokalnege

1%, Zmier kierunek ukl. lokalnego
4, Wydluz elementy
4%, Pret na mimoérodzie

55 Edycja przekroju

E Utworz elementy wymiarowe

1 Dodsj obcigzenie prets »
I3, Ukryj zaznaczone prety
Rys.5.19Wy wo gani e funkcji scalania i widok obci NUe
Zachowani @rzystaaniuNdé Ea, zadanyAomulawpipsapobewtyp®niej, pr z

grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po skoE zeniu wpr owa dmoadyifai kuakcgjaaduwgnzoylkltik\Machl ejsetgo el em
oraz podparcia. Funkcje modyfikujNce powyUsze el emen
wybr al el ementy (wnhnzgy, priaty, obci NUeni a}dpolkt ede i Na j

funkcjn.

6.1 INFORMACJEOGEOMETRII | OBCIl t+t ENI ACH

Modyfi kacje geometri.i oraz obci NUe® ukgadu dokonuje
punktach tego oraz nastipnego rozdzi agu acj®@gebnetrit e s N w
oraz obci NUOeniach priit . wwiziaypguyve Iyswaezr deiné epi it a
Zak g@etdmetria a pr zy zaznmgnpamnetwoqmmlM\IUGsnlﬁzbcnlaNIWGrﬂnlgadce
Sci w odpowi e damodyfilo waoil.a cW pmmozynppadkpupegtiykibhkaapedhywh
obci NUOe & ,dlIpaarmainceit rysp- I ne wySwietlane sNugdadaoadpowi edr

znaczonychapbpamekt WwSNi et Ua@yavypezypadlahshwborupustepole
InnN moUliwoSci N uzyskahptehtt urclriinkipanady (toolipy)el etmelnn iae wi @ r
kie pola tekstowewy Swi et | ane po =z at r naobéektémprzer &ilkassdkund k a my sz y

[Prat: 334 (L=6,00m)
1, =483204,57 ait Wb |
3,=2141,71 em* m

3= 89,29 m? 3t,=0m x,=6m Wezel: 220

A =115,53 cm® Grupa: Obc.State (14,600 ; 12,000 ; 1,500)

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zako@Ezeniu rysowani a ukgadu mo Ul i woSci
W programie sN nastnpuj Nce: Zmi ana prOfI|IICh]Jﬂ.H’]t-W, i
wanie i wysuwanigrpizesuwanie, kopiowanie, odsuwampie nt - w, dzielenie prnt .-

wprowadzani,e upsruzwagnuibe w modyfi kacja obci NUOe E

Geometria

) - Przekrdj:
R
'-Lrh-" \b‘u Kat obr, przekroju [*]

¥ SN Lm[18s | are

b3 ¥ z [m]

ok 1,600 | or[o,000 | pz(1,000 |(m]

Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii
Wyb-r profilu oraz kNta obrotu dIiGeometdenaapzenydslaepr itk
ce. Pozostage operacje edycyjne zostagy om-wione we vV
Menu kontekstow
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6.3 MODYFIKACJE PODPARCIA

Dia zaznaczonych wizg- wionkor(eréd ad eef iprizoewd le spadpmriya i o
bl okowane. Modyfi kl@ij 2y stteajwyck ozn up el s iPedprydvu j zNackygcahd csei fi
GeometriaZaznaczaj Nc o(d,pyorwi¢6/n)iweg Ngalaa si i blokady przemles
poszczeg-lnych kierunkach globalnego

Dla kaUdej blokady maﬂmaéﬁoq’jaikdxxwlm,hzﬁwm(z)ﬁléci (pol a

Blokada pr i zef
D Ty D ry D f,
Blokada obrotow
e ae, e,
Sprezystosci
ks Ky k, [Kijm]

f, fy f, [Kimjrad]

Rys. 6.3 Podpory

W programieni e j est moUl i we wykonanie oblicze® dla ukgadu,
obrotem na podporze sprinUystej. MoUna wprowadzil tak
oblicze® zostanie wywboimamywey &Kwtmuma fkyaazwmNDdanwch (pr z
nincie obci NUe® | ub sprinlUystoSci podpory) 1lub przerw
dziaga tylko dla podp-r, w kt-rych wystinpuj N bgnady.
da podp-r sprianlUystych. Pozostage osiadania nie zostan
Wprowadzani e i modyfi kacje obci NUe®E om-wiono w nastfp

6.4 FUNKCJA COFNIJ I PRZY WR € L

W ramach kaUdej ot watrktoewn i ke smoiUep Sdoogwoal mmyN w@ k o r :

Sy

/funkc1n Cofnrizijr-il. PPozwal a to na A
w kaUdej chwili z bgndni e wy kojekursgzed oparaejicCa oj j . | Nbhl p Oy
pami fital, Ue pr ogr ajedynieavpamach jednej jegiie o st ni amamnnak- Po zar
t u, zamkninciu programu i ponownym uruchomiemi-u tego

dzie pamiitana.

6.5EDYCJA ELEMENTZOUZADRAEWA PROJEKTU O

W aktualnej wersji program  wpr owadzono moUl i woSi edyciji Z Rozi omu
szoSci el ement-w zdefiniowanego ukgadu. Poszczeg:-1lne
prawegyo klawisza myszkiv momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odpowied m el ement em Adr
projektLo. Rozbudowanamfrorwmicg U zdeoksrt girggekipa:h w Adr zewi e

f W ga@rdfieii nf ormacje dotyczNce wifkszoSci charakter
ze wskatni kami plastyonygimi poddhe psnékoojd!ia pmice
W gal@midtiynf or macje dotyczNce sposobu doj Scia prinita
W gaBnaunpo Ul i wi ono zaznaczanie w Adrzewied cagej
Grupy .prnot-w

f W ga@Gnupy ododanoNpéran@nidoczna/Niewidocznéniewidocznejgrupymi e maUna z

znaczyl rojgkin).z e wi e

Przykgad wywogania memiuo mw dApdijekzmea e dsd poj onp poni Uej

f
f
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El‘ﬂx Hala z suwnica-nowa
[ %1 Profile

Wezly
- Podpory
=rfl Prety
B[ | K2-Pas gémy
B[] K2-Pas dolny
[ K2-Stupki

B[] K2-Krzyzulce
B[ Slupy-czeéé gbma
| Slupy-czesé dolna
- " [] Pret 528
- 7 [] Pret 530

t " [] Pret 532

1 ] Pr

X HE2008

24 Qbcigzenia m
5 Ulryj |7 R140x100x6

* Usun I R100x6

H [ ] Pret 551 I IPE6O0

i [ | Pret 553 ® o2
-/ [ Pret 555 °

[
£
[
[
[
L
B/ L] Pr
£
£
£
[
£
[

- /[ Pret 557
- [ Pret 559
B[] Wsporniki

B[] Belki podsuwnicowe
-] Platwie
[
[
[

+-[_] Belki usztywniajace
#-[ ] Stezenia pionowe
#-[ ] Stezenia potaciowe
- [=] Grupy pretéw

- [=] Grupy podpér

-l Grupy obciazen

k- 2 Zaleznogci grup

-} Elementy wymiarowe
- gl Widoki

Rys. 6.4 Edycja 6elIldegmemta- Wrod|pdkziudmu

[ W]

Z pozi omurojdkiirnzoeOnaa edyt owal nastfipuj Nce el emeety: pro
kt - re parametry prfat-w, grupy prnat- - wlnogScuipyg roubpc i N iC
zmiennychglementy wymiarowewidoki i wymiary. W wi fiksz o Sci pdraznyep af dukn-kwc jtea ke dwyy
wykonuj N bezpoSrednie dziaganie |l ub przegNczej N uUyt |
dzialnego za ustawienie parametr - w Swus kweoSar e gwoi zajl- evme n t
kt -ra dotychczas byga Geoméligdwd apedydpewnaednakgadoe edy
tabeli przedstawiono poszczeg-lne elementy i przypis
dziagania funkcji

Ga(?né\lnj) d Do s t fiqgeycje mgnu Opisdzi agani a
ProfileA (kon- | W8 aSci wo Sc i | Otwiera okncEdycji profilu na
kretny profil) wybranym profilu.

S UsuCE Usuwa profil z projektu
éZa:::i::capreta Zami e E k o Ec Zamieni a E OCE-_Z N
X Usu (opcjonalnie) cowy przekr e

kroj-w o zmier
o Ot wi era nowe a-(
vaz/fqgkon_ WgaSci woSci|jNce edycjn ws

y PR
whnzga.
W Whastiwnsci Usuwa Wﬁ’Z e g . z
X Usury Usu&E zeschodzNcymi

pritami)
Ot wi era nowe a-(

PodporyA A A j Nce edycjn wg

(konkretna WgaSci woSci|i parametr - w
podpora) ;Xv ;ya PA l,jyr Gz: ﬁ(v kyr kZl fx:

Yy "2y

I e Otwiera &no edycyjneObciN -

1" Obcigzenia Obci NOpj@i a | Ue mifazpgdporowegalla
K U=un danej podpory.
UsuE Li kwi duje podiy
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Podrncznik

Modyfi kowani e

d o-Rgma 8Dg r a mu

R3D3
wprowadzonego

uk gadu

winTle (bez | egq

P r z ek(nozwijalna
lista)

Pozwala na przypisanie do
wszystkich pri
wybranego profilu z listy.

(konkre

Pr At (on- .. | Ustawia lub usuwa dla wszys
kretnagrupa (Yt W r z/ B8 0G5 e R w
priat.w)|Cl nopce gno (d¢eSiHpnav
(przegNczni k2 ' )
=T ; _ _ SN tego samegc(
N, Ubwérz cisgno Ukryj/ Pok a U Ukrywa | ub pol}
o Uy (przeg@Nczni Kprnt - w w ukga
> Usur Usuwa z projektu wszystkie
priaty zawarte
Usu& pr At - usuwbnganazwy
grupy.
P r z eXk(nozwijjalna Pozwala na przypisanie do
. lista) prita innego j
P -
krétnraA;%?)g Ut w- r z Usiufteg | Ustawia lub usuwa dla danegc
DroftA w) ci n (pcja) priatai igmo (daqg
(pbrzegdNczni Kprnt jest dwuy

Obci NOpj@i a

Otwiera okno edycyjn®bciN -

W asciviosci

4
2 Usuri

W Freskdi ) Ue mpiradlacane g o
N Utwidrz diegno Wymiarowanie >(op- Pozwal a na yr j
%3&“‘_“23”‘3 cionalnalist mi arowania dat
s Ukryj/ Poka U  [Ukrywa | ub po}
(przegNczni Kw ukgadzi e.
UsuE Usuwa prnat z
Grupy pl Otwiera okno edycyjn&rup
A (konkretna |WiaSci woSci|priat-w i el emg
grupa p wychhna danej gr
W Whasciwosc USl:IWﬁ zdefi rjl(
% Lo Us u E prniat - w (bezgsklvgaraa
samych prinit .- w)
Gru {\nys o & a . . | Otwiera okno edycyjn&ru
A(konrqugtnap WgasSci wosScl podpnardgr)]”ej pgl
grupa )p Usuwa zdefini (
] wtascimodci UsuCE podp-r z ukgad
X Usuri samych podp:-r)
Otwiera okno edycyjn&rupy
Grupy o|WdaSci woSci|obci mGatkczonejgrupi
A (konkretna obci NUe E.
grupao b ¢ i N Aktywna/Nieaktywna Ustawia gruphn
(przegdgNczni KaktywnN | ub ni
] Whasdwosd Widoczna/Niewidoczna | Ust awi a gr uphn
Hieaktywna (przegNczni Kwi dotzmbNni ewi (
:E‘e”‘f‘dmna Usuwa grupfi ot
- Usu@E wszystkimi oebq
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje < a a _ . | Otwiera do edycji okné&om-
uOytkJoAW\WgaSC'WOSCI binacjiyJUUytk(
(konkretna Usuwa danN kol
kombinacja) Z projektu.

UsuE

Zal eUno|

WgaSci woSci

Otwiera do edycji okndaleU -
noSci grup obd
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Elementy w- Otwiera okno edycyjnkisty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elaenr
(konkretna rowych
grupa p Rozbija elementy wymiarowe
— . napr ity w dane|
§ :::;cjlwm Rozbij (usuwa element z projektu).
Elementy wy- Otwiera okno edycyjnkisty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elaer
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa p . . | Otwieraokienko edycjiZz mi e
A (konkretny Zmi e ® nazwn n a z elefentu wymiarowego
element wynai- Rozbija element wymiarowy n
rowy) priaty (usuwak- g
Wl Whadcivosc ROZbIJ tU)
Fy Imier nazwe
& Rozhij
WidokiA (kon- Likwiduje wszystkie widoki
kretny widok Usu&E (dl a gagfubzazrg {
uUOyt kpwi czony widok
e — ) _ | Otwiera okienko edyciz mi e
X Usu Zmi e ® nazwh|pnagzwindoku ulyt
WymiaryA Likwiduje wszystkie wymiary
(korkretny typ (dla gagnzi ai{
wy mi ar - | czonego typu.

poziome, [@- UsuGE
nowe, €F

gge
Obci NUe | Otwiera okno edycyjn®bciN -
powierzchnd>- [|WgaSci woSci|Ueni a powi edaz (
we A (konkrd- wybranego. obci
na obci Rozbija danoe (
powierzchniowe Rozbii wierzchniowe na odpowiadsj-
w podziale na J ce mu zwykgaée -
grupy 0 toweiwin z owe .
Usuwa 2z modeé-\{
[ Wiagciwosci nie powierzchniowe wraz
§ Rozbij Us uE z przypisanymi do niego obdi-
X Usuf Ueni ami powst g
jego rozkgadu.
Podx z a s edycij i el ement - projektdbz nalAdUyewazwr - ¢il u\

w jakiej gg-wnej gawigaSnAer tgwao ejl esncaSmw, biacqizi e zaw
l eUnie od tego dla jakiej podgagpirzibyikdibcd ePragti@antzu wy wo
i Nc prawym kl awGrsuzpime nmwintg bwe alaei@ dap ejmff ws ww g-adu ws z
kie priaty znajdujNce sin w dane|j grupi e, natomiast sa
inny efekt otrzymamyb i d Nc¢ w ga@mupy ghlic-Gwtugyy pokdlpi-kaj Nc tu prawym
na wybraneGrupie At/ -pwdip -wybi erdg WE@8ndpgepmy usuwal z utkadu ws
t /wodpbrz usuwanilg odepmyk i a @podpprgzveiisttyan N przydziel one ¢
grupyNiepogrupowang

Przed zastosowaniem funktjis uldEa pr it -w i wnhnzgd-w poj awi spotfie-komuni k
dzenie operacji,apojegpy k onani u ukgad zostanie przenumer p-wany. O
na jest jedynie dla element:-w widocznych (nieukrytych
Poni Ue|j pokazakimo neodwec j i wgasnoSci dl a wizg-w
z menu kontekstowegowee g o k| awi sza rmpjekazoki w Adr zewi e
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Wezet nr 2 le

() wezet (3) Wezet podporowy

Wspdtrzedne

%1400 |

voom | z|ozo0 ]

Wezet podporowy
Blokada pr i zen
Ty ry LF)
Blokada obrotow
o, ®, *,
Sprezystosci
keoooo | ko | K [ooon | pkeyml
foloooo | Flooon | Floooo | [kimjrad]

|W‘ | Anuluj |

Rys. 6.5 Edycja wihzg-w podporowych

W przypadku edycji kaUdego z tych el ement - -w.®ywogdywa
den,wi doczny,pmwawaleaj na edycojriiazwsi pn-ngyrczhin dmayrcehmet r - w  wh z g
Drugi,wi d o ¢ z n ypogwalanjedhiepadycj n wsp- gr zhifmcoNchc wigzdgd pvo ma mi

Wezet nr 4 E|

(3) Wezet| () \Wezet podporowsy

%260 | (oo |

zjoezm | m]

|E| | Anuluj |

Rys. 6.6 Edycja wnzg-w

Zmi anfi widoku moOgallUwt kaWniekg®pmwaj Nc odpowwrezdend o g-

lubWhzegd podpdrakwy rozwi Nzanie umoUliwia w kaUdym mome
pory
i odwrotni e, kaUdN podporii moUna zamienil w zwykgy w
Poza okneme dy c j i par-aweit rpwdpiizg aozudowaamenélt wyni e @hp ojkMde E
dla priata i wWizdak poldipem opvegedst awi ono poni Uej
“. Dbciazenia preta K
sel. | Typobciagenia | Grupa | wartose1 | wartoséz | Jednostka | xi[m] | xe[m] | =it | 2 | uk.iokalny | o[*] | B[]
] 711 Obcigzenie ciaghe  State 4 4 kifm 1} & 1} 1 ] ]
O 1 sita skupiona State 4 K a o5 ] i]
O % Moment skupiony  State 4 knm 3 0,5 O L0
[] AT podgrzanie Stafe 4 °C
[[] AT poznica temperatur State ] 4 ¢
) oode | [ | (o] [anuha
ke | Sita skupiona
% Mament skupiony
G Moment cigghy
AT Podgrzanie prata
AT Raznica temperatur
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r 5
ﬂ Obcigzenia wezla @
Sel. | Typ chciazenia | Grupa | Wartogd ‘ Jednostka | Kierunek | al®] | B[]

L] 1 Sita weztowa Obc.State 10 kM Z 0 0
L4 & Obrot podpory Obc.State 1= Y
= Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z
1l Dodaj | oK || Anuluj |
= 1 Silaweztowa
= (Osiadanie podpory
M Obrot podpory

Rys. 6.7 Oknaedycjobci NUeE printowyahpiojwilyheowpghawniatoa podpor

wego
Oknate,j ak j uU wczeSdloerebpksamopggaUMnczego obci NUeni a
jest istotna w-wczas gdy obC|NUen|aenawypsrenlcelkeajlombomlv

ficznie. (knaewy pos a Unordd i wo Sci e dQkdiiNeaEamet z- Wunkcaf N doda\
nia nowych obci NUe (E davifua gpgpory zpbzaiome ckrea glialog@vegd.tZaaczeni@par

metr - w zawar yc
W poszczeg:-lnych kolwzme cho okd powijedsrti cahn ad eorgpbe h def i n
ci NJeaiaUnie od typu dodawanego oddziagywani a.

6.6 FUNKCJAFILTROWANIAE LEMENTEW PROJEKTU

Dla duUych projekt - w, zawi eraj Ncych znaczme il oSci
stejsdl ek cj i mo Un a mm;arkeajm progranu diltryOkndofunkicii filtrowania projektu ma -
na wywogal z m”naemmhod;nguarﬁﬂtrejglwb odpowiednim przyciskiem
narzndzi owego. Widok okna filtrowania pokazano poni Ue
[ -!\ Flltrowanie elementéw modelu @1
Typ elementu | Obciazenia '| Atiybut |grupa obciazen '|
— Pasujace elementy | ‘ ? ‘ 5 Pra}z[a'jgzzzouge elementy ilosc —
State @ [~ | |{+) grupa cbcigzen Zmienne 162
Zmienne 2 ‘ , ‘ (-) grupa obciazen Wiatr z lewej 42
Multi S
oo -
‘E| | Anuluj | | Wycaysé filtrowanie
Rys. 6.8 Okno funkcji filtrowania
Funkcja filtrowania element-w modelu dostnpna-jest d
zg-w i obci NUe® W mamta-cw d(@sUtdrergrdnyH(ayahrgzbe -w (do
przeprowadadizenti bfirowanie. W ramach kaUdego z pwybranyc
nych dla niego Wauboﬁalkrleegwazpmxoﬁktl riycqhzthowyeclwana bnd
W ramach jednego filtrowani aalmodihpo wieeddnna cNz edSrnu pefi : wypsre
obci NUe E.
W przypadku filtrowania wnzg-w po ich typie:

1 zawnizgy pruweaglidowien takie wnzggzNwe kspii Fopnnivelysd kN e
wnzga pr ze gtukbioewown zwjsyz ysswo b owmzg§ yn i ® moadede gnegubowe luba z
przeguboweprzesuwnie,

1 zawnzgy swaPanei n takie whnzgdz Nove ks p iriyweyhn iwesetzhyosdt zkN ed os
sztywnoor az whizgy swobodne, zamocowane,

1 zawhzgy zesuwtayYmnwsngst&kje wozpeyhnriiag Nce jednego z dw
warunk - w,
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1 zawhnzgdy swwdhOanein takie wihzgdy, do kt-rych dbchodzi
party.
W przypadku filtrowania whnzg-w podporowych po typie
1 zaws zy st kdgodporowduzwjayUa sin te whzgy, w kt-rych odebran
przesuwy i 3 obroty),
1 zapodpory przegubowa wa Ua sin takie whzgdy podporowe, dla kt -
nie zablokowano Uadnego obrotu,
1 zapodpory sztywneuwa Ua si i takie whzgy podporowe, dla kt -
wszystkie obroty,
1 zapodpory przegubowprzesuwneu waUa sin takie whzgy podporowe, dl
dwa przesuwy i odblokowano wszystkie obroty,
1 zainnepodpyuwaUa sifn wszystkie whnzdy podporowe ani e spe
runk - w.
I?oniUej w tabeldi przedstawi on o tomatzylhuty filkowania dioh svddfi pne p o
Sci
Tabela dostipnych moUliwoSci filtrowani a
Typ Podstawowe $1 006PT U UAEOAO
elementu do atrybuty xAOOI GAE AOOUAOO
filtrowania: filtrowania: do filtrowania:
006 0Uq -x OUUOOEEA DPO6|-xOUUOOEEA PO OU
-bi COOPAAE PO|-xOUUOOEEA CcOOPU D06 0OE& x
-l EOOA CcOOP PO Oex DPOI EA
-potypachb 06 O & x -xOUUOOEEA OUDPU PO Oe& x
-pO6OU PETT T xA
-bO6OU DT UET I A
-bO6OU OUDPO AESCIT I
-DbO6OU T A TEITGOI AUEA
-bT DPOUAEOI EAA-xOUUOOEEA OUDBDU DPOUAEOT E
-l EOOA DOUAEOI Eéx DOI EAE
-bT OUDPAAE | AQ|-xOUUOOEEA OuUbBU | AOGAOEAC
-listal AOAOEAcé&x DOT EAEOO
-bT EI AGAAE | Al-xOUUOOEEA EI AOGU | AOGAOEA
- lista klas mat. projektu
-b1 At OCi GAE D|-1l EOAQAEHOAO AcddmGAE j 1 A
-b1 EA&AAEA 1T AO|-TEOAGITTU UAEOAO EaOA 1
D06 OA
76U0¢ U4 -x OUUOOEEA x6U|l-xOUUOOEEA x6U¢EU
-bT OUPEA xo6U¢|-xOUUOOEEA xpUcCU
-x9UEU DOUACOAT xA
-xpUecU OUOUxIT A
-xdU&U UAOUOUxT EAT A
-x9oUEU OxT Al AT A
- po typie podpory -xOUUOOEEA x6UcU DI ADI Ol
- podpory przegubowe
- podpory sztywne
- podpory przegubowazprzesuwne
- inne podpory
-Dl xOPECEOUBAT|-x6UcU 1T x-@p@d nodd jI A
-Dl xOP&ECEOUBAT|-x6UcU U6 x-(ob[@&] n
-Dl xOP&ECEOUBAT|-x6UcU U6 xzpdd[&] n,
-bl COOPAAE PI|-xOUUOOEEA CcOOPU DI APEO
-listagrupPl ADP8O DPOT EAEOOD
| AREal AT Ef-xOUUOOEEA 1 AA|[-xOUUOOEEA 1T AAE4l AT EA
-bi COOPAAE 1T A|l-xOUUOOEEA CcOOPU 1 AAEal A
-00A¢ A
- zmienne
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- multi

- ruchome

- lista grup obc. projektu

-pT OUDPEA E ®&/-wszyOOEEA OUDPU-d6)AIAEA Tl Ad j
nia -obc.O& x1 1T 1 E Az@d) [AN/mp] T A

-obc. ci C & Azdo) [kNAM]

-OE ¢ Aion@ (o®dd)[kN]

-momentA E & C &do)[kNrh/i]

- moment skupiony (odzdo)[KNm]

-podgrzAT EA D o)pPd 1 A

-0l 1T EAA OA{ofixdo)[AC] PO6 AE A
- osiadanie podpory (odzdo)[mm]

-1 A O ®&dporyfod-do) []

Po wybraniu na g-rnywhoKnatdefhi ii or il efwiylmt rpea;nedpcj N Do
do zaznaczonych elementpandlpwkakna Nz ©Opefimj sdgmupmyaay mp C j

wybrane el ementy z S umy zaznaczonych obiekt - -w

z minusem). Opcjau®E pozwala na usunifcie wybranej w jprawym (¢
mowanej ) . Przy kaUdej z teycerkcwpnmroavcajnlycmlQfélstelnamebnteU\
prawym panelu okna wySwietlane sN zawsze wszystkie za
takUe wySwietlana jest informacja o iloSciwyselkbranych
cjonowane na bieUNco zaznaaz aeerdsisiuiak ekptamji e a @d mici
aktual nej selekcji. W trakcie dzi agamnnaa sfeulnekkccjjia feilletn
projektu sprzed procesu filtici

i przywracana jest ona powt-rnie przy zamkninfeiu okn:

niu w oknie filtracji przycisku OKdotychczas wa sel ekcj a ed aegnemp o wa rpa ojpektt us el
nanN

w oknie filtracji. Ustawiona fukcja filtrowaniap a mi it ana jest w ramach kaUdej s
j ej uruchomieniu na bieUNco aktualizowana jest do akt
filtrowania moUna vw:|ksakUadJel\jWyoq:>hzvgtir$Mmmlefslzk$namNIUJNcy si A w d
po prawej stroni e. KaUde f i potdovwniniewybranyn(attybuteava ke Od yim o
razem odbywa sin po wszystkich el ementach zdefiniowan
wyfil trowanych.
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/OBClItt+ ENIA UKGADU

7.1 GRUPY OBCI}t t EG

= KalUde obci NUOenie zdefiniowane w projekcieamusi by
= gych lub zmiennych. WyijtNRgikmhsarnwkdefngaanajestprrebci NUe d
program auimatyczniei j eij nazwa ni e mblitjestdny wizualivovdagafna &kmaniesormat

mi ast mo Ue byiprwwzeglifed mibdna zve E.

Obci NUeni a z prajektach iwgkenanyecbw pw pr zedni c h wersjach progran
w kolejnych wersjaclprogramu. Podczas otwierania starego proj¢ktio wer sji oBc D NW&GNcaniz e}
\ bci NU

nN przypisane do jedne]j stage] grupy eC[E.CENastrj
izmi eni | przypisanie poszczeg ' nych (wybranycN) obci N
Ue®& do poszczeg:-Ilnyc o grup odbywa &lawiszempShif) e zo bzcai zNnUaec@E& e
iwyborze wgdgaSci weQb cgieNa na zakg@gadce
f -ﬂ\ Grupy obdigien &r
MNazwa | Typ | Charakter | SGNmin | SGNmax | SGU,ed | Aktywna | Wldoczna|

State State staty 1 -

Zonenncs -_-----

Zmienned Zmienne  staly 1 [v] [v]
Zmienne? Zmienne  staly 12 1
Zmienneld Zmienne  staly 1.2 1
Zmiennel2 Imienne  staly 1.2 1
Zmienneld Imienne  staly 1,2 1
Zmiennel? Zmienne  staly 12 1 =
(o) () (g (5] (Al

Rys. 7.1 Okno definicfi grup obci NUe GE

NowN grupin obci YU®Eedkef ienipujze zsNowac wiaji dwii akniggrug yecn & kw
obci NUe® jako kolejny wiersz tabeli

Wpi erwszej kolumnie tabeld]i uUyt kowni k dngiéféolummdee f i ni o w
definiowany | disy)typomprci N4 ¢ Wychy drhamiva g r ampianmeylub(mult)agvy |
kolejnej jej charakter N a stizykplumay ( w pr zypadku obl i cadefd mwigu jNY rws fP-od c
ni ki o bosobnl @l@SGNaSGU mi ni mal ny d| amiendychiorbzOrak®&msaltyadytkodtah i
obci NUeEwspagypladku SGU jest to . jDeodeynslmSegrystchz y nni k
wsp-gczynni k-wls®. uBaeweosynwyewanat oSci posselNedrzy. ®9ch w.
czym wsp-gcmghny kmmsin byl mni.ejPsrzzyy opd -rba kes ywpa-snaeng oa z
gram automatyczrriie wskorgyguwyjne i wa mt. oS

Wsp-gczynni ki obci NUeni a sN uwzglndnlanreappreaktjlnedbudowa
Ostatnie dwie kolumny ust @lr@jjdkchwi | Gwa pmar ameat rkyt - g re
akty wismi§evprg ekci e, al e ni eobliczensath puwz g It iwbmizemd uwr aport .
wi docznoSci grupy sterdpeejwy8wupyl ami ekrab¢ceNUNEez ma
obliczenia. Grupa niewidoczpnal e akt ywna | eobliczenineéhz gl fndni ana w

Aby usunNi grupin obci NUOe® malcé By Ndlaspn@ye$ lisikod powa ead n
zawiera obci NUeni a, toprvnyS$1mMneedlzeh|ena wosatzamzi egrakmo us un
wszystkie obq)nzylsils;aaemduaa @o Us iuevja | grupy dynlOarce myjaykena
obliczenia bez uwzgl idnamgi apigijideounwgakneggoNust a

W oknie definicigrupd o st ipna jest takUe funkcja usuniinSniiaicwsuzys
przyciskuCz ySd st an N u skiengrupytniz aws 2y a1 NdDeo o beogioN cee®.u mo Ue by
uUOyta funkcja oczyszczania projektu.
Pozostagedoelemd&loty qp. sppcyfikabgupiitiia Gz wg a s z ovdbadowieokbanda ¢ e
wymiarowania wg normwokodowych,z o st agy om- wi one w poprzednich rozdz
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Obci NUenia ukgadu
72ZALEt NOSClI GRUREGOBCI }

Wprogramie istnieje moUliwoSi okreSlania wzajemny
Sci te sN uwzgl fndnwiaenceniprsziyd bmwedekmainii zun yoebh e Un o Sc i
woknie “ Zal eUOnoSci .gk@ymdabsi NUeo@o zi dawicérr ajzNicSecji : z agl- & Ghre

obci NUe E z mi ieznanwyjicehr aij Ndcoeljnedjef i ni cj A kombinacij. uUyt ko
#. Zaleznosci grup obciazen @
Tablica zaleznosci grup zmiennych
-
_ T B
- HEREEHEREHGE
g 5 v 0w e D oW e o® oo w
= S/ 2 £ 2/ £ £ £ 2 = = £
N M S S| = E S £ £ = £ £ £
= 52 0 2 02 D0 D D3 D
£ Z|EE|EE|EE|EE|E EEE
R R R R R R = A
wiatrziewel [
Wiatr z prawe) .
Zmienne3 [ |
Zmienned .
Zmienne? .
Zrienne1d Brak relacji
Jmiennel? Obciazenia wystepuja razem
Zrienne 4 Obciazenia wykluczaja sie
Zmienne? Obciazenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
Zmienne1d Obciazenia w wierszu wystepuja tylko wiedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie i
Zmienhe21 | |
Zmienne24 .
Zmienneld .
Zmienne2d . =
[4] b
AW
Kombinacje uzytkownika
Aktywna | |C|ezarw+asny{ Wlatrzlewej‘Wlatrzpra | State | Zmienned | Zmienned | Zmlenn4
Kombmaqal
F -——-—- |
Kombmaan
Kombinacjad 1 1 l 1 ]. 1
<] S | [»
Mowa kombinacja || Usur kombinacje |
UWAGA: Wspatczynniki grup dla kombinagji uzywane s3 przy liczeniu kombinagji |
zamiast wspélczynniks isanych d beiazen w oknie Grupy obciazer: Lok {anuiui]
pétczynnikow przypisanych do grup obciazen w oknie Grupy obciazen. b | i

Rys.7.20knoz al eUnoSci grup obci NUe &

Stanowi ono kwadr-ateq wNKiaddausmhaacchh iwy pi sane sN kol ejno w

zmiennych zdefiniowane wr oj ek ci e. Domyél'nie wszystkie grapy obci
l eUny mi ()B.r akl irkerniarcgiie myszkN na polwi eprrszzeac i piocz vaa | oad pu
relacjn mindzy dwiema r-Unymi grupami obci NUeE zmi enn
1 Brak relacji (opcja domySlna).

1 :]ObciNUenia wybsa fghug iNN ( earziean nfoog N wy st Npi I tyl ko §Nc
1 :JObciNUenia wy ketino,tozie grigie)s i 1 (] e S| i

1 :]ObciNUenia w kolumnie wystiApuj N tylko wtedy, gdy \
9 ™obci NUenia w wierszu wystHBpuj Nkalynhiko wtedy, gdy w)
1 Synchronizacja grup obci NUOenia ruchomego (opcja di
Przy wprowadzaniurelaciist ni ej e potencjalnie moUli wosSlI taki ego ic
nie sprzecznych. Abydotegoniepjuétpirlogr am sprawdza | ogi khi semoOwadizar
zadanie relacji sprzecznepzo z ost a gy mi 5

W oknie zaleUnoSci grup obci NUe@® definiowane osN r - wni

ne bygy szczeg- gowoc hw ppoodprriizcezdnniikcah. r ozdzi aga

7.3WPROWADZENI E OBCIl }tt EG

1 Aby zdefiniowadojodkdiNdennal ey zaznaCpyi
zd,w)ha kt-rych ma tkylwewprocw ddeinMNé&enedn av

-d le un w

o¢
N —.
Qc
iRy
O —
O —~
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podporyenlat@tba:UrNaU Wprowadzal tylko w wnzgach, kat-rych
Ue® sN dost npnie mwgl\koordel ab yir itasm Apuj Nce: si gh- skupi c
gge, moment ciNggy, r-Unica temperatur i podgrzanie p
IfrzeznaciSniﬁcie przycisku obci NUe® na g-rnym pBsku nar
Ueni a. Przycisk ten dostinpny jest tylko w-wczas, gdy
du | ub whn z elinynpspabgbent zadania ob&N Ueni a j est wyb-r odkowi edni e
stowego prawego klawisza myszki, dla wczeSniej zaznac

przegNcezeni e ne
parametry wprowadzane

wg aScr avetgiop wjbec | dutemmat yczne
wszystkie niezbndne

Powybrani u
Uyt am podal

roboczym, na zaznaczonych priatach |l ub wihzgachadynamic
dzanego obci NUeni a.

W trakcie wprowadzania nowyctboc i NUe Brupanpao | zua O a d Néd e s i apna jest zaws
wszystkich grupustawionych jako widoczne projekciepoza specyficznN grupN ci AnUar

nie jest widocznaWwptk zspadkwybef u na ochamy$1I nni oew elgsot aowbic
pierwsza widoczna grupa z listiby przypis ad b dJie Kdb grupy niewidocznen al e Uy zmi eni | | ej

nie na widocznN i W- wczas ¢gr upGupyt & skiajnythzpizywadldigdyt npn a
wszystkie grupy ustawine s N jako niewidoczne |l ub widoczna | est
moUna wprowadzil obci NUe® Do maaupyc zo myahwamondiests wm eig ow i
automatycznieni e moUna w programi e plyztykpoiwsnaiik aladnego obci NUe

Obci NUenia skupione prnat-w

! Ry s. 7.3 " Rys. 7.4 Momenty skupione

(Gaometria rObciaz'ania ern\ki rWym\arowanle ‘

Grupa i warkost

Grupa |Obc. state

P[] [30,000

v|||':_|

Poczatek

o

x[m] 0,500 % £ [o,500

Koniec

rGenmetria rObciqéania rWyniH rWymlarowanle |

Grupa i wartogt

Grupa |Obc. skate

wtian)

vH|:_|

Poczatek

-}

x,[m] |n,2m | 1y 0L |n,znn

Koniec

L L
xg[m] %L %5[m] % fL
[] UK, lkaly Ox Oy Oz [T UK okl Ox Oy 0Oz
a1 00 BLEE: = ol [£5 Heeafe -
Przy wprowagizanyahsl gbshmomealteWwy skapzrakgyatce aObci NUe
sthpuj Nce parametry:
 Wybr sislyGmpawgaSdl aNwprowadzanego obci NUenia skupioneg
f  Odpowiednio wpoluP [kN]lubM|[ k Nm] podali wa rotdpovddnich jednistkedre ni a w
f Za pomocN wart «Jcm] ,b ewzdrl bipfinddse p| e Uy ustawil miejsce
obciiNeUemma prihcie (priatach).
1 PrzechzaJX]\NQZcprrazzycwptkneraJNc ukgad |l okalny priata | u
wil kierunek obaiiN&enomNzgedNy z
i Wytzierach ukgad |l okalny prnanta | uwi egd~mitamnakbl‘ﬂ,3cagego
moUna ustawil dowol ny kierunek obci NUenia wzglindem
aj esttemm Nobrotu obci kUfloNtae wokbjotpp erlagicRYEamige wr it a

kami przy polach tekstowychorazbmo Una z mi eni a iskokeworot45.Sci k Nt - w

Obci NUenia i Ngge prnot-w
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{4
I[lRys. 7.5 Obcilt i'?fRys. 7.6 Momer

|/Geometr|a |/Obuqzen|a |/Wyn|k| rWymiarowanie | |/Geometr|a rObuqzenla rWynﬂq rWymiarowanie |

Grupa i warkost

Grupa | wartogd

ElES |Obc state '| ||_:| Grupa |Obc. skate v| ||_:|

Fy[kn/m] [50,000 | Pykufm] (70,000 | M, [khimm] |5 | My[knimjm] |5 |

Poczatek Poczatek
xy[m] |n,nnn | % dL |nlnnn | xy[m] ‘n,nnn | % dL |n,nnn |
Koniec Koniec

@ @
[m] |1,000 | E |1J000 | x,[m] ‘1,000 | EA |1,000 |
LIk, lokalny Ox Oy ®2
al [o0 S K a7 B

Przy wprowadzcanNgugyahcilNibe Gnomeeatlywnai Mgakyahce Obci NO

nastipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpawgaSci wN dla wprowadzanego obci NUenia ci Ng

1 Odpowiednio wpolachP; [kN] i P, [kN] lub M; [kNm]i M,[ k Nm] podal warko®dowcz Nt
o b c iiNaU ecni I\logipg)\megjmch wdnostkach

1T Za pomocN wartoScix MMzwzgd A mych wzglx¥ldnych
ixJLl ub sumealkelGy ustawil kmEepsobcpdteNthRuci R@gyjego na
obci NUeniach ci Nggych poczNtek obciONdieNUandps-ec medg@e

czNt ku i kou zlokalizowanym w tym samym punkci e
wykrzyknikiem.

i PrzechzaJXI\M:anrazychyé)MerajNc ukgad Il okalny panta | ut
wil kierunek obci NelUeznnaac zcoin\N\y goesgioN.zgodny z

i Wyb|erach ukgad lokalny prnanta |ub gl olakzby], cagego
moUna ust gwikii ed awmelkn obci NUenia ci Nggego wzglhidem pr
negoajkeNstt katem obrotu lkkiNNEBeniodbr wo lp-g@seicHyaFmi @ wr
Strzagkami przyaopabhmathat e ks e okl Skokoworot45.S ¢ i

Obci NUenie momentem ci Nggym | estijzddf itmi omoameea-tw skk Fiat

tego nie ma moUliwoSci zmiany kNt-w nachylenia tego o

"""" 7T Obci NUeni e jressmnotmi ecniéest o wykwerzygjsaywhoaNU@@Eos i bgad
11! wartoSci obci NUeni a. rmienegowyyptok @wen ioko cp cNdajne at y |- kvo
obci NUenia. Po wpr ocomiardyzhe(mpi puzy iohbedycjll & 8 e r otwai NUeni e wpr
jako r-wnomierne traktowane jest przez program jak zw
na pocz Nt ku
i koE u obci NUeni a) .

Obci NUeni a t
AT Podgrzanie p

rmiczne praot-w R
Anta. ObomoWNeuhel dpadgrrjgavai|j pdyniae oi

(Genmetria rohciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkogt

Grupa |Obc. state v| ||_:|
i)
Rys. 7.7 Podgrzanie

Przy wprowadzaniu obcidieEa t o dg cz anyaclhe lpya §reds e aNgdyaid ae
Uenia zdefiniowal nastinpuj Nce parametry:
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Podrncznik
Obci NUeni a
Wy br &styGmpawg a S
1T WopoluDr[C]

AT R-Unica temperatur dla priata. Obowi Nzuje dla cago

Przy wprowadzai u obci
metry:

Wy br &istyGmpawg a S

achgodni ej szN

d o-Rgma 8Dg r a mu
ukgadu

R3 D3

ci wN dl a

.rGaometria rObciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkost

Grupa |Ohc. state:

v|||':_|

) wprowadzanego
nal eUyt pprdiadctw Cel sjusgakN- fondghizaempeyht an

obci

NOeni a

t erm

I'dal

&T,[°C] [50,000 | 27T [a0 |
Rys. 7. 8emperafimi c a
NUOe E m-allreilyN ntae mpaekrgjaatducre Obci N@eni a zd
ciwN dla wprowadzanego obci NUenia term
1 WopolupDryi Orz[C] nal e0ystoppiachiGaell sWw us za paratutmii ficdiz yt ecni epl ej
stronN prnita. Kierunki
l okalnych ukgad-w wsp-grzidnych p

z pokrywaijeN usiikia mi

W strukturze tworzonego projekius z y st ki e
odpowi edni ch

sane sN do

Obci NUeni a

prnt - w.

s kispigoynes kwipz d-nwe :

Ry s. 7.9

rGeomehia r[}bclaiema rwyniki r'."'.";-'miarcv.-'anie |

Grupa i wartosd

MI(E]

Grupa | Obc.State

Poczatek

V.

x[m]

/L

Koniec

!

w,[m]

@ ®Z

Ox (
=] erafos g

w/L

[] Ukt lokalny

al] |0,0

rzy

astnpuj Nce par

W poluP[ k N]

P

n

f Wybr sistyGmpawgaSci wN dlI a
1 podal
1

ametry:

~wprowadzanego
w a r ddmoBiédniah pednostkdtle n i a  w

obeci

NUeni a

zadane dokazinhU evn iAak rkurayjii ew e r i

wprowadzamiw zsa zgn asckzuopn yomly lcw iy § @ @b ciakiedici@ni owal

skup

PrzegNczajXNt,Zpszpwi 6kiki erunekz@adra dNdemN aogzighdmlkygad:L

cagego

f Ustawiaj Nc
ukgadu gl obal
co45.

W strukturze tworzonego projekius zy st ki e
odpowi edni ch

sN do

ukgadu. )
o dapavawh [€]d,n i mo Ckniat yu st a wi I ]
St r zaaogakbarmoi U npar zzymi peonli aac skokaaer ki sot Socw y ¢

nego.

zadane
winzg-w

Obci NUe n ipadporoivychy - w
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Przy wprowadzaniu obci NUe@® osia@lbaoidUéniodroduaf iproidpwa
j Nce parametry:

f Wybral Gmpawgaygi wN grupii obci NUe E.

f Podal wartoSi 0 s i(@d a i i(kkjéj pbootl pvstoppiachy  mm

f Zdefiniowal kipraazkz @adbred NdJemiiea odp 0 w i oeddpnoi reyg-00 kzr neaXl z

wzgl nad evmdomWrmmiaarctekstawyscime noosU nja wvapvia s ¥ o Sca kNt - w
sanet set, a NnkNt - zr aep | pazkaczgnynkigrudkarsi ipok  z

ny jest
chyl eni ma awb piaMl & c i

W strukturze tworzonego projekiws zy st ki e

pory.

' Rys. 7.100siadanie podpory

rGEUmetria rObciqéenia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkost

g

—/ Rys. 7.110b r potipory

(Geometria robciqzenia rWyniki rWymiaruwanie |

Grupa i warkost

Grupa [Obc. state - |E| Grupa |Obc. state v| ||_:|
ot 1 —
PotoZenie
Poczatek Poczatek
@ v
xy[m] 0,000 | %, 1L 0,000 | ,[m] % L

Koniec

xz[m] X5 IL

[ UK, lokalny Q% QY @F
a[?] B

Koniec

x5[m] % L

[] UK, lokalny Ox @y 0Oz
al?] Bl

zadane

obci NUeni a

ki nematyc:z

projektuo, przypisane sN do odpowiednich g-w podp
Uwaga: . )
Ze wzpghndueprzewi dywbénadl edai aganidaefi ni owania obci N

kinematycznych w grupach obci NUe® typu Amul ti o

7.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCI tt ES

Przed modyfikacj N obci NUe® nalelUy je najpierw zaznacz
f MoUna wybrail pojedyncze obci NUenie przez jego wskaz
f Gdy na jednym prnicie wystnpu1egravﬁczaymaazrmdzemermdmmCE cCo |

Ue &, mo Un a zazmaas:tzryrphameda/a]zzwglbmlalOla)cplcl}lf:ﬁlentaNySW|etl| S

orbich Ndller® $Irinit as e IMoknjal w
jedynie dla jednego wyt

wtedy okno dialogowe k i stN widocznych
obci NUe E. Funkcja ta dziaga
obci NUe & wnzgowych

1 Woknled|alogowym Grupy omalmMdedcthwi | owo ograniczyl wi doczno
ekranie,cove kr ajnym przypadku pozwalamaahsjeéehej ngobgy Nk

f Analogicznie przy duUym stopni ui lsckwemplk kywia@mi @ zu&¢

iedycjfi obci NOe® tyl ko dla widocznych priit- w,

1 MoUna wybral kilka obci NUe E p rjzeedzn ovwcerkesSZnaiineii €y ok e § wiy
Shift

f MoUna wybral killanowhi§@e(E) (vkaemabbejfmejicNapmnNcyn

w programach CAD)wc i Sni At ynCtrlk | awi szem
w przypadku selekcji pjegyame almiba»mthUyeCEznl e (pbaleh@ﬂile:rzma S i
Wprzypadkug y opr-cz obci NUe@E wy b,rt aarke es N ajk e zgr iz eyu U yurble owe i
wcelu dycji obci NOe® sambmeusNUepnrizaegNczyl sifi na zak§
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Po zaznaczeniu kil OhbcoNwWye Sliiedcr | ame zall §awapzwsaddiedo si §,
grupy obci NUe® wsp- | n eprzgipadii , wyghdrya ndyl cah zoabzcniaNc(zeo@.y ¢V o b ¢
r-Une, sygnalizowane [e]satwpnzypadkudm;WyhopJprstrydrmlm symbol em
Przy grupowg z mi ani e paranmelterUyw mamii Ntlein,i ale zmi eni any par

taki sam dl a wszys tlkeiak npzparzznya cjzechrya@hz eosbncyinN zaznaczer
imomentu skupionego oraz zmianie wartoSciamdb aiaM® ersila
r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zmiany pogoUeni
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe E
Po selekciji (zaznaczeniu) odpowi edni ego zewiszaowu obci

myszki wywogujemwymeéeen am;(cUrsfmﬂi it zinacz tunweUyvwanyN Oemiz a
cisku
DeletebezpoSredni.o z klawiatury

7.5 ZMI ANY W OBCIl | WEWDGAENE ZMI ANETREDMUKGADU

f Usunificilke wizida powoduje usunifncie obci NUe®E przypis

1 Kopiowanie prita powodujpezppwshaayime degoilkgpi obwi &N

T Przesumdsiemiendci e priAnta nie zmienia przypisanych do

1 WydguUenie pripraepawstiajea pmzya poczNt kowegio | ub ko
zacji obci NUenia. Zostaj N zald@wa ne bxgtizagdeilmime @po Jo Ue
tomiast zmieniaj N s ixforazxgd | ePgodzooSsctia dplebeczpwizihel medarreyp 0 z 0 s t
zmian.

1 Podziag prita obci NOonego obci NUeniem ci Nggy-m na ki
Uenia na poszczeg-| ne pr fdtzyi.a §Zaonsi tea joeb czi aNcUheonw aan yp i cehr awr

obci NUe E zckelda ppordiztiaa gperm s N t aki e same jak dla sumy pr

1 W przypadku ,pordazilatg-ur yom iwyast Nggee pbryAdBedmed w gr up
wiednio dzielone jest obci NUenie (zgodnio®sobnejpodzi a
podgrupy grupA mu I. t i 0

1 W przypadku scahahktarpcht wywsNgpej NpobygdolUémiuaw t e]
ti,oobcioqﬁ(ﬂviednioprzenosmjestna jeden scalony prnt i przydzi e
gupyAmul ti &Charakter zachoimunlipayssaaciiuNUe G owvygiraifpei iep r it
widal po rédmblctia grupy

76 0BCItt ENIA RUCHOME

7610pi s o0g:-lny

Obci NUeni e r uc hjestme pzdoegfrianmicewajneek o odr ibna iennyshpecyfi c
sk gaasajiNcz wewnitrznych, wzaj emni e Wykluczachych sin
przem|eszczaJNcego sin obC|NUgnmpanI\GrmqoawsozbycstNkUlemh ap
kt -re moUna zdefPDdGWaIvvowaproanamaepolega na et ym, Ue
nia ruchomego nie moUna do tej grupy dodal Uadnego ob
usunNI . Jedynym dziaganiem jakie mojesnajwykmrsadnlmazlgru
na wartoSci sig wchodzNcych w skgad obci NUeniia ruchor
niowaniu w programie grupy obci NUe® ruchomycl, w prz
ni ami wchodzd\lh:qumNUeansakgradehomego, ich typ lub wektor
nal elUy dotychczasowN grupfi usunNi i wprowadzil odpow
grupa obci NUe® ruchomych widocznawsesi magr&jaalhnolealgir :

trzonych dodatkowo symbolem dicznym wektora przemieszczenar a z w o kni ealegoezuny- obci NU
Il i woSci zmi any | ej typu. DI a zdef'i'Gruwan@jjoolsleﬁEpﬂiye oshNC |
jedyniecarnaspepajicNe: usunincie grupy, Zzmi ana rmrazwy gr
bicie grupy obci NUOenia r uchome gwrajenmai e dwpykdi taadzag jNHEoyy g he j
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obci Ntde€eEnnych. Na ekranie g roanfeigooz nzyamnv sgreu ptar ad<tI00|WNiLhean|Ja

tak sifn zaznacza), niezaleUnie od tego ile sig powi Nz
Obci NUenie ruchome moUe byl zadane w programie je,dyn
czym priaty z przesunifintym mi moSrodem traktowame sN

| K
chome ci Ngge (jeden pojazd) o0 zafGamanym Kkierunku, Za
ruchomych i ustaW|amy mi nkzycnemiarwl apél wzaeglkeamapigo
wykluczenia mindz gr upami obci NUe® ruchomych, bndN

dwa niezal eUne p01a§dy. Przy przykgadaniu kolejnych
wsp-gliniroypagka gdyk tw reeS z obci NUe®& ni e tr afi na prnt ws
poza ukgad), obci NUenie takie zostanie CzﬁSciowo l ub

sifn zdarzyl na p o doraNptzémieszézenta rzaallech](EcmScWelod ustawi eni a

wstawiania.

W skgad prawidgowo zdefiniowanej grupy obci NUe® rucho

1 AZesp-§ spkofjaadzadjuNdcy si f z wybr atoymlozstawid, ry geilJgngyohcnh
prnci e l ub grupi e prnot .- w
i wsp-gliniowych z okreSlI nym na tych prntaazh punkt
daj N one obci NUeniom od k- § pojazdu.

1 Wektor przemieszczeniadefiniowanypr zez podani e poecrzdltakr é SlkonBEEgqo wrek
grupie priat-w onyNdhgy P ziy prm g laikmmiodde eSYonangNugaupl
na kt-rej definiowany bygd Azesp-§ pojazduodo.zW rzecz

du.
f Liczbapoda g - w wektora ,prkztemiae szdpewiiaada za il oSi r- wnot
Azespogu pojazdud na wektorze przemieszczermi a. Kol

czNt kowego w kierunku whzga koEspwegodweadowakporzarn
czeniagt ym dokgadniejszy biadzei e enmlondoeclz erSunciheu zpnoajcazzndiue wy
statycznych.
W skgad zest awu si g Azespogu pojazduo mo g N
o okreSlonej | zo kwayl ji Netakcijeim noab cpirNiltei® t er mi cznych i kine
Po zdefiniowaniu Azespogu poj aadlkuPad ik edd lreoed u1N omedkh
spogu usuwanyw jkestryam miygj sled i ni owany i pr zyklogmdany | «
przemieszczenia (punkwi zwsenm wi amnz Mt kpoovky ny wae kstioir a pr zerm
pozwala na definiowanie Azespogu poj ax druads tnfapemiyeo dp rizoy
go we wJaSciwej stakgcizngmji Wovpukgapddku gdy w pie
homego na wektorze przemieszczenia wszystkN-e si gy
c h, ws pnaekranie graficegymipokazywee | est pi er wpoje U omi ej abgci NEE
kie w kt-rym widal cagy Azesp-§ pojazduod).
fi
a

uo—Q = >
—~+Qc T

novmni u grupy obcipRNSeczagrlbobomegoUenia Azespogu f
daryczeym sa ekranie graficznymaiast tego widoczny jest jedynie symbobfigzny wektora
emieszczenia i pierwsze pegdgne pogoUenie Azespogu p
ad nicehwipdoodcgzrnyp obcinN@&e mrsiNa rr-uwcnhcenle goi doczne jako w
t-w ukgadue kvt vAdd.r zARbw ez PItogJy one uzewnntrznlone Wi
asnoSci prat - w,nealfdryz egwiue fip rodjcd Kt Oeen © aGrrUlpc hocbrea gloJ er@®
orzystaniu w projekcie ge upz @d c o NIUie Ezae & c $ b anty \
czNco roSnie wraz z iloSci N grup obci NUe@® ruczhomych v

e
c
y
a
0 zde
g
z
g
n

762Defini owanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzani e grupy obci NUeni a rau cﬁhzoensepgog@ ur opzopj caczzdyunda. m;
na dowolnym priacie |lub grupie prnant-w ciNggyclh-.I WS p -
wanych wartoSciach i w zadanych pogoUeniach wzgl ndet

obci NUerii as kalipNgpihe z pominificiem obci NUe® termicznych
dudo moUna wprowadzal na dowol nym c,iphNg uk tp rriytc-hw bwisdpz-i gel
przemi es zc zakgdowoinyth imyck. W-wiglu przypakda c h  wy godaii s dwallzileufiny |

nezwi Nzany z wprowadzonym ukgadem statycznym i na nin
pamintal o usunifdciu tego |l u¥fnego prnAata przed oblicze
siwvi jakim ukgadzie (lokalnym czy globalnym) bnAndzi emy
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ksztagt obci NUenia przygoUonego do wektora prazemieszoc
nie obci NUe® od razu w ukgadzie global nym.

Obceé mNila zdefiniowane wyj Sci owo w ukgadzie

i kaUdym nastfiapnym pogoUeniu na wektorze przemieszcze

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowo w ukgaudenieszcel okal ny |
nia ustawiane sN r-wnieU w,nhkjhdzigml|l ghapagymkipadanp (|
czane sN na bekeg azdmi galngyb alcthy dot ychczasowego kierunku.
przygoUone obc;MUemnakgdUz;anglsNalnym

Generalnie docelowo wszystkie obci NUenia wchodzNce w
ukgadzie global nym.

Po zdefiniowaniu ,ktzazenaaj &niwec hobai NOevEskgadNAzespoyg
Uém muszN znajdowal si i nameoukdhgkstowegorptawego kiawigza njyszkini o wy
wybieramy of:tchthN-rz obci NUenie ruchome

"y Wydhuz elementy

1 Utwérz obciazenie ruchome

. Usun zaznaczone obciazenia
“ Zapisz widok
A Zablokuj widok

q_ Standardowy widok

B Przyclagame

[m]
]
]
]

l
~J

-

Sy Widtuz elementy

4+ Utwérz obciazenie ruchome

X Usun zaznaczone obcigzenia
* Zapisz widok
A Zablokuj widok

L[:f Standardowy widok ]
% Przyciaganie 4
L

Rys.?.lZPrzkaaad)poéy,poﬁ(ta-zdyubh moUna utworzyl
obci NUeni e ruchome

Gdy zaznaczymk i | ka obci NUe GE zmy)tklalpzﬁWanyclhiUA/bpazypadINJ@dych pr At
jedno z zaznaczonych obci NUOe® ban (fUZIkICj& *Uywur ki nébma NYen
ruchomeni e bfidzie dostfipna w menu prawego kl awisza myszk
Nastifepmrogram prosi uUOyt kowni ka o podanie punktu baz
przykursorzepolecenlaWskaU punk-t bazoR/uJynkdbctlel\hUemavalnlen byl ws k
ci Ngu ,mankt wrym wystnpuj N azajzengacczpmec;ozb)cpn\ld.ljenllakaIDnz‘
Wszystklch dostfipnych dla prfiata punkt-w przyci Ngani a,
do wnzga poczNtkowego | ub koEowego prita.

. (Mo

iskat punkt bazavey oboigtenia {b Viskaz punkt bazowy obcizzenia

Rys.7.13Punkt bazowy obci NUeni a

Kol ej nN,jokmrsa any N wgskzdefiniolvanie wektora przemieszczenia. Operacja ta sygnakizow
na jest przez program kolejnymi poleceniami umieszczonymi przy kursorze myézki: aw pocz Nt ek wel

przemieszczenia Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu priat-w wsp-gliniowych, 2z hkigkoniecgniedat ) md 8 a mg me me Ng u
na kt-rym wskazywaliSmy punkt bazowy obci NUOenia przy
pzypadku dziagaj N punkty przyci Ngania i domiary precy
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Rys. 7.14Definiowanie wektora przemieszczenia

Dla kaUdego z obci NOe® wchodzNcych w skgad obci NUeni
wskazanego punktu kyozadnwegoz, tay m aksitefirpunnikei ezn obci NUeni &

podanym wektorze przemieszczenia. JeSli wektor kierun
jest zgodny z wektorem przemieaxzgze mi adjad §biniaN &kt caesyt ot
przeci wne, Wemwgg &si olwei Ndkadane |jest jako odwr-cone.

Rys.7.15Pr zykgad obci NUenia wyj Sciowego i jego widok
przypadku gdy W,rraamlatc-hrwdhﬂgwslpazﬁﬂzerrhuwwskiﬁ@luLﬁlrpelﬁnit@r
mo Sr od-4 iueb jdevdursd r onny m, ukgad taki bndred ek tt rUaykm oma n

i
a wprowadzi i obci NUeni e ruchome. Poni Uej prze

W
m
n
z mi moSmadlatmir ych mooldincai NWpe miwea drzudh o me :

Rys.7.16Uk §ady pr it -w,za mitmoSy oldaméo Una wprowadzil obeci

Po zdefiniowaniu wektora przemi eszocw eknti -ar ypmr ougid yatmk owwnS
wi ni enLipozdbad p o d z przzemieseczeni®@ kt or a
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