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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3-Rama 3Ds g u Uy do pr z prowadz;agmasakpmdzl‘bml:zeﬁnmyahyuk
nki i

prnintowych. Dzi ygodnem i przejrzyst gsnuy wiant emrifee |
tylko w projektoven i u, al e i do ceI-W edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjee omet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki . Dostfipne sN generatory podst awoteky stalowykhonst r uk
przekroj - -w iwatzicmwagigictaymenht - w Uel bet owych i driewni anyc

kowanego ukgadu to kwesttaca amldnaurty,choboldibcyzveanjil\'a Sii Ap rve zce:
nieduUychdaokgad- Rprroigtr- amleuamoQJdtlwe wprowkdaaniwve pp i a ® kviy ¢

ni ewi el ki ch, zgoUonych z kllkaypcrhntstwruukktguard WD pz azwisd

prnaot - w i wihzg- w. Dzinki temu moUl i we jest ldkondgjzeni e t :

gnacyjne i wi el onawowe, kratownioweepgabkRiewe prrzebkt uer

ruszty prntowe itp.

Wy ni ki prezentowane sN na ekrani e nabogryekrana gficznega, af i ¢ z n e

orazwidok3Du k  anbwWna pgyremsjuevail 7k sz aimoilnoab roabcegjir zel go z dow

W rzucie prostokNtnym i perspektywie

I stnieje moUl i wodSl per kosgpr oarint - uw y ddérifgrneatu RTF akceptowanego przez

winkszoSi edptat kowwb e ks ) majdéfoanijsia | u kagnai dnu .

12CECHY | MOt LI WGRARIU PR

T Obliczenia statyczne pgaskich i przestekzejpnyphiu&dga
dgugoSci .

T MoUl i woSI w pegni gr af i ¢z nhe gjoe dzyandi aew annai ap §i a snidcdzyyf Fi nki aec
l i woSci N przeg Nzczzaynzmaa nsii Ap rnoi siit dozpya dpdgdyansi 3D.

T MoUl i woSi pegnego zapisywania i odczyt yestraennych) g e o met

do plik-w DXF estrzearsym godrsiez plikurDXF. pr z

Funkcja wczytywania podrysu z plikiXF i praca na podrysie.

Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

Mo Ul i woSi wczytywania podrys-w dach-w z rstyuft emu Ar

p o § achawycH.

f MoUIl i woSi porkerceySlyajnnieag ows p - §rzfidnych wzgl fn@kmyich z kil
biegurowym.

E ]

f MoUl i woSi wgNczenia podpowi edzi kont eksdiconych.ch wy Swi
T MoUl i woSi przegNczania miedzy perspektywN, a rzutem
1 Povi ikszanie i przesuwanie ukgadu oraz jego dowol ne
f MoUliwoSi rysowania ukgad: - wwngchliihpozegyboychp ol i | i ni N o w
f Zaawansowany tryb Sledzeni at pwzgo wpk avdhaddlzani u nowyc
f Nar zndozricawawize na apli kacjach CAD wykorzystuj Nce prz
Srodkowych priot - w, prostopadgych, punkt, wpibnktskwch
prygoUeni a iobpu Mkte-nw az d evirdz m élemnentanSiedzenia i at Kk i
1 MoUIl i woSci dodawania element-w w nowym trybie Aort

przestrzenym.
f MoUl i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowad
Wprowadzaniaelermﬁa C W
Mo Ul i \oko®dnia bkranu graficznego przy dowolnym useawi u e
Grupowe moUl i woSci modyfi k altg E w

dytowanego ukgadu.
nzg-w, podp-r, print

= =
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f
f

=a = = =4 =a =& A = =4 - =a =4 A E R EE ]

= =4 —a -2

E ]

E ]

Mo Ul i woSl edycji element  -kin.ukgadu z poziomu dr zewa
Narzndzia wzorowane na a pabzonych dgnytctékie kA Kbpialvanieesitly ¢ | i wp
krotne kopiowanie w kierunku zadanego wektoda (z ci
suwanie, przesuwanie, wydguUanie, wsuwaniee wyht wwyin
w n z gcofanje i przywracanie wpwadzonych zmian.

MoUl i woSi zesztywniania dowiil-nwydh pordpp rprit-w w whiT
Mo Ul i woSi grupowania priat-w i gat wej sel ekciji grup
Mo Ul i woSi podziagu priata widg@&mi na cznSci z zachow
MoUl i webal ania prfit-w wsp-g§liniowych z zachowaniem
Mo Ul i woSi kopiowania cziSci |ub cagoSci ukgadu prz
jednego pojektu.

Mo Ul i woSl wustawiania, obracania i zmiany kierunku u
Funkciam mi aru odl eggoSci w projekgimé @mraz aknNt a kiafddiz y
Manager profili prit-w ze zdefiniowanN biblU-otekN g
l i woSci N rozszerzania bibli ot enkprojekciewasne profile i
Mo Ul i wo Si t worzenia przekroj-w priant-w o dowolnym Kk
pi owanie, obracanie, przesuwanie czinSci skgadowych
Mo Ul i woSiI automatycznego wyr -Imengaonipar fotsa gg§- wnych do
Mo Ul i woSi wczytywania geometrii przekroju priata z p
Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUl i wycw char ak
n y c hznie Zwhizamaczaniem rdzenia przekroju.

Mo Ul i woSi defi ni owa mnieanejigeomtri.| i czani a priot- - w
Wyznaczanie moment -w statycznych dowol nyyeh cznSci o]
Bi blioteki predefiniowanych parametr - -w mateai agowyc
jone, aluminium, zepionw ioredy djpwikanavtoeSrii ag- w u Uy

Mo Ul i woSI tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupione, obci NOU
tempest ur , osiadanie podp-r, obroty podp-r.

Obci NUenia zadawane w grupach obci NUe®& stasgydh i z
okreSlania wsp-gczynni k-w obci NUeni a.

Mo Ul i woSi ustawiania poszczeg:-Ilnych grup obdki NUOe E j
czas o0bl i zmelwdddewdocane. d o ¢

Mo Ul i woSi zadawania, obliczania i wizualomyhacji wyni
Mo Ul i woSi okreSlania wzajemnych zaleUnoSci anifidzy ¢
niu obwiedni z automatycznym spvdzaniem c¢h popr awno Sci

Mo Ul i woSi dodat kowego zadawakasi a wgasnych kombinacji
Automatyczne uwzglfndnianie cifnUaru wgasnego.

Pegny zestaw typ-w podp-r zoSmoUliwoSci N okreSlani a
Generatory parametryczne konstrukcji: przestrzennych ranspr o k Nt ny c h gukow (para
wych), kratownic pgaskich, drewni anych wi Nzjar - -w da
nych.

Mo Ul i woSi definiowania prfiat-w typu cifngno iN-wykony\
cych dl agpaszczeg-lnych grup obci NUOeE i zdefiniowan
Mo Ul i woSi definiowania w ukgadzie priat-w nae-mi moSrc
geprzesni nt N osi N prita.

Mo Ul i woSi selekcji grup prit -Ng EdbleeapoBtrewW niwymizampowy
projektu.

Mo Ul i woSiI oczyszczania i weryfikacji utworzonego mo

Wyni ki dla poszczeg-lnych grup obci NUe® dowol nej k
oraz obwiednia wyliczana aut@tycznie przez pgram.

Funkcja zapamintywania wynik-w ostatnio wykonanych
zbiorczego ukgdgadu.

Mo Ul i woSIi wizualizacji kierunk-w i wartoSci reakcj.i
Wyznaczanie pegnej obwi edni napg@UedE malrmad lh ydlha op a
nych grup i sumy agiiabwiedi.bci NUOe @ kombi n

Mo Ul i woSI wizualizacji schemasremumsobwiedpicznego buduj Nc
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f
f

= = =8 -8 8 8 2

=a =4 —a -2

Wyznaczanie wykresu naprinUe@® normalnych, pgekorcznych
ju priota.

Znajdowanie na przekroju prita rmiazjedukowanegg.st npowani a
Szybki podgl! Nd struktury w widoku 3D, poazamgdhaj Ncy n
n a penigicknormalnych.

Mo Ul i woSi wymiuklwzacfi wewnimezpych, napakdjei® noeimal r
monitora (dl aepgegegau kgrtiua) . poj

Funkcja wySwietlania i wygaszania wartoScesachsi § wew
globalnych, na ekraniegrf i c z ny m, dl a wartoSci ekstremalnych or a
na zaWgkidce

Funkcja tworzenia raportRTFz wi doku ekranu graficznego ukf-adu 2z w

Oe E i przemieszcze @ | ub wy nziakkaghslydikvi Wymiaawanievani a zbi or
Mo Ul i woSI ukrywania cznSci asychkitupyzegloNe&niua nay ®it
Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Tworzenie wielu r-Unych r ap aneigraficzneg wfarinacie RTFNcy ch wyni
Mo Ul i woSi dowolnego ustawiania zakresu raportu i | e
Zwi nzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie
i wynik - w.

Mo Ul i woSi przegNczania wersji jAzykowej proagramu (p
mu.

Dostosowanie oblicze@ st at ystrakgigtaldwyct iddrepnaatychz e b wy mi ar
Dwustronna wsp-gpraca ImerStabldrutjearmdr evw mo ,a r BhetNa § tma | [ E
Wyznaczanie obwiedni ugi Al  wzwlhymdazbigrezym. pr zy wymi ar ow
Mo Ul i woSiI automatycznego wymiarowania zbiorczego ca
wymiarowania przypisanychdogrupipt - w i zdef i ni owawowyechh el ement - w wym
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WY MAGANI A SPR 2 RROGRAMOWE

1 komputer z jednym z nast ip adowsERSPRVismyMntowsiY- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

1 512MB pami Aici oper26Rlybjwin dijpegyalodbdamceeni ach ulkgad- w z
ment-kwl kaset wnfzg- - w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoS(zekwagluUfichannaopaat@24axekR68an

jakngwy Us z a)
1 MS Word(odwersji2003)lubb e z p § a &z dagkdWord Viewer .
2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sinhn automat
gdy wy lzony jestAutostartn al e Uy samodzi el nie uruchomil instalacijhn.
M- j komputer/ St,acg an alytstkp wiSelupexawkatabg mi wgpBckwym dl a d
programu Po rozpoczficiu imhstzagloadmjiie malienlbyt rpudkstj ratd wawy S wi
przypadku pgdgyty zaopatrzonej W menu startowe, nal eOy
nasthipnie postfipowakSwigeotd nainey nzi pporlzeecze npiraongir asm i nst al a

% 2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomil klikaj Nc dwulpiceot ni e na ikonhi

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

11
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[ 003.0 fcarejo la WiWNLTRNA, CY MALKINCIA DU MTTRSOFT 1 st - 5]x]

M T Wk euss Feecc

&

Dlokoda przemeszczen.

B
£
e
i

Powegszmrie S v wadberis; €0 O K] v
> A

DENE
< BRc

Rys.21Gg - wne o kaan'bﬂ "pr ogr

gg-wniejokza@aSenajduje sifn pol ewadyamine wlj gpdw.zeMmd a |
aj durfyd agk g@aedkmet ri a, Ob ¢Wylidrewaniez,a wWe melareiNycpemocnicze

a p o s z dunkejigp-rlongyr cahmu . Poni Uejji smpaovwaiki k aizeeiardreagpuizydskt a p

o obracaniablokowaniawid o k u uk gadu.

Z | ewe] strony na krawndzi okna programu dosbnfApn
rzonego | ub edyt owa rdeava prgekio j e Kt u k wi hois¢ aca dowol
podporze w drzewie podSwietla ten element w grafi e
lub podpory na ekranie grafic y m, przy jednoczeSnCirle pawb8ojrmetnpmzpgiyg
odpowi edni el ement w drzewie projektu. Priaty wySwiet
poszczeg-lnych grupachwipd®tobkna Gapk Ncr yaewgydemiNe kir an e
moUemy je dowol ni e Maolsuztekrizeais tiruzba gzka wislkaiie.r owame w pr a
zwal ajN na jego cagkowite schowanie |l ub rozwo-niifncie.
gramie.

y
ny m:
czn
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E|~H\ hala stalowal - mimosrady

- Profile

Stupy HEE400

I% wWykratowanie RE0x40x3

-- 1. Platwie 2C 300 88 x 72 % 25
A stezenia F30

Stezeria sdan

Podwalina 1

Podwalina 2

Pas dolny R 120 < 60 x 4
Krzyiulce R 60 x 4

Pasgormy R 12080 x5

Ryale uszbywniajace R 100 x 8
‘M Krzyzulce skrajne R 80 x 5

IT Skrajny pas dalny R 140 80 % 8
[+ o Wty

=g Podpory

- O] Podpora (Wezet 1)
- [] Podpora (Wezet 8)
- [ Podpora (Mezet 23)
- [ Podpora (Wezet 300
- O] Podpora (Mezet 45)
- O] Podpora (Mezet 52)
+-
+-
H
H
H

i Y

r
t
t
-0 Podpora (Wezet 67)
-0 Podpora (Wezet 74)
O Podpora (Wezet 39)
O Podpora (Wezet 96)
O Podpora (Wezet 111)
- [ Podpora (Wezet 118)
-] Praty
=1 Grupy pretéw
7 | Miepogrupowane
#-[ | Pasy gdrne
[ | Stedenia potaciowe
[ | Phatwie
i | wieszaki potaciowe
H-[ | Krzyzulce
[ | Pasy dolne
[ | Stezenia pionowe
e[| Stupy ghéwne
-] Podwaliny
[ ] Stupki
[ | Rygle usztywniajace
=Ll Grupy obcigzer)
[#-[_|Obe.State (State) - Akbywna, Widoczna
[+ | Ciear whasny - Akkywna, Widoczna
[#-[ | Wiatr (Zmienne) - Akkywna, Widoczna
[+
[
[

OO0 e O OO e O O OO s O s B O B e B

-
ol

[
E
[+
[
[
[
[
[
[
[
[
[

-] Stiany ostonowe (State) - Akbywna, Widoczna
[ | Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] Snieg - lewa potac (Zmienne) - Akbywna, Widoczn
[ | Snieg - prawa potad (Zmienne) - Aktywna, Widocd
I:J'--";E Elementy vymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek® mo (kek §isdai pup&Nsykkh gg- wnych grup danych:
(wraz z obciNWreai aznlobmpmtﬂer)uam|),tgbUpyaplzomthm—Wno@cup
cj e uUy ielerentywykiiarone Gdy kt -ra$ grupaabcda\lltjlgekﬁE’nbmaqe)me zal eU
wystinpuje w projekcie, caga grupa moUe Elgnientypwo mi ni it
Adrzewie projgtudou k Jadane sN kol ejno tak | a&w zmrszyywmadkwp reolwamde
numerowanych tawizdhy jwako pa mael yesjNhwibgco d\n i nea ddaprkypadku n u me r
wystinpowania grup prnt-w, wszystkie prnanty projektu w
w kaUde|j grupi e ugoat:lplﬁlaeudzagogjrnu ma zdjdadyncam ujmezsa wireorzawi z a g
strukturn wewnntwnihkNmowWektznméjeFlUwiskystkie dane wpr ov

Kl'i kaj Nc w Adrzewied projektu odpowiednie poloe znacz!
Sredysied ek cj ompwjalNc e asltement y:

1T Wszystkie obci NUOenia wchodzNce w skgad danej grup

f Wszystkie priaty wchodzNce w skdad danej grupy ©pran

T Wszystkie prianty el ement - - w wyardha rprwytcchw. w poszczeg

f Praty wybranych (jednemaowpchub wincej) element. - w wy
Poszczeg-lne selekcje moUna zemelstoan@cmlczrydi negamwindaz &
wyb.-r wszystkich obiekt-w podrziadnych, a zaznaaczenie
czenie obiektu nadrzndnego.

13
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Nigpogrupowans
Murtaky
Kalenice
Krokwie koszowe
Krokwie naroine
Innz krokwie ztozone
Pozostate kraokwie
Wsporniki okapaw
upy obcigzen

Cigzar whasny - Akywna
["] Obe. state (State) - Aktywna
Obc. sniegiem (Zmienne) - Aktywna
Obc. wiatrem (Zmienne) - Aktywna
-8 Elementy wymiarowe
(-] Murtaky
E} Kalerice

[ |Kalenica 1
[]Kalenica naczitka 1
[Kalenica naczstka 2
["Kalenica gérna
["|kalenica naczdtka 3
Krokwie koszowe
Krokwie naroinz
[ ]1nne krolwie ztoione

Rys.23Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Na g-rze ekranu znajduje sifn menu oraz pasek knarzndzi
cji. Na dole ekranu znajdujepesdézpasaspdogramaifanuapr zekazu

lkonyzna duj Ncged swpigmlau nar zndzi

Q Usunifncie aktualnego projekttu
projektu

5 Wczytywanie projektu z dysku

'}—4] Zapis projektu na dysk

Generujeg § - wapartprojektuze statyki

271 Generuje gg-wny raswania zbiorgzegoj e k

E-z Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Fij ustawia tryb wprowadzsweboday el ¢
ﬁ_—rTUst

wia tryb wprowadzaniina fed ze
Wiz §ami

QQ

<.-3 Wprowadza do ukgadu priaty o
<.-3 Wprowadza do ukgadu praty o v
T

i Kopiowaniewi el okrotne el ement - w

14
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'[[i Dodawani eciobgijaNcghe Gci e

! Dodawanie sng pkolpienych

(-\ Dodawani e momenta- w rsikcuipei onyct

{E(} Dodawani e momermt pwinicii dgdych

@:TIDodarie obci NUenia w postaci po

gDodanie obci NUenia w postaci

"‘”’Dodanie obci NUenia w postaci

7_75:} Dodanie obci NUenia w postaci
Dzielenie prnt-w wizgami
Usunifncie zamwmmdcavwnych el e
Cofanie ostatniej operaciji

Ponowne wykonanie cofnintej

¢
—
<=

Zaznaczenie wszystkich pr

¢
—
<

Odwr - cenie zaznaczenia pr

Usunifcie zaznaczenia prniot-w

P
«
>
/
y
% Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny ¢ h
E']:/Uruchomienie generatora guk:v
S%BZUruchamianie generatora Kkratc
,F%\Uruchamianie generatora wi Nzzée

Uruchamiaie generatoravi e Uowkch a t

Er*r?’\ Uruchamianie generatora przetk
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Q-g, Uruchomieniemenageraég dyt ora pr zekroj - w

30 wySwietlenimegaamwangloMau 3D

Okno zal eUn o Sikémbigacjup obci NUe (

L = Okno definicjigrupp b c i NUe &
Ur uc hami anstagcziydh|l i c z e E

Wymiarowanie zbiorcze

.;,;_,J Ustawienia programu i projektu

" {.} Pomoc kontekstowa

ys
kn sN iko
u

opcje rap

INTERSsoOft

nami ywo el okumo i owiegjoNewN wyb.-r jednej
dostfnpnego po najechaniu | pr zyt rkany egonypwto: | e we g o
ortu, trybbcipN@eri atiypwylpomu agemwghbatrar .

Menug - rne pawi ez awiarsit mpiug Nce funkcje programu

E ecyca  widok  Narzedzia  Pomoc widok  Marzedzia  Pomoc

Harzgdza  Pomoc Pomog

) Nowy 55 Kopiuj do schowka arC | Zpraeds B @ spis tresi
5 Wezytai., T Zgéry % Wymiarowanie zbiorcze I3 Prezentacis b
5 Dolacz projekt, - LE; Zlewei | "= ArCADiasoft Chudzik sp. j. w sieci
4 zapisz | B Ry § 2 pravs) “& Generator ram prostokatnych ® oFrogranie
- ] Ocwr o€ zaznaczenic protow e P .

12, Zapisz jako izt % Generator lukéw

18] Usufi zaznaczenie pratéw =

# ArCADIa - mport dachu.. { Zdau 1 Generator kratownic plaskich

% Import DHF. . 1] 2aznace wszystkie wezly —

o . N 7 Uk praty 4 Generator wigzaréw dachowych
9 Elsport DHF 12 Odwrit zamaczerie weakiw e
| Bg ikut cemacsen medtn 1] Pokaz ukryte [ Generator wiez kratowych
% Raport 2 oblicesii statycznyeh S

el Edytu obciazenia preta (@ Generator przekiy¢ geodezyjnych
B Raport 2 aktuslnego widoku graficznego | 11 Edytuj obciazenia podpory 1= Grupy obciazen
51 Grupy pretw Zaleznosci grup obciazeri
4 2 Elementy wymisrowe
/] witagciwosci projektu = Y 53] Manager przekrojow
AL [ Weryfikacja projektu
2 Diiukdad ad.fad Zo "
coyszczanie projektu
3Dagtfad = (5
4Dited1 fad 13 Pomiar odleglosci
5 Diruchome?, f2d < Pomiar kata
© wwyiscie .
4~ Ustawienia

Rys.24Menu g-rne progr amu

W programie dziagajN nastfipuj Nce skt

Ctrl-N  Nowy... At-D WgNcza tryb dod:
Ctrl-O Weczyta,... Alt-A  Widok z lewej

Ctrl-S Zapisz Alt-S  Widok z prawej

Ctrl-A  Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g-ry

Ctrl-Z Cofnij Alt-Z  Widokzd § u

Ctrl-Y Pon - w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKklej ze schaka

Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie

bi nacj iprdyic kaviatdEw klawiszymyszki:

stkie i konki g -gron ezgaow i pear sakj aN crea rwz fpdr zaiwoywre d o Igny m

z

nar
kil

ty kl awi szowe:

wystnpun e

ki

f  LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazany obiéhM ( ¢ i N g hdbrfacamee Ju k § a d u

wzglndem punktu centralnego
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f Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerlteaent u chwi
1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.
1 Ctrl + LKM (klikniecie)i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

f Crl+LKM(ci Nghzd@azmnadzanie obiekt -w oknenmn ptrazkld nqarj Nzow
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUOe@E
f Ctrl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgveainieoSi poda
1 PKM (prawy klawisz myszki)i w t r ybi e wprowadzania el eme msbra, powoGe

kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady
1 PKM(ci Nghpmzes®ywani e ukJadu.
f ESCiw trybie dziiszydrkiiae fwynjkSacjiie z funkcj i
1 ESC- szybkieodnaczeni e zaznaczonych el ement - w.
T Kl awi sze Thkvwrtsroyrb-ive wprowadzanie elementu z wykorzy:
punktu Abliski o) pozwalajN na precyzyjne ustawienie
1 Rolka myszki- zoomowarne na centralny punki k § a d u .
O ile nie jest zdkMi®KkMonmad najcepojskdynogze kla-knifcie
wiszamyszkiCi Ngni ifcie polega na wci Snifciu Iluwamiego | ub pr aw
Szczeg- gzwi!&deatmazne operacj ami na prAtach, wG&epnietid h i p o C

Pozost ageOkaik§ @eniii wym@rowanie Na zQ@lkdiaNwmewddzane i edytowane
sNrwaSci obci NUOe@®& prnt O\WymklhzamelawﬁmgbwyehdoZykg&ldbapr ez
o b | i statyezfichna ekraniea z a kWyaidrkweaniewyniki wymiarowania zbiorczego Za waor t o S1i p
szczeg-lnych zak §widnajestmarysugkupdthelj pr zedst a

Geomstria | Cbuiateria | Wynki | Vivmisrowaris Geomstria | Obuigteria | Wynki | Vemirowaria R R R Vywioroveric
oo~ = R .
r

Modul wymians ey Trkerstal
Defricia tyou wymiaromarss: Krzydice

Grupa [Obc Sake =|[1=

Stggersa scian

" 1= P ] 2,000 Pia] 2000
" mm przekroju [*] 0,00
W

2w Poczatek = 3, Rapart

Il [W.l [N\!n] UfN'“] [N] Nl]
0.7 13.08]

B Siy pragd nkicies (b, lokeaby) N
e
T 1 T e Spramezanis i - Stan lytyeany
: z

Blokada przemieszczen

Blokada obrotiw
o O
Sprezystoic
K (o000 |k [o,000 | K, (o000 | pem]
A L, f [Himirac)

Pofacz prety odaczpray
Dolagz ety da pecpary

Grupa [Sigzeria panowe -(=

< san s
EI ] Poket sertose » 5060

Rys.25Z a k § a édtamu p r

~ \
ﬁ; 2.5 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzedni o zapi sany projekt nal el
z paska nar zidMczythimen uwygPRlilad e @agnmoj e § u U Nikugokazane jesyrtao r u  p |
rysunku26.Po | ewej stroni e wzrzajakujuea | sniefg ol iksatt a | plgiuk Po zaz
projektu po prawej stronie zostanie wySwietlony podgl
projektW menu @®lkengmduj e sifi |lista pinci u ioedzywkomile ot wi e
na ot wojrezkyti, porad kt - -rym pracowano wczeSniej
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5
Saukaj w: ‘;] prajekty 'i lé; ‘@: :@‘ IEEZIE:I
|23 Profile uzytkownika [5) halatukowa drewniana,fad ) halaS.f
[] belka azurowa.f3d ] hala0.f3d 2] kopula,

[5) belka-demo.fad [5) hala1.F3d ] kratad.| |
5] belka.F3d [£) halaz.f3d [£] maszt
[] belkal.f3d 2] halaz.f3d ) obwied
[5] belkaz.f3d [£) hala.f3d 2] obwied

[ dach ptatwiowo-Keszczowy F3d |= Wi e lice 5] obwied ! \
[ ht.fad 5] haladb.F3d ] pr1.fag oy ‘4

< i [ [»

MNazwa pliku: ‘hala4a.f3d ‘

Typ pliku: | Pliki 2 danymi v

| Weayta | | Anj |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu

W wer sji instalacyjnej programu zamieszpozwal) Nclkichkadzi
na wstnAapnNmoUl ewb&cijaclw programu.

B
}d 2.6 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa
Korzyst aj Xapiszjpkof aainé&kdy i kaUdor azowo szrZ)pIzaka|S|e podawal
Il naczej diapang\'&ymafgamnaquiaalanaNy pliku tylko w przypadku, 0
okreSlona. JeSl| i proj ekt zost adg
z dysku |l ub byg jul zapisywany (w bi eUNcej :
i ni e jest konieczne ponowne | ejkcienki ree Sl oaknoi nea.n 0J elSal din yocc
to ikonaZapiszbndzi e zabl okowana, poni ewaU nie ma niac noweg
kichkol wiek zmian do projektu i konPar zzyo sptra-nbiieeo-ozdabnt konki or
gramu po wprowadzenilnzi an w proj ekci e, program wySwietl® okno z
ku.

Przed przystNpieniem do wykonania | aokiahkoaddaedk mbl na
proj ekt musi byl zapisany na dysku.

2.7 AUTOZAPISIKOPIABEZP| ECZEWAS T

Przy zapisie zmodyfi kowanego pr oinaméf kopii pliko grojektiNrobs a mN  n a
kopi i bezpiecze@Etwa o0 nhkakdwiie zparpdjseulteu jzN rwo zksazt earl zoegrui ¢
zmi any wykonywane dN md dtowgprotnomnergmj ¢ ko j 2asy-i a@a dpw-s:
wany)

W stawieniach programu uUytkowni k moUe ustilwordy i nte
odstﬁp czasu w czasie edycji, proj ekt zjee $380n zvagpk sty wa n y
|l ogu projekt - w.

Autozapis wygNczany jest na czasiatrwania oblicze@ st a

2.8 DOGt CZz PROJEKT

FunkcjaDo § Ncz ipopeiaka na dogNczeni egovczaebnual nmojpkwoprapgh
i zapisanegoam dy s k u. Pozwala to na budowanie finalrkego pr o]
t-w oraz QJat wpr oprezveic-lew d denibardzi ej oggwadoa yjcBikt Funke f
Do § Nrojekt.
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G Edycja  Wwidok Marzedzia  Pomoc

o] MNowy
(=] Wezytaj. ..
[ Dotacz projekt...
1= Zapisz
' Zapisz jaka,.,
4 ArCADIa - impart dachu, .
o Import DF.
O Eksport DXF....

L& Raport z obliczen statycznych

Et;_ Raport z aktualinego widoky graficznego

| Wtasciwos projekiu

Rys.2.7MenuPliki DogNcz proj ekt

Po ] ej wywoganiu wy Swi etl one zostani e okno

z dysku. Po wyborze projektu i [Gé&lga prnoajhedkalduaimbgoé ni u pol
wczytywanego) zawierajNce nastfipuj Nce opcj e:

Punkt wstawieniai p o z w a Ina \vskazanie (opcj#Vs k)a Ul ub wpi sani e wsawiefa ziidnyc
dogNczanego Obowj epkotzuwa | Gip cnjaa Wst awi eni e dogNczanego pr
rytami projektu istniejNcego. Nal e Uvstaweaianwstawianyjeste we v
poczNtek gl obal nego Nuakegaplojektuws p- §r zidnych dog

taczenie projekiow EI

Punkk: wstawienia

[wskaz | | %[m] %
[obak | | v[m]
2

Parametry

‘Wezykaj obcigzenia

|§| | Anuluj |

Rys.2.8GNc z prnojee kt - w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j adeciydUérei aczy projekt ma byl wc z
bez. W przypadku pokrywaniasi wninz - w ukgadu aktual nego upe guwsiteanwieam e
ewentualnych winzi o ile takie wys tigujp ich ddblowane (bezz y p ad k
eliminaciji) T w taki ej sytuacj i najl epi ej ob
i wstawiieppmaw dgowy. Odpowi ednio grupy obci NOUe@E® i g
sN do aktualnego,anaawsphnzymgadkwmzmwokrauww omatycznie dl a
nazwy uni kalne przez dodanie jedynki na ko@Eu nazwy

2.9 ZAPISIODCZYT STRUKTURYWPRPKKUADXF

Program wyposaUono w funkcjn ek©gpow tduo DEFpel pdstace | i pr
l'inii), oraz i mport u DMK(GGAIDU) |jiankio u2kDj al esiub r pdiRnszkeipadbgi g mlAu
Funkjgat a umoUl i wia prostN wymiani danych mindzy r-Unyn
wczytal strukturfid ukgadu z podstpnveo vwsyNc hw fporrongdika mi eC AD .

t
jako Import DXF i Eksport DXF.

2.9.1 Import DXF

Po wy wo fkejinmiport DKRipr ogr am ot wor zy tkookmma kw pkotwirnyine nuGws kaz al
pliku DXF:
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Szukaj we |EI Prajekky dxf V‘ |§| |§| |§| |E|E|

55 chiodnia. dxf
o5 frame3D,dxf

055 misa, dxf

Mazwa pliku: |kupu|a.dxf |

Typpliku:  [Rysunki DyF -]

|Wczvta] || Anuluj |

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wykonany wczeSniej rysunek w pyjoNgecrzanmiee zQ@A Dz woyokwgiyncihe nl i
kaUda zosntiaonniae nzaa npireit ukgadu. Przy wczytywaniu | inii
po przeskalowaniu sN nadal nNi ewsp-gmiernie mage w st
nowal z projektu | uUdkowe elementyp i ket -wcez yit atna la , ppFrziypja C|ﬁ(
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naIeUy DXEmi At al
(ASCIlI 1) a nie binarny. ProgDD(I%lpngwsﬁthrzemnymPowskazantuywanle
plikui  wec i S ryciskudMcaytaj ptwarte zostanie dodatkowe okimport DXFj ak ni OUej :

Skala 1: m
Dhugose [m] wezty ‘Sztywne -
Wysokost [m]

Iloéc pretow Profil pretow

Pionowych I:I Fionoweych
Pozostatych Pozostatych ‘IPEZDD -

Szerokosc [m] | ezl

[ wiczytaj jako podrys |§| | Anuluj |

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakdPuShagok psilat i mé or n
podaj N wi el ko Saduma(kpsoy nparl meNs kuaklgo wani u) , tak jak bnindzi e
macje te jeszcze przed wstaW|en|emdgjquorzoq'setka§Ja viyahk rwa
dla danego rysunku. Ni Uej w k olduonldijisee pa dbanmavyjcéhsti  iprofz
kt -re zostanN zamieni oneoknatmpgti @tsy wladpnaPdawadikal ur
i pozwala ustawil wsp-WgzwniNkzBkuth, wawghpsaki eypr ity
profile , osobno dla prnat-.-w p|oynywylohuMD)gmeldyletU\zygypcahm ARz
wszelkie ukgady muszN byk uzawsmet rwapcrho wasdtzhc ema®! ipwoo§ i
przy wczytywaniu). OKoysumek zoS§mii ¢ cz amipe ziycny kma ukgad pr |
wstawiony do pojektu.

Wszystkie rysunki ukdgad-w pgaskich wykonane w progr a
wsp-grziidnych |1 ub do ogireajmur -wenzoylteagngee jz a wsiizdeN Wizop gpans a 6
rysunki pgaskich ukgdgad- - w, wykonane w programach CAD
czyzn ukgadu gl obal negopr zbefisdtN zternanket oiwamoeg N abapie ukcajzaydtya
R3D3

W przypadku pr- RY2 D@c 2 yatkareigwm d ysunku pgaskiego |l ub in
zostanie przerwanamunkapoj awi sifi poni Uszy Kk
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Informacja

\J Uktad przestrzenny. Import mozlivwy tylko Za pomoca programu Rama3i.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut

2.9.2 Export DXF

Poza i mporDXE mprpgramermwWw! i wy jest r - wn ieksportuptvararejsstkio d wr ot n
tury prit-w do r y s kstowymDXEAASCIW Arfalogiczni ak @rzy tmporcie, podczas
eksportu do plikiDXF zapisywana jest w postaliii p Jaska | ub przestwzeWsaystkiudat

zostage Zawanmtmacyweprojekcie, takie jalg:e ob@y tNyem i mr, o f
grupy prnaot-w, grupy obci NUe®& itp. sN przy zawisie po
nym imporcie tak zagianego pl i ku, otrzymamy teaikeNnisua mNo su § ailke ruir a
wszel kie pozostadge informacje musimy ponowhamezuzupegr
menuPlik T Eksport DXF. Po wywoganiu funé&@cjakzopsUapie kbt waymeubDk
l okalizacjn w kt - - rrDXki zmasd ajne emw arpd zsvamy( @d mkSlI ki e jest
tu):

#. Zapisz jako

Szukajw: |3 Projekby dxf V‘ || |§| |§| |E|E|

9% chiodnia,dxf

0% Frame3D,dxf

0% kopula, dxf

8% miisa, dxf

Mazwa pliku: |Projekt wigdy |

Typ pliku: | Rysunki DxF '|

‘ Zapisz | | Anuluj |

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunku bnd p o wi a d a j N dgugoSciom posz

projektu wyraUonMNnownnyent riancphor ccice poakp ego pliku do pr
ustaweni a wsp-gczynni ka skal:. naDXEpr W] ekzywadhwi ekaplNcy
mi mo8ei e, do rysunktki zapirsiarye wh iddbN zwezyws projekcie | a
wirtualne, bfidNce odpowiedni kiem zagoUonych mi moSrod-

nego projek
Gg: - wnym prz
mi idzy r - Un
tekstowego plikuDXF. W
(domySlna p
my S| n eq z yp¥gnai
ryssnku DXF,

u z Uulyahweragramient - w zdefiniow

znaczeni e MXFjunsktc j mo Lelklsvpcoslt ug altowed d kpr zeno
mi ipze@r amamiycdayolhb] maj Ncych moUl i woSi

przypadkuskikech ogttruu ktjiari opvramtyacvay ovh pzjdaesfz ¢ z y
jaszczReRPhRamap2Doadwzpr ogveamu zost anN @ne w ry
se rysunku XY. We wszystkich pozostadgych |
bndzi e odpoaioawd a gvstpa lgir zmrRSDSRarha 3pu owgk G mu
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2.10 FUNKCJA PODRYSU

2.10.1 Funkcja wezytywania podrysu z pliku DXF

obUnkgaudzwt pat nd

Poza wczytywDXFrdempplbilkkwu jako ogyp y 3
dys pmaljeldy uwpokh

t
taki pikjako aktywny podrys. AbPDXF jwak gt p
Import DXF zaz n a ¢ z y IWczytgj jako padrys

Seerokast [m] Skala 1
Dugose [m]
wysakosé [m]

Tlos¢ pretow

b w
bd

Profil pretow

Wizytaj jako padrys |§| | Anuluj |

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF, jako punkt wstawienia przyjmowg jest punkt (koniec linijorjai Us zy ¢ h

ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celowikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D 18D widoczny jest w

progemi e jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych | in
Podr ys widziany jest w programie zawsze jako cagoSi (a
zmodyfi kowal cznSci podrysu.adWany st pirditl wniuk gpaddr, y ak
dosthnpne w progr amikeijalpkmike g, p3rzgde WNgamiastt@apaddgy, pr z

i nii podrysu. Roz pozacawacniya jlesntiir -pvondirey(s up uzn kptr Rfptrezm. B
podrys i na nim naniesione sN prgqdriapjreodtryhast fpuajph
naj wegd)s z

f Pojedyncze punkty charladxmlee(yst$|cad1ek,prp\rt<msttm¢<adegyak
Ueni a o,bcdINd ekntyt-ae tyye hu ptrawirone sN w kol ejnoSci jak dlI
Punkt plinipecdmyes a i printa rozpoznawany jako punkt pr
Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kak: n i edce, k ,Srpiyo s tpameaedd nci a,
kt-rych prlorytejngSustjawkodleasplrwtkwle

T Punkty bliskie na prncie.

1 Punkty bliske na linii podrysu.

Zawszepojedynczyp u nkt charakterystyczny bdedynczymumkigmchasake- b i d Nc y

f
f

rystycznymp r it a, rozpoznawany jest jednoczeSaintu |jaliyt pawrkit
musi zdegd o wal c znyi e stcyum ma byl ut wow zarky mwvipzey pra kpr iz aiws
priorytetbidd zi e mi ag punkt charakterystyczny prfAata w stosun
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej c hwi 6zi mo Un a
poznawaniem poszczeg-lnych punkt- -w chawsakég ejregdsnogczarr
dotyczy punkt-w charakterystycznych prdata..i i nii pod

Wprowadzony do proj ekt u pjestdw plils projekp (pbkfddifzdn Po piojektp a mi At an
aktualnie moUna wczyaampoyt ewanieedepogoysadysposiadpr oj ekt
powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Po zaimpioripedrysu z pku

DXF, tryb wpr owad z an auamatyeziieha trypPrgestzeniyfd fia zyi.whz § a mi

KaUdy wprowadzony do projektu podrys posiada asw- j pu
znaczenie podrysu odbywa svstawienmr(zaamaczany gekstasaemmnikdezp un k t u
przypisanych mu | ini:i podrysu). Wybranie samego podr )
do menu kontekstowego prawego k|l awisza myszkt zawi el

UsucE, Pr zesu@emyjuass 7z z wzmgy , Lu®br.ot wzgl ndem osi i
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&1 Praesun

¥ wegledem plaszczyzny
:T wzgledem osi

1 Obrét
ﬁ 1 Usuri

Rys. 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eUOy pamiftali Ue kaUda z tych operacji nowdlhychwa | est
innych el emestatwyoakgado wraz z punktem wstawienia pod
operacji na tych elementach (bez moUliwoSci dostnpu d

Do kaUdego projektu moUna wczytal -ckziyltkaanipao gsrwwsc bw,p ondyr

pokrywaj Ncej sin lokalizacij.i ich punkt -owr avesd miwi eal aU
usunNIi . Wszystkie kolejno wprbXWademaer podmpyAred b ahpo
CADii Aprojecd, s Nejwmolsali i ch wpr owa dPodrysil;®PodrysiZner bwan&aif akba
wszystkie linie pdr y s u , kt - re powstagy na skutek zamiany praat -

jednym, wydzielonymPpdysi.ysi e o numerze AO0O0 (

Rys. 2.15Widok przestrzennegop o dr ysu z czhnSci owo wprowadzonym

Podrysy widoczne sN w projekci e jGeohgtnalueObnc-émit;(z as gd
nat omi ast Wgnkii Wynkatpwsaiemeé e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy k aUdej chwi |l i w2y awwdiNerzajil Nd udd pvoyvii -
obok ustawi e® punkt-w przyci Ngani a.

[ aczafwytacza prayeiaganie do podrysu |

Rys. 2.16 WJjNczanie i wygNczanie podrysu v
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2102Funkcja zamiany prnt-w na podrys

Dl a zaznaczonej grupy prifitSé wzlkagndawmnyi ¢tyrcihedysuavmewmn i- avl
tym celu zaznaczamy okgpgbedwbemen®d podphcpnégowpe-awego Kk
ramy &pmjna@odrys

T Kopiuj zaznaczone prety
%] Odsuri zaznaczone prety
1"% Przesun zaznaczone prety
i Lustro »
I Obrét
2* Podziel prety weztami
%’ Usuri zaznaczone prety
- Zamief na podrys
& Ustaw kierunek ukk. lokalnego
I‘{.;; Zrien kierunek ukd. lokalnego
"y, Wydluz elementy
‘sg, Pret na mimosrodzie

+4 Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezhy

=3 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

R Utworz elementy wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta »

il Ukryj zaznaczone prety
i Zablokuj widok
i Widok »

%2 Przyciaganie »

Rys.217"Wy b - r Adamiap@rysd z menu kontekstowego

PrnAntywyndazamie na podys, niezal eUnie od iloSci wykonanyc|
go tego samego qgekcokwigaany jeskjdk®Padys O@ppr acja zamiany prait
pol ega na wusuni Aci u z azaraawpowagdzerdiu wpich fokahcjvprzerywanyahji e k t u
aktywnych linii palrysu.

o

2.11 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU Z SYSTEMU ARCADIA

2.11.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

Wywoganie generatora koR3P3IirRarkac3Do d ldyawa us iwnwpzytkigho aeji en i
innych generator - - wNlkaares tzr utkycn,i .Uel eprtogiroanz wio aut omat
konstrukciji dowol nego dachu wymaga jzedachyp Bodrysytakiu , ust
mo Ue my uzysk kali prAzrerzoMmazztyrrbgawsyetenmﬂCADaau Opi sanNkpowyUej
cje wywogdal moURlkop cAndMDiaii ingporrdackwyRo jej uruchomieniu zostanie wgw

gane okno dialogowe umoUl i wi aj Nc exXMu §/gteamkroGADIa Zawiewi ws k a z
raj Ncego minff@rzma d jnemyoni kszt agcie proj ekt owejeagq npachu.

Dach z facjatkN. xpr o] ekt t wprofessi ,| kzma wir ery&jjhaypABADha @iry j =

zamieszczono w katalogu priyla d - wamu RaDgirRama3D W pr zypadku pr-by i mpor
Aprojecd |, kt - ry tego dachu nie zawiera, uOyt kowmi k zost :
muni kat em. Po wczytaniu prawi djowego grdmiekastanegvwi er aj N
Swi et |l one o knpoot padirysa | gergrater é&onstrukcji dachu z modelu ArCARIiwidoku jak 1

Uej
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%, Import podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCADi

Podglad rzewo projektu ArCADia

[7] Krokwie [P20075 ~|
[7] Belki okapowe  [P200:75 ~|
0900 | m ‘ |
Murkaty P125:125 | -
ciany kolankowsj (0cm - 100cm) (12500 | em e 2 bs
[] Kalenice [p200:200 | ¢ dnchoun2(12)
(0cm - 20cm) 5000 | cm
[¥] Wymiany. [P200:75 | a¢ dachowa 1 (12°)
d=09
Podpory przegubowe na éciankach kolankowych Stupkifacjatels |P125:25 | Cog " m

ofos atu a=12,
B[V] Polaé dachowa 2 (127)

O Wedly sztywne () Wezly przequbowe (zesztywnione prety ciage) Krolaw
koszowe

2% (p200:75_ +|
ne

[ox] (Anua]

Rys. 2.18 Okno dialogowémport podrysu i generator konstrukcji dachu
z modelu ArCADii

PowyUsze okno skgratdmy csh fAp azneclzit.e rW clhe woydm g - amicsn;n r ogu
podgl Nd geometri.i wczytywanego dachu. Wi dok tego dac
posguguijifNnci Astiyim wer awy m k|l awi szem myszki WwnegoekrakitN ( anal
graficznego programu). Na widoku dynamicznym narwze n o ub za pomocN zielonej
te elementy dachu (pogacie, f acpnitekdi ,stortuvkatruyr)y kdta-crheu a
znaj duj Ncym renieokn@o pr awej st

Poni Uej wi doku Riari ®@msetcrz-om ok tppaomsethu u Uyt kowni k meUe okr
zbhndne do wykonanimegwmopmzkdgjaidua ktoomdtryudk cj i dachu. Z;
parangt r - w i opcji ohgejNzojfyN&yohydldach: - w, widocznej akt
W celu wykonania konstrukciji dAawthama t yncazl neyU yr o kogkandi ee |
chuo . W przypadku | ej odznaczenia do projekteUyopoaali e
Proponowany rozstaw krokwi [mp r a z  oCkdrleeSgl §iol S 0Si mur gat -w od- krawnd

lankowej [cm] Dal ej nal eUyodpadalicinien ik ma lacoalyeh od ost kenstrukcijiv' = p o §
[eml.Przy wszystkich rpavwy Us znyacwhi apsaarcahmeptodano zakres dos
wartoSci

W dal szej kolejnoSci uUytkowni k powinien pooahggdi decy
ukgadu. Mamy tu do dyspozycji Pmdpliwpgzlegnbodai pakae
kolankowych Podpory te zakgadane sN pod kmookmk awej .w mKe@lj e
decyzj N uUytkowni ka | estt- w sit ad leenmeen ts-pw snoibiud zgyN cszoebnN .a N
moUl i we NozenejnaViipgg $ atby vngeczenWéz@zh mime p t .z & gyon drogimy mi

przypadku wnfzgami przegubowymi Qchone sN jedynie el e
wsp-gliniowe dal ej pozostaj N pogNaxpgojnie jzestsod Nt ywlzd yiw
skutek jej dziagania wuzyskujemy r Une cel e. Wyb-r wrp
rzeczywistoSci w zakresie pogdgNcze G, |l ecz otreymany u
zmi enny. ONyw - -pr avdigubowych daje ustr | bliUszyyrzeczyw
fikacj.i pogNcze® whnzg-w i wprowadzenia dodatkowych uk
Zmienne.

NastfiApni ePrwfpdreeledleen@ynt pnzwipe drmiim otdyppom el ement - w da
dosthpnej w projekcie (listn wgaSciwych profiali ulyt
niem funkcji). MoUna r-wnieU zaznaczaj Nc odpolwiedni e
W postaci prit-w majN zostal umieszczone na modrysie.

nego r ozk@cadiu dkaocnhsut rdiot yczy jedynie dach-w dla kt-ryec
Aut omatyczny r ozkdad ywhaygebtna padaipi reo gkrial nkiue pwynkioths zych zag

T Krokwie pogaci dachu lub facjatki rozliczana s N dl a
wach jak najbardziej zbl i Uonych do waostepadedadihiiokr eS| o
opaci a pogaci na Scianie kol ankowej
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1 Krokwie zakgadane sN zawsze weyows zdyanekji cpho gpaucnik t daacchh |

1 Przy rozkgadzie stosowana | eshksymalaysoastaw krokwi@owmnigne c zy wi ¢
zawieirmiw przedziale od 67% do 133% rozstawu zdefin

T Przy wszel kich otworach pogdgaciowych, krokwie trafi
odpowi edni m, podanym przez uUytkowni kasbdakagadciwymi
n-w na obrysie wypukgym ot wor u.

Dla wifkszoSci prostych ukgdgad-w dachowych,wy eglogadgpu

konstrukciji pogaci dachowych. Czasem otrzymary w ten
wi el kich modyfikacji. Konieczne bndzie r-wnieU uzupe
przecznego dachu. KontwnoklU aUybkatwgckaewpmagai sani e g

Gr up putwdrzonyeh w programig wgas zdaahdWwaavyrcihet wkoS
teU wykonanN przez program automatycznN

cjn, kt-ra zawsze wymaga dodat kowej , uw
kaciji.

Skutkiem dziagania wyUej opi sRamg BDpfeygmlegjoi, ja&kstywnergsk
ksztagtu dachu, ze wszystKki mi cechami zwiy&kgle gpr pto-dw y
postaci: mur gat - wychyrokwlenbe) ekr okwipowoszowwych i na
rach a takUe element-w facjatek. Automatycznioe wpr ows
wiednie grupy priat-w z przypiisvgmymiprodlamynimi pp czagou iy
w miejscach Scian kolankowych.

nych kalenic
konstyrukcj n
U

aUnej ikontroli

Rys. 2.19 Przykgady projekt: -vayaezrhi & wyggséermwaAy @A
konstrukcji pogaci
w modelu siatkowym i widoku 3D

2112Struktura i funkcje Adrzewad konstrukcji ¢

Z prawejstrony oknamport podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCARiinaj duj e si i Adr
struktury dach-w przejmowanych z Ar CAdviaido. tDwa dpadst ay
dachu. K&by z nich posiada znacznik wyboru dachu luj goc i do wstawienia. KaUde o1
spowoduje usuniecie odpowiedniego dachu |l ub pogaci z
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zaznaczone do wczytania jako podrys. oDdjze ale emii @ kidz
niego wczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane na raz do prdggy 300 wi dzi ane bnAadN g§Nc
jeden podrys, nawet w-wczas gdy bAndN to dachy rozgNc:
jako odrinbne podrysyy powedyrozwczkaYdali wdashebnej S e
Uy przy tym pywminitealdaclhe wwgzytnego projektu, jako odr
projekcie moUna je przesuwal wzgl Andem sieblacj a, wz a i

Uon N pritekia w prejekaighl CADii. Anal ogi czna sytuacja dotyczy posz
Dowol ne podSwietlenie na niebiesko aktualnie wybrane
dynamicznym podgl Ndwidcaadhw hluub W @F @gip ajdkst t oo- podSwi e
wi erzchni, a w przypadku otwor - w lub facjatek wyr-U
zwala uUytkowni kowi na pedgnN orientac] fdytowany.Kolgy el e mer
ny mi pozi omami zaggnbienia drzewa (po dachu ia- poJaci
cjatki r-wnieUO przewaUnie wyshndawiuNe joejw-el pogratci pwgr 7
struktury Adpegaiaodoi takiwer jawkpogaci, posiadaj N przypi
parametry og-1ne Zypi sanePadroa nteatgre-gwo Hdngpcohrat ut yz awamatr e
dotyczy zawsze | e ej wybranegcijpatjlkic)i, |abi avty bwamteg®i o
na na r-0UnN dl a k dej pogaci |l ub otworu. Edycja kaO
jest przez dwankm parametrzg Ishzzkmenu komtekstowdgd y t wy &@o Jywanego pr aw
klawiszemmg z ki dl a danego el ementu. W- wczas wySwik-tlone z
ce podpowied¥ graficznN i pole edycyjne tegooparamet

jektu dachu przedstawiono poni Uej
p: 4

z

Polozenie muratu (Ocm - 100cm) a= ‘ ‘ cm

!Ei ‘ Anuluj“

-

Rys.2.200knoédycjiodlegoSci osi murgatu od krawndzi zew
Scianki kol ankowej dla danej pogaci

Rozstaw krokwii (0.4m - 2m) d= m m

[0k [ Anuisi

Rys.L2.21 Okno edycjli rozstawu krokwi dl a
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D
Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= cm

[oK] [Anul
Ry s. 2.2k2 Okno edycj i o&suniﬁcia osi el ement - v
otworu pogaciowego dla danego otworu

Odsuniecie otworu (0cm - 20cm) b= cm

|§‘ | Anuluj l

Rys.2 . 23 Okno edyciji odsuﬁi Nncia osi element - -w Kk
otworu facjatki dla danego otworu facjatki

Przy odsuwani u osi el ement-w konstrukcyjnych dachu od
el ementy wok-§ otwohuwymwgpNwkbdbemoguyrnstanowi Ncych j
facjat ki, kt -re pozostajN w osi podrysu dachue Konstr
raj Ncych, powstagych przez zrzutowanadtekielmranejndj wp k@Pac
wsparta na pogaci kr okwi ami adjatkisi dachu,yorat doslatkowoeddpaday st y k

dwoma sgupkami

2.12 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywoganie funkcij.i oczyszczanirmall ujbe dwerriyef iNgranoigoizii pay -orj neek
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iir Wymiarowanie zbiorcze

“% Generator ram prostokatnych

‘—‘j’ Generator tukdw

B Generator kratownic paskich
4 Generator wigzarow dachowych
E Generator wiez kratowych

{0 Generator przekryé geodezyjnych

1= Grupy obeigzen

Zaleznosci grup obciazen

=5 Manager przekrojow

4 Wenyfikacja projektu
= Oczyszezanie projektu

t=d Pomiar odleglosci

4 Pomiar kata

& Ustawienia

Rys. 2.24 Wywoganie funkcji oczyszczania |l ub

2.12.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu &ar zyzdnzaijad uj eOcsyszézanie projgkta S g u
kt-

Oy ona do automatyoc
wania z projektuad mi ar owych el ement - w, e

r nie maj Nu-zwi Nzku

niite. Po wywoganiu funkcji, program analizuje aktual
1 Priity wraz z obci NUeni ami endrei o olwi lNzpm&r ed mioad)p.or a mi
f Prity o dgugoSci (mniejszej ni U warioa&hy Eldeifé n2 oavmn
1 Prity pokrywaj Nce sif.
1 NieuUywane w projekcie przekroje priot-w.
T Puste grupy prnt - w.
f Puste grupy obci NUe GE.
Nastninpni e wypSwiielislzaen eo kjineostw kt -rym uUyt kowni ko-moUe 1z«
szczeg-lnych element -w oraz zaznaczyl je (lub nie) do

#. Oczyszezanie projektu &J

Nazwa Liczha znalezionych | Usun

Prety wraz z chcigzeniami nie powiazane z podporami
Prety o dlugosci <=4 cm

Prety pokrywajace sie

Mieuzywane przekroje

Puste grupy pretdw

Puste grupy obciazen

mnoo e
REOOEO

Prety o minimalnegj dluguici(ﬂ(m-S(m)m |(rn |E||Anuluj |

Rys. 2.25Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziagani e f wrpkyadku baku yakjeoleviekedeklaeacji preypigaréakdo u |,

grupy prift-w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prniat-w o zdwrfeijesti owane]j
przez wusunincie takiego priata, oraz zagoUenie w Srod!
sN wszystkie prAaty schodzNce sin w win¥le poczNtkowym
usunifnte z ukgadomipriwviykdeaefggongdSé cm. Zastosowani e
do ukgadu niewielkie niedokgadnoSci geometryczne | ec:z
sel ekcji (np. 1mm | ub kizh&kawynimPphlé wizai&t 9t ptowodmuy dNh .z r
umi eszczono pole edycyjne w kt-rym uUytkowni k moUe ok
w model u, po usunifnciu prAat-w o mnhiejszej dgulgoSci wg
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nejwdolnygn pol u edycyjnym, za kaUdym razem, na bieUNco u

iloSci N znalezionych w modelu priat-w do usuni fnci a.
Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawni eo W

f Usuwa whnzgy swobcchdmd e( oddckhitodz N Uadne priaty),

f Usuwa priaty istniejNce na |istach w winzgdach, al e n

f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI ;
l'i Scie priat-w ukgadu,

T Usuway pzreirtowe (obydwa koE& e tam&gegwh

Funkcji oczyszczania projektu najczn$§ j uklhyot k owni k
skomplikowanej strukturze, po wczytaniuoktu wykonanego w starszej wersji pragnu  or az w ka Ud
innym przypadku gdy dziaganie progr amuwadigmnra danego pro
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zaws alee {diae wsd y <
sel ekcji poszcerg-wWwnych jego el em

pgaya dochodzN
ci e

2.12.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opi sanej OcpyszazaribeiojekiwumenuN g ri z fizchzaij ad u j eWesy/fikacji poojeke | a

tu. Jej dziaganie jest podobne do funkecji oczyszczani a
wedjug opisanych poni Uej regug. Druga podstawiwewwa r - Un
cja weryfikaciji moUe dotyczyl wszystkich prit-w model
jakichk ol wi ek el ement - w nwsdzeylsut kliucbh porbzi ye kst e Iwe kntojdie | u, f unk
sin z zaznWerzyfmiNk apjcg Nel e me n tW wk acladgyemy oi npnryom epkritzuy p a d k u
kacj i ur uchomi sin tyl ko dla wysel éeNeogfikacjnpwojeldusdajy gr upy

daj N sifi nastinpuj Nce operacje:

1 Wyszukiwanie whnzg-w | eUNcyechwcrza sniwdizdd z iyked joi ynsoindied zuni
ty mi prnAatami. Opcja napraw spowoduje podzietenie ws
nia wihneggecWw pantach.

1 Wyszukiwanie priat-w krzyUuj Ncych sin na dguMoSci (b

cych w tej s ame|j pgaszczy¥nie. Opcja napraw- dzield@
UOoavi a, a utworzonecwlaew ppdesnbwwpzfpny winzeg.

1 Wyszukiwanie priat-w | eUNcych w cagoSci lub w cznSc
kr-tszych | eUONcych w dgugoSci innych priat-w, w miej
i scal a wsmoksrtykwaj Nwdie Jsyi i .

f Ostatni N operacj N funkcji weryfikacji mo @adniu j est
wszystkich wnzg-w model u. Operacja ta pozwala wuchr
geonetrycznymi wprowadzonymi do model i powoduj Ncy mi brak pogNczeni a

prawie w tej samej lokalizaciji.

o
B Weryfikacja projektu 5

(2) Weryfikacja elernentéw catego projektu

Typ Liczba znalezionych ‘ Mapraw

'Wezty na niepodzielonych pretach 17

Prety krzyzujace sie bez wezta 1] ]

Prety lezace na pretach 34

Scalaj wezly pokrywajace sie w odleglodci ok, 1 mm 0 O

Wezhy pokrywajace sie w otoczeniu (Omm - 50mm) mm | QK | | Anuluj |

g

Rys. 2.26Funkcja: Weryfikacji projektu

Na dole okna umieszczono dodatkowe pole edycyWwé:z gy pokr ywaj Nce -50mm)w ot ocz
podana przka wadlyt «aSwniego otoczenia w zakaietkich od 0 ¢

wihzg-w i ich ewentualne scalenia za pomocN ot atni ej
czenia do scalania whnzg-w ustatwi®mnenina wimm] - Wada as zani
aktualizuje odpowiedni N wart oSl otoczenonay ch twakzagl iw,

modelu przewidzianych do scalenia.
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2.13 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U

W programie zaimplementowanoniik c j i s prawdzania dosthipnoSci nowych
dw-ch trybach kt-re sN zapamiitywane w ustawieniach p
f  Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograf@p ¢ j a domySlina przy starcie
t N moUna wgNcz wlj/Ney W cnzeypbmoegkne didiggoweA O pr o gizaa mi e 0

znaczaj Nc odpbSpiawddapaktuatizacie przyrstarkie pragmnu.
1 Sprawdzanie nowych wersji progra®pr aawd fzAGEana &1, pr
oknieAO programi eod

INTERsoft

\:vvs‘ '?'(‘VIB':J"O R A rc D ia ¥

5.

o 4

RIDS3 - Reting D JALCAD asoiChu gz PN 8

NS Enkiew czales 8
slyfezei 2010 A5 AR
Wersi 940,01 (il 593 42,689 99 19
a4 8Ya26 89K N00)

[V] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu \ Sprawdz aktualizacje j ‘ Zamknij 1

Rys.2270kno AO programi eo

Po sprawdzeniu aktwualizacji, w przypadku pamaaywi eni a
odpowiednim komunikatem i po potwitz e ni u pr zegNczany na odpowiedni N st
pob r al

Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1, Czy chcesz przejsc na Strone aktualizagji?
| Tak || N |
Rys.228Komuni kat o dostiApnoSci nowej wersji pr

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktueltizacij.i
wi.
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

311Wnzgy i prnoty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wizgd -w i prnit - w

W programie whnzgy nierozerwalnie zwiNzane ®&Nwz dpr it a
kt-rych nal eUN) W zwi Nzku z tym usunifcie wimzgda z pl
dzN sifn wNatyommiwdistel eursfutna fizi proj ekt u, usuwa r-wnieU | e
gdy nie sN one wsp-lne dla innych prnt. . w.

Prant |jest podstawowym el ement ememnibd iwzpnzeswymzewmniprolk
wi zpgoyc z Nt kowy iPrkid Ecemwys tzaedke op el na dfugoSci .

PojgoUenie wihnzga w przestrzeni okreSlajN trzy owsp:-gr zt
waniep e § npezegobumomentowegoraztyppodparci a i jego sprinlUystoSci.

Do priat-w i wizg-w moUdadanegozlgnejtald @il N bedrmpioaw.i e@md ieNUe n i
przygoUone w dowolnym punkcie prata i skierowane pod

312UkgJgady | okalne prnt-w

Z kaUdym priatem zwi Nzany jest |l okalny ukgad wsp:-grznd
ci Ngigeg adjzNce na prnt.

MoUIl i we jest wgNczenie rysowania ukgad-w I|Imkkal mych p
kolorach: niebieskim (x), zielonym (y), czerwonym (zanal ogi czni e do kol ord-w gl oba

nych).

OSouk gadu ol opkoaklrnyenga si izomk gad N pokahne @8 Aoemwierapr ost op
sin w pgaszczyFnie wyznaczonej przez oS pritaa-oraz | e
e sp-grziadnych. JeSltio plor evylzommay zjeens tu KN te raumrkait w s
dat kowo obr-cony o darnyojesNoos twezmad diga@idfekbo sasipr it a.
@proi§ a jest domySlinie osi N wzgl indem fkszy-(npej mo me
zekroj - -w I, T, C) .

=

Z i
i e d
okal
| a

oS- a
-1@(0

p

Uwaga:

Poni Uej popi-dadd czenia prit-w o vwnrez @okrzejka ot ,u dcliae ktokrr
0SsSi ami l okalnego ukgadu wsp-
DI a tego typu prnont - w
zastnpczy, l okal ny u
z osi ami gg- wny mi o]
a nasthpntak zdefiniowane g
oSmii kvowe si § wewnhntrznych i pr
u wsp-grzndnych do | okalnego wu
Oyt kowni kowi na dowolne defigni
roju.

g

w czasie obljczeEE
ad wsp-grzndnych (o]
e k , do kt -rego t
u u liczone sirgy wyj Sc
mieszcze® tmansform
a d uikavwketpdaty pozwald ny c h z
aych, | okezakgdnukga

©
Q = x
O N (¢

j u

ad
t ze
d k g
u o9
k

313Ust awi anie kierunku ukgadu |l okalnego

Funkcja ustawiania kierunku ukgadu | okal ne3mi epjrsizzyam d o

zaznaczeniu jednego | ub winfcej prfAat-w ukgadu.
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74 Kopiuj zaznaczone prety

%] Odsuri zaznaczone prety

1'% Przesun zaznaczone prety

Wl Lustro »
B Obrét

2 Podziel prety weztami

¥ Usuri zaznaczone prety

I:_ Zamien na podrys

. Ustaw kierunek ukt, lokalnego

I‘{.;; Zmien kierunek ukd. lokalnego
Sy Wydluz elementy
%, Pret na mimosrodzie

=) Edycja przekroju

2&] Edytuj obciaienia preta
WUl Dodaj obciazenie preta »

s Ukryj zaznaczone prety
o Zablokuj widok

7 Widok 3
%Pmycia_ganie ]
Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu | okalnego

Po wywoganUsut dw nkicgriunmed, uklr an odkrad fniegony ust awiany j
wania danychw j edn e j Z pgads zperzoygzrma ng go-cvwerneykcuh e wskazania (pod
ni uj Mekdelr wustawienia ukgadu | okalnego. Zaznaczony pl

znn, w kt.-rej g tosswiogpraed el doNk ad wieegnych, prizyjcaych jednev s mich § r z i

bidzie pokrywaga sin 2 oksil Negmon thal.d z Vzer apw Zomsnt evjP apdidgdns alaoz
dw- ch osi W Wi®ejagiasvawd ahy wani a wektora dostfipne sN
Ustawienie | okalnego ukgadu wsp-grzndnych- W, ad afainreig o
i Nc bezpdfr obniod na prz 2 Béomarpe Ust awi enie to powoduje ol
wok:-3§ jego osi o podany kNt, wrazgzdldeknalusymwedlhade p.
go.Aby zmienili ki egadek wepkgrrmaéadoayah zaznaczonkych prant
stowegoprawego klawisza myszki, u n kZcnjine & ki erunek ©Dkgdagaokadgamago f unk
takim przestawieniu ukgadu | ok aéaweng @sprzedieniejwastgsankio S x  u §
do j ej l okali zacij. wyj Sci owej . Opcja ta powecgbuj e r - w
prnta, oraz zachowuje ukgad wszyszZzdyznach o s ukgadu | ok

314Grupowani e prnt - w

Programu mo Ul i wisanpezyp -w do zde f arakterystycanych grop. Opcjgpta o j e k c i
pozwala na gat wN se cjn okreSlonych grup pri-nt- - w w
wychobcNJe & do okreSlonych grup prjgow@&) Ap Y o pwtydupadwavelnie s §
z menu HEdycjainGrguwopy pulbtbdripo Sirkepnk ) Grupasdai e a Gépmalria e

S 79EN Widok  Marzedzia  Pomoc

EEI Kopiuj do schowka Chrl-C

| zaznacz wszystkie prety
18| Odwrdt zaznaczenie pretdw

18| Usuri zaznaczenie pretéw

i Zaznacz wszystkie weaty
12 Odwrdé zaznaczenie wezhdw
I8 Usuri zaznaczenie weatdw

2l Edytuj obcigzenia preta
7% Edytuj obcigzenia podpory

=] Grupy pretdw

| Elementy wymiarows

Rys. 3.2Menu Edycja
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Poni ewa UGmu pyk nijetementy wymiarowew i 1 k sdangc8 Hotyczy wymiarowania zbizregq

10 Beton B20 L1

o o

o o

24(12) Stal PN S35 Shupy HEB400 \ﬁ\ Interstal —_— Sty == 0 0
— o o

o o

Shupki Stal PH 5635 Wykratowanie REO:, \j\l rterstal

@__-_ I__jl_--

aktualnie om-wiony zostanie jedynie pynoicaersowecdy aj,i kdgr:
opissno s zczeg- §oWymiarowanieozhiatczd al e
 orets Def. typu Def. typu .
e [mm e [m e [ [ | e [ e
0 25 215
w02 Stal PN 35 Kreyaue [&=] 0 0 O
4 stal P st35 Krzyzulce H— @5 as O
135(9) Stal PN 35 ks EE s 4 O
80 Stal PH 5635 Stazenia 30 [ ntrstal Krzyzulee =5 — 215 215 [
% Stal P B .1 0 nterstal Krzyzuke B—— 0 0o O
60 (12) Stal PN S35 L1 Interstal Krzysules \Ep«zyzu\ca == ]
;| Stal PH 5635 [.1 Tnterstal Krzyzulee \§| — O
=8 ]
[m]
O
O

Nowa grupa | | Usun zaznaczone grupy | | Dadal do selekel | | Selekcla wybranych arup | [ Usuf 2 selekei | [ ok ] [Andh |

Rys.3.3Gr upy prnot - w

W dol nedkra iSrcdj duj N sifi nastfipuj Nce funkcje:
Nowa gripai f unkcj a def|Wntabel|pknaoklazvalnl‘grlklpﬁthrdWUWrotKrhle n g
domySlinej AGrupalo uUytkowni k moUe naddd Nggruwppe mroiwto!

Po utworzeniu nowej grumyneprUatdne miréityN do zyiopji ep ws y |
gowego wszystkie pogiupoyane.pi sane sN jako niep

UsuCE zaznaczone Funlgja upgay usuwa Z projektu zaznaczone grupy

a priAaty do nieckhazymwayei sdaNneed opgritzu [y pw airnsyNd nuiseu wakie z  pr o]
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy).
Dodaj do selekcji 7 dodaj e prnoty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji priat-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych grupf unkcj a sel ekcjonujetz warojektu wybrane gi
USuE z isenkkg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy print

Rozdziel f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prnat-w hyb
kt-rych kaUda zaevizrjaepmeéidy twykwnmateri agu.
W tabeliokma znajduje sin |ista zdef izonN opnvraity-cvin  onb jpiirtoyj cehk cd

Nazwy grup sN (jzsﬂmpehhe gdmpey\depngr}mw@neznej

Dal ej w dw ch kmer;qtrk;muwl’npequoy inmnalc hwaryzcnkScwytdrozpwmezga&d in
riagu nas (i w&ratna @i u j oeznenisd)g, armypisane do danej grupyipr- w. Wstnpne
okreeiSé t wartoSci ptaIyzzwynbilna( pamutodorhatcyzoeznnl‘ﬁcdvstnpn

y C

przekroczonychs pr AUy st ych naprfiUeni ach n opuszeziinychx Selefctych st o s u n k

print-w dosWidokuBBp g eprtzesmpr owadzeni u oblsigprzet®y st @agryzehye
rnfnUens dah czazmvaun@wnzezaMamW)otSrczerap@mJSSmystywane
w o p

rogrsamiseu nkkar u sg/tcal ennmaipar 1 Ue @&, d | a oSncai taecrhi a g -

2k
h
n
Wi

nych nap
r-wniedU

mechanicznych, przy |liczeniu naprﬁUeCE-MobdakoWanyaEJda
gupy pit - w moUemy przypisal inne wartoSci dopuszczal ny:
ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znaczhdek ukrywania danej gr u
Na samej g-rze |listy wyéwiethoepr gepi s a(Nigpedgmupotap r 84 d we j
neh. Wyb-r przycisku OK. pot wi er dza Grupypaiwiow niwy bwy k @apan
Anulujpozwal a opuScil okno z pominificiem wprowadzonych z
Po zdefiniowani u ygrpurpz yw ipsraolj ewoshi mea mep-lperlych dgo up . Proc
sin na gg- wnym ekranie

i polega na selekcji Wybranej grupy prAat - w i nastninpn
znajduj Ncej sin \KEeodwtmanej cznSc zakgadki

Grupa ‘Slupy gtéivne v| ||_‘

Rys.34Pr zypi sani e wybranych prat-w do grupy

- W do okreSlonych g

Przypisanie p t . ; ru
e n prniAnt moUe byl przypisany ty

> p
to znaczy Ue | I

j e
ko do
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wczeSniejgoprdoy pji skaineej S grupy, powoduje zumi Ahd& fegetapr

grupy
i przepisane do nowej

MoOUna r-wnieO postNpil odwrotnie i najpierw »ndefinio
wadzeniem pr ﬁtwwadonak@;mﬂht@aadsbauedrplrmng/smmlpennowo
wprowadzone prity bandN przypisane do tej wgaSnie gr u
kt - -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

Peesm—11 4

‘o 3.1.5 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyezn pr it a opi sane sN w tzw. profidil u. Do\
sany ten sam profil. ) Prof anke

w pliku projektu, ale moUna zapisywal je r-wiyielO w z
stania w innych projektach. Do z&tzl z ani a p r Mahager Brafii. s gu Uy

Ksztagt przekroju prita moUe byl dowol ny. Rrogwam au
geometrycznych (pole przeavisrkajfimidk.momeDad gt fbperzawJjaeto Sc i
typowychpr zekroj -w stal owych, Uel betowych i drewnianych.

3.1.6 Przeguby

Whzgy wprowadzanego ukgadu mogN byl wizgami satywnymi
ny jest wypegniamyamstk wa dregtudom,k waadtr at em ni ewypegni ony
Przegub charakteryzujelssi t y m, Ue umoUl i wia wzajemne obynadhy pogdNcz«
W przegubie moUna zdefiniowal grupy prit-w pogNczony
grup priot-w w win¥fle sN dowol ne. Pzedstgwhoysjest ng nystinku. w = z € s 2
Pr Mi2oraz3i4s N sztywno podNczone. ®pmbBolkizujN to odcinki

Rys.3.5P r fctzyii Scziesswa ywni one w wn¥l e

Ni ekiedy konieczne jest wpr cdowauwyzcehni eW porgn ti@n ydn dpla ke iywp ez
przestrzeni 3D jest geometzawyzmzorune worsil e rjokeygy i m@)amamaUNOE
Programautomatycznievykrywa take przypadki wstawial o k a |l n N podporn blokuj NcN obi
jest ona niewidocznadlduy t k owni ka. TakUe prity wsp-gliniowe pogNc
nione winny sps - kz) ,pr zegubami na ko, Ecsakt hb | porkiiot w awT es ki eatj gnoyccshp S s i
automatycznie eliminuje wiele prczhypiadhdoit Hkaymidk av @ o
szukiwania przyczyny takiego stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uejregpudmnaut omatycznego bowykdchwarmi a kgriifcta-nw edwupr z
Wszystkie prAaty lub elementy ci Ngge dwupyrwnedgynzb olvee , k
innym pritem dochoaoamyNtynmmaij Nniwe twsagk-clei nobl i cze® zakyg
(bl okadn) Opcjskrpownlseza nie dotyczy pregubowyh, doub el er
kt-rych w dowolnym miey§oUony jJdgsgoSskupiony omoment ¢
ny, maj Ncy sk(jadowN skrincaj NcN (o kNcie pochylenia w
ment skrincBlj&NcykgadMgagyplospraitay | ub el emeneysdf-ami zegu
caj Ncyaril i czenia statyczne bAdN przerywane z &omunika
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z braku rozwi Nzania ukgadu r-wna® |l ub =z dodat |

y m
egaj Ncego naokonpraotaanepk osNwhpoler przekracza 100 r
ot - w ame@ &sh.§ w(g

- —0

oo
oo =

3.1.7 Podpory

Podpory umoUI|wiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukgadu wsp-gdr zndokpdyhN Pioszalzeldgne ned bdi ebi e.

Bl okady przemieszcze®& dla poszczeg-lnych Kkierounk: - w s\
balnego ukgadu wsp-grzndnych. Blokady obralpowig- sN sym
nejosi ukgadu.

Narysunkuori Ugrjzedst awi one sN trzy rysunki podp - r. Na pi el
zablokowane (trzy odcinki i trzy kwadratyp e gne zamocowani e. Na kol ejonym zab
ty (trzy kwadraty) i pr z eNmi eosszt caztenniima nmaat odnw -acsh- kziaebrl wrk

mi e s z ¢ z edjestdo pedporadpraehowa.

39 9

Rys.36Pr zykgadowe podpory

Odpowi edni o zwalniaj Nc poszczegdsltmewowneniypmolprmaipotrrzy
Dl a kaUde|j bl okady pprddemizes mmwzlarmi aokr eSI i1 ¢nmag spr Oy
okreSl onN sprinUystoSci N przedstawiona jest na ekrani
obrotu

z okreSlonN prialUystoSci N to kjwany aj Nnar Ma\mev@ aw i B nhni
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat ki
wstipnego kNta obrotu podpory. Obci NUenia te mogN byl
ku nie jest zdefiniowma a | a k o i edprotiiecdNiesidha w programi e jednoczeSnie
podporowespiadziagoilysprnlUystoSci.

11l 3180bci NUeni a

W programie sggswwanzajeNobwa NUe® obci NUenia wizg-w c
Obci NUeni a wh z § owiee tio osi atda podpory. Mo Un a
w win Tl e jedyni e, gdy wystfipuj N w nim odpo!
i obootmzwnie sN to podpory spriaUyste

Obci NUeni a w whzgach w postaci , gia@awane mosmen
w programie w postaci odpawe d ni ¢ h obci NUe & prAtowych
na pocthku |l ub koEu prnt a.

Obci NUenia prat-w to: siga skupiona, mo me n teratsrk upi ony
podgrzanie prnta. Pierwsze czterg wpmrcd Wdeaniila wnad awdalon
scu prAata, pod dowol nym kNtzawazen ®b ¢ & §&kein dpgruijteamp er at ur N

I-_ ™ 319Grupy obci NUOe E

e obci NUeni e wprowadzane w programie jest przypis
Ssl-ab stproakt owani a obci NUseid pwedwrnzhatsr zonbylcihc ze & obwi ed
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W programiemo g N wy s ¢ztergtoywymy grup obci NUOe @ gr upgupyoobcci NUe E
zmiennych typu multorazjednag r upa c i nUaru wgasnego.

W odr-Un|en|uUNdyobchUgEEupatemennych ob wszdbtheeni a nal
do obbrzyedikabvmeﬁm,arPlowczas budowani a o bowiednib dabierane upy z m
tak, aby otrzymal ekstremmlarﬁerea‘knﬁlwrdﬁnyrrﬁaurikciesi(j przekroj ow

Ostatn|mtypemgupobC|NUeCE jest grupa cinUaru wgasnego. Jest

nie moUna dodawal dilnmanykcth- roeljc inNUee EnoGlupa ta nigwdoezmaidia naz wy
qutkownikatyq:elsrteabimd)tmwana przez progr am. Naa- podst av
snego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, proagram pr .
daj Nc kierunek dziagania sigygograkwjadwj ws prgreciadmyeh .
jest aktywna to cinUar wgdasneiackonstrukcji jest uwzgln
Opr-cz typwbecamdj&areyjpnyej kol umnie okna okreSbamy | ej
ny jedynie na etapie wymiarowani np. w drewnie). Wszystkie gruwpy stag:
rakter. Il naczej jest z typem grup zmiennych (et mul ti)
rajNc z listy nastipuwi Neggy, mPye divio-Stch avtar wa @y yi, djwigl

ma znaczeniep.pr zy ust al ani u wa rpygikd, @rizy wsigsowdnicdeeywrna.n i k - w: K

3110Grupy obcAmulet® & ypu

Grupa obcAmMWlétHes yptuo grupa obci NOe@& z miceminiycza Ektr azp
trywana | est przez program jako bcelsNLaa/\(EnZJmlzearireyUcanchz
kaUda jest osobnym otJesyaWemhoolp@uI‘dldey@Ecpegy:gApmunlttalo w
wystfipuje tyle niNead ethngomyghupnabéel u pritach prz
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowani e-obci
nych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego prnata).

“. Grupy obciazen

Mazwa | Typ Charakter min max | Aktywna | ‘Widaczna

State State staty 1 1
Ciezar wta,,, State skaty 1 1
Grupa 1 State skaty

. - 'I_----

State
Zrnienne

Tulti

| Mowia | | Usury | ‘ Cayst | ‘ Rozhij | |§| ‘ Anuluj |

Rys.3.7Gr upy obgpNUA@ul ti o

Poszczeg-Ine grupy obci NORG wiied ¢ ANNowe dwZazkid@iv gkmpye
obci NUen®e moUna dla nich zdefiniowal rdezyacmugNiNo one
(jako cagoS’wlpl\a)mla oibreni yNntie @g zmi ennych moUna definiowal

Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizuali zowanvaampohgrtpy na ekr
podczas oblicze@E odbywa siﬁ wariantowani e obc
W kaOdym projekcie moUe wystipowmll aid¢te irl ddiych w¢r e
procesie oblicze® wpgywa znlae:dercosu@dwewanmrazn:)zcahs b
typuAmuIttan,Jak dla pozostagych grup otymaNtheCszpﬂgomynr
obci NUeni a, przez kt-ry przemnaUane sN podczas budow)
binacje.

Wykaz grup budujNcych dane ekstwnéemidmn o ey dragzgnduwy r apo
przypadku zazﬁaczegllgyooqywmplikspuﬁtédoi@rmatuRTE) w nawiasie o
numeru grupyA mu Iptoiddawane sN naukeryyphinprwygoUono obci NUeni :
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“. Eksport do formatu RTF E|
Typ raportu Krawedzie tabel Czrionka
() skrdcony cienka | Rozmiar |10 v|

() petriy srednia |

() dowolny gruba |

Gi tria Wyniki

Widak ukdadu Obwiednia:

Wezby | nhrigenia weztowe sity wewnetrzne reakrje podporowe
Preky naprezenia

Grupy obcigzer Poszczegolne grupy:

sity wewnetrzne reakcie podporowe

Cbcigzenia przemieszczenia naprezenia

Podpary i osiadania Suma dla wybranych grup:

Profile sity wewnetrzne reakeje podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Ustawienia domysine Szezegdty grup mulki

[ Uwagledniaj maksymalne wspdtczynniki obciszenia dla grup i sumy grup

Obworz edytor | Zapisz | | Zapisz jako | ‘ Anuluj |

Rys. 3.8Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndania wynik-w Obwi 8te nsSclenfaty ekr ani e
obciaNUe GUlsriiaavi & ekranie wySwhembhagpeobbi NBe ek WdlopNs
mum z uwzgl Adnieniem wewnuwlit.rizahych schemat-w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanali
zawartychmuwl tgsg turpii @ A mo Ul i AvoSlip irdezb izcaisa og Rampipn ive f unk

oknieGr up obci Ble®tem dziagania tej AnwnKkvpiojekcignapd- rozbic
dyncze niezaleUne grupy obci NUe (E z minatyoznig, priez séjéhi@ z wa n o v

nazwy dotychczasowej grupy mu |zt i du me r em odpowiedniego prit - kt - -re
mal ne wsp-gczynni ki obci NUeni a nAmy lattyp @owyctpgrup pst z y j mo w:
wiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu fynkazbicia grupyAnultio,z o pcj i moUna si A wyco

klawisz Anuluj w oknieGr up obc WNppe &@ypadku zaakceptowania operac,;
cofnincia (tylko w ramach jednej sesjcjiwmagliaraieja’miﬁ pro

wyj Sciu z programu i zapisaniu zmian, nie ma amoUl i wo ¢
nia funkcji rozbijania grupmu | wi @ a | na rysunku poni Uej

*. Grupy ohcigéen

Mazwa | Tvp Charakter min max | Akkywina | Widnczna|
Ciezar wha... State staby 1

Grupa 215 Zmienne staby
Grupa 218 Zmienne staby
Grupa 221 Zmienne staby
Grupa 223 Zmienne staby
Grupa 226 Zmienne staby
Grupa 229 Zmienne staby

EEEEEEEE
HEEEEEEE

Grupa 244 Zmisnne staty

-

(o] (i8] (e (o] (]
Rys.3.9Dzi aganie fankcji ARozbi]j

Ze wzgl fidu grau pd ocjoclikMil de@o wiypainych poni Uej) ulyt kowni k

przypadku ich wuUyci a, oceny dokgadnego przypadku obc

kgadce wyni ki wySwietlane sN jedymiiea nmzmwgr zw eWweé wn o twr
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podgrup). Aby tN niedogodnoSi zniwelowal, wprowadzon
wi zualizacji schemat-w obci NUe & HauwaljiNcaycjha dtaa eb yegks td
wgNczonej ziak gwmde et avwinerki ach programu musi byN- zaznac
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe @Ghejodami ana w
punktu na analizowanym pr fciaei,e p@wbhaing @go asi¢t benmatyc zolec
aktualnego ekstremum obwiedni.

]
—F
]
I [ 13

N s Lk N LI e s b

J
NI e ot LT T L

Rys.3.10Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.l

W przypadku podziagu priita na kt-rym Awnyuslbtiopiediie obci NI
dzielone jest obcajbepkatdegbdni ehzppbopddizi el ane jest
Amla i o

W przypadku scalania prit-w na &b&onreycw tweyjsAsgiephgjNo prbu
odpowiednopr enoszone jest obci NUenie na jeden scalony pri

Amul. ti dCharakter zachoWmuolperizoyb csiclalea®® iw gr uppoidezi al e pr i
rozbiciugrupyAmu l. t i 0o

GrupyArquamalogiczniejalgrupy obci NUeni a ruchomego, zaezeniwz gl ndu
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane
wy br al przy obliczeniach cingi en, gupdowymmiowiamogN wchod

3111Zal eUOnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okreSlal iadh wzajel
czas budowani a obW|eano@m@ (wlerwenﬁltlrl'znyﬁda mi ezewakrcg i gr u
sze razem |l ub maj N .siMo Uez arj-ewmii eeU wyylasliubtmugltlsztrnqaloamcajna eA
j ednej grupy obciNUeGE poci Nga zlci NAUBNE KprnizypadeXi sw)
siga hamowani a moUes,gv\dyystjlilepdrioctmyi@cﬂ«imﬂniawid@zaizaa@ﬁacliesfkruo)éci

wystipuj N jedynie mifidzy gomp&inini ebeoisXyeEk?z mide enygahp
dziagywa nnea\/pnzypa&jlmegnurémhltlo taki e same zaIdaUgmpy&mnlm)(OJak us
dotyczN wszystkich weAmudtZrazlneylbnho Spcd d gtreu po kgrreuSplya  si f w
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obci WO@@&zypadku kowe goc zmaodSacrii agraigpl e Uno,Scrmo Gwe noyk npi ces ggur 4
sin oknem (przzgs kweciC3milft,ynktpre zaznacza wiele p-| w
nadal im tin samN zal eUnoSi (np. brak relacji ' ub wykl

3"""" 3112Kombinacje ulUytkowni ka

W oknieZal eUgno g i otwpirMWwa@zono r - wnieU moUl i wonSinacjidef i ni o
uOytkowni ka (dolna cznSi okna dialogowego). Kombinac
przez uUytkowni ka suma wybranych g& zpnrmi kuwz gdbmadinN Genn
domySl e innych ni U wrapychzdyp pbaiddkiu Eliginagja darejbgwpy My Gaen&emko
binacji, odbywa sin przez podanie dla niej wW&p-gczyn
wo S| zdefiniowania dowol nej Detzbyolwambenaofkdi wk o enbma
ni ka w projekcie odbywa sin w oknie

Zal eUnrosioblko Nieacj e prlye & owand ik@rNowac i W- W ojzaywiigs ksui i

w tabeli nowy wiersz zawieraj Ncy wsp- Owageywpnojekcie. d | a k¢
Domy Sl nie wszystkie wsp-gczynni ki ustawione s@§-na Al1l0
czynni k-w, przy kaUdej =z grkiapUdkyo nvbiienrasczi aw jteashte ljiu (j ezsdte
Weceluusni icia zdefini omdnamjacywi pmaj eldyi eaknaczyl odpowi €
nastnpni wgdbglﬂ:‘éurpirfzcyicésWszystkich kombinacj W-w proje

ni e
nkini e bndN wySwietlyagNcei kombzegbpezni ki dot

% Zaleznosci grup obciazen @|

Tablica zaleznosci

mmmmmmmmmmmm
mmmmm
uuuuu
33333

Grupal .

Grupal .

Grupas .

Grupad .

Grupas .

Grupah . Obriagenia wystepuia razem

Grupa? . Obciazenia wykluczajq sig

Grupag . Ohbriazenia w kolumnie wystepuia bylka wtedy, gdy wystepuia obcigsenia w wierszu
Ohigzenia w wisrszu wystepuia tylko wedy, qdy wystepujq oheiagenia w kolummie

Grupad
Grupall .
Grupall .
Grupall . El
»

" | Kombinacja2 1 1 1 1
Kombinacia3 1 1 1 L 1 1
Kombinaciad 1 1 1 1

(o] [Anc

Rys.3.110kno =»&lcée Urgrup obci NUe® i kombinacij.i

Po zdefiniowaniu kombinacj.i i w Wkymknpanji auwio bd ii iczzredBvys t mrt
nik Kombinacie wJNczeni ed kjte rwey®dwisegtolweni e wyni k-w dla danej

kombinacj,p zegNczanie mindzy wyni kami ulea nmo sloWmikigvalk §ydlk i
polui Rysowane wykresy globaln®/ przypalkk u w{g Nc z e n i Wynikiab w akrgze ®bhiedna i k - w:
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i Kombinacje program jako wyni kalpm&kagiug ewevanfioSzmnyahkst y lekno
wanych kombinacji z pomininciem zwykg@gej obwiedni po g

rGeometna r/obquenla r/Wyn\kl rWymlarowanle |

[] Cbwiednia [v] Kombinacie [ Max [ Min

Sity w precie nr 1 {uk, lokalry)

o) [ios Jwam i |
—
T B
Sity przekrojowe w punkeie {ukd. lokalnyy
M |-231J20 | T, |n,nn | T, |-s,?1 |[kN]
Mmoo | M [reee | M [0 | kum)

or iz ] o[ esl (o)

i3 w purkcie (ukd, lokalny)

de 0,00 | dy [g,00 | dz [13,27 | [mm]
on o[ Jom

@ (v, (v, (e [,
[|Deformacja [ Animacja Or  [Oe

Kombinacjal ["] Kembinacja2

[ Kombinacja3

Rys.3.120knoz ak adki wyni ki przy zdefiniowanych k

Anal ogicznie format pegnego (Eksprdotfoomats RTH; kdwieranzoeldE st at y
woS|l publi kowani a Imyehkanbitaejiwobwi¢dai pofkanrdinacjack. g -

Przy definiowaniu kombinacji uUOyt kowni ka narhegddy pami
jako grupy zgoUgnepami mob&eNEd&niomezmi ennego mie bndN
binacji Aby grupy te bygy dostinpne w oknie kombinacj

i
grupy te r@rzbp lowcioklbe &

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przedstrzemmtyowy ukJjaest wy Swi etl any

w rzutowaniu perspektywicznymu b r - wnold e§Giy mt r yb wjpe otwawlyziMd zmo rdya nlywhh
w trybie wprowadzaniadanycMi edzy wioz i&amiad moUna dowol nie oabracal :
i No ziymaj Nc | ewy przycisk mysk&kad @b meadsaalpinid ejosipzrezie squon
wolnej strony.

Al ternatywnym sposobdmsgzmpapwm wbr wsaysk§gaahychiichybach

edycj, j est wci skamizapkamic, skr zved®t dawi ony mi na rysunku.
L& | v JL& ]
L2 A L%

Rys. 3.8 Przyciski do obracania,blokowaniau k §ad podg!| Ndu
2D przekroju

Przyci ski t @doobhrealmaj N zu Fmbdreastylzmu jgNjc wnsyeds - ba: patr zI
we j strony (gkoi eorbuisreerkwozwakity- rjeest ukgad jest wy®wietl an
go)iwciskjy Nc strzagkn skierowana w prawo kamera przemieSc
po wciSnificiu strzagki skierowaaédjp. wUUepwaj N&Jip-dz pyijdk
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k a mi Zzmi ana obrotu

3 ukgadu nastnpuje wzglndem aktualne
pogoUeniu nal eUOy ybr al

oWigok wi edni wi dok z menu g-rne

Obok dolnych strzagdek prke@Nwzajultiyecsizcwiodokid-og@dt woev
nia/ wygNczania blokawy negoawi eénika . p@pecPYanita abbtUe byl

wprowadzania prnint-w w opcij.i tyl ko mi fdaszenie esktanui e j Ncy r
podczas rysowania prnta). Dziaganie blokady widoczne
ekranu roboczego.

4 Iewej strony strzagek umieszczono przycisk nmwgNczani
tu do kgadui iidogamiece jfesnmkaowj postaci mynpragw eékarnin i e g 0 ¢
roboczego.

Poza obrotem ukgadu mo Un a takUe regul owal
Dokonuje sifn tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis

Suwakiznaj duj Nce sin na dole okna g§-wnego pridzepiaamu s @
kameryFunkcj n regulacji powinkszenia moUna te®one-eali zow
walU zakres powi nkszani ac zuaksg aedduy cjjei s td uolgyrcahn i pcrzoofNneyk ti- wp om
cy, w programie pod suwakiemo wi fkszeni a dZmj@adgna akmaszlagpkawmaed Kk szeni &
nie spowoduje pgynne zwi Aksze€Eurkcé¢ iido Nt impileago wrkwirizlhsi e
onych struktur prnatowych. MoUe ona dla szezeg- | ni
uUOyt kowni ka, dlatego teU w kaUdej chwilo moUna
szeCE

5¢Q O
X O C

Po ie i 1 Kat widzenia: 60 ©
] zmier’ zakres powiskszenia

Rys. 3.4 Parametry kamery

Po usawieniu kNt a widzeni a kamery na zero sto
w rzutowaniu r-wnoleggym.

ﬁ'ﬂﬂ 33 CczEGE GOWA WI zasw3dD z A

W programie istnieje dodatkowy tggwy wiwuktizamj hi eak§g]l
osie prit-ywi sltegczkszzeadqgz ich przekroj - -wnoB8moUlziawiaay t ¢
przekoj - w oraz orientacij.i l okalnych ukgad-w wsp-grziadnyc
r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.

Sterowanie dvi dpkézenmntukyanym w szczeg-gowej wiaualizac

kiem w gg-wnym oknie praéogbamu (kgwygu pprzesyusvivesrkipemyukedyasdku

rolka myszkii powi nkszanie). Wi dok uk g adiuponpraysntotworzbiuwwakreUany p
szczeg-gowe3dD wizualizacji
Zakres i formiA wySwietlanych el ement -w wUstzawieg@E&jowy

dotyczy to takich el ement . -w jak: prnaty, p odkipvy-r y o bci
Swietlani a obC|NUe(E/|doku:BDch;ryeprdzentaqa@rbﬂuzpapozesrgmahJwst na kr av

zewnitrznN profili tak aby bygy onani witdbc Jree wdlrzecwl@y
modelu obliczecnwy m obci NiUzyng@aUdmre sN do osi el ement u.

Po wykonaniu obl i cze BVidok 3Dt opok praygiskuRaportg p @jod wi dkwyda dod a
przycisk- s, kt -rego wciSnincie s p o wo Widokue3D) p oedl Sewnneent t1 -ewn i del an ak
przekroczone zésa § y granlscpzrnreUywsatrwcthcnaprnUe(E nor mpartypisg-c h na S
ne w grupacPRopwidtS8w)fciu tego przycisku, program por
mal nych otrzymanych w tr akciganicoymi i wae EoSciobmwi edpt r nyn
Sciskanie i rozpi NganUgdtlkao kdnaenehj o ngyrmi Gy upr fpPofiswnew ok ni e

naci Sni fncise |l pgrmdyaijek podSwietlenie tych prat-w.

Na dole oknaVidoku 3D umieszczony jest - vergrzyciskRaport Jego naci Snificiae spowood
nie dodatkowego jednostronicowego raportu w formacie RTEwi er aj Ncego akt usmazny wi dc
podstawove dane og-lne projektu,WiktScr evoBy & Wipetyljdidkal o v w
takiego raportu przedstawiono poni Uej :
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R3D3-Rama3D - Widok 3D

Rys. 3.5 Raport z Widoku 3D

3.4 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn prAatowych ukgdad-w drzestr z

ne (x,Y,2). Wprowadzanie wszystkich
danychi prezentacja wynik-w odbywajutNersa.n W ap rpoggar saznei zey ¥zna
rzutowanie perspektywiczne, co daje wraUenie ggnhbi ob

Gg-wnym zagoUeniem programu jest amozlniiveo Sda nwykgho.d n@agdpN

cjmoUna wymodel owal korzystajNc tylko z myszy. Nie je
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostinpny.
Tryb wprowadzania danych uruchamia sifn prwprewadzak | i kni ic
nie danych naleUy ponowni e k |EsdGentlaniakiwiszEecprzewidizamyi e | ub
jest w programie do szybkiego przerwania dziagania wy

W trakcie wprowadzania geonmaentira iuknjoaldlui wjoeSdt dzoamoll mkeaqgwe

dostfipnych jest szeSi prostopadgych widok: - w, poprowad
kt -rych moUna obserwowal wukgad. SN to: prz-d,ityg, | e
za pomocN przycisk-w ze strzagkami znaj duj Nc yomi sin
wiedni widok

Z menu Widoknego

Tworzenie ukgadu polega na kIl ik amweé wskakaeyshynejsqgachavwy ci s ki e
rzone gyN Wiz re nastiigpmii.e KWdNtizoemej sdnepgo prihta staje
nastfipnego. WcHBsPmidtezias klyaswiwsnaa priita przerywa Szer e
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nowego prnt a w dowol nym punkci e €
wjiednym wi do k graficzoiét nya kpoo ddawii e ws,przegjar naddveanagest mutaydeieu

w zal eofwsmiianéjvs p- gr zfidnej p.§ asshzyc zgyadicneigsideikhepaonduo Puria i e

tu w przestrzenin a | eUy zabl okowabr ctwewi w@ga& priviyy Rlawiszen mys$zkin i u

przechzyI sinh na inny widok prostopadgy do mocz Nt ko
nio wpisal ggfbokoSiprgermktpwdankk awsaly tmaydaddce6do- wz gl i d
metria.

3.5 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.5.1 Siatka

W trakcie rywowahmeaj ukjpdamelkanigwlrocgdhmawnyesh, pgaska si
przyci Ngania. Za wpsotnaoncoNw emyvsiizzkgny rmbk§naagejsiatki miwWi el ko Si

oczek siatki mo Ustawienia s tCabwsi zia rw sa kart i kei dopasowuj @ sin au
du. Przy duUym pomniejszeniu wi do-kbytesnii zapokiec rysowani§ aby b\
niekt-rych mmi esrisazkii jlesltu pomijane. Mi mo , Ue niekt-re
kur sor nadal je@pcjadiaikinieijestknktdﬁopcn[aNgvanQ/owolnym ustawi eni |

trybie przestrzennymvprowadzaniaptt - mi i1 d zy wiezddeUWrii e od wustawienia ekr al

352Doci Nganwi@éz g - w

Gat we dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych wizg:v
wska¥ni k myszki znaj dzi e zestamieormobrammia h i U gor buvk- tNdhki Ne§ vN cleggot a
cie kwadratu 1. Sygnalizuje to, Ue odnaleziono poblii-ski wi z

skiem myszy) zostanie dogdNczony e Nspwaiigedr powo daj ec
., , g@ni'brgsbvenSca aktualnego wnzga tazklperjzejnalkeswremgaenwssklaaztd«

wskazane®fPonwewgd po przesun|ﬁ0|u my s z ki poza wnhnzeg,

przestrzenne wprowadzenobeypjiesa wimedbej ekr @-asstawr
nownego pgaskiego wprowadzania prita na pgaszczy¥nie
lub inny |1 eUNcy w danej pgaszczy¥nie ekranu. zZDodat kov
czy¥fnie ekranu czy nie sN opcje Sledzen|a. WNprzypad |
gni iciu pokazywana jest aktualna dgugoSi pr ntaa i k Nt
dzany prnt rysowany niestr wwnonlneegdepggadsozcpyadnidezyzny e
podawana jest jego aktualna dgugoSI, l ecz brak kNta
ni el w- wk § aGepme#ria z
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353sl edzeni e

Wtrakci e wprowadzania nowego prniAnta do ukgadu, pomocN
dgugoSci wprowadzanego el emenWprowhkdlzaj Negel ememhty ] epi
ekranu w jednej z pJasalizywemr gWwa dvngréedgo bé leddNearmt W uad «
tomi ast k Nt do pozi omad ztaynlyk op rw-t wcrzyasso wpchy wprsdaw w pga
powi erzchni ekranu. W ten spos-b uUytkowni k g§atwo mc
o, czy przestrzennie. Wpr onwandyzma j(Ndcg upggoaSsi k ii pkrNitt) ,w
tkowni k moUe przejSi do precyzyjnego podawania wy.l
jduj Ncyc hGeomeatriaWéemeeh k a o a dbied pwrSzej SI kursorem na
owi ednie warto&aterNial eygi suNipaki awiasz Ue wsp-gr znc
l idne sN od siebie ,adaluglree pir zed 7 yx z ainiNachylerda diperd o ynah
iomu |liczony jest od zera do 180 stopni (zawsze d
iomN | ini N odniesienia, kNt liczony jest przeciwni
wskaz-whamBpesegh |liczenia kNta na bieUNco pokazywa
szymrawi Nzani em, el iminuj Ncym przypadkowe pogoUenie ku
niesienia (zaleUnie od potprzaevyyn ,prahywiilskwe anz anylsxkad
aGdometria precyzyjne podani e odpéalanvismfintei ch wy mi ar - w i v
rybie wprowadzania elementBrzestrzennym mi i d z 'y ,wrdav§laym ustawieniu ekranu, program

ndzie wy§wi et ldgd gjo&i wprowadzanego prementa po naj echar

NTTSONCT
® O ONQ3 Cug

©

e

CTEWO
~ QO

354Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczowia jaerst idd nmoymii a rpu
cham kt er yst yc.znFum k cujkay atjae swy wzo gnyeraun aghBrarmeacaa o. Bdj@ g go Sc i
uuc homi eniu wskazujemy w ukgdgadzieg @afinna§inpEnieypbddguy
myszKki w pobl iluﬁpunkturclaraaggd ewiysqd g c zmreoggpr anna opbriiccizen, f 0 d Y e g

punktemwskazanym iwin z goazowymi wy Swi et l a j N na t | e ce dbaepuoktye j i ni
Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl jkdynie d
tem docelowym dowmy punkt charaktesyt yczny War pmach ewywoganej funkciji
wiele pomiar-w od whzgda bazowe g klikamZmanikewyn kidwszein I wiiz e

myszKki i teraz on staje sipomarwWytma kwchized edw ibaagzaoni yarg § auSickic j i
uOytkowni k ma dostfip do ust awi &ZE a kit ywn&lceny jppRimkki¢e enrw vz i
ko@Eowych, kt -kegwnN i mnago bemgiNa by ZfumkciPymi arybiod!| wyg g N«
wychod zi my wci skKsc Nc k|l awi sz
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355Funkcja pomiaru kNta mindzy
Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma
ganiu w menu Narzfidzia wskazuwjidmyn
nukaus orem myszKki na dowolny inny pr
tak zaznaczonych prit-w pogdgNczone
nego kNt a. Kl'i knincie na dowol nym
pomi aru kNta wychodzi my

przez r-wnolegge przesuntacbazpwagyga,
nastnpnie pomiar zwykgego

zsunifAci u. Przykgadowy pomiar kNt a

Ry s. 3.1

356 Punkty przyci

W programi e
t punkt y(kaiecat Kk ip,u

0
bl
przyci Ngani a
ge

skie . .MaUlpirwd ajcdrst r -
odbywa

3.18

S ubhzicg § a rpioemi ar u

Ngani a

moklkan po kotr awswwd h zt ryb-w przyci Mgami s Ndo
punkty

n i & § porr fiotd-kvo,
wni eU ;
sii za pomocN
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E Konigc
E Srodek.

# Prostopadhy

rzeciecie i bliski
i Siatka

E Ortogonalnie

£]v]a
RE RN L
Rys.3.20Wg Nczanie i wygdgNczanie punkt-w przyci N

Pierwsze dwa z nich s i at k az o s twaigzyg ydok gadnidni efm- wioanei wgpopr z &ar
pOWIGdZIgEElI’]IUE!E pwen lat - w przyci Ngania do staskagych UOwityg
Znacen i u, Ue przyci Nganie to dziulfady edyaj ez ppgdgs ucz @
(przy wustawieniu dowo Izmeywygagonapl sktaa wi fiednzii ee uakugtaodmua tw cj e d n
gg-wnycth emmyyk ozma pomocN strzagek umieszczonych na dol e
punkt - -w (wnzg- - w, Srodkowych i bliskich) nie ma takie;q
niu ekranu.

%Bliski punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prnAat wpro
priicie, 1 eUONcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpoznal
gnalimwane jest z ms yamtNo louz npanxz e mik Mg anrai aA s ¢ a vefiielklepsydny s y d r i 0
pokrywa sifn z miejs)cDoddakwwgawawygmasappyawia sin chwilc

kol orze zielonym IokallZUJNaappogokalenlzawwzbaxvarseg)suplk
whzBazesuwaj Nc kursorem myszKki izwzde§usdi fiprwmi, ara ult mkrealt
punkt na prhAicie. W cel u pr ecggzoy jmuengkot uu srtaa wp resorg iae ,p 0§
myszki jak najbliUej potrzebnej l okalizacji @a nastnipr

gek na kPraywecyzyjnymwskazywamLpogarmalpunktunaprnzapemokcuNscDrdlveggoSI
zawszedomierzangestod tegosameg@ w i z, ez a | eoldtegoazyjestonammejszaczyw| nkosg@agowy
dgugoS®Prrepgpyizja. taki ej Iokald(zra)c$LI|cnmpeurgldtyluJ kd i kmmeice ewy
kursorze klawiatury zmienia pogclem Werograsnieprzyauske go p un |
zywaniu dokgadnego pogoUenia na prfAicie za pomocN kur
przegNczenia dokJadnoSci domi aru na przeciwnw- (np. z
stawowego) realizowaa pr zez jednoczesne uUycie st Ctd&gavieniek ur sor -
precyzji Sledzenia dl a punWstawieniaprogragnéd DN gdgaidaoBbUShedm
pkt. p r zzyl crm haglam odarotnie Akceptacja wybranejloal i zacj i moUe odbywal
S p 0 sw pozypadku precyzyjnego wskazania kursorem myszkir z e z  n deweg&ktawiszamyszki
(ryzykujemy tuu t rlekalidacipr zez przypadkowe poruszenwedowamyns z k N) I
przypadkui pot wi er dzeni e | okal i z abEmteri przez wci Snincie kIl awi
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B Podziat preta

7 Czy podzielic pret weztem?
.

: ‘ Tak || Mie || Anuhj |

Rys.3.21B1 i s ki punkt przyci Ngania na priacie
Odmi anN-Ipluinkkiu o wyUszym priorypeceejfigiest Puwnpkttenz
gNcznie z trybem pbrlzydiiNgandioat,y chziiyd Nocuengkot upunkt em pr zec
jednej pgaszczyFnie. JeqdN wwhnbrol sty prkralyick Nmeamyg @) msaj Nz
W punkcie przecifncia dw-ch prnt - w.Payiwgborztdokalzaciw t o po
tego typu punkci e, nal ey pamifntal Ue ewentualne roz
jednego printa ttkgayluaN&yechegonpodana |jest l okal i z:
wzgl ndemcwNzBawpgo.

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
.

] | Tak. | | Mig | | Anuluj |

Rys.322Punkt przecifcia jako punkt przyci Nga

Jeszcze innN-bdmsainNjesnkpuzyci Nganie do wszystkich
poczNtkowych i koG owych) zadanych obamiNUedE sakuwi png (
mi e przyciskiem, gNcznie z Dbliskim punktem odaarakter

obci NUOenia ciNggego | ub punktu przygoUenia obai NUenia
nym na rysunku pab e j
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Rys. 3.23 Punkt przygoUenia obci NUenia jako
k t

u charakteryst-ycznego

Priorytet przygiNgania do pun
stycznego i ni Uszy od wszystkich poz,o~ssttey§pyzmrye F wrbked jN
niajestaktwna tyl ko w-wczas gdy dane obci NUenie jest widoc

wprowadzania el ement - wypaSezi .w trybie pomiaru odl

Hsrodkowy punkt peryciANgani a

Przy najechaniu kursorem myszki w podle Srodka prnt a, programwan® zpoznaj
zmi aiykbol u pmnatyrc-i jNightni @Sr odek tr - j k NtAxceppaojkwskamanej s i 0z
|l okalizacji odbywa sifn przez wci Sn izytiskiEnterhaeklawialo pr zyc
rze.

Po wybraniu przez uUytkownika wgaSci wego powymBtu przy
pojawia sin dodatkowe pytanie: czy we wskazanej l ok al
nie. Wprzypad u wyboru braku akceptacj i nddi¢ wpropadzhryiodlgbod pr nt a,
wskazane] | okzhiszzpcjitemenapgNrymNgwmi ano punkt prz

Podziat preta

? Czy podzielié pret wezdtem? | 0 0 0 0 0T 0
H

| Tak | | Mie | | Anuluj | .........

'Ry5324srodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci NganbgN byiskiykbr &g sadinaypun kvipu opoc z Nt k¢
wprowadzonego el ementu, Jego punktu ko cavenstepentul ub ob

mindzy Srodkami dw- ch prat - (ubnigi apmenpiaiowyn ementem.i ch p o
Wycofanie sin zEsgwetrzhcei &l wwi cwadzani a takiego el eme
acji wyjSciowej z przHdl pOgdziagni pUnpami 8taiejBeegopr
przyci Ngania saNpirhcpedzmafeteoago priita na dwa i obowi
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podziale prita (zachowahiej podkjadwnlyckalobmedgdNUietE . pr z
prAata czy ni e, decyduje uUytkolwni k& WwomeskakWNtuo@pawig
Nal eUOy pamifntal r-wnieU o tym, Ue komunikat taki poj
prnacie i nie bndzie to Uaden z wihnzgdg-w koEowWeh tego

gania, wkonywane jestprzyby ani e do wfizga) .

W pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzanegoa el eme
Aprostopadgegoama Ipauehrzkn[egraflpznym,yznalemlegnepunktu'prospadgego sygnal i :
jest wySwietleniem odpowiedniej i kony, zgoUoneaej z dw-
ru do wskazanego pygriilkthLenl\NgNloezgeonlterbeLub owibywa sin tal

z podrfAncznego menu konteksPrayweglg)aplrFarV\oesgtoopkaldagvy/l spzuan knby -
dziaga analogicznie jak przyclUszgyano@ nHoegpmn;kItduorSymeiﬂ(c

ku gdy punkt prostopad®yoigr@moavk pwerwekeywkjolvesinido Sci
wy). W przypadku wykorzystania punktu prostopiadgego,
talerspektywamdokuekranqurlcznego bhidzie znieksztagcal wyobral0
jaknieU kNt jego doj Scia do prita.

&

Rys.325Pr ost oppuanckdy przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w progyamidpowiekny pripciyNga
o kolejnoSci znaj dtowa nw ap mzjyapSad kme gopdypy uwm ot oczeni u kur
r-Unych punkt-w charakterystyczny cjhnejszegopticaytetusvN ktod :e j n o
koniec,éroqbelostqnp&dag:ynC|tI4a_ bliski, sia

Nal eUy r-wnUeeUprpzaymlcthvadlnym ustawieniu widokui-ukgadu
dzenia r-Uny od zera), rzeczywi ste punkotbyr a%r- ond ked veemep r

t - wSwietlanych na”ekrani e.
Punkty charakterystycznpr zy cisN\g arn-ivani eU rozpoznawahe wgengrab-wskazyw
rach) orazlla innych funkcjiprzy wskazyvan i u wekt ora ( np. przy przesuwaniu w

357Wprowadzani e éleerAonmttow w tryb

Obok i konki prostopadgego punkt wkongekstavwyra praggo riisaa, oraz
myszkl(wsekcuPrzyC|)Ngaw1p|reowadz no ikonkn wgdNczameina -iw wydNc

trybie orbgonalnyml_
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1] Pokaz wszystkis ukryte praty
]ﬂ Pokaz najblizsze ukryte praty
7 Zabloluj widok:
[ widak 3

= Przycigganie

Rys. 3.26Tryb ort ogonalny

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni e 0 uuyasail webje zi knajnkciz,anprazez nac
nie klawiszaShiftpr zy wpr owadzani u el ementu. Anaiodgi wenbBei pcizg
przytrzymanie klawisz&hift, so woduj e chwi | owe wy]j S gtizenania klawésgap Trgbr y b u (¢
ortogonalny dostnAapny jest w proaglrzamiia prlzynemgasski m i

Rys. 3.27Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D

Jego dziaganie sywymlwpowaadz ¢ reiseamcdhovddtokoweges ukgad:
ggego do globalnego ukgadu wsp-grznindnycdtdd wamgamkci e
danego punktu wprowadzil element (r-wni edhnieprostkr e S| on e
paddgych osi r-wnoleggychgdadowgch.gl Pbdtneagowpkgwaadd z avrs
fortodo dostnpneelPeptecyzyjne (z dokgadnoSci N do cm Il ub

t
kursor-w kIl awi at ubnje)klapiszaCyl powoidSirj iNfctyytm z(miwnin j ednost ki

358Podgl Nd 2D przekroju el ementu

W cel u bgzpoéredniej kontroli ugoUenia przekrioju wpr ¢
woSl bieUNcego podgl Ndu pr zeeknrtoy.u Pw ztyrkgladiye dwp radwaad :
poni Uej

Ng

{EB400 + 523 kolejova 549
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Rys.3.28Przy'k'g'a'd'y'”podglNdu 2D przekroju przy wpr ow

WgNczenie tej funkciji powoduj e odrysowanie rso@m aktywn
przerywanejl i ni i prostopadge]j do osi prnit a, kotvadzamegos y mb o | i
przekroju el ementu. Na | inii tej pokazowaaeegespr popgdo(e
y i z) wraz z jego ewentualnym obrotem, oraztng m t |l e odrysowany symbol rzecz.
odpowiednio usyio wany wzgl idem osi ukadu | okal nego. Funkcj a
przestrzennym wprowadzania el ementu i pozwalela- bi eUNc
ment u . UOywanie tej funkcij.i w trybie przestrzemnym, A
nej, gdyU pokazany kgad jest przedregjoemrnawasze mn®@stp
rzutu tego el ementu MMa pg@akkim eakrydn emovipirtoawraa Zlani a el
puj e, gdyU wprowadzany prnat i jego rzut na ekranie m
elementu nie podlegaj N Uadnej transfowm8wjetlawgagkaih
du. CagoSciowN kontroln poprawnoSci ugoUenia aprzekr o]
dzie moUna wyMdokn2Di w okni e

WgNczenie | ub wygdgNczenie funkcji podgl Ndu o@i®dnipNzekr
i konkN usytuowanN w dolnej cznfASci ekra[ﬁ_‘.ﬁmdnzasi ewo od
wprowadzania el ementu, wgNczony t rayem ogpondednieiNknkiw2 D sy gr

prawym, g-rnym rogu elrfukojpi rpbdgkdda. 2Dstpawiekmioj u, Z
ustawi eniach programu i w kol ejnej sesji, prosggram ur u

Zmi ana przekroju | ub jGeanetrigkvNrakaie veptowadzania elemie, powduig a d ¢ e
odpowi edni e zakt dgaINdzuo weaDn i ew,i dkofcazdnue gpoo pr zy wpr owadzan,

3.5.9 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wci skaj Nc prawy przycisk myszki moUna c¢ Prmyikirsorseo zabl o
poj awi a si fatkowy anakzakazu dcood sygnal i zuje wgNokaayenbsohpdy
w chwildi ponownego wci Snifdcia prawego przycisku myszk
Funkcja ta |jest potrzebna w chwild@ przedgNczania wid:q
pgaszczabflnolegwal chwilowo kursor, pr ze qNficzigll r zé aii Ma i
wsp-g§rzndwWNt pmnktrybie zaleca sifi przedozwpéiaczjadhowdK
zgodnoSi wySwietlania elemeptrtuypadkauehpiowasit avki edy tak o
tyw,nal eUy liczyl si ,Z ek tz- grued zbenndi zeine ospitfly cazbnjyarowioado t ym

i n
wySwietlany pod kNtem. W przypadu wgNcz
rziyan wzgl nd m, p o d Geemetrigl mu bn as kzoarkyggaodweael war t o Sit- tych
taj Nc Ue sN ne odliczane od ostatnio wprowadzonego W
Inne zastosowanite]j funkciji, to chwilowe blokowanie kursoraim@z Sci e dGeometdaw Gedugpley-
zZyjnej korekty wzglndnych wsp-grzndnych pbezizmany|l ub kol
pgaszczyzmhAkcedptwregja) tak wprowadzonycelprzyziskiEen nast Apuj e

ziomy bndzie
n

3510 Piews zy wnzegd

JeSl i przed wgNczeniem trybu wprowadzania prfa -w, dok
nie on potraktowany jako pierwszy wnzeg rysowanego pr

52



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

3511 Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystfpuj Npravadaanige 6 @ sne a wo we P aiy dnighgdoyh :
Przestrzenny mi edzy :wfz §ami

1 Tryp P g a 6 &wiobodnypozwal a na wprowadzanie graficzne |
ekranu, w jednej z pgaszczyzn gg-wnychrzimdmnoh.egg
Ten tryb wykorzystwa ny j e st ajczhéciej przy znegpoczynaniu
1 Tryb Przestrzenny mi e d z y poiwalgreamprowadzangr af i czne praot-w w
ﬁ__ﬂ ustawieniu przestrzennym tyl ko cminfyanZy pzmanwmiukpa
innych liniipomeni czych. Tryb ten wykorzystywany jest najc
jest juU wprowadzona za pomocN innych narzndzi .

W wielu przypadkachryb przestrzenng naczni elod@atwi @ pr fwt ww zgdysgkes z c z a

widoku w perspektywie nie daje wystarddaje go r ozsuni Aci a ( dgPodtdas rysowgrac z ony c |
prnta, przy \WR@gdstzenoymynmfidezybwée damdal podczas @i Ngninfc
nego prnta, ealthdamnimorkentsworrearyj na pot emcgogd npyr iwmhaz e § Kk o ¢
W obu trybach wprowadzania priat-w moUna dowozdnie wyk

nych W obu trybac#& zrad Urdeo wro-l mrei el ewyernd w p rgzl efizd nwpcihs a n i
na zalkegmetrme Wymuszenie trybu pgaskiego | ub prazestrzert
ficznego el ement-w. Zmianin tryb-w moUna wykonal prakt
winkszoSci funkcj iN owychife rnaaj Nojnidamvgnarwipeadsrkiu nar z

Ftaski - swobodny

#71 Przestrzenny - miedzy wezkami

Rys. 3.29 Zamiana niiswobadyym tPrzgsbrzermynmPngiarsdkziym win z § a mi

Nal eOy pamintal UOUe przegNczenie na tryb pJzmzi zaws:z
gg-wnych Ncijeek tg rraef iocpzenrea mogN sporadycznie wymuszal u
dem pgaszczyzny). l nne jak np. wWC zyt aBriestrzepmyanges t r z e n n ¢
dzy wnzgami
Obok i kony zmiany trybu z§ - -pwnasrk ipeagsok un an aprrzziedszti rozneynm yz, |
typu wpr owa dhzegabepgegubpub siatywayi sztywny

<'51 o 11 <

-('J Szbywiny-szbywny

Rys. 3.30 Wyb-r typu printa

35.12Dodat kowe nbogdfidznegpSci try

yb graficzny zadawani a i modyfoxkmwed o wairkygsatdius uwa Necket un

oUl'i woSci :

f MoUl iwoSi lokalizacji punktu przecifncia wprowadza
z innym, istniej®&dMoymrwteej ukgmdiy pgjaszcrey¥Fnie
nym).

f Opcjabe poSredniego zadawania el ementu o podanej dguc
bie pgaski m i przestrzennym).

! Opcja przyciNgania do pomocniczej i ni i pNonowe|j
czania trybu Aortoo).

Opcja pierwsza umU|l i wi a np. wprowadzenie prnita pozmizmamygo mi N
wprowadzanie elementu pomie go od dowol nego wskazanego punktu |l e UN
tego punktu program wystawi emgicaema wN ais t pigzmii emN pprrzzeesr
poziomo w |l ewo w otoczeniu spodziewanego punkect u, pr o
ni czej z lewym priatem ukoSnym oznaczony niebiceskim p
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duje wrysowanie ptrt a pozi omego dokgdadnie mindzy dwa po-Aty uko
wym krzyUykiem ma wyUszy priorytet deoid punkt bliski i
Anal ogicznie tego typu punkt mo Una zyrbail entiiiiz dvmynir)wy bai e
jedynN r-UnicN w stosunku do trybu pgaskiego ebndzi e t
ggych do ukgdgadu globalnego, w punkci erowy, presthénkyo wy m 1
ukgad wsp:-greqdynyddh gl ovmolinego ukgadu wsp-grzadnych.
dek dl a trybestrzepnggos ki ego 1 prz

Rys.331Tr y b péaski

Rys. 3.32Tryb przestrzenny

Opcja zadawania el ementu o podaorej ddizguwginSceil w kireyrbu rek
i przestrzennym. Jest t funkcja dobrze znana 2z pr ocg
kierunku wektora a nastninpnie wpisaniu z k!l awi-atury d
szemEnter. Kierunekwe kt ora definiujemy zaznaczaj Nc pun Bkt poczN

0
n

ni a) inny punkt charakterystyczny wukgadu. Po i-wpi sani i
szemEnterw podanym kierunku zostangegwPaociowalumkogja@riidc Dy
matycznie bez jakiegokol wiek wywogani a, gdy pze wskaze
nN z klawiatury. W czasie wykorzystywania funkcj. wp |

| owo wyg)N;dzaque wszystkie funkcje przyci Ngani ao-do pozo
we wygNczenie przyci Ngania dziaga tak dgugo jkak dgugc
ceptowani u warEnterSmist k| @ wiosnoe npcoonnoew.n i Bo worlznyywrr-uch mys

wprowadzania dgugoSci prita, przerywa dziaganki e funkc
terystycznych. PoniewaU konsekwencj N wprowzeymni a pr
trybem praygedSgato, Ue w przypadku gdy komiied Nuiyimt a

| emenci e, nie nastNpi pog Nawvadyile j@atku prfretktw,c htcreang/b @
anowi sytuacja gdy dozknjagjddnziiee ws itfie ji sstamrneejj 2Neceoyk anaiiszzedo
automatyczne scalenie. Gdy chcemy aby nowy prnit I
tycznym i swykejfRyesgoj pmiit @aunkty pr zycadgiaomiid az p o
ierunku wskazanego wektora. Tryb wprowadzaoni a prnt
et owy i szybszy w stosunku do padykusora awppwadzanimo Ul i wo
ych n &Seomeairldy. a dPereziyek@aardi ad zf unkcjysumkne pomna Wiegno na r
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L

{7

Rys.3.330pcja zadawani a el ementu o podanegra dgugoSci w
Opcj a p,rzyciNgania do pionowe|j i pozi omej linii p OmMo
rysoware s N | inie pomocnicze) i pozwala stale wykorzysty
ni a. Gdy wgNczona | est siatka punkt wvzypmhnommlﬂlmzwe:h;
jedynie o skok siatki ne|j siatce) portiniakhi penmonz i ¢ h Moe myy pNc ues z
pgwie. Opcja ta umoUliwia szybkie uUywanie trybu orto
rysowani a w i nnym dowolnym kierunku. Przy upgsbwami@wo nym tr

dowolnym kierunku jestniess t 1 p n a .

Funkcja zadawania elementu w kierunku wskazamego wek
ni owani u wektora przesuniifci a, odsuni Aci gma gkag pNicoyvcahn i e
wskazania wektora lub osi.

Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni
wi aj Ncych sin przy kursorze myszki, kt -re przy kaUde
program w danej chwiiace k uj e od uUyt kowni ka. WWclhzemo @ngpodgolwod s
oknieUst awi B &z n a c z a Pokazuj pupoaviedzirobok kursora Pr zykgdady dzi agani a
kontekstowej pokazano przy omyslawi aniu zadawania obci NC

% 3.6 GENERATORY KONSTRUKCJI

W progr ami q)areznatwczn@teenesrl\}ht ory konstrukciji tworSeguagﬁtrN one do
wy ch uk gaad pw os(joth/\knryacthowm i plgas k wc Id\/\alcemjaewod:zh

Nal eUy okreSIl il rpaumrkegowsahbaiwe ketnd ,a o kwmoe S1 i | j ego param
segment -w guku itpgckgnhia pyggnamujaat o adelatorgkiatovnic t . Pr z\
pgaskiwlNzar - wwdathpwy el tprrzzeenknryyclhogisew de @ Pipdejsheage gen
ratory ram prostokNtnych i guk - w iZTavotraE&yn i em-pwizyrkd agdoa
strukcji.

Nal eUy paminfntal ’Odaprpjerktzeyl ewtpernotw awd zparnziyu p o mo cgrzongener at or
generatora aotnatycznie dzielons N przyps y wane do odp o wi eNdansitcihpytkgwaik pu Oprnt
mo Weo wo | ni ete przygpisamailud hazwy grupwokrer upy .pr it - w

ﬁ 3.7 GENERATOR KRATOWNIC

Generator kratowni c, tak j ak p o zgogs-twangeeg og epnreorgartaonmmuy , | un

Nar z i @enerator kratownic

55



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

i Wymiarowanie zbiorcze

“% Generator ram prostokatnych
‘5” Generator tukdw

B Generator kratownic paskich
4 Generator wigzarow dachowych
w Generator wiez kratowych

{0 Generator przekryé geodezyjnych

I= Grupy obciazen

" Zaleznotci grup obciazen

El Manager przekrojow

4 Wenyfikacja projektu
[ Oczyszczanie projektu

t=d Pomiar odleglosci

4 Pomiar kata

& Ustawienia

Rys.334Menu Narzndzi a

Gg-wne okno genetrreahpordas t s kv avg akhrsaizt Bokwgnai dceekWp Bachowe)j e d
Wi eUe kratowe (3D)

s%az 371Kr atownice pgaski e

% Kratownice plaskie gl

Rodzaj kratownicy

Wymiary

it
ot :
it : >

-~
az[?] |4,8 A £ nxdi=L N =t BT
1

il il

:
| Typ | Symetria [v] Pasy szbywne [v] Podpory
L [m] [6,000

Przekroje pretow ——

Fas garny |P160x75 v|

Punkt poczatkowy A ——— | Punkt koiicowy B

Pas dolny [P160x75 | % [m] [0,000 % [m] |12,000
Stupki [P160x75 | ¥ [m] |0,000 | wskaz | | ¥ [m] |g,000 [ wskaz |
Krzyzulce |P160x75 '| 2 [m] |0,000 Z[m] 0,000

Kierunek stupldm |Z '|

|§| | Anuluj |

Rys. 3.35Generabr kr at owni c pgaskich

Zakg#&dhkaowni praenpcgoaged doavprowadzania do projektu, parametrycznie zawfianych,
pgaskich uk g ®adizielnakestanamavizydnupy danyodzaj kratownicy, ParametryP 00§
Ueni e

Pierwszymkrok em j est okreSleni e
odpowi edni ego ks

u wpr owad zTgpi eypranier at own i
z t
typ-w symetrycznych |l ub pog-

u (16 _
k) z okna jak ni Uej
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A S et A me o wwe B[ | AL e s B

Rys.336Typy kratownic pgaskich

Kol ejnym el ementreond pajzy krkatecSwmindyw | est zaznaiczenie
docznych pod rysunkiem kratownicy takich j@ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty nal eUy, pos g wgzuh MNcnesi i |
parametry geomet r y cdunzewane teweysarahy akma eliglagowedo,gwraz z przekrojami

poszczeg-lnych el ement-w kratownicy. anelgloo8iypiu rko &z gj.
dane czhisto wzg)]emrpagNzalaUaet omatycznie), ay-ich nad

malnego uproszenia wprowadzanych danych.

Ostatnim elementem jest okreSlenie pogoUenia kratown
kraty L, punkt pgczcNtkkioewyu noerka zr yvssokweazni a s gupk-w kr at
ugoSci L zostanie narysowana w domySlnej pdaszczy¥l
Nt Kowy i ko®Eowy) na podstawie Kkt - rydKbrunekrysiwe zana | ¢
a sgupk-w (X, Y lub 2Z) kratownicy. W pr ztkopyaid ku rys
Ecowy powinny znajdowal sii na tym samym pozi omie
upk-w). W innym ymetympydxXmusgskibwadnoawewi mrazrusci e wskazanyc|

o

QO T N «Q

c
n
k
s
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F&_\ 372Wi Nzary dachowe

% Wiazary dachowe

Parametry Rodzaj wigzara

Wymiary ———————————————
at[m] 0,500 || LL[m] [s,000 A /\
ES
AZ [m L2 [m] (6,000
o1 ot | 2
Hi [ (4,000 || La[m]
o
Hz [m] {1,000 L4 [m] T
LAl Al L Lz28 a1,
H3 [m] |2,000 A il L
Przekroje pretow ‘ Typ | Okapy Podpary

Krokwie: [P160x75 ~|

supk precas 7]
Kleszcze |P160x?5 v| Punkt wstawienia A — | Obrot wokdt osi
Belki % [m] |0,000
iy oo stz | 5] oo -
Jetka z[m]

Pozostate

|E| | Anuluj |

Rys.3.37Gener at or wi Nzar-w dachowych

Generator pgaskich drewnianych wi Nz aGenenator kratavficowy c h st
wi Nzarbwi agani e domérmcatner aloj @otpramrani ego genetf atora |
ny zakgadRodwajgrwipizarear amy z dost iipnega, dedydsijenyyczyyp geo
po wstawieniu ma on zawieral p o d P o g welvskazwjgns/tubdef one ok
ni ujemy przez podanie wsp-grziadnych punkt wst awi eni a
podporylor az ewentualnie podajemy kNt obrotu wiZNkwepr a wzg]l
strony z ddmylalkej mromdoznaczone na rysunku parametry geoc
li sty przekroje poszczeg- | nym ttkyipcohm ded reymeen ti- wn a cPioS rzidr
oK. d¥wigar zostanie automatycznpre bws tvapwi cowayd zceon i @r on
wzajemnie sprzecznych |l ub takich kt-re zmienioaj N typ
stanie przerwana z wyprowadzeniemodp edni ego komuni kat u. Po wstawieniu
prAaty wimNMawst Zprsite@a pogrupowane w odpowiednie dla dan
gener at or dew wn aptrrzayfpiae ni a przy wstawianiu nowym wnzge
scal one w jeden Anal ogiczniteagdgtobhhi Niwdyepeowamept k
j Nce wnzgdgy pogNczone prfAtem, oba priaty zostanN scal on
Poni Uej przedstawiono dostfinpne w programie typy geom
maty):
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|| A H
= N ;I l ;I
a2 ER £
H o o
i 1] L L2 i LA, L, L2, L3 | L4 Al pMy, AU L2 P ) P, La2f a1
+ + D + I o+ At = + T

K
- '
4 1
\7}
il il
— X
125
o
Jus
acls
we
e Tw
1 i
—>
o, owm
4 4

e
I

— >

L2

RS

—>

4
[
-
9

R
i H1 :
| \& |
N
\\7>
/m
7 7
k»
Vo s
(LH21L H1 1L -

R
[

—X k)
HZ H
R
.
» s,
\—} \—
=
=/
e S
* i T
\—b ﬁ\—b
e s

Ay U L2 L34 14 A, T, w2 Lz 24 A1
At 4 A i —t

VAT, L1, L2 L3, 14 Al LA L, L2 LoL3 224t T 22 L2 L3 231481
£ + + + + LS + + £ +—

D

\\_>

o

LD 2 e Al AuR Lz, 13 s A
i — L +

L
—

Rys.338Typy wi Nzar-w dachowych

LA L Loz A, LA, U L L2 ay
fo o

+ +—

D% 373Wi eUeowek r a't

Generator wieU kratowych przeznaczony jest don- aut omat
nych o przekroju prostokNtnym |lub tr-jkNhpgm. (Ka@dyb:
yp wieUy moUe wystmhmecwaliskwatpwanéah bodminagot- a pr zy
posi adal dodat kowowns ti themgiNa bydzico NggePasp lprateg
nie) podporN przegubowN.wn®tmilkemiie pwozpizoamen miygi o

jscu skrzyUowania byl pogNczone przegubowo |l ub krz
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% Wieze kratowe

Paramekry Rodzaj kratownicy Przekroje pretdw

Wymiary Przekrdj |Prostokqtny '| Pasy ghdwne |P160x?5 v|

Gl Shupy |Réwnnlegha v| Poprzeczki |P160x?5 V|

him] E

al [m] | 3,000
b [m] | 3,000 Stezenia poziome Z:_?
1
Pasy szbywne
b1
bz [m] Podpory

a2 [m]
Segmenty

Krzyaulee [P160x75 |

Stiarty boczne

Skezenia poziome |P160x?5 - |

1
o

w I:I ‘otozenie
Krok st fi |2
S Punkt wstawienia &
% [m] (0,000

oo | [whet] =+,
iafoco L

H=nxh

.

|E| | Anuluj ‘

Rys.3.39Wi e Ue kr at owe

Dana zawart aVi e 8 e z opkogdezdi ced o n e zost agy Redzajckeatowenicyy odr nb

Przekroje prnt-we Parametry, PogoUe y
W ramachRodzaju kratownicymo Ue my okr eS| i | typ przekr ojoboczmy),e Uy ( pr
zbi eUnosSl pas- - w, rodzaj skratowania bocznego vi wy st |

dowal czy ma byl zachcm\aqtm\lab(yllNgagmfblmap)g($pzmgub®weWagoU0ne
grupiePr ze kr oj po spzrciizte-gw | ny m eIementowmlkalatwwrZIeSyllenpUenhye
przekroj e prParamety.p oW ag reunyi evysokoSi cagkowi t N wi eUOy i
gjgowicy. Dodatkowo w tej gntumwi enanéeklte Uy onvkred)@hzizio sltiama
mi ej sca wystfiApowania skratowa®@ poziomych i smos-b ic
tem zakgadki |jest wsxmmdmaji epu kbt up omgaipie Feo gosiRungws e Uy
wstawienia okreSlony jest zawsze w Srodku ci ®UkoSci
wany elementastanie wstawiony do projektu.

gff’?’} 3.8 GENERATOR PRZEKBEZYINYTH

3.8.1 Przekrycia geodzyjne

Kopuga (sfera) geodezyjna wbwszghe@@rvwiewlycpfﬁdaigmrgmnficere§
go wpisanegpdwudXNi ss$teo8ci(anu, oSmi oScianu | ubu-czwor oS
l'acyjnN nani esSicoyraMvinea ovibscz yasituki(enaj cznsSciej , mapgpost aci

wi er z c hni THak dtreynana dtrekiurg,.e s t s f emr NN 1g eotd @ympijnay, pa_ zcetzrzpogNC¢
wierzchogk-w wypukgy wieloScian mahe ap poguway ig-j Ne edal
wa l sfery geodezyjne wyUamenjo potdesp miwai. dDf ekroan stt & gioo wtayn|

technologicznie i archit¢ oni czni e, szkielet-w prAatowych przekryl di
Wprowadzenie dopogr amu struktur prAatowych opartych ma kszta
wanie wsp-ginygodnwahkzgkwl ¢ est bardzo Umudne, a przy ba
ni eefektywne. DI at e gca onotgethWygenaptroorgrsatmnlektuurm emsr nt owy c h
(elipsoidy) geodezyjnej, kt -ry moUe zostal wykorzyst.
znaczania wsp:gre&kfighyghodrzyjwyphzzostag oparty na
Dome Desig ADOMEO Version 4. Bichark}t BonowWgyanaaozong mwiele-enh spos
Scian w ksztagcie sfery (elipsoidy) lub j ej wyci nka,
mole posguUyli do ksztagtowania zgoUonych sedynielod ur szk

inwencji projektanta.
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3820pis generatora przekryl geodezyjnych

W odr-0Unieniu od pozostagych generatorom kronedmrwikcgeo

zyjnych ma inne przeznaczenie funkcjonalne. zTak | ak
nych, generowany schemat moUna wuznal w jakim$§ stopnit
padku generatora powierzchni geodeygh mamy r ac z e j do czynienia z propozyc.
moUe zost al wykorzystana przez uUytkowni kaekrgcm. zbudow

Dl atego teU otrzymany wukgad siatkiubprjiaj wwymijMNicy KkByz

powinien odpowiedni o z maouymifwi pkograngde, np.nwamajprastsz/m proypadkd o st i

usunNi pogown sfery w celu uzyskania kopudgy geodezyjr
ratorze zastosowano kilkaga ani cze ® wyni kaj Ncych z moUl i woSai al gor
mu . Jednak ich przyjncie jest na tyle nadmi amowe, Oe
zwal a na wygenerowanie ukgad-w wnatami e wo Hikeyz yic hnai 4
wanym sprzficie. G-rnN granicin molllyimven®dil i gg me uat @amwa e
parametr-w liczba priat-w niekpddaekr azzlijadRia aavsp@egwy 1
wytychwar t o Sci dl a wycinka. Nal eUy r osviniipenle psaNmiwi tgaein eltea tc
pegna sfera | ub elipsoida zbudowana w klasie 1. R- wi
t r - j k Nbwarego w2 klasi powierzchni,zala si n st osowal parzystN ghisto$S
innym przypadku otrzymana powierzchniw dfierzy e N&Igadya §
zwr - cil uanaag fip rlzee zpowdUy t kowni ka ghstoSi ppdestagnagebdé
otrzymanych praot-w i wnzg-w siatki, chol oczywi Sci e
otrzymanej siat ki . Szczeg-gowy zakiles ogranicze@ gene

Tabela wartoSci egrawicznych param

generatorapr z e kgeodézynych

o AT L — T D

GnstosSl §‘W(;’g

Wielo$ ¢ i padstawy: PV kszt |Kiasapow. SO @8N

siatki: 5 S 3

min max [ ©9
DwudziesbSci al Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
DwudziesbSci al Tr - j k| Sfera 2 2 30 1*
DwudziesbS c i a] Tr - pak] Wycinek 1 1 100 1
DwudziesbSci al Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
DwudziesbS c i a] Buck y 6 § Sfera 1 3 51 3
DwudziesbS c i a] Buck y 6 { Sfera 2 - - -
DwudziesbS ¢ i a] Buck y 6  Wycinek 1 - - -

DwudziesbS ¢ i a] Buck y 6 { Wycinek 2 - -
OSmi oSci| Tr - j k| Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci| Tr - j k] Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci| Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci| Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci|Bucky 6d Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Bukyo6d Stera 2 - - -
OSmi oSci|Bucky 6 { Wycinek 1 - - -
OSmi oSci|Buck y 6 4 wycinek 2 - -

CzworoSc| Tr - j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc|] Tr - j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| 7r - j Kl wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| 7r - j Kl wycinek 2 2 200 1
Czwor oSc|Bukyo6{ Sfera 1 3 102 3
Czwor oSc|Bukydd Sfera 2 - - -
Czwor oSc|Bucky 6 { wycinek 1 - - -
Czwor oSc|Bucky 6 { Wycinek 2 - - -

*.zal ecamd eulvart oSci parzystych
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3830pis okna generatora przekryl geodezyjnych

Okno generatora wywogujemy wybieraj Nc naGegemtrmry-mw pasKk
konst r ukG&ejnie roaptcojriadezyjnyetk r vy | ge

. Przekrycia geodezyjne

Podglad Parametry

‘Wieloscian podstawy konstrukcyinej ‘Os'mins'cwan V|

Kszkatt przekrycia ‘Sfera V|

Typ siatki ‘Tro’jkqtna V|

Klasa powierzchni ‘ il V|

Srednica bazowa [m] (1 - 1000} 50,000

Stosunek srednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyjna gestosd podzisty

Dopuszczalny zakres geodezyinej gestosci podziaty
wrynosi; (1 - 500

Szbywne v| w [m]

¥ [m] |0,000 | arskeaz |
Liczba wazhdw: 02 Przekrdj
) ; 2 Z[m] |o,000

Liczba pretdw: 700
Zakres dhugosci pretdw [m]: 1,78 - 4,04 IPE 200 'l

|E| ‘ Anuluj |

Ry s. 3.40 Widok okna generatora przekryl g

Z |l ewe]j strony okna dialogowegoanzZmao] cdkjtar ad ini ed wrkdmidaiz
j est na biebNceprakt kallDdeogwa mi anie dowol nego p-arametr

gl Ndu dosthnpne sN funkcj e: obracandogd,czmowi fjkakz adnliaa gi
ekranu graficznego programu. Pod Ugkinan kii e Ngwod galkN diwa |

formacje o il oSci wihzg-w i prit-w w geogeaSDiwamryim amojda
brdzi e potrzebna do zbudowania ukgadu. Nal eUy pamint ¢
(elipsoidy) lubjej wycink a, a w przypadku gdy sfern bndziemy chcie
il oSci te bAdN okoglmapogonak symiaé nsez e.guMio®i mpr it - w za
przez uUytkowni ka parametrdneybzmoawelkr ycigeaodaezywhaesz gdist
Z prawej strony o Paranetynta¢ rdwjj Wc e i Kis gytga gvinem kt uwiye | kSoNSc i

1 WieloScian pods tDawwuyd zki oenssttorSucki bty znve@ 6 mSo BEa n an

1T Kszt agtia: pferadub Wycinek sferyElipsoidalub Wycinek Elpsoidy:.

1 TypsiatkiTr - j KUbBoak y(6eigawt ka Buckyodego dostipna jest jed)

oraz powierzchni klasy 1).

Klasa powierzchnil lub 2.

Sredni ca bazowdy: edyn‘owarnwparhnnetn podahyi wpneeteach, w zakresie od 1 do 1000 m.

Stosunek SredwactebBipwozdkresie od 0O do 2 (mparametr

ka elipsoidy).

Geodezyjna gifisparSdametordzb fadNc yduy INiccyz boN gaiasd kodSveii t Mot rdzeyar
kOCECPLaI’|aIm$'\HWSV\W etl any jest zawsze komuni kaw- podpow

= =4 -

pnych wartoSci gnstoSc', podziagu dl a aktwralleango u s
agatMcabwi elokrotnoSci N Iiczy 3 wartoSi gfystoSci ¢
Il i ps

n

m

a wartoSi ddyklasy2f ery | ub e
d gPraurpaNneutnri-evs zczone sN trzy dodatkowe daogmmwefini u
gadu. SN to:

Rodz aj :Pwzégulipwdub Sztywne( d1 a si at ki Buckydego zal ewea sin
nych ze wzgl Aduemd eqie@mBd t rujk@zamdN ) n i

1T Przekrl-ijsta przekroj -w dostnpnych w projekciite,wz Kkt
ut worzonych w generatorze (priaty te zostanNa-umieszec
zwie: PG nr- siatka).

Ac gV SV z=A
x0 "<~

N
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1 Punkt wstawienia: Soadk&| aowi pesthmin przeznycwpi sani e
punktu na ekranie graficznym bndNcego Srodkiem wstawianej struktur

39 SELEKCIA WNPERANWEW | OBCIttES
Przed wuruchomieniem funkcj.i modyfikuj Ncych akgad nal

Zaznaczone el ementeya)dtwiiczzgioyn e psiM bour, WM clwiNiklioN or ze daneg

El ementy moUna zaznaczal na kil ka sposob- waczaiy i kaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego eelleememtt-uw po
tego samegotypuw t en spos-b tyl ko jeden el e mélhe E)( oskoFPandu wha |
byl zaznaczony. Aby zadliyapnoyiczkisl kd i &klaemineantmyw zhkal tr z
Shift

Szybszym sposobem na zaznaciee wi nkszej il oSci e | e meCtrlti wakazapiee s t pr z
el ement -w oknem. TrzgmajaNe OwciwSnismNy Kiawirgzmal!) | e
stipnie przesunNi myszkn. Po zwol miggnisu nk lwa wias zyess omnacz
zostanN zaznaczone.

JeSli okno bygdgo rysowane od strony | ewej dooSmrawej t
zmieSci gy sin wokweowanryRruptkmekkt - re cziiSci owsa amalwi er a
Zzaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczonen awet t e kt - reetaylyk ¢ i @ia S oikonweme cawaj Nc e)

JeSli do jednego prita | aibNWeEgfait gz izay sogloenkyccjha jneosle kh
MoUna wtedy sk o Edygasdi @il N&e nomaEdysjeddetc @ N U e n. Urachamiamyijez

menu gEdygaegBr zed uruchomieniem naleUy zaznaa=zaizojse¢den
nie wySwietlone przedstawione jaetozpsfiawi ¢nbe wivggns
pola wyboru w pierwszej kol ukenifie ptoashzeclzie gmd Uheyneyh noobdcyi fNi |

* Obciazenia preta E‘
Sel. | Typobciazenia | Grupa | wartose1 | wartoicz | Jednostka | xt[m] | x@m] | =it | el | Uk lokainy [ o] [ B[]
[ 1il Obciggenie ciagle ~ State 4 4 kiljm 0 3 0 1 0
O | Sita skupiona State 4 kM 3 0,5 O o
[ O Moment skupiony ~ Stafe 4 um 3 05 O 0 0
[ AT Podgrzanis State 4 oc
[] AT Rgenica temperatur Stafe o 4°C

11 Dodaj | [ Usui | (o] (Ao |

% Dbcigzenia wezta
Sel. | Typ obcigZenia Grupa Warkosé Jednostka Kierunek
L] == Qsiadanie podpory  State -1 mm z
4= Osiadanie podpory  State -1 mim ¥
LA Doda | [0k | [ Anuluj |

Rys.3410b ci NUe nipaponyr nt a

Wmenu g-Hdycarnaj duj N sin takUe funkcje umoUl i wiajNce z
cenie zaznaczenie wszystkich prnat-w oraz wnzg- w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie ®@Wsmzystkich el
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SzyllkMNMekcj n cagych grup priat-w |lub element. . wdwymiar o\
ni znaczni k w Adrzewie projektuo Gruup wpyrbﬁte-rvajyil(lceloejrpmj
miarowych Anal ogi czni e sel ekcjwly kcoandayl cahzNagzrnoagcpzo wic e e & mp &

Adrzewie projektuo.

ent - w w pr Ggométriad leo wiaNl zWjye pmani dirt yatl e tl

cji el emen
i Wb § énitl, Gaznacraniaba k Nl de

3.10 FUNKCJE M ENU KONT EKSTOWE GO

CznSl operadjia edgodpihikObcchi Nddesi apna | est zkstpwegoi o mu me
Menu kontekstowe wywoguje sin klikaj NcogramuaMeyqak przyci
ni pejj awi sin tylkekwitedyazmgayz ownrp.ws X gqylppﬂypeﬁt W-emboty
UenWa) nhnych przypadkach menu kontekstowe bfidzae ograr
cji.
T Kopiuj zaznaczone prety
T3 Odsun zaznaczone prety
ﬁl, Przesuri zaznaczone prety
[|||| Lustre 4 [|||| wzgledem plaszczyzny
db Obrst [I||| wzgledem osi
% Podziel prety weztami
By Scal prety
® Usufi zaznaczone prety
I Zamien na podiys
% Ustaw kierunek ukd. lokalnego
I‘{o Zmier kierunek ukt. lokalnego
"y Wydluz elementy
%, Utworz ciegno
B Usun ciegno
‘\ Pret na mimosrodzie
%, Usufi mimogréd
%4 Edycja przekroju
5 Zamien korice preta 11l Obciazenie réwnomierne
% Przesuni zaznaczone wezly 11l Obciazenie ciagle
> Usun zaznaczone wezty | Sita skupiona
52 Wyréwnaj/modyfikuj wezly % Moment skupiony
2 Utworz elementy wymiarowe “n Moment ciaghy
2all Edytuj obciazenia preta AT Podgrzanie preta
WMl Dodaj obciazenie preta »| AL Réznica temperatur
' Edytuj obcigzenia podpory |
Il Dodaj obcigzenie podpory »| = Osiadanie podpory
-1* Utwérz obciazenie ruchome = Obrét podpory
Edytuj obcigzenie ruchome |
¥ Usun zaznaczone obciazenia i 7 przodu
1% Ukiyj zaznaczone prety T Z géry
il Pokaz wszystkie ukiyte prety LET Z lewej
] Pokaz najblizsze ukryte prety 7 Zprawej
A Zablokuj widok I Ztylu
J Widok »| {7 Z dotu
B Przyciaganie » !IE Koniec
Srodek
Prostopadty
Przeciecie i bliski
Siatka
Ortogonalnie
Rys. 342Menu kontekstowed | a zakgdadki Geometria i Obci NUe
Wy gl Nd mheemnu az sin w zal eUnoSci od tego jakie @&l ementy

znaczonych prnat - w:
i Kopiujzaznaczdkeppupeyprinty o podany wektor
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T Odsme&znaczdoedspwat pyrinty o podany wektorzonePmeiaty ni ez
suwanymi wizJjemenompozostaj N ni

1 PrzesaZlhaczome zersiutwea pr Aty o podany wektMzonezPr anty i
przesuwanymi Wi #filkeweme. zost anN zmod

f Lustoiodbija w lustrze zawsknarejpgas z pz pisyw p pwadgyenyd e@im p e
ekranu lub wskazanegflowolnie ugtuowanej w przestrzemisi.

f Obriotbraca zaznaczone pr hwskazaoej dbwolmie usptyowakeNw psagenig | 1 d e m

OSi.

1 Podzielpr Aty wdizigelmdnifez pamit.- w w

! Scalajif unkcja scalania kilku kolejnych prafhiwjwspy-cthos i
okreSlone warunki).

T Usu@E zaznaicuguwanie zagw 21d iyych pr ot - w.

1T Zami e niaz apnoidernyisa zazhaczonhe praAaty na podrys.

 Ustaw kierurek ukgdgadui fl okladjn®@gostawia kierunek adnigadu | ol

kierunku wektora jednej zjegoosi@srt opadgej . do osi prnta)
T Zmi e® ki erunek iufinkcmdamiedidok @t meglb ukdadut alko kleel ne$ oA X
ugoUwzndaguU prnat a, skierowan®bg¢ieNtemwi przaecameanym kk ga

pozostajN w ukgadzie lokalnym i mogN ulec zmianie ¢
1 WydguU elfeumemrctjya wydguUania wskazanych el enygant - w o
wczeSniej granic.
f Ustaw Us u E icuisntganwoi a | ub wusuwa dl a picilitfagndonupr zeguboweg
f UsuME mo®SPradt na inisnodwioa zlieb usuwa dl a pwyecht a mi moSr -
Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:
1 Edycja przekrojui f unkcj a wy wBd§cji pra¢krgju( dksbfipna jedyni e przy z
dynczego prAata |l ub grupy priot-w o takim samym przek
T Zami e® koiGawen kxrjat adl a prit-w o zmiennej g &kawyie t r i i z
ko & owy

Operace dl a zaznaczonych wifnzg- w:

T Przesazzhaczdmpe zeSzudvp wnzgy o podany wektor.

f Usw@znaczodmnsuwlRzywzgy wraz z priatami dogNczonymi di

f Wyr.-wnaj/ Mddigdyp ckjug pozwala na grupowN korekan wsp- §
dowej wsp-grzadnych.

Operacja tworzenia el ement-w wymiarowych:

1 Utw-rz elemernfynwgmhatwee zNca el ementy wywohia@ar owe z
takim samym przekroju.

Operacje dla zaznaczonych obci NUOe GE:

f Edytujob ¢ i NUe niipazwatamadtyac j i obci NUe@®& pr it owych.

f Dodajcbci NUeniip®o zprafitaa na szybki @go-sltniypc hd oo bdceifN Chei B jpir fiptoos

f Edytujobci NUeni-@opovhp@ar ywnwa edycj fnorawpch.i NUeE wiizg-w podp

1 Dodajcbci NUeni-@ ompovihp ar yna s zfyibrkii c jdiosgdipz doegel noych obci
rowych.

f Utw-rz obci Nilwynwoej urjuec hfounmek c j n \De@owaoahamygchpy obci

f Edytuj obci Nilveynwoeg urjuec hookmeo edycji wart oSygbranegobci NUe @
obci NUenia ruchomego.

f Usuw@znaczoneiushwmiaNberciiaNUeni a.

Pozostage:

1 Ukryj zazniawkzrroynvea pzraizzryaczone el ementy ukgadu
1 PokaU wszystkpekakujye ewpzyidtyki e ukryte prnaty.
1 PokaU najbli Opekankjgtprapbht Wsze ukryte prnty,

{1  Zablokuj/Odblokujwidokiopcj a bl okuj Nca Iwyjrmdoko @kUemiuu.w akt ua

f Widokiopcja ugatwiaj Nca szybki dionsi tefidpo sdt o pwikipaafyeni zwe gzoa bw
widoku.

1 PrzyciNgmmnjie pozwal aj Nca na wgNczanilkoni evwgwy,Nrzoadki e
prost @p ac d hligkicsiatka, ortogonalny.

Dla zaznaczonego pojedynczego printa, l ub kil ked prnat . v

go kl awisza myszki dodat kowo pojEdytwiamr z¢é Kir @jpcwa bezpoS
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Je Sl i

przy wywogdywani u cnieenu ckzoin&ie kpsra fotpr@vig @jwenet pts toki r eylktwa e
kowe opcje do pokazywania ukrytych prnat- w: pokalU wsz
znaczeniewgSni one | iedkr wwaoné&cprint - - w
Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odsuwani aj Ndloghb i pn
odsuwaj N zaznaczone elementy w nastfipuj Ncy spos- b: p
przygoUonyniNCeaninaintih joebSl i zaznaczoneonseN pN\ifet ymoig No bocyil
met odN kopiowane same obci NUeni a.

Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun al e Uy wskaz al wektor przesaunincia
ficznie( d ugo Si we k ésbna aekrapieJ dudbw sproad aji j ego wsmpa gz abBaéaeéce kil
metiaa. Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb ryso

kIawiaturngrupieVVska,U wakiduoj Ncej GsdmétriaPray grmiazkyinavekazgwaniu we
tora mogdzlywit awyek punkty przyci Ngania wraz z el ementar

Funkcj i kpzesuoania odsuaaniap r it a @ Na wh&S®djake r z e kstwiehie
|l okalnego ukgadu osvshpb: - go @Ndngmomhyoi apr §ipami ukgadu (pr z

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tzhappug ven ira:

do funkcji niezbinidzech spatwykonyami:u obl

U Ubworz elementy wymiarowe I.‘ Irformacia
[SE WWymiaruj pret » 0 mnkerstal
i, Pokaz wartosci ekstremalne T & mromacia
., Pokaz wskazane wartosci il Bem
L ‘Wiygas zaznaczone warkosci & Iriormac
L Wiygas wszystkie wartosc L‘E ]
3 Pokaz wartosc reakei
-Fi Wiygas wartosci reakoji @ mormadia
= M EuroZelbet
17, Ukryj zaznaczone prety
3 Zablokuj widok ¥ Zprzodu
{0 widak »| T 2 gdry

WS 2 lewsi

2 prawej

T Ztytu

i) Z dotu

Rys. 3.43 Menu kokWgkist owe dla zakgad

1 Utw-rz elemerippzwgamhanmawat worzenie el emenN--w wy mi

ggych i wsp-glanpcbwwgasnoBakach. s

1 Wymiar djfumkigj a pozwal aj Nca na pojedyncze iwymiar ov
nowchw modugdach wimiar8j&kcychnter Drewno, Eur oSt al i

1 PokaU wartoSipoka&kzsujreeredtrmteonsacline wy kr esapwinéledE we wr
przemi eszcze Eznyma delka awyi ber agryacfh cpr nt - w ukgadu.

1 PokaU ws k aSzcdpnoek awaurjteo wart oSci wykres:- wvemisé §z oweev@n t
we wskazanych przez uUytkowni ka | ankyaclhi zparcijta cwh ,u knjaa

1 Wyga$S zaznaciawme swar twa3dio Sc bz nnaac zwynkyrcehs aperhil td-lwa  z

1 Wyga$S wszys+twhyiga swar tws&ogist késa cha dtl @S cia grea owwkryadu.

1 PokaU war tiooSccij ar evayk<wiiet | a wartoSci reakcji, kt-r
sN na ekranie.

1 Wyga$S war tiowygasza wseystkieavjdoczneeak r ani e wart oSci reakcj i

1 Ukryj zazniawkzroynwea pzraizryaczone el ementy ukgadu.

{1  Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca Iwyjrmdoko @kUeamiuu.w akt ua

f Widokiopcja ugatwiaj Nca szybki dimsterdp sd di pwiveapaizwe ga

nym widoku.

w.  3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTNE ELEMENTEW UKGADU

L

FunkcjaKopiowanieu mo Ul i wi a kopi owani e

fragment -welub cag
snewykoani e wi el u kopi.i zaznaczonych el e

me nt CiwN g midrdcail eo n-
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sy dioonmmatycznego gNczenia priatami odpowiﬂiwidmjnpilcych S «
automatyczne wygenerowanie r ¥glh kcfglii kNpyowakoohe wnel o1
Juj edowi edni N gowhNego paghka waodhdinowmijedyhckemioow&t

wywoenyew j est z menu kontekstowego prawego kI akwi sza my
cj ami jest to Ue przy kopiowaniu wielokrotnym wySwie
miastprzylop i owani u pojedynczym uUOytkowni k od razu proszon
ma baharzzony fragment ukgadu.

% Kopiowanie

Skalowanie kopii

dx [m] (0,000 Tloéc 4 Wspotczynnik skali
dyfml[o ]| odegrdim] 0,500

dz [m] |1 | Odlegtasc [m] Srodek skalowania
[ Wskaz | g’ggg % [m]

5,000 ¥ [m]
Ciggniecie 5,000 Z[m]
Frofil [PE200 | [ wskaz |
Potacz przegubomo
[ taceye podpory Kopiuj z obcigzeniami

|R||Anulu]|
Rys.344Wi dok okna kopiowania z ci NgnifAciem i S |

Okno dialogowekopiowania wielokrotneggest podzieloe na trzy grupy.

1 Wektor
W t ej grupie okreSla sih ki e rdy, e dzw polagh tekstowyohi I vicc Nal e Oy
snNi pwWgk,alasdky graficznie okreSlil kierunek wektora (
w punkcieMenu kontekstow?@.

1 Kopie
Samo okkieeuBlueekiteor a nie jest wystarczaj Nce do jednozna
nal eOy takUe okreSlii iloSi kopii, kt-re majau zostal

je sif wju@y doupkreSlenia roUnycdmiodIGey§ whaiownidednye
r-Une odleggoSci n kldegdpdkalwi ampj. fosywmpol u
1 Ci Ngnifncie

Uaktywnienie tej opcij i powoduj e wst awkolejmychelopiach. nt - w g1
Dodat kowo nal eUy okreSlIili
iProflirozwijana |lista z kt-rej ngNe@Wcwyhr avist pwo fainle
iPogNcz pripegulba&wywnieniu tej opcij i bAdN zwst awi an

datnenppr zy wpr oﬂvairirzagubohvycm p g )
T GNczyl ipdoodnpyoSiyni e wnzgy w kt-rych wstawione sN p

zmi eni | nal eUOykcpkt ywowal tn fun .
Funkcja kopiowania wielokrotnego niezwal pUintyg ewdat egoc
ni ami |, kopiuje albo same prnnty, al bo priantyKopyjmaz 2z ob

0 b cenidirilw oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcjn kopiowania 2z <ci Ngni ickoelnmejrnoyzcbhu dkoowpai nbnegenz go picdj e
punktu centralnego | ub wskazanego przez uUyt koewni ka
wania elementy ukgadu, znajdujN sin w jednej ®gaszczy
rzndwgekhstkich wnzg-w Ompirogiwand awy ba watnoyneaht ydcoz nki W okreSl
przypadku gdy zaznaczone priaty | eUN w r-Unycha-pgaszec:
ny jest punkt o .wsW -kgar (zdiedpah bppchhw ifbBOn, i0g ndz) u Uyt kowni k mo Ue
skal owani a, przez jego wskazanie w dowol nymwapiaankci e
okreSla jaki bindzie stosunek ddugoSci el emento-w ostat
nych do kopiowania. Wszystkie poSrednie kopieN-bandN mi
cy z proporcji, czyli odl eggoSci mi ndzy kol ejeay mi k op
ni e ko Ecowaergka skalosvgniagaezz 9y pozwal a na skal owani e Wwybrany
tym przypadku przy wyborze do kopi owani a np gfekeekai ego uk
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kopiowania z ciNgnifnciem i skal owani em, pbidzzgnokgad
skal owania wifdnkszym od zer a, efektem kopiowamia z ci
mi naj Ncy o sPodcaakdpiowanigdeizi twyg Nc zonego ci Ngni ficonymnal ecz 2z
A0OO0 |l ub bardzoill ikolpim ddrddlc aodtakt maprawdn pajedyncz

tycznie usuwana z projektB.r zy wsp-gczynni ku skal. ustawionym na A1l
|l eggym przesunifAnciem kopi. bez skalonewanKaUdy awspaiozy
skali w zakresie od A0Oo do A1 powoduj e zmniejszanie
ka skali na wart oSl wiksikasmriNe nu KJ§ aAdlw vajvv?u)mlluqveegawvwvnkol
Funkcja kopiiofwainedna iz scklaNgonwanlem moUe mi indzowania nny mi |
pritowych ukgad-w wi eUowych o dowolnym ksztagcie pods
Dodat kowe moUl i wozéstrZzenndge k §agdgtu opwant awego daje ro-wnieU r
waniawpr owadzonego ukgadu. W- wczas w par ametesyuwrcihi cfiuenk c
kopi i na A0OO0 a powinkszeniem ukgadu s mnnieskalijQpcjattay | ko ok
moUe byl przydatna w wiewwch. URryzyhk Faydauac j maiy pwplj @wd
wy o ksztagcie kopugdy geodezyjnewaniw weozlhesmyf uwnykkcojriiz ys
dw-ch cel -w: powi ﬁkszeni a wgnri ccwa dj zegj n epj o dksot pawmdyy | duob  (pRod

wyj Sci owego z wykarzystan

odloefgegi np. 0.5 m od kgadu
rzchniami sferyc

nia mindzy obi emaznpan| e

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania el ement - w pamaehz;edrgo:dmlmmmtk(prmekﬂd)e byl |
jak r-wnieU mindzy r-Unymi projektami. ofby skenaygsyh
(wyselekcjonowal) obiekty projekt Edygdavy k @ p ia o§oa mipa j n N
piuj do schowka (Ctrl+C).

widok Marzedzia  Pomoc

Bl Kopiuj do schowka

| Zaznacz wszystkle prety

8| Odwrdc zaznaczenie pratdw

18| Usuri zaznaczenie prekdv

i Zaznacz wszystkie wealy
12 Odwrdt zaznaczenie weztdw

i) Usuri zaznaczenie wezhiw

241 Edytuj obrigzenia preta
t+ Edytuj obrigzenia podpory

=] Grupy pretdw
R Elementy wymiarowe
Rys.3.45Wy woani e funkcij.i kopi owania do schow
Po wywoganiu f unkecj i n aWsekkarUa npi uen kpt o j baayzi opvayi ik toppoeyoencaenss ilae :
my na ukgadzie wyjSciowym punkt Kkt -ry bndzie punktem

S e e e g
It
G e P (o o
SRR
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Rys. 3.46Wskazywanie punktu bazowego kopiowania
Po tej oper ac Edycjaw aeé y wn g -Wklej yensch@vigCial+V). Po jej wybraniu w o-
wym [ ub tym samym projekci eWsnlaale kplamkte v dMkkazdiee nsiial koo

odpowiedniego punt u na ekranie spowoduj e sk ojpekotwa nwyyj Scaizonvaecqgz
nowego lub tego samego projektu.

Przy kopiowaniu element-w przez schowek namktzeyoy pamin
jak te, kt-re dot pekmNoddgepNc zani a jednego pr
T PrAaty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolepgnyerkiem na
koEu nazwy. Wy j Nt e k Niepagapowang Nk tpr meé ypov gk apii @wani u
tej samej grupie.
T Praty z Kkt -rych st wo

] r zono el ementy wymiarowe pr z)

bandN r-wnieU nav eyarg a |
n
J

r
vardbawyelhemerntaki ej nazwi e | k
dat kowym numer ki e a ko@cu.

1 Anal ogiczna regug ak przy el ementach wywni ar owyc

p ami kopi owa nnei cbhii dg\t uopboeoi bReU eNhU ez

c e ruchomych jest moUliwe tyl

rzygoUono. Grupa multi kopi o

czas gdy wraz z
pi owanie grup ob
kt-rych danN gruphn
podlegf N kopi owani u.
1 Przy kopiowaniupre z schowek nie sN przenoszone ustewienia
racji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostadge wdgasnoSci prnfAt-w takie jak przekr - -je wukgad
go projektu.

3130BRET | LUSTRO

W og-lnym pnkce@padkuiifpbaussat @aj N na obr-ceni esstrmanedowol ny
zaznaczonych el e mewrztg -Heivaricousysubwanel priestrzeni osi obrotu lub odbicia

l ustrzanego wzgl ndem wsk apzraonsetjo pmiyzdy dkrandyz npyzjcazse s | ny m
przypadku ramy pgaskiej w programie R2D2 funkaje te ¢
zanej dowol nej 0sSi | eONcej W pgaszaday Wmigé ndregoa ws kaz &
punktu( Sr odka Obbreotfuynkcje dostifipne ,suNkgmauzaz memae npioud r &l
uruchamianego prawymadiszem myszki.
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T4 Kopiuj zaznaczone prety
3] Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety
1|l wzgledem plaszczyzny

s

& Obrat |,|||| wzgledem osi

2 Podziel prety wezlami

¥ Usuri zaznaczone prety

Is~ Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukd, lokalnego
]‘{.;; Zmien kierunek ukd, lokalnego
"y Wydhuz elementy

X Pret na mimosrodzie

+ Przesuri zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezly

=3 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

“z Utworz elementy wymiarowe

Il Dodaj obciazenie preta »

1% Ukryj zaznaczone prety

1 Zablokuj widok

7 Widok 3
% Przyciaganie 4

Rys. 3.48Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

Funkcja lustrzanego odbicia R3D3pos i ada dwa tryby: odbi ci dowdngjsstir zane w
odbicie lustrzane wzgliidem wskazanej pgaszczyzny.
W obu przypadkach o b r - t pio lwysworgea)n,i u funkcji program oczekuje

dw-ch punkt - w $eld i m§ acgddbiamyabroti(lub jednego punktu obtu w przypadku

R2D2). Przy odbiciu lustrzanymvz gl fdem pgJaszczyzpypspopadygNteodeki anu
pjaszoddgigniPo wskazaniu paBktpda s 2deiiyaz nijucgoddir ot u ( Sr o
przypadku R2D2) wywo §ane zostanie dodatkowe okienko apar amet i
nie kNta obr ot udodakonwdd ma cozbrriok up dz waulsatjrkacy zachowal (1 1
elementy ukpdu.

0Obrdt pretow E|

Odbicie lustrzane p... g| Kat obrotu [2]

|:| Zachowaj zaznaczone prety. Fachowaj zaznaczone prety

(k] [ Anub | (ok] [ anu |
Rys.3.49%0ki enka parametr - -w dla funkcji lustro
Wraz z el ement ami ukgadu obracane | ub odbijame sN za
t-w, przy czym obaizNBeniok az adan en & @il lagnd z ows tukmgd dab ei |
nowych prniat-w (zachowane bnAidzie dlaneiwhubédgdei edgli ol
r-wnieU pozostaj N takimi samymi obci NUOeniami uw ukgad
ni nci e £ bea miahyakierynkuPr zy odbiciu lustrzanym | ak o-i obroc
Ueniu tej samej skrintnoSoSciukjjeegau ¢ eotkmd gymadkodawsze iea .maWw r
kt -ra$S zlo&ial oegadu, y, zysmmestir ybcyziniedb ixlaatamtoniat e 0 w p
funkcij i obrotu i lustra dla prfit-w wraz z oboi NUeni a
wadzil kontrolNegb poawpeSaicjobdi w razie koniecznoSci

314 FUNKCJA WYDGUt BNENTEW

Funkcja wydguUania element-w dostipna jest zawsze z
l eUnie od tego czyznaki®be pecaiy yt el gmde. sNeanak juU s
tegoczyprze§ ej wywoganiem bygdy zaznaczone jakieS ity uk:?
cji dla wczeSniej zaznaczonych Wyrdigtu Om n i ded higoS Ikgtri-ane gcp w
granicN wydguUenia sN wgaSndigeu Utaeni ma pmaia z ovn ed op-rgivrtayn.i cQ
mienii na operacjn wydguUenia o podanN wartoSi, w- wc
WydguUenida dvpigradniwart oSi wydguUeni a
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S5

Wartosd wydiuzenia m

Wydtuzanie do granicy

Rys. 3.50 Okienko wydguUania do granic

W przypadkugdypred wywoganiem funkcji nie bygy zaznaczone U:
opcjii wydguUani a kojaVwyoddgaun(Re nwi ad i dbaSil eramrfiemho st fipna .
22—

Wartosd wydiuzenia m

Rys. 3.51 Okienko wydguUenia o zadanN wa

W obu opisanych hooswwrhlaajwypdgzwtmaarmkeacprnt-w reali zowane
na koCEe prnaot- - w, kmereAbmaJoI‘;tezastjal zw;sd@V@dengyUIemnaanadOV\
granicoba pr Aty (wydguUany i wczeSniej mmszznl\aczzmmjydowasltas
t ej samej NajakarmizgdFnkalUde,] oper atkgwnik zesyadid) pofif@aszonyao d o g
potwierdzenie (lub nie) utworzenia nowych wihza&g -w na ¢
nych.

OperacjaawpdguUaniv obu wariantach ma dwie metody real
Przy wydguUaniu priata o ko CEcu swobodnym, nioregop o g Nc z o
podpor N, operacja \A/Lyld@laUaJnlwanmmleega)kraalpuazgaiklmustn|e]r
konsekwencj ami takiego przesun|nC|aar]yraDIapprnbacoNg/n|‘
swobodnym funkcj a wydguUenla o zadanN wartoSi moUe wy
skr-ceni e. Funkcjawykdgadfenia pr fvaa ¢ ofyr au jdd mn No)r fintiae 0]

nieswobodnym.

S 2

Ry s 3.52 WydguUenie o podanNobadaymt oS prita po
Przy pr-bie wydguUenia printa ni eswobodnegmw, ukktg-ardeug, o
wydguUenie realizowane jest przez dogoUenie newego pr
Uanego prnta. WydguUenie realizowafech preimt swosc o il
w win¥le koEGowym prfAata wydguUaneg

N
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Rys. 3.53 WydguUanie do granicy prfita o nies:s

Operacjn wydguUania el ement-w moUnaES@r z eProwany jvs ck aul dze j
wydguUania, printy wydguUone oraz prianW @acazaoen e .p oPwsfittayy
wydguUone oraz ewentualne owe prnity powstagea na skut
li Smy (przekr-j, przynme&UOnaf§haddol gkapypegoht- -w i kier

3. 15UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnaepen®olUl pwoabi wukPydty ukrytek sN niey
n

cji ani edycji. SN jednak nadal uwzgl ndnmSanN pw ojbdktcw
poprawia czytel rdmy‘chlwpnekewtowwgysl@g:azch w | @r rdtudeyy:dqhu

Prity niewidoczne kt-re chzN sin z prntamU|W|aAt<1)docznyn
okreSlenie kierunku naj|blsng;rzz;/IC|thpjre1tulwrylctleevvudmru:ScnlycPh
Aby ukryl prntykanzadIeUJye nzaappcennmvcl\wsselekcpkryjzazma nastnipr
czonezpaptdyj Ncej s Widokiubwmeenukontgkstowyyrnh y  u k r kii ewpzyis y poz
zaznacen y mi , nal edgwrp-oc ipir osa 210 macdpewiednt prayil s k awNpasku nar zi

wybieraj Nc opcEdycjaprzedweymd agi e mymkr ywani a.

Funkcjn ukrywania priat-w ukgadu moUna r - -wnieU wywogal
cagych grup pr itk wo w( AalgNEWPeRAjpXID | PdbowiaegdmaGrupznaczni
prat - w i el ement WevAdwymewr ewpchj ektuodo funkcjn eekrywani
dynczego, wybranego prita ukgadu.

Ukrycie cznSci prndiodavkowezynnabkmlelnzmyvm@n\nraveymnjstrnym rogu okn
roboczegovn ks zt agciego pAG’@IﬁlMI&:lEBIbvwmkIaW|szemmyszkna ten znak wySwi
j est menu kontekstowe. Pierwsza opcusazyrndﬁnwkpqmm()/d:mjeprv
tych, kt - reamyspwarea yewl‘anlylmmlWy[B\AwgeaVSIﬂameliekl Wy Sevk at - w.
tlaniewszystkichnpit - w moUna wg chyI Pbl@kukkyeteNz mepum‘gllddktnymCJi
Funkcjau k r ywani a prfit-w moUe byl r-wnieU wyk@rayelsttyama d
tylko dla wybranejwidocznej)grupy prt - w.

3.16 OBLI CZANI E NA ORNVMNYEH N

W programie dogoUono obliczani egopromwst ych naprinlUe@E nor

M,d, +M.J M,J, +M,J
No Medy P Myayg o =523 z[MPa]
A J,3,-3, 3,3,- 3,

U=

uj emne opisane sN nmipe niend iaNdaji Skeaj NRreggraanakhol
a minimalne i maksymalne napriaUeni a, dl a yposzczecf
j est pegna obwiednia naprinUe@ nolmgbnypumkt ni @z a
uki wane sN ekstremalne wartoSci naprnUe@® . Poniew
a, Oraz z uwagi na zachowanie rozsNdnego czasu ob
a ograni czono charaktegsg tyaxlzornyycchh kpunnt kutr -uw zewnitrznego |
l enie punkt-w przekroju do fipu¢Nermign mamgofye @uwy ko
zez Srodek c UkoSci przekr ajan ap rwoekp rjo waedgzoa nSar oj dek:
kNt ydde¢dNcy o d adnoSci metody.
Dla kaUdego po nia prostej, ustal ane smachdwa punl
najbardziej od niej oddalone.
f Eli minowane sN kolejne punktygnaddkgpohurze o powtar z
Wtak ustalmy ch punktach przekroju sprawdzane sN naprnUeni
(prost okNt, teowni k, dwut eowni k,
kNt owni k, zetowni itp. ) i ich typowych zgoUeoE t N me
juucoweekci e daje 1 aﬂnﬁ@bGEw Natomiast dla inny
owal ne itp.) do obl i 4P0E Wnagmih@eEr - Wy n ks

T~ >S5 5 X

A CTCTT ST W
-

n
k g
oUe

=

|
[0}
g

k
oya
k

(/)>(g(

ok d w
gadn
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w zaleUnoSci od kNta obrotu proseemogNkbyt aWwtoikpreehr
nycho05% w zal eUnoSci od ustawionej dokgadnoSci obl icze
konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co odpowk-ada kNt
symalne niede zacowani e napr nNe(E jwalniosim@ldqaowysdmo: 4. 9 %,
uwzglndnieniem dokgadnoSci definiowani a icizeekd @i yc zky
jedynie cznSci naprhUenia uzyshkiamegpy okamomednt swgy nat
sN zawsze dokgadni e DokgadnoSi obl i czanUsawenapr iUe E
programuw polu: Met oda obl i cizania naprnUeE
4 Ustawienia E‘@lgl
e — Element | Ekran | EN) wydnk |
Element Geometria | Obciaenia | Wyniki | Wymiarowanie ap| Repert pree — |-
ol LIRS L
Numery prefow ] [m] [m] s widoky I I
Padpary a osx I I
Nazwy profi | O O O a o5V 1 I
UHady lokslne O O O O O 05z 1 I
o | O g g Padpory ——— % 1
O O O g Osiarania podper I S B
O O O a a Ohriageria skupione 5
] Obciazenia cagte ] |
Cheiazenia ruchome L u N |
Wykresy st przekrojowych ] I
Cbwiednia minimalna I ]
Vrykresy deformacii I I
Reakcie oo I [ Ahd
-

Eykisty wymiarowe na wydrukachi  [Czamo-biste

Dormyéiny kakalog 2 projektami C:iDocuments and Settings\ow. AR CADIASORTimoje dokumenty|INTER softiRIDH .0 |[[Preeglada |

Tezykinter

|polski

|dLooks Plastic ~| Doktadnost fedzenia

vl Autozapis co Elmin Pokazuj podpowiedzi obol kursora
Uwzglednij ciegna w obliczeniach Wysoka jakose grafiki

Typ

‘ Element |Sity skupione ~
i physewoes 9

Sictkax [0,200 [m | sietkay [0,200 [m | satkaz 0,200

Tkala ©

Ustawienia domyne | ok

Rys.354Wy b-r metody obliczania napriUeCGE

Mamy tu do dyspoay | i trzy mo Uskybka(ooSdcpi oowinaedtao dpao d zi agowi kkonturu
- vw)wy kg8 pu otk -§wd puakty). .

Aby otrzymal raport obliczeGE, zawi eraj Ncy wyEkst ki obl
port do formau RTF) wybral opcjn aportu pedgnego |l ub dowol neg
skr-cony nie zawiera Wa\lr1r poirtabhi czaoamydrkzaaychUa@&pr
podane sN min i ma X wartOSir'rznayocImUievmigaadijrNaozyoam,ptoasvxoyb
obwi edni naprnUe@ poszczeg:- | ny dub komhinacj obci NUe®E j ak i
Od r n bzagadnieniemv programig est anal i za napr nUe@® dla pojedynczeg
Analizatazavi era r - wni eU wgasne odrfidbn raporty z &bliczeEE

ciepadrnczni ka.

3.17 NAPRNt ENI' A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwi et | astyczaychw grédukeveanyohpragioj iuU @ E in @r me
daobwi ednmti mapmr i0Ue® (max | ub mi n)sumygropt Zz 0z k@ mbtk yaf j gr w
kownika Funkcje moUna wywpgpdupNzyml\Nyimhlwgmaomalag()ga)pjrczaekr
jowe w punkcie NaprinUenia te wySwi ebvbwhnedsiNa/ddrdbingey,dg agegp t
branego priAata oraz wskazanego punktSi gnaw) pprriifccidee y(wosgt a |
niu funkcjiiNa pr i Ue ni a naekranie nteakte zogtanie ddda we okno jak ni Uej
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*. Maprezenia w przekroju - pret nr 1 (x=0,000 m)

r Napreienia normalne r Maprezenia skyczne r Naprezenia zredukowans

e
| —
R )[ T R

1, [em¥] 2 003,38
st

MNaprezenia

Ukdad odniesieni

2y2 Jvaeg
w punkcle

N T —
I —
sives

¥
0. [MPa] (15,13
l i [MPa] 63,15

=-63,18 MPa

=R W AANRARNEP

®§\\\\\\\\,\\__‘_'__'_ L —s

o .
min = [¥] Rdzeri przekroju i wypadkowa

(G o] 3

Rys. 3.55N a p r i Wemekraju

Okno skgada sin z trzech zakgadek na kt-rycdmawySwiet
styczne i naprinUenia zredukowane. Przy copyen g ktgyuldka
dla prat-w, kti-ardyachmimi makr jjedpmdNs 0S symetrii. Dla poz
jedynie analiza Warpagilewk un oo kmmad npyawchany j est numer pri
pogoUeni eegwy Pwizeklr@apu na prficie.

Punkt na przekabjoowan«ktsKNymi alagkniBde Epwsgrczelkrojnychp
domySlinie ustawionym punktem przekroju, qanWN DPpmizemri e
zmiann zakgadki .

Po wywog&mipu ndlJiema a uWyp k pevk i édp mman yd opsatriiapmet r - w na gg§- wn
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wyklHesem n:
ni e wy Swi eztdsatpaewit asiig,mi ej sca na profaniee »pmiaegnmpoSwial &
na@reiE, przy zmianie | okal iFumnckdj opnrazlenkorSlj ut an adaedsgturigponSac
priUe® normalnych, stycznych i cznSciowo zredukowany
nia na prncie, Il ub hwynoa geaz yp omytt -rrznyentpoj os@ s D wilkeij wani a,

pogoUeni akswamatlonSecji dmaa naprnUe@ zredukowanych.

3.17.1 Na p r n tbemalheav przekroju

ZakghakranUe E nokgnmdaysihn dw-ch cznSci: ekranul-graficz
newp panelu z danymi (prawa strona okna). Na ekranie g
widok przekroju wraz z osiami | okalnego ukgadw wsp-gr

je) oraz prostopadgramadlonynclhej(por&evvz:yhkordezsNucasmgero Srodek
kowo na konturze przekrrcokjajzquNcseanml eSJl\Iscdanya\NWBLtrrmmlrye"lrUlea(E

normalnychw pr zekr oj u. UOytkowni k klikaj Nc doranimwgk- punkt v
zuj Nc pogoUenie prostej r-wnol egge|j do osi obooj ntnej
wy punkt, w kt-rym zetriroanveejzossttramnNy( woekgrioa), avevpy- Bwia §dng g -
ukgad2|eiltwklaallrkg)[SDnUen|a w tym punkci e. Pabmetrpwg-nel u z
Swietlane sl\NMwaz)' t b Smb men@jy(beszg,/agd/n odSc iwyjzankaicez epnd sa§ b r
w przekroj u.NaNgrUtelyg Buviegertulpanee s N wWekaranewseppgnkfidnena
tym punkcie, oraz stage wartoSci ekap[uUestaymaksyzmwhr
naprinlUe@ pokdapneUenbanidepBadkiej odlpowi adaj N wartoSc
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Si gy ojpweaepknkciena z a kgnikidc Mo Ue sin tak zdarzyl, Ue wart
uUOytkowni ka na wykresie napr ndlgi@,.,wsgrhnicach ¢ilo seneax 58d opi s ¢
Wyni ka to stNd, Ue wart odSck § andan onS/ckir Re, s ilpeaith.gh cckzeoenfel asele tzo
sN z dokgadnoSci N opi sanN wonenipmakie a iniysh punkiazh, ddatyezy e ( mo
to zwjaszcza metody szybkiej obliczania naprnUeE i pr
Poprawg stronie na dole kaUdej U44dkwjadWic yu migesienmand reo | aurba
ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomoiskanychpr zy anali z
z ewe | ony na dole okka - -umgesadycne ppowmidsk eRavy
stronico h raport-w w formacie RTF odpowiadaj Ncych
W

przekroj -w zgoUonych z kilku element - -w o
N, pirNzcezknrNo jwwy,s o&kloeS na odcinku na kterym nie
nie wykresu i nie bhndzioSciamamoBanzzlhoka
Ue@E normalnych rysowafei sNaagi erpzeii-b ddniniee

. Naprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=1,080 m)

|/ MNaprezenia normalne r Maprgzenia styczne r Naprezenia zredukowane ‘

o
v, bond
R
cma,(:mn%we" -
e
5
N

1, [em*] 2 003,38

el - 3, [ei®] [5 636,71
1 st

Uklad od

&) yz Cyaza
- W punkcie

o
st
0%

o, [MPal 10,15

| = l o
% Lo Trin =-21.51 MPa Rdzen przekroju i wypadkowa
| D.'! Raport | ‘al

Rys. 3.56N a p r 11 Wemainew przekroju
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PodrfAcznik uUytkowni-Ramadd a programu R3D3
Podstawy
Projekt: Data: 10-1-2008
Autor: gy Numerstrony: 1
R3D3 RAMA3D - Napreienia normalne w przekroju
4
Nr preta: 46 ‘ Polozenie na preciex=1,080m

Umafm-‘fi'.’"?a‘.- % 29

l

=-21,51 MPa

- G’mlﬂ

‘z

Sily wewngtrzne:

N=4435KN
My =6,17 KNm.
M;=-1.00 Kl

Momenty bezwladnosci:

I,=3 696,71 cm?
L=200338 cm®
Jiz=-0,00 cm*

Naprezenia normalne:

(Uktad odniesienia y:z)

+ - polozenie wypadkowej sif wewnetramych

‘W punkeie:
¥i=-0,1 cm
z=-0.1 cm
@;=-3,71 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Yoan =-10.0 cm
Zpax= 10,0 cm
Opzx = 10,15 MPa
Vg =100 cm
Zain=-10.0 cm
Omin=-21.51 MPa

Rys. 357Pr zykgdadowy

3172NaprnUenia styczne
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Podrncznik

Podstawy

uUyt kowni-RamadD a

*. Naprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=3,120 m)

progr amu

R3 D3

INTERSsoOft

r Napreienia normalne r Maprezenia skyczne r Naprezenia zredukowans ‘

1 a max;.[],?.ﬂ MPa

B
nelzs

W uldadzie yg-zg

N

10
T8

Uklad od

@z O vazg

W punkcie

st

Al

e

e
.

Rdzen przekroju

-
e

| E}(, Rapart |

E3

Wzory wg
dl a przekro

Gdzie:
b(z), b(y} s u ma

Tzg Tyg-si gy
Jzg Jyg- momenty

Sgy); Syg(z)—mo me n
Nal eUy tu p
jednak | ej

kt -

Rys. 3.58N a p r i Btgcenewaprzekroju

rych

I.xS,.(z)

r.(2)= 6(2)7

szerokoSci
t nNce

przekroj,u
dziagaj Nce

z-.'q_' (J) -

wzdguU

b e maelgojudvosialocg - wny c h,

ty

ami ntal Oe

st atdyd 2 nowigdnimmPpxyib zo

zastosowana

pol Wwprag@amigp r z @ plrs it @ evil io & o s spiyana hdegj §
j -w monosymetrycznych):

Ty %5, ()
b(*x .

odpowi edni o

0Si

do

- (wt nyyl ckhc

na odcinte

gg- wnych

oblichleiEomigr iU

wyni kidne Nwwwb fi bossecoaw@ @ d maJsytmk e s ki ¢ h.
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

Projekt Data: 10-1-2008
Autor: pw Mumer strony: 1

R3D3 RAMAZ3D - Naprezenia styczne w przekroju

Nr preta: 46 [Polozenie na precie x = 3,120m

Sily tnace:

W ukladzie y-z:
' T,=165EN
Iyg maxD39 MPa T,= 238 kN

W ukladzie yg-zg:
Tyz= 1,63 KN
Tee=-238 kN

| \1/’

Momenty glowne:

2= 569671 cm*
T,e= 200338 cm?

Naprezenia styczne:
(Uktad odniesienia v-z)

W punkcie:
=09 cm
z=-80cm
Ty =027 MPa
Tz = 0,30 MPa

i f
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7/,),,&\,,,,,,,,,,,,,,,,, N Napreienia ekstremalne:
: Yamm=-22 cm
; Tyzmz=0.39 MPa
Zapay=-0,0 cm

gz = 1,49 MPa

Rys.359Pr zykgadowy raport wprzekrajpr nUe E stycznych

Anal ogicznie jak diwaapocepy BWe &€t hanemabNyshgy t mNce dl a
Uenia styczne (podane w ukgmenniyg besiwjakmd Byicith-pi zglr a
Ue Gksryamal nych oraz wart oScichlnoakparlfi(rea® j W pwndkacniNe ww ruakzg az
lub lokalnych przekroju.

3173NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, a n aal kot gyiwcnzan itey |jkaok ddirau gpar,z ejlexiso j - w  z 1
pozwala ona na prezentacjn wykres-w bezwagul ndnych war
Gdy dla przekroju prita moUemy policzyl najpu fededi a nc
my r-wnieU przedstawil br jedndz tnrazpercihl ep® nzirlesdzuykanhw amiy  dit

Sciowych:
f Coulombaihi poteza naj wi ikszych norqgpowe bpedBEmstally cznych ( mat e

P P
s - - s 1%t t
CSSsC
f Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w o r-Unej wyitanizoyopoaygto Sc i na
jak np. drewno, beton, Uelbet ).
kK p kK p
S —_— —_— Tzt t
ck TR Tck
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie aj@ wytrzyma
k $—8
1 Huberaihi poteza oparta na energi. odksztagca)nhi a postac
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

S S oz t t

WarteScit ;k-sN wartoSciami bezwzgl fndnymi

Przy hipotezie CoulombMo hr a bezwzgl idny stosunek wytrzynagoSci r
ci NganidemySlnie przyj mowamwytjreymagaSpodswyawi etdednncib:
kownika w oknieGr upa ,prdilta wlanego prita w tej ngirkuptieenn nw (bek nz oe
zmieniony przy czynk 2 1.

Brygn naprhi
c i Nprzekeojuk r z y
(z tN r-0Oni

e (Ezedstawiahg lak wa rdyvah wz aj e mnesyeuzypkane preeagpa d g e wy
em nitkowym r-wnoleggym do o s$Ue @ gt- nwhcyycchh
N Ue wykres znajduje sinowm)l ko na obszarz

o

4. Naprezenia w przekroju - pret nr 46 {x=1,800 m) EHE\E|
r Maprezenia normalne r Maprgzenia styczne r Naprezenia zredukowane ‘
(%) Hubera
1 = - 2 . 21
! Grea = [oF + 3= (550 + Zgi)
MLLLLLLLLLLLEIJJJJJJJJJJJ.LLLUM]I O Coulomba
ri] e —
0 1 1= B -
........ l.__________________Jt!.________________q Tz =30+ 4 (gt )
\\ :/ () Caulomba-Mohra
/ x=1 x+1 [ B B
A Orea =501+ \\5!+4x(\3g5+\;95]
- Naprezenia
/ Ukdad odniesieni
\ / @y Cyg-zg
\ ] W punkcie ———
e
2600
v
VN e
| : | prok
' Treg max= 1071 MPY | | blicz @y |
- H Rdzen przekroju
| D., Rapart | ‘Wl

Rys.360Na pr 11 Ue n i wvaneawrpeeakmojk o

Z |l ewej strony zakgadki na przekroju pokazeemiwykr es
krzyUa nitkowego na przekroju Z pr aisheppdstasvowe wzaory p o k a z @
doptel przez wybegoodpawziedka w oknie, oraz | okalizacj
we wskazanym punkcie. PoniUej znajduje sif praycisk,
nej hipotezy moUna policzyl war t wprkekrojuaokas iejsaellokidl napr |
zacji tego ekstremum na przekrofdbliczenie to jestwa 0 Sci N chwi l owN i kaUda zmi al
punktu na prncie, prAata lub zestawu si g powoduje pon

Sni i o/GiskuOPliCZB eq max
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft

Podstawy

Projekt:

Data: 10-1-2008
Autor: pw

MNumerstrony: 1

R3D3RAMA3D - Napreizenia zredukowane w przekroju

Nr preta: 46 |P lozenie na precie x = 1,800 m
Hipoteza wytrzymatosciowa: Hubera

p p p
Cred = Jﬁf +3 = (T;'gi + T:zgi}

Naprezenia skladowe

gi=-2,75 MPa
Tyz = 0,04 MPa
Tz =008 MPa

ris] Naprezenia zredukowane:
........ I-....-____._______.'.__,____.____.____I_ L (Uktad odniesienia y-z)

\ '.:/, W punkecie:
4 ¥i=04 cm

z=90cm
Tpeqi=2,76 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Vo =100 cm
Zpa=-10,0 cm
Tredmax = 10,71 MPa

| ; |

Tred max= 1071 MPa
‘Z

Rys.361Pr zykgadowy raport z wpgekigule® zredukowany

3.18 RAPORTZ OBLI CZES8 STGMTYCZNY

wprowadzone wW programie oraz wyni ki obliczeGE u k(
p-¥niejwyejulobwarbika. |Rdporty zapisywane sN w uni
at) . Mo Una ot woMS2WNotd(odjwersjir2@3)ub warnpwyim @/ordaMiieiverze
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% Eksport do formatu RTF @

Typ raportu Krawedzie tabel Czrionka

() skrdcony cienka | '| Rozmiar |10_V|

() petrey srednia | -|

() dowolny gruba | v|

Gi tria Wyniki

Widak ukdadu Obwiednia:

Wezby | nhrigenia weztowe sity wewnetrzne reakrje podporowe
Preky naprezenia

Grupy obcigzer Poszczegolne grupy:

sity wewnetrzne reakcie podporowe

Cbcigzenia przemieszczenia naprezenia

Podpary i osiadania Suma dla wybranych grup:

Profile sity wewnetrzne reakeje podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Ustawienia domysine Szezegdty grup mulki

[ Uwagledniaj maksymalne wspdtczynniki obciszenia dla grup i sumy grup

Obworz edytor | Zapisz | | Zapisz jako | ‘ Anuluj |

Rys. 362 Eksport do formatu RTF

Parametry r apor tHEksportkdof@r$atu®RTFsviyfw ownyrwk mentBliki Raport obl i cze
l ub z gg-wnego paska narzndzi owego programu

Typ raportu okreSla jakie dane 2bzsy amalp or tneinm szkarw acrotne
wyni ki obwiedni, bez prawamiyemzpgrzzdE) ,ubethowni lkha.d oWt o:
samodzielnie okreSlil, kt-re elementy majN znale¥i si
wyni k-w si g przekr onppilvedErha,z prrezackntijeis zpadep® r oenoypoh b ifidzi
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczeniami do r a

W
uk

sN wyniki wygNcznifkiteshy a wi doc
kaw ia;r raport - w i przedstawi al

aportach e
(1))
ukrywania prnt-w naleUy skorzys
y
n

u
ywaj Nc czm&
or macij e. Z

an
t &
[

l i woSci wukr branej cz fmméntuukrpdgdyasdtul pemjreaz  z 1
poSi®edma Xankighedmteeby p ownych oblicze @& ukigdaodsut n(punker y w
jest w tej opcj i tylko za pomocN okna przecinaj Ncego
wybiera priatwymi kviwlual Ogajcaita pozawgkch wtempwal acho W

Z potrzeby ponownego przeliczania ukgdgadu (wyni ki w
ukgadu) .

r
r
f
U] w
S )

iglrMpwrtw malléi awvah j ewmi e
uboSci krawndzi : cienk

modyfi kowani em zawarto
rcie stosowane sN r-U0Une r
pi sanych do poszczeg-In h krawfdzie aMbbBOnast akbE
cgtiy.z Wstawienia gruboSci krawhidziwyss Mrzapya misit tayw d
n raz. Aby przywr- -cil domySI| néstuswiaeviieai cho myaPlome u
dodatkowo zmniejszyl objAitca$ii onapor Do myboa uu 8 Wi
pne z rozwijanej i sty.

o< O N NT N
IPk< O

Po dostosowaniu zawartoSci | \¥3pigd Sgavoduje ta papisanieuraportal e Uy
w domySlinym katalogu projekt-w podktniamavjésczd rmdabej j ak r
nazwy, W-wczas program pZapszjked z ioa Jmidmnde mpmwyUe | 7 &ws
podanie nazwy zapisywanego pliku.
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Zaznaczenie opcPt w- r z sepowbduj e, Ue po zapi s armdnieotwadywode t u z o st
mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 Wordd® WdFsji 200 S1 i w ¢
toaSmg e w nim zostanie otwarty raport. Aby temu zapob:
W oknie raportuumieszczono znacznfynikid | a grup i sumy grup z uéwegl Adni e
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyniKki si g, real

poawane sN w raporcie z uwzglhidnieniem max wsp-g§czynni

Strukturarappt u w j ego pegnej wersji nkiUeobzlaiwczeee@ I nastfipuj
Geometria i inne dane:

T Widok .wukgadu

f Dane dotyczNce winzgdg-w i obci NUe® wihizgowych.

1 Dane dotyczNce priot- w.

f Dane dotyczNce zdefi mibawadyedh w projekcie grup

1T Dane dot ymowalﬂynrewpzogblecrbkombmacu

! Dane dotyczNce obci NUe GE.

f Dane dotycii Nde opso dp arE.

f Dane dotyczNce wurdfiypryith- w. projekcie p
Wyniki:

T Obwiednia sig wewnitrznych, reakcji [ naprnUe E.

T Wyni ki dl a posgic@ ewe Wmiykcjinraayi aehs,:z crzeea® | napr nUe E.

f Wyniki dla sumy wybranych @Eniuesz si §E&wiewnapgrmrizbe &h,

T Wyni ki dla poszczsegy lweywnhi tkrozmmbyicnha c jriecakcj i, pr zemi

T Wyni ki dla obwiedni ponkombi maak ajcih:i sna&p wie We @&+t r
W przypadku zdefiniowania w projekcie grup przat - w, A
cze@® bndN wydawamewdhvarbmlaehnycllefpn|owanej grupy. W
nal e ON depagupawang , wszystkie inne zdefiniowane w pro
wystfhipuj N, Wyn|k| dla print-w bAdN wySwietlane w kol ej

3.19 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja s@qu nd omazgpi sdqefrdﬂym@oyxjs?ykwamlagz?ﬁku;é ZZapise n u
ani maeqgmacje . MoUna j N ur ugNomehi p os igwyrikn Animagakdgferrdakijin
wykonywana jest dla wybranej grupy o b aiiaMptjectitviddni b s u my

ani macja deformacj.i nie jest dostinpna.
Po wywoganiu naleUy wybral nazwin pliku ani maoj i . Ani
rzyl j N nindowsaMegiadPhayea N

IZ 3.20WGAS$CI WOSCI PROJEKTU

WokniewgaSci woSmb Uwpbsaekt mazwin projektu oraz jego autor
I nformacje te zostanN umieszczone W nagg-wku raportu.
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%L Wiasciwosci projektu ['5__(|

Aukor |pw |

Tytut | |

G tria

Szerokost () [m] (12,000 Weztdw |3
Dhugosé {y) [m] 12,000 Podpér
Wysokost (z) [m] 12,000 Pretdw

GrUp pretdw

Profili [3

il

Suma obciazZen

Kierunek x [kM] Cig2ar [kn]
Kierunek y [KM] Grup stabych: 2

Kierunek z [kN] |-3 096,00 Grup zmiennych: 27

Grup rulki: 0

‘E‘ | Anuluj |

Rys.363W§gaSci woSci projektu

Dodat kowo przedstaamualaelgqarolatbujegouagkwvylymseayk(l, i | opBici el e m
t - w [ swrryzg)bvmNUeCEInyclaklemld(acbccazgek90W|ty Gilo@arn wplFadcueqg -
typ-w grupstoddy dNi.e @ltini, e omyaczh iil oSi wﬁzg- w zdefmidwa-o r o wy ¢ h
nych w projekcieW przypadku sumy obci NUkiE dlamlppisapg bBgnhng ekt
wszystkich podgrup wchodzNcych w skgad t éjednagpaupy, a
grupa odpowi adaj Nca | edn e muWygrkgapdttiew fomacieRBFz ia MU eem iad Nicu c |
goWg a Sc ipwjekiwwi az z wi doki em 3oPal k gwidblkdDa moUna wy k

\L-J 3.21 USTAWIENIA PROGRAMU | PROJEKTU

Okno Ustawieniasuyj0y do zmi any uakthamego grafektpr agr aenmgo co uUyt kown
ekranie monitoraWy wo gy wane | est oynco sdkd pearwinead ng gmd wphrgzmy pma s Sk g ad
sini ono z ki Uu grup ustawie® takich jak: uwzgl ndni an
pracy i wy d u, ustawienia koloryt&syhRiwi elFeipigaogr wmwy ¢
wi e projek

~ x

Typ wiroku | Element | Ewan | s | wyduk |
Element Geometria | Obcigsenia | Wyniki | Wymisrowanie | 30 ':;'i”i: 5;2; " = __ =
Rlumery weztdn J [m] [m] [m] Element wymiarcusy I
Numery pretéw O O O Opis widoku I I
Podpory ] 0% I I
Nazwy profii O O O ] ] osv I I
UHady lokaine O O O O ] oz I I
Sity skupione O O O o O Podpary % N1
Oblgtenia ciagte O O [} 0O Osiadania poduér . u N |
Oheiggenia uchome [ O O o O Gbciazenia skupione I N R
Podioze a Chrigfenia ciaghe 1 I
Schematy abciazer Cbeiggenia ruchome I S
Wykresy sk preskrojomych I I
Obwiednia minimalna ] I
Wykresy deformaci I |
Reakeie podporoue — —
&)

Etykiaty wymiarowe na wydrikach: | Czamo-biste

Ustawieria programu

Domyslny katalog 2 projektami ‘c:\Ducuments and Settingslpu. ARCADIASOFT\maje dokumenty\INTERsaftIRID3A.0 H Praeglads; |

Jszykinterfeisu [polski ~| Metods obliceania naprezen [Szybka v | Autozapis co rmin Pokazuj padpowiedzi obak kursora

Typ Interfeisu [JLaoks Plastic | Dokladnosé dledzenia pht. prayciagania |1 an = | (7] Unzgladrii cisgna w obliczsniach [7] wysoka jakosé grafik

Ustawienia projekiu

‘ Element [y skupicne -
. (Hyskuplone 7

Sietka x [0,200 |m | Sietkay [o,200 |m | satkaz 0200
Shala

Ustawienia domy<ne |ox]

Rys. 364 Ustawienia
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Podstawy
GrupaWizualizacjau k § sw Uy do okreSl ania, kt-re el enieongchy maj N

poszczeg-lnyGbomakgadkaé)bc\l(lwmlamwanle)awpcvv@glhIHdZ|e y3D oraz
drukuwi doku ukgadu w g -wnMomUmapwy § Ne z yriey crshy seal wekmia net -nwi , e k

sN w danej chwili z b fadli.iPezez$ ¢ lrearnd teymwo la@iNN e Ep ke pkgal e U
wi zualizacjn schemat-WNmyaclekwsisha'tnmlymaélbwizewyrhiki.ha}dn;’akg
Aby ta opcja byga aktywna gnednodNeSmine) modbzxN Nieini ai =
zak gwynhikie Wbzas obci NUenia biorNce udemahmh wybwilotwaan a

wyra¥nym kolorem a pozostade sN wyszarzane. P+ zesuwa
duje dynamicznN zmianin schemat - w.

UOyt kowni k ma moUl i woSl dost os ogwammiae pdad ed wo ikoH opo twr 2
jest naezmiabla kolor-w ukgadu na, e&rtaak leg wwKfiva-i deotklua r3el
j Nevym przyciskiem myszy w grupigoloyna kol or owe kwadraty otwiera sihn

oknie moUna wybral kol or zoqbaajll\s!ctywarutboSockHeFSd)sztczgeog d
(Czerwona, Zielona, Niebieskd t e j grupie moUna r - wni e Uowych ety&i& | i | S pc
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr eS|l a dogyslI i eUkn do kat a
zprojektam , j Azyk imetedfiejobUd,c,zsakn-irak indpr fclkeyrlaiz drandkdgaaj i n
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a

Katalog z projektami okreSlany jest podczapojektpst al ac]j

w kataloguMoje Dokumenty W tym katal ogu zapisywane sN tworzone
maciji.
Jinzyk programu (interfejsu, raggsa mtpnw) hz mineryika my ynb iace

jest natychmiast nie jest konieczne ponowne ur@gcimi ani e progr amu. DostfiApne jnAzy
angielski.

Sk-r ki to kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programi e zawartych j est kil ka takich konm
z listy. Zmi ana b @ganoweym wructhameziuinpeograimipeizreienioe ugtagvienia pr

gramutoWy b - r met ody Ulei®ozkejraidan oiSd prSi ed z e ni glcplubnlkim)i w  pr z y «
podany w minutach nt er wagd czad\Vo wy upliteozaegi so.Una r - wrdneU wgNec :
ukad-w ze zdefiniowamMyznenicui fipgrnoagmia nf pw ztyr a kcchi ewyodb | i ¢ z
zwykge prnty)

W oknieUs t awir@@r amu moUna r - wni e UowedziNkontekstowyphobol kugsavaa ni e p
myszki, przez zaznaczenieaaznika:Pokazuj podpowiedzi obok kursara Pr z y k § antk poslpowietzi i a §

kont ekst owych obok kursora pokazano przy omawianiu obc
WoknieUst awipe @wadzono przedNczni k nypragjekta hazkraNie grafioanyB wi et | a
wpodwy Uszonej jwksesS8ka [(abBobkbDzgmgminkie funkcji sprowadze
wy g § a dantgafiasiagu)a wszystkichwy Swi et | anyc h kski-emt.- WV (plrizrnyipia dik ut ew

ia

y
c

t ej funkciji opcj a dwyag glaidnziain i vap rdozw aadjzao nteyglok od o pr oj ekt 1
funkcja zwifkszani a JakoSC| grafi ki powoduj e epopr awhi
Snie spowal nia prach nrmchprkypadkach,@rzygznaezhyimskamlyimk o Wa mii e ku k §
l ub sgabszej karcie graficznej, w celu zapewnN-eni a of

czenie tej funkciji.

P o wy UWizualizagja, Kolory, Ustawienia programju ust awi eni a s N ust aywareni ami o
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikacji

Ustawienia zwiNzane z poszczeg- | nymi proj ekt ami zapi
siat ki oraz skala rysowania poszczeg: lymyc lobeli-dNidedd, - w.
koSci podp-r oraz wykres-w przy wySwi ePomacaiysunewy ni k- w.
we/Siatka

Kl i €majpiyciskist awi eni @ardgmy Scma@ae sNnidomyStloezusSaiwi el e me

ich kolor - w.

Wecelupprawy czytelnoSci projektu na ekranie wpa-owadzon
nek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zieloaych ety
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ru odleggdgoSci przy wprawhdkbei etgkementz- wynk gadi, wym
ment - w na ggg-wnym ekranie grafidgngwi e @pgkiiedjstt mtwd @ <& npn

Element |Rozmiar czcionki w etykietach V‘

=)
)

Skala ¢

Rys.365Ust awi eni e wielkoSci etykiet

Poza skalowaniem etykiet w oknii¢s t a wriogeaBu wraz wymiarowaniem wprowadzonmo Oli waSI w g
czania i wygNczania oblicze® dla cingien (pray wgNcz
cyjnie dla wybranych grup |l ub kombinacji z eliminacj N

3.22TYPOWE BGNDY MOBELOWGADU STATYCZNEGO

NajczAstsze przypadki bgnd- - w poqb@@vainamxymrkg[aldnezspm@yvlak
dw-ch bardzo istotnych kwesti:i Amachych bardzo powaUn
Pierwszy z nich dott-yw zdyo wpk gpavhebavd rapdecl zgegnai un aUep rizwa sty

sobN na ekranie monitora prfAity sN ze sobN zawsze pog§
nym wiAfle muszN w tam mietylsiw:- musoNi ko@Enzlyw b tl yudbc wihfckzy n
Ni estety czfisto zdarza sin, Ue poczNtkuj Ncy wuddyt kowni
Sci inneggo, pirsittna eij Nmi e tworzy w tym miejscu na princ
takim pr zy ptaed ksut pk aijtN si i ze sobN ale w modelar statyec
kwencji uUOytkowni k uzyskuje czisto ukgady gea@metryczl
nych sN cagkowicie niezgodmaeyuacjagouystciaphj swawi emzypa
na ekranie przecincia dw-ch el ement - w. JeSli ojeden z
czNt kowego | ub k o Ec oomewgtym punkcie z miymi elgnestami. on po g Nc z

Uwaga: i
Aby pogdNcdybhnwppoiwa ukdadu z innym istniejNcym prite
styku utworzyl wnzedg (podzielil i stniej Ncy prnt wnzge

Podziat preta gl

? | Czy podzislic pret wezlem?
H

B ‘ Tak | ‘ Hig | | Anuluj ‘ ****************************************
! L 4 4

Czy padzielié prat weztem?

[[ me || A |

Rys.3.67Wpr owadzany prifit niepogNczony (lufny)
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Drugi regj cszpio3cyik any problem w programie, d oetalyjie zy s po:
wnhzedg wypegniony czerwonym kol orem jest whzgem sztyw
tyl ko obw-dkN) =z priatami Aur wa aenyprbegubopymzVé przyphdkivd c i em d
zg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cziSi def
w kt-rych cznSI prnint-w dochodzi do whzga przegubowo
sztywno. rWw ewcazlhnsi ep t aki wnzed rysowany jest na ekrani
dany prit dochodzi do whzga przegubowo decyduj N dwa \
i nie moUe on byl pogNcaamyg ymomioN z8ai n W kR afydiytme m na ¢ @
rozpatrywany prfit pogNczony jest sztywno z innymi pr i
jest liniN)

Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4

Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, ong i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.368Szczeg-§Jy pogNcze®& w wihnzgdach

W przypadku gdy dwapziesytygWNniwapawg i wid@wigilind ojwe gNc z
przechodzi przez wizeg. We wsiznyisat k§ Nchz Npcmze)mrw@t@wa'maaspzr
przebiega poza wnzgem. W konsekwencji w askkrmijliggfm pr zy
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Rys.369Tr zy grupy prhinyetw pedghtywneomifidzy sobN

przegubami
Wi dok wiizga na powyUszym rysunku zesztynwniaoyehmi i ey wi st i p mj
wystnpuj N pogNczenia przegubowe.
Zesztywnionews pNgtuppo&ew nawiasy: (1 i 3); (4 i 2),; (6
Nal eUy jeszcze zwr-cil uwaghn na jeden bardzo mpowaUny
nie. Dotyczy on geometrycznej niezmienno dbliczeniaéhgadu. T
pgaskich jest geometrycznie niezmienny, wmolbd i tygleni a

geometrycznie zmienny. Ro z wa Umy wpej podpértgj prdegubawp jpkna st s z e j
rysunku poni Uej

Rys. 3.70P § aasakna sztywna podparta przegubowo

Ukgad taki R3®3ppordo gwpagniveem dowol myyxdh ow cp Ndde & dy T raigea|jr a

l'iczyg i Wynlk|OV\oebI|JcezdenCEkan\dl\bgprlan\/\ylnnqumreSD/padlestob0|NU
geometrg zni e zmi enny. Wystarczy zago UyZzyzdyoramy i ablezersab ci NUe r
zostanN przerwane, a uUytkowni k zostanie poinfor mowa
zadania obci NUOe® tyl ko w ypndi aesrzicaz yZz¥ asi ted) tar ebenayn, ys ramma( oyl att e g
go policzyiR3D® prAlgy amakezpi eczyl sin przed ryzykiem v
ukgadu, wystarczy w tym przypadku zabl okowal rmoUl i wo.
ci a OczyW|SC|e przedstawiony ukgad jest banardny, | ec
nych nagoUenle wifnzi eliminujNcych geometryywnagaa zmi er
sporego doSwiadczeni g iw pzJaaksrke sdRPB2 psptioagtayakeiu.p ow ywerjs zab e
nie sN konieczne, gdyU z jednej strony nie ma moUl i wc
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ukgaduugi @aj zpdogram sam w odpowiedni s ployst ko wroidkag ewinfi z
el i \ z

a
mi nuj Nc mo Ul omeotSriy cwzyrset jN pzi neine nan og&c i pjaszczyzny u
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dl a kaUdego prfita w projekcie musi byl okRaea8Dony ks
umoUl i wi a t wo rppjedsnézechlpbr e Wony e v o d oWszystkiecharakterystyka g ¢ i e .
geometryczne przekroju sN automatycznie obliczane prz

o 41MANAGER PRZEKROJEW
—]

Podst awowym oknem

sguUNcym ®Manpgecyg Pr pegudyf dmamidoj e
dzmi a przekroj ami zdefin

i owanymi vD opsrt aiyiamdgena Rrzeko-r az w b

j -moUl iwy jest bezpoSrednio z gg§-wnego paskGeonmar zidzi
tria, przy | iPSczieek rwyjbor u:

B Manager przekrojéw Ié]

| ¥ Nowy | Przekroje w projekcie |

——————————— [IPE200

| Gi Import DXF |

| Zbiblioteki | — —

| % Edycja |

| L3 Utwérz kopie | Fa

| X Usun |

S —
Biblioteka uiytkownika | |E| | Anulyj |

Rys.41Manag r przekroj - w

W central nej cznSc okna znajduje sin lista przekro]j
tl any jest zaznaczamn)e ermzag kdru-j jN. sRao1 Ipeweijci ski z dosth
oknaznajdj e si sik psgyONcy do wywogywania biblioteki uUOytko
Podczas otwierania okna managera program oayczngt uj e pI
wybiera go w manager ze. JeSl| i Uaden print nijetobyg zaz
wtedy Uaden przekr j nie zostaje wybrany w maemager ze.
rze zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonych prnt

Przyciski funkcyjne:

Nowy pozwala naworzenie nowego przekragju P o wc i SnylufklaotvueraneqegtanknqnzrprzekrOJaml
tablicowymi z kt-anychprrzaekeOUy . .wybral zad

Import DXF 1 pozwalanaimpoppr zekr oj -w specjalnie przygotowanego z
Z biblioteki-ot wi era okno biblioteki ulOyt I;owrPlrkzaevavall;ytdq easjit Kal

projektu, wiec jego edycja nie wpgywa na zawartoSi bi
Edycja- rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projéidycje przekrojuozpo c zyna r - wtni e O dwt
ne ktignmyselNma przekroju w |iScie.

Ut w- r zifkuonpkicii a t wor zNca kopi Przgxrojgvepkojekcie u wy br anego z |
Usu-@uwa zaznaczony przekr - fcie orapwszy$tkie inneudokonare ymiany) f n N
nal eUy wci Amidji przyci sk
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4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawartajebti bl i ot eka przekroj -w stalowych, Uelbetowy
z okna biblioteki przekroj - w.

Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oGeupaaka my - pr z e z
Z drzewa kt-re kzeUWy awylkr plo Kiprgfik8ei wi t abl i c

Grupa przekrojiw | I Stal -3 Cecwniki - Narmalne pocisnione Chp | Seerokost [mm]
Cenaceenic | wysokose | Seerckose | ropati | tysokost (mm]
CHa0p 40 20 5 |~ | [ Lustro
CHS0p 50 38 7
CHESp 65 42 7.5
CHS0p 80 45 8
CH100p 100 50 8,5
CH1z20p 120 55 a ;i
CH140p 140 60 10 E
CH180p 180 70 11
CH200p 200 75 11,5
CHzZzZ0p 220 &0 12,5
CHz40p 240 85 13 B
CHZ 60p 260 a0 14
CHZ80p 280 a5 15 [ |
CHAO0N 300 100 15 e’
(e [o¢] [andin)

Rys. 4.2 Wybierz przekr - |j

Zaznaczony przekr-j jest wySwi edziainywybo rprraaMeqg Uys twcoins
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w pgsieiXML na podstawiaajnow-
szych danych zawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. Informacje o profil
profili europejskich, oraz wybranych grupach profili
Przyws awi aniu profili dodano moUlds waBdwywuht omioYyeEn2 g ¢ 2
kNt owni k- w) dl a dwuteowni k- w, pog- wek dwuteowni k- w,

dewneny ch. Do tego E@&ob Uuniesgoaddw leyoym,zdglrym odu oknslVy bi er z. przekr -
Po jego wybraniu oknto zostanie poszerzoie wy Swi et |l one biAidN dodat kbwe par a
kowni k moUe takiejakpzie kiowaiSw pr zypadkWy 4o v @dypadku profili- wni e U
nesymetrycznych takich jak np.tk&kWa owar R alusrgilb ke e ojaim i k
odwraca ustawione profile Aplecamio.

A0 stal -> Dwuteowniki - » Narmalne 1PN

aniiki
rubeomnikog

/-0 Potd
1 Ceowniki
1. Katowniki
A Zetowniki
- Teowniki

- Rury

L Ksztattowniki kapeluszowe

E1-JL Profile dowolne

Dwaubeowniki dowolne - spawane

i [H] Teawniki dowalne - spawane
~[H] Rury skrzynkowe - spawane

- Prety okragte

-1 Profile spawane

4 Phaskowniki

-4l Blachy uniwersalne

[-Zelbet

- Drewno

Rys. 4.3 Wyb-:-r grupy przekroj -w tablicow

St r ukt bazydanydhprokliimo Una podejrzel wlddwov Xywh gchypt.orl g er n
Baza ta zawiera typoszeregi podstawoh grup profili wraz zch wymiarami icharakterystykami geometrc

ny mi zawartymi w kdedhagaowhtpraadueentizi aani a progr amt
danychwi fkszoSi charakterystyk danego profilu wyliczana
bazy. W wyj Ntkowych przypadkach gdy potrzebnay-np. pr z
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PodrnAacznik

Przekro

nie przy
Srodka
Aktualnie
drewnianycho r a z

E)-5tal
23X

y danym
S c ienramji -aw dd eao wypy zh . y
z a mi e stalavycowaloowanych itzifinpoutydiyfic detewlyghg y

uUyt kowni-RamadD a
ement - w

j e el

w bazi
gruphn

Dwuteowniki

Normalne IPN
éwnolegtoscienne IPE
Gwnolegtoscienne IPEA
Gwnolegtoscienne IPEO
zerokostopowe HEB
zerokostopowe HE
zerokostopowe HEAA
zerokostopowe HEA
zerokostopowe HEC

) Szerokostopowe HEM
B Szerokostopowe HD

[H) Szerokostopowe HL

+-[H) Szerokostopowe HP

[E) Brytyjskie UB

+[H] Brytyjskie UC
[E) Brytyjskie UBP

-

merykanskie W
Amerykarskie HP

Potéwki dwuteownikow
Normalnych IPN
dwnolegtosciennych IPE
dwnolegtosciennych IPEA
dwnolegtosciennych IPEQ
zerokostopowych HE
zerokonstopowych HEB
zerokostopowych HEA
zerokostopowych HEAA
zerokostopowych HEC

[H) Szerokostopowych HP

~[H) Brytyjskich UB
[E) Brytyjskich UC

Brytyjskich UBP

@) Mormalne pocienione CNp

~-[H) Ekonomiczne CE

dwnolegtoscienne UPE
&) Brytyjskie PFC
[H) Giete réwnoramienne

*.-[H) Gigte patzamknigte

typie

- [H) Nieréwnoramienne
-[H) Giete réwnoramienne
[H) Giete nierdwnoramienne
“[H) Tréjgiete
=1 Zetowniki
- [H) Walcowane
- [H) Giete
- [H) Czterogiete
Teowniki
@) Wysokie
@) Miskie:
(= Rury
8 Okragle
[H) Kwadratowe
[#) Kwadratowe walcowane
[#) Prostokatne
[H) Prostokatne walcowane
. Ksztattowniki kapeluszowe
=TI Profile dowolne
#) Dwuteowniki dowolne - spawane
[H) Teowniki dowolne - spawane
[#) Rury skrzynkowe - spawane
@ Prety okragte
(=& Profile spawane
[#) Dwuteowniki spawane IBPS
-[H) Dwuteowniki spawane HKS
[#) Dwuteowniki spawane IKS
[#) Dwuteowniki spawane IKSH
w’ Ptaskowniki
% Blachy uniwersalne
(- Zelbet
&) Dwuteowniki
~-[H) Ceowniki
[E) Zetowniki
- [H] Teowniki
[E) Katowniki
~-[H) Prostokatne
Okragte
- Drewno
[B) Deski
@) Belki
Bale
[#) Krawedziaki
[B) katy

{1}
ot

progr amu

prsotf idnrua

R3D3 INTERSsoOft

bnve 2nmc e Qarse dznai coz yzt ylwana.

mej geenketrio i o z mi e
-1 Katowniki El-Zmienne
[B) Réwnoramienne [}-{H) Stal

[# Dwuteowniki zmienne
Teowniki zmienne
i-[H) Ceowniki zmienne
[#) Rury skrzynkowe - zmienne
[B) Okragte zmienne
5 Prostokatne zmienne
[# Kwadratowe zmienne
[B) Prety okragte zmienne
) Prostokatne zmienne
Plaskowniki zmienne
(= [H) Zelbet
[E) Dwuteowniki zmienne
) Teowniki zmienne
+[H) Ceowniki zmienne
&) Prety okragte zmienne
[B) Prostokatne zmienne
=}-[@) Drewno
[H) Prostokatne zmienne

B

profi

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie

N

dogoUono r-wnieU grupn stalo\wytcrhzypr o
dwuteowy (ogdbwgthyphsswprok
mo g N byl aomriaistalinterstali EwroStae wn it r z n

profili
fildi dowol nych:
wy . Profile te

w~ <
<
-o o
N< o
<

S5O
~ = 0

0
(0]

A0 5tal - Dwateowniki - Normalne TPH

. ik
- Potdwki dwuteawnikaw
-1 Ceowniki
B-1 Katowniki
Bk 1L Zetownik
BN Teownik
-4 Rury
- (L Ksztattowniki kapeluszowe
Profile dowolne
[H) Dwuteowniki dowelne - spawane
) Teowniki dowalne - spawane
- [H) Rury skrzynkowe - spawane
- Prety okragle
& Profile spawane
o Phaskovniki
. Blachy uniwersalne
[#--Zelbet
[+ Drewno

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych
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43 Bl BLI OTEKA Ut YARKOWNI K

Przekroje stworzone podc anewpliupmjetyu .z Apbryojmeykktoer’nzysslit azla pji
projektach nal eUy st vdrbd adrmd efkri .Biblibigka jksbniea) aeplasaa lodd opr oj e
i jest dosthipna od razu po uruchomieniu programu.

“. Biblioteka uzytkownika @
z

1]
| _

Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka

|E| | Anuluj |

Oknobib |l i ot ek wywdMgnmjages ain perzzeckzn av c iwSn i & biblietekijulb Bi-y ci s k - w
bliot eka uUyt Pownmiwsay przyci sk sguUy do skopiowania pr
Aby skopiowal przekr - j oz nhai blliiSoctieek i iOkvRoigesRplbiwierpkrazzyad i sgk
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia | ej zawartoSc
Poni Uej l'isty przekroj-w znajdujN sifn ikony dziagdga@ n
1 Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

1 Usuniiie zaznaczonego pekroju z biblioteki.

Aby cofnNi wszystkie wykonane zmiany (usAnuwgni e i edyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieijetywdveé guo Sk sptiking fprmacie PXFzRaje toonip u

iwoSi tworzemdawptnghkr @agzwagci e.

Dane muszN byl specjalnie przygo tporwagnrea miaeb yC Ans gkisyz tzaogds
ju musi zostal narysowany poliliniN, kt-raytzaajduje
mkniifptradgram zamknie j N automatyczniei fpopidaz2ks ojj mpomtl .
narysowal je poliliniN na warstwie o nazwie A10.

Pl'i k DXF musi fosmati eapXBaAgCWl . W defini omlkonym pr z
nania tylko jednego wycinci a w [

W przypadku potrzeby wykonania kilku osobnych wycih,l',
znaj dowago si A jreiden oArwoyzcc infcti eeo. cNzafsS chi nal eMepagenac z y t al
przekirozgwUyl | e vEdytomalen przekr - |j w

% Import przekroju z pliku DXF @
FP——

Szerokose [mm] 10,017
Wysokose [mm] (9,665

Parametry przekroju

Moment Jx [crmd] | 10,000
Gruboéé najcierszej scianki [mm] (5,000

|E|l Anuluj |

Rys. 4.7Import przekroju z pliku DXF
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Podczas importu program vkytSW|yemImoUmkanaﬂaMpmtﬁdrmghacsquawlen
kszt(awmytmu ary przekroju muaszvwWmnt) y iDow @z ktoavme ndod e;thyogprodaI
bezwadnoSci na skrficanie przekr.oju oraz gruboSi jego |

45 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

Modyfi kacje oraz tworzenie pr zekdycpprzekojuz gRo-Owmiyel wyky
okni e soikitr ensdtaer pagtprzekroj u
Wy wo § a n iEdycjiprkekrajumo Una wykKenag eza po ze#éceeaiy przekroju przew

dzianego do edycj i . EdycjhMNzekooj¢jeNtwywahacizenokna@poj edync
| ub gr up yakirp samym- przekroju na ekranie graficznym i wybranie odpowiedniej opcji z manu pr

wego klawiszamyszkW t ym drugim przypadku jeSli ni e zaenaczymy
kroju lecz kilka lub jeden, w-wczmise erdoywld waazywip,r of § d (
dotychczasowe]j i dogoUonego orwaldperkistuo maanenm yczanreygm . p OPa
dotychczasowy panaceokymdg edyaji apd alit ompwy o zmodyfi kowane ] n
wy ¢ o f a nadgji bez zimianprofil 0 nowej nazwie nie zostanie wpragzony do projektu. W przypadku

cel owej zmi any przez uUytkowni ka nowej nazwy profilu
do wszystkich prfat-w w paog Rrkicdje,prkzypiysmrty,n mireofadll e
zaznaczone do edycji czy teU nie.

Po lewej stronieokna Edycji przekrojuz naj d wjr Npyi - | pizeznaszoneomyodyfkacjiw §-

Sci wmBleaju Wymiary, Ma t e, EdygajW przypadku prder oj - w wczytanych do edyt
profili tablicowych, dl a zaznaczonego pojedynczego p
jegowymiary(w i nnym przypadku. §r ook o wbknabanidjgékran gmficay za )

widokiem przekrojuor az umi eszczonymi pod nim pr zy aongaktgomi gg - w

prawej stronieoknawy Swi e t infaanmaeje ospérametradhcharakterystykacigeometrycznych przekroju
wyliczonych przez progranDz naczeni a poametzegw|l mpwhdelneay Naidthnd p b p y
znaczeniu:

f yicharakterystyka |iczona wzglndem osi Ayo

T zicharakterystyka |liczona wzglndem o0si Az o

T gicharakterystyka |iczona wzglhidem osi gg- - wnej

1 ciSrodek cifnUkoSci

f miniwartoSi minimalna

! maxi wa r tnaidymalna
W przypadku pokrywania sifn osi gg- wnyglhy ir-wakalsnyiclee
odpowi ednie charakterystyki l'iczone w obu ukgdgadach bhn
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% Edycja przekroju

uUyt kowni-RamadD a

el ement

progr amu
W

R3 D3

Nazwa praekrojus [TBE00]+ 2 ¥BL 6 x 600 + CE 240 + S2yna kolejowa 549

i
bf [mm]
tws [mm]
£F [rerm]

Rt
R [rm]

s{ond

<{om

|stalpry -

E—
E[GPa]
fas)
Ciaer [ki]
aT[E®]

[ Moy | | Edytu |

o —
ot

21

?Eflx_f X E

Pole [cm?] m
o fruezs_|
3
s

Momenty glswne

g

s ot
Kat y-yg [7]
Wskazniki
)
4 el
ol
e

Promienie bezwtadnosci
e
enl

e
e

Srodek ciezkosci
i)
<fond

Momenty statyczne ——

5 e

Lot |

Otwarty *) zamkriigky

INTERSsoOft

[ Zapisz do biblioteki | [ wstaw 2 biblioteki || L2 Raport | [0k ] [ nuiui |

Rys. 4.8Edycja przekroju

Widok przekroju- Podczas pracywedytoz e na pr z e kr oktayc hu cahkwtyytwin e RsyNs opwam e

ni ewiel ki e, czarne kwadraty. Po naj echarydisku mysgys zka na
moUnas pwal dany przekr - j Punkty uchwyiigedoszdwag plumk
znajNs i i dostatecznie blisko siebie to przesuwaay pr zek
ni e pogolxbjenwawnglzremem siebie. W Srodku cinUkoSci pr ze

jmeocsme mtajbve nkszy.

bezwgadno&%yéj e sZti eolsoinka wz g | i Bwegra dknto-Srce j
u modyfiKacji po

Edycja przekrojupol ega na ~dodawan| , usuwani u,

cych przekr - j zgoUony. krA-kjtujadasmiewynod@rrhvi’rl\ikl@yvaewemmizdjosz
dyfi kacj i nal eUOy wskazal przez Kklikniecie gkady-m pr zy
dy prof il posiada Rol wakaaédnch pumn&kr w) u, w loewe|j czr
we sguUNce idowymo(dayyflikkoacwy pr zypadku .Rodczas kpisprvaniawart a b | i ¢ o
Sci wymiar-w na widoku r ys awanwee, sttodpeovwgeactaneajINlrrloa
j est modyfi kowany. Przekroje moUer&® przeguwaidanie tzyl
wsp-gdgrzindnych wektora przesuninfncia. Pol &dytjeWast- o we do
Sci dx oamazzdgN odpowzgldind oy pelpemsdamtmi e i w pionie. )
podawa imemachmi |

Pozostage funkcje edycyjne sN dostipne z padubka przyec

menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekranie graficznymok®aN t o nas:it Apuj Nce

E Dodanie nowego przekroju tablicowego.

":f;} .
xr Dodani e

X

1'-"1-1: Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.

przekroju o ksztagci

Usunit i e zaznaczonego pr z eDeletd.]
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o Obr -t zaznaczonego przekr og¢-u
AW wym znajduj Nd yem Ediyic jva gmoun a
- wartoSl kNta obrotu dla zazn
1-"} Obr -t zaznaczonego przekroju
AR
]‘ Lustrzane odbicie zaznaczone
£ Lustrzane odbicie zaznaczonegam k r oj u wz gl nd
,_I_Ii:,g Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie
" . L . o
.—Lh Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.
Wyr - wnanie osi gg-wnych prze
_T_‘. wsp-grihdnkcha ta wykonug® d:
obu ukgad-w pokryj N sin.
. Funkec] 3 N ia lub 3 N
A unkcja wgNczani a u wy g Nc z
Funkcje docinania aktywne s@ tyl ko w-wczas ga&ay edyto
ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonykrz y U ni t kowy , kt -ry jest ni c
przecincia przekroju (pionowN | ub pozi oowldnigjikb(hy nkcj a ¢
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcij i Z menu kontekstowsjgo pr awe

nie ustawilbndlieUyi wWotcd wiicli aSrodek przecincia ky-zyUa ni
stycznym przekroju, a nasthipni e z mddyygjd(dykde)Wadkutekar a met r
doci fAci a pcovegokdostg my tdavbd | ub wi fncej osobnych el ement - w
edytowaneNymiary. Proces przecifcitmynpest procesem nieodwraca

JeSl i Uaden przekr  j nie jest zaznaczony tekrojf.unkcj e
Dodatkowono Una wtedy tedrolr ac gilo ddaadly kpwpa al go w pol u
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-djowy.

Menu kontekstowerawego klawiszamyszkid o s t & f 81 a f gcpjrychj i ed

2 Kopiui

Ew Obrdé wlewn

* obréé wprawo
2t Odbij pionowo

= ©dbij poziomo

I Rozetnij poziomo
. Rozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

W przypadku zaznaczenia el ement uania;lknpidwéniq,nobrouslﬁlstra/vi ten s
rozcinania (tylko przy edycji pojedynczego przekroju).ppAf zy padku gdy Uaden el ement

dostnpne sN jedynie funkcje: obr ot wdynctegosptzekmju)i rozcina
Mat efW aegdyt orze zdefiniowane sN parametry poydbsrtaalwowyc
Z rozwijanej I|styMatr1<ahm:Itmg;Nampdzsuemlrwegrzuqoefelnlowal j
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla koleomw bpjriizke krnoyjm
betonowe zielonym, a drewniane U-gtym

Parametry geometryczne War t o Sc i parametznyw hgpomekrOju zgoUonego
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
Oznacza to, Ue np. pola przekroj - -wonek.t  Oceczdgwik®doiwveaj N s

r-wnieU wszystkich pozostagych parametr - w.
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WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:

T Pole przekroju i momenty bezwgadnoSci nagrdadgi nani e
nych -pWW (Esventualny moment dewiacyjny pokazany jest wobi@ pr n Ue E nor mal ny c
przekroju)

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu |l okalnego.

1 Wska¥Tniki bezwdadmowBcuk pliliveike ogsui | i czon

1 Promienie bezwgadhWAN&Scio sliiacczho nge§ -vwwv noysciha cphr zekr oj u.

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej cziSci odcintej przekr

Pokazan&odatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju

1 Moment dewiacyjny w osiachUW.
T Wska¥ni ki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz
T Plastyczne wska¥tniKki bezwgadbiwWSci przekroju liczo
f Momenty statyczne czfiSci odcintych |iczone wzgl nd
f Pola powierzchniz i Sc i odcifAtych j w.
DomySlinie na ekranie i w raporcie pokazywane osN momer
ne wzglfidem tych osi. Aby wustalil wartoSi moment- -w s
czonych wzgl fcdhe,m noaslie Ugy§ -zwenzynaczyi jeden ze znaczni k- w
tycznych w sekcjParametry przekroju  W- wc z arsi en ag resfriadziniytmaanz eSS iwymd wi et | on
czerwonoifidzi e j N moUna wustawial d o wo | itkdwego. Aby pregcyeyimiec N ni e b
ustawiddcilficniiat, nal eUy ustawil Srodek przecitcia krzyl
stycznym pr peike 07 mqdyaf inlaswail par a medycjg(dytde)l)go ust awi eni
W przypadku moegodrdtows t Sikpmrec asjNNod wi e met ody wyznaczania
moment -w skrfncaj Ncych poszczeg-lnych przekroj -w skga
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar
1I"I
— 1
g ®
gdzie:
hiwysokoSi Scianki
tigruboSi Scianki
Druga moUl i woSci N jest potraktowanie przekratejnu j ako

] € e
takiego przekroju sN dwa ceowniCkienke s ZaaumNciNy ysriufr nw
grupieParametryge omet r yczne wuaktywni amyj etsetn w-rwcbz aosb | oi bcl ziec&. a nMy

4* 2~kD_
JX: Ab min (2)
S

gdzie:

Ag-pol e powierzchni wielokNta wypukdego ogpi sanego |

kowN najcie@®zej Scianki,

Dhin-gruboS8i najcie@zej Scianki,

S-dgugb®8bdo obliczowa g@gbaiwhebakBNbaojp-§ gruboSci
JyorazJ,t o momenty bezwgadnoSci ' iczone odpowrtegothggw o wzgl ¥
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazl,st o ggd-wne centralne mo me pygy ob & avgmi ed Yyi dpas o ko
gg- waa

Wska¥ni ki wytrzymago
mi ni mal na warto®lalep
w osiach gg-wnych, a

Sc policzone sN wzglfidwam osi po
upwsilam”énlslN wromi enie bezwgadnoSci
na samym ko u wsp-grzndne pogol

Dla profili pojedynczych z pliku DXFu Uy t k own i k d e)foirnaizu jpeo dvagret onSiini mal na g

dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilkXFd o st ipne s N p fitgobngrty orazredykja z a mk n
war tw)Sci
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W przypadku profilu zg§od0mndagofilupwaregg oa nz mozler w ogt 1 )c zjyd k o

ment -w bezwgadnaeBent nam skiddcawmyeh,ell ub jak dla profil

pol e i obw-d figury wypukgdej opi sanej na przegkroju i

wana jest figurawar t o S momentu dla cagego przekroju zgoUoneg
w

uUOyt kowni k
W przypadku rozcinania pojedynczego el emendanyjestst npni e
stosunkiem p- oa poseciaeg-1lndockaBdej z nichn-przypis
tu WyjSciowmagone(aldpzzyva:gya/vmanueDXF Po vDozeiuamienia {z wyj Nt
I zamknifAtych) sifndn aU do u® unzifnScciia quaJknuethSesznZSacrlazkl
lu tablicoweg o pokaquN sifn przeidMazynickiy mo tdwanrytSy /nz emikzrizimtay z
jest OscuzmiNSci ) , moUna teU ikwpwswdzawardam®d Nrudlgd Meoavmbd k e .
przypadku rozcinania pojedynczych pr zekowejiskeynk)a mkni nt
powstaje przewaUnie profil ot warty (D upkzeliczany jest ant y ) , w
dladanegoprofi, jak dla profilu otwartego a nastfipnie rozdz
Nal eUy r-wnieU pamiftal Ue przy & @qidzené mzezdpoogramilupl i ot ek
wpisane przez uUytkownikwal)nNgSlemamiciuzz gpiucbe[SKHi &hioinNw
byl z niej odczytane. WO bii bdriwhtoeXei zcazi $asijaNsekggoaidzoaspyr ct h
sywanego zgoUenia ni@zalwen@ndisgnod tego czy suma

Wprypadku dokgadania jednedqg eptt ofsiulmNU doaz mdSnt thgysheigjoa dmo me
w przypadku odej mowania r-0UnicN, przy czym odoej mowani
wania dostal i byiSwmywowaa st offd i NUj jkeensBiNo vt at ni a wartoSi do

r
d
f
I
polu edycyjnym.
02z
I
b

Bibliotekau Uy t k oRmidkaas pracy w edytorze w kaUderpudohwi I i n
biblioteki qut koBmi Kai elQ@pi:snd;nbllallaﬁdkmpewodme storzenie nowego
przekoju w biblioteceMo Una r - wni eU w kaUdej chwil i wc zWerymj t ak z
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane zmiany (usAnuWgini e i edyc
Po z ak oe@cyzcejnii upr zekr oj u mo Un a Rapgrikdodatkoivy jgdmostradowsyk aj Nc pr z
raport, zawi er aj Ncy kiwesrzysstt \kk ie edaytaanea megd prhzaegkar oj u.

raportu pokazano poni Uej
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[R3D3 RAMAAD - Parametry przekroju

Nazwa przekroju: I160/20/120/4/5/6 Parametry geometryczne
Pole przekroju:
A=1766 an®

Momenty bezwladnosci:

1,=785.22 em*
7,=784.50 cm*
1,=11685cm*
T.=-0,00 e

Momenty gliwne:

7,.=784,30 em*
1= 11685 cm?
0,00

x

AS e’
19,48 cm?

Wa
W

W = 114,49 cm?
W i =85,76 cm?
W = 10,48 em®
W o= 10,48 cm?

“y W, = 108,09 em®
LR B : ] Wog = 32,32 em®
- "E ! . Promienie bezwladnosci:
i,=6.67 cm
=237 cm
iz =0,67 cm.
=237 em
Materiak: Wymiary:
Stal Srodek cigikosc:
ModulYounga: h=160,00 mm
E = 203,00 GP2 bfl = 90,00 mm ¥.=6,00cm
Modul Kirchoffa: b2 = 120,00 mm z,=6385 cm
G=180,00GPa tw =400 mm
Cigzar: . 1 = 3,00 mm Momenty statyczne:
C=7850 kEN'm* 2= 6,00 mm
Wspdlczynnik rozszerzalnoici termicznej: 8,=31.31 cm®
a=120x10°1°C Spz= 16,16 cm®
Pola czeici odcigtej:
A= 624 cm?
Ane=8.83cm?

Rys.4.10Pr zykgadowy jipmekmjut 2z Edyc

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

461Definiowanie profili zmiennych, ich moUliw

Przekroje o zmiennej geometr

; [ definiujemy wagrogr ami
j Nc odpowiedni icdkrmpdwaj z b

i
i blioteki prz
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[#--5tal
G- Zelbet
" Drewno
& T,

-8 Stal
- [H] Dwuteowniki zmienne
~-[B) Teowniki zmienne
~-[B) Ceowniki zmienne
~[H)] Rury skrzynkowe - zmienne

H| Okragle zmienne

--[H] Prostokatne zmienne

~[H] Kwadratowe zmienne
~-[H] Prety okraghe zmienne
-[H] Prostokatne zmienne
[E] Ptaskowniki zmienne
E-[E] Zelbet
- [H) Dwuteowniki zmienne
~-[H) Teowniki zmienne
~-[H Ceowniki zmienne
Prety ckragte zmienne

--[H] Prostokatne zmienne

E}-{H] Drewno
------ [ Prostokatne zmienne
Rys.411Dost npne profile zmienne w podstawowej bi
Dostinpne w programie przekroje o zmiennej geametrii,
wowe grupy materiagowe, z kt-typly pozeaUdej wpr Chpi s &
sowanopd zi ag materi agowy, W programie nie ma przeszk-d

ksztagcie dwuteowni ka. W tym qeluovwwycsht,ara:zwasMyr‘bpraiiep
przypisanydoniegomat er i ag na odpowiedni N klasin drewna.

Stosowanie profildi O zmiennej geometri.i W programie p
T z profild.i O zmiennej geometriitzni enmeUmaUbaddwalbrp
przekrojudoda pr zekroju zmiennego i odwrotnie do profilu
profl u stagego, zmi ennego | ub wczytanego z pliku DXF,
f dla prhat-w typu Acingnod nie moUna stosowale- profili
kr-j nyminen dgugoSci, nie mogN byl pratami typu Aci fg
f zmiennoSi prz ekroju realizowana jest w progiramie za
ka parametrze przekroju np. wysidkc i przekroju albo szerokoSci p-gek.
Profile zm|enne|bah\wamlttaeewpogfIheytolwal\rvm@rrmajph:Iz;;rda(g;aldelng,l
typu przekroj u, natomiast kaUdy profil zdefiniowany i
bibl i otece uUytkowni ka i w dowol nej chwil i wykorzystan
Dl a profili O zmiennej geometriosomalUna- wopzaBemi meStod

dwustronne.

Definiowanie przekroju o zmiennej geometriituw progr a
ko&a prnit-w dkwwrah- w- Ununthcpydbymlpacamea[meeeJZm]enno
go parametru przekroju, pr’zyplsaneggcradnoeol{nmSIocwmechzg

jego dBugygSacizym jako poczNtek printaktroozypodoawagpndie:
wprowadony jako pierwszy.

462Edycja przekroj-w 0o zmiennej geometri.l

Edycja prz kr 0j -w o zmi en rEeéyjora grekrojuartalogicanie @ldvbpyzypadkus i 1w
pozostagyc przekr oj - Bdycji ptzekdojp war k- UsnamswyngInNdezmI@maznle w
zmi ennych. Gg wn N czr‘\Si okna zajmuj N dwa wi dorki przelk
ny) i ko®a (dolny) prninta. Po | ezezenoWymiarpprzekvopijjegs t r oni e

Parametry geometryczne k t wsrzee zjaed,nocerSni e wySwietlane sN dla po
parametry aktualnie sN wySwietlane decyduje to kt-ry
sygnali zowane | esitetploenieenmi pmz enk p®jds wirociNekdub Konigtogr ubi o

priat#®od |istN wymiar-w przekroju widocznN Raramee we | st
tru zmiemns$®ai do stri-pw yzcnhi epnanr cade i p r zceaktualmig edytavanegoo s o wa n
typu przekroju. Wyb-r parametru zmiennoSci np: Wwysok:d
metru moUe byl ustawiona inna dla poczNtku one koKEca p

zawsze tak samo). Wpry padku niekt-rych typ-w przekroj: -we mamy d
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niczne, enkita:jrNe szinmii j ednoczeSnie wg takiej same|j propor
lubszeok o0 Sc i obu p-§gek dwut eowni kanynp.dd/czpnierrayz phautbeowmnikiegnd y  wy j

o takiej same|] szerokoSci obu p-gek, or az ogwhilka, par amet
wW-wczas zmiana jednej p-gki dwut eowni k a ugbifedz ipe- gskkiu.t k\V
przypadki gdy wyj Sciowo p-gki sN r-Unej szerokoScu- i pare
teowni ka, w-wczas zmiana szerokoScokoBedndjrupgi §ki wbie:

aby zostagdgy zachowane todkp cewiseadmei cphr opp- o ecki Enei siizdezryd kpaoScczi
Poni Uej pPoalraa meytbrouwr aznme jednunjoeS dsziarmi per@ ykcoi (8dke r plbpiaroiea

wci Sniecie powoduje zamiani przekroj- -w przggoitganych
funkcij i moUl i wy jest jeszczéenmadwr ah parsz e kewkonkewpr ogr a
stowego prawego klawisza myszkostdlga pzazympd csanryy phr zperkirt
przypadkuMenagera p r z e k fukgjaZew mi e E ko @Eo¢ awr At ai i tyl ko dl a pr ze

X Usui | XE

geometrii i zamienia przekroje przypisane do koCEc- - w
funkcja ta dziaga r-Unie na priaty, w zakePna$gi oodan
przekrojuzmieny m czy tyl ko ich cznSi. W tym drugim przypadgk
Zzmi eni onej nazwie iedlog enin@j kn#Evniaemi pmaétaN pr z
Dl a przekroj -w o zmiennej gkecoj nee terdiyi c ynjineed odsot shitpdapen es Nd | nai
j -w, takie jak:
1 dogNczanie innego przekroju z biblioteki,
f dogNczanie profili wczytywanych z pliku DXF,
1 wstawiania kopii przekroju,
T obracania przekroju wzglndem ukgadu | okalnego,
1 docinania przekroju,
I obracania (wr wny wani a) przekroju o kNt miAndzy osi ami I
gg - wnymi (w niekt-rych przypadkach moUe on byl in
Dla przekroj-w 0 zmiennej geometrii dostiApne sN funkc
1 obrotu po@zpPtrkekirokaEw taki sam, dowolny kNt wzgl
T odbicia lustrzanego przekroju wzglidem poai omej i
wej kopii (br anky wiaonllai wogSocle @)y. k
Wykonanie raportu z oknRdycji przekrojudlap zekr oj -w o0 zmi ennej ylkomanee t r i i s
dw-ch kartek raportu zawierajNcych osobno wymiary i
Wi dok i poprawnoSi ugoUenia przekr oj uwszearspeewdnzeigio mepr o
szczeg-gowym widoku 3D.
#. Manager przekrojow =
|  Nowy | | Przekraje w projekcie | Poczatek przekroju
|W|IPE200
[ zbilioteki | z
oo I
|
|

Zamien kofce preta | ont wron
- nhiec przekroju

| Biblioteka uzytkownika | |E| | Anulyj |

Rys. 4.12 Widok przekroju zmiennego w Manage
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2. Edycjs przekroju =5
Nezwa przekroju|B00zm |
h [mm] Pole [em?] 106,48
bfl [mm] 1 Jem] [7790
i
i f 1 Jem' 49782
#1 [mm] | B Momenty gféwne
I
2 [mm] 12,00 i Jyg[‘”‘ /2 30775
Parametr zmiennodci [h =] =
e Katyya [
| Zamiedkodcepratz | i
et skasniki
W, [em’] [122881
'y min
[stalp - Koniec preekroju W, lemd]
- %
[st0s | 1 W, [em’] 66,38
ElIERa|| 2000 Promienie bezwladnoéci ——
|5 16P2) ~| [80.00 ifeml 17 43
Fo i[em]
Ciezar [IkN/m’] 7850 Fd Z[ : 2lh
ileml [17.42
s e :
s L0
25 ;
———— Srodek ciezkosci ——————
N Edytuj
(s e
: lem
- 1 Momenty statyczne ————
wom ] s e
d yie
Iz [mm] Y Dszg[(mﬁ s |
B[ g O R W
n 3 ] x b wj i ] F I
[ Zapisz do biblioteki | [ Raport [0k [ anuiy|

Rys. 4.13Widok okna Edycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej georetrii

Dla przekroj -w o zBEdetnorie grioadd & 0 §i pameobrgtuepszékrojo
wzglihdem ukgadu( KMtkal)nego pr it a

4630bl i czenia prnt-w o przekroju zmiennym

W rzeczywi stoSci praty o przekroju zmiennym, edl a Kkt -
waUnie proste kr aWidokuzad,e , k tt-arky tpeddwsjteasjte wp r awmednich i ni owe
punkt -w przekroju poczNtkowego i koG owego preAta o z
trycznych |l ub monosymetrycznych, przy | ini odkejw zmi en
cinUOkoSci nie jest lini N prostN, _egoy zastasawario Wopusarzalnec z e ni o
przybliUenie polegaj Nce na tyego Ue (dNo nSar ddiknii ic ipir(bksot Sec
sN minimalnie wygiifte.

Macierzes zt ywno Scid al e m&degw priita o zmiennej sztywnoSci
sztywnoéci pwami 2e Xk Ngposwzwhbrot-w wiizg-w wywogdanych si §:
Wektory si:§ gwn awievjyoome od kol e noybclhi cazbacnieN (5eNE drl eaw nkiat U oz
rzystaj Nc z metody sig.

Tworzenie gl obal nej macierzy sztywnoSci i okreSlenie
jak dla ram z prAatami o stagej sztywnoSci

OkreSlenie koEowych sigewewwjikozrnyshanpesem wgkbDeaymwp s
nego Maditearz sztywnoSci prnita i WyJSeng\mrrstlagynaprdzdem
el ementy przeprowadzaj NcCadq&§ k covanmaicez wmegczrdedorzy cc & oiN op it &
pr zybl iatfraturyeGausda.w

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zai mplementowano nowN bazXMLparzeamgtNc-Nw ma
predefiniowane, p o d s tnatwkeyingch pogziglgne naacdpowiedrie] klasy tuido

Akt ual nstad PNs Stal ENy Aluminium, Beton, Drewno Do ka Ud e | kl asy orateri ag
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my Sl ne wart

: anicznych wytrzymagoSci na Sciskani
oszacowal p
u

gr
o¢ AdreiE nop malynsgtche h Waap o Scawientae wykor
domySIl ne ( wni k moUe je p- FnGreyp zpmifetnivw yi walr ¢ mé&i
miarowych natomiast nie sN one w Uadnym razi-ewwyhkolregmgesty
t-w wymiarowych. Poza materi agami predefini owanymi, r
mu nowych materiag- weni Wiy tokdo wmaitkear.i aWj - ovd rp-r erdie f i ni owany
mogN podl egal pegneqneadlycunmd)(fmolgdxlwebryd) .ushienf i nek owani e
alizowane jest w programie w okrigglycja przekrojuw grupieMa t e:r i a §

|uz'ytkown\ka - ‘

|Nowa stal - ‘

E [GPa]
G
Ciezar [Kjm?]
aT[E®]

| Moy | | Edytuj | | Usury |

Rys.4¥4Def i nicja materiagu widoczna w oknie Edy

W dol nej czhnMat eximankd u jgNkuNigivyp r EYoitsj , UsuE

i OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwalowegdcemaderflagmwaUylpbam
j ak: nazwa, cinUar wga ny, modug Youngdci Kermhboohé
orazdopusza| NN wyir npym&@ © 8 k a hkola mateex .u

£ Parametry materiatu @

Nazwa |mater\a\_1 |

Powigzane warkosc G i v

Cigzar whasny kgfm3
Modut Younga GPa
Modut Kirchhoffa GPa
Wspdtczynnik Poissona v =

Wspdt. rozszerzalnogei cieplnej ES
Dopuszczalna wylrz, na rozcigganie |215.0 | MPa

Dopuszczalna wytrz, na sciskanie -215.0 | MPa

Kolor materiatu | a
e
Rys. 4150k no definicji i edyciji Parametr - - w ma
f OpcjaEdytujot wi era to samo okno co powy Uej pozameiryNach e
materiagu uUytkowni ka O0dbpcmateruaampaepefvyi/sawa o
bez moUIli woSci edyciji).

! OpcjaUsuiEsuwa wczeSniej wprowadzony materiag uUytkow
j est aktywna d inewanyan) er i ag-w predef
Zaznaczenie opcijcii peswi- I‘{[]z;azrylnml\MartPcnSssona i iczcemedugu Ki
j ednej wartoSci ome jpodist giwe e wapr towddiz. Odznaczenie t
oddzielnie obu wartoSci, takich jakhyjcéd maekraiagwad na
mi ntal Ue w Uadnej sytuacj.i nie bAndzie dla niwech przej
nie wprowadzonych parametrach powyUej, brAdzie r-wniecC
Tak zdefiniowane i zapisane w bibliotece prog mu  mat eri agy uUyt kowni ka mogN b
projektach. W przyipadhat eliyaga wlptrlbdwni ka, dane tego

O (O

W projekcie | przeniesienie projektu nuratyiniormaci@omput e
uUytych materiagach. Praca z materi agami uOytekowni ka
rami jest analogiczna do funkcjonal rerovania. opi sanej pr z
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5TWORZENI E PRZ YKONSTROKEH

Wprowadzanie konstrukcj.i W programie_ m,oUnawapdrzzaeI'przowac
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe uUyl generator - -w Kk
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukciji takiej, jak na rysunku 5.1.

Rys.51Pr zykgadowa konstrukcj a

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa o wymiarach 12m x 20m x y6, 5m. St

mi d¥fwigarami wynoszN: 4m, 6m, @m, péHNcbeipdhshfadgu
t wi ami oraz stnUeni ami Scian i dachu. Podparcie ukgad
5.2 PRZYGOTOWANIE
Przed rozpocznciem rysowani a wy g o d ni @stajiemiadaraz zdeft a wi | 0
ni owal potrilzemearet pw.ofil e e
W przypadku tej konstrukcji ustawiono siatkn o oczkac

Uskawienia projekiu

Element |Siw skupione -
Siatka x [0,500 |m | siatka v [0,500 |m | Siatkaz 0,500 [ m s =
Rys. 52 Ustawienie siatki

W przykgadzie wprowadzono pifl profili: sgup, rygiel,
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5.3 GENERATORA RAM PROST OKt TNYCH

W programie awarty jestGe ner at or ram(py®stb®5kBYnyZhjego pomocN bnd
rzyl cznsSl konstrukciji. Nastnpnie trzeba bndzie wpr o\
guki

%L Generator, ram rg|

Geomettia

Wezel poczatkowy
x |o,000 | y [0,000 | 2 [n,000 [m | wskaz |

szerokosc przesel, wysokosc kondygnacji

-l ] -1 | [@-fmo Jn

Iloéé przeset

i G |k |

Przekroje

() brak
(3] przequb
() sztywna

Rygle |8273x6,3 -

Stupy |8273x6,3 -

|§| | Anuluj |

FS

Rys.53Gener ator ram prostokNtnych

Generator umoUliwia generowanie ram prostokNtonych w ¢
rzonej ramy moUna okreSlil przez wpisanielujjeggo wsp -
wskazanie a ekranie  J e S1 i przed uruchomieniem generatoda |jeder
rzidne tego wihnzga zostoaj Wt howy.akt owane jako punkt p
Parametry,j,kodpowi adaj N za il oSi pr zdmsied: uskzjeardauwynsd kkoi Sy gk
Niekt-re ustawienia parametr-w umoUliwiajN nie tylko
parametrkr - wnN zeru moUna generowal pgaskie rusztay. JeSli
gania generatoranbfdwae bel ka wielopr
SzerokoSci wszystkich przfisedg oraz wysokoSci awszyst ki
nych jakodx,dy,dzl st ni eje r-wnieU moUliwoSi okreSlenia r-Unyc
przinseg i k onduy gnnaal cejUiy. sW otryzny saell z przycisk-@a umiesz
j Nc na przyciski otwiera sin okno z tabel N w kt-rej n
Dhugosc [m]

dyl= 4,000

dvz= 6,000

dv3= 5,000

dyd = 4,000

Lok || Anu |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpisanewt ym okni e wartoSci zatwi e€Entefzabeps NpppoewSciSmi dai u
tablicy.

Podczas dodawania nowych wnzg-w i print-w do uvekgadu ge
j Ncy mi el ement ami . Myoegognoebtyr ytce nei o ward zinlnandacih  wpk ia d ww.
modyfikkowany j est ich profil, natomiast w wihzgach wstawia

W naszym przykgadzie nie ma jeszcze Uadrlych ®bi ekt - w
rowanejf amy. MoUna pozostawil(@OWm®.sane wartoSci domySlI ne
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tApnie okreSlamy ii(eo95ér pkla(Bysog §&f Nawksenpokaecho | eo
Na dJ@oedNSciztery prznsga.
SzerokoSi ramy wynosi 1&mal @0 d2wyWyasiok oSdnaamynymi e
to5m-t N wartoSi wpis@Gdgmy wdpebgoSi pomindzy kol ejnymi
by jN podyal Wwt pml przypadku jednak t aé#minioerjedsiea.myOd]| e c
kt -re otworzy si i dplor ynsc.i Sbn.idf)c.i uWppirszayncei swkaur t o Sc i bygy
sygnaliowane przez pole tekstovdy, w n a st hpuj[..mAcy spos: b:

Teraz pozostago tyl ko okreSIiifiplreofriylgelieIiemse@mp-ww,owya
uprzednio zdefiniowanych profili. Podpory mogeN byl pr
rowanie podp-r. OkreSlamy to wybierajNc jedna z opcj.i

Wprowadzana r ama Ipzejubowe. mi aga podpory

Po wci Sni i OKramagastajg wygesekowana (rys. 5.5).

Rys.55Rama z generatora ram prostokNtnych

)( 54 USUWANI E ZBNDNWYEW PRN

Rama stworzona generatorgpo s i ada pozi ome ryaglpdll Nakaby .je usunNIl |
Aby usunNI prity naleUy je najpierw zaz nSalekezja/Ro. Sposo
wci SnifAciu i kony usuwania ws zy krnyhk spesobera asavamiazzaznaez pr nt y

nych prnt-.-w jEstwzBwym-crz afnemedpaynitpy awego kl awi sza myszki
szaDelete

?y 55 GENERATOR GUKEW

OknoGe ner at o praestdnioke jest na rys. 5.6.
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";:,_ Generator. tukow E|

Potozenie tuku

Punkt poczatkowy
E:Eftw % |3,600 | ¥ |n,uuu | 2 |-1,600 |m [ wskaz |
2
::g:uni 5 Punkt posredni
d [0,000 | dy [s,000 | dz 3,100 [m [ wskaz |

Punkt konicowy
d |n,uuu | dy |12,DDD | dz |n,uuu |m [ wskaz |

Pararnektry

Typ |kolowy V| Profil |ﬁ2?3x6,3 -
punkt —
pocaghIny s, § 2] Ptaszczyzna |dow0lna V| Strzatka [m]
[ ok | | Anuiuj |

Rys.56Gener akt-ow @
UmoUl i wia on tworzeni eI|guwk-nwckadswyah ag Ncatcghawrsdbi z 2

Do jednoznacznego okreSlenia pogdgoUenia gJukukt ww.pr zest

Generator pozwal a twor;yi guki po okreSI| &mimprayt r zech ¢
padku naleUy dostarczyl jednak dodatkowych inkor macj.i
ty okreSlajN punkt poczNtkowy i ko@Eowyniudkwk u:Popgiodmra

pozi omN.

Wsp-grziidne a@uwpi s avi mepoIImhnhwslea;Baiowyehna‘ina@nleran|e g
wygodniejsze jest jednak c z e S nwislajasigzaznaczenieWin z § - w pr zez lowa ¢ 20 My PuK . |
Przeduac homi eni em generator a naleUysZazvneczyh wwaj embego
zostanN one potraktowianko Eakwy Wln;ztep]p@mectﬂtl\lkckwkaoCEcowy
whnzgy pocthkowy [ koEowy wybierane sN dwa najodleg
zaznaczylipoSledminkti e zawsze staje sih j ednymaz wnzg-

tematycznego r-wnania Juku. Guk przybliUany jest 1lini
Mo Ul i we jest, Ue Uaden z whizg-w wydemomySrhe ca-irm.wnW np
ku guku kogowego kolejne jego wihzgy umieszczane sN w
niego(mer zona po Guku) od punktu poczNtkowego Juku nie |
z tworzad@nyw Huwiuz ni e pokryje sifi z punktem poSredni m.
Podobnie jest w przypadku guku oSaiamofRideynegaot ama mws t
odcinek gNczNcy @Ewmkt gudkouz Nt kowy i ko

Aby poprowadzil §uk przweybrwaiizewa poiSegadnwi nad ppodclen
Sciach od punktu poczNtkowego i koEowego {Juk or az
znaj dowadg sin
w punkcie przez kt-ry przechodzi oS symetrii guku.

W przykgadzi e stGuzka gskkag ajduak us imia z1 ,dSwmu.nast u segment - w.
Przed uruchomieniem generatora wskazujemy punkty prze
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Rys.57Pr zed uruchomieniem generatora gJguk: -w
W oknie generatora ustawiamy odpowiedn@&mpa met r y : guk kogowy, pgaswczyzna

(12), prof il i strzagka OKKwk (zlo sstneni eP owywgce nSena-oivea nuy .p r
rzamy dla pozostagych d¥fwigar - - w.

56 WPROWADZANI E PRZEGUBE¢

Pgat wie oraz ptrriutkyc jsit intleajj \Nckey ik omasmocowane przegubowo.
jednak konstrukcj a, kt -rej wszystkie wnzgdgy sNN-sztywne
ce kolejne d¥fwigary bygy zamocowane przegubowo.

Modyfi kacja badat woppéeigagprzegub-w w wnzgach pgat wi
w tych wihzgach powinny byl pogNczone aazatcywna.naljaruj iNd :
grupiePrzegubz a k §Gednketria(rys. 5.8).

Przequb

| Potacz prety | | Odbacz prety |

| Dotacz prety do podpory |

Rys.58Nar zfidzi a do operacji w przegubach
Narzndzia te operujN na uprzednio zaznaczonych wihnzgac

W polu wyboru znaj dupPriégupmmo Usniai onkar epSalsikiu cgzryu pzyae-naczone
gubami.

56.lPogNcz prity

Ta opoj adosweBztywni ani a grup priat-w w winTle. oJej dzi
nych przegub- - w izazpozangp-rvwitze gNtcyWreiea si i w ni ch.
Rysunek 5.9 przedstawia typowe uUycie tej funkcji.

Ny

Py ARral

Rys.59Zesztywnianie grup prAat-w w przegubie
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Na poczNtku prniaty w winFle sN sztywno pogNc
rzegu

stipnie naleUy wskazal modyfi kowany p
pr Aty Nz psotgaNczone.

¢ 3¢

5620d3dNcz prity

Dziaganie tej funkcji | esPtogpNrczze c8 owiiteyEsa nee md od zok cazyiaMhad zaa
nych prit-w. Przed jej uruchomieniem rgil eOy r-wnieU w
JeSl i ws k a z eshpyzegubBra te gostanie en aytomatyczniegamiony na pr zegub. Prn
bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno pogdNc

Ta funkcja zostaga uUyta do wprowadzenia przeigub: - w w
powania.

{ ”:’ / ;.*' ! f
;f r‘l ! :

Rys.510Wpr owadzani e przegub-w w pgatwiach

Po zaznaczeniu odpowiednich el ement - w: wii z dbzome i pr it
przegubowo ze sztywnymi ramami . Jakcjwi daysnharae zy o kd
dzenia kilku przegub-w jednoczeSnie. NaleUy jeszcze

po prawej stroni e. Oczywi Scie moUna bygo zaznaczyl oc¢

przeguby za jednyraruchomieniem funkcjod § Nc z pr fit y

563DoJgNcz priaty do podpory

Przy podporach sztywnych, tzn. nie przegubowyNe-h i stni
czone z podpor amegub®wot y wn o, a kt-re prz

UOycie tej funkcjiyUsewptw zerdaljedi cwzrue hdbanipoawem nal eUy
oraz prnaty kt-re majN zostal sztywno do nich dogNczor

niej za poOodojcNN zf uprr kitct jyi B i
Na rysunku 5.11 pokawmego sgINckzoe nelj anrea geut pa-p®r astzggoyu k o Sne
pogNczone sztpwnmwstzajpddpogMNczone przegubowo.

o R - =
Rys.511Szt ywne gNczenie prfAt-w z podpor N

UOycie tej funkciji nie jepkggagpgpnpiezebne w przedstawiony

57 RYSOWANI E PRNT €EXONPCHERZEGUBAMI
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Funkcja rysowania ukgadu pracuje w dw-ch tr bach um
przegubami . W pr aéntiyecd uhxicgga riyslo Quadde 2 g ad z funk(

Trybr ysowani a zmiIeenW)gmsp'rhzy(diiskIaijdilm myszy na ftowehmi e wpr c
nastnpnie wybierajNc z menu tryb (rys. 5.12).

<521 W 1] x

{J Szhywiry-sekywny

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania
Tryb rysowania moUnaspwmhenaalbkgaklUe podczas ry

W przykgadowe] konstrukcji ten tryb rysowania-zostan
Ue CE. Konstrukcj a amiwpir osmardZemiyami pdjadchwi pr zedstawi ona

| ‘-E | = O

O

|
|
|

| | | O
Rys.513Pgat wi e dachwweok gt @gUerni a

4" 58DzI ELENI E PRNTAMW WNZG
_...-"-

Okno funkcij.i dzielenia priat-w wizgami przedstawi one |

£ Dzielenie zaznaczonych pretow (L-2,01 m)

Od poczathku [m] | o | ©Od korica [m] | %o |
0,501 25,000 1,504 75,000 ) - |
1,003 50,000 1,003 50,000

1,504 75,000 0,501 25,000

1]

[] Podziel wzgledem rzutu:
‘iybierz podziat - | Podziel ‘ | Anuluj |

L Wy biErz podziat
iyczysd liste
Diwie czesci
Trzy czesci

Rys.514Podzi ag prnt-w wizgami
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Przed uruchomieniem tej funkcjindley zaznaczyl prfAity na kt-rych zostanN
PogoUenie nowych wihnzg-w nalelUy podal w tabeli JeSl i
moUna podawal jedynie odleggoSci proceweyowainngwyphinw;
Jeé[i wszystkie zaznaczone prfAaty maj N jednakowN dgug
Sl al odleggoSci wnhnzg-w w metrach.

Przy prostym dzieleniu na dwi epdztirezlyni ec zarkdrreeySwasd \j -ppi §id
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.

Podczas dzielenia it-w nmo kpodzicehl evypsrt Mtpau,j Ny cozbecS rNiUee
duj N sifn w przestr ni idelog pdrziedd wotdeji agame ] Zlachalwian
toSIi obci NUe® i ich kierunek. Zachowanie obaAm®NUeE& cil
t iopi sano wczeSniej, przy omawianiu grup tego typu.

N ©

Funkcja dzieleni a dpcrziiats: wvpzroosw aadnziaen i vaU ysttai (peo® Sg-i an. St
Uuj Ncych sin print-w pogNczonych sztywno ze sobN. Kol
pokazane sN na rysunku 5. 15.
[m] u O L | [ -] [m]
ﬁ 8 o & o Ew "
Rys.515Wpr owa d z een® €S cd taimU
Naj pierw ,naIeUy wprowadzi pierwszy ukoSny [
i ur uchomizli efltemk cej fp.r AZ -Iw swtiyz gnaamie Uy wybr al pod iag“] n e

Podziel Nastnpnym k r enkiiee nd v - ecsht uriworsymsyocvhoplnt trzeba tylk
wktr y m chzN sin stnlUenia i usunNi przegub.

Nal eUOy pamifital Ue funkejajiedgtbi ew geansi nao Socrifi t tusiakviease hj oavku j nep
|l okalnego ukgadu wsp-grzndnych itp.

Opcja dzieleniaprt a na dowol ne odcinki, wzglfidem jednago z | e
sowego podziagGu prnta whzgami, wzglidem jegoodgugoSc
miernym podziale prAat-w krokwi gnaanrao Undylcehg gdoaZito- pao z i godnya
chodzNcych, bez koniecznoSci p r z e sowiednie odcinkidiczongppoz el i ¢c z
dgugo& minedzikrokwi naroUnej .

Dl a pojedynczego prniata |l ub kil ku pnorantj-ews to odpockiigaa dpnoi dez it
dem jego dgugoSci w jednmasit kach metrycznych | ub w pro
Dla pojedynczego prniata |lub kilku prnant-w o dokgadni e

j est opcja podziadgu wzgl fdeeny owypbrriiatnae g on ar zjue dun Np rzo sd ip

jednoskach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozostagych przypadkach mo Ul i wyl-j est ]
dem dgugoSci lub jednego zokKgadkrihe rtzeirt - sva i croe owlztyanti )S.c
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo

byi obecnie podawgme ey skelgej mMoScniajod Airkaszego | ub odwr
zasadamyngeoowﬂaZIpagy, Wychodche poza wymiar dgugoSci pI

oraz nie moUna wprowadzil podzi agecj apcrhitt aw w adna-cchh ktaal
dziagania funkcji. Pozostawi cowany ¢th kpeddioagcwczawoweni
2,3,4 i 5 cznSci. Nowe oknoUpjpdzi agu priata wiAzgami po
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. Dzielenie zaznaczonych pretéw (dx=11,80 m)

©d poczatku [m] | S | ©d korica [m] | s
3,933 33,333 7,867 66,667 |~
7,867 66,667 3,933 33,333

Podziel wedledem rzutu: (3) dx O de

‘iybierz podziat - | Podziel | | Anuluj |

L Wy bierz podziat
Whycaysd liske
Dhwvier czescl

Rys.5.16Podzi ag prnta wzglndem jego rzutu

W trakcie definiowania podziagu prita | ub pr Gt - w, na
nia nowych wnzg- - wn apcoyZ maNl akj oNncter orl ai cprmperawnoéci wWpr ow
wskazuj Nce pogoUenie nowych winzg-w rongdwahlyslésw wagkei
dgugoSci, czy wzglndeositopadggoechzntar pecle ukgdgadw gt obal

Rys.5.17Sy mbol e pur Rys.5.188 ymbol e pu1l
podziagu prnta podziagu pr it autw
ci

dig o S dx

59SCALANIE PRNTEW

FunkdwNobnN do podzjest@peracjprciatl @ nwiaz pamit - w w jeden prnt

dynie w przypadku zaznaczenia kilku kolejnypho § Nc zonywhp z @ | iswib d)wmeninkomkr it - w

stowego prawego klawisza myszki. Aby operacijome ta byg
muszN jednoczeSnie spegnial kilka warunk- w:

f Wszystkie kolejne priaty muszN byl wsp-gliniowe.

f Wszystkie priity muszN miel taki sam przekr - j

f Wszystkie priAaty muszN naleUei do jednej grupy ©pran

f Wszystkie prfAaty muszN miel pgedidakacvwa zI|l okal i zowan
Skutkiem dziagania tej funkcij i jest zami amaz dtiK kui ko
koG u pokrywaj Ncynkoswyim zi wkiiozGceonwypmo cszcNal anych pr it - w
element przejmuje wszystkie cechy@rk r - j , gr upi, LUW) gNczonych bpriat-w
ci NOe® na priatach scalanych, po operacji scalania sN

miejscach w przestrzeni (jak przed scalenieWy. j Nt ek stanowi M ztne d&hcirbemiwe ztee
Uone sN do cageWoppzyipadhpow gawlieomh wiedl anypolSrer it - w,

niewsp-gliniowe prnty, po operaciji scalania pozostajl
sN od gMicePhonedr zypadkowym podziale prnta wnzgem (np. r
punktu bliskiego prnta), funkcja ta pozwala na ponown
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1# Kopiuj zaznaczone prety

[Hl Odsur zaznaczone prety

m [\ ‘ ] T3, Przesun zaznaczone prety
______ ==

______ —_— Wk Lustro 4
| Ji //‘ JAT ‘ & Obrat

4 Podsiel prety wezlami

l'_’r_m /ﬁ'\/\ ? ] ¥ Usuri zaznaczane prety &
e e e —— ——— “ I Zamien na podiys
| : ‘ . Ustaw kierunek uld. lokalnego

H,, Zmiesi kierunek ukl. lokalnego

s Wiydluz elementy

%% Pret na mimosrodzie

53] Edycja przekroju

% Utwérz elementy wymiarowe

1 Dedaj obcigzenic preta »

] Ukryj zaznaczone prety

3 Zablokuj widok

@ Widok »
%4 Przyciaganie »

Rys.5.19Wy wo gani e funkcjoibcsicNaleald ipar zie dwiidopko scal en

Zachowani erzystalniuha Ea, =z adanylaru letpiigs amo ewde y@sni ej, prz
grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po sko&zeniu wprowadzani a ukgaHUngUIeWempeStwmogyzbr
oraz podparcia. Funkcje modyfikujNce powyUsze el emen
wybr al el ementy (wnzgy, prity, obconNEenmirakxhokt ir ®dpaj
funkcjn

6.1 INFORMACJE O GEOMETRI | I OBCItt ENI ACH

Modyfi kacje geometri.i oraz obci NUe@® ukgadu jayohkonuj e
punktach tego oraz nastnpnego rozdziaguacji@gedmtriite s N w
oraz obcNJeni ach prnat-w i w A(zvgn ngoav@dmujnacwyﬁweetplr énhiae |1 nfc
Zak J@etmetria a przy zaznaczeniu omeUemOdacpMjMMmuI‘&l sin

Sci w odpowiednich poIazyphdkmgdyljzamzmm@yfj|eledwakl|.l kW mprant -

omeUeCEdeaarnalm:ertrvysp Il ne wyASW|etIane sN na oadpowi edr
znaczonych odirgktsNw, -@pareamy Swi ¢} &waprzypagkelisttwybarpuste z as z n.
pole N A ) ) )

I nnN moUliwoSci N uzyskanpnteé&t urcliinkipanady (toolipy)2N etmelnn ae Wi @ r

kie pola tekstowe wySwietlane po zatr eknaani u wska¥ni k

Pret: 334 {L=6,00m)
Profil: IPES00

- 4
Jy =48 204,57 cm ObcigZenie ciggte
— 4 —_—————
1, =2 141,71 cm pTT——
1, =83,28 om* =0 =6 Wezeh: 220
A =11553 o Grupa: Obc.State (14,600 ; 12,000 ; 1,500}

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zako@zeniu rysowani a ukgadu mo Ul i woSci
w programie sN nastinpuj Nce: zmi ana profiliichpusfit - w, i
wanie i w r - W asaowarme przesuwanie, kopiowanie, odsuwapie it - w, dzi éd egnonae pr At -\

wprowadzani,e upsruzwagnuibe w modyfi kacja obci NUOe E

P — Prazekrdj:
] [pe0uxton v\|§|

| - ]
L ]7” K4t obr. przekraoju [#]
¥ Ry LIm a1 32,01

% ¥ z [m]

px [Le00 | or(o000 | pz[Loo0 |

Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii

Wyb-r profilu oraz kNta obr ot ugrugitGeometdanaa oz enydslza epr it
ce. Pozostagdge operacje edycyjne zostagy om-wione we V
Menu Kontekstowg
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6.3 M ODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonych wihz§ woko©@$a all miké sr envepfrizpodmobyoty
bl okowane. Modyfikacje te wykonuj e Rodpdrywk ozrazky@eetdacj eNc z
metia Zaznaczaj Nc o(dmprwji.g@/mwg Npoakhasi i blokady ppozemiesz
szczgghl ki erunkach glgozbiad nnyecgho. uk gad wsp-

Dla kaUdej blokady matUnaSdodaijkaypekiyise)sdSci (pol a

Blokada pr i zen

O Ory Or.

Blokada obrotdw
0Oe. Oe, 0Oe,
Sprezystosci
k, K, k, Tktyfm]

iy iy F, [ktimfrad]

Rys. 6.3 Podpory

W programie nie jest moUl i we wykonani e eosmdniemiue E dl a
obrotem na podporze sprnUystej. MoUna wprowadzi i t ak
oblicze® zostanie wySwietlony komunikat. Do wyboru m:
nincie obci NUe @ plourby )s plruib0ypsrt 2ercw a npi @yczrejbpbprawy darich Fun k ¢
dziaga tylko dla podp-r, w kt-rych wystiapuj N bgnady.
dla podp-r sprinUystych. PozostaJecosiadaast dia gspsid
Wprowadzanie i modyfikacje obci NUe® om-wiono w nastifp
4 v 6.4 FUNKCJA COFNIJ I PRZY WR € L
&
W ramach kaUdej otwartej sesji programu uUytkownik m
przywr -dl.a Ploewna wycofanie sin w kaUdejywchwiehiezsbgn
projektu z przed operacij.i cofnij. Nal eUy tu pamintal,
nejsesjj ego dziagani a. P o neilappogranaun poonowrym arjickoknieniu, tege sameka i
projektu, listawceSni ej szych zmian nie biAndzie pami Atana.
6.5 EDYCJA ELEMENTZOMUZADRZBWA PROJEKTU O
W aktualnej wersji programu wprowadzono moUl ikwoSi ed)
szoSci el ement -w zdefiniowanego ukgdadu. Pntekstowegoe g - | ne
prawego klawisza myszki, w momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odpowiedmnime el t e m Adr zewa ¢
projektu. Rozbudowano firp nyncihe Ov zAadkrr zeeswiiendf oprrroajce kit ud oos:t
1 W gaBridtoyinformacje dotyczNce sposobu odymj Sci a prn
f W gaBnaunoUl i wiono zaznaczanie w Adrzewied cagej
Grupy .prnt-w
1T W ga@Gnmnupy UediEutanol\parameW|doczna/N|eW|doczns@n| ewidocznej agrupy ni
znaczyl w Adrzewied projektu).
Przykgad wywogania menu podrncznego edycji z pozi omu
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- ”\ hala stalowal - mimosrody 4
o % Profile »
% Wezhy
[+ g Podpory
= ]'-[ Preky
[eh-[ | Pasy gérne
([ ] Steenia potaciowe
[ | Platwie
[ | wieszaki potaciowe
[+
£
[

e[| Krzyzulce
|| Pasy dolne

e[| Stezenia pionowe
=[] Shupy ghéwne

[ A Pret 1
[ A Pret 2
B /" Pret 4

T Wykratowanie REDx40x3
. Platwie ZC 300 x 85 x 72 % 25
{0 Stezenia F30
1 stezenia scian
Podwalina 1
Fodwalina 2
|T Pas dolny R 120 x 60 x 4
1A Krzyzulce R 60 x 4
@ Pas g 3]
13 Rygle uszbywniajace R 100 x &
1A Krzvzulce skrajne R B0 x5
IT Skrajny pas dalny R 140 x 80 x &

/ Pret 160

/ Pret 161
[/ Pret 196
[/ Pret 197
[/ Pret 199
[/ Pret 200
e[| Podwaliny

-] Stupki

[eh-[ | Rygle usztywnizjace
- [ Grupy pretdw

- LI Grupy obcigzen
(-8 Elemnenty wymiarowe

Ry s. 6.4 Edycja element-w z poziomu Adrzew

ojektu moUna edytowal nastnpuj
w, grupy prnat- w, grupy obci NUe(

o

Z poziomu Adrzewa pr
kt-re parametry prnt.
y

zmi ennych i el ement wymidkr ovwwd .a kWwyiwbhlaneSdiurfkrcie ed
poSrednie dziaganie lub przegNczaj N uUy edkignsgoizka do o
ustawieni e parametr -w wskazanego el ementu. Wchprzypadk
czas bygdga moUl i waGepneettigi dddeno dpao wz eekdnda keceokno edycyj ne.
przedstawiono poszczeg-|lne ppeemankygj e pdyygpjeanwer dp
funkciji:

Ga(?né\lnj) d Do st ngeyge mepu Opisdzi agani a

ProfileA (kon- |[W§ a Sci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
kretny puofil) na wybranym profilu.
Usuwa profil z projektu

W Wehasciwosc
¥ Usuri

. Ot wi era nowe a-(
Wi z g ykon- WgaSci woSci|jNce edycj i ws

kret rey) wiz § a .
v Whasciwasc Usuwa win Z' e g Y4
X Usur Usu&E z schodzNcymi
tami)
PodporyA Ot wi era nowe a-(
(konkretna . . j Nce edycjn w{
podpora) WgaSci woSci|parametr - w po(
. R er ry; r25 X1 ny GZ) k’i(y ky, kZ; le
W Whasciwosc fy; fZ:
#¥ Obrlazenia Lo Otwiera okno edycyjnedbciN -
X D Obci NOop@i a |ggp, Hazpgdporowego dla
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Modyfikowa n i e

uUyt kowni-RamadD a
wprowadzonego

progr amu

danej podpory.

UsuE

Li kwiduje podfy
wn¥le (bez | ed

Pr Mt (yon-

P r z eXk(nozwijjalna
lista)

Pozwala na przypisanie do
wszystkichopi@r i
wybranego prafu z listy.

Utw-rz/UOUsag

Ustawia lub usuwa dla wsazys

kretna grupa Gifgno (opcia) kich prat- - wiw
prit - w) fgno{opeja lgno (dostfipna
(przegdNczni kK? .
& Frookes , - SN tego sameg¢(
%, Ubwérz ciegno Ukryj/ PoIgaU Ukrywa | ub poh
1] Ukry (przegNczni kKprnt - wadziew ukgdg
X Usuf Usuwa z projektu wszystkie
prity zawarte
Usu® prnint-w bez us|(
grupy.
P r z eXk(nozwijjalna Pozwala na przypisanie do
< lista) p r i tego piofilure listy.
P t - -
krer:tnr?g%gg Ut w- g Jesiu E | Ustawia lub usuwa dla danegq
DroAtA w) ci n (pcja) prita typ ci nd

(konk r et ny

(przegNczni K

prnint | estowyl wu{

Obci N@Opjgi a

Otwiera okno edycyjnedbciN -

W Frockedi N Ue mpiradlaca ne g o
™\ Uswérz ciggno Wymiarowanie > Pozwalanapej Sciye
4 Obeiazenia (opcjonalna lista mi arowani a da
r Ukryj/ Pok a U Ukrywa |l ub polH
(przedNczni Ku ledgie.
UsuE Usuwa priaot z
Grupy p Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna |[WjaSci woSci|priat-w i el emd
grupa prit - w wychnadanegr upi e. |
T leslt uwa zd ekfui ndi c
] m - w z u adu
% Usf Usuc gamych prhgt-w)

Grupy obclD e

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjneGrupy
o b c i hNa@az&czonej grup

A (konkretna obci NUe CE.
grupa obclU e Aktywna/Niegktywna Ust awi a grup n
(prze®Nczni aktywnN |l ub ni
| UHEEEEEE Widoczna/Niewidoczna | Ust awi a gr uph
Nieaktywna PprzegNczni Kwi docznN | ub i
i:f;'dma Usuwa grupn ol
UsuCE wszyst ki mi @b
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje . A s _ . | Otwiera do edycji oknoKom-
u Gkownika A WgasSci woScl binacji uUyt kg
(konkretna Usuwa danN ko
kombiracja) projektu.
S UsuC&E
W Whasciwosc
X Usuri

Zal eUno

WgaSci woSci

Otwiera do edycji oknoZaleU -
noSci grup o0bd

Elementy vy-
miaroweA

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjnetisty
zgoUonych elae
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(konkretna rowych.
grupap nt - Rozbija elementy wymiarowe
—— . na prioty w dar
g Whatchwotd Rozbij (usuwa element z prdjeu).
& Rozbij
Elementy wy- A . Otwiera okno edycyjné:isty
miaroweA WgaSciwoSci|{zgoUonych elaenr
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa p Otwiera okienko edycjiZ mi 4

A (konkretny
element wynai-

rowy)

Zmi e@E nazwi . ;
n a z elementu wymiaroego.

Ll Metadcivosci
;‘: Zrierl nazwe
& Rozhij

Rozbija element wymiarowy n
prninty (usuwak- g

Rozbij W

Podczas dycj i
bo
elementu wywg a n 0

Smy,

Adrzewaodo projektu nal eddy zwr - c
el ement -w bidzie zawgagnziotyzyy
tPa K, t gipl. i kbanjdNNcc pwr agwaygm Gadpiea wi s z e m

el ement - w z
wgaSnie tych
edycij n. I

prfat-wybierids N@ nadmedijefmy usuwal z ukghkdkeu swaiz yws tdkainee jp rof
natomi ast sama grupa aiie wpluesgmi)e Wsupreigmd ieuwi (rgreod roesfite k t
gg- - wGredpy ,prhkilti-kwaj Nc tu prawyGr ukpiaewi praptiivendswy@r apej i
bndziemy wusuwal z ukgadu wskazanN grupn prnat . yw, bez
dzi el one do HNiepoguvaned | grupy
Przed zastosowaniem funktjis udlEa pr At -w i whnzg-w poj awi sinrkomuni k
dzenie operacji, a po jej wykonaniu ukgad zostanie pr
jest jedynie dl a ieldkgtyoglnt - w widocznych (n
Poni Uej pokazano nowe okno edycj.i wgasnoSci dl a wnzg
kl awisza myszki w Adrzewied projektu:
Wezet nr 2 @
() wezet () Wezet podporowy
Wspdtrzedne
®[pao0 | vfooon | z[oeon |
Blokada pr i zen
2 e, M,
Blokada obrotow
[l 2, [ ®, CiEN
Sprezystosci
Koo | ko foooo | k[oooo | rkem)
f, |0,000 | fy |0,000 | f, |0,000 |[kNm,|’rad]
E3ET)
Rys. 6.5 Edycja wnzg-w podporowych

W przypadku

den

wi doczny

edycj i kaUOdego zsamechokhemekt - we wp wo jj g a |
widoczny powyUe|] pozwala na edycjn aewychdrugindnyc h,
poni Uej pozwala jedynie naommiycjn wsp-grzndn
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Wezet nr 4 [‘S_d

(=) Wezet| () wezel podparowy

wlzen | wloooo | zlneoo  [mm]

‘E| | Anuluj |

Rys. 6.6 Edycja wnzg-w

Zmi anii widoku moUe uUytkowni k wipwawd @idnwo k g 0Oniezje e hetk

lubWnzegd podpdrakwy rozwi Nzanie umoUliwia w kaUdym mome
pory i odwrotni e, kaUdN wpriozdepgo ruik gmaodlun.a zami eni | w zwy
Poza oknem edyciji parametr - w wiudoanes Ni- wind cefDb ik Mdde (Ear a
dla priata i wWizdak pokdipem opvegedst awi ono poni Uej
“ Obcigzenia preta X
sel. | Typobciggenia | Grupa | wertosé1 | wartostz | Jednostks | xiim] | xzlm] | =it | ozl | UK.lokainy | o[7] | B[
O 111 Obcigzenie ciqgte State 4 4 kNfm 0 L] Ll 1 0 a
O | Sita skupiona State 4 1] 3 o5 ] il
O % Moment skupiony  Stste: 4 Khm 3 05 O 90 o
[] AT podgrzanie State 4 °C
O AT Réznica temperatur State o 4eC
A Doday | st | (o] [l |
b | Sita skupiona
€% Mament skupiony
iy Moment ciqghy k
AT podgrzanie prata
AT Réznica temperatur

Sel, | Typ obcigzenia | Grupa | Warkosd | Jednostka | Kierunek
3] = Osiadanie podpory  State -1 mm z
3] = Osiadanie podpory  State -1 mm N
=+ Obrét podpary State -1e i
LIl Dodaj | ok | | Anuiuj |

¥ mic

=y Obrat podpory

Rys. 6.7 Okna edycji obci NUe®E® pegobomwyihai lorpnegbpwdz gay p |

Oknat e jak julU wczednseljelbopjisampoj sgyutldlzego obci NUeni a
istotna w-wczas gdy obci NUenia na erwgsel ékbdjzovn avharll e

nie. Gknatewy pos a Gmondd iwo Sci edQlgii NPeE@amkef B- dadhawani a i us
nowych obci NUe@® dla pojedynczegmgoweidga. | Zirba cpzoednp oer yp az
zawartych w poszczeg- | ny dchne @oodpawiedniancdanych Kdfirromwanyjche rat anal

zak j@QdcieNZahiedni e od typhywdandiaavanego oddzi
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/OBClItt ENIA UKGADU

= 7.1 GRUPY OBCI}tEG

KaUOde obci NUOenie zdefiniowane w projekcie ajmush IlbwHd p
zmemych. Wyj Ntek stanoW®i iif§aup akieinioganajest@zez pragiam adin

matyazniei | e j nazwa nie moMé ebylesmo dyfai kvd wairad i zowana na
uwzgl ndpi oo@asiwe obliczeC

Ob c i NU efiniowane aprgektach wykonanych wopr zedni ch wer sjach progr an
w kolejnych wersjactprogramu. Podczas otwierania starego proj¢ktio  wer s j i oBcONWaNcanizes}
nN przypisane do jednej stagenpoUgeruzpdyefamalol\w?aeIGEnONAaestgnr
izmienil przypisanie poszczeg-lnych (wybranycN) obci N
UOe® do poszczeg-lnych grup odbywa slawmszepShifyemwillzaEz nac z e
iwyborzewgaSci wej grQbpyi NBdenrziak gadce

£ Grupy obciazen

Mazwa | Tvp Charakter min max | Akbywina | Wwidoczna |
Cigzar wha... State staby 1 1 |
Grupa 215 Zrmienne staby 1
Grupa 218 Zmienne staty 1 I
Grupa 221 Zmienne staty 1
Grupa 223 Zmienne staty 1
Grupa 226 Zmienne staty 1
Grupa 229 Zmienne  staty 1
Grupa 244 Zmienne staty 1 =
() [ v (o] ]

Rys. 7.1 Okno definicji grup obci NUe&E

NowN grupfin obci PU®Eedkefiienipujze zsinmcw Sni fici ekniggrugy ci sk u
obci NUe® jako kolejny wiersz tabeli

W pierwszej kolumnie tabeli Oyt kowni k moUe zdefi ni owa Hrugejdaumnie wpr owa
definiowany jdisiybtyp(opnrcz'eilzje\ﬂEytnizjriamgeajrgmyacplnmmy(ulsmmt)gay Il ub =z
w kolgnej jej charakter Nast Aipne dwie kolumnybdeNUenupN msp|91a N 5
st agzymihennych oraz maksymalny tyl ko dl a obci Nde®E st agf
wionenal , 0. Zakresy wartoSci posogrKe@:1 h9Oh wspydczymnivk
mu s i tiyelj smy od max. Przy pr-bie wpisania zgej wart o
wsp-gdgczynni k- w.

Wsp-gczynni ki obci NUenia sN uwzgl idnireakcg Ogitniezdywie b ud o wa r
kolumny wustal aj N c¢hwdrl ojwek cpiaer.a m@grtupya,grdilpay kt -rej wy g
istniejewpr oj ekci e, al e noblezeniaehsprzy twavzerguirapel n wa n 2 awamet r  wi do
grupy steruje wySwaineetjl agmiuepny ombac ieNk( eaBdi yewu Niiae ompal iocnz elhai
panewdoczna al e akt ywnoblicZecreasht uwzgl Adni ana w

Aby usunNi grupin obci NOe@® malcé By Ndlaspn@dye Sdwguphp o wi e d n
Zzawiera obc iNUeryameokrtoaprvnyS$mN|eadzehle)na wo8ak z gr~upN us un
wszystkie obci NUemMie dwoUmiaejuspwaypigsaimpey cinlUaru wgas
obliczenia bez uwzglndniania cinfnWaNu wdgasnego ustawi a
W oknie definicji grupdosti pna | es't takUe funkcja usunifnciSai wsizystk

przyciskuCz yASd st anN ustkuing igrupns ziyise zBwi eegpNcel abmoN¥Ee &y
uUOyta funkcja oczyszczania projektu.

Pozost agaeaoelyemépu teoybgnp. Bp8ayfiEa grup multitp. z ost agy om- wihichne w po
rozdziagach podrnczni ka.
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7.2 ZALEt NOSCl GRUWUMEGSOBCI ¢t

Wprogramie istnieje moUliwoSi o«irke®d@nimi evzray cetmnyzal e
uwzgl ndni aneupobwi édudiowahnrge avkeonjnin.t r zalye bohkneZail edkp &61 a
grup obskighadea® si i ono zidawicéar xjizNSeji @ zgl ebregSci grup

dolneji zawi er aj Ncej deftkownikacj i kombi nacj i uUy

£ Zaleznogci grup obciazen

Tablica zaleznosci
-
+ CR AN +
- N >‘<| >§I §| N >'_\ MO
E + .+ L EEEEEEEE
Tedrzd{3E3EEEEE
El2E|E|E|R|E/E 2 £ 2|2/ & 8
= S22 2 T EE o5 & & & ®
5w = oy o e
Wmak-min .
Snieg .
Wialr_+ [ |
Wiatr_- . Obeigzenia wystepuiq razem
Wiatry_+ i . Obigzenia wykluczajy sig
wialry - - ObcigZenia w kolumnie wystepuijg tylko wkedy, gdy wystepuia obcigzenia w wisrszu
| L] ‘ ObrigZenia w wierszu wystepuig tylko wkedy, gdy wystepuia obcigzenia w kolumnie |
Kombi je uzytl
| Mowa | Yrin ‘ Cig2ar wlasnyl Ymax-Ymin S'meg Wiatry_+ Wiatry_- Wiatry_+ Wiatry_-
|Usuﬁ | Kombinacial 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacjaz 1 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacja3 1 1 1 1 1 1 1 1
Kombinacjad 1 1 1 1 1 1 1 1
1 i [»
‘ QK | | Anullj ‘

Rys. 720k zal eUnoSci grup obci NUe E

Stanowi ono kwéadr-ateq wNKiaddausmhaacchh iwy pi sane sN kol ejno w
zmiennych zdefiniowane wr oj ekci e. DomySlnie wszystkie grapy obci
l e0Ony mi (B)yak Kiekacncie myszkN na pwlierpraeioizoiad ao d
relacjin mindzy dwiema r-Unymi grupami obci NUe® zmi enn
1 Brak relacji (opcja domySlna).

f Obci NUeni a wyst iNplug nN ar anzoegn (wayisat Nopbicii t yl ko g§Nc

f Obci NUenia wykluczajN sifn (jak jedno, to nie drugie
1 N w kolumnie wystnpugmi a yw kwi ewtsezdwy., gdy wy
q w W

Obci NUeni a
Obci NUeni a ierszu wystnpUeiNi aywWkbowumdiye. gdy wy's

Pry wprowadzaniu relacji, i stnieje potencjalnme moUIl i
nie sprzecznych. Aby do tego nie dopuScuhi emoglriawm & |
zadanie redcji sprzecznejp oz ost agy mi

Wokni e zal eUnoSci grup obci NUe® definiowane sN-r-wnie

ne bygy szczeg:-rgovwdawhppepdrziedanickharozdzi

ﬂ'i 73WPROWADZENI E OBCIl t t EG

Aby zde f|ﬂ|0Wpiﬂ0]0€bk:0|NdJennaal eNUy zanemaCpuyidt -jieglemd wb wi
kt-rych ma byl kV\opweOV\oabdcmdNﬂ_EemJNéécbmaa wnzg-w to @siadani e
nia te moUna wprowadzal tyl ko yw wWhohzpasdhm,gew tlypyr yodh il
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tyl ko di ampgRt owe byl nastfipuj Nce: siga skupiNena, mo
ggy, r - Bnmaitcuar tiemppodgr zanie prita

Przez naci Snifncie przycisku obci NUe® na g-rnyNm pasku
Ueni a. Rrdypscsitsipbnyejest tyl ko w:-wczas, gdy wczaeSni ej :
du | ub wnzelgnnnpyond psoposmyhem zadania obci 'Ueniak}est wy |
stowego prawego klawisza myspkit - -wllaubwcwefSdiwjpadpgoac

Po wybraniu wgaSciwego obci NUenia, nastfipuje eautomaty
Uy tam podal wszystkie niezbidne parametry wprowadza
roboczym,nazanaczonych priatach | ub wihnzdach dynamicanie wyS
dzanego obci NUeni a.

W trakcie wprowadzani ﬁrupaowy(ziabkgchwecnbﬂmesCEn\pnpoljuast Zaws
wszystkich grupistawionych jako widoczne projekciepoza specyf i cznN grupN cinUar

nie jest widocznaWwpt z@padkwybef uni owania nowego obc
pierwsza widoczna grupa z listiby przypis aol b dJie Ndb grupy niewidocznej a | 2itdiyeni | | e ust a
na widocznN i w-wczas gr up aGrupyg Wiskiaghyn pegpadko gdy visgystde na | i &
grupy ustawione sN jako niewidoczne | ub widowzna | es:
wadzi l obczml‘aldez@n(y«xhzanmot om uip ywiczigin-Uar u wgasneago, kit -
tyczni e, nie moUna w pKeaqriamiudyprkowmii kal. Uadnego obec
Obci NUenia skupione priat- -w
! Rys. 7.upion&i gy * ' Rys.7.4 Momenty skupione
rGeumetria robciqéenia rWyniki rWymiarowanie | rGenmetria rohciqéenia r’Wyniki rWym\arowania |
Grupa i wartost Grupa i wartose
Grupa |Obc. state -| ‘F| Grupa |obe, state - |E|
Prafonon | QT —
Potozenie
Poczatek Poczatek
#y[m] [o,500 | x4t [o,500 =yl [0, 200 | %10 [0,200
Koniec Koniec
] L
x,[m] % fL x;[m] % L
[v] UK, lokalry Ox Or 0Oz [] UKk, lokalny @E @y @z
ar 00 BECIE 5| a4 SELIC H
Przy worowal zani u si § skupionych |l ub moment -w skavmiionych,

nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGampa, wgaSci wN dla wprowadganggapibobbUBOEE& sk

1 Odpowiednio wpoluP [kN]lubM [ k Nm] podal Uwa iodpovddnich jednastikach.

T Za pomocN wart o§cm] , b enzzvgel ibdindes e va k a, nal e Uyo Cuesntiaawi |
obci NUenia na priacie (priatach) .

T Pr zechzanJ\Nchprrazzy cwystkkiier aj Nc ukgad | okkgaaldnuy nperUhintaa ulsut

wil kierunek obaiN&@enoaNzgesidNy z
1 WybierajNc ukgad Il okalny priita Ncuto dplooviaaiazhyloc &dNe g/o
moUna ustawil dowol ny kierunek obci NUkwmilao knwezlgn efigdoe nk

ajest katem obr ot u |k bbekiNg (ke ioab rvoot kp Ja lspericidt Yo, miee wr At a
kami przy polach tekstowychorazomo Una zmi eni aoBcskk Kbww, waot 45
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Obci NUenia ci Nggdge prat-w

[ a Yo
TEERyYys. 7. 5a0bic N{ ~“Rys. 7.6 Momer

(Geumetria rObciqzenia rWYﬂiki rWymiarowanie | rGEUmetria rObciqéenia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i w Grupa i warkosd

Grupa |Obc. skate '| ||_:| Grupa |Obc. state '| ||_:|
P[kfrn] 50,000 | Polktim] 70,000 | M, [kuifm] 5 M [khimjm] (5 |
Potozenie Potozenie
Poczatek Poczatek
x[m] ‘0,000 % 1L |0,000 | %,[m] |0,000 x i |0,000 |
Koniec Koniec
x,[m] ‘1,000 | E |1,000 | *,[m] |1,000 | EA |1,000 |

LK, lokalrny Qx QY ®2
af? [0, [ ere o K af] BT
Przy wprowadzaniu obci NUe® ci Nggych | ub momneat - -w ci K

nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dl a wpr dgwjaedgzoa nger guop tio bocbi cN (NeChei @&. ¢ i

1 Odpowiednio wpolu Py [kN] i P, [kN] lub My [kNm] i Mo[ Kk Nm]  podal wark o dowhcz Nt
obci NUeni a)dpmmetr}hg:rgjdngsmachv

1 Za pomocN wartoSl¢m]|xp[em]wzgvl/mg;_[llnnwcymlynlh suwak - - w, nal eOy
mi ej sctiuipo@zadl obci NUeni a ci Rgggg@bnaNplencaelh( pir Nygy
ci NUenia nie moUe wypObdaNUdacb epcaNYglewe gio ko@®s wczl ok
tym samym punkcie oznaczane jest na ekranie graficznym etykie/krzykmikiem.

1 PrzechzaJXNYch)rrazzycwwtkneraJNc ukgad | okalny prnata |u

wil kierunek obci Neleznnaac zcoin\Ny goesgioN.zgodny z
i Wyb|eraJNc ukgad |l okalny prnita I\bcdjrb)O\gl[e)damﬂanb:{Fﬂ;I@lta)gego
moUna ustawil dowolny kierunek obci NUOenia ckkNggego

negoajkeNst katem obrotu lM&kiNNEeniobhrwo p-J@rbmicRiyd@mi @ wr
St r z a§ kpmlach tekstowygla orazbmo Una zmi eni aBc b k bdki5wew war t
Obci NUenie momentem ci Nggym | estijzddfitmi omoameea-tw skk Fiat
tego nie ma moUl i weSica zenj@anyb &iNNUevninachyl

~—+ Obci NDewhemjesheto czfisto wykarwgssywamdcupbUe €z c
]_I_L stagej wartoSci obci NUewmbami ePnegowybbOyrzkowbick Nfje

wartoS]| obci NUeni a. Po wprowadzenijui )obckaNi:UcbeCEGboM\
nie wprowadzonmre jtatkkak tr o wanrmmeni jeest p Nkeenzi ep rcoig\rgagne j (anko Uznw
zmienial wartoScibcin@UO@micaNt ku i ko@Ecu o

Obci NUenia termiczne prat.-w ) -
Ar Podgrzanie prita. Oboei NeUgebylympedgessdiha pjréada, n

rGeUmetria robciqz'ania rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkosd

Grupa |Obc. state v| ||_:|

ey
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Rys. 7.7 Podgrzanie

Przy wprowadzaniu obci NUe® termicznych polegaN-Ncych r
Ueni a z,definiowal nastnpuj Nce parametry:
1 Wybr éislyGmpa, wdaSci wNadlegowpbowH@E@mgwi gruermiobci NUe E
1 WpoluDrT[C] nal eUyt pprdiadcw Cel sjaurog ak N:- Pfodghzaempeybr an
A R-Unica temperatur dla priata. Obowi Nzuje dla cago!
.rGeometria rObciaz'enia rWyniki rWymiarnwan\e |
Grupa |Obc. state v| |E|
&T,[°C] [s0,000 | &7.[¢1 [30 |
Rys. 7.8 R-Unica temperatur
Przy wprowadzanu obci NUOe@® r - UnicN temperatur, naleUyw na zak
metry:

1 Wybr sistyGmpa, wgdaSci wN dl a wpr owamdemaon gg a paib wibl rlieaE. t e

f W poluDOry i Orz [C] nal eUystppdabciw Cel sjatsurm, rmiUhdzy ¢ ieen
achgodniejszN stronN prhAtaki Erenkakkmi Vobkalodaoh pokda
nych print .- w.

Obci NUenia wnzg-w

Przy wprowadzaniu obci NUOe® osiadania i obrastuuippodpo.!

j Nce parametry:

f Wybrail Gmpawgaygi wN grupii obci NUe E.

f Podal wartoSi osi(@dabikkjejpboothp stpnjpchw mm

f Zdefiniowal kiprmaanz kz odbrea dN2Jemiiea odpowi edni eg-0 znacz
nyjesswg | idem zaz ndolnychpaach takstowycmiemo Un a wavias y o Sca- k Nt - w
chyl enima, awb iaMl @ c i sanetset,a nkN - zraep i pazkaczgnynkigrudkarmiipdi z
pory.

|

' Rys. 7.9 Osiadanie podpry " Rys. 7.100 b r potpory

f aE0Mmetra r Obrigzenia r whyrikd rWymiarowanie | r Geomettia r Obcigzenia r “eynik rWymiarowan\e |
Grupa i warkosd Grupa i warkodé

Grupa [Obx. stafe = Grupa [Obe. stofe -]
ot A
Poczatek Poczatek
N Q
xy[m] [n,000 | %L {0,000 | 4[] x /L

e Koniec

v O

%g[m] % L ] il

[] UK, lokalny Ox Ov @F [ Uk, lokalry O ®Y Oz
a[?] B al®] B

7.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCI t t EGS

Przed modyfikacjN obci NUe® naleUy je naj poseorbw w:aznacz
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f MoUna wybral pojedyncze obcanilMeioiae przez jego wskaz
f Gdy na jednym ptBcDbcwaeEpulcegrqsh«:zwmdalzr]acaempnnobﬂﬂem z
Ue &, mo Un a zazmaasctzryrphemmEda/a]awglmeal Olmq:ncl}llﬁem aNy|S|wntaaI [ s

wtedy okno dialogowe £ i s t N widocznych orbicm Ndler® $Irindtzas g - IMoi@ogan w
obci NUe E Funkcja ta dziaga jedynie dla jednego wyl
obcNUe E winzgowych.

W oknie dialogowymGr upy o,b cmoNeaE c h wi | ddwooc zongorSd n ipcozsyzic zve g - | ny
ekranie, covekrajnymp zypadku pozwal a na ranadhdieg gripym b NU&NEe E t y |

1 Analogicznie przy duUym stopniu skomplikowania uk¢
iedycjn obci NOe tyl ko dla widocznych prnat - w.

f MoUna wybral ki
Shift

f MoUna wybral killpanowthiB@e(E) (wkaemzobej muj Ncym | uk
w programach CAD)wc i Sni fAiszgmCtrik | a w

W przypadku selekc10|gramdyamltcammtb_\pa:lemheéE p®ue|glNer|a|aS|n

Wprzypadku, gdy opr-cz obci NUe® wybrane sNKkownkszcze i

wcelu edycjiobdde E sam musi pr ze@mMocizNUe rsiiai na zakgadkn

Po zaznaczeniu kiku abi NUe E, ©Wacr aWga8daet | ane sN waprzgpsdbiedo si §, c

grupy obci NUe E Wsp-lneprdj)apa/\dykbuang/ctm d)lbazlzl\laJerfEaczV\bnych

r-Une, sygnalizowane [e]satwprkypadl«mbssmtybormlpuptydm)lwn symbol em

kazabi e NWKe [Ee p njyeedan ooctzcei bl eefEt pmz k| a wi

Przy grupowe|j Zmianie parametr - w obC|NUen|eraonynaaIeUy [
taki sam dla wszystkit¢thkzapnaczpamyyc hj eodtnomcl\tUzesCEyml zaz
imomentuskpi onego oraz zmianie wartoSci obci NUenia na 10
r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zmiany pogoUeni
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe &

Po selekcji (zazrmaz e ni u) odpowi edniego zestawu obci NUsge@® przezn
myszki wywoduj emwyme s ua pupsdund czparizen ai c z dub e Vivanty prizybiske n i a
Deletebe zpoSredtwiyo z kIl awi a

75 7ZMI ANY W OBCIl t WENDSENE ZMI ANETBEDMUKGADU

f Usunificie priata lub wnhnzgda powoduje usunifncie obci NU
! Kopiowanie prita powodujpezppwshayime degoilkgpi obwi &N
1 Przesumd $ @ n ietd die zenierparprzypisanych do niego dlite .

f WydguUenie prita powstade przy przesunifnciui-whzgda p
zacji obci NUenia. Zostaj N zaldh@&@wane bxizdpdeinime @ogoUe
tomiastz mi eni aj N sin odlerazyo0 SPiozberwgg!l Pama@ametry obcil
Zzmian.

1 Podziag prnta obci NOonego obci NUeniem ci NggN-m na ki
Uenia na poszczeg-| ne peridtzyi.a §Zaonsitea joeb czi aNcUheonw aan yp i cehr awr
obci NOe@® dla priata przed podziagem sN takie same jak

f W przypadku podziagdu priata na kt-rym WAwmstdigpoj e obc
wiednio dzielone jestobiUeni e (zgodnie z podziagdgem prita) i kal

podgrupy grupA mu I. t i 0

f W przypadku scalania priat-w na kt-rych wydédmBpuj N ob
tiodpowi edni o przenosademe sicastongbirNberni eprmea djze el on
grupyAmuIt|cCh arakter zachomulpaizab csichUe@&iw dr ppidez i al
widal po mblti o grupy
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76 0BClItt ENIA RUCHOME

76.10pis og-1lny

Obci NUenie rucchomeprzdgfami ewaest j ako odr nbnpch, i sSpec
sk §aaksajiNcz wewnftrznych, wzajemnie wykl| ingaajpMgydle ns ioin
przemieszcg Ncego sif obci NUenia. Grupa dbws AyWystnk iac hr ug d o ons
kt-re moUna zdefiniowal w programie. Podstawoewa r - Uni
niaruchorego ni e moUna do tej grupy dodal Uadnego obci NUen
usunNI . Jadpnyemdz aki e molbcnlaNlWQ/rkloanarlucnraorgergjq)ljeesot j ej
wartoSci si g wchodzNcych w skgad obci NUeni a rouchomegoc
wani u w program|e grupy ObCIhI\tUEG’Tﬂf_ rzund leanmyli ¢ hr,e | va ¢ rez ynp aic
wchodzNcymi w skgad obci NUenia ruchomego, i che-typ | utk
Oy dotychczasowN grupin usunNi i wprowadzi i odpowi edni
obcd®Uruchidmgzhawj est na ekranie graficznym w postaci
dodatkowo sgppb ol em graficznym wektora przemieszczeni a, or az
zmi any jej typu. DI a zuthohyichni ekuieSnap g bdoopsit Fep@ei Ne G erd
nastnpUJNce operacje: usuninfncie grupy, zmianau-nazwy (
py obci NUenia ruchomego na odpowiadaj Ncy | ej zestaw
zmiennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ru
zaznacza), niezaleUnie od tego ile sig pgowi Nzanych re

Obci NUenie ruchome mo Uelynieypd grugietjdiye hw mwspgghmheowech
czym prAaty z przesunifAtym mi moSrodem traktowane sN |
chomedyyge (jeden pojazd) 0 zaGamanym Kkierunku, zadaj er
ruchomych i ust awi amymnnmigrfod zwyy kn iunciz erneé laa o fit avbzed jie r el ac
wykluczeniamid zy grupami obci NUe® ruchomych, bnindN one w cz
dwa niezaleUne pojazdych Ppayo peEyhklaiddbe mi &k ol @¢ mo me g
wsp-g§liniowych, w przypadku gdy, kt-reS z opdeide NUe®E n

poza ukgad), obci NUenie takie zostanie wazciSa itoavoa | mdC
sin zdarzyl na poczNtkuzlzemi ma wk a@d e Unelscor adp uzse miwe
wstawiania.

W skgad prawi dgowo zdefini owan esjt AgpruujpNyc eo beclieNkenE yr:uc h o
1 AZesp- § spkodjaadzadjuNpchyr asniyic hz kw | k u Isd rjy ri orbaz Ntbrgakfidee ,\w [ursz ya

prncie | ub grupie prnt-w ci Nggych i wsp-gdgliai owych
wiania. W rzeczywistoSci odpowiadaj N one obci NUeni o

1 Wektora przemiexczeniaz def i ni owanego przez podanie poczNtku i
l ub grupie priat-w ciNggych i wsp-dgliniowych. Przy ¢
ni U ta na kt- -rej defini owany dbpyodwi Aazdeas po-ng tproajsa zed updo.r
pojazdu.

f Liczba podziagdg-w wekKktorraa poadpowiesda zeai al oSI r- wnor
Azespogu pojazdud na wektorze przemieszczermwi a. Kol
czNt kowegouwku wfhzga koE owego wektora przeai eszcze
czenia tym dokgadwhej ppyabddzaéempedhoczeSnie znacz
statyaznych.

Wskgad zestawu si § Azespowal rpenjisdr diufddk rneoSg No nveg h o dozkiall i

wyj Nt ki em obci NUeaSczyehr mi cznych i kinem

Po zdefiniowaniu Azespogu pojazduo i okreSleriu wekt

spogu usuwany jest EnmowpBeygai wpktykgygamdegupagetérze w pi e
przemieszczenia (punkt wstawiani a peoiészcyend. Ta inelodawn z g e m
pozwala na definiowanie Azespodgupipeojparzidtu-iove ngar reaysptaidmnd in

go we wgaSci we|j l okali zacj.i w ukgdgadzie statyaznym. W
chomego na wektorze przemieszczenia wszystkid&-sigy z
ggych, ws p- gl i nifiezwyncpbkagwane ky est epger wsze kol ejne, pe
(takie w kt-rym widal cagy Azesp g pojazduo) .

Po zdefiniowaniu grupy obci NUOenia ruchomeigacznewoszcze
ukgadzie st at y dizmym mammast te@)IWld(a:znmetJegjyma _symbol graficzny wektorer prz

mi eszczenia i pierwsze pegne pogoUeniNge nlizee swolgaid zpNog ea
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skgad niewidocznych podgrup obci NUewg aas nrouScchi o npeogsoz, ¢ znei g
prit-w ukgadu w Adrzewie projektuo. Aby zngnsitahoJy one
wgasnoSci prat-w w Adrzewie proj ektiuowGorkali eby i Nrlegd o
Przy wykorzystaniuwp r oj ekci e grup obci NUe® ruchomych nal eUy pa
czNco roSnie wraz z iloSci N grup obci NUOe@® ruczhomych v

czenia.

762Defini owanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzanie gmy obci NUenia ruchomego rozpoczynamy od zdef
na dowolnym prficie lub grupie priat-w ci Nggyclo- i WS p -
wanych wartoSciach i w zadanypbgpageUamigdlc mawzdleida:
obci NUenia ciNgge i skupione z pominifnciem okci NUeE
duo moUna wprowpmzaei Nga pofwio-w wsp-gliniowych, zar - -w
przemiebBnczaegp- -9 jak i dowol nych innych. W wielu prz
nie zwi Nzahzyomy nwpurkogpadem st atycznym i na nim zdefini
pami ital o usunifciu tedagd.Wecuzasegodpfinaowanéeada obki NDe
sif w jakim ukgadmiyen) ( bdildali eynm wpy ogwladkzal obci NUeni a
ksztagt obci NUenia przygoUonego do wektora prazemi eszoc
ni e obci NUedaEiegdbalnymz u w uk g

Obci NUOenia zdefiniowane wyjSciowo w ukgadzie globaln
wektorze przem|eszwmemandLekfgmdzmweangal sNalrny m.

Obci NUenia zdefi ni ozwaen el OV\kyaJISmylrmwow woivekrgnesiz y m @ogoUeni
nia ustawiane sN r-wnieU w ukgadzie lokalnymiprnta (
czane sN na ukgad globalny, bez zmi asntyn pipaydimoddemny e h ¢ ;ak
przygoUone obci NUeni aobalmym.i j ane sN juU w ukgadzie gl
Generalnie docelowo wszystkie obiemUaniraucwomedoNcseN w
ukgadzie global nym.

Po zdefiniowaniu i =zaznaczesnkiguado bAczieNs(peod uk tp-orjez-zntdauj ON (wic
nia muszN znajdowal si®%n na ci Ngu prft - wawisea mysakil i ni owy

wybier anyt woprczj io:bci NUeni e ruchome

o Zablokuj widok

-\E: ‘Widak. »

*'; Przycigganie »
—Lt i, i i i, i,
—t ., ., ., ., .,

X Usurh zaznaczone abcigdenia

o Zabloluj widok

{7 widak »

*Z Praycigganie (]
I

Rys. 7.11 Przykgady A zespoduypojazduodo z kt -
obciNOeni e ruchome

Gdy zaznaczymy kil ka obciNl:J eE zIlokalizowanych na r -0

jedno z zaznaczonych obci NUOe @& b dunkcj@Uttw:pruz koi hmcei malt eynci ze
chomeni e b i d zaiwenerd: prawtegp xlawisza myszki.
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NastfiApnie program prosi uUOyt kowni ka o podamtiede punkt u
przy kursorze poleceniaVs k a U punkt bazoPwyn kab ctiechUemndvai ni en byl ws k
ci Ngu priitymw wyatkKpuj N zaznaczone obci NUenia. DIla jec
wszystkich dostfiApnych dla prita pun jego wstawieniagomirlgani a,
do wnzga poczNtkowego | ub koEowego prita.

{b Wiskat punkt bazowy oboizania

Rys.7.12Punk bazowy obci NUeni a

Kol ejnN operacj N jaka musimy wykonal | est aizavatai ni owan
jest przez program kolejnymi poleceniami umieszczonymi przy kursorze myaizkit aw pocz Nt ek wel
przemiegczeniai Wstaw konec wektora przemieszczenia Oba punkty muszN byl ws kaz
ci Ngu prit-w wsp-gliniowych, z kt-rytihe Utaydre ns rhyemeamit N
kt-rym wskazywali Smy punkt bazowyaabaoNUemRi avyp ety wd e
padku dziagaj N punkteyyzyjpe. zyci Ngania i domiary pr

Rys. 7.13 Definiowanie wektora przemieszczenia

Dla kaUdego z obci NUe® wchodzNcych w skgad obci NUeni
wskazanego punktb a z o we g 0, a nastinpnie zgodnie z tym kierunki
podanym wektorze przemieszczenia. JeSli wektor Kkierun
jest zgodny z wektorem przemieszczenia, 8b@ ni e odkjgakiaj s i wi d alk, nat omi ast
przeciwne, w-wczas obci NUenwra- omyrjeS.ci owe odk(jadane j es

Rys.7.14Pr zykgad obci NUenia wyj Sciowego i jego widok

w r ama c h azanb Wektor pgnri fets-zwe zeai Rt wiywd fipws |
b dwustronnym, ukgad taki bndzi e
e ruchome. Poni UmpSpodamist aawi khoi

wprowadzil ob r
i NUenie ruchome:

u
i
moUna wprowadzil c
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Ry s. 7.15 Ukgady priat-w z mi moSrodami na kt-rych n

Po zdefiniowaniu wektora przemieszczenia progiram wy Sv
ni en lLlpiocdzad n pektbm praefhiesaczenia

Liczba podziatow wektora przemiesz. .. EJ

Liczba podziatdv wektora przemieszczenia:

|E| | Anuluj |

Ry s. 7.16 Definiowanie |liczby podziadg-w wekt

JeSli odleggoSi mindzy poczNtkiem i koEem wektora pi
nego c&S ¢ i owego pogoUenia Az @Imme)zgstammqufumwahmWlnnqu:)rzyplakjlem| e r
grupa obci NUenia ruchomego nie zosteanéeolwsit BWeowina doc
sygnali zowane | est na ekranie graficznym, prnoeni esi el

wani a, w pierwsze pegne pogoUenie na wektazpaNpodemi
whzga poczNtkowego do wihzga koEcowego wektora.

Nal eUy pamintal Ue liczba rzeczywistych pogwside®@ zesry
bhndzie odpowiadaga zadanej l'iczbie podziag-w wektora
i ostatnie pogoUeni a, mogN w zal eUno $ciiowyd hs ydtou akctj-ir
przykgadane jest obciNUenie ruchome.

Liczba rzeczywistych pogoUe® zespogu pojazdu na wektor
mych, widoczna jest zawsze w Achmurcedo wySwietlanej

chomych na ekranie grafiycobygimNUekE w ewifdea spyrco§cenkatédudor.g r u p

iy

%\\\\\\/ v

Rys. 7.17 Widok wprowadzonego obci NUenia r

W przypadku gdy przy definiowaniu Azespogu pojazduo,
zaznaczone opciNUenia |l ub zedni eprzzy ews khaz ypwaaz iNaedoe k t d
|l e0Jagy na r-Unych ci Ngach priat-w, operacje takie nie
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zowany ponawianiem aU do skutEsg (ploph zerdneé rewahaipa | fewwrek
nego przy kursorze myszki.

Wprowadzanie grupy ob ®iestleaybiePa arsiksivabodmendub Prasstzerninymw

Mi Adzy wdowognammistawieniupsst rzennym ukgadu.

763Edycja obci NUenia ruchomego

Na dostinpnN w prlemiaanireu cehldoynag geodrotbkcj eNd @ | &lme n fiy
! Edycja parametr-w grupy obci NUenia ruchomeg
1 Edycja wartoSci obci NUe®E wchkhgwdzNcych w skga obci NO
Edycja parametr-w grupy obci NURrnupa o bucci@iad@d ama@mt i pn
nazwil grupy obci NUeakaeructwemegozypeik ctnbci NUenia or
projekcie aktywna i widoczna. Dl a grupy obci NUenia r
kt-rym jest zaws zeb ovi NGem iper zryucahdoknue . Poza opisanymi

oknieGr up obmiUNUevmE jest jeszcze cagoSciowe (gNoznie z |
mych lub jej rozbicie na zestaw zwyk,gyadp gwiugud ajbNd yNdh
pie obci NUenia ruchomego.

dwa o
o}
d

u
C

“. Grupy obciazeri

Mazwa | Typ Charakter min max | Aktywna | Widnczna|

Grupat Zmienne staty
Grupa? Zraienne staby
Grupad Zmienne staty
Grupa? Zraienne staby
Grupald Zraienne staby
Grupall Zrienne staby

NEEEEEE
NEEEEEE

Grupalz Zraienne staby

| Mowa | | Usuri | ‘ Caysl | | F.ozbij | |E| | Anuluj ‘

a

Ry s. 7.18 Grupa obci NUenia ruchomego

Zaznaczenie grupy obci NUenia ruchomego na ekrkanie gr a
tora przemieszczenia | ub napiderwos znyynm joebgca Nplegd We rsikug a(c
symbol wektora przemieszczeni®.0 zaznaczeniu pojedynczej grulpy obci N
stowym prawego kl awi sza mys zksiuzGmacaon® bl 0 is N(ilsewaideym d w- ¢ h
przypadkugr upfi obci NUeni a r uch o nlesguadkanie@r wpmi ¢ pandzBgtg @k f unl
obci NUeni e ruchome

%3 Przycigganie »

Rys. 7.19 Wywoganie edycji wartoSci obci NUOe

Edycja wartoSci obci NUe@® wchodzNcy cdazaznaszknggodaekrb ci NUe r
nie graficznym pojedynczego obci NUenia ruchEdwpgo z m
obci NUeni.e Frumckhcgmae ta pozwala tylko Nnmpchkmivaskgadr Ap &
pojazduodo, nahbei mpstlezmiodhiegal chamiakt eNalodly Npad it 4d
wpisaniu wartoSci z przeciwnym znaki em, moUemy r - wni e
ku. Po wywogdaniu fun@®k¢i NOe¢ wiaw t ket coemepmmice oo knodJe my e d
wartoSci obci NUe® Azespoduwchgnegoazduo danej grupy obci
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".:-._ Obcigzenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ abciggenia | Wartost 1 ‘ Warkosc 2 Jednostka
| Sita skupiona & ki
111 Chcigzenie ciage 3 2 km
|§||Anuluj‘
Rys. 7.20 Okno edycji wartoSci obci NUeni a
Przy edycji poszczeg-lnych wartoSci na ekraaktudee gr afic
nie dotyczy i na bieUNco zmieni anfiuklagisza OK. wsgystkiegr af i ¢ :

wprowadzone zmiany zostanN uwzglfidnione w schemaci e
obci NUe® odnosi si he sdpo gws zpyosjt ad&iytjiloob. o enigidiec@alozs t i p n a
jest r-wnieU w menu kontekstowym pr awe gGupjkobchivd & z a my
dla grupy obci NUenia ruchomego.

Ll Whadciwndci

111 Mieakkywna
& Miewidoczna
X Usuni

Rys. 7.21 Menu w Adrzewi e rpchompgekt udo dl a grupy

764WpgJgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc
KaUda zmiana (usuninci e, p[zesunincie Iubtyczun)dnsunln0|
prowadzNca do utraty ciNggdoSci | ub wsp -NghdrachomeoSci ¢

powodujeusuic i e grupy obci NUenia ruchomego apo gzakwhieUedzeni

Informacja

‘wykonanie operacii narusza strukkure pretéw dia jednego lub wiecej obcigzen ruchomych,
H OhbcigZenia ke zostang usunigte, Czy cheesz konbynuowad?

[ otk || me |

Ry s. 7.22 Komunikat o koni ecznoSci usuni A
obci NUenikga ruchom

KaUda pr-ba zamiany priata na ec i riugenhoo ndeo ak tt-arkelhko poor czzyNjto
tora przemieszczenia, prowadzi doums fici a grupy obci NUenia ruchomego pc
komurikatu.

Kopi owanie pojedynczego printa z grupy prinot-wywsp-glir
ware j est zawsze bez kopiowania obci NUOenia ruchomego n
Dla jednoczeSnie zaznaczonej cagbej Neopg pudhomedomd
opcja przesuwani a, odsuwarniNDeinileompirawdmimy mprgihty- Ww es tt
czone Anal ogiczna moUliwoSi dla tak zde&dkmthymwan e ] gr
zaznacz &KmopiawgcjzNobci NUeni ami

Funkcje modyfikujNce odbici awhdgtfzdonegeuni dbiatobci W
o ile na skutek ich dziagania dojdzie do utraty ci Ng
obci NUOeni e ruchome.

PoniewaU jak widal obci NUenia ruchomewsdo blatr dozyctwraNI
Uone, wskazane jest definiowanie obci NOUe® ruchomych p
Funkcje dzielenia i scalania prniat-w do kt- -rych- przygc
lini owoSwi zpwi Nzekw € tym nie majN wpgywu na przygoUone
Zmi any pozostagych obci NUe G, przekroj - -w prnt-w, pogo
mi moSrodu a takUe ukrywani e lbcziMSeeiniuwk Faidih ontieegowp Jy wa j
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765Synchronizacja grup obci NUenia ruchomego

Dla dw-ch lub wificej grup obci NUenia ruchomeledE w pr z

obci NUenia na wektorze przemieszczeni a, ncbréhizeji z ast os

kikugr up obci NUenia ruchomego w trakcie oblicze®E staty
[

wnfitrznych naprfile@ Ra neklenjoiS cti N gwwiivadbdbibjcey b avEe dinroiSe
zmiennych Na przecifAciu wiezskal uemdNejdrggupy wguapygmejucho
ni

Synchroniacjigrupo b ci NUeni a ruchomego

# Zaleznosci grup obciazer (=3

Tablica zaleznosci grup zmiennych

A

c @
£ §E
==
s =<
S §S
* &
Ruthoma . =
|
Ruthomb2 Brak relacji
! Obcigzenia wystepujg razem
Obcigzenia wykluczaja sie
“1 Obcigzenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepujg obcigzenia w wierszu
! Obcigzenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obcigzenia w kolumnie
E\i Synchronizacja grup obcigzenia ruchomego

AV

Kombinagje uzytkownika

| State |Ciezarwi..

1 Nowa kombinagja ‘

UWAGA: Wspotczynniki grup dla kombinacji uzywane sa przy liczeniu kombinacgji

——
OK || Anuluj
zamiast wspotczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obcigzen. ‘—[ M‘

Ry s. 7.23 Synchronizacja grup obci NUOeni a

st dostipna tyl ko dla takich dw-ch grupg

Rel acj a e k yl
h pogoUe®& obci NUenia na wektorze oprzemie:
n
0

t
rzeczywis
l ejne pog ia obci NUenia ruchomegomw e awnaklhu g zeadjnieg e
ale dodat WewnnLIerzmneerV\bsnzde2|peogzoal.kegna|deagjednej grup
pierwszym pogoUenlem drugi ej grupy obci NUOreystywanar uc h o me
np. przy obci NUeniu pojazdem, gdy jegorptrawawspi! @wiani

wy c h, jak w przypadku suwnicy. Przy jednoczesnym r o0z
chomegow t abel i relaciji zachowane zostanN wszysmkie wev
chronizacji. W przypadku rozbicigjd n e j z grup obci NUenia ruchomago, kt - -
cij i z innN grupN ruchomN. W tabel. relacji utur acone z

czani a pozosSyncrhmnlzbcggzr uzpmioabnc)i.NUene awpggwamegowwni ki dl
nych grup obci NUe@® pu @z emyWghki W tym przygadkk gyaldrceni zacj n gr
obci NUenia ruchomego moUna przeprqueandzel iw rriacnrarcihe dvayntei
Przy synchronia c j i dw-ch grup obci NUenia ruchomego nkl eUy pa
tora przemieszczenia na jednakowN il oSi egpoo gooblcei @ Cheinei ac
Aby r-wnoleggoSi ta byga Jesza:md\mxmadatl@wemmnklszkltbyé zsalegUN
dziaga® uUytkowni ka: od-gwmgmrSd e mi &s 20 aiereika orbws iwelkky | t ak
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7660bl i czenia oraz prezentacja wynik-w dla gr
Posgugiwan'e sifi w projekainal ggupami eobakNWwempirzypad I
ma sens tyl ko w przypadku gdy chcemy bwednl.i zowal wynik
Grupa obci NOe® ruchomych podczas oblicze® statycznyct
klucyah Nsin podgrup, odpowi adaj Ncych kolejnyn- pogoUer
czeni a. Obwiednia si g wewnntrznych i naprﬁUeCE)-od t ak
nywana jest w programie automatycznie. Wypadku poszuk wani a wyni k- w dl a konkr et
kombinacji l ub przy obliczeniach dla ukgad-wNz cingn:
Oe@® zaleca sifin rozbicie ewszyWt birealypgdkp bbakNU¢mika e
pamiit al Ue zar-wno grupy Amultio jak i grupy obci NUe«¢
kombinacji (nie mogN wchodzil w skgad kombinacji) or e
W przypadku oblicze@namiagt gy znypgh Akgldi & ar &z grupy o

bidN r-wnieU dostfipne w oknie wyboru d~o obli gze® st a
stywal w programie dwnifanmazlniyzcyh wy nniakprwi Useid dw a obwi ed

ruchomego oraz dowol nej sumy grup obci NUe GE. Wo- przypad
mych, wymiarowanie indywidual ne Iub zbiorcze nalely z
innych przypadkach nal erOuyp asmifi opbocsi gNulgei G ari u crhooznbyicthy nii nge
stfipne dvaniapyy mi ar

W raporcie ze statyki wyni ki dla grupy obci N@enia ru
kgawygnki) w danej chwili pogoUeni a ofzypadiUgdawaaiawyu c ho me g «
k-w dla sumy grup w skgad kt - -rej wc h o degd, komktetoegdl Ue ni e
pogoUenia tego obciNUenla ruchomego. Gdyby uUytkown
wszystkich pnoidag rruupc hoobmeeighoe nal eUy przed wykonaniem r a
nowni e projekt. W przypadku raport-w z obwiedni dl a
dym ekstremum wyszczeg-|lnione sN igirtuapnyy, Wk tp rrzey-ptaod keuk sgt
ti o bydg to numer tej grupy i W nawiasie podama | i sta
gicznie w przypadku grupy obci NUenia ruchomeges jest t
nie AzesgdodJunpojaktorze przemieszczenia (zawswze jednc
czaj Nce sin).

Po obliczeniach statycznych anallzu1NchwI»ymnanky|dodla gr
dyspozycj.i dodat kowN moMIswgSWewmmEgtNylah|akgvadimeEWZ(
pogoUeni a Azespogu pojazdudo w kolejnych pogoU&niach n
l i wa naleOUy wybral grupn obci NUeni a ruchomegam zaznac
k g a \d/ymi&i. W- wczas funkcj wi zualizacj i moUna realizowal
za nazwN kaUdej grupy i NOe® ruchomych, pozewal aj Nc

bc

mrgeyctwykubesempsinde®@& ewstecz
dyncze kliknincie strzageczkdizamcphniw pewoUébnbewpoj a:
przy grupie znajduje sifAh jeszcze |jedeamnutdaoadhatylcawmye,h p rpa)
przeg Nczanie kolejnych pogoUe® pojazdu gNcznie z zaphntl

q]
o}
go wraz z odpowi adajeMNaow
a

[ L ™ T T [ [T [
[]Deformacja [ Animacja Or [ ]tcg

Cizzar whasny [] wiatr z lewej

[] Wiatr 2 prawej [] State

[] Podwieszenia [ 5nieg

Ruchoma |4 [+[3) Ruchomaz| 4 [H[z]

Rys.7.24Zak Jadk ai swWyenriokwani e grupN obci NUenia ruch

Przy wgNczonym zapfitleniu ruchu, wskgngob pesN-bdbdgzek
Uenia rucchomegwal a progr amowi prawi dgowo wyskal owal
(skal owanie odbywa spiefij nyaavelziee gw po becr i Wbl& egas obracaniac h o me g
przesuwania i zrowcrmo waanp fat luokngya dawh ci NUeni a ruchuwmego | e
chami any po zako@®& zeniu operacij.i

W przypadku wykorzystania w projekcie kilku grup obci
kilku pojazd-w, za pomoeN(sziagdgae¢Ncygchytdallejdwgfazi e
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nosyc hroni zowal ruch pojazd- - w. Wi zualizacjn zmiennoSc
zmiennoSi wykres-w si g wewnfitrznych i napr fuhe-E moUna
mych, kilku grup obci NUe® ruchomychnez osduproywizewlynki gy cshy
stagych i zmiennych oraz obci NUenia ruchomego. Jedyn:
OreamaxW Oknienapile & zr eduko@&oyohymrzapwtl eniu grupy obci NOe
Wynikigr upa obci NUe@& r unt bowvmyh@ah jZzasws zwe | perdenzeg l okali zac]j
pre;zNe ntowane wyni ki si g wewnfAtrznych zarsumygropbdl a obwi
ci NUe &

Pl

Loy

N

Rys.7.25Wi doki przemieszczaj Ncego sifn obci NUOeni :

Przy wgNczonej widocznoSci wookneUsihe &Eia g aMygkmprlyi w st at

prezentacji wy ppodezasemidniaria lakdlizacjia d wy br any m qguamei e N pryei &
obwi edni si§ wewnitrznych oraz odpowi adaj Nceeim sche
zet owanN wartoSi). TakUe w tym przypadku, gdy w skgad
rucho me g o, obci NUenie to pokazywane jest tylko o | okali
wanych si g wewnnintrznych. R-Unica w stosunku da zwykgy
t-w dla obwiedni, obuwi &0k aha aNpbondsf &ige wispmdbone,

nia ruchomego wySW|etIaaSe|W@spog@hhesmeeteylhozq;zeuja]@ W «
W przypadku gdy schematy statycameoknieU s t awiNe GEychzone, g r thzawsze [@-c i NUOe G
zentovana j est w pogoUeniu wyj Sci owym, niezal eUnie od t

wy Swi et | abwednwy ni ki o

e
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progr amu

R3 D3

8.1 DEFI NI OWANI E PYRPU ¢ON NTGN O

INTERSsoOft

Aby =zdefiniowal w ukgadzi e premtyl utby pkui | ckian gpweeht nad edOwu
(kt-re na obu koCEcach maj N przeguby momentowe) i z
opcytiw- rz. cingno
7 Kopiuj zaznaczone prety
] Odsuri zaznaczone prety
1"% Przesuni zaznaczone prety 74 Kopiuj zaznaczone prety
[”h Lustro 3 1%l Odsuri zaznaczone prety
b Obrét 1"; Przesun zaznaczone prety
2 Podziel prety wezlami [”h Lustro »
» Usun zaznaczone prety dk Obrét
15~ Zamieri na podrys ¥ Usuri zaznaczone prety
% Ustaw kierunek ukt. lokalnego L Zamiefi na podrys
I‘{.;', Zmien kierunek ukd, lokalnego % Ustaw kierunek ukh. lokalnego
. Wydhuz elementy I‘{Q Zmien kierunek ukl. lokalnego
™ Utwérz ciegno "y Wydluz elementy
X Pret na mimosrodzie k
=9 Edycja przekroju =) Edycja przekroju
2£]l Edytuj obciazenia preta 2&] Edytuj obciazenia preta
WUl Dodaj obciazenie preta » WUl Dodaj obciazenie preta »
s Ukryj zaznaczone prety s Ukryj zaznaczone prety
il Zablokuj widok il Zablokuj widok
L[j Widok » L[j Widok »
..... %2 Przyciaganie » %2 Przyciaganie »
Ry s. 8.1 FunkCJe ut w-rz i usu®E& cingno
Aby wybrany prit m-g@sthypowdingmembai BUOewile przygoUlon
wyj Nt kiem sN tu si JJoSbtmeionaekwEwdecaphi(ayzi podgrza
prntaadwi ekgmieni si Az | i-mride rcyiwagnghe j i nealoebrhenrctd et@eurh pw o
wgNczonych obliczeni aveahn yd | jaa kca naogii fregn) o bmrdzzereostzrl\acket j ed
obliczenia dla cifgien bndN wychzone,ngnn0| ezzay eiing e I
przez programtrakwane j ako zwykge prity\gédpreenBeiziNaeri &ci skginn:i
0 —0s —o”
> e
- g’ v
< o

Rys.82Wi dok ci ngi

134



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Cingna

8.2 MODYFI KACJE CI NGI EN

Aby zamienil cifngno na zwykgy pranat, nal eUy zek-zna(izyi
stowegoomwypsiwm®E ci Oprcg a ta zamienia powt owindiee cmailgma

usunNI cingno (prnint) z uLksguaCEluza/\zyrbaiceszhnjaeNpprrdﬁttayabn'yegocb[‘
gicznie jak dla zwyk@gych gpgefntodyfikacyjng talsiet jak:pkopowasiéy ods r - wni e

wani e, przesuwanie, lustro, obr-t, zmiana kierunku uk
Dl a cingien nie sN dostihipne nastfipuj Nce funkcje modyf
T Dzielenie pr iitzag etmy,pua cw Algmmms ek wencj i dla takiego

wprowadzanie el ementu od dowolnego punktu Srodkow

1 Scalanie kolejnych, ciNggdgych wsp-gliniowych pranat-

! Wprowadzanie na cingno jakichkol wiek obci NOUe®E z wy]j
cingna i podgrzania prnota. Ni edostihipna jedlt r - wni
Uonego na jego ddgugoSci .

f Dla whzd-w koEcowycim pirditjaedmndNecBlgowei ignawi eni e

1 Nie ma moUliwoSci sztywnego gNczenia (zesztywnian

z innymi pKiytnemisisichwdzch wiizgach. )
jednN z powyUszych fumkbdjli przfedemy zzpstsanowan dn
typu cifgno nie mogN wchodzil w skgadczel ement

e Acingnoo do poszczeg-
O prnantach.

830OBLI CZANI E UK GA DIGG\NAMI

Uwaga:
Dl a uk g ad -kmemathicanie lzmiemoych ale samostateczeyafignamipr zy obl i czeniach d
wyni ki przemieszcze® nie odpowina#dajmNj alkl d¢ ae miwyh gjy a k
nych, nat omi ast si gy wewnhffgmamne obliczane sN jak dl a
Po zdefiniowaniu cifigien w ukgadzie obliczenia moUna
1 Bez uwzgl!l id n(akjak dotychczashigglzieavszgtkiep r it 'y mo g N $orizseknajsNde s
i rozciNgaj Nce a obliczenia mogN byl wykoaywane d
nych kombinagciji i obwiedniCi fgna s N w- wcdcazsa st rodbKHticwen jmk zwykyd
1 Z uwzgl Adni édmgddeem pcrimtgyi emznaczone jako cifAngno mogN
j Nce a obliczenia mogN byl wykonane | Ouigzeniae dl a \
w-wczas wykonywane sN metodN iteracyjnN wi-$Saki sp
skajNcych w cifngnach.
Oba opisane powyUej warianty obdSingze®wnikea UdedN cthyii | wy
miedzy ni mi pr zs@ykic zwyeiz a(so bnlail cezleyn ivey k onal powt - rnie).

Aby uruchomil wari ami emblcii ¢geé @n zUstavdehiazlhszdnmicaz W hi e nac zr
Uwzgl ndni j cingns® wcophbsipfeéhi awhukgadzie wystnipuj N pr
ki oblicze@® statycznych (| \Wnkiw wySwii etkope cdeigitlogr acha a n
we jak niUOej
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£ Ustawienia wynikdw statyki

Ustawienia obliczen dia ciegien

Zhieznosé iteracji obliczen 0.0010]

UWAGA:
W obliczeniach dla grup obcigZenia s3 mnoZone przez wspétczynniki max z okna grup
obcigzer, a w obliczeniach dla kombinacii przez wspédtczynniki grup zdefiniowane w oknie
'Zaleznosd grup obeigien.
‘Wybierz kombinacje Wybierz grupy obcigzen:
Mazwa kombinacii | Wybierz: Grupa obcigzen | Wybierz:
ombinacial (2]} Obc.State 1]

Cigzar whasny
Wiatr

Ediany ostonowe
Podwieszenia
Enieg - lawa potaé
§nieg - prawap...

NEREEEEE

[o0] [ana]

Rys.8. 3 Okno oblicze® statycznych przy obliczer

W oknie tym moUemy ustawii parametr zbieUnoSai itera
metru tym wifAcej i t elr apcrjoig rbamd zii et ynmjsdlgaLgerykbomdaN trwag
dokgadniej sze) . Ni Uej w dw-ch kol umnach qutkown|k p o\
przeprowadzone obliczenia. Poni ewaU ws zwasntek iseft oibtleircazce
ni e, zasada jest tu podobna, i m W|ncej el ememnt - w wyb
pach obci NUe® do wyboru jakari- uNnukngadwvskozmbulnmgcr]aamm p oo
cinUaru wgasnemonikewasd rdikjcé iona si gy zginaj Nce w cifig

czalne. WoknieJst awi e® wy,ni jgr vy shatzwae¢h grup i k dwiriba jnNiccg i d
dostnp do ustaW|eCEp(:gzrvwaplyajll\Ucbe ksozniybb”vwsap:z;modyhnkbwaobC|
przypadku grup obci NUOe E stagych do obliczeC cN-ngien
Uenia (minimayhpy Pestcpeg\hjeljaiea granpey galupiyN w kombinaci]

ustawione innewspg czynni ki obci NUeni a, przy dreizynme pg & ywd g -cemny
zdefiniowane w okniZ al e Uno Sci ,gr mmtoorbicaisNtUe;fErzy l'iczeniu wynik:
uwzgl ndni ane sN wsp- gczynnikicjigmp.ksymalne ustawi one w
Po naC|Sn|r0K|wu0|k|nzyecus w . program przechodzi ido wyko
gien. PoniewaU proces ten moUe trwal doSi dgwgo, w |«
ni k jest i nf or moswablicaenimvegp.ost npi e proce

W przypadku wykonywani bBidKN| uwz glER dh iaazeéfimiogvanesploi oz eni a ¢
jekciegrupyobci NUe E bymu Amulptyi dbgci NUeEernchathpbbnba prze
kikgp id owani a o bweiwendinir zaygh dla niezaleUnych obci NOe@E
Jedynym r o z wi N m aymipreympadku, jest rozbicie gglA mu lit igr up ouschomeydwe okhiea r

Gr up o bna odNdwiedRe podgrupyr zed wykonaniem obl Ncme@odobhogiiifigf
winno sifi r-wnieU stosowal przy zwykgyfgan.obliczeniach

8.4 STATYKAIWYMIAROWANI E CI NGI EN

Cingnem nazywamy w programie prnt prostoliniowy, obu
malneroz i Ngaj Nce.

Obliczenia si g wewnitrznych i przemieszcze® dcdokonywart
cyjnych wprowadza sin wirtualne obci NUenia ze+ruj Nce,
skanym cifignie o wsargtyo Sccii srkaajjwiciekjs.zel t eracj a p-est pr z
nych cingnach sN mniejsze od iloczynu wsp-gczynnika
si gy Sci &kaah. Ncej w ci

Dla ukgad-w z cifgnaoni zwdtyadikoawnzz &s adye smoper kozycj i d |
przeci wi e@Etwie doogulagna chive hlwveyZx omiuf i earu,t opmat ycznych o
Obliczenia sN wykonywane tylko dla wybranych grup i k
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Nal eOy plampodalzas oblicze® statycznych dl ayfikacjggi en,

eliminucha cinUar wgasny samych cifgierwa (Ckifiggnia imoh
cinOar ijanyevsdalszyeto abliczeniach.

Ponlewau,Uterka dsokkgadnoSC| numerycznej oblicze® moUe si.
wyst Npil poza si gN rozcuslidgaej NcEMu)nnNearthelzsngwe/ve@vanln
mewgaSciyvie wpgywal na SciwgUkimrwwmina mo wasrziygn kd & eao ai
definiowal w osobnych grupach prnant-.-w, 2z przypasanymi
j Ncymi zazna€&Et @mn;enparteyﬂndxtor :Sci sk a(nzya ki §uabd kraoeztcri YN g&miys koas!
zginaniaw def i ni cj i Interstgh)u Ustawienie segogpdraan r u powoduj e aut omatyc

(ASmieciowycho w tym przypfgakozgrawartoSci moment - -w i s

Definicja typu preta

Parametry Sciskania i zginania | Parametry ogéine i rozciagania | Parametry zwichrzenia

Mazwa typu elementu Krzyzulce

Sciskanie Zginanie
Wspatczynniki diugosci wyboczeniowej Wapdlczynniki momentdw zginajacych
wyboczenie wzgledem osi Y przekroju

Hy = -]

wyboczenie wzgledem osi Z przekroju
Pr = 1

wyboczenie skretne przeknoju
Py = 1 By Bz

Element tylkko sciskany lub rozciggany osiowao

Smuktosc gran. elem. na éciskanie: 9= |250

[ OF. H Al H Zapizz ]

Rys.8. 4 Ustawienia definicji typu wymiarowani
Wymiarowanie zbict ze pr At - w i el ement -w wymiar owyc hifigienpo pr ze
wykonywane jest dla cagego ukgadu tyl ko tdwakapae dn e |j g
zakgWwyhkie Anal ogicznie po obligzpnihachitwgwsphAghbem, owi
moUemy zwymiarowal tyl ko dla jednej wybranej grupy o
l ub kombinacjn do wymiarowani a, Zaznac z magj) naoddlep o wi e d n
z a k g\anaikiii ponownie naciskamy i konn wymiarowaeia zbi g
wnitrznych musi byl w-wczas przeprowadzone poywt - -rnie)
kgymi obliczeni ami dl a kt-rych g dwiedni,cavoblioczeneamiplla zepr ow
cingien gdzie wymiarowana jest zavagaze jedna wybrana g
Dla ukgad- - w zawierachych c infi gorwea nio \grkupyrpdalh:lb]\lleldﬂfoaz
grupy obci NUe nz adpokileodtio meg @ moylbl -irwitayjchhic \gr up do oblicze
Uwaga:

Dla dw-ch krzyUOujNcych sif cinpieynpl nwezival popzegmbeywsg
ukgad traktowany jest przez progr am [Eeokeplicdgyéteratiet r yc z n
przy obiczeniach statycznych.
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mi moSr odz

PodrnAacznik

Prnty na

ORRNTY NA MI MOSRODZI E

progr amu

e

91 DEFI NIl OWANI E PARNVMIEWDSNRODZI E

W programie moUna definiowal dwa podstawowta): typy prit
T Priat z mimoSrodem wpr awpaanidrmaym na jednym ko Ec
T Priatkim ga@amym nmmiamooSruo dkdantEc ac h pr
Ni ezal eUni e od typu wprowadzonego mi moSrodu pirnty dIl &
cie r-wnoleggeftdw pyezbdswmyotwagdeeni em mi moSrodu
Mi moSr-d na predtny mm kOBt uwprowadzil tyl ko pojedynczo
Aby to zrobil nal ey zaznaczyl pojedynczy prant dl a Kk
winzg-w w kt-rym bAadziemy wpr owad z alnteks@wegoopaweigodkini mo Sr o
wisza myszki Wy litemammi mpSjrivdzi e
74 Kopiuj zaznaczone prety
%] Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety
T4 Kopiuj zaznaczone prety Ul Lustro »
1%l Odsuf zaznaczone prety b Obrét
1‘3, Przesun zaznaczone prety ¥ Usun zaznaczone prety
Ul Lustro » I Zamieri na podiys
b QObrot % Ustaw kierunek ukt. lokalnego
¥ Podziel prety weztami 1, Zmier kierunek ukl. lokalnego
% Usun zaznaczone prety "~y Wydluz elementy
Is- Zamieri na podiys %, Pret na mimoérodzie
% Ustaw kierunek ukd. lokalnego
1, Zmien kierunek ukt. lokalnego " Przesun zaznaczone wezly
Sy Wdtuz elementy ¥ Usun zaznaczone wezty
. Pret na mimoérodzie k = Wyrownaj/modyfikuj wezhy
E Edycja przekroju E Edycja przekroju
2 Edytuj obciazenia preta 2&] Edytuj obciazenia preta
WUl Dodaj obciazenie preta » WMl Dodaj obciazenie preta »
] Ukryj zaznaczone prety :| Ukryj zaznaczone prety
i Zablokuj widok 1 Zablokuj widok
i Widok » 7 Widok ]
7 Przyciaganie 4 %2 Przyciaganie »
Rys.9. 1 Funkcje wprowadzania i usuwani a mi mo
Po wyborze opisanej] funkciji otrzymamy okno jak ni Uej
. Definicja mimosrodu dla pojedynczeg... le
Prak numer: 24
I:-‘,%l Wezet koficawy nr:
N
|::=| !lll Wezet korficawy nr:
- =
|E||anulu]|
Rys.9. 2 Definiowanie mi moSrodu jednostronne
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W okienkej jakl esawé&j strony odrysowany jest rzeg<czywist.
wane jest jego opowesudi pciaewemi moB8ony okienka podany
dla wybranego numeru wifzga aleytlggﬁ)la@rugegm mailzd ae dypay jnmm enon
ustawione sN na zero i sN nieakt ywreadyNagrezleyk rtouj up a npi
mogN byl tyl ko w kierunku dw- ch wzajemnie proestopadgy
nia miobdaSw jednym z wizg§-w prfAt odsuwany jesfi-w tym
zdgem wyj Scilnoywiy m miierwiuddocznym dla uUytkowni ka) printem
typu pogNczenia do nowego wihggdnyMokw@cowpdatwaj unai th
sthipuje przesunificie iimd%r-ed Nzegadp aowwiizggchn ioN t mdkd y fsiakm onj
w tym win¥Tl e. PowyUsza metoda wprowadzania minmeSrodu
ni u s gskgkowazmiennejsztywabci , z pgaskN powierzchni N pod obud
prita mi moSrodowego skgada sif z dwygelhNd -pwnrotl ae g yckhg ¢
widoku 3D, z mimoSrodem nao jeamiylrejjiego ko@Ecu przedst a

9 _n-os=

R1
4
(m]

REDx40%3
HE1g0E
7

3 R 10080 SmTTTT
(m]

RE0x40x3

1
1

1

1

1

1

1

1

1
HE 180 B
1

1

1

1

1

1

2
L

IPE 400

Rys.9. 3 Wi dok mi mo Sr o dadytgrze gtafi@sylnr onnego w

i widoku 3D
Dla wielu zaznaczonych prnat-w (z zaznaczonymio- wihzgam
nymi oboma wizgamiPr fptr znya weyi brooo&recadozpid g f i ni owal |jedyni e
na obu jego koC&ach. Dla pojedynczego prita z zaznat
poprzednio lecz z aktywnymi polami edycyjnymi nigir od - w dl a obu winzg- - w. Przy <cz

w-wczas zmiana mi moSrodu w jednym wn¥le bndzide aut om:
niego mimoSrodu w dr ugHArmi twifmdaS erddl ¥y &w yabnri aen eogpoc jpioj edy n
(bez zaznaczonych wizg-w) npoawaanleag oj end ytnyine pnran iep oed gni Nulo
woSci jego edycjpirintwWphr @adiriee Wuekuoj zaznaczonych priat.w
okna jak niUOej:
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“L Definicja mimosrodu dla grupy pretow E|
Pret numer: 7, 10, 13
Warkos¢ mimosrodu w pretach:
B I O
|:‘7“;| : gy = mm
- g,= mm
|E||anuluj|
Ryss9. 4 Definiowanie mimoSrodu jednostronnego

W oknie wySwdzeasd Nnusmeﬁryw-wszystkic'h zaznaczonych prnt -
dwa aktywne pola edycyjne pogmeodllN mas zzydse fkii nciho waanzinea crai

na obu koG ach na raz. Tak jak wopgdyvepwge¥¥mopuzypadhw
byl tylko w kierunkuaddwcbhowtajukmraidar prokatt mpgo pr At e
mi moSrod- w, na obu ko@Each prnity odsuwane sN w tycl
gNczone z wimjwiroal mwymiSciomiwgwi docznymi dla uUytkowni ke
przeniesienieeima tgopunopeoygdlkezwinzg:  w. Opi sana metoda wpr
wykorzystywana bhidzemenprwybdalek owy olvagpmpdecri 8ygcahc hn & nipn n yo
pgat wi na ryglach). Oznaczenie priata mi moSrodasewego sk
nej . WyglNd prfita w ukgadzie i wi ddsktuawibDo,n oz pnoinmo(Berjo:de

Rys.9 . 5 Wi d orodu dwnstronmegjo w edytorze graficznym

i widoku 3D
Poni ewaU wprowadzenie duUej iloSci prit-w na ami moSroc
dzanych oblicze® za kaUdym razem przed zdefnicimi owani e
jest konieczna i moUe miel izz¢ghotny wpgyw na wyni ki ob
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Ni ewi doczne priaty wirtualne, kt-rych dgugoSI reprezetl
razy winkszN od prnata o naj wi AWsgehosdzNygwal Ssi i wywn %
ten mimoSr-d zostag zdefiniowany.

Po zdefiniowaniu mimoSrod-w dla poszczeg:-|Ipmygeh mpmit -
Widoku 3D

9.2 EDYCJAI MODYFIKACJE PRETEW NA MI MBS RODZI

sunNi wpo®wadzoaypmieai e zaznaczamy el emedht | ub e
ego prawego Kkl awi 3 a Emyns.mNe iﬁ(wtakjbbopeeacjiamzystkie,mﬂmj n:
w pritach zostanN ustawione ndaynwhoo8l pAGbaa
c powraca do pogiclUenima Owpj SciuaWéga. uRyGkKawpr At
ni elgou @ pzxg zin a.c zOopneer apcrjfat yysuwani a z ukgadu takiego
wi docznykomwndlka.uW pierwszej kolejnoSci dla takieg:¢
(ze ws ekywsetnkcij naimi k ot negj operaciji), a w drugim etapi
ony proces tej operacja wadmi mpSdgdiieegdyubpgadsur
kt -ra przywraca stan poprzedni w dw- chjyrcthchach.
w, dostfipne sN dodatkowo nastfipuj Nce opm e mody!
zmiana klhegonkuzmkgaduplrak&roju. Zmi ana kieru
dem spowoduje, Ue kierunki wprcowadpnohwnkh miamo§
t-w z mi moSr opejmNme ef wikskjic jdeo sthaicdoynfe nast i
Dzielenie priata z mi moSrodem, a w konsekwancji dI
dzanie elementu od dowolnego punktu Srodkowego te
Scalanie kolejnych, cw Ng glytc hr wesihp - jgédanmn owydhwphdej
Sr - d.
f Dla wnzg-w koEGowych prfita z mimoSrodem nie jest
sztywny i odwrotnie.
JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcenmy neodSsrtvo svowa i
prninci e.
JeSI i dla jednego prita wchodzNcego w skdjad e ementu
ment zostanie rozbity a operacja poprazgdzodpowiednim komunikatem.
JeSlI i kil ka ci Nggych i wsp-jgl inalbwyamopudtawi onay tekge
ustawi one mi moSr odje iwdgtaasknioeScsi a mew:pamczzaasst moUna z ni ch
wykorzystywany przy wymiarowaniu zbiorczym.
Informacje o zadanych w
kowej tabeli w informacjach o wprowaolz y m u k

u
n
y
e

T QN

L3

QO ~—"—0 =~ XT

=
. - O

U3 0T ??(N)(D oOxX W™ >
o
T Wy -

__.U,
|y g-x3000®300K
C

ro
r n

=

poszegzgzdmeg chN pwint apgthr eni eno Se
gadzi e.

930OBLI CZENI A PRNTHM®SRADZI E

Obliczenia statyczne ukgadu zawi eraj Ncego prfiyyy na mi
kgego ukgadu. cNJejdeysrtN urwz@® | fdni anie na etwapika @b init c e
wirtualnych o duUej sztywnoSci, kt -raver @p md z evn tukkjgh dar

celu przyspieszenia oblicze@ dn aot @egmcteyspu olbk g xd euE pj
jest dodatkowa optymadi zacja polegaj Nca kol e

f Scalaniu priat-w wirtualnych o takiej samej dgdugoS
zacji i majNcychze&k na semeymypydpadgi m koCEcu
f Eli minowaniu z wukgadu prnt-w wirtualnych, kt-ryec
ukgadu (z zachowaniem ich pogNczeE& w tym win¥Fle),
T Renumeracji prnot - w i wii z § - inopetanja te wykahywana jega md | a  u Uy t
czNtku oblicze@® a po ich zako@czeni uwniedollistyczone w
priot-w i whzg- tkowikachainteafejseej dl a uUy
Operacje te znacznie przyspieszaj N obl ieczndnmoa tuok gnaad -ew
liczyl sin z znaczNco dguUszymi czasami obliowze®& (w
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Srodach), wynikajNcymi ze zwifAkszonej iloSci oiczonyc
Sciach lementnwch el
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10 OPTYMALIZACIAOBLICZES STATYCZNYC

Obliczenia statyczne wopggagmamireg owik oney wamMelymiemi es z
projekcie na podstawi eg- -nancyicelr zyr istz-tw winlogad u ,polsedcawan
sztywno@Gainakfjagdgpbdst awie zadanych obdnyNcUe @ russpt ad bacniyN

wektor wyr az- -Ww avot aWchbudowanego ukgadu r-wna®E wyzna
whnzgowebno dla kaUde|j grupy ozjavvannl\leUeuCIi,Qaperzerz-vwiaeCEoIkirmit
liczbN niewiadomych. Na podstawie otrzymanych- pr zemi
szczeg-lnych priat-w wyznmgranepsKemaesnbee Esi §e avlewin
napr findcernmaal ne w poszczeg-lnych przekrojach prnat- w.

W aktual nej wer sji programu Rama 3D w znacdidcnzyentE st opr
statycznych a zwgaszcza rozwi Nzywania wiel kieeh ukgac
zajl\and2|eag gorytm-w liczNcych w r-Unlpgm pwzgpédhaehi
uk ga w zawieraj Ncyc howardiztoyn en aw npi rnoogS raonti zei ez.mi aWipyr i mo

i Wym|ann podst awowe|j bibliotekwemaf@gmat y cpzorpeja wA mtnjl
pami nci

f Optymalizacji algorytmu przygotowani aoSdraondyzcihe.do o

f Zmianfi wsp-§gczynnika stosunku sztywnoSci miedzy p
1000 na 100000s k ut kzuwiNickks zonN dokgadnoSci N wyncizke G, bez

T I mplementacji algorytmu renumeracji whzg-w o0 najn
Arever sMciCarahlbmer acja dziaga tyko podclyawkoobl i ¢z
nika.

T Zmi anin metodol ogi i przygotowania maci erzyo-sztywno
towania macierzy dla ukgad-w z mi moSrodami [ poz
ukgadu r-wna@® |liniowych astgrsadiaamt jwessprizaelarcyg h ¢
di ent Met hod, CG) . Do realizacij.i uwarunkoMani a ws
cych mi moSrody stosowany jest algorytm niekompl et
sky Factorization, Incomipet e Chol esky preconditioning, a CC), dl
ny jest algorytm realizacj. uwarunkowania wstnpn
wsp-gczynni k- w (omei)agonal preconditi

1 Wprowadzenie obsgugi modteéewodsSwi mtykkompys$ eamich HIT
Duoi Quad, przy rozwi Nzywani u ukigsakdu twk urj-Nacnéa 8 adl| saz N
cjN czasu obliczeC.

Dodat kowo w programie wykonano ioneryfikagjigptojektuanaj N al gc
etape kontrol modelu obliczerawego.

PoniewalU rozwi Nzani e kgad-w r-wna® metody przemi
bli OonN metodN |terachnN, w niekt:-rych przypadka
tego Ue faklyczriedjeojee styczni e zmi enny. Dl atego teU poc
wprowadzono dodat kowe zabezpieczenie polegaj Nce n
kich wnzg- w od sumy wszystkich grup obci NUe@E i i C
Wprzypadku gdy przemieszczenie te przekraczyaj N mak:
prowadzony jest odpowiedni komuni kat informacyjny
to przekroczenie. Pozostawiono r-waymBnwch ywympir k-
(mi mo Ue ukgad z duUym prawdopodobi e@Etwem jest

ukgad-w statycznych takie podej Scie umoUliwia gat
rych zagoUono niewgdgaSsoi em wk § @iyczréekmienayahi Nce powst a
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11ANALI ZA WYNI KEW

11.1 ZAPAMT MNWANI E WYNI KEWEOBL

W aktual nej wer sji programu wprowadzono z @waniaw ntywani
postaci dodatkowego pliku, o takiej samej nazwie jak plik modeluekiwjf3d (f2d) lecz o rozszerzeniu

sw3d(sw2d) Ka Udw3dipw2djke st pli ki em archi wum t&znegedenkbdwa zawi er
pli ki typu XML w kt-rych zapisane zymisrowagayzbiascgegd no wy n

Wyniki oblicze & statycznych i wymiarowania zapisywame sN do
cze® a takUe podczas uZhpiszprejekijakaPe zapisarilyrizeticzomego ficge f u n k ¢ |
tu i zamkniAciu programu oraz pbilpopowowphgt | egyoz wtr wjcé
przeliczonymi wyik a mi . Dostip do tych wynik-w obl iWynkii@® moUl i w)
Wymiarowanie Wy ni ki oblicze® biAidN zawsze pamifntaneé w proj
ccoego ukgadu, przewaUnie majNcej wpdgyw na ich wartoS$S
kaUde wywoganie oblicze® za pomocN odpoVnnikidhWiyego pr z\
miarowanie spowoduje automt yczne usuni wgicé wgnhy&howzodbdi czeE i port
procesu obliczeni owego. W przypadku uruchomienia obli

przycisku w pasku narzfidziowym, zawszed ellhiezedi a elgid
modd ul egd zmianie czy teU nie. W przypadku gdy model
ponowne wykonanie oblicze@® bndzi A PAkgruad chzyo rmpaeoq cekd wij &
liczony, ponowne jego przeliczenie spowodujeautr i d ot ychczasowych wyniw-w. Czy
ni e o bl .iRikzewynikari Zapisywany jest na dysku w miejscu lokalizacji pliku modelu projektu

(f3dffa2d) w postaci dodat kowego archi WMInwy rziakwii ezr &gdN ciecgzoe @&
nych i wyni ki Z wymiarowania zbiorczego. Pli & wyni k-
tycznych | ub wyniki oblicze@ st &hoySczin yocdh tie gwoy mi aakrioew aon
wykonywane dla danego projektu. W przypadydy dla wk onanego proj ektu ukgadu ni
Oadne obliczenia na dys18d1f2dza|w|eyw;amycyjmsde]eglyglaelupls
tywanie wynik-w juU przeksizoBSemne quk gmmdo jwe ksst zayt lysezdan ydih @ :

prowadzenie porawrkydh dlal i madE&era szczeg:-lnedko znacz:«
t-w zawierajNcych duON liczbn priat-w lub duUN-1liczbhn
konaniem oblicze@wa zwd zsyttna reijeNnec ewgyon ipk i ku jest bardzo
przy obliczeniasdelw gtatywgnamchoukd przy wymiarowani u z
jakie zestawy obci NUOe® | ub si § wewrZimiranmy cthy crha jzNe sl yalv
stosunku do dotychczasowych, wymusza W prograjmi e pongc
noScik-wwmblicze® wprowadzono r-wnieU nastfipuj Nce zas:
T Wymuszenie ponownych oblicze@ stiaktay)c zmoyveohd u(@per zueszu npi
tychczasowych waycnykhiwymiarbwaniaczicecdeges t
T Wymuszenie ponownych oblicze® wymiar owanowadujg bi or c z
usunincie dotychczasowych wynik-wbWwymzafEowamitagczhli
bez zmian.
JeSlI i uOytkowni k prze pomygkn wymusi z paska- narznd:
mi arowania dla wuprzednio przeliczonego i nNiezmieni on:
copowoduj e powr -t do wczeSniejszych wynik-w oblicze@ (w
cagkowicie ukoE®zonych obliczeniach statycznych | ub w
Uwaga:
9 KaUOde wywoganie oblicze® statygznmnyedgla ub awegomd air owa
powoduje ponowne przeliczenie projektu, niezaleUnie
1 KaUpieewszewyonanie oblicze® statycznych |l ub wamiar owa
kgadkn Wyni ki l ubuWgmwargwani e pdowgdhcdaspawegnchciwyni
il e WczeSnlej bygy one wykonane, oraz ich zmkres i
nym przypadkyp r ze g Nczeni e z ak Jpeodes dbliczeyiowkwapuniaie rpierwspne
1 KaUde wgwejjamliiecze® statycznych | ub wymiara@awania z
kgadkn Wyni ki l ub Wymiamowaakee pwowoySwieet | anych wyr
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pami Aci kompadelr auk®add eni emi @l. e g\ kiadJtdg/tmn gpjm tlzendi apr z y
czenie zakggad e grocesybliczénmwigk o punkeia mewszym.
Po wykonaniu oblicze® lub ich wczytaniu, wyni ki obl i
zamknincia progr amugd u(ba utoo ncaztayscuz npeognoo wnub wymuszonego
ich wczytania. Proces wczytywania gotowych wyani k- w ot
stu sekund (w zaleUnoSci od sk o ngpiinkoknonikaenriaakraoik j adu) i

Prosze czekac...

. Wezybywanie wynikdw
[ |

. Przerwij |

Rys. 11.1 Komuni kat o wczytywaniu wyniKk:

Gdy wczytamy do programu wczeSniej zapisany ikawdgliny

a nastfpnie pr zebriocwaynmye ,s tpartzyyk fiz aimywkyammii u apytamygozya mu u Uy
ma byl zapisany zmieniony projekt. énier®jl farmieuztsyaniek o wn i k
zapisany wraz z wyni kami obliczedCC W przeciwnym pr zyyf
wyniki przeprovad z ony c h  oab | zinti zeendE o(ndelgo uk dadu) nie zostanN zap
zapewnia zachowanie sp-jnoSci danych wyj Sciowach i pr
rowania.

1 11.2ANALI ZA WYNI KERANIEA EK

aan

Obliczenia w progimi € r oz poc z kK na@ufikény 7 6 ¢ p@mikd ni ilud pooubktywneniu e E
z ak gwydik.i Po przeliczeniu projektu, przegNczanee sifn m
go uruchomienia obliczedCC Bndzi el poaykonanu znarhi waktipv4 dokon:
ni eni u Wyaikkojbaldikdzeni a zostanN uruchomione ponowni e.

Czas rozwi Nzywani a ukgdgadu zal eOy od stop
Do zwinhkszenia czasu oblicze® wydatnie pr zoekceyni a si
Dla kagdepy zmiennej program musi ponownie rozwiNzywz
zmiennych powoduje zwinkszenie rozpatrywanej b-il oSci

wi edni si g Wrzridkojeoewykhhicoe EGelwy&Swi etpasgkjpsesatinpu or
cja o ich stanie. W przypadku gdy liczony uk@gad | est
wany | est odpowi edni komuni kat . W kaUdej c hwial i proc

przyciskiemPrzerwij.

Prosze czekac...

Obwiednia, ..

. | 4% |

| - Przarwij|

Rys.112Pasek postnpu w trakcie obliczeCE

Zakgavgnikiiu moUl i wia graficznN i numerycznN aawalbinen sWNyni
wyni ki tylko dla jednego wybranego pkoadeay | kibi kwaijzNjea rp
nim myszkN w oknie widoku ukgdgadu. Wyter any el ement jes
N a dol e zWynigiadkmaj duj e sin Il i st a grup obci
w projekcie. Na |iScie moUemy oockyse §lwiain ek td-or eo bd ri ucpzya na t
i wartoSci przeliczaj N sin

W czasie rzeczywistym.
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Ow Oor, 0OT OM kW, O
[] Deformacia  [] Animacia Or d@

Che.State [] Ciezar whasny
[ Grupat [] Grupaz
[] Grupas [7] Grupad
[ Grupas [] Grupas

Rys.113Wy b-r grup obci NUe E

Ni ekt -re pozycje na |iScie grup mogN byi niedktywne.
czona w oknigGrup Olc i N)Uei®E ni e ma dl a niNeajd WwyrsitkN- vgrw pp amiaj diuj N
wgNczaj Nce | ub wygdNczaj Nce widok wyéniegraficzaymposzczeg- | n
Po zaznaczeniu prita wySwietlaméesKRcwearEt wSpiurekicd epr
Slone sN wzglfdem | okalnego ukgadu wsp-grzadrnyych pr i
kresu jednej wybranej sigy przekrojowej |l ub piFzemiesz
janym polu.

cie nr 26 {uk, lokalry)

804,38 khm L [m] [6,000

—9

s | x|
Rys.114Wy kresy si g dla pojedynczego prnta
Punkt z kt-rego odczyt

y
oraz podaj Nc jego wsp-g§
pokazuj Nce z kt-rego pu

ne zefonegoauwakaiSawionego mdlwykaesie k r e S1 i
Adne z k1l awirysovang.aszNld zpodgl |
u prnta odczytywane sN wyni

|/ Geametria r Obcigzenia r wyniki r Wymiatawanie |
[ Cbwiednia [ Kombinacie [ mMax [ Min

Rys.115Pr zegNczni ki Grupy/ Obwi edni a/ Kombi nac]

Po przegNczeniu wyS@bwetdnl ahi atwygrkpwowct NUbE staje si
pracy programu automatycznies t al any j est zestaw grup daj Ncych wyni
wtedy na bieUNco, kt -re grupy sN brane do obliczeC

: -

W trybie Obwiednin al e Uy okr e S1 i typ wySwietlanych danych num
nimalne lub maksymalne wday m punkci e prniata (lub dla reakcg-i podpo
znaczenie | edmendubmax dzwrecjhd upj-Nciych ®ynki nbHageke@nzaekwyns
tlane sN jednoczeSmineaney kresy maksymal ne i

] rGeometria r Ohbcig2enia r Wyniki |

Obuwiednia Max [ | Min

5 cie nr 1 {uld, lokalny)

|E| max [-0,00 | min[oo0 [k

s« [mi] 0,000 _\ % /L [0,000 |

Rys.11.6 Wykresyobwi edni dl a pojedynczego prninita

Rodzaj sigy wewnfAtrznej, dla ritnirmg!| me ukem®s jsaln salt It 0§
znajduj MuggSi gjyniwewiazwa wybranej si gy joeupi¢Sidjoed aptrkzo wo
krojowe wpunkcie Pozostagdge wartoSci si g przekrojowycoh sN war

Sciami obwiedni dla tych sig.
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N ‘-66,48 | T, ‘0,89 | T, |-0J9? |[kN]

M, ‘-n,nn |I‘*1y ‘-6,46 | M, |-1J?1 |[kNm]
i | o m el (56)
Rys. 11.7Si gy przekrojowe w punkci e

Po zaznaczeniu podpory wySwietlane sN obiczanj&ioi obwi e
wi ednia dokoanwi jearsdgio zmenu. Menu | est wy SjwWededanei o
wnagg- - wkQbwiedkianreakcji Nazwa wybranej reakcji wySwietlana |
jak ma to mi rekrojavychwpzyicdiieacPozost age wartoScN-reakc]
cymi.

Chwiednis reakeji R, (ukd. globalny)

N

A o) ©

Przemieszczenia w punkeie (ukt, lokalry) MV

M,

0,00 dy |-0,00 dz (-0, 0w :
o R

Rys. 11.8 Obwiednia reakciji

Okno Przemieszczeniw punkciep ok az uj e wartoSci przemieszcze@ dla su
|l eUni e od trybu pracy programu.

lia w punkeie (ukt, lokalny)

de[g,00 | dy[noo | dz[0ge  |mm
nfos ] s Jm
Rys.119Wart oSci przemieszczeE

wione szczeg- g@wmbiwn a ojzid zii BN ek Bivde kida w przekro
Na kolejnych strotmawyngemearadwgrey s2 iprapdst awi oan 0O WC:
mieszczony wygdgNcznie w celu przedstawienia wygl du r
czinSlik - wynzostaga usuni t a s y pr zekr opfopktueznaplujea z pr z e
sin w kmjekbNpagur amu, wi Ac zie potrzeby uUlwytkownik
pletny raport z tego projektu.

Prezentacja wynik-w dla zdefinioowanynh| pzesteyn acpi yi tUle &y
]
e

u
9
N

D (¢

(si
W razi

r Geometria r ObrigZenia r ik r ‘i miarowanie |
[ Chwiednia [ Kombinacje [ Max [ Min

Rys.11.10Pr ze gNczni ki mi n/ ma x

W przypadku analizy wynik-w prolwadeaopej BanEywg aopepbc
ne gsN ne prmua#rgabdmzzzahgkal\t\/yné(l MogN one w tym trybie przyj

wygNczone |l ub wgNczony jeden z nich, co odpowi ada wy
ni owych g(czey nms kami  obci NUenia odpowiednio mimMN-1lub ma
Ue@® Wyni ki dla grup i sumy gr ystyczel Ula pobriltiaczhe mpiodwmevana

ustawi enia odpowi ednEkspgriodofornratu®GFNc zni ka w okni e
11.3 FUNKCJA WIZUALIZACJI REAKCJI

Na z a RWyrakdicset ni ej e moUl i woSi wizualizacj.i kierunk-w i
moUIl i wa jest w pbhachgramie w dw-ch tr
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B i e oyt B S — b hss -
" 5

B
Rys.11.11Wi dok reakcji dla pojedynczego wnzga (c
Dlapoj edynczego wihzga podpor oWyrilglo dasatzinpancaz ojneeggto wiaz_ wzaalk
ich wartoSci: dla grup i wybranej sumy grup obci NUe &,
re&ciji.
L
e
{}
Rys.11.12Wi dok reakgqd iukijad w al@euma grup obci NUOe &)
Drugi tryb wizualizacji reakcji d &Viynjkicpa zaznaczediv z8ac i uk gao

ni kRd Av p &Kysewane wkhesy globalné . W- wczas dla cagego ukgadu wy ¢
kierunki reak¢ i w whzgach podporowych dl a agchkgnbinacjisMitymy gr up
trybie nie jest dostfipne wySwietl ani @wiedniak gj ndadk ak §ja k
ceWynikiu Oyt kowni k traci moUl iengooSIiz nzaRrznnaiRlaat gA Md we o mn$ ain
g-lnych reakcji W obu trybach dostinpny jest w wySwie
niu kursorem myszKki na symbol odpowiedniej reakcji .
waro SI A00, symbol tej raakl@riiie nok tjegd, wydSwwien ¥ achgne q

11.4 FUNKCJA WIZUALIZACJI WARTOSCI NA WWHGRIBALAYCH

Dla wykres-w globalnych cagoSci ukgadu ( Dilg wysSwnmt r z 1

Swietlania ich wartoSci ekstremalnych | ub innych wart

cel u bndNcWynik, zpaok gzaadzcneac zeni u ki | k yb rvaylb rza nnyecnhu pkrofintt- ewk, s

prawego kIl awi szahfogcgzki jednN z dw-c

1 PokaU wartoScpozksijtaveneay e@pmna zaznaczone sN grity, c
zywane wartoSdiunklkgtar eémaldiea) wskazanych priad-w ukga
powi ednich punktach,Kkreekss-tw e(mail iy ewewarn it torSzr y cwy, naprr

Przy wySwietlaniu pomijane sN warsrem8ei zerowe nawet
1 PokaU wskaziawmyeb rvaanriteo Sceij funkcj i pozwal a uUytt kowni k
kowe lokalizaciew kt -rych maj N zostal wySwietlone wartoSci
dziagania te]j funkciji uruchami ane jest dziaganie plL
cyjnym i precyzyjnym ustawi ani ekno Gcozgyol Uednziiaa gaaan i peo noeci

l e0Oy wci sESRI kIl awi sz
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r Utworz elementy wymiarowe

Wi Wymiaruj pret 4

A= Pokaz wartosci ekstremalne
2, Pokaz wskazane wartosci
"‘-_‘ \Wygas zaznaczone wartosci
L ‘Wihygas wszysthkie wartogc
F4 Pokaz wartosci reakeii

-H( \Wygas wartosci reakeji

] Ukryj zaznaczone praty
W Zablokuj widok
[ widak, »

Rys.11.1Menu kont ekstowe prawego kynkiwi sza myszki d

wykresach globalnych wySwietl| anfeiembindN w

WartoSci na

j ednost ksitaka damna jakalla gadgi edni ch wart oSci wWwW§nki Rrdzéntmajay c h n a
wartoSci na wykresach dziaga jedyni eonewnegaprealiczeniad an e |
statyki ukgadu. Po wykonanlruocpeod/mirarmravygyl)tl;c&orvblendamGEastwaa
wykresie naleUy powt - -rzyl. Samo przej Scie miofidzy zal
Sci na wykresach. W celu wygaszenia wySwietl &nia wsz
stowe@ prawego klawi sza kygadRysthievpwo@pddiy djuawkigugiteSp n a
wySwietlane sN jakiekol wi eawawar tpa Sceiz ).amaypadomegd)i rkea | u b
chcemy wygNczyl wySW|etIk|aInkle pvramlta)(Skrlwyllale;reaimsyjmzlmé)nb
Wyga$S zaznaciopoeywhpawmdgiteSprna zaznaczone sN priaty, dl
wartoSci ekstremal netkownika) zdef i ni owane przez uUy

107,68 107,68

[g5.72

57,84

Rys.11.14Wi dok uk §adu pokazamyminavskrasachmi

Przy duUych zgoUonych ukgadach statycznychykgsacheca si
tyl ko dla ograniczonej l'iczby priat-w z jednon-zesnym
czym wykresienp. MW pr zeci wnym razie uOycie tych funkaji mo Ue
nia programu a zwdaszcza spowoduje utratn czetelnoSc
s-w. W celu poprawienia czytelnoBczaWwyéwietbomajgoahi wal
waniem wi el koScUisN aeprbgekdu eppjektw. ok ni e

Anal ogicznie jak w przypadku W&mneosSzcozesGEgnawevanmrterszaﬂQ/
prawego kIl awi szaWmk,szko UOndlawkMkg@pdkiyl wySwietlanie w
na ekranie reakcji podporowych. Do t zigPo kcael uw asrgtuodNec i
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reakcji i Wy g aS wart.oSwar tr03$1d<|CJ ieakcji WyV\gZIEIW(EkDMI’Z& czarnysiN b e z

bezpoSrednio przy Waymmdicu daam«JCJneavacSquetlane sN w p
kierunku w liczniku podaika jwasto®bhrmoSkensugw aodpmia:t
jedna z tycdr owar,t eap@iwijessdtt dd a danego kierunku tyl ko |

Fz 11.5 FUNKCJA RAPORTU Z EKR ANU GRAFICZNEGO
L=

W programie bidNc Geao netwoil an,e j O kzdaitkWhmdronemid( Wy imlkai wy k
nal zrzut aktualnego wi doRT&E Vtkm clo zmegurezfijpby 2 n g o wde g o a |
paska nar Rapatyw yobw eegroa nRapon akitigindgo widoku ekranu gficznega  Na powy Us zy
raport skgada si n:
f tytud odpowiadaj Ncy zakgadce z kt-rej wykonano zr
1 powi fnkszony akwang widR lk&rtakiu graficznego, wykonany
przedstawiaj Ncy aktualny widok ukgadu widziany w
T opis wartoSci [ ich jednostek pr WidtisWyamaiosany ch na
nie).
Funkcja rapau z ekranu graficznego, przewidziana jest do prezentacjirmiéowydruku, wybranych przez
uUOytkowni ka fragment-w |l ub cagoSci uk gazhw,c hz a miaerr aijUNa
l ub przemieszcze® wraz z iach w&stoBmadmiycopi askmizaw
i prezentacj.i kierunk-w reakcj.i l ub wyni kb--w wy mi
nosSci l ub uUyt k@awiawn itaegoPrrzayp owytkwo nrya e Uy zawsze pamift
okd@inym odZW|erC|edIen|em wpdoku u&kfaduenihaekednoezes
zbyt du i i nfordekacjhi nimacldegteh nyyi DomgBunpezy
jako czarneb i zyp gkdokrwadgpady tclwc kmy owach | ub odcieni ac
odpowi e fydrdk W oknieUw t @ ypdesi®a.t na w
a rty z eWynikhiWymiagowanfegrzedstangogoopabitlelja: z ak ga d k i

o x
p QD
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uUyt kowni-RamadD a
wyni k- w

progr amu

R3D3-Rama3Di Wyniki

107 g8 107 g8

ﬁ,as k72 3472 g A 55,79

-

(55,79
721
52,99 ‘_"/-44-29\1 / s ] /
{7663 63,8 76,75

[sog:

48,68

1133
FEE T

113,3
-a0os faz,27

ag68 | [s081

127,47

128,57

68,53

s

5784 )\ 51,58 b1 ] 5273 13 | [51.01 5156 | 57,84
70,88 13166 E 140,92 71
[53,5 | \ J58,14 4331 | 52,26 52 36 | [az,31 58,14 | [538
74 594 738
\ 255
Typ obci NUeni a:
Obwiednia |
Rodzaj oddziagywani a:
Momenty t| M, [KNm]
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R3D3-Rama3Di Wymiarowanie

Typ:

Obwiednia: |sig wewnnitrznych i napr

Stan graniczny noSnoSci:

Stopi e wykorzystani a [SGN |
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11.6 PODSTAWOWE TYPY RAPORTE W

I__hf W progranieR3D3 Rama3Dmo gN byl wykonane nmaswhfpuj Nce rodzaij
s 1T Raport z obliiobeEmafj &t w¢ gryy wk wnintrznef- reakc]

~ Uenia dla obwiedni, poszczeg-Ilnych grupbinabci NUe &

cjach.

Wy wo g anenuBlik-Raport lobh iickenEk awnymgprograanst Kk u g § -

Y Raport z wymiarowanid s kr - cony raport z wymiarowania cagoSci
przekrojach, grupach prnat - w, e | gmarowanéacdprawazy mi ar o w)
niach noSnoSci oraz wugifciu i zarysowani u.

Wy wo g ananu Blik - Raportz wymiarowanidub ikonkanaps k u ggd - wnym pr ogr amu.

I Raport z ekranu graficznegp obej muj e pojedynczy raport z aktual:

ukgadegbulwvi gocznej cznSci wraz wWJNczony mi wartoSc
etykietami wymiarowymi.

Wy wo g &likii Raport z aktualnego widoku graficznedoub i konka na ggoe-wnym pa
wym.

1 Raport z edycji przekrojii obejmuje wszystkiel@mrakterystyki egtowanego przekroju.
Wy wog &ndiye or piRapokr oj - w
1 Raportzwidoku3dD obej muj e widok 3D ukgadu 2z z ackroczooez eni em
zostagy dopuszczalne naprfiaUenia sprialUyste.
Wy wo § aVidok8Di Raport
i RaportzraprnUeCE nor mal hotcenj mwu jpe zveykkrogsu naphraude E nor ma
Wy wog&NmapefnUeni aiRapptf eskawjana zakgadka napriUeE n
1 Raport z napriUeEisbgimoyehwwkpesgknapo@hbpE st ycz
(tyl ko dl a pr ergckngch)j - w monosym
Wywogadtaipeﬁflenia'l'mapqn(zekawiuna zakgadka naprnlUeE s
f Raport z naprfiUe @& z rieodbuekj omuaj ney cwhy kw epsryz evkanyofjwu nap r i (
danym przekroju (tylkodlapek r oj - w monosymetrycznych).
Wy wo g &NmpenUeni aiRapptt eskawjana zakgadka naprilUeE z

Szczegopjioswyi ¢ h zawarNtoéci [ Ssposobu iuznysKtaomizayadastha §
Poza opisanymii powyWH&janymporzt @m- wnego Pprogr ajmu oblic
mi aruj Ncych dla pojedynczego prita, el ementu-zgoUone

gowy raport z wymiarowani a.

11.7 PRZYGOTOWANIE DO WYMI AROWANIA

Przystdobka({ENc wenmiowaniae | e mgntukjad statyczny pwdgéonpi en byl
policzony i poddAlmy wetZpokijl asptawneeNyaheca yaninio Swy k
T Dzielimy prAaty ukgadu na grupy prmtsam grteelr njast
bione bndN z amptkerwggsnoStiyabhsmechanicznych (tej

- Do poszczegrlirpyocshy pgrswg e my wgasnoSci w positaci gr
skani e i rozci Ngani e (w prrey@rujke sa|lremremt$ww died mie
magoSi betonu a na rozci Nganie wytrzymagoSi stalli

f Liczymy sWidokuySRsipriawdzamy dla kt-rych priat-w nast N
naprninlUe® (warto r-wnieU sprawszipnijeakdldakeydglspr i

szamy przekr -] l'ub zmieniamy parametry materiagu
wszystkie praty bAadN mieSci gy stg¢h.n w granicy zagoU
f Na koniec przysthnpuj emy da $wyzne crzoydwi gset ne gy nuiyanri uajr Nocw

lub drewnie.
ProgramR3D3 Rama 3Dws p- gpracuj e z zewnntrznymi p r drgerStaima mi wy
(wymiarowanie profili stalowychwg normy PN),InterDrewno ( wy mi ar owani ewnadyeghmg nt - w d |
normy PN, EuroStal (wymiarowanie profili stalowych wg normy ENEHu r ot @vniae b wani e el ement
Uel betowych wg normym&dhj NWenmnygsokerabinlkbaej avcmintgzy pro
statycznym i wymiaruj Ncym odb iedmiego sestawu furskcjiijp o moc N pl i ku
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InterStal-j est ggewnsfitmfznym pr ogr @rofierstalovewy PN0/8-P3R0O YWrtym

celu oba programy przystosowane zostagy do korzystan
zawartej w pliku XMLOpr acowany zostag r-wnieU gmpioany damuypdcm ominie

programem statycznym i wymiaruj Ncym.
Typy wymiarowanych profili:

1 walcowane-d wut eowni k, pog-wka dwuteowni ka, teewni k, C

r-wnor amianmrygstrak Nt na, kwadratowa i okr Ngga,

1 spawané dowolny dwuteownik niesymetryczny, dowolny teownik, skrzynka.

f zi mnoigriufrtae prost ok Nt na, kwadr at owa i okr Ngga.

Typy profili liczone w stanie nadkrytycznym to:

! walcowaned d wut eowni k, r weadaatowa; ost ok Nt na i k

1 spawané dowolny dwuteownik, skrzynka,

f zimnogi Atera prostokNtna i kwadr at owa.
Programwymiarujep oj edyncze prnty, oraz elementy zgoUone wsp-
poni Uej 3%) i takim samym przekroju.
Wywogani evymo chu iy Ncego odbywa sifn pozwphehamiydzaekiadk
kiprzez kliknincie prawym kIl awi szem mys z krtekstowegowy br any

opcjiWy mi ar uj prnt

EI Wymiaruj pret

Ao, Pokaz wartodc ekstremalne

2, Poka? wskazane wartosc

Nazwa:Inkerstal

I Ukryj zaznaczone prety Wersja:1.3.0
- Producent: ArCADiasaft sp. j.
o Zablaky widok Opis:Modut do obliczania nosnosc profili stalowych wg PH-90/B-03200

-qj Widaok, ]

Rys.11.15Wy w o § avymiamwania w staliwg PN-B-03150:2000

Aktualnie istniejN dwie opcje wymiarowani a:
T Pojedynczego wybranego priAata ukgadu,
1 Elementu zgoUonego z kil ku pogNczonychekop. sobN, ws
Wymiarowanie wykonywaneno Ue by | mheodstebvie nwizgsch cowi edni si § wewnftr zr
er
I

normalnej, sig tnNcych, moment-w gnNcych) z wayj Nt ki
wi e obwiedni spriUysWyphogapminbdeEshorempkenyelvryi eU moU
mi ar owami,a lprbn grupy prnat-w wsp-gliniowych na wybrana

grupin obcinNdeEem womych przypadkach grup obci NOe@E typ
InterDrewno-j est gg§:- wnym, z e wdo Wwymiamwayarprzgstrzengychakamstnukciji dreani
nych o przekrojach pr ost ok NPNaBy08160:2000 Az1 eAzth gwukieluriloe g 0 i k|
wym stanie naprnUenia z uwzglfidnieniem momentu skrifica
1T Ws p - §c mypdyfikdcyny k.q przyjmowany automatyecei e na podstawi ej- grupy
winkszym oddziagywaniu na konstrukcjn w dtanej kol
kownika.

A= Pokaz wartodci ekstremalne

0 Poka wskazane wartosci
= NazwaiInterdrewno

] Ukryj zaznaczone prety Wersja:l.2.0
L Producent: ArCADiasoft sp, j.
_ ety Opis:Modut do obliczania nognosci profil drewnianych wg PN-B-03150 z poprawkami AZ1 i AZ2
[ Widak »

Rys.1116Wy wo gani e wywudresvmieovy BNaB-08150:2000

EuroStal - j e s t gg- wnym, z e wnylinir azrnugodsewomepgofilea stadowe WgPN-EN
19931-1 Eurokod3: czerwiec 2006

Program sprawdza noSypSWw pt aekasji dpwupNotlycw:
dwuteowniki walcowane,

pog-wki dwuteowni k-w wal cowanych,

teowniki walcowane,

ceowniki walcowane,

k Nt oiwnri kwnor ami enne | owaneer - wnor ami enne wal c

E R ]
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1 walcowane rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge,
1 dowolne dwuteowniki monosymetrycznessm@ne,

1 dowolne teowniki monosymetryczne spawane,

1 spawanerzekroje skrzynkowe ( monoswtnyczne )

1 zi mnogi it eNtrruer,y kweadsrtaotkowe i okr Ngge

B wy

-, Pokaz wartosci ekstremalne

|3 W Informacia

mhiaruj pret

3., Pokaz wskazane wartosc Nazwa:Eorastal

1% Ukry] zaznaczone prety Wersjail,0.0
Producent: ArCADiasoft Chudzik sp. j.

1 Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnosci profili stalowych wg EuraCode
[ widak »

Rys.11.1AWWy wo gani e wy mi a PN-EBNa1A93ER1 Esirbkad3i wg

Eurot epdest awowy modugeldeomemytmiva rporwiatna vay ¢ IPN-BN 19921 beci e A
1-1 Eurokod?2: Projektowani-& kRengsutgryu kocg -il nze bie troenguu. § yC zdil S
2008

Program sprawdza nastfipuj Nce stany pracy i typy przek
T Obliczenie powierzchni zbrojenia podguUnego na d
rozci Ngani e mi moSr od oniee nieprzekkoczénim aysigrostpg y awz gl ndni e
Obliczenie zbrojenia poprzecunkgwe (stskemcan)ena

1
T Obliczenie ugincia dwukierunkowego w stanie zarys
1 Wymi arowane przekroje: okr Nagdapyy, cegyrzetessy.o k Nt ny, kNt o

I wymiarj pret (N W Informacja
-, Pokaz wartosci ekstremalne
., Poka wskazane wartosci IMazwa:Eurorelbet
i W) LS Ty ;\:zrdﬂ?élnltt:l..q?CADiasoft Chudzik sp. j.
W Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnosci profili 2elbetowych wg EuroCode
i widok 3

Rys.11.18Wy wo gani e wy mi ar o w-&EM19921-Ukutokod2t u wg PN

11.8 0OBWI EDNI A UGI NIENY®W GL N

Poza obwiedni N przemieszcze@ na =hiapr @z exggomi adloavak a Bd

zdefiniowanego elementu wymiarowego ustala j est obwi edni a uamentul wzgl idnyc!
Obwi ednia uginl wzglndnych tak jak obwiednia przemie
|l ub el ement u, |l ecz ostateczne wyni ki pr zagkuielenmone s N
t-w stal owych i drewni anych) l ub na Ekkireorjuun kdi| ap reol set noepr
Uel bet owych.

Obwi edni a uglbnuldomzamlandjneyscth na podstawie oswdranego al g
zestawy grutpr dmumj Ngiefilekwzgl idnych. W tym celu dla ws
dziagaj Ncych na priacie, zgodnie z tablicN releacj i Sz
runku.

Nastfipnie dla tak wyznaczonypcrhz epni relstzcveema api(ageiSéi doc
mum) od pozostagych grup zmiennych r-wnieU zgsdnie z
czane sN ugincia wzglndne. JeSl i ma k s gwaree ljestea jggo z e mi e s
dggwSci, to ugifcie wzglegiddn%l wywmkatciz amak sjyensatl njeagkoo pordzle
od linii NKE&zNcejonpexz przemieszczonego priata |l ub el
prnta | ub el ementu mlopkpkDpoWwWartke : - west amampkdwgkmal na r -
t-w na priicie odpowiada r-Unicy przemieszcze® jego kc
odl eggoSi punktu maksymal nego pr zemi es arorgevdiugim od | i ni
ko u tego prnta |l ub el ementu. &Wymaczaoegestgagoynaksymplmaz y p a d k
r-Unica przemieszcze@® punkt- -w enal pefaigéncub wkgmédaoke
z uginl wzgl fidknyn,h zzg oddniu ek izertuanbel a rel acji, Mrzez su
cych sin w obu kierunkach. Przy analizie ugiaal wzgl - r
czenia przez program w duUym stopnizezzalUgUkowdi ba aei
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wy mi arowych. V\ypadbk thryotWepokazal sin Ue ksztagt el
stanu granicznego oSnoSci, powinien byl inny ni0O pr
przy wyznaozvzagrimujntyglhﬁl W- wc gpaasd kdil awytmd kaireogva np ez nal eUy
dwa razy. Raz dla elementu wymiarowewda apr 7 edryard 20 meodS
elementu) a raz dla innego elementu wymiarowego zbadavg oz e w2z gilcii cau weag l igine (i

sprawdzal dla niegm).jedynie ugincia wzglh

Uwaga:

Przy obliczeniach wugini wzgl Adnych, ni ewgaSci we zdef
gdzie sN wymagane, bndzi e pr owad zd aplicarychpwzezpnogranz e ni a n
ugi Al wzglAadnych.

Prawi dgowo zdefiniowany el ement wymiarowy immoawychyz gl fndu
do kt-rego na dgugoSci nie dochodzN Uadne i rmoa® prity
wolny koniec lub pogNczony jest z innymi pr fAmami ni e
czy prnt bnhndzie spegniag powyUsze warunki i wW- wczas
miarowych.

Nal eOy r - wni eU rpiaami pirt zad miUees zocbzwe E d( ugi Al ) i obwiedni a

odriibne stany f bnzyymiz nael,golriyctznoanme , o ddraif Nce bardzo czist
czisto wyznaczane dbai NhenG.ch zestaw-w grup o
Obwi edni a wuygcihiianmezigogiidcnzni e jak obwi edni a aowansami eszcz
zbiorczego |l ub indywidualnego prnaot-w i el ement - w. DI
rychmksy mal ne przemieszczenie znaj dswjneal sniail rndnjieqo pwale
wystfipuje na obu |jego ko @iyacchh, e lpirnziyn olwiacnzye njieus tu gw pigly wm
wspornika na zzz&@& ci przemies
Obwi ednia wuginl wzglndnych wykoowynﬁaezbioacze@oeWWczraswnabja N
otrzymal | ej wyni ki ug|nWymm-\gdmedmysctraW|lammchprm@gNakga
niczny uUSQUkiowayphiaer amy znacz TPiLhk. Analpgicinie jakv dlag dbwiietmi y ¢ h
przemi eszczeCE, w prtz,ypadkuwagtuBcnwzg/I ddeyngch ptHkiw
el ement -w wymiarowych, mybétermy wySwietlal w dw-ch tr

T Jako wart oém%axﬂnodanemzcgntymneiracb

- Jako bezwymiar owepuwatd, O Sciic zwzngel mdznge t fodSecni  udsot paul sozncezj

nej, okreSlonej naynapowanimawi e definicji typu w
Al gorytm |liczenia obwiedni ugi Al wzgl indnycltdnegopze wzgl
moUe w niekt-rych przypadkach dawalizawydniak ip rmibe zwg ondi neec
nych, kt-rych wygincie |jest skutkiem obrot-w winzg-w
szczeg-gowym opr-cz wartoSci wyliczonego uginfncia wzg
przypadku obci NOeiEcmagsyemli eazcze® poszczeg:-lnych pun
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Przykgadowy

uUyt kowni-RamadD a
rapor:t

progr amu
Wy ni

R3 D3
k - w

INTERSsoOft
obl i

C z

12PRZYKGADOWY RAWGRTW WY

OBL

| CZEG

Geometria
. L |
j (iR * ] ) ] * 5 ]
Wnzgy w globalnym ukgadzie wsp-grzndnych:
Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -5,800 0,000 0,000
2 0,200 0,000 0,000
3 7,200 0,000 0,000
4 13,20C 0,000 0,000
Prnty
Wi z § Prnt Z @S\ G
Nr gy Y Przekr - j Dgudg
Wy Wy Wi Wy [m]
1: Niepogrupwane 1(S) | 2(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
2: Niepogrupwane 2(S) | 3(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 7,000
3: Niepogrupwane 3(S) | 4(S) | wszyskie | wszystkie IPE 400 6,000
Podpory i osiadania podp-r w globalnym ukgadzi
SpreUystoSi SpreUystoSi
Nro|r | ry | fx [ fy | f,
Ky ky k, fy fy f,
1 + [+ | +
2 + | + | +
3 + |+ |+
4 + | + | +
Grupy obci NUe G
Nazwa grupy Nr Rodzaj obciNU e 4 Charakter min | max Grtl;/s\/i:k_
CinUar wgasit 1 Stage stagy 1,00 1,00
Stage 2 Stage stagy 100 1,00 +
Zmiennel 3 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne2 4 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne3 5 Zmienne stagy 1,00 +
Obci NUenia ukgadu:
Grupa |[Pr Typ Warto$ Warto§x[ml| xm|a[ A b[ A Lok
1 |Obci N(Ng g 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 f 0,0 | 0,0
Stag| 2 |Obci NONg§ 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
3 |Obci N(ONg g 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 f 0,0 | 0,0
Zmiennel | 1 |Obci NONg g 15,00kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0

e &

e

wsp- g
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Grupa |[Pr Typ Warto$ Wartodx[m| x[m|a[ A b[ A Lok
Zmienne2 | 2 |Obci NONg @ 15,00kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
Zmienne3 | 3 |Obci N g 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Parametry geometryczneift yczne el ement - w:
Nazwa IPE 400
A = 84,48cn
g =51,08cnt  |J,=23132,14cnf|J, = 1317,85cn
Ef‘zf‘g;gy = OA 3= 2313214crf|J,= 1317,85crf
W, ma= 1156,61cm W, min= 1156,61cm
W, ma= 146,43cri W, mir= 146,43cri
. _ _ Ciel. =
Mater i a (Stal PN St3S E = 205GPa G =80GPa 78,5kN/n?
Wyniki
Obwiednia sig wewnntrznych:
Nr X [m] N[KN] | Ty[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [KNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 -0,002, 3, 1,5
6,00 0,00 0,000 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2, 3,1
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
1 2,57 0,00 0,00 0,01 0,00 -78,07 0,002, 3,1,5
N Ty Tz hﬁ
Mx My e
Nr X [m] NTkN] | Ty[kN] | T,[kN] My [kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
7,00 0,00 0,00 -88,91 0,00 109,25 -0,004,2,1,5
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
2 3,50 0,00 -0,00 0,01 0,00 -69,27 -0,004, 2,1
N Ty Tz ;:—‘*—ﬁ
Mx Mybt% Mz
Nr X [m] N[KN] | Ty[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [kKNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004, 2,1,5
6,00 0,00 0,00 -60,78 0,00 -0,00 -0,002, 3,1, 5
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
3 3,43 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N Ty Tz Q}ﬁ
Mx Myb—‘_‘-—k Mz
Obwiednia reakcji:
Nr R, [KN] Ry [KN] R,[KN] | M, [KNm]| My [KNm] | M, [KNm] Numery grup
1 0,00 -0,00 60,78 0,00 0,00 -0,002,3,1,5
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Nr R, [KN] Ry [kN] R,[KN] |M,[kKNm]| M, [KNm] | M,[KNm] Numery grup
0,00 -0,00 13,38 0,00 0,00 -0,004, 2, 1
5 0,00 0,00 178,11 0,00 -0,00 -0,004, 2, 3,1
0,00 0,00 54,83 0,00 0,00 -0,0012, 1,5
3 0,00 0,00 178,11 0,00 0,00 0,004, 2,1,5
0,00 0,00 54,83 0,00 -0,00 0,002,3,1
4 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 0,002,3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 -0,00 0,004, 2,1
Obwi ednia naprnUeE:
Nr | x[m]| N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
1 94,46 -94 46
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 94,464, 2,3, 1
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
2 94 46 94,46
w
M
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
3 94,46 -94,46
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUe@® CinUar wgas
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz — _—'\\]
Mx My /]- Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
9 7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00

159

czeCE



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obli
Nr x[m | NIN] | Ty[kN] | T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
N Ty Izﬂr—_‘\ _
—~\—-J
Mx M)-'I\ A Mz
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Izr—‘“““-—\
—
Mx M)-'J-\ Mz
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe@®& Stage:
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [kKNm] M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 18,35 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty Tz — \\-—._._J
Mx My /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
7,00 0,00 0,00 -28,00 0,00 33,88 -0,00
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
2 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 -15,12 -0,00
. . .I.Z’r——-__\_ﬁ_\q;
Mx My[\ /]. Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -18,35 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty 1zr_‘_'_'_"‘\ 3
—
Mx Myl\ Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUOe@® Zmiennel:
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm]
1 0,00 0,00 -0,00 39,40 0,00 0,00 0,00
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Przykgadowy raport wynik-w obli
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -50,8 0,00 33,59 -0,00
2,62 0,00 -0,00 0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz%
Mx My =} Mz
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 33,59 0,00
7,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty Tr'l l
M w[ T—o Mz
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [KN] M, [KNm] M, [KNm] | M,[kNm]
6,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -9,04 -0,00
3 N Ty Tz I ]
Mx M}'L//' Mz
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Nr x [m] N [KN] T, [kN] T,[kN] M, [kNm] M, [kNm] M, [KNm]
6,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 -0,00 -0,00
1 N Ty Tz I ]
Mx My_/’//l Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
7,00 0,00 0,00 -52,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
2 3,50 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -52,90 0,00
N Ty Tz l""‘“'-—-—-‘
—1
Mx MyI\ =/ Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 38,98 0,00
6,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 0,00 -0,00
3 N Ty Tz l l
Mx My[\‘ Mz
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Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Przykgaeodbowy wwyani k-w obliczeE&
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUe® Zmienne3:
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] My [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -0,00 0,00
6,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -9,04 -0,00
1
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [kKNm]
7,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 33,59 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 -9,04 -0,00
2
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -39,40Q 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
3 3,38 0,00 0,00 -0,16 0,00 -51,75 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® CinUar wgas
Nr x [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] [ f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Przemieszczeniadlagupy obci NUe® St age:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] [ f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,578 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,90 0,90 0,00 0,00 0,90 0,90
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
3 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
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