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Wprowadzenie do R3D3/R2D2 v.14.0

1 WPROWADZENIEDO R3D3/R2D2/.14.0

1.10PI'S GGEWNYCH ZMI AN

1 Wprowadzonk al kul at or wsp-gdgczynni ka pegzaniBEurdoot.edebfeitni cj
T Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika pegz
T Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e wi doku
1 Wprowadzono funkcjnin szybkiego wgNczania widocznoSci
1 Wprowadzono fuwmkNg Aarsizay bkdretgmSci ekstrem-w i reakc]
T Wprowadzono f uuskwariaii s¢ 2aywh lkaine g@qo podp-r przegubowych i
f Zmi eni ono s po siskalowanaskwg ad |l enryicehk.apr nt - w

1 Wprowadzono moUl i woSIi wykonywania raport-w dla prze

o b ci Ndwelr@&sumytychgrup lub kombinacju Uyt k owni k a

T Kal kul ator wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projetk owani a wg Eur ok od-Aocess PteckSBD8aRIRBUc h pr z e z

1 Wprowadzono blokadn moUli woSci nadawania takich sa
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i wi dok - - w.

T Wprowadzono inne o02znacezgeunbioewywrhz gw wpows tmpedninipprwzy pe g
okrAagu z wurwaniami wszystkich prnant-w przed wizgdem.
T Wprowadzono mo Ul i woSi ograniczenia rozmiar-w rapor

raportach.

T Wprowadzono moUliwoSi dodawgmriha ek ememtt awz ynodi@ | po s ava
podp-r, obci NUe® itp.

T Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczonej cznSci ukgad

f Rozbudowano system Ask-reko programu.

1 Wprowadzono obci NUenie naci Ngiem (spriAaUenie).

f Rozbudowao domySlne typy oddziagywal w definicj.i grup

T Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.

9 Poza dynamicznN numeracj N automatycznN (unikalnN, ¢
stage] numerdtpi pulyt hvownwkag-w model u (unikalnN al

T Ujednolicono spos-b obsgugi i kon pojawiaj Ncych siin
komentarzy i obci NUe & ipdoweit glpo rdyoc hmidamiszuymysekil eerveymt a ¢ h

f W projektach Eurokodowych wprowadzono moUl i woSI (
poszczeg:-lnych wihzgach model u.

T Wykonano modudg komunikacj. z programeunwzdijd nspi aywdlz g
zapami ftywabhbei osyathnparasmetr - -w. sprawdzanego pogNcz

f Wprowadzono moUl i woSI skr-conego prezentowania wyni
R3D3i Rama3D/2Dor az t wor zenia bardziej l ub mni ej rozbudow

1T Korekta dziagani ateemkivetwyflrebaWwngec§ wkwnntrznych,

f EuroDrewnoi kor ekt a | i ¢z endaddIvas pwyjtcrzzyynma &as cki drewna na
popr awk N PN-E&N 19260-hiA010/A2:201407E

1 Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowanistali wg PN w modulelnterStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.

T Korekta synchronizacij.i komuni kat-w dotyczNcych spra
sprawdzeniavmoduleEur ot.el bet

1 Korektawy Swi etl ania |liczby aktual nie zaizhlGe® owm yddl nw nmop
stanu.

1T Dodanie plik-w dxf profili obud-w gerivwzlpichl iVa2tse
uOytkowni ka.

T Uzupegnienie zasseopawhpjichDEyENgDEY w wer

1 Korekta blokady modyfikacji konturu obci NUenia powi
trapezoweo i nesci Snifnciu klawisza

1T Korekta warunku wykonania oblicze® tyl ko w-wczas ¢

aktywnagrup zawi eraj Nca obci NUeni a.

10
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2 CZEGe GOwWY OMRSDIRADR
v.14.0

21 KALKULATOR WSPEIGICAK YRABRGZ ANI A BMEURE ELBET

W definicji typu wymiarowaniaw modulBEur ot rhbeaRgrdmet r yo boobkl iwpziesenej war
wsp-g§czynnika pedzanDhl izovzadvad @ gkeNckyu hatparzywspkgczynni |l
Kal kul ator ten wyznacza wartoSli wsp-§czynmBilkoamypedz ani
PN-EN 19921-1.

Definicja typu elementu ™ L&J

Nazwa definicii typu  stup3D_1 (prog)

Parametry zbrojenia | Parametry obliczeri
Stan graniczny nosnosci

Pomifi przy wymiarowaniu
Zginanie wzglgdem osi O Zginaniz wzglgdem osi 0Z /| Skrgcanie

V| Scinanie w kierunku osi O V| Scinanie w kienunku osi 0Z Site osiowg
Pomiri wphyw wyboczenia

Wspdtezynnik wyboczeniowy w pt XZ Wapdlczynnik wyboczeniowy w pt XY

Lyo 1 JI |

WV pienwszej kolejnogci uzy] wepdlczynnikdw diugosci wyboczenia okredlonych dia preta
lub elementu wymiarowego

Stan graniczny uzytkowania
| Dobér zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie
Wapdlczynnik pelzaniz 18 Oblicz...
Graniczna wartosd szerokoscl rysy prostopadlej 03 mm
250

Graniczna wartos¢ ugiecia {w stanie zarysowarnym)

[ OK ]| Anuluj || Zapisz |

Wywogdganie kal kul atora wsp-gczynnika pegdz

Po wywoganiu okna kalkulator a uUOytkowni k uzyskuje m

wyznaczenia wartoSciPowsyg -agvz ydnon swiyazgnpe@cipeendi kaproekraj | e s t

Ue | wyepbhoary z definicji typu wymiarowania z k't - r ej wyWwWogajna d&amksll md.or V
a

chwili uOytkowni k ma moUliwoSIi zmiany przekroju n [
danym projekcie. Pod |iwaNpplraekdgcywneyfwidaij Naee poN
cagkowity wybranego przekroju z I|listy. WartoSci obu
MoUIl i woSl ta dotyczy zwgdaszcza obwoduwbwdumystawionggai, Kkt - r
na bezpoSrednie dziaganie powietrza. Na podstawie obi
miarodajny wymiar et me nt u . Ni Uej sw nokKrnised az mesjzdywisjteki ch kl as bet

ustawiona jest kladaetonupobrana z definicjiypu wymiarowaniallak t - nef ag wywo§any kal kul

11
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Szczeg-gowy opis zmian w R3D3/R2D2 v.14.0
f Kalkulator wspdtczynnika pelzania @
Przekrdj zelbetowy
[Pss0x300 -
Pole powierzchni przekroju  &c = 185000 o2
" Cbwidd przekroju U= 170,00 m i
: Klasa betonu C25/30 - |
W Wilgotnosé wzgledna otoczenia RH= 50 L
Wiek betonu w chwili obdazenia tg= 28 dni
L Temperatura w okresie dojrzewania betonu T= 20 “C
: Preyiety okres uzytkowania konstrukdi = Ry lat I
N Rodzaj uzytego cementu norma\ny—v
I Wyznaczony wspdfczynnik pefzania plt.tg) = 2,51
Raport Anuluj
OLkno Kal kul atora wsp-gczynnika pedgzani a
Kol ejne parametry kt-re powinien okreSlil uUytkownik
1 WilgotnoSi wzgl fndnaiwatrotcozSeln idao my0S;| nla0 0550 %. %]
f Wiek betonuw chwilo b ¢ i NUOdmijiad omy S1 ni e 28 dni
f Temperatura w okresie dojrzewania betonu <0; 8€C}i{domy S1 &€i e 20
1 Przyjnaty okres uU@[afiodwamyiSd nk cen s5t0r u kactj i >
f Rodzaj uUytiwgbnocemeatdniej Ncy, noamalniye(Naemy Sl nie),
Na dole okna wySwietlana jest na bieUONg®t)waytoSIi w
wprowadzaniu danych do kal kulatora nal eUy pami~r“1t al b
winkszy od wieku UWeentioan.u W icnhmwamii @ozbycpvgNd i c z enoiUa ws p - ¢
zostal wySwi efPlramwyd olpoordwrbink eet :przyjnty okres uUytkowani
betonu w chwil W oblc¢ieNWam&kjadynd kit fiPrzgvy ¢ il s vaA t odci  domy
kt -ry przywr ac ap awvaa meotsT-iw:d otmy SI1 ne

Wci Sninci @K powogdujs&kupr zepi sani e
pola w definicji typu wymiarowania. Funkcjgnuluyj p owo duj e

wsp-gdgczynni ka,
wsp-gczynni ka

wyl iczonej

wyj Scie z okna

wartoSci

k al

nat omi Rapart twarzyi j&dndstfomidovey rapartzzy wyznsdzania

p&RGzani a w
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Wymaczenie wspdlczynnika pelzania 1 Data: 31-03-2014
wg zalacmika B.1 normy PN-EN 1892-1-1

Wyznaczenie wspolczvnnika pelzania wg zalacznika B.1 normy PN-EN 1002-1-1

Dane:
Nazwa przekroju zelbetowego: P330x300 | Wilgotnosé wzgledna otoczenia: RH=350 %]
Pole przekroju poprzecznego: A:=1650.00 [em?] | Przvj ety rodzaj cementi nommalny
Obwiad elementu maj acy kontaktz - Wyktadnik zalezny od rodzaju
. i u=170.00 [cm]| - ) - o=0
atmosfara: cementuc
Klasa betonuC23/30: fee= 33.00 | Wiek betonuw chwili obciazenia: to= 28.00 [dni]
Temperatira wokresie dojrzewaria - 1 | Przvjety okresugythowania =
betonu T=20.00pC] konstrukgi: =30.00lat]

Miarodajny wymiar elementu:
L oA _2 - 16560000
o w 1700.00

Wspélczynniki zaleime od wytrzvmalosci betonu:

= 194.1180mm ]

;.

35 a7 5 o7 35 &2 35 <03 i5 “ 35 -
PO R R ) =04 @ =|— =( ) =1.012; a_=(‘— =|r z ) =1.030
S\ 33,00 2 33,00 T\ ) T\

Wspatczynnik wplywu wilgomosci wzglednej na pelzanie:
PR 10 CRH)_ . |1-0.02 - 50.00 )

P M A, (o Visezz)

Wspdtczynnik wplywu wytrzvmalosci betonu na pelzanie:
168 _ 168

PR L
A
Zmodyfikowany wiek betonu w chwili obciazenia:

_ 4000 v, 4000 Loaao
tar=ty @ | - | 37377100 )l=43.00 @ | | S aaer it J=.7._s7[dm]

W

? - [ ? [ ]
£,=t [ER =27.95 7T A | = 27947 [dw
oo (” *or ) t(z 22295 )

Wspaiczynnik wplywu wieku betonu w chwili obciazenia na pelzanie:
!

; ! !

) 0.489
A (LU r.':; ] (0.1 4—27.9.5”)
Wspdiczynnik zalezny od wilgomosci wzglednej i miarodajnego wymiaru elementu:
B, =nin (5 1 #0012 . ko ]“’] h,#250, 1500

1.804

=2785

- I . _
= min |:' 5 (_, 002 - 5000 ) ) 194.12 +250 . 1500 )_ 541,206
Wspatczynnik wplywu rozwoju pelzania w czasie:

J LH
Soe 4 6525 ¢2,) \ :[ (365.25 . 5000-27.95 )
VO \(Byrad525 1, ] | \(HL20 #30525 30002795 )

T
) ={0.00]

‘Wspdlczynnik pelzania:
ﬂr,ea]={»‘w g ) ﬁf\-‘a) g{r,r0)=1_86 270 040 - (99 =2.514

EnroZelbet v135 ArCADEsaf Chudeiksn,.

Raport z wyznaczania wsp-gczynnika pegza
2.2 FUNKCJE SZYBKICH ZMIAN US T AWI WIBOKU NA ZAKGADKACH

221 Pasek szyb kidokiun au ztakwiael@ a c h

W prawym g-rnym naroUniku g§-wnego okna programu um
uOyt kowni k moUe sterowal podstawpwymczegthwyehi aakgad
powyUszych przycisk-w imotap ddil atrk dihd @] uzsaGeguaetidniy pr og |
Ob c i N 0\yniki iaWymiarowanie Odpowi ada on takim samym wustawieni
umieszczonych wknieUsta w i pro@tamuale pozwala na znacznie szybszy dlomh dostinp w trakci e
projektem

[ =u) o] @ || « 2] [][E]

Przyciski szybkiej zmiany ustawie® na poszcz

13
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Szczeg-gowy opis zmian w R3D3/R2D2 v.14.0

Generalnie na wszystkich zakgadkach moUl i wa jest z mi
stanowi brak moUl i woSci wy S w Wgntidrowanie(az annuineesrt- wn ipcr i twyws w
sN wyni ki najgorszych isprlavbd zset@ nnuo SgnrodSrcii ¢, z nzebgroo j Llelhy t k

funkcjonalnoSi posgrykekithyzimi anzysiawi E

=g’ -WgNcza/wygNcza numery whz¢
zakgadkach

/4 -WGNcza/ wydNzerzfatu-kmianeu yna p
z akkgchdz wy | Nt k iWgmiaromvankg § a d K i

- I -WgNcza/ wygNcza widocznoSi
priat-w na poszczeg:-Ilnych za

wr -WgNcza/ wygNcza widocznoSi
model u wymiar-w na poszczeg

222 Panelz mi any widocznych grup obci NUe® na zakyg:

Na dol eObak @emkeésazczono dodat kowy panel umoUl i wiajNcy
w danej chwil. na ekranie graficznym grup hogup i NUe E.
obci NUe@® zdefini owany gripyGu era)rJueIkmgteelmMezgzangowledhﬁoleem
znacznikepr zy kaUdej z ngrcthp Dt aagywbuystkle.nazrwyegmpmmlmhychwtym

t aknlid t i i ruchroemyscm ey Spwai neetllua kur sywN. Szybkie ustawi
obci NUe E @lac iz Hdigowidda mkiemu samemu ustawieniu paramatidocznawykonanemu w

oknie definicjiGr up o®ci NUe

Widocznosé grup obciazen

Obc.State Snieg |
Grupal Grupa?

Grupa3 Grupad

Grupa5 Grupab

Grupa7 Grupad —
Grupa% Grupal0

Grupall Grupal2

Grupal3 Grupald =

Panel szybkich zmian uskd®@be&N@geuwp aobci NUOeE n

W nagg-wku panelu z prawej stroflwmofi esviazdlcoy wgdlate
wygNczenie wySwietlania wszystkich waaktuan® ma ekraniedany ch
graficznym. Odpowiada ono ustawigni par amet ru wi docznoSci Owair Nid&weiip obc i
moUemy zdef i rlisadvaapfbgeatBiok ni e

223WgNcznie wartoSci ekstrem-w i reakcji na z
Na z a WMgrekdwc en a g § - w IRysoware mykleay globalrel a si § wewnhintzrpmwey ¢ h i n
strony, umieszczono dwa przyciski. Jedéfi=~ umo Ul i wi a wgNczanie i wygNczani

ekstrem-w dla wszystkich pr liviykrasachmgiobamyc$ Brugs il vogniycczha w d

lub wygfwizeat lvayni e wartoSci wi docznych na model u ree
odpowiednim funkcjN dostfpnym z me n u k ont Wykiki.t owe go
WgNczenie |lub wygdgNczenie wartoSci wskst rwenm-evsndleg sweez s
wy Swi et ani avybeakyshp r @ tad ® h ma ewawytgoNSccza wykres-w wia wskaza
kt -rych zmiany moUemy wprowadzil tyl ko z mewynkikont eks
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Rysowane wykresy globalne

=N 0O O% O OM OM

[] Deformacja [] Animacja R Oe

Obc.State [ Cigzar wiasny 1~

[ Snieg [] Grupal =

[ Grupa2 [ Grupa3

[] Grupa4 [ Grupas Ed

PrzyciskiwySwi et | ani a wartoSci eksWynkkm-w i reakcji

2.2.4 Szybkieusuwanieiu st awi ani e podp-r przegubowych i s
N a zalGéomdtm’a\mpaneluPodporyobok znaczni k-w bl okady poszczeg-I| n:

znajduj N sifn dwie dodat kmvae zibk dcorkya.d yJ epdnzee smav:- wo z ibd mik
kliknifnciem wszystkie pwzensdwy uzaznawoz Ny adoddoyaz n-ive h
przegubowe nieprzesuwne oraz druga W poziomie znaczni
modelu wnhnzg-w wszystkie obroty i przesuwy oraz daj N
Dzi agdganie obu przycdme - -dvo jepits mevsa ep d wyeliajy,c ni ezal el
przez uUytkownika wnhnzjach wystfipowagda dotychczas dowo

Podpory
M% &Y Els L&)
4 % M9, M. Uk
k. [0,000 k, 0,000 | k. 0000 | penasmy
f 0,000 f, l0,000 | £, 0000 | fehimyrad]
Przyciski szybkiego ustawiania podp-r przegu

W nagg- wkPodppya me Iz a Gépmaizatemi eszczono r-wnieU dodatkowy g
|l i kwidacjn dowolnych podp-r dla zaznaczonych winzgd-w u

2.3 RAPORT ZPRZEMIESZCZE6 WNZ GEW W UKGEOBAZNYH

Dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, d owo | npeojvadzenomy t y c |
moUl i woSiI utworzenia raportu z przemieszZaledH mifiezjo v
ustawienia dolnPche mirgsedxjlNzemii &k - pirPirtz-ewni sk § z e h o & a lwn y )
globalny)w oknieEksportu do formatu RTRwvy ni k - w , 0 Iploi ovyd@Eani u przemi eszczeCE
l ub kombinacji, eksportowane sN do raportu tabele prz
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opi s zmi

an

# Eksport do formatu RTF — Statyka

i

w R3D3/ R2D2

v. 14.

Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka

() skrécony cienka ‘ '| Rozmiar |E|

) petny srednia ‘ '|

(O] dowelny gruba ‘:'l

G tria Wyniki

Widok ukfadu Obwiednia:

Wezly i obciazenia weztowe [ sity wewnetrzne [ reakcje podporowe
Prety |:| naprezenia

Grupy obciazen Poszczegdine grupy:

[_] Kombinacje [ sity wewnetrzne [ ] reakeje podporowe

Obciazenia
Podpory i osiadania
Profile

[ Pomin wykresy
Szczegdty grup multi

[] Unzgledniaj maksymalne wspétczynniki obciazenia dla grup i sumy grup

[F] przemieszczenia [F] naprezenia

Suma dla wybranych grup:

[] sity wewnetrzne [ ] reakcje podporowe
[] przemieszczenia [ naprezenia
Kombinacje

[] sity wewngtrzne [ | reakcje podporowe
[F] przemieszczenia [F] naprezenia
Ekstrema po kombinacjach

[ sity wewnetrzne [ ] reakeje podporowe

[_| naprezenia

Przemieszczenia pretdw (ukh. lokalny)

[] Przemieszczenia weztéw (ukk. globalny)

PrzegNdapnizleimi eszcw ek Placida lean y m i

Otworz edytor | Ustawienia domyslne ‘

| Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

whnzg-w

wu k g @glabalnym przy tworzeniuraport - w dl a grup,
sumy gr upikonrbioacjiN Ue &

24 KALKULATOR WSPCZIGKCZWNNGUGOS Cl EMIGVBED C Z
241Wywoganie kal kulatora i spos-b wykorzystan
wy mi ag uj Nc
Kal kul ator wsp- gczynnmiwkejw noglungao Sicyi w oggabhetrangae ozi aNkilfeandi kaa ¢ h
Wynikiz menu kontekstowego prawego klawisza myszki dl a
zaznaczonego, wczeSni ej zdefoi it@awWayme gpa zelke Mmgmieun wyi nei
poleceniem(EI‘KalkuIator wsp-g. .Wﬁmgaézb,nwyb/okabh'ubweprze WS |
wyboczeniowe ] pr zoydpioswa reed nz @ § b a pNvyinthmwedo urodele jake fegon t u
wgasnosSI Tak przypisane do priata [l ub el ement u ws p
uruchomienie kalkulatora wy znaczeni e ilcuhb nwpniyscahi warrctzonSicei przez wy v
funkcji modyfikacyjnejde t hpnej w menu kontekstowym prawego kIl awi s:
w Adrzewied projektu.
Zdefiniowane dla prAata lub elementu wsp-gczynni ki d
wymi arowaniu (indywidual noas gdy wbprzypisanep docnegonugfinici yypuk o w - \
Wy mi ar o wWaerzaz@aczbnyi znacznV pi er ws z e ] kol ej nod&u gwyldgzigniaws p - § ¢ :
okreSlonych dla pritao Wulwc mpéyewygreiardwaniu whorezyerl caw epgron t - w i
elemet - w do kt-rych przypisano wsp-gczynniki dgugoSci w
a dla ppzadogtagychel ement -w bAndN uUyte wsp-Jgczynni ki d
typu wymiarowani a. Anatogaoizoni enbdpdzdealpnym pgmeaaync:

rzypi sane

wsp-gdgczynni ki

dgugoSci

wyboczeni owej

p
wy mi arowani a,
c

i Nggycihi mi owsypc h

zostanN
0

t aki

| Z

oW et rudlkyd iee pirrzdyy wiydmi aalr noewgaon i wiy. mi a

m samym
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zawi eraj Ncy przypisane do niego wsp-§gczynniki dgdugoSc

typu wymiarowania wsp-Wymiyamo wkanitae. bWe Nwsuzlys tek idcon p o:
uUOyte bAdN wsp-gczynniki dfgugoSci wyboczeni owmej okre:
przypadku gdy wy mi arowany brndzi eprzypisanaws p u B c zeyl nennmiekn- tw
wyboczeni owych a w definicji typu zaznaczony bndzie znac:
pobierze wartoSci w s(fak jak datyghezasz definigji typy voymiaranamai pezypisanej
do tego priata | ub Aealogiceneet gd wydno apofvegw .|l ub el ement - w
bandN (lub nie bndN) wsp-gczynni ki dgugoSci wyboczeni
znaczni k bhndzie odznaczony, program wymiarujdicy pos:/
okreSl ony mi w odpowiedni ej definicji typu wymiarowan
el eme8kr wcony opis powyUszej funkcjonalnoSci przedst a

Stan znaczvnika w definicji typu zaznaczony odznaczony

prita | ub el

Wsp-gezynnikil \yoorr| okreSinieokr| okre$

wyboczeni owe|j p

Wy mi arowani e n3g +

przypisane do B B B

Wy mi arowani e n3g

yokreSIone w d + B + +
Takaf unkcj onal noSi progr amu zZz jednej strony zachowuj e
wczeSniejszych avez sdrawdi ejr ogmazaweul a na uUycie takiej s
cagej grupy prit-w prziwbeceyeniwswejiciloggNdbknl EukgoStub
prnt - w/ eltejgmepiet - w w

2.4.2 Parametry kalkulatora pobierang modelu

Po zaznaczeniu pojedynczego prht&iI‘Klalulkubaemeatuvsp/y(jﬂa
wyboczerowej z menu kontekstowego prawego Kklawisza myszki

przekazywapeopgs®&ktdawanego model u. Dane te moUna podzie
f dane dotyczNce |liczonego prita |lub elementu,

f dane dotyczNceggcemenwinwl prpyokteglt kowym |liczonego pr
f dane dotyczNce element -w przyleggdgych w wiFle koEcow
Dane dotyczNce |l iczonego prnta lub el ementu .

El ement dla kt-rego |iczone sN wsp-gczynniKki dgugoSc

elementem wymiarowynb | a ni ego ustal ane sN dwie wzajemnie prost
pokrywaj Nce sin z odpewbegnitima bsbamlemekhalunymkttrych

z osi N |okal nN Xosplrdikal il ubwaedn e menddau U Dl a priata | ub el
dgugoSi, modugd Younga oraz momenty bémxmjmdaaSsipogr be
zako@® zenia priata | ub elementu w wiTl e .ploeSINt kw wyimf lie
poczNtkowym | ub koEowym priat | el ement zako@Ezony

ub
pomijane sN wsioghtokizdlcel evmerytmy wiiFl e z wyj Ntkiem podp-

Dane dotyczNce element -w przyleggych w wi¥le poczNtko
W pierwszej kol ej noSci w whzgach poczNtkowym i k o Eco
przegubowalub sztywna JeSli jedna z tych podp:r zostanie rozp
rozwaUaniach wszystkie pozostage el ementy dochodzNce
Przez podparcie pr zegub owwen ¥plrei tpao cl zu\bt kecbvEyone wy m + 0z @ ;i e

bl okadn przemieszdke Ew- tgm pRnFyeaj mniej jedna z tyct
kNt mniejszy ni U 90 stopni

Przez podparcie sztywne prnta | ub el ementumi i szbDnepgbs
powyUej podparcie przegubowe dla kt-rego dodat kowo we
blokady obrotu ma skgadowN prostopadgN do rozpatrywan
Z takiej definicji p o dgwarr o zwpyonz rkaaw alhea pj oedspt o rjae dpnrozcezgeuS n i
wyboczenia a podpora sztywna osobno dl atpWamsizkzyday
prit/element |iczony moUe byl w jedmppztypngaszczyFnie p
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JeSli w wnzgach poczNtkowym i koEowym el ementu Iiczo
wytycznych, program przechodzi do identyfikacji poOzoSs
pierwszej kolejnoSC|ww$ock1|oszsN<y)sdrk|whd&llsznyztmln rozwaU;
kt -re do danego winzga poczNtkowego | ub koG owego doch
zako@® zone sN Awolnym ko @Ecemo. Wszystkie poziostage

ko@Eowego dzielone sN na sgupy iZar ysgyluep yw udwaanleaj spi gha swzscz
dochodzNce do wihnzga dokdadnie wsp-gJliniowe z priotem/
ni ego pr ost opaddye Tyhacahamisiystkie pkisselementyaj a ust awi ony wsp - (
l'iniowoSci na wartoSi 1. Program pozwala r-wnieOU uwz

el ementy dochodzNce ukoSnie do prita/elesménrzar lwrmaor
el ementy dochodzNce ukoSnie w danej pgaszczy¥nie wyb

spos-b. Wszystkie te elementy moUnwsplgenyyﬁuektolNahlww
zawsze mniejszy od 1 zahelWwyd @roporcji kNta ugoUenia elementu
lokalizacjis Gup - w i rygl: i w obu pgaszczyznach wyboczeni a.

wsp-gczynni kraendumiiowoySeclie w ob8t Ndawkhiclg zinacdl wydpop :
dochodzNcych do wihzgamapUe twa yced -elnmreynr up rl 7 ycjreohideiek o d o wo | n

uUOyt kowni k chce wyelimi nowall wszystkie e | bardzejn t y doc
konserwatywny wystarczy w poszczegl ny c h t a b e lwksac: hj ctzaym ngjd«zsi[tg mina veqQ Sxziy n
ustawi | ten wsp-gczynni k nabDAAowbmhsukualN|I ek akméentwi wr

whzga przyj mowany jest w rozpatrywaé'rcéj wre @d sSidezry T reije ows
el ementu dochodzNcego dla kt - -rej k Nt wzlgelSildienk Nite jt epng

mniejszytmi OalOOprzyj Aty noodatkawd] etse z wjeadlnlodSwdny wsp - §
st an o wtodlicepvm r ttoeSgcmdok Nt a pPozd ®lg@ge parametry potrzebne
prita dochodzNcego d@kg ®Sij ako tmioagruain & osuMiga danych mode
Na koniec wustalany jest spos-b zakoltwh epdbdpdmwz ep)ozioas!l

el ementu dochodzNcego na przeciwleggym jego koG u (prt
zako® zenia elementu dochodzNcego na przeciwleggym k
pogowa sztywnoSci tego prita.

Wszystkie opisane powyUe|j ustalenia reawiwbgol®h sN dl e
w kaUOUdej pgaszczy¥fnie wyboczenia.

Opi sane powyUe|j automatyczne przekazywanie danych z
wyboczeni kwepSwi wt ipowych przypadk-w pozwala na szybk
wyboczenia dla pkadw rnamewanetewze wzglndu na to Ue
wprogramieno Ue byl cagkogilkhe, dowg Bl ypdakiyiw kit rych ulyt ko

dostosowal tak ot r zymanpojektcavejey sdtori pkuoj nRkcr éefit pnve j wi csayet fuaasc j g ¢
el ement dochodzNcy z jakichS powod-w zostag podzieloa
opisywanym | kul at or ze umoUl i wiono pegnN edycjni wszystkic
ricznN moUliwoSi usuwania i dodawania nowych el ement -

2430kno kal kulatora wsp-g§gczynnik-w dgugoSci w

Po wywogdaniu kalkulagoéaiwprbgczynhbewhdgla prnta |
otwarte zostanie okno jak ni Uej
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3 Kalkulator wspélczynnikéw dhugoéci wyboczenia - . —
Widok 3D Wspsleaynniki wyboczenia w plaszeayinie: W,=[L23L | W=[1231 | K,=[1000
l Wi |
Typ ukdadu w plaszczynie wyboczenia XY: [przesuwny  ~|
go preta: 27
Pk | £[GPal I Jem®) [ Lim]
HEB200 210000 2003382 000
Wezet gérny: 22
[] Podpora w wegle gérnym:
e e
‘ Lp. ‘ Prackrc e "‘1 E[GPa] ‘ Jlem) ‘ Lim) ‘z;zne‘::v\egwl
‘ 1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny ‘
Rygle w wezle gémym wpl. XV: | Dodaj |
e | pent | um [
1000 210000 79014400 6,000 satywny
1000 210000 79014400 6,000 satywny
Wezet dolny: 13
[] Podporaw wetle dolnym:
7] Stup dolny praylegy: =2
Wspéica Przeciul
Le. Pkt |y B | ISP | ) Ll | e
T A0 1000 710000 2003382 4,000 satywny
Rygle w wedle dolnym w ph, X¥:
| e | ety | i [Py
1 000 20000 79014400 6,000 satywny
2 Lo00 210000 79014400 6,000 satywny
Praywré¢ dane zmodelu | | Zapisz we wasnosciach elementu | | Zapisz w definigjitypu wymiarowania clementu | | Anuluj|

Na g r zeranejlstoaywy Swi et lyzmaczonas Rdlkulatorzews p - § ¢ avybacrenik dpisane
indeksem wzgl fide m eldenteliczonegdifdo d pkwil mcka wyboczeniy w pgas
wyboczeniu w pgsapzeyymoick &rZi) &t g §it o dg o wiodpavedngja ny m

P § as z czanye$znzorgmaaktuah i e wy Swh & fjézebozenyjesp ogr ubi onmMi elricd soknfk N
Ni Uej znajduj N sin dahewiczgtane arkdglwodplwiedroallaR Ga a3 dNzxyezny wyboc
XYinaszczyz ny .wyDmmez @ rei g a¥Fgiupyz a we es Bj Na e

T Typ wk dva ¢ § a srybaczeyigXYIXZ ¢rzesuvmy - nieprzesuwny)
1 Dane elementu/prnta liczonego
1 Winzegigawneraj Ncy pdadmpe et d ogho z Nwe s c dachzNc ypdha ssziciz yW
wwi ¥d -er ny m
1 Whzed -dawingr aj Ncy pdoadnpe- etl dtoghont Neve st howz Napeh pgasz
ww i Fdoleym
Dane elementu |iczonego zawierajBlgoamoiupr msegenidjyst o&
bezwgadnoSci wzgldiaedamnasji pJoszoparyimbelgnteotc zeni a
Dane dowiyzgNwe(g-rnego |l ub dolnego) zawieraj N infor mea
(sztywnym |l ub przegubowym) a jeSIi nie rozpoznano pod
pgaszczy¥ni edzwyebl oochnzee noisao bpnoo na sgupy i rygl e. Dane te
iczonego, l ecz dodatkowo uzupegdgnione sN o liczbii pc

-gczynnik liniowoSci (pr zy]j jakimjstboniy damyalement® o festgd 0 do
em a w jakim ryglem) oraz parametr okrge§d aj Ncy
eci wleggym koCcu.

Wszystkie powyclkeyjt aonpei ssakh ed odnaynSel ni e z mode |l araosobno h wi | i |
dla obu pgaszcWsyzzyns twkyibeoctzeendane sN r-wnieU dostfipne
moUl i woSci N dodawania i usuwania element-w dochodzNcy
Dowolna zmiana danych w oknie kalkulatarawszepowoduje przeliczeni@ma be U Nweyznaczonych przez
program wsp-gczynnWk -nw ekybogzédnipmmizg pagdekldchw psrtoagmriaem
wsp-gczynni ka wyboczenia (w:-w@djad wyjizagaa zpalyu wepS Jicet
sin do nieskascwopeoi poOwuwwySwietli sin znak ADO) .
tak zmienil dane by pojawiga sin akceptowalna wielHKk
bezpoSrednio zmienil wawpiosSij Nsca njeeggpo waraerpaieciakimu i b d p o w
przypadkiem biAndziemy miel do czyniw R3D8i R2D2agddiee 2z aws z
wsp-gczynnik z pgaszczyzny uk(fadak pdrazneywahUnzi emaddiedizu ec
pgaszczy¥*nie prostukfgadgpej do pgaszczyzny

Na dole okna umieszczono trzy przyciskKiapi sz we w({ delementy Zapiazavhdefimicii fypua

wy mi arowani a dl| @azAnuluj.t aPieédemeneé udwa pr zy clubswpisanezapi suj

T ws —

S~ Qun -

N CcO
o

wsp-gczynni ki odpowi edni o liszenegel juabs nazd%p:dyaicahd apj rNicteaj / eil )@ m
wy mi arowani a. Warunkiem koniecznymUedoUazdaepni sanina c ws m
ni eokreSlony | ub PrzyciskMulupg cezsvkeol®c zman obSecziwz gl fndne opuszc.

bez zapisania wsp-gczynni k- w. DnterSthle EuroBtalg j Zz e p iy pyuwavly eni |
wszyst kie tr aybocresig dojdeficiyajnii ktiy pu wy miEairr ow gmeldewvnoo d u § - w
i EuroDrewnot y1| ko gi Atne wsp-gczynni ki wyboczenia. We wgdast
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Szczeg-gowy opi s
wszystkie trzy
wsp-gczynni k- w
konstrukcji stabwych, to z e
wsp-gczynodinka- w - wn i
konstrulcjachUe | bet owy c h
Po | ewej stronie
i podp:-r) pobranych

e U

z

kal kul at or z e luh elemerduawyrsiagowvegp r fid dag | N d

zmiany przez uUytkowni

Z mi
wsp- gczyneg ki manjeseriadyBedhy Ch o lalkidlitor e g o
d § u ggenBralniededyiolwany st da b vy ¢ hw -ngylgwygh omv o

wz g | jégd o g -nlakansenvatywnep o d e j wiymiki eyznaczonych

0 potraktowal

0 k Midokw3D$ wiagtmle an w

an w R3D3/R2D2 v.14.0

z

j akal cagkiceezpriyoowha | ke § &

Ubkghape mgiidw | NEiynts
uwzglAadnionycjlw w wyzn
ten brAdzie wySwiet]
p o : ppzesawngiepraesuwiy n i e

model u i

ka danych okr

Po wprowadzeniu dowolnej zmianywdanychdo b | i cze ® w dowol nejami pgaasgaeadylzN

zostanie wmbikatet | ony ko

Podgl Nd

Zmi eni o
wyznacza
Zmi any t

do

pozamkni Aci u

3D niedostinpny.
parametry model
gczynni k- w
bAadN uwzgl ndni
kal kul ator a.

no
ni a

e nie

¥ Kalkulator wspétczynnikow dhugoéci wyboczenia - * =
Widok3D Wspbicaynniki wyboczenia w plaszczynie: Wp=[L23L | W=[1231 | K,=[1000
[ Paszcayzna wyboczenia XY | (Plestetyena wyboezenia kZ |
Typ ukdadu w plas [przesuwny  ~]
go preta: 27
[ Przckréj [ E[GPa] [ fem®] Lm] |
|HEB200 210,000 2003382 4,000
Wezet gérny: 22
[ e
(7] Shup gérmy prayleghy: [ Dodaj |
. Wspa’kzynmﬁ ‘ 4 Przeciwlegly |
Le Pkl iniowotci ElGPal | Jfem L | oec
‘ 1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny ‘
Podglad 3D niedostepny Rygle w wezle gérmym w pt. XY: | Dodaj |
Zmieniono parametry modelu shizace do T —
naczania wspé 6w diugos Lp. Przekrt] hmeu;\ “1 E[GPa] el ‘ Liml | oot oy
Zmiany te nie be:a umile‘:"r:‘ﬁwmvdﬁ‘v 1 Blachownic... 1,000 210,000 79014,400 6,000 sztywny
po zamknieciu kalkulstora.
Wezet dolny: 13
[[] Podporaw wetle dolnym:
[¥] Shup delny prayleghy: | Dodaj |
. Wspa’kzynmﬁ 4 ‘ Przeciwlegly|
Le PR iniowotci ElGPal | Jfemy L onjec
‘ 1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny ‘
Rygle w wezle dolnym w pt. X¥; | Dodaj |
N w;pn'~z1ynnw1 . Przeciwlegly]
Lp PRk iniowosci E[GPal | Jem?) LMl oniec
T Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
2 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
| Praywrée dane z modelu | | Zapisz we wiasnosciach elementu | | Zapisz w definicjitypu wymiarowania elementu | [ Anuluj |

Wi

dok

k al

kul

atora

po

rncznej

modyfi kacij.i

danych

do

wyboczeniowej

W Il ewym dol nym

rogu

okna

kal kul at or aPmpaoylwipoll ednaze ko mmuc

wci Sninci kakdejegh wwl i
wyznaczania wsp-gczynn
Widoku 3Dliczonego elementu

usuwa pdatey cuhlcyznaiesty wwiankchwia d z o n e
i k- w i ponownie przywraca dane

¥ Kalkulator wspétczynnikow dhugoéci wyboczenia - * =
Widok3D Wspbicaynniki wyboczenia w plaszczynie: Wp=[L23L | W=[1231 | K,=[1000
[ Paszcayzna wyboczenia XY | (Plestetyena wyboezenia kZ |
Typ ukdadu w plas [przesuwny  ~]
go preta: 27
[ Przckréj [ E[GPa] [ Jiem'] Lm] |
|HEB200 210,000 2003382 4,000
Wezet gérny: 22
[ e
(7] Shup gérmy prayleghy: [ Dodaj |
. Wspa’kzynmﬁ ‘ 4 ‘ Przeciwlegly |
Le Pkl iniowotci ElGPal | femf) L | oec
‘ 1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny ‘
Rygle w wezle gérmym w pt. XY: | Dodaj |
N Wspa’kzynmﬁ . ‘ Przeciwlegly]
Lp PRk iniowosci E[GPal | Jem?) LMl oniec
T Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
2 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 satywny
Wezet dolny: 13
[[] Podporaw wetle dolnym:
[¥] Shup delny prayleghy: | Dodaj |
. Wspa’kzynmﬁ 4 ‘ Przeciwlegly|
Le PR iniowotci ElGPal | Jfemy L onjec
‘ 1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny ‘
Rygle w wezle dolnym w pt. X¥; | Dodaj |
N w;pn'~z1ynnw1 . Przeciwlegly]
Lp PRk iniowosci E[GPal | Jem?) LMl oniec
T Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
2 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 satywny
Praywr6¢ dane z modelu Zapisz we whasnosciach elementu | Zapisz w definicjitypu wymiarowania elementu | | Anuluj |

20



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Szczeg:- gowwRBDOB3/R2D2 1D an
Wi dok okna kal kul at ayclaznwaelupr zywr - ceni u da

W pod g Widakz3De lewej strony okna kalkulatorp, ak 0 ni eprzezroczyste wySwie
(praoty i podpory), kt -re brane sN pod uwagi przy wyzr
aktual nej pga¥z.czRdno et Xde |lailbementy wuwzgliadnione do o
prostopadgej wySwiet|l BiddosNmpakoat pr zet(eangkPadleiz)c zzy zmry
strony okna kalkul atora, gdy |midenprazneez rwo coby s tcez esnti aanchh s
zakgadce. Dodat kowo kolorem czerwonym wyr - -Uniony bnd:
danej chwil i podl egaj N zaznaczeni ukakulaoraedycji w jedne

244 0pi s d Zalkalgoman i a

Dzi agakolatomw&p- - gczyigunigh Swi w 6 [j i qopaaian iaionwvfeg r mavcjjiNa:iaEZjupeQni
procedur projektowani a wg AtaessdSlee-dSN08aRLEL Aoformeajey c h  pr .
uzupegni aj Nce. DjugoSpiodey Becc ze SicowgdesJup - w
W przypadku obustronnego podparcia wihnzg-w elementu I
bardzi ej rzeczywi ste wartoSci wsp-gczynni k-w dgugoSc
model u wy tnrazt yema gaodS cwi.

Podpora Podpora L

W WA T W WH T Tdevoretéyc‘zny ) g’fzngt‘y Wskr)J

pocz Ntk ko@Ecow gugosci wy gugosci wy

sztywna sztywna 0.5 0.695

przegubowa | przegubowa 1.0 1.0

sztywna przegubowa I/ILE =0.707 0.806

Sztywna wolny koniec 2 2
PrzyjintoUe -wniweiFl e poczNtkowym | ko@Eowym stosunek
sztywnoSci wszysGkpetw elyenpedniif)ive w ukgadach rzeczywist
ni U 0. 3.
Przy wyznaczaniu sztywnoSci poprzykq@tomiditdz eeEement - w

zamocowanych sztywno na drugim koG u 100% jego sztywn
maj Ncych przewaUni e pouetdyymndcszNuquwve z)kZmang§oé1J%V\nqaotegan\m| €
Ue wszystkie elementy dochodzNce pozostaj Nraksie tr akci

wym ar owani a elemeht-wyméapuwyche na jego dgummwSci (pr
noSnoSi sprinlUystN na zginani e czyli powstanie prze
wyboczeni owe | uzyskane w kal kulatorze z wudziadgem taki
tym miejscu przegub.

JeSli w j e dnnyerm tzu wizcgz-omn eegloe wy st fipuj N el e npernztyyj fdtooc hlbed
sztywnoSI Zzamocowania tego elementu w podporze wyno
mocowanego a dla podpory przegubowej ads % ssuznteykwnsa3 cyiw nec
el ement u | i czsoznteygwon owszegil ficdaeghes m @ d pno rc o evilaopodporyj sztywioej 0.5

a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-gczynnik-w wwkopngrtreykojchkami sdg
wyboczeni ppwetjr zeebny | est rd-gwrgwgditzemsvpjs kjrcrety menji ikevwa U
Anformacjachu z u p eiyehi a$i gy kr yt y c zskrenynpigitng-skiityynd SNO@1aRLAEU

- opracowanych przeccess Steel zal ecane jest aby w el ementach nie 2z
koG ach przed spaczeniem jako djgugoSi wyboczeni owN sk
tewW kal kul atorze zawszeéeepgpzwpmeyamghpneknan wartoSi

245Edycja wsp-gczynnik-w djgugoSci wyboczeniow

Po zdefiniowaniu wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni ow
el ement -w wymiarowych, wartoSci tych wsp-gczynni k- w 1
wy worji e kal kul atora dgugoSci wyboczeniowej dla danego
l ub rficzne wpisanie innych wartoSci wsp-gczynnik-w w

we wgasnoSciach prit-okda bk all kudeatt o rwawz wWirduagned ramoolkl ni aw oeSc
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wartoSci wsp-gczynnik-w z AdrAzewa projektuo. Edycja t
wymi arowych dla kt-rych wczeSniej o kW-ewdsoawo Avdsrpz-egwd zey
proj ekt uoPrdiltyEleredyiveymiarowed | a wybranego printa | ub el eme

Wsp-gczynni ki d J o Fcaiz nvayckzcenz eun ikawerjej w menu kont eks:
pojani N s i fUs aifEdycja OpcjaUs uldE kwi duj e wsp-gczynni ki przypi sa
wymiarowego a funkcj&dycjaw y w oe@ladatkoweo k no edycj i wszystkich wsp-gczy
elementu.
=t o halal-EC N

&y Profile d

B B8 Wezly

& Podpory

E—--rHPrety

-] Rygle wg PN-EN
= Stupy wg PN
B/ Pretl
B[] Pret2
- [ ]Pret4
A [IPret6
&/ []Pret8
B []Pret1l
B ] Pret14
B/ [ ]Pret16
&[] Pret19
B[] Pret 22
&,/ [Pret 23
A Pret2s
B[] Pret 27
- X Profil: HEB200
o @ Dlugosé: 4 m
> B Wezet poczatkowy: 22 (Potaczenie sztywne)
o W Wezet koncowy: 13 (Polaczenie sztywne)
. iﬂobclazema

= Wspokzynmkl wyboczenia
E X Usur
_ [ Edytyj
Wy wogani e EdyCJi wsp-gczynni k-w dgugoSci wybocz
Wspotczynniki wyboczenia &J
k. =[1,231 | B=[r31 | B, =1000 \
(oK [ Anu |
Okno edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboc
25WsSTAWI ANI E | KDBIENTARZA Ut YTKOWNI KA
Do poszczeg:-Ilnych obiekt-w modelu takich jak: prnaty,
termiczne, ki nematyczne i powike ez ckhonmeonedrymh ékloniae ik & & @ 3
Wstawi ani e i edycja komentar zyGeometda Ob ¢ n N Wzpsikie a | tyl
wst awi one do model u kprcn]ekoreParzglplBapesyiwapeszlﬁzwg |l nych
komentarze uUytkowni ka wi dicnnewisd&l kniae je kirkaomniye zposly m
wy Swhymplray oznaczeniu graficznym danego el ementu. Naj

spooduj e automatyczn®ciwywwl-edtlyemSsSpmpe gtee kotmewyt m.r zy i i
mogN byl wySwiet!| an eeomatria®b wb N,BNyrjiki i aVgnkiajowahig e z(al e Uni e o«
u st awykoma@®ych w oknidJ s t a wisek€EWizud i zacj a Wagadkiiem koniecznym
symbolu komentarza przy danym obiekcie jest (poza wus
obiektu na ekranie monitora kt - rego komeWsaawi allmitegyckgmentarzy odby
Geometrialub Ob ci N e miga wnego menu kontekstowego prawego ki
model u grupy takich Si(lopcja?HKOMemdnze'l' EDGdaj;kamfentam}_UDbfednegow

obiektu modelu moUna przypismadc ztoyn ekgoo joebdieenk t kio nielna ak t

wstawiono komentarzv menu kontekstowym prawego klawisza myszki, Wgrlﬁt{omentarzeb "ndN dostfpne

dwie dodatkowe funkcje.%Edytuj komentarz BUs uE k o ndednaczesna edycja kilku komentarzy dla_
kil ku wobmodletl-u moUl i wa jest tyl ko pod warunkiem Ue dot
Pojedynczel ekyink nkilhacwieszem mys zKki na 1 konie komentarz

komentarap o z wal aj Nce edyt owza(d)pqd%ﬂdytupksnuentadzi Ry o m@& nk @am@ntar z
projekcieymawoemeaji Brze ustpwkewniukada cpo ask doabkzmeiScizakyg:
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prawym, g-rnym rogu ekranu graficznego WySW,ietIana”jE
klawiszem myszki pozwalawyo g a | f u n k wgzyStkioh komentanzyi waa gprojekcieChol dgugo Sl
przypisanych do obi dlkotmalmeolgag mentcazromnya rioe wj epsodgl Ndzi e

najechaniu na jego ikoni) wy Swi etl anych jest maksymal
dal szNJud&Dengmt arza oznaczonN na jegojegppadggyiNddaae trze
przecy t al t y | ddyrjitago komeptaridé pol u edycji komentarza dziadga m

przez schowek.

: o

[H Komentarz = et 2

Belka pomostu wzmecniona ciagiem
napinanym srubami rzymskimi

B Edytuj komentarz
& Usur komentarz

[ 4 Komentarz Ié]‘

Belka pomostu wzmecniona
sciggiem napinanym srubami
rzymskimi.

[ox] (Anats]

Okno edycji komentarza i podgl Nd koment a

26 0BCI+t ENI E NA(SIPIROItEW)I EM

= Obci NUenia pr fati-Oennaamm:Ngiem/ spr
5

==Naci Ng/ sprinUenie printa. Obowi Nzuje dla cagoSci prant
dziaga analogicznie do obci NUenia podgrzaniem prita.
praot-w o zmi @emrgj caggomme@trmitiy, o zmi ennej geomet ri.i tra
przekroju wziftym | akNa cSrRegd nsipar nizU eonbiue ipcrhi tk-owEcs-two.s o wa n |
zwgaszcza tam gdzie zaleUy nam na ograniczeniu jej ug

erm:hia rObcia_ienia rW)rniki r"."'."'_fmiarowanir: |

Grupa | State '| |E|

senfeoo0 |
Spr i ONmice Ng

Przy wprowadzaniu obci NUe@® polegaj NcQlhi NHe sfpiamiUewd iu
nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpawgaSci wN dl a wpr oswmdiz @gmreigmim odbbcd iNND@enE.a

f WpoluS[kN]nale Oy pv&kd 4loni ut onach zawsze dodatwyibN\ awae tpor&iit ys

27 NUMERACJA PRNTZ®&EW WN

DomySlinie w projektach ustawiona jreatktaurtd madytck anwnink
wpgydestonad|l a zwyk gy owh bperzojreikmwSrzed -umi kal na, kol ejna,

dynamicznie wraz z dodawaniem i usuwaniem kol ejnych g
Dla projekt-w z zagoUonymi mi moSrodamaumofilat poraejips
i wnzg-w zwiNzana z tym, Ue mimoSr-d model owany | est
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niesko@ zeni «addtey prrypady had Wojektem Uyt k owni k MFE@sScwwobkai e
projektuz mi ednyinla mhneme NaojmataywznN na statycznN numeracj i u

i 8 Wiatciwoici projektu Iﬁ‘
Autur|pw |
Tytu}| |
Zestaw norm |Nnrmy Eurokodowe PN-EN 'l
Prety i werly |Numeracja automatyczna - dynamiczna '|
MNumeracja automatyczna - dynamiczna
Wiasciwosci
|
Wyb.-r trybu numeracj.i priat-w i wiAnzg-w w oknie
Statycznanwmegrdcjsa agrafit - w i whzgd-w (Untddywmpirkia ri- wniiz
unikalny i niepowtaz al ny numer ) . Jednak numeracja uUytkownika
kol ejnych numer - w moUe ibAydlz iruiregywoU yww anrilanew @prmad jmek @icg a u
jest zawsze staga i ni e podl esga waynrn aumipa zirt e jw 2 miwairzige wp
przypadku wy boru numeracji uUyt kowni ka i stnieje dod
modyfi kowan wybranychpnrerrt iprwizd -uv ypodkveanunkienk zachowania ich

uni kal noScwa t;zrnntyUaIdmte vl z§y ni e ).Wd dNNiemmerdcji statgcgnej] s a me g
rojektu sygnali zowane jmwprawwnyéwietlz

uUOyt kowni ka dla p

g-rnym rogu ekranu graficznego.

DomySlnie po zagoUeoba nowegpepnajnekaciji: aut omatyczrt
sobN do momentu aU uUyt k oMgraiskn ofSiceé ramshmypr g prkwwby e k p wn v
tego momentu numeracj a uUydalszepzmiariekpezydgdanariu lub usangaaiu i ni e
kol ejnych prQibta w oid zvajze§ -nmumer acji wsp-gJistniejN ze so
w pliku projektu. Pozwala to w kaUdej chwil. na przej
i odwr oNmive.t rByidi e numeracji uUytkownika w kaUdej chwi
z numetampNgoaaazamldNﬁiPrzywr-l numerwcidn p og\gaMuwzkiEsttl a
operacja nieodwracalna i pobezampi $ani woiwr p & mk mion cpioyp r |
uUyt kowni ka) .

W przypadku ustawienia numeracij.i uUOyt kowni ka przy dod
domySinie kolejne numery od najwyUszego numerku -u @yt eg
poprzednich numer-w sN wolne i ni euUywane.

W trybie numeracj.i uUOytkowni ka dla zaznaczonych priat -
kontekstowego prawego kl awisza mys]‘z@lRewymega-{:V\jaiupkﬁtf
wnzg-Wwrzy czym dla pojedynczego winzga |l ub prnata ist.
numerud ub w przypadku gdywpmojeksiez amieanga est m¢g ulwultdydgzy el €

sz

-
# Renumeracja pretéw i wezhow

Numery pretéw

Wiacz renumeracje pretéw

Aktualne numery wybranych pretow:
110

Maksymalny numer preta w projekcie:
141

Propenowana numeracja wybranych pretéw

od numeru |105 | do | |

[ox] (A

f Uwaga @1

Istnigje juz pret o podanym numerze.
Czy chcesz zamienié numery pretow?

| Tk || e |

Zamiana numer -w prnt.-w die@agaagmi@tcaonego poj e
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Dl a zaznaczonej grupy priat-w lub wnzg-w istnieje jedy
dot Nd bygd nieulUywany. Nowe numery dla zaznaczonej gr u
funkcja pozwal aj unppy. ozda nsuOmedroo wadl nsumer u a rygle od 100

pozostanN stage i ni ezmienne podczas dwd wrrieffjcinao dtyd k
Zzanumerowanego sgdgupa |l ub rygla, |ltumeracji.spowoduj e powst
4 Renumeracja pretéw i weztow @

Wiacz renumeracje pretdw

Aktualne numery wybranych pretow:
1-10

Maksymalny numer preta w projekcie:

Proponowana numeracja wybranych pretow

od numeru |1(]G | do |1[]9 |

Mumery wezlow

Wiacz renumeracje wezhow

Aktualne numery wybranych weztdw:
1-8

Maksymalny numer wezla w projekcie:

Proponowana numeracja wybranych weztdw

od numeru |100 | do |10? |

[06] (Anwl]
Okno renumeracjidlawielupr nt - w i wninzg-w
OknoRenumer acij i pshRfjadai siwimzg- wiww- ch paneld] osobnego
wySwietlajN sin po wywodganiu renumeracji =zaleUnie od
uUyt kowni ka zaznaczone w model u. G-rnyrenaczrizhawzoh
el ement iw!l (upr Wiy §y) maj NdpogISé¢.gpdiei @ep) meraxzjnii k- w wy S
l'ista aktualnie wybranych prnaot.-w i w raktuginiew prajekaid. U e j ma |
Na samymdoleobugpn el i znaj duje sin pole edycyjne, gdzie uUyt
ma byl nadany zaznaczonym el ement om. DroamykSlRhgileo njya kdoo n
numer winkszy ni U najwyUanynedolyNdEcthWyveadyanw precijtelaaiit
podstawie il oSci ziane padiegamn gdgcfi *d £imenw- wrupi e proponoao
numer -w el ement-w znajdzie sin,poufdevi ef i@ WOyme wope:
czerwono (jakonme ry ni ewdaSc i wwkKonanie takiejeenymeracijivo | i n a
Uwaga:
KaUda zmiana numeracij.i prat-w lub winzg-w w trybie s

ponownego przeliczenia projektu.

2.8 NOWE FUNKCJE W MENU K ONTEKSTOWYM

W menu kontekstowym prawego kIl &umkijisza myszki dogoUono

i QIRenumerAacjaAp'l'rfr“utn-kvvnjia wrozsg -iypna dl a dowol nej l'iczby
ilewoknieWg aSci woSwy bpaajNabieajait j a U sigticdnaFunkdakbas t Mm@ n a
z a k §@edmegiai Obci NUeni a

i (Fkal kul ator wsp-g. |cbgchgaaSaj|osztpmcazedrilaovpeouedynczo Z
przekroju ni e FurkagaNbcsetgiop ncai fr@aoreemalod @ d & Eieymiki. a

i EKomentarzeTgrupa funkeciji dostnpna dla dowolnej WHiczby
zal e Un o $c ikomentarztistigje dlacdanggo obiektu ¢ z y stk &) oz tankcii: FEDodaj

komentarz ~%Edytuj komentarz RusuE& ko miurktcg rez d o @t fzpankEgametdad
Obci NUeni a
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9 TmuUtw-rz izggNgzae funkcj i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego wihzga niep
niepodoprowegd ki | ku prit-w schodzNcych @Prﬁdw‘fiﬂﬂ@nlﬁwh?le.
S@UrBeJk§,|I:S§1LT;BeI k a de,o[EIieldxafjrdkaa_Funkcj e ndao szt ankpgoasetriaie
Obci NUeni a

i ™ usuE zigfiNcrzkec j a d @satzinmrea o d Y prbjekuwEumkpdowg o w kt - rych
zdefiniowano .mmkciedd et & pna§ NeamatdakQbacdicNe@enniama typu zgN
wymaga usunifcia dotychczasowego typu zgJNcza i zdef
nowego typu w danym wi¥Tl e.

1 nE=Wymiar ujiifadicia dost ipn &ynkil kao pog edgkhgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt - r yFnunwkeczjeaS ntiae jp ozzdweafl ian iro- wan
wszystkie podstawowe paramgtryypagNgNeriaa w ramach

Dodatkowo w grupi® o d aj o b c i ddgEanl en qyp ditu daie fpirefnti csxNgoi Ng/ SpralUeni
29 WSPEGPRACA Z PROGRAMEMI AROWANKIZA ZG

291Definiowanie zJNcza

Wymiarowaniep § as k § N b z dostnpne | est w okodoongh & rkonstrukagjatha pr o j
stalowychAby zwymi ar owal pogNczenie element-w naleUy ut wo
z ak § &eometrialub Obci Ndarinmczamy pojedynczy wized ni epodpo
ni epodoprowy i kilka prfAat-w schodzNcych sifn w tym wn

wybier an?;:Utgw-urpzﬁazngchzej rozwini nci u wAkluaneirea ndyo sttyrpp nlei c:
do wymiarowani a n a%Ptord i BEKec €S § i Meika, (FgHepel ka dd®zogow

Belkai Belka R- Uni ca mi ndzy wyborem samego whzga a wyborem
prnt-w polega na anyengo Uen zwj ap rpzoytpeandckjua lsni e w budowi e :
wszystkie schodzNce sifi w nim priaty a przy zaznaczeni

ni ch. Po wybraniu typu zgNcza ot waege dostapnego@kwop!
typu podgNczenia moUe sin nieznacznie r-Unil. Poni Ue
poszczeg-lnych typ- w.

i 4 Ustawienia obliczer dla wymiarowania zizcza @

Mazwa zlacza |Zlacze w weile nr 23 - typ: Podciag-Belka |

Wybdér obwiedni:

(3) Obwiednia

MNazwa chwiedni

Nmax / Nmin
Trnax / Trnin

Mrnax / Mrmin
o max/ o min

Role pretéw i plaszcayzna obcigzenia w Haczu

Elementy liczone

Podciag |Pret 39 (Blachownica 600) '| [] Zmien kierunek obciazenia ztacza dla preta (sity w ukd. ghéwnyrm N, Ty, Mz)

Belka |Pret 33 (IPE200) '| [] Zmien kierunek obciazenia zacza dla preta (siby w ukd. ghéwnyrn N, Ty, Mz)
UWAGA:

Wszystkie sity do wymiarowania ztacza przekazywane s3 w ukladzie osi glownych przekroju (demyslnie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace prayjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostabych elementéw wartoéci im edpowiadajace.

(oK) (anuia]

Okno definicjBelkagNcza Podci Ng
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~
a Ustawienia obliczen dla wymlamwanla ziacza ﬂ

Mazwa zlacza |Z{a_(zewwez’|e nr 20 —typ: Stup-Belka ‘

Wybar obwiedni:

() Obwiednia

MNazwa obwiedni

Mrmax / Mrmin
o max/ g min

Role pretdw i plaszczyzna obciazenia w zigczu

Elementy liczone
Stup | Pret 23 (HEB200) " ["] Zmien kierunek obciazenia Zacza dla preta (sity w ukh. gtownym N, Ty, Mz)

Belka | Pret 31 (Blachownica 600) " [ Zmien kierunek obciazenia Zacza dla preta (sity w ukd, gtownym N, Ty,Mz)

Elementy dochodzace

Stup |Pr¢t 44 (HEB200) '| [ ] Zmier kierunek obciazenia zhacza dla preta (sity w ukk. gléwnym N, Ty,Mz)
Belka |Brak '| [ Zmier kierunek obciazenia ztacza dla preta (sity w ukt. glownym N, Ty, Mz)
UWAGA:

Wszystkie sity do wymiarowania ztacza przekazywane sa w uktadzie osi glownych przekroju (demysinie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane s3 dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementdw wartogci im odpowiadajace.

(0] (Anui]

J

Oknodefini ¢ j i z §Betkaoar aZ§-BSpJ tkpa deczo o w

Fa ™
¥ Ustawienia obliczen dla wymiarowania ztacza ﬁ

Nazwa rlacza |Ztacze w wegle nr 20 - typ: Belka-Belka |

Wybar obwiedni: Wybar kembinacji:
(3) Obwiednia () Kombinacja

Mazwa chwiedni MNazwa kombinacji SGU
]
(| Mmax / Nmin (3]
Tmax/ Tmin L]
Mrax / Mmin [ 3]
omax/ omin (]

Role pretow i plaszczyzna obcigzenia w zlaczu

Elementy liczone

Belka ‘ Pret 24 (Blach aunica 600} '| ["] Zmien kierunek obciazenia Zacza dla preta (sity w ukt. glownym N, Ty, Mz)
Belka ‘ Pret 26 (Blachownica 600) '| ["] Zmien kierunek obciazenia racza dla preta (sity w ukt. gtéwnym N, Ty, Mz)
UWAGA:

Weazystkie sity do wymiarowania zhacza przekazywane s3 w ukdadzie osi ghownych przekroju (domysinie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane s3 dla belki liczongj, a dla wszystkich pozostabych elementdw wartosci im edpowiadajace.

[oK] [Anuli |

— — = J

Oknodefinicj i z §NBetka Bel ka

KaUde z powyUszych o«iifenz dpati ogowylc helsé @anta - w. u g-r

identyfikujNca zgNcze w projekcie. DomySlnie skgada s

nazwy typuz § Nc z a . Poni Ue|j analogicznie jak w przypadku prr

przeprowadzone wymiarowanie. MogNnaswthydj \wc @ awarzinamtcy

1 wszystkie obwiednie

f jedna wybrana obwiednia sig |lub naprnlUeE

1T jedna |l ub kil ka wybranych kombinacji uOyt kprayni ka ( w
ej z nich naleUy okreSlili czy ma by

czym dla kaOd
uUyt kowani a w
kombinaciji).

j i
zgNczu (st an ngjesazawszezla wszystkich wybréryéh z § Nc :

1 ekstremum kombinacjiipr zy czym SGN sprawdzany jest dla wszystKk

SGU tylko dla tych ekst em: mazneazanbw ckriezfpaczrisla k wy Ue j dl
W dolnejc z i Sc i okien przypisana | est rola w zgNczu posz.
otwarciu okna definicj.i role poszczeg-Ilnym pratN w
prawi dgowo przypisal poszczeapllinew pzrgiNtcyz uz  INias tlyi Sctcd eo
wszystkie el ementy schodzNce sin w danym wia¥le | ub ty
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i

priat z listy moUe pegn zawsze tyl ko jedrmpsanredd i w z§
odpowiednich r-1 w zgNczu.

Dla niekt-rych typ-w zgNcz role poszczeHeméntylceohe pr it - w
iEl ementy dEtemdntyliczoddcee t e z kt-rych brane sN sigy do spr

jako pogrubiony wySwietlany jest ten el ement gg- - wny d

obwi ednia). Dla pozostagych el emdha- wlbman@lamergygswgygo
liczonemus zN byl zdefini oMydbmne nyawesd @Slemed ipzoaneie wvmgauglo&y do

sprawdzani a noSnoSci poszczeg:-l nych el e me Bléememy QNC a
dochodwNd¢edidni ane sN te elementy zgNcza, zbkaneysK do g
sprawdzania noSnoSci w przypadku gdy wymaHementyego al i
dochoadANNczeawsze opcjonalne ir michujeewema Ulail wy S cbir agko Inii ce:
El ement - w.Ploincizeaonnaylc hpr ogram sprawdza tyl ko zgNcza pga
wewnitrznych N, M, T wszystkie elementy |iczone i doch
modeluwgdnej pga szczy'-Fnie. DomySlinie dla ka/UMygokelEe ment
pranta w danym wi¥l e. Jednak w przypadku gdy dl a ki
poszczeg-lnych priat-w sN wangl idemes icebila klallegonel @ m
zgNczu moUl i woSI z mMam yz wzi eNsztkauwwz s iygn reaaIN,cal si B przy d
w programie widocznoSci ukgad-w | okalnych apoich-w (nul

zaznaczeniu).

W jednym winFle uUytkownik moUe zdefiniowi kilka zgNc
pgaszczyznach). KaUde z nich oznaczone jest w model u
danym wn¥le model u

Wi dokz(zpjoN edynczego i podwwfimggoh mdoetinmi swvahghkzn

292Wy mi arowani e zgNcz i wyniki wymiarowani a

Wy mi arowanie zgNcz w odr-Unieniu od wymiarowania prfit
sifn tylko indywidualnie. Wynika to stNd, Ue przy wymi
okreSlil przed wymi arroaweawai Cenm eu Cbya rkdozwon i &ku ( ae sit  mpi ews p -
wy mi arowania. W tym celu po obl i cz eWyniky dldzazmdcamnegoc z ny c h
pojedynczego whzga w kt-rym wczeSniej zdefimyszkiwano z g
wyblerarrI]Wyonpicajrhuj WgNngpadku gdy w danym wn¥le zdef
ngpmwyUsza opcj a ]rreosLIennyOZV\mwbjraallnakomkzrentlreej pogNczenie

nazwy | akN pcprdya:l@finbullJytI?kgonr)mwlogan|u wy mi arowania progran
trybie modug do wymiarowani a ngcz i przekaUe do ni ecg
kNt y miedzy printami or az wartoSci st@ gchzner ddpwwiv
wymi arowanym wi¥l e. Pozostage parametry, dotycche p
spoiny, blachy czodgowe, przykgadki, nakgadki, stoliki
wymi arowania =2gNcyzm mdUmaduwlbejrzeli szkioskrzdebnai owan
sprawdzenia zgNcza a takUe mniej lub bardziej rozbud
oblicze® dla danego zgNcza przy zamekamricz egr gg@mwamp ad G
dotyczNce zgNcza i wustawitogymwae nger ave 2 | i Kyatc kiB3IRBwird & - sWN pz @
skr-conN informacj N o wynikach sprawdzenia zgNcza. Po
na zaWgnkidmpe duj ewszyYet ki e ostatnio ustawiostpengie ametry
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wczytane do modudu wymiaruj Ncego i od takiego stanu v
parametr DvazgNd®Nza. dl a kt-rych pnaegpnowadfdNeca awwmimod@
przerywanego okrnAigu zmienia kolor z czerwonego na 2zi e
model u zgNcz moUe mwynparowanie SIW-wac zaak paodkziaznaczeni u na
znacznikaZ §Nmamodel u przy poszczeg-lnych zgNczach poj awi
najgorszym wyni kiem sprawdzenia noSmo&ScykipeggWcl@edht @a =
zapytania

Wi dok etykiet dla zwymiarowanego z{gNcza

Po zaznaczeniu whzga w kt - r Wymiarodamiew ynS woi weatnl oo nzag Necozset amai
nazwami dostnAnpnych w tym wn¥Fl e pogNcze® poni Uej k t
niekorzystne wyni ki posztegg: -pogbbzegpawndas Bk @adEc d |
przycisk raportusamychWy n i kvymiarowaniaorazSk r - ¢ olub® @ g nrepgruz  wy mi ar owani a z §
wykonywanychw formacie RTF.

ZalecanN w programie kolejnoSi miykejn:ywanych obliczeGE
f Obliczenia statyczne model u pirUewE tniap Mgaikojcaedncae si § w
T Wymi arowani e zbiorcze |l ub indywidualne prnt. w,

wyni k-w wymiarowani a.
T Powr -t naVyrikiid k paodkerdyncze wymiarowanie zdefiniowany
T Analiza zbiorcza wszystkich efekt -w wymiarowani a
z§Ncz n aVymiardwgned c e
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Do(uwwdemB-lyp;Slup_-Bm v

Modut wymsangacy: EuroZigcza

Typ sacze Shup-Belka montazowo
Raporty
wyndi]  [Swocony] [ Pelny]

'\.;

Polaczenie perykladka belka (spawane): |af
Punit 1, naprezenie zastepcie 0,265]
Punit 1, napretenie prost. 0,103)
Punit 2, naprezenie zastepcze 0,256
Punit 2, napteterse prost, 0110}
Polaczenie perykdadia-slup (spawane):
Punit | naprezenie zastepcze 037!
Punit | napreerse prost. 0247
Polaczenie nakladka gérna-belka (sp %
Punit 1, naptetenie 2astepce 0,340/
Punit 1, naprezenie prost. 0,000,
Polaczenie nakladka géema-shup (sp % ;
Punit | naprezerve zastepcze 03n|
Punit | naprezenie prost 0,258)
frodnik shupa roxciagany w berusky poprrecinym 0,09
srodnik shupa Sciskany w loerunku poprzecznym 0,006
Panel {eodnika shapa:
012
Pol. ie nakladka doina-belka (sp |
Punit 1, naprezenie zastepcze 03%
Punit 1, napretene prost. 0,000
Polyczenie nakladka dolna-stup (s
Punit | naprezenie zastepcze 0391
Punit | napreterse prost 0202 r‘
| $rodnik shupa Sciskany w loerunky popreczmym 0101 v

ks spravedzena nodnoia calego ubladu

SGU v Digczs

SGN }
ZEE [oon [4 < Waroic < 0

Wi dok wynik-w wyminar vaknjego ez Jd¥aazramer conveagna ewin z § a

Zdefiniowane w model u zgNcza pgaskie oraz ich szczeg-
bndN pamiintane w projekcie tylko do momentu istotnej
koniecznoSI| wyktoyncaznn yac o bad mocdzyef® ksdavwanego proj ekt u i po

2.10 NOWE GATUNKI STALI PR OFILOWEJ DLA PROJEKT ¢ WWG NORM PN

W programieR3D3/R2D2d | a pr oj ekt - w wg nrgerSial wprdlvadrona rowengatunki stali| e
profilowej wg norm hutniczych: PN-ENT100252:2007 oraz PN-EN-100255:2007 z godni e z tabe
zami eszczonN poni Ue|j
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Parametry nowych gatunkéw stali — zgodne Z PN-B-03200:1990
gatunek stali grubosé wyrobu Romn |MiNR_| v, fy
MPa MPa MPa
t< 16mm 185 T.10] 168
o S 185 16mm <t < 40mm 175 290 [1,10] 159
0 40mm <t<100mm | 175 1,10 159
= t< 16mm 235 110 213
> - S 235 16mm <1 < 40mm 225 360 [1,10] 204
weo 40mm <t=100mm | 215 1,10] 195
?gg t<16mm 275 115] 239
SED 16mm <t < 40mm 265 1,15 230
QEW S 275 40mm <t<63mm | 255 410 [1,10] 230
SRE 63mm <t < 80mm 245 1,10 222
82 s 80mm <t=<100mm | 235 1,10] 213
o= ¥ t<16mm 355 1,15] 208
£3 2 16mm <1< 40mm 345 1,15 200
ge¢g S 355 40mm <t<63mm | 335 470 |1,15] 291
NS 63mm <t < 80mm 325 1,15 282
a2 > 80mm <t<100mm | 315 1165 273
2882 t<16mm 450 120 275
222 16mm <t < 40mm 430 120 258
553 S 450 40mm <t<63mm | 410 550 [1,20] 341
J 63mm <t < 80mm 390 120 225
80mm <t<100mm [ 380 120] 216
< 16mm 235 T0] 213
2. S 235W 16mm <t < 40mm 225 360 [1,70] 204
e 40mm <t=100mm | 215 1,10 195
£ 0w t< 16mm 355 1,15] 208
s 2w S 355WP 16mm <t<40mm | 345 470 451 300
S88 t< 16mm 355 115] 308
oz 16mm <t=40mm | 345 1,15 300
mgly S355W A0mm <t<63mm | 335 470 |[1,15] 291
*c¥ 63mm <t < 80mm 325 1,15| 282
80mm <t<100mm [ 315 1,15] 273

v, = 1,10 dla R_ <255 MPa

v, = 1,15 dla R_ <355 MPa

v. = 1,20 dla R_ < 460 MPa

v, = 1,25 dla R_ <590 MPa

Przyjnte w programie nowe gatunki &l00ammiawproypadka stait os o wa
trudnordzewi ©&40Mmej S 355 WP
WytrzymagoSi nao brl d zccziefg aomiNeyznaczordagodeik zPN-B-63200:1990we d § u g
poni Uszych zaleUnoSci
fyk—Re,min
fd—fyk/si)
gdzie
fsiwytrzymagoSi obliczeni owa

fkiwytrzymagoSi charakterystyczna
%Twsp-gczynni k materiagowy

Mi ni mal nN granicin plastycznoSci przyj

ni

r to zaleUnie od
a wz-r przeliczaj Ncy or az \WNB-03800:2990n i

4]
k materi agowe z
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama 2Ds u Uy do przeprowadzania oblicze® statyczr
wygodnemu i przejrzystemu interfejsowi uUytkownika pr
al e i do cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w pragnie jest intuicyjinegeomet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk
przekroj-w walcowanych i zi mnogi fitycNar yesloemaenn te- wd o(f
skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obliczenia i
(dl a ni eduldyoc hs tuuk gpardi-tw w) . Program umoUliwia gatwe wp
ni ewi el ki chk,i | Z&o (poomiytc-hw zukgad- w, jak i duUych struktu
Dzi nki temu moUl i we |est l'iczenie takich wukgad-w Kkc
wi el onawowe, kratownice pgaskie itp.

Wyni ki pr ezent owpostaei gmflizne) araz auknergcmej.aNidok roboczy ekranu graficznego,

oraz podgl Ndu 3D ukgadu moUna pgynnie przesuwal, pow
Il stnieje moUliwoSi eksportu danych do program-w CATL
wi fnkszo®d wdtyekstu. Dodatkowo moUna zapisal ani macj i
1.2 CECHY | MOt LI OGRARIU PR

T Obliczenia statyczne pgaszkiemympukgaddowuppiifioawyoh dgs
f MoUliwoSI w pegni graficznegpagadawimia 2Dmekyankac
f MoOUl i woSI pegnego zapisywania i odczytywania geomet
1 Funkcja wczytywania podrysu z plikXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

1 Narzndzia wzoreWwarCéADnay&plrizlhadcjua Nce przyci Nganie d:

Srodkowych priant - w, prostopadgych, punkt, wpbnktskwch
przygoUeniia poubnckitNUwe nzidaeviri anz ozw aenleg mesritaa rkii Sl edzeni a

1 MoUlil wp$ecyzyjnego okreSlania wsp-grzindnych wzgl fndi
biegunowym.
f MoUl i woSi wgNczenia podpowiedzi kontekstowych wySwi
T Powinkszanie i przesuwanie ukgadu oraz jego dowol ne
¥ MoUl i woSI rysowania ukgad-w priatowych poliliniN o w
f Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc
f MoUl ibMoSHowani a ekranu graficznego przy dowolnym us.
1 Grupowe moUl i woSci modyfikacji wnzg-w, podp-r, prnt
ff Narzindzia wzorowane na aplikacjach CAD do edycji
wielokrotne kopioware w ki erunku zadanego wektora (z ci Ngnin fAci
odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani e pr it
wyr - -wnywanie winzg-w, cofanie | przywracanie wprowad
f MoUl i woini ams at Wyowolnych grup priat-w w wih¥le oraz p
f MoUl i woSi grupowania prat-w i gJatwej selekcji grup
f MoUl i woSi podziagu priata wizgami na cznSci z zachow
f MoUl i woSi scalania prat-w wsp-gliniowych z zachowan
f MolUi woSi kopiowania czinSci lub cagoSci ukgadu prze.
jednego projektu.
f Funkcja pomiaru odleggoSci w projekcie oraz kNta mi
f MoUl i woSi obracania i znpramtya.ki erunku ukgadu | okaln
f Manager profili print-w ze zdefiniowanN bibliotekN
mo Ul i woSci N rozszerzani a
o wjasne profile i zgoUenia profili w danym projekc
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f
f

=a =4 A

=a —a

= =4 —a A

=a =4 -9

E R

Mo Ul i woSiI t worzenia przekroj - -wo@irmaniwe op rdzoewkorlonjy-nw
kopi owanie, obracanie, przesuwanie cznSci skgadowyc
Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUliwych char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekro
Wyznaczanie moment -w statycznych dowolnych cznSci o
Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prit-w o zmienn
Podziag proporcjonalny prnt-w o z mjakrunkggglopleaoimet r i i
l okalna dziagajNca tylko przy funkcij.i podzi el pr it
Bi blioteki predefiniowanych parametr-w materiagowy
kl ej one, al umi ni um, betony oraz moUliwoSi zapisu i
MoUl i woSI tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl fdu r
Obci NUeni i gy skupione, momenty skupionsjggpbci NC
wee podp-r, obr -t podpory.

Obci NUeni zadawde€ wtggyphch emceNnych (pojedyncz

a: si

skupioneowinada
a

okreSlania wsp-gczynnik-w obci NUOeni a.

Mo Ul i woSI ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUe@E
podczas oblicze® , widoczne | ub niewidoczne.
Identyfikacjao b ci NUe E powi el onych z moUl i woSci N usuwani a di
Mo Ul i woSi grupowej edycji obci NUe® priatowych i winzg
Mo Ul i woSi zadawania, obliczania i wizualizacji wyni
Mo Ul i woSI o kmney&lha reiad eWwmajSeci mi Aidzy grupami obci NOed
obwi edni z automatycznym sprawdzaniem ich poprawnoS$S
Mo Ul i woSi dodatkowego zadawania wdgasnych kombinacj.i
Mo Ul i woSi wgNczania i wydgNombiacia aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSi selekcji grup priht-w, element-w wymiarowy
projektu

Mo Ul i woSiI filtrowania i sel ekciji poszczeg-lnych t\
filtrowania.

Mo Ul i woSci nedwcukgabdeme poziomu drzewa projektu.

Mo Ul i woSci dodawania element-w w nowym trybie Aorto
Mo Ul i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowadz

Automatyczne uwzglndnianie cifnUaru wgasnego.

Pegny zestaw t ywo-SweimNodkrreSd amd @l ii ch spriaUystoSci
Generatory parametryczne przestrzennych ,krdomnipr ost ok
pgasikidrhewni anych wi Nzar -w dachowych

Mo Ul i woSi definiowania prit-w tzypuw hcidign a kig avdy kwo rzyaw
cifnfgna dla poszczeg-Ilnych grup obci NUeE i zdefiniow
Mo Ul i wo S definiowania w ukgadzie prfiat-w na mi moSro

—_— =5 = —

przesuni AntN osi N prnata.

Mo Ul i wo S t womz aniwa pir o @fkics ewavgasnych widok-w ukgad
Mo Ul i wo$ wprowadzenia do projektu wymiar-w: pionow
Mo Ul i woSI wykonywania oblicze® statycznych weddug t
Mo Ul i woSi uiwmpent@ekaniapr zechydgcgnyohcwielomhwosvychwame | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i
Funkcja zapamintywania ostatnio wykonanych oblicze

ukgadu.

Odrnbne zasadyoddzZiiangycwa &, grourpazi aut omatycznej budo
statycznych wg Norm-BNol skich i Eurokod-w PN

Wy ni ki dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nej k
oraz obwiednia wyliczana automatyczniezgz program.

Wyznaczani e prawdzi wej obwi edni naprinUe® nor mal ny.
poszczeg-lnych grup i sumy grup obci NUe® kombinacij
Mo Ul i woSI wizualizacji schematu statycznego buduj Nc
Funkcja wizualizacjk i e r uin kw awr rt eoaSkcd j i dl a pojedynczego wizga |

grup, kombinacji i obwiedniprazd | a ¢ a § ddiagrup) sudagdup i kombinacji)

Wyznaczanie wykresu napr iUe E nwdowndnympynkdie,na gszekjopiz ny ¢ h
prnt a.

Znajdowanie na przekroju miejsca wysthipowania maksy
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Szybki podgl Nd struktury w widoku 3D, pozwal aj Ncy n
naprnUeniach normal nych.

Mo GMoiST wi zualizacji wynik-w sig wewnfitrznych, reak
monitora (dl a cagego

i pojedynczego prnita).

Mo Ul i woSI ukrywania cznSci struktury projektu na et
Funkcj ®@twp8wia i wygaszani a waaprolSltd E sinajwyknesasine sr zzenzy
globalnych, na ekranie graficznym, dla wartoSci eks

z a k g Wyaiki.e
Funkcja tworzenia raporRTF z widoku ekranugfai cznego ukgdadu z wykmnapaimUe &i
dl a

i przemiwzweyri® ami wy mi ar o wa\Wyniki i VWylmiarowariez e g o zak
Wi zuali zacj a damimacja wezasje rzecaywigtyand u

Tworzenie wielu r - Un ywynikitabeapyczneti graficzre aviormadgiesRTAN ¢ y ¢ h

Mo Ul i woSi dowolnego ustawiania zakresu raportu i | e
Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfej danychiust awi e
wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczania wersji jhzykowej programu (p

Dost osowani e oblicze® st at yc struci btalowyoh,drpwnibnychie b~ wy mi
Uel bet owych

MoUl i woSi twodpenia wymparowania st-p fundamentowyc
Dwustronna wsp-gpraca zinterStld lntgrBremino, wWEmir @aSajaN¢y nBEur ot
EuroStopai EuroDrewnmo r az j ednost Famma mze niny d ipdgamaSisteldon i e

Wyznaczanie obwiednigii il wz gl Adnych przy wymiarowaniu indywid
Mo Ul i woSiI automatycznego wymiarowania zbiorczego ca
wy mi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcjasprawdzai a dost ApnoSci nowych wersji programu.
Wykazy materiagowe.
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Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

1 komputer z jednym z nastinpuj NERSPRVismyMntogsiv- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

T 512 MB paminci operacyjnej (zal ecane 2GB przy obl
kil kaset wizg: - w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdziel czoS{zalednajakmaiymeni rorvdzlekézrnSi768e

pracii na ekr.anie graficznym)
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a z e @ | Wodl ¥iewera

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wonygjestdwostartn al e Uy samodzi el nie uruchomil instalacijhn.
M- j komputer/ St,acg an alytstkp wiSetupexaw ckhaotrmai Il o gpul ivkgaSci wym
progtamu Po rozpoczAciu i nstdanliaec jz inmdterOwk cpjocasnin owSawi eztgl
przypadku pgyty zaopatrzonej W menu startowe, nal eOy
nasthinpnie posthipowal zgodni erogzamnstdlaeymye ni ami wy Swi et | an

2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii klikaj Nc dwWulpicieot ni e na i konh

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

¥ = = n alans
Y mee SGE B R oo
————
T
P oo
pacens
-
o
vanic
il niL
b .\\\I/ /%/é e i\%\‘\‘/‘/b}u e
A= e
“ 1 (1}
53
hivys
f:\-
‘ % i
W Pirs 7 7= S
E;:;f: ‘} [
=TT Z~ A mOENE T
= < > | i

nnnnnnnnnnnnn

Rys.21Gg- wne okno progr amu
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W gg-wnej cznSci okna znajduje sin pole uUOywane do p
znaj duj N s iGeotnreztyr izaa k gObdckiaNW eerriag ,NcWy reil kimenty pomocnic
funkcij i programu.| ojni Uppwstikwakéenida oegmn przycisk pow
i

bl okowania widoku ukgadu.

Z | ewej strony na krawnindzi okna programu dostnpny |

t worzonego | ub edyt ovideewapgmomekiupr o Kekknoi wcpeshacidowol nym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
l ub podpory na ekranie graficzny @l povodajgp rjizedMacazzans rei e

odpowi edni el ement w drzewie projektu. Priaty wySwiet
poszczeg-lnych grupach prit.-w. Gapi Nc draewpproeht kr a wi
moUemy je dowdibnawi paiszeMahbiut kie strzagki skierowane
pozwal ajN na jego cagkowite schowanie |lub rozwinihfnci

programieAnal ogi czne operacje moUna wykonal na prawym pan

=% hala stalowal - mimosrody
% Profile
[ Stupy HEB400
B 1% ] Wykratowanie RA0x40x3
"ll:‘ Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
-0 | Stezenia f30
=[] Steenia scian
-1 [[] Podwalina 1
L[] Podwalina 2
T [_|Pas dolny R120 x60 x4
] Krzyzulce R 60 x 4
B 1% [[] Pas gérny R120 k80 % 5
B0 ] Rygle usztywniajace R 100 x 8
B0 ] Krzyzulee skrajne R80 x5
1% [] Skrajny pas dolny R 140 x 80 x 8

B[] Niepogrupowane
-l Prety
["]Pasy géme
-] Stezenia potaciowe
-] Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
[ | Stezenia picnowe
B[] Slupy gtéwne
B[] Podwaliny
B[] Stupki
B[] Rygle usztywniajace
£+ Grupy pretéw
Miepogrupowane
B[] Pasy géme
[ ] Stezenia potaciowe
- | Platwie
[] Wieszaki pofaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gtéwne
B[] Podwaliny
B[] Supki
] Rygle usztywniajace
Grupy podpdr
] Niepogrupowane
Il Grupy obciazen
B[] Obe.State (State) - Aktywna, Widoczna
B | Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna
=[] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] §ciany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
B[] Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
M énieg - lewa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] §nieg - prawa potac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uiytkownika
[#h-df Elementy wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

Strukdmuzawa Apmodjee kstkujoadal si i z nastfipujNcych gg-wnyc|

(wraz z obci NUeniami), praty (wraz azlobccai KobimacdnmiS)c,i ,g
u Uyt k ¢ elementy wymiarowe, widoki i wymiary Gdy kt-raS grupa danych (np.
kombinacj e) nie wystnpuje w projekcie, caga grupa mo
El e me ndrzgwiewrojdktd uk gadane s N tkaojlye jwpor otweakd zjoanke zdaws pr o ek
el ement-w numerowanych takich jak prAaty lub wnzgy ug
przypadku wysthAapowania grup prnt-w, wszystkie priaty p
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nastfipnie w kaUdej grupie

ni e ) goUone zgodnie z ich num
zagni eUdUonN strukturn wewnnftrzn

u
fi N, w kt-rej uUytkowni

Kli kaj Nc w Adr zewi epdolper oz neakctzun i ckcap opwizeedchi maz wN grupy,
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfpuj Nce el eme
1T Pojedynczy whzeg ukgadu, wybrany wihzedg podpor owy
f Wszystkie obci NUe a wchodzNce w skgad danej grup
T Wszystkie prﬁty chodche w skgad danej grupy ©pran
T Wszystkie pranty element-w wymiarowych W poszczeg
T Prity wybranych (jednego |l ub wifcej) element -w wy
1 Woybrany typ wprowadzonych do projektu wymiaw : pozi omych, pionowych 1| ub
Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyl, pamintaj N
wyb.r wszystkich obiekt-w podrziAndnych, a zaznaczeni

zaznace ni e obiektu nadrzndnego.

(=3 & Dach wielopotaciowy - wymiarowanie zbiorcze
*: Profile
Wezly
+ - Podpory
& 11] Prety
= Grupy pretéw
[ | Niepogrupowane
B[] Muraty
-] Kalenice
- Krokwie koszowe
[#-[v| Krokwie narozne
B[] Inne krokwie zlozone
=[] Pozostate krokwie
[ Wsporniki okapéw
=[] Grupy podpér
[] Niepogrupowane
=Ll Grupy obcigzen
|| Cigzar wiasny - Akiywna, Widoczna
B[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna
b @ Charakter: staly
spatczynniki obciazenia
EH-[¥] Obc. £niegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
#-[| Obc. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Wideczna
=-3f Elem enty wymiarowe
B[] Muraty
-] Kalenice
= Krokwie koszowe
v| Krokiew koszowa 1
rokiew koszowa 2
[ Krokiew koszowa naczéfka 1
[ Krokiew koszowa naczéilka 2
Krokiew koszowa naczdlka 3

rokiew koszowa naczotka 4
rokiew koszowa naczdtka 5
Krokiew koszowa naczdtka 6
[#-[v] Krokwie narozne

[#-[_| Inne krokwie ztozone

Rys. 2.3 Selekcja grup z poziomu drzewa projektu

Na g-rze ekranu znajduje sin menu oraz pasek narzndzi
wW programie. |l kony paska moUnanpewiékkizalprizybi gkmnei ej
znajduj Ncy sifAn w prawym g-rnym rogu ekranu Na dol e
podczas dziadgani a programu.

l kony znajdujNce sifi na g§g-wnym pasku narzndzi

E Usuni nci e praekty istavdrzeréeqrawego, pustego projek
[F"F Wczytywanie projektu z dysku
FH—"]'! Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projek
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Generuje ggdg-wny r

aport pr

Generuje raport z aktualnego widoku geafiego

Wprowadza do ukgadu prnt

Wprowadza do ukgadu prnity

Kopi owani e wielok

rotne el

Dodawanie obci NUe@E ci Nggy

Dodawanie si g sku

Dodawani e mo me nnta-

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Wstawiani e wymiar -

Usunincie zaznacz

Cofanie ostatniej operaciji

Ponowne wykonani e

pionych

wp rsikcui pei o

a w post

a w post

pionych

a w post

a w post

Wiz gami

D

onych

cofnint

Zaznaczenie wszystkich pr

Odwr -ceni e zaznac

Usunincie zaznacz

zenia pr

enia prhn
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Instalowanie i uruchamianie programu

PFiItrowanie el ement -w projekt
Uruchomienie generatorargamr o st ok Nt ny c h

Uruchomienie generatora gGuk- -w
Uruchamianie generatora krato

Uruchamianie generatora wiNza

P #

g Uruchomienie menagera i edyto

Lar'u Wy Swi etl eni e zaawansowanego p

Okno zaleUnoSci grup obci NOe@E

l_f:.': Okno definicji grup obci NUeE
Ur uc hami anstagcznydh!l i cze E

I Wymiarowanie zbiorcze

,,;_,J Ustawienia programu

8 Pomoc kontekstowa

Wszystkie i komlir zgidrznege gmaslkavi eraj Nce w prawym dol ny
sN i konami zwielokrotnionego wyboru, umoUl i wiajNcN wy
dostinpnego po najechaniu i p r z yej ikomiey Womyntego tydu dowopgeo k1 aw
raportu, typu prAata, wyboru obci NUenia, opcji zaznacz

lkony wielokrotnego wyboru:

Raporty: Typ prnita
E2 <a
+ Raport z obliczen statycznych <h Sztywny-sztywny
“J Raport z wymiarowania <3 Przequb-przegub
B Raport z aktualnego widoku graficznego
Obci NUeni a Zaznaczanie
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i1l Obciazenie réwnomierne 1| Zaznacz wszystkie prety
11l Obciazenie ciagte @ Odwrdd zaznaczenie pretaw
| Sita skupiona 18 Usuri zaznaczenie pretéw
% Moment skupiony | BTy
AT Podgrzanie preta - .. - =
ﬂ Odwrdc zaznaczenie wenddw
AT Roznica temperatur - . . .
@I Usun zaznaczenie weztdw
1 Sita weztowa
== Osiadanie podpory
hy Obrét podpory
Generatory:
’-‘ﬁ Generator ram prostokatnych
"}‘ Generator tukdw
EL Generator kratownic paskich
4 Generator wigzaréw dachowych
Menu g-rne zawirast ppujrMczevi fni micd jue progr amu:
Plik | Edycja Widok Narzedzia Pomogc Edycja| Widok Narzedzia Pomoc ngmmeazwa Pomoc | Namedzia Pomoc Pomoc
L) Nowy N i Zapisz widok & Obliczenia statyki @ spis tresci
& Wt o [0 5 Zablokuj widok i Wymiarowanie zbiorcze 14 Prezentacie »
5 Dotacz projekt Cofnij cuz | G Zprodu % Generator ram prostokatnych % AICADasoft Chudzik sp.j. w sieci
Ponéw culy % Genperator tukéw ® oProgramie
B zapcejto e E—— o ——— e
= g:s:f;;r ] Zazmacz ety w plaszcsinle #1_Generator wigzarow gachowych H obciaenia
= - B odwroc nie pretéw 1= Grupy obciazed H wynik
A; E:z::z:’:\’ie;j::amym % pretow = ™ Zaleznosci grup obciazer H wymiarowanie
FE‘ T A TR T T TR D‘;’:ﬂ?;iiﬁmtgﬂw ]ﬁiz:(y;:‘ir;?n"sm 5 manager przekrojéw
i e
o s B e
3DM3fd - = Pomiar odleglosci
4DW2R2d : i:z:fn‘;:r < Pomiarkata
= ;z:;f“ = Elementy wymiarowe & Ustawienia
Rys.24Menu g-rne progr amu
W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:
Ctrl-N  Nowy...
Ctrl-O Woczyta,...
Ctrl-S  Zapisz
Ctrl-A  Zaznacz wszystko
Ctrl-z  Cofnij
Ctrl-Y Pon . w
Ctrl-C  Kopiuj do schowka
Ctrl-V  WKklej zeschowka
At-D WgNcza tryb dodawania el ement
Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wystnpuje kil
kombinacji dziada® przycisk-w klawiatury i Kklawiszy n
1 LKM (lewy klawisz myszki} zaznacza pojedynczy wazany obiekt.
1 Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teodent u c¢hwi
1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.
1 Ctrl + LKM (klikniecie)T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.
1T Crl+LKM (ci Nghtazmna@¢zanie obiekt-w oknem przecinaj Ncyr
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe CE.
i Ctrl + Shift + LKM ( ci Ngriohdczinea)c zani e zaznaczonych obi ekt - w
obej muj Ncym.
1 Ctril+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnosSI poda
1 PKM (prawy klawisz myszkiy w trybi e wprowadzania el ementu, poOwoG
kolejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.

= =

PKM( ci Nghprizeisaei)wani e

ESCi w

trybie

ukgadu.
dziiszydrkii & fwynp Kajiie

41

z

funkeciji



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Instdowanie i uruchamianie programu

1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.
! Shift + Klawpszeskwajshrakwtualny widok ukgdadu we wsk
Kl awi szeivwutrrsyolri-ev wprowadzanie elementu z wykorzyst:

Abl i ski o) pozwalajN na precyzyjne ustawienie pogoUe
1 Rolkamyszki-zoomowani e na centralny punkt ukgadu.
O ile nie jest zaznaczn e i nac kKMji PklMkaznaczaj N pojedyncze klikniifec
kl awisza myszki. CiNgnifdcie polega na wci Sninciu | ewe

Szczeg- gowe dane zwi Nzane z opemiae€$ amioma Gepmelriaak fa d ove

Pozostage Obak Jlddwymikiat Na z@kgiaN@enbwadzane i edytowane

obci NUe® prntowychWynkiwzwg ewpncti unXak @gadloayczNce prezer

ekranie. Zawdr o S | poszczeg-lnych zakgadek programu przedst aw
;::: Obciaenia | Wikl x:u‘:” :mszrm Wrniki | yrmiarowanse f-n::l::” Obciagenia | Wik ‘mel:v:::" = c::::-: Obeigtenia | Wl Vomiarowanie

BBl v 107 (4. 1okairy)

teestal

wupa v
S| | pypoum ;s Pk [ 50

# exroju
Liml ol Potere. l" ——— s sorawetzeria nozaosci

o% or oz ™ T B : S -
Poswory A Nt ki o0 own) | end | pod | BN |
Waniec: [Biieprsheopome w punkcie (w1 lokaimy) 0,00 218 0 0,005

9 N21er T, T, e

W@ M, e

P Y Wibrinak o 852 o 6008 sl
’,
UMt i . -
Speglystoscl [PrSIRsaczenia w punacie (ui lokairr)
L {xem] 2 e @ -0.20 dy 0.00 02110 Imen}
penract diL 0000z a1 renl
[Prsgus [Rysowane wsresr globaine
Potac prety Odtacz prety 2 4 k
Dotacz ety 0 podgory -
(Ugecie
[Grupy pretow -
& ‘4 1814
Gupa | Lieray
IR Spramazaria nosnosel calego uklac
Grupy pocpsr i son SGU.
o wE - | !

Rys.25Zak gadki progr amu

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K & A BIBRZEWA PROJEKTU O

Panel zakgadek (Geometria, Obci NUenia, Wyniki, Wymia

prawe | i | ewe]j stronie ekranu roboczego w kaUde|j chw

lub zawnzil, alU Htoweg9kawryega.i ®b ¢ct¢kgb celu sgjuly su

kursorem myszki na krawind¥ panel u, oraz dwie przeci wn
i

Ustawienie widocznoSc obu panel i anjeepszy ponownyra yegoe ni e m
uruchomieniu do czasu wprowadzeni a Zmi an wi el koSci

ustawi eni ach progr amu Zapami ntywana | est wi docznoSi
ustawionego rozwelini ncia kaUdego z pan

Panel zakdadek mimo jego ukrycia, zawsze przywracany
dowol nego obci NUenia do ukgadu oraz po przeprowadze
zbiorczego.

W programi e wpr opeAdtdmatycanego uknywania phneli bocznych Opcj i t N moUna
(1l ub wygdNczydt)a vir eoGkr raineu . Pr zy Autgniatyezmregoeukrywénia rpanelij i
bocznychw trakcie pracy na ekranie graficznypawypangdr - wno
zakgadek pozostaje ukryty. W kaUdej chwi li jeden z t
odpowiednio na |l ewN lub prawN krawind¥ ekranu grafic
pozostanie on takrdgugp @wopdokZznkunsor myszki bndzi e
Dowol ne przesuniincie kursora poza panel spowoduj e jecg

Automatycznego ukrywania paneli bocznycha r az na ekr ani e ojaded e patel, blbqwi docz
Adr zewo projektuo al bo Ayomatyeanege ukrgnarkagparelk meriyeth kKa bl e j i
chwili uUyt kowni k UmotUaeprogeauNc z y | w okni e
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2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

-

r_—'*‘Li'Aby wczytal uprzednio zapi samypowiredeikN inla o
zZ paska narzﬁdz@Wczyﬂajm@mlbrgiPIﬂ(.lm@@lpreo sguUNce do wy

pokazane jest na rysunku 2.5. Po | ewej stronie znajd

nazwy dowolnego projektu po prawej stronie zostanie v
odnal seZukany proj elRikznay dnejneu sgi-ir nlyinst a pifnciu ostatni
ni ej szybko moUna ot worzyl projekt, nad kt-rym pracow

X
Szukaj w: |EHD '| @@@@E
3 Profile uzytkownika 'y\ Rama stalowa. f2d
'ﬂx belka.fad 'H\ Rama wielokondygnacyjna-EC,
. Hala dwunawowa 12 #. Rama wielokondygnacyjna f2d

'ﬂ\ Hala widowigkowa. f2d

'ﬂx Hala tukowa.f2d

% Kratownica drewnianafzd
'ﬂ\ Kratownica mostowa f2d

Mazwa pliku: |Ha|a tukiana f2ol |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu
W wersji instalacyjnej praga mu zami eszczono kil ka rpdawalhajpNoyetktnav
wstipnN orientacjnin w moUliwoSciach programu.

2.7 ZAPIS PROJEKTU

*}:—{‘ W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapi
) KorzystajrQQZapisziakDrrndxlcq'ali]yalca)GNd)o przy zapisie podawal

Il naczej d'j';IZa@iszwymagajana podania nazwy pliku tyl ko w
okreSlona. JeSl| i projekt zost ac
z dysku l ub byg jul zapi sywany (w bi eUNcej :
i nie jest konieczne ponowne | ej okreSl anie. JeSlI i 0 (
to ikonaZapiszbridzi e zabl okowana, poni @isanid) W rchwédi wproavadzemiac no we
jakichkol wiek zmian do projektu ikona zostanie odblc
programu po wprowadzeniu zmian w projekcie, program
dysku.

Przed ppreznyisetnN do wykonania jakichkol wiek oblicze@ akt
proj ekt musi byl zapisany na dysku.

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZEG6 STWA

Przy zapisie zmodyfi kowanego projektu pqgakttN gaomN rkazg
bezpiecze@®twa o0 nazwibakd pir 07 ekitsuujze rjoN sw ek ateanli egru opr o
wykonywane sN na otwartym projekcieradUjestpoandpnegwap
W ustawieni aghkopwoigkamaUeUOust awi interwadg czasowy d
odstnp czasu w czasie edycji, projekt |jestf2$&d awi sywar
katalogu projekt .  w.
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29 DoGt cz PROJEKT

FunkcjaEPDog”]ch ipprog vexkltaNcrcaended do aktualnego projektu,
wykonanego i zapisanego na dysku. Pozwala to na b
wprowadzonych projekt-w oraz gat we przechodzenie z

wy WywénajestzmenBIik'l'EPDogNc z.projekt

Plik | Ecycia Widok MNarzedzia Pomoc

| Novwy Ctrl-N

B Wenvtaj... ctl-0
) Dotaez projekt..

V2 Zapiszjako..
o Import DXF...
" Eksport DXF ..

m

Wl Wiasciwosci projekiu

1
@ wyiscie
Rys.2.7MenuPlki Do gNcz proj ekt

Po j ej wywoganiu wy Swi et l one zostanie okno

z dysku. Po wyborze projektu i [Gélgaenatwf@edualfiegodinhi wop ol
wczytywanego) zawierajNce nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniai p o z wal aj Ncy n aWsls)k @lzuabn i vep i(soaprcijea wsp- gr zindnyc
dogNczanego pQ@bokh epbuwalOpcjna ANstawienie doJaNppmanego |
gabarytami projektu istniejNcego. NaleUOUy pamintal UOe
jest poczNtek globalnego ukdadu wsp-grzindnych dogNcza

Punkd wstawienia

Wskaz K[m] 38,200

Ohaok
Z[m] |-4,785
Farametry

[v Wiezytaj obcigfenia

Rys.28GNczeni e projekt -w

Parametr w postaci znacznitéc z yt ajle rdieaciyHuj e czy projekt ma byl wczyt
W przypadku pokrywania sifAn wnzg-w ukgadu aktualnego
ewentualnych winzi o ile takie wystfipujddblowakie (lpez zy padk
eliminacji) T w takiej sytuacji najl epi ej ob.
i wstawil ponownie prawidgowy. Odpowiednio grupy obci
sN do aktualnego, a w przypadku pdokKewwawch gridpjchwa
nazwy uni kalne przez dodanie jedynki na ko u nazwy

2.10 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WOXFLI KU

am wyposaUono w funkcjn e lDXR(w postaclirp)jomaz iknpoety st r uk
u | ikuDXF( @MD)z jpdko ukgadu pgaskiego prnt-w. Funkec

44



Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Instalowanie i uruchamianie programu

midizy r - Uny mi programami obliczeniowymi, kt-re potrafi
CAD. Obie funkcj e dostFﬁlilpjaken;:*rﬂ;nmort\ADXH)irDTS@sparmXE w menu

2.10.1 Import DXF

Po wywogan:i:::*FUmpdrtuD)(Rp'ybgram otworzy okno w kt-rym uUyt
l okalizBXtjn pliku

% Wezytaj 3]

Szuka)j w |Ij Projekty robocze R303 A ‘ @ @ @ @E

B%F dach 45 stopni-ICAD dif
BEF dach 45 stopni.da

856 clach.

056 dom2D.dyf

B5F Draveing 1.yt

O5F lap o

B5F kapula - i(sh).daf

B5F testl i

Mazwa pliku; [dom2D .o |

Typpliu: | Rysunki DXF v
‘Wizyta) Anuluj
Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wy konany wczeSniej rysunek w programie CAD powinien
kaUda zostanie zamieniona na prnt ukgadu. Przy wczyt)
po przeskalowaniu shkageadal stioswskugnmioermozostagych.
el imi nowal z projektu juU na etapie wczytania, przypa
w projekcie. Przy zapisywaniu rysunku napfore@PXFpami nt a

(ASCI1l) a nie binarny. Progr amDthF.mgI@Jd) i ws leawarziya yplaink e
przyciskuWczytaj otwarte zostanie dodatkowe okimport DXFj ak ni Uej

£ Import DXF E|
Ivsunek Inport
SzerokosE [m] 20,000 Skala 1: |1
Diugosc [m] 0,000 Wezhy | Szhawne A
Wysokosé [m] 17,000
Profil prgtow ———
llogé pretow ———————— et
b
Flonowych 25 Fionowych | IFE 200
Pozostatych 28 Pozostatych | IPE 200 A
[_] Wezytaj jako podrys oK Anuluj

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz lewejstrono k na znaj duj N siSiaepokpuSdmgiso maiyj ne:

podaj N wiel koS maksymalnN ukgadu (po przeskal owani u)
te jeszcze przed wstawieniem do projektu, gatwo pozw
danego rysunku.poNMiabheaj jwe skoliinmirenacj a o il oSci inii

zostanN zamienione na pknainmpyrtjueksdta dduo s t Rirpanvaa dkoo | eudnyncaj i
pozwal a ustawil wsp-gczynni k skadiprmwtyyrafazypr awigigs
profile, osobno dla prat-w pionowy dXF nialpeddzyo spanjiyictha |
wszelkie ukgady muszN byl zawsze wprowadzone do proje
wczytywaniu). Powci Sni fici OKpygsycélkkazostanie zamieniony na uk
wstawiony do projektu.
Wszystkie

r ukgad-w pgaskich wykonane w progra
wsp-grzndny

ysunki a
c ub do ngireajmur -wenzoylteagngee j z, a wosrfizdeN wd op Jparsoz c

h |

)
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rysunki pgaskich ukgad-w, wykonane w programach CAD w
ukgadu globalnego, bhAndN tiakiewamngNj akbdb wkgdggdanpr mepr
W przypadku pr-by wczytania do R2D2 takiego rysunku
zostanie przerwana i pojawi sifn poniUszy komunikat:

Informacja

\J Ukdad przestrzenny. Import molivy tylko za pomocy programu Rama3D.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut

2.10.2 Export DXF

Pozaimpog m p IDXK,- w programi e moUl i wy -jeksgottuutworzonejseuliturp r oc e s
prniat-w do rysunku CAIXXFWASdloAnahsyiczniejakpreykngporaenwppdozas eksportu

do pliku DXF zapisywana jest w postaci linii jedynigma s ka struktura prnat .- w. Wszyst
zawarte w projekcie, takie jak: obci NUeni a, podpory,
obci NUe® itp. sN przy zapisie pomijane m(npacieitak f or mac j
zapisanego pliku, otrzymamy takN samN strukturn tylk
informacje musimy ponownie uzupedgnil. Wwai@'ia%rie funk
Eksport DXF. Po wy wo §zaonsitua rfiuen kectjiwarte okno jak ni Uej w kt-r

kt -rej zost aDXFe magapenwmuphakwn (domySlnie jest to na

‘.. Lapisz jako &l

S2uka) wi |Ij9.0 " @@@@@

3 Profile uzvtkawnika

Naziwa pliku: |Ha|a thivunawowa \

Tup pliku: |Rysunki DXF v‘

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk.t
projektu wyraUonN w metrach, co po ponownym i mporci e
ustawienia wsp-gczynni ksportusde plikuDXFipa 0] e kW- wr zpwadkaj Bcy
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bndN wszystkie prant
wirtual ne, bidNce odpowiednikiem zagoUonych mi moSr ¢

zapiy wanego projektu z ukgdgadem prit-w zdefiniowanych w
G-wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjmo @lkispmo$it ug altowed d kpr zeno
miidzy r - 0Onymi progr amami do oblicze& suabdtwategmy c h, m
tekstowego pliklDXF. W przypadku eksportu pgaskich struktur pr
programuR2D2 Rama2Dpdwz or owane zostanN one w rysunku CAD w dc
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2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrsu z pliku DXF

Poza wczytywbDXFdempplijlkkwu jako gotowych ukgad-w prnt
taki plik jako aktywny p dXFjyask o Apoyd nycs yrtaall e Upportp r ook reiket
DXF z a z n a ¢ z Wkzyta) jike godrys

£ Import DXF @

Rysunek Import

Srerokodé ] 20,000 skalat:[r
Diugasé [m] 0,000
Wysakost [m] 17,000
losc pretow Brchlpretoy
Fionowych 25
FPozostatych 28
[v] Wczytaj jako podrys @ ’Tw;
Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - dyclexiiydoznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D widofstyw programie
jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych | ini.i p o
widziany jest W programie zawsze jako cagoSi (a nie
zmodyfi kowal czySctkipodinse. pwWwsrysu przy wprowadzani
dostfipne w programie punkty przyci Ngania takie jak: I
i nii podrysu. Rozpoznawany jwsz pgrfmndm.0 Qdiynkw mprrajeak
podrys i na nim naniesione sN prioty, priorytet rozpo

naj wyUszego) :
T Pojedyncze punkty charakbery:stycézrmedekcﬁtapapmlﬁap'padgy
przygoUeni addélacikNUeryicda priorytety ustawione sN w ko

T Punkt pilnkpecdmnyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
1 Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kak: ni e ¢ , SroWelpr zerco gitco ma d
kt-rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl
T Punkty bliskie na princie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.
Zaws ze pojedynczy punkt charakterystyczny i nii p o«
charakterytsayceonymopmawany | est jednoczeSnie jako pu
uOytkowni k musi zdecydowal czy w tym miejscu ma byl wu
wyUszy priorytet bnAndzie miag popunkidpodyslar akterystyczny
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwil i mo Un
rozpoznawaniem poszczeg-Ilnych punkt -w charakterysty

jednoczeSnie dotyczy hpwnmkitt-aw icHadrmadakt eroydstyysauz nyeod ug 0|
Wprowadzony do projektu podrys zapifady Dogprojgktuiaktupleieni nt any
moUna wczytal tyhkmppedewamioar ysdr y sdys posiadgpowoduje k t u , K
skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu.

KaUdy wprowadzony do projektu podrys posiada sw-j p
Zaznaczenie podrysu odbywa sif pr aceny jestsdmacel@vnik ez punkt
przypisanych mu | inidi podrysu). Wybranie samego podr

do menu kontekstowego prawego Kkl awisza mysz:k:ﬁzzawiere
Usu'ﬁ,Przeg?Eu_CE,stro W@@Szﬁdzﬂ)mmrpy,ro wzgﬁ(ﬁkﬂre-m 0Si i
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Podrys

&1 Przesun

e wzgledem plaszczyzny

3: Obrot f‘ wzgledem osi
QEUsul‘l |
Rys 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eOy pamifntal Ue kaUda z tych operacji moUliwa jest
innych element -w ukgadu statycznego wraz z punktem ws
operacj.i na tych eldeomsdnitpaic ld o( men umdkblnit ekSdtiowego oper :
Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w, wy
pokrywaj Ncej sin lokalizacij. ich punkt- -w wstedwi eni a.
usunNi. Wszystkie kolejno wpbXrwadrzanepdor pégARi&c hu pod
Aprojecd, sN w kol ejnoSci i ch Regysa Redysz2e niitad .n uNreetr omiaanset | va:
|l inie podrysu, lketk- rea mp awyt ppgyWMtnav suk@ytadu na podrys, :

wydzielonym podr Bostys@. o numerze AO0O (

é\z\@

H& A gall

Npais]

Rys.2.15Wi dok podrysu z czfiSciowo wprowadzonym |

Podrysy widoczne sN w projekci e jGeothsgta lueO bwe iwgeansi ag d
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy w kaUdej chwi l i mo Un ¢
obok ustawi e® punkt-w przyci Ngani a.

Poni Ue | i kony wygNygsanizmawddpeusin r-wnieU przycisk
ekranie i w wydruku) widok globalnego ukgadu wsp-grzn

: E AW#aézam}acza wywietlanie podrysdw |
s R

Rys.2.16WgNczani e i wygdgNczanie podrysu wW proj ¢
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2112Funkcja zamiany prnt-w na podrys

Dla zaznaczonej igsturpiye jper firt--wn iuek(§ andouOl i woSi zamiany ty

tym celu zaznaczamy odpowi edni N grupi prnit-w ukgadu
wy bi er any Za mcna@®drys

%4 Kopiuj zaznaczone prety

I%] Odsuri zaznaczone prety

ﬁl Przesur zaznaczone prety

Wl Lustro »
U Obrot

7 Podziel prety weztami

Iy Scal prety

¥ Usuf zaznaczone prety

I+ Zamieri na podrys

]‘{g Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y Wydiuz elementy

% Przesuri zaznaczone wezly
> Usuf zaznaczone wezly
<7 Wyrdwnajmodyfikuj wezty

57 Edycja przekroju

“r Ulwdrz elementy wymiarowe

Il Dodaj obciazenie preta 3
Al Dodaj obciazenie weztalpodpory ¥
-1* Ulwdrz obciazenie ruchome
* Usur zaznaczone obciaZenia

5] Uknyj zaznaczone prety
WZapiszwidok

[0 3 Zablokuj widok
i Standardowy widok »
% Przyciaganie »

Rys.2.17Wy b - r Adamiieep@rysd z komtaeketowego
Prity zamieniane na podys, niezaleUnie od iloSci wyko
tego samego podrysu, kt- - PoyswOprojackai e ami dogyz py njte wt n

na usuni focniyuc hz apzrmiatc-zw z proj ektu oraz na wprowadzeniu
linii podrysu.

2.12 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdganie funkcji oczyszczania | ub weryf iNmacejiidzpraoj ek

Marzedzia ‘ Pomoc
' Obliczenia statyki
i Wymiarowanie zbiorcze

% Generator ram prostokatnych
% Generator fukow

Generator kratownic ptaskich
Generator wiazardw dachowych

|3 B

Grupy obciazen
Zaleznosci grup obciazen

Manager przekrojow

Wenyfikacja projekiu
Oczyszezanie projekiu

=€ |kl k|12

Filtruj

. Wstaw wymiar

+t Pomiar odlegtogci
4 Pomiarkata

v

& Ustawienia

Rys. 2.18 Wywoganie funkcji oczyszczania |lub
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2.12.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁzdrzeijaduje—;’s(Dcﬁyszazwiejgrajektu SgulUy ona do autonm

el iminowania z projektu nadmiialrzkwy czh |ldlcezmet sw,r ukktt -urr &
usunint e. Po wywogdganiu funkcji, program analizuje akt
1 Priity wraz z obci NUeniami nie powi Nzane z podpor ami
1 Prity o( dijiugjoSzej ni U wartoSi zdefirndomgBanpezeézcmU
f Prfity pokrywaj Nce sif.
f NieuUywane w projekcie przekroje print-w.
1T Puste grupy prnt- w.
. Puste grupy obci NUeGE N )
NastfiApnie wySwietlane | est ponizbdbmre zgknd |l & kbstadmo u
poszczeg-lnych el ement-w oraz zaznaczyl je (lub nie)

ﬁ Cczyszezanie projekiu &J

Nazwa Liczba znalezionych | Usun

Prety wraz z obciazeniami nie powiazane z podporami 0 ]

Prety o diugosci <=4 cm 4

Prety pokrywajace sie 0 L]

Nieuzywane przekroje 0 ]

Puste grupy pretéw 2

Puste grupy obciazen 1

Prety o minimalnej diugosci (Ocm - 5(m)|§ |cm ‘E| | Anuluj ‘

Rys. 2.19 Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcji czyszczenijgprzypisaoigdegrapy, w pr
prnot - w, przywracane sN r-wnieU ewentual ne dekl aracij

Niepogrupowane Usuwani e ze struktury priat-w o zdefiniowane]j
przez usuni ncicr dzkze@oUeming aw Srodku jego rozpiintoSc
wszystkie prnAnty schodzNce sin w wn¥le poczNtkowym i

i
usunifnte z ukgadu priaty do dJu tejdlksizjedriejetromyiwpranwadza | ni O
do ukgadu niewielkie niedokjadnoSci geometryczne | ecz
sel ekciji (np. Imm [ ub kil ka mm) i czisto powoduj N zr
umeszczono pole edycyjne w kt-rym uUytkowni k moUe okr e
w model u, po usunifnciu prant-w o mniejszej dgugoSci wg
w dolnym polu edycyjniyenNza *kakitdyanl miazmrean,j exsat bw t abel
znal ezionych w modelu prnant-w do usuninci a.

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieo w
f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
f Usuwapr ity istniejNce na |istach w wihnzdach, ale nie i
f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI ;

l'i Scie priat-w ukgadu,

f Usuwa prniaty zerowe ( olyhcowaz Nk cdd@c & etgaok iseagme gor fwmiaz o .
Funkcjii oczyszczania projektu najcznSciej uUOyt kowni k
skompli kowanej strukturze, po wczytaniu projektu wyko

przypadkugdydi agani e programu dla danego projektu, wydaje
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
sel ekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.12.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obk opisanej [#Qeyytrezaniaprojektw cgniNa r z fzdnzaij ad uj e Weryiikagip ¢ j a

projektu. Jej dziaganie |jest podobne do funkcji oczyszcz
modyfi kuje weddug opisanych poni Uej regug. Druga pod
Ue funkcja weryfikacjit -moUmsodeltwclzwd wysselsdkdjchn qpwain e
sel ekcji jakichkol wi ek element-w modelu Il ub przy sel
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ur uc homi sin z szaarnyafcizkomd(lj ao peclj eNme.n t Wwk & @djyerg odkaprr yorp e i it :

funkcja weryfikacji wuruchomi sin tylko djWeryﬁIgasjielekcjo

projektus k gadaj N sin nastninpuj Nce operacj e:

1 Wyszukiwaniewfiz § - w | e Npwadlzird onych opéiimm-ewhwezad|veddgdg$gc
model u nie stykajN sin z tymi prntami. Opcja napra

w miejscach pogoUenia wihnzg-w na tych priatach.

1 Wyszukiwanieor it - wNkyezhUsjn bezokél.znhaawdgugoBSeni ¢bez ut wo
w miejscu skrzyUowania) i | eUNcych w tej samej pg.
mi ej scach |ch rzeczywi stego skrzyUowania, a utworzo

1 Wyszuki waniedUNgryicth- w cagoSci | ub |vprmztrySd|erNzccbgmfa iprr
dokgadnolé&.immn d@©pcja napraw dla prit-w kr-tszyc Il e
mi ejscach ich ko@® -w, dzieli dgumgonfy ptwl«:rhyvpajm\i!c-a/v SWi i1

f Ostatni N operacj N funkcji weryfikacji modelu jest ¢
wszystkich wrsz@lwj mwdielgy pokr yowéj N Opemdjaita pazwalad | e g § 0
uchronili projlkikmi pmizedokngadwioceSci ami geometrycznymi
powoduj Ncymi brak pogNczenia priat-w w whzgach, 1 eU0ON

2 Weryfikaga projektu [

(%) Weryfikacja elementéw catego projektu

Typ | 0-50 ‘ mm | Liczba znalezmnych| MNapraw
‘Werly na niepodzielonych pretach w odleghodci ok 1 mm 17
Prety krzyzujace sig bez wezka w otoczeniu ok, 1 mm 1] (4]
Prety lezace na pretach z dokladnoscia ok 1 mm 34
'Wezly pokrywajace sie w odleglosci ok 1 mm 0 L]
| OK || Anulyj |

Rys. 2.20 Funkcja: Weryfikacji projektu

Dl a kaUde|j z wyUej wymi enoaeapwgn hywpeepCsztuwcpalehhanSe
otoczeni e, odl eggdgoSi lub dokgasO@nom (wamega ndNpwawmhzgen
DomySlinie wielkoSi otoczenia, odleggoSci | ub mokgadno
wartoSci otoczeni a, odleggoSci |l ub dokgadnoSci oper a
zawieraj NcN |liczbn znalezionych element-w modelu prz
modyfikacja dla deoeal operna¢i Smansiw myzyci sku OK. C

kolumnieNaprawdla danej operaciji.

2.13 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

w program|e zai mpl ementowano funkcrjaigrsgmuwm.wdxzaina (pa domsa

trybac kt - re sN zapamiitywane w ustawieniach progran

Automatycznesprawdzanle nowych wersji prograr@up ¢ j a domySina przy starcie

tN moUna WchzyI/wychzyPomcw:pkwcnc@awg;oWeAOpMorgerraum@orny

zaznaczaj Nc o dipSprawdeagaktializacje arzystarciekprogramu

1T Sprawdzanie nowych wersji progra®mpr awd PNalana &, i pa
oknieAO programi eo

=

51



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Instalowanie i uruchamianie programu

i/

R2D2 - Rema 2D

INTERsoft

WYRACZNY
DYSTRYSBUTOR

ArC Dia"

AGGADIRSER G Sp. J»
ull. Sealiewicas E8E7
luly 2092
wersje 12.0.0 el $98 42689 11 19
ez, 403 42,639 19 00
RIS e
Nazwa modutu Wersja Licencjadla
R2D2-Rama2D 12.00 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroDrewno 1.0.0 Brak licencji
R2D2-EuroStal 1214  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroStopa 112 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroZelbet 133 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-InterDrewno 154  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-InterStal 154 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
[v] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programul Sprawdz aktualizacje H Zamknij 1
Rys. 2.21 Okno AO programieod
Po sprawdzénu akt ual i zacj i, w przypadku pojawienia sin no\
odpowiednim komuni katem i po potwierdzeniu przegNczar
pobr al
| Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?
| tak || Ne |
Rys. 2.22 Komunikat opragmmu npnoSci nowej wer
Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualizacij.i
W dol nej cznSci okna wySwietlana jest |ista dostnpnyc
kaUdego z mbdsfjawudnprakonych | icencj.i na poszczeg- | n
udzielona licencja).
2.14 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E6§

WoknieUst adibg@&Uond mpwmk arj il any clhe sutUyttok of winni kkcaj a
Zaawansowanego W pracy z progr amem. Funkcj n
oknaUst awi BR&E j ej wywoganiu zostanie

S|

ﬂ\ Bazy i projekty uzytkownika

(=) Import
[] Import ustawien programu, baz materiatow, profili | definicji typu wymiarowania z wersji |1[][]—'|
[] Import projektéw uzytkownika z wersji |].00—'|
() Przywréé ustawienia domysine

Ustawienia domysine aktualnej wersji programu
dla baz materiatéw, profili i
definicji typdw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uzytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone),

|E” Anuluj J

w

Rys. 2.230kno przywracania baziproj e k t
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Funkcja ta pozwala na import ustawi e programu i pr
przywr-cenie domySlinych ustawi e@® programu i reset fol
Funkcjalmportuu mo Ulai wiadpi sani e aktualnych ustawi e@® progr amu
wymi arowania odpowiedni mi danymi z wczeSniejszej wy b
uUOyci e tej funkcji moUe proamdzi W Wwozasemamy advomedys p
przywracania ustawie® domySlnych (baz materiagowych,
domySlinych aktualnej wersji programu. )

W zypadku importu projekt-w uUyt&oswniikaak poarzednl
r. projekty o takiej s ame|j nazwie (a na pewno tak
t k

m
P
Une §
Uyt kowni k musi =zdecydowal t-re z projekt-w majN

r
n
0] u

2. Kopiuj plik X

Plik o nazwie 71.avi juz istnigje. Czy cheesz nadpisad ten plik?

[]Zastosuj do wszystkich |E| ‘E” Przerwij |

Rys.2.240kno nadpi sy waonjieak tp-Iw k- w p

r owania folderu projekt- - w, z zagoUe)
i ka a der projekt-w zostanie zastNpiony f
O zaraz po instalaciji progr amu.

przywracania baz, ustawi e@® i projekt-w nal el
ik jest dobrze zorientowany w strukturze pro
i do nieodwracalykhkeganwyschini Mfpaiog edkdt we hdzuabs wu

eset
f ol

programu
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnhnzgy i prnty

skgadaj N

Wprowadzane gad

zdy nierozerwa
)

e

W programi e

z winzg-w i praot- w.
zwi Nzane sNdmz prnata

—

u k

w i
kt -rych nal eUN W zwi Nzku z cie whzga z pr
sin w tym wnt¥lI Nat omi ast wusu Ancie prAata z projektu
sN one wsp-lne dla innych prnt .
Prant jest podstawowym elementem obliczeniowym w progr
poczNtkowy i koGEGowy. Priat ma stade pole przekroju na
PogoUenie wihzga w ukgadzie okreSlajNodweél abpwysrngne
pegnego przegubu momentowego oraz typ podparcia i jeg
Do prnat-w i wizg-w moUna przykgadal odpowi edni e dl a
przygoUone w dowolnym punkcieemrwitmpgasskieFoiwanek padu
312Ukgady | okalne prnt-w
Z kaUdym priatem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd
ci Ngge dziagaj Nce na prant.
MoUIl i we jest wdgNczenie rysowania ukpgatawi | dwathyolcp
kol orach: niebieskim (x), czerwonym (z) (analogicznie
SN dgwji-ewregg u gy definiowan|a domySIny ch ukgdgad-w | okalny
wzglndem | okenhymj Ads) . Axedm obowi Nzuje dla priat-w pi
pozostagych prnt . w:
Dla prfAat-w pionowych (rysowanych w dowolnN stronf):
Lokalna oS Axo®6 pokrywa sifi z osi N prfita i jest skiero
prnt a, |l okalna oS Ayodo jest r-wnolegga i tak samo sKki e
pozostagych dw-ch osi prostopadga i skierowana jak dlI
l okal nej osiy PyvyawpseguganBjulwskazuje kierunek |l okalnej
Dla prfAt-w innych ni U pionowe:
Lokalna oS Axo0 pokrywa sifn z osiN priata i jest skiero
Azo jest prostopadga do lokp¥Fnie¢ wgpindxdorneijzamwi zen Is
wzdguU prniata i rzut tej osi Ax0 na globalnN pJjaszczy:
rzut tej osi na globalnN oS AZo i gl obalsnte pmal gAaZd,0 m:
0Si l okalnych Axo i Azo, a jej kierunek wyznaczony | e
osi Axo do lokalnej osi Ayod reguga Sruby prawoskrifitne
Wy j Nt kowo dl a preinte-rwa tuozryas kgaunky-cwh ozb ogw i dejq) my SlondymkloMiae m
obrotu ukgmdluokalgneéjd osi Ax0 r-WnympAo0<crijeast5|enytzua)cs“a‘
jest skierowanaegad a&vdzKaEpowe dNoprkimy g nde r joavadnoe moonis t Axpda,d
l eUy w pgaszczyFnie generowanego Juku i jest skierowa
i Azo tworzNc ukgad lokalny prawoskrntny.
Ni ewi doczna oS lokalna Ayo prptmomest HemwShdheSwoisi p
naj winkszy (np. dla przekroj -w |, T, C).
Aby zmienil kierunek |l okalnego ukgadu wsp-grzindnych z
prawego kIaW|sz]“éZmyeﬂEkkJefunék]ﬁ)kgmg‘@l«njlkpalégaﬂagaklm
przestawieniu ukgadu | okalnego, Ue jego 0S «x ugoUona
l okalizacji wyjSciowej. Opcja ta powoduje r-wnieU zam
zachowjj e ukgad wszystkich osi ukgadu | okalnego w tych s
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Uwaga:

Poni Ue|j opisano spos:-b l|liczenia prant-w o przekrojach,
osi ami l okalnego ukgadu wsp-grzndnych.

DI a tego typu prnt - w w czasi e oblicze@E
zasthnpczy, l okal ny ukgad wsp-9dgrzndnych o}

z osi ami gg - wnymi przekroju, do kt-rego t
a nastinpni e, dla tak zgdefiwyi Swanevgo whkGadhywhhnezasmNe o
wartoSci wyni kowe si § wewnidtrznych i przemieszczeE t
ukgadu wsp-grzAadnych do Il okalnego ukgadu wsp-grzndn)
pozwala uUytkowni kowi na dowolne definiowanie | okal ne:

przekroju.

313 Grupowani e prnt - w

Programu mo Ul i wi a przypisanie priat-w do zdefiniowanych w
pozwal a hakgpfiwdlkseSl onych grup prnat-w w projekcie (n
obci NUe® do okreSlonych grup pr@rtupwy .puRismoiwavanee zu me g
g-r nEeygjai F Grupy bubtbezpoSiepd o Giupfio ak Na Bépmealria e

Edycja | Widok Marzedzia Pomoc

[‘\

@ Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w ptaszczyznie
5| Qdwrdt zaznaczenie pretow
8 Usurzaznaczenie pretéw

ﬂ Zaznacz wszystkie wezty
2 Odwrdé zaznaczenie weztiw
% Usun zaznaczenie wezhow

11l Grupowa edycja obcigzen

| Grupy pretéw
= Grupy podpdr
< Elementy wymiarowe

Rys. 3.1Menu Edycjai Gr upy pr nt - w

Poni ewa UGmu pyk nietemanty wymiarowew i 11 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego,

aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycji gr
opi sano szczegWinamweaniezbioraze dzi al e
“. Grupy pretow i elementy wymiarowe X
azwa 08¢ pretw | Materia asa ) o ey Dt b T 405 || Taop
iy | oo oy || PP || wmimowana | mliowns b |t | v
Miepogrupowane 78 Stal PN SI35 [ 1 Interstal Krzyzulce \j 215 -215 [
Ki1-Pas gbrmy 24 Stal PN 5135 R1BOx 100X S @\mersta\ Krzyzulce @ 215 -215 [
K1-Pas dolny 24 Stal PN 5135 R140x100%5 @\merﬁta\ Krzyzulce @ 215 -215 [
K1-Stupki 25 Stal PN Stag Ll 1 Interstal Kraytulee @ 215 2215 [
[Ki-kmdiee |24 Stal PN ss L] 1 InterStal Krzyzulce =] 25 15 O
Nowagrupa || Usunzazmaszonegrupy | | Dodajdo seleksii || Seleksiawsbranyehgrup | | Usurizselekcii | ok || anu
Rys.3.2Gr upy prnot .- w
Nadoleo k na =z najtdiupjuN Nsciei fnuansk cj e :
Nowa grupai f unkcj a def iwtabelipknaokawdlngrupi prnt . w. KlIi kaj N
domySlnej AGrupalod uUytkowni k moUe nadal grupie dowol
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Po utworzeniutnwweji egrsiNpydoprnii ej przypisane Uadne pr
di alogowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrup
UsuE zaznaczorie Funigjaupy usuwa z projektu zaznaczone grupy

a prAaty do nich przypi sAdineep opgrr zugtkgawzayiveeon i es Ns Nl ou & u webrue
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy).

Dodaj do selekcji T dodaj e prnioty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji priat-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych gruj funkcja selekcjonujepr oj ekt u wybrane grupy prnaot - w.
USuE z isen&kkg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy prnt

Rozdziei f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prnat-w hyb
kt - rych kaUda zawierapprmatyewiy&®mane z jednego ty

Wtabeliokna znajduje sin lista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN dostnpne do eNepogugowapgz wyj Nt kiem grupy d
Dal e]j w dw-ch kolejnych kolumnach wuUytkowni k moUe p

materiagu-sap %arshbdhi e@j e ms'as) iprrzoympdishganideo danej gr
okreSlenie tych wazretnoiSaccih psotzawoylciz n(ypcch ) onlai caut omat yc
przekroczonych, sprilUystych napriUeniach normal nych

u i
Z
(

prnt - w dostaﬁwwd@kuﬁtepsd pw zeprowadzeniu obl scpgref® yst@at yc
przekroczonych naprnUen|ach Zaznaczone s N na czerw
wykorzystywane sN r-wnieU w programie do ustalenia st
wgaSci woSci ach mechamaipcz“nlﬂyeﬂﬂwzrpdnkolwglmmtezh(:aulorrm}azekr01
Mohr a. Do kaUdej grupy prnt-w moUemy przypisal inne
rozci Nganie (w ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danepgpy pr it - w w proj ekci e.

Na samej g-rze |listy wySwietlona jest INieppgupawarngr it - w p
Wy b -r przycisku OK. pot wierdza usGrwp e nd,a ntwylk-orn amgc jw
Anulujpozwal &4 @okw®ciz pominificiem wprowadzonych zmian.

Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg- wnym ~ekranie
i pol ega na sel ekciji wybraneidgrup yePlrdnejw gr mppt fipane
znaj duj Ncej si N vBeodnetdian e j cznSci zakgadki

Grupy pretdw

Grupa | K1-Krzyiulee = | D

Rys.33Pr zypi sanie wybranych prnt-w do grupy

Przypisanie prnot - w do okr,eélonych grup j e
to znaczy Ue jeden prnt moUe byl przypisany tyl ko do
wczeSni ej przypisanego do jakiejS grupy, powoduj e zmi
grupy
i przepisane do nowej ) ) )
MoUnanireU post Npil odwrotnie i najpierw zdefiniowal

wprowadzeniem prniat- - w doGamrhe{(;rlaoddupoumsMeadV\nllaN gnrau pzna kpgrandt c- ew
wprowadzone priaty bhn dN pr zoy pmesmeret w ok iteedy wpjarSmwrei eg r uz

kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

3.1.4 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczne prita opisane
przypisany ten sam profil . .u,Pralfée ImoUYmMa zagppisywwaale jwe prl
bibliotece uUytkownika, w celu 1ich wykorzysm"nia W

Manager Profili.

Ksztagt przekroju priata moUe byl dowol ny.h Praaarneerhraw
geometrycznych (pole przekroju, momenty bezwgadnoSci
typowych przekroj-w stal owych, Uel betowych i drewni an
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3.1.5 Przeguby

Wnzgy wprowadzanego

ukgadu mogN by iWhwfezdy asnzit yswentyy wsnyynmii c
jest wypedgnionym kwadr a

t em, natomi ast przegub kwadr at

Przegub charakteryzuje sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przegubie moUna zdefintcbwabktgwnpyzerdaobi. pogb&kopr
grup priat-w w winFfle sN dowol ne. P rt zaywki oandy p renstt- w az ersyzstt
li2o0raz3i4 N sztywno pogNczone. SymbolizujN to odcinki gN

Rys.34Prnty zesztywnione w wn¥l e

3.1.6 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadzeni e bl okady przemi eszcz
Poszczeg-lne blokady sN niezaleUne od siebie.

Bl okady przemieszcze® dla poszczeg:-|I nywholkd eggymik - ho
gl obalnego ukgadu wsp-grzndnych. Bl okada obrotu sym

wnzeg podporowy.

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy rysunki podg
zablokovane (dwa odcinki i kwadrat pe g ne Zzamocowani e. N a kol ejnym zz¢
przemieszczenia (dwie prostopadge linie). Na ostatnir

w kierunku Azo.

L B i

Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowiedndo zwal ni aj Nc poszczeg-Ilne wifnzy moUna otrzymal w
DIl a kaUdej bl okady przemieszczenia na podporze moUna
okreSl onN sprinUystoSci N przedsntkdawi olneaj jjeesdn onsa kelk rj aensit
obrotu

z okreSlonN sprfiUystoSci N to kwadrat narysowany | ini
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat ki
wst fpkn\etgao obr otu podpory. Obci NUenia te mogN byl zagol
nie jest zdefiniowana jako spriaUysta i odwrotnie. N i
podporowej zagoUyi osiadania i spriaUystoSci
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31.70bci BUeni

W programie stosowane sN dwa gg-wne rodzaje obci NUe GE:
Obci NUenia whzgowe to siga skupiona w winzgdach, osi ada
i obr-t podpory) moUna wprowaddiyli wyswimPplu¢ Npovd mod mo wy m
przemieszcze® i obrot-w oraz nie sN to podpory sprn0y
Obci NUeni a w wihzgach w postaci si g i mo me n
w programi e w postaci odpowi ednich obci NUe
na poclz Nk «@c buprfita, |lub w przypadku si g wnzgowych, r
Obci NUenia priit-w to: sibga Ndlempieddma Sgryemenpter sk wpi, o Py,
Pierwsze cztery obC|NUenlawmapwacﬂmlwloledd[Lyugnﬁm mi emjc
dowolnym kNtem w pJjaszczy¥Ffnie ukgadu. Obci NUenia temp

318Grupy obci NUOe E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie | ésti NUeaB pi s
okreSla spos-b traktowania obci NUe® podczas oblicze@E
W programie mogN wystfpowal cztery typy grup obci NOe
zmiennych typu multi or avo Uee dih awngseulppai ic i girOlapai omjcishleey
jako Ue nie jest ona dostnpna do wyboru z |isty, zost
W odr -Unieniu od obci NUe@® nal eUONcych do grup zmiennyc
dooblicze® przy okreSlaniu obwiedni . Podczas budowani
t ak, aby otrzymal ekstremalne wartoSci si g przekrojow
Ostatnim typem grup obci Nle Eoj espte cgrad ma ogir fulpaar w bveyd alsUre
moUna dodawal innych obci NUe® i dla kt-rej nie moUn
uOyt kowni ka, j est automatycznie budowana przez progr
wgsnego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, program
zakgadaj Nc kierunek dzi agania sigy grawitacji przeciw
ta jest aktywna tOJe:smUlawzgvlgrad;nnlyarky)n\stmm||k|c¢zen|ach
Opr-cz typu danej grupy obci NUe® w kol ejnej kol umni e
jedynie na etapie wymiarowania np. w drewnie). Wszyst
Il naczej j est Z typem grup zmiennych (i mul ti), dl a
listy nastfipuj Ncych moUl i woSci: stagy, dgfugotrwagy,
Zznaczenie np pir zws pi-sd @ anairkdly, iprzy-wniatowa8ic drewna.

3190kno grup obci NUe@& obwiednia i kombinator

W oknie grup obci NOUe@® do kaUdej grupy obci NUe® zdefin
obci NUeni a 6GMaSGNaneOpbakbypy wsp-§dczynnik-w przypisan
zmiennych jedynie SGhx Przy budowie obwiedni si g wewnnAtrznych i
uwzglihndniane przy wyznaczaniu wak tw¥yki cz oenkestwarmad $ig/ic
przewalUnie wykorzystywane sN do sprawdzania stanu gr e
wg Norm Pol skich. Dopuszczahmawwar aoSli fwsw - giczgdnii &
WS p- JcCzy mhwpzadiafe @MN9), przy czym zawsze SGN>= SGNnin.

58



Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Podstawy
f & Grupy obciazen l&r
MNazwa Typ | Charakter | SGNm-m SGNM“ SGU,ed ‘ Aktywna |Widoana
Cigzar wiasny  Stale staby 1 1 1
Obc. state State staty 1 11 1
Obc. éniegiem Zmienne  érednictrwaty 14 1
Obc, wiatrem  Zmienne  krotkotrwaty 13 1
[Nowa) | - | [ caye] [ oK) [ Anutg |
Rys.360kno Grup obci NUe@® dla Norm Pol skich
Poza opisanymi wsp-gczynni kami -'-:demiprbetjmeisaNvaem@(Ap)-l ®q nenr
SGUeq Jest to wsp-gczynnpkzeckdiukyj @; b>,waktt-orSyx i bizdzi
redukcji obci NUe® zmiennych (dla grup stagych jest za
uginl wzglindnych dla stanu granicznego uUytkowania, w
31100kno grup obci NUe® obwiedni-BNi kombinator

W przypadku wybrania przez u Uy Ndermo Bunokokicavyclizmianie dlega e go  pr
dotychczasowe okn@r up obci NUe &

Nazwa | Typ ‘ Charakter | 0ddzia+ywania| Aktywna | Widoczna
State State state
Ciezar whasny | State state

Wiatrzlewej  Zmienne wiatr
Wiatrz prawe] Zmienne wiatr

Zmienne Multi uzytkowe

| Mowa | | Caysé |

Nazwa odd2|a}...| Veinfirming | Vesupima
state 1.0 135

uzytkowe 15
<nieg 15
wiatr 15

temperatura 15

|E| ‘ Anuluj |

Rys.3.70kno Grup obci NUe@E dl aychest awu Norm Euro

Okno-"Grup olrmisN@egg& podzielone na dwie odriibne tabel e:

analogicznie jak w przypadkdorm polskichgr upy obci NUe® zadane w projekcie
tymi grupami uUyt kOkvmii & defiawi awaei ac,z &l aawUmnodSscti a vgir eu pk |
budowana jest obwiednia si§ wewnnftr znzyec@ENairhRolskiphr i1 Ue E.

tabela zawiera defi sit@jgm,t gpi eqimipy mabkdij §Je micao@mat er u
tym przypadku j est przypisanie do danej grupy obci
oddziagywani pr D&z e Bloo mygoeur okodowe. Zl i kwi dowano r-
wsp-gczynni k-w obci NUenia do grup obci NUenia uUyt kown
przez okreSlenie rodzaju oddzi agywaniaaowWw\e hprroogd zaanji
oddziagywani a oBRkuroko®l snyggd, puldetzkowe, wi aWszystkieSni eg |
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predefiniowane rodzaje oddziagywania wystnpulN Zaws z
przypisanie I’OdzaijCId\ldJ(bZG:'EaJ@JWWEKCEWdWOkg:lrlZpil(EUy w cagoSci
wszystkich grup stagych powinien byI przypiisodzay st agy

oddziagywania wiatr, dior ogdrzuapj oobdcdi zNLbegmyla/\z;tavmsmk erili eemyi e j
wprowadzaEurokodw k we st i i pozostagych obci NUe® zmiennych, cz
rodzaj oddziagywania uUytkowego i kiedy (chol oczywié
postaci wielugrupabi NUe E) , czy teU raczej rozbljal pozostage o
obci NUeni a i w-wczas oddzielnym grupN przyplsywal 0 (
powi erzchnie handl owe i powi erzcRnisamNuawhaut p6j aws pw
kombinacyjnegoy0=0.7t r akt owal jako ten sam typ oddziagywania u
tylko jedno z nich biAdzie jednoczeSnie wiodNce). Tego
funkcjonah o SI programu nie stanowi tu Uadnego ograniczeni:
W dol nej tabeli podano defin|CJﬁ oddziagywa®& predef
oddziagywa® zdefiniowane przez Uyt kowni ka. Na defini
kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

1 Nazwa oddzipag@ywdninaowana | ub nadawana przez uUyt

g-rnej jako dostfApny rodzaj oddziagywani a.

T Ginf min) | Gsup max) - WS p - gczyng:ig'wk idlaoddzi & gnyjnmelnyi iamaksymalny
(wsp-gczynni ki obci NUeni a)

f yo lubx-wsp-gczynnik kombinacyjny jednoczesnoSci W

kombi nacij i l ub wsp-gczynni k redukcyjny dla niekor

1 y2-wsp-gczynnik redukguasishnypggkch ¢(ddywagywavEpr ogr ami

ugi nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl Aadni e
Eurokodu)

Ostatni N kolumni tabeli definicj.i oddzi agywaméa stan

ma byl rozpatrywane w trakcie budowania kombinacj.i j

oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dla danego W dkdazlidaygry w annniyam opdrzznyapcazdykiu. ws zy st ki
powinny m-c¢c byl rozpatrywane FuackauRNEN19800Ueni e wi odNce
Kombi nato
c

ryka po gr upach EadkadipNrUze®h iperzay rmibd d oc ziemd cazxenj
noomm | s ki h. Obwi ednia si g wewnfAtrznych i naprinleE@ w
zadanych zal eUnoSci grup obci NUOe® dla obci NUe® char
maksymalna wartoSi obwiaewynigrw pdaonbycn Npluendk chiued uij Nzcees tt e
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup obci NUe G,

ekstremum zest aVWinrWs P Jséh e yomnaa yok lubax ( z  uwz ginrmabaidzen i e
niekorzystnego dl a danego ekstremum oddziagywani a
kombinacyjnymi Eurokodu PN-EN 1990 stosowanymiw pr zypadku trwagych l ub pr oz
obliczeniowych (kombinacje podstawowe), zalecanymi dojpre k t owani a przez zagNcznik

[ #One & i g0 REe € T & f0 &

, [ 7Ope @ U zEe € T § RO f

w
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'gA+#dnh b cwa k ektobddNzaiegndy weeE
Giwioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage
QiToznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
ifoznacza pozostadge charakterystyczne oddziagywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-§gczynni ki obci NUOenia do oddzi agyw:
yorlodpowi edni wsp-gczynnik kombinacyjny dla danego od
yoiiwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddziagy
3-ws p - §c zeydrurkicky j nry dl a niekorzwstnych oddzi agywaE S

Wsp-gczynniki obci NUenia dla obci NUe@® charakterystycsz
z al dorek@du, zgodnie z tabel N jak ni Uej

Ws p - g c zoylnenii NkG e n i Eurokoglowdeh:r m
Sytuacja obliczeniowa trwa
| Oddzi agywan| Oddzi agywani
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Stan Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
graniczny
STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr ppwmUp g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p- §czynni kyoiikyoomiai e&lgy pneyj mowal zgodnie z wyt:

(przy czym dla stan-w nieodwracal nyc ig0adla &wracallythS wybi ¢
st awkLSwSLSiwartoSkyXznstN

Zal ecane wartoSci wsp-gczynnik-w y dla bu
Oddziagywani e: | yo | y1 [ yo
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrai BNyEN KD E1H)
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 | 05 0.3
B 1 powierzchnie biurowe 0.7 | 0.5 0.3
Cimiejsca zebraG 0.7 | 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
Ei powierzchnie magazynowe 1.0 | 0.9 0.8

Fipowi erzchnie ruchu poij| 07| 07 0.6
Gipowierzchnie ruchu poj 07| 05 0.3
H1i dachy 0.0 | 0.0 0.0

Obci NUeni e budynk: - ¥EN19SHIRB)e gi e
Mi ej scowoSi na pogoUomm/ 07| 05 | 0.2
npm
Mi ej scowoSi na pogoUomm/ 05| 05 | 0.0
npm

Obci NUeni e  WwiEN199#A) (p| 06| 02 | 00
Temperatur a (nie poUal 06| 05 | 0.0

EN 19911-5)

W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) potraktowano jako nieodwracalne i-yzastosowano
Poza predefiniowanymi oddziagywani ami uUOyt kowni k mo Ue
Zzmi ennego (np. z wartoScy)ami ncazsiitshtpynmie wpsrpz-ygpcizsyaninijke w
obci NUe E. Sytuacja taka- woeozlhes wvgydsyt Nwi r amag¢it z j @dinejgo v
oddziagywania uUytkowe o r-Unym charakterze i r-Unyc
pami ital Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodat kowe ¢
oddzi agywa G, moUe istotnie wpgywal na czas wykonywanyc
sig wewnAtrznych i naprnUe.

Kombi nat or yka Euwkpdu z allewezzgd ndni eni em oddziagywa@®E wi oc

kombinacyjnych i redukcyjnych uwkgn d ni ana | est r-wnieU dla grup zmien
ruchomego.
W aktual nej wer sji pr o g rEarokodu PNENM®ODznwgkioraystaniera opisamyclz a | e ¢ e (

powyUej wsp-gczynni k- w kombi nacy jznwymiarowaniurkenstrukkjiovy j ny c h
stanie granicznym noSnoSci (ULS) Euwdakodwosaz przy Wwyknaazaniu mod u g a
]

szerokoSci rozvwoEcratey dRmwz ynoahill ieczeni ach wi el koSci o
wg Eurokoduak ual ni e wuwzglndniane sN obci NUenia charakter.y
kombinacyjnych i redukcyjnych.

W przypadku wystnpowania w projekcie cifgien i wybran
jak w przypadkiNorm Polskch, w trakci e oblicze® nie jest wykonywana
Eurokodu. Dla tego typu projekt-w uUytkownik sam powini
uwzglindniaj Nc odpowi ednie wsp-gczynirninkicygmei NUewsipa,jcc
redukcji wyni Eadkddg e oz azagolkeow@al wyboru odpowiednich
definiowanej kombinacji.
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Poza opisanymi powyUej zmi anami interfejsu dotyczNcy
niewielki e j zmi anie ulegdg r-wnieU spos-b prezentacij.i wy ni

napr inUe &, dla grup obci NUOe@E budUJNWwdxlhwndvaamepodﬁikostremur
dodat kowo wyni kowy mnoUnirkt opSczie zc hjaarkaik t perr zyesmryaccGmreo owda
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z oblicze® statycznyc
rodzaj-w oddziagywa® zdefiniowanych wuprojceikNUeE & cwhy
ekstrem-w obwiedni uzupegniono o podane w nawiasach w

obci NUe@®, buduj Ncych dane ekWynkiemum (analogicznie jak

3111Grupy obci NUe®E typu Amul ti o

Grupa obciANMU¢IiEi @ésytput o grupa obci NOe® zmiennych, Kkt -
rozpatrywana jest przez program jako zestaw niezal eUn
kaUda jest osobnym zestawem obci NUan&h grupy yygonuwlntyictch d o

wysthinpuje tyle nlezaIeUnych grup obci NUe® zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na zybkie wariantowanie obci N
osobnych grupobsiUe E zmi ennych dla kaUdego printa).
I 'm Grupy obcigzen @1
MNazwa Typ | Charakter SGNm-m SGNmax SGUred | Aktywna |Widoczna
State State staby 1 1 1
Ciezar wia... State staty 1 1 1

Grupa State staty

R v - 'I_-----

State
Zmienne

Multi

| Nowa || Usuri || Caysé | |E| ‘ Anuluj |

Rys.3.8Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ine grupy obci NOARG wiiied ¢ANove dwZalngd mo Skinp ger w
obci NUen®e moUna dla nich zdef iUnieo)wa INarteolmacapsitu I(rsiiNodoznye

(jako cagoSciN) a innymi grupami obci NUOe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupatawizal i zowana | est na ekranie jako cagoSi,
podczas obliczeCE odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wysthnpoimil aiied¢ e irl- d@lych gr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bud

Amultak, jak dla pozostagych grup obci NOUe® zmiennych
obci NUeni a, przez ktas bugowypabwiedm nszystkie eozpatiiwane ovdje zamach
kombinacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstremum obAmweldmiw w rapo
przypadku zazﬁaczegligyoogmmpl‘:’skspuﬁtédoi@rmatuRTléWnaW|aS|eobok

numeru grupyA mu Iptoidoa wane s N numery prnat-w na kt-rych przyg:«
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*.. Eksport do formatu RTF - Statyka g|
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) gkrdcony cienka h Rozmiar |10
) petny srednia |=——— ¥
® dowolny gruba ===
tria Wimiki
[v] Widok uktadu Obwiednia:
[v] Wezly i ohcigzenia weztowe [vl sity wewnetrzne  [v] reakeje podporowe
[v] Prety [vl naprezenia
[¥] Grupy ohcigzan Poszczegolne grupy:
[vl sity wewnetrzne,  [v] reakcje podporowe
[v] Ohbcigzenia [vl przemieszezenia  [v] naprezenia
'E Fodpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[¥] Profile [ sity wewnetrzne [¥] reakeje podporowe
[vl przemieszezenia (vl naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
Ustawienia domyslne [v] Szczegdly grup multi
[[] Uwzglgdniaj maksymalne wspdtezynniki ohcigzenia dla grup | sumy grup
[v] Ctwiirz edytar | fapisz || Zapisz jako || Anuluj |
Rys. 39 Eksport do formatu RTF
W przypadku przegl Ndania wynik-w Obwi Bte nScaedatye kr ani e
obcid\IUveCI'n’lJlsmiaavi & ekranie wySwietlane sN na bieUNco sc
z zglndnieni em wewninturlztniyoc h schemat -w grupy A
W pr zypadku gdy uUytkowni k chciagby |jwewmkt mpzrzyeamadi t
zawartychmuwl tggtumpii @j éA mo Ul i AvoSlip rirdezb izcaisa og Rarlppn ive f unk
oknieGrup obci NEUeeEt em dzi agania te] f mo k evjpijekgieerm t rozhbi
pojedyncze mpmyepbnpbkcéelNbeE&gemi ennych. Nazwa nowych grup
sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt imbumer em odpowi edni ego prnita, k t
Maksymal ne wsp-gczynni ki obci NUe niyaA nmud attypaddwyod grupp |, pr zy
ustawiany | est jako zmienny. Praulti 2083 s bps pwamownturmsk aij i
wci skaj NaAnulj waoknie &z up o bW ipiypadki zaakceptowania operacji, istnieje jeszcze
mo Ul i wo S| eyl kof wi m@aimach |jednej sesji dziagania pro
programi e. Po wyj Sciu z programu i zapisaniu zmian, n

Efekt dziagania muniwidal uakbhirpami degrup A

"x Grupy obcigzeri I&
Nazwa | Typ | Charakter | SGN | SGN | 56U, | Akt)rwna | Widoczna‘
State Stale staty 5

Zonicnncs -_-----

<]

Zmienne5 Zmienne  staly 1 [v] M
Zmiennel Zmienne  staly 1,2 1
Zrniennell Zmienne  staly 12 1
Zrniennel2 Zmienne  staly 1.2 1
Zmiennel4 Zmienne  staly 12 1
Zmiennel? Zmienne  staly 12 1 =
(o) (vt () (oK) (Anui]

Rys.3.10Dzi agamijé fARDK bi j
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Ze wzglndu na dogoUARmul(tagdi smngbbi Poew@EUeypu ulUyt kowni k
przypadku ich uUOyci a, oceny dokgadnego przypadku ob
zakgadce wyni ki wySwietlane sN jedynie nazwy zdefinio
podgrup) Aby tN niedogodnoSi zniwelowal, wprowadzon
wi zualizacji schemat - - wremuimlbod®ikkwdi|j. NAbgh wld &uea | @ ksatc |
wgNczonej zakgadce wyni ki, wW ustawieniach progr amu

ci Nggych i skupionych oraz schemat-w obci NUgd&az Zmi ana
punktu na analizowanym prnAici e, powoduj e automatyczne

aktualnego ekstremum obwiedni.

?EL£$$ D
i

MY Y Y g A

\\(\N\HH
f

REEE ABZALSUEERY

L L L 1

Rys.3.11Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.

Woprzypadkupd zi agu prfAita na kt-rym wyst ipupmulotpokiethbe ni e ci
dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podziagem prita)
Amultio

W przypadku scal anisa AprujtN- vo brca Nidteni gc kv i Wy dglemu I pirizdy § o U
odpowi edni o przenoszone | est obci NUenie na jeden sca
Amulti dCharakter zachoWNmalpey ssdeaniiifdbeiaE pw agr wyirea¥ni e wi ©
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyA mu latniad ogi czni e jak grupy obci NUOenia ruchomego, ze
do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane przy b
przy obliczeniach cifngigad orum Inibke smomyN gwcthp ddizd | wywnis

3112Zal eUnoSci grup obci NUe GE

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okreSlail ich wzajem
budowania obwiedni si g wewnftrznychmaij Nr enayksctjfiip.o wad U nzaz
razem |l ub majN sif wzajemnie wykl uczal . wyvotOhep owawmiie Uj
grupy obci NUOe® poci Nga za sobN koniecznoSi wystNpie
hamowani a NpolUe twylskto w- wczas, gdy jednoczeSnie dziag
wysthpuj N jedynie mindzy grupami obci NUe® zmiennych
oddziagywania ni ezaAmWinteit @ Wi @ r 2 3(jakeustavimie gle grypfsou ),t i 0
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dotyczN wszystkich weAmudt.trizZhaylcenUnpooSdcg r utpe gorkurpeyS| a  si i
obci NOe® W przypadku koniecznoSci grupowego zadani a
si n  oKkrnzym v(/C|Sn|ntym przycisku Ctrl), kt-re zaznacza
im tn samN zaleUOUnoSi (np. brak relacji l ub wykluczeni

31.13Kombinacje uUyt kowni ka

W oknie 1Zal eUnoSci vgprrucpwa)cpz:o MNd) er®E wn i wadia dodathdwictvko@hinaci e f i ni o
uUyt kowni ka (dol na NSl okna dialogowego). Kombinac]
uUyt kowni ka suma Wybranyc grup z uwzglnAdnieniem odp
innych nikKuwgmpugyphdi NUe® branych do obwiedni). El i m
odbywa sifAn przez podanie dla niej wsp-gczynni ka obec
zdefiniowania dowolnej liczby kombinacji w ramach projektu. Definiowarmenne | kombinacij.i ulOyt |
projekcie odbywaalsdnowcoknjiiKkmpbiobac N&e@EUyekowanck&nin
przyciskuNowa W- wczas pojawia sin w tabeli nowy Wwiersz za'
kaUde]j gr ugpn eej zvalepfrimjieoAIQNcie. DomySlnie wszystkie wsp- g
przez uUytkownika wgaSciwych wsp-gczynnik:- w, przy ka!
wierszw t abel i | est kaskoabLhd\le]kocn‘rizvnmlaalcu Makn aw omrizypadku grup
chwilowo wygNczyl zdefini owanN k o mlatywna W j ¢ie | uz uosbul niicrizce
zdefiniowane] w projekcie kombinacij.i nal eUy zaznaczyl
przycsk Usu @ Usuni ncie wszystkich kombin'achynik"vnipefobeﬁNle
wySwi etl adgy sifn przegNczniki dotyczNce kombinacij.i
[Tablica zaleznosci grup zmiennych -
- i
Qhc. Eniegiem Eo
Qhc. wiatrem .
(4] ?
Ia;hin.ac' uzytkownika
[ Cigzarwlasny | Obc. stale I Obc. niegiem | Obe, wistrem
e Nazwa |V| ot/ Ve p| 14 ‘Vf e Vis p‘ 13 ‘ Vesupiman | lUDNJZ | Ve supimax) | LA
3] ‘ombinacjal -wiodacy wiatr
IEI_____
howa kombinacja | | Usur kombinacje |
itk iy do g1 ancseh okt Grupy abciseh, (0] [Amut
Rys.3.120kno zal eUnoSci gr ugurakddawyciUe E i kombi nac]
Po zdefiniowaniu kombinacj.i I wWinkipapiawiolsliinc ne®ys pat
Kombinacje wgNczenie kt-rego spowoduje wySwietlenie wyni
kombinacji, przegNczanie miindzy wyni kami dWynkiwoszczeg
polui Rysowane wykresy globalne W pr zy p a d kzua knvjdNarikzeebnu ap rnzae GHsteemai i k - w:
Kombinacje program | ako wyni k pokazuj e wartoSci ekstre
zdefiniowanych kombinacji z pominiinciem zwykgej obwie
W oknie definicjiikkaombhmobtj wi ounlbyt kadawani e dowol ny

kombinacjom.
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Dla projekt -w Eurokodowych okno definiciji kombinacji
stosunku do widoku tego samego okna dl grmrypj sktn-ew sviNe
wsp-g§czynni kgirlubgspari dN2Zewmi asobnej kol umnixe kvs-pryach yinlnad &«
odpowi ada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi sanemu
Analogicznie w przypadku grup zelinny c h przypisano dwa wsp-gczynni ki
obci Nglgmi @az w osobnej kolumnieyoWwsp- - vepydrmizhknkdkbireaa

obci NUes® agypashkt -rych iloczyn odpowiada pojmadgnczemu
odpowiedniej grupy zmiennej w projektach wg norm PN.
w projekcie zestawu norm z PN na Eurokod, dotychczas
kombinacji przepisany zostanie do kolumwys p - §czynni k-w obci NUenia a wsp- §c
zostanie ustawiony domySlnie na 1. W przypadku odwr ot
wsp-9dgczynni k przy odpowiednich grupach wvwiohkydloodym nacj i \
dw-ch wsp-gczynni k-w przypisanych do odpowiedniej gr
Wszystkie wsp-gczynni ki przypisane do grup obci NUe@E w
kombinacj ach w Avdapatacwiestatykir oj ekt uo i
Uwaga:
W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projektu, zestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub
odwrotni e, szczeg-lnej ponowne|j kontroli wy magaj N:
uUOyt kowni k a, uesktcajwii eatr az i mpasty materiag-w przypisan
el ement -w w model u.

Geometria | Obcigzenia  \Vyniki | Wymiarowanie |

[] Ekstremum  [v] Kombinacje [C] Max [] Min

Sity w precie nr 2 (ukt. lokalny)

M« 1,90 Mm]  Lm] 1,200
*[m] 0,000 */L |0,000

Sity przekrojowe w punkcie (ukt [okalny) -

N |0,00 e T, 1703 [N

Mx My 1,90 Mz [kNm]
o+ 980 o- 9,80 MPa] o (p)
Przemieszczenia w punkcie (ukt. lokalny)

dx [0,00 dy [-0,00 dz 0,00 [mm]
diL [0,00 d 0,00 [mm]

Rysowane wykresy globalne

W N T, T, Mo M, M,

[[] Deformacja  [_] Animacja ORrR o

[v] Kombinacja4 [_] Kombinacja2

[[] Kombinacja3

Rys.3.830kno zakgadki wyni ki przy zdefiniowanych

Anal ogicznie for mat pegnego r aBksporttdo formatuoRTF,zawierea E st at
mo Ul i wo Si publi kowani a raporek sw rgskmmbmnacmchc zeg:- |1 nych ko
Przy definiowaniu kombinacji uUytkownika naleUy pamii
grupy zgoUone, mimo Uems&noegogniuepamihdiNboen®&lUeasanpne
Aby grupy te bygdgy dostnpne w oknie kombinaciji nal eOy
rozbil “sGrokmiebci NUe &

66



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Podstawy
3114Wprowadzanie wymiar-w do model u

Do model u umgadamipszheenae u statycznego, moUna wprowa
wpgywu na obliczenia statyczne i wy mi arowani e, al e 7
definiowane przez uUytkowni ka wy mi @stospwaneWgstrdo poazélz a ni e

programu statycznego i ma swoj N specyfikn, innN niUO w
rysunk-w wykonawczych. Linie wymiarowe moUna wprowa
dowol ny mi wi z gazmi e guok J(aidrua cszteajt yni U przy funkcji pomi a
mi Aidzy dowol nymi punktami ukgadu) . Tak wprowadzony w
kt . rymi nastipuje pomiar) i w konsiekwewaneéegkawWida] r za
bi eONcN aktualizacjfi lub wusunifncie przypisanych do

1]
podstawowe wymiary, zaleca sihn wyk'onal' po zdefiniowan
Wymiary wprowadzamy do projektu wyllieaj Nc odpowi edni N opcjfi z g§-wnego
(lub mentapgzhde®Pecj a wstawiania wymiar-w dostninpna | e

model u ukgadu wystnpuje przynaj mniej | erdoegnr gm fAptr.z ePkor nw
ukgad do jednej z pgaszczyzn gg-wnych i oczekuje od wu
byl poprowadzony wymiar. W trakcie wprowadzania wym
ustawionN pJaszczynwamMin pgswnNMyrphikggnawnN. Nastipnie
odsunifncie wymiaru od elementu (w tym wypadku moUnz:
pomocniczej). Dodat kowo w przypadku pokrywania sin
wzajemne przyci Nganie znajdujNcych sin blisko siebie
gatwy spos-b tworzenie wymiar-w szeregowych. W taki
wy mi arowanego el ement u ukgadupr oWa dpzraznyipaa d Wy migadryu, p o

ol

przytrzymamy klawisshift, wpr owadzany wymiar zawsze zostanie odg
ukgadu wsp-gr zndny ©ro). Rojwproviagzeniu Pojetlyoczegor wyriaru, przy kolejnym

wskazanipwnknz koa,Ecowy ostatnio wprowadzonego wymiaru r
poczNtkowy kolejnego wymiaru (wymiar owaBSCerzesmaer e go we
wprowadzanie kolejnego wymiaru Jpowi Nwakegone &bt &nh

ESCprzerywa dziaganie funkcji wprowadzania wymiar - w.
i
wymiar-w uUyt kowni k mio'(Ues tzadperfei@riaomua. i Mo (bnkan iteam zdef i ni
wymiar-w dla poszczeg-Ilnych typ-w widoku dostninpnych
i

wymiarowych. W oknie®” Ust awmio®&@a r - wni eU zdefiniowal dgugoSi I
procent |odnllmgjg<ySQNym|arowanym wnzgem a odpowiednim zn
uUOytkowni k okreSli dgugoSI i nii pomocniczych na ba
pomocni czej bridzie wySwietlona ozetzapej gmiami, mai eejal ¢ g
powi nkszenia model u. PrzedguUenia |inii pomocniczej i
sN o stagej wartoSci niezaleUnie od stopnia powi nksz:
ka®jd chwili usunNi. W tym celu naleUy (analogicznie |
wymiary (pojedynczo, grupowo | ubeleto k wgimy abh opsjf fipmise\
gg-wnym pasku nar zndzi owmeny kortekstowena ppavego kadisza Mysaksund c j i

zaznaczonsvwymiary) . Wy mi ary zaznaczone w modelu odrysowywane
W przypadku gdy chcemy usunNi na raz wszystkie wymia

myszkirzewAd projektuWymeyi gg- - weeaju &adihzkstdouWwegd& wybi
wszystkie wmiary. Po rozwinifnciu w Wyhnaw,ewmmaUepmyOJszztnua)czgyalgn]ze
wy mi apionowe( mi er z on e pgziomeomii e rAZ @ xed )p o-reaszo ( Mg Jest ki e pozos
i usunNIi jDeletek u & wiwy b & rd::\f U sowpE j vinyz rmena koptekstowego prawego klawisza
myszki dla grupy wymiar-w danego typu.
Wszystkie wymiary jako elementy dmpugomwsizened veyl Swieenttly
statycznego | e przesganiaj N, co umoUl i wia to ni ezal
wprowadzone wymiary | ko el ementy drugorzndne w model
t - w ukgakd up unkatkyi cgnr zyci Ngania czy moUliwoSci edyc
icie lustrzane itp.). MoUna je jedynie wstawil do
sunNi z modelu. Jedyna powrsetdinpiuaj emow)|wcwoaSsi, egddyyc j e
ment do kt-rego wnzgdg-w podpinty jest dany wymiar.
Dowol ne przesunifincie wihzga do kt-rego podpinty |
przesuwa go r - wnjieU owdpowiNadajkdd Nzmeawemu pogoUeni
Usunifncie wiizga do kt-rego podpinte sN wymiary us
Ukrycie elementu wraz z wnhnzgami do kt-rych podpin

pr
od
i

e

ﬁ('Dco_:S(

=a —a
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Rys.3.14Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad prntowy j est
w rzutowaniu r-wnoleggym na pJjaszczyFnie Axzo. JeSli
trybie wprowadzaniadanycMi edzy wbz ghgad moUna dowolnie obracal w
myszki. Wciskaj Nc kK myszkna,) N faesmyn prizegcdrszesuwaj Nc
Aby powr-cil do ustawienia wyj Sciowego w pgaszczy¥Fnie

“U» @

£ ||~ || & |
% b4 &
Rys.3.BPr zyci ski do przywracania i bl okowani a

Ob
po
mi
b |

strzagki przywracarziyaei 8 ki ensyzaNeczamd adwylgNkwylap
enia aktualnego widoku. Opcja ta moUe byl bardzo
y istniej Ncymi Wiz gami (bl okuje przypadieowe por
dy widoczne jest w postaci symbolu kg-dki w praw

O S« o
D N

k
0
d
k

Poza obrotem ukgadu moUna takOe regul owal
Dokonuje sifn tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis

mu tak samo | @
j est ograni cz

Suwk znaysduij M@a dol e okna ggJ-wnego a
u
¥ i zara peosw Kpowi i
k
c
w

p
widokuu.Poni ewaU zakres powinkszania u
ni ewystarczaj Ncy, w pirfolgs aem iea pdadg
Jego zaznaczenie spowoduje pgynne
przy edycj.i zgoUonych struktur prh
Azagubieniaodo uUytkownika, dlatego
powi nkszeC

nkszenie dostnpn
wyclzi |l Mdde pemwaedlc
kaUdej chwili

Powiekszenie T

[ Zmieri zakres powiekszenia

Rys.3.3Suwak powinkszenia

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAZWIDOKAMI

Do model u ukgadu peszat gtemegobamno8ohewmptawadzi i r - wni
wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamintane w proje
widoki.

W celu ugatwienia pracy z (j0Uon@kmpotrzkbgwy;bkler]p:dzquacmml pr
wybranych fragment - -w konstrukcij. moUna w projekcie pc
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w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w modelu, takib j a k: powi hkszenie, kNt widoku, przesunifci e,
prnt-w model u. Ut worzenie kilku podstawowych widok-w
sifn mindzy nimi w trakciejkpnstrakejy | ub prezentacji wprow
Aby zapisal widok w programie, nal eUy w pierwszej k
podstawowych funkcji programu, takich jak: powi nkszel
ekranu i st an tukpryiced ak Ipirkiaj-Nw. mMaasdowol nym punkcie ekr
myszki, z menu konteﬁiapi:wwigak wynmiNe maoy i vpSjci N zapi sat
jego ustawieniu) wybranie funkni Zapisz widokz  me nu \Yidok n eRyoo awiy funkdjj na ekranie
zostanie wywogane okienko dialogowe umoUl i wiaj Nce wp
Widok 1; Wi dpk Rt érej dany widok bnAndzie identyfi kowan

Zmien nazwe @

I E R Widok 5 - Szczegét potaczenial

‘E| | Anuluj |

Rys. 3.170kienko definiowania nazwy widoku

Powpi saniu nazwy widoku, w paneWidokiAdpeewazwroj @&t uokp
wi doczne nazwy widok-w utworzonych w projekcie. W ram
tworzonej konstrukciji.

E}'y\ Hala z suwnica-nowa
[ %1 Profile

=\ Grupy podpar
+ - Il Grupy obcigzer
[ 1] Zaleznogci grup
'ﬁ- Elementy wymiarowe

- @ Widok 4

Bl \Vidok 5 - szczegdh pofaczeni

Rys. 3.18Drzewo projektu z zdefiniowanymi widokami

I?rzechzanie sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie wi
Adr zewi e projektuo. Dl'a kaUdego widoku w Adrzewie prc
dost ipmeenuj eksotnt ek st owe pozwal aj Nce na zmiani nazwy Wwi
Ty Zmier nazwe
> Usui
Rys. 3.19Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku
Ustawienie wybranego w danej chwili wi doku powoduj e,
modyfikec j  ukgadu. Po schowaniu Adrzewa projektuo przeg
rozwi jalnego menu, dostnpnego pod odpowiedni N i konN n

Bl Widok - catosci

Bl Segment1

B Segmenty 8-17

Bl Segment 17

Bl Szczegély odciagéw

Bl Szczegdty odciagéw i wykratowania

B Segment9

Bl Segment 11

(& ol a ]
- —re

< v P4

Rys.3.20Wy b - r wido_ku z_dolnego panelu pomocy gr
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W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki z proj
proj ekt uodo n aWidokii- wnyeh i egraamiyz iopcj nids m&nu kontekstowego

34S2CZEGE GOWA WI zaiswdD z A

W programie istnieje dodatkowy tryb wizuaiz | i ukgadu. Jest to tryb szczeg:- |
osie prnot-w, lecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
przekroj-w. Dodatkowo pokazane sN r - -wnieU wszystkie o

Steroware wi dokiem ukgdgadu prezentowanym w szczeg-gowej]
widokiem w ggdg-wnym okni e pirodgr-amuu k(glaedwy,i pmeszayaecie spkr znyycs
ukgadu, riop&kwmi fmkyssze&ri e) . Wi doyk puwk zaadmk nji eiscti uo d S wpi oenloawnn
okna szczeg:-gowej wizualizacji 3D.

Zakres i formn wySwietlanych element -w wUstzawieg@&Jowy
dotyczy to takich element- -w | ak: pridgoU@odWompy zgpali

wySwi etl ania obci NUeE% Widoku@@iyochh ri e psrkeuzpe rotnayccjha wgr af i ¢z n
krawnd¥ zewnintrznN profili tak aby bygy one widoczn
rzeczywistym modelu obliczeniy m obci NUeni a te przygoUone sN do osi e

Po wykonaniu obli cze@ Widok 8Dyobak pryyciskiRapaty,m @ jl @wio ksnian dodat
przycisk-s, kt -rego wci Snifcie spowoWidokwe3Dp oedl Sewmeenttlcbw idel an ak
przekroczone zostagy graniczne wartoSci spralUystych n
w grupach prniat-w). Po wciSnifdciu tego przycisku, prog
otrzymanych w tbrwaikecdinei onbalpircizlee®E,z zo gr ani cznymi wartosS
rozci Nganie, okreSlonymi prze uByubopRdotawdé anadain®ni i
przycisku-s el i mi nuj e podSwietlenie tych prat- - w.

Na dole okna ™ Widoku 3D umi eszczony | estRapot wnlieeglo prrazcyicSmsikici e

wygenerowanie dodatkowego jednostronicowego raportu

ukgadu, oraz podstawowe dane ogWijmn&Scp weiSek Ppzyk§adeww
wi dok takiego raportu przedstawiono poni Uej
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Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

S

!

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Weziow: 30
Wysokosd&(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pretow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kierunek x: 0,00 kN Ciezar: 124 98 KN
Kierunek z: -1 406,00 kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multi: 1

R2DZRAMazD Vi0 INTEREON LCENa 03 BOENCa WENetzna - st rama 3 5.0 [L01]

Rys. 3.21Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn prfAatowych ukgad-w pgaskic

(x,2). Wprowadzanie wszystkich
danych i prezentacja wyniKk-w odbywajN sin na pgaszczy
Gg- wnym zagoUenlem mygo@ega,gralﬁczneg(svuprmmdczlalnuvao$l|anych CagN
moUna wymodel owal korzystajNc tylko z myszy. Ni e jest
spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostfApny.
Tryb wprowadzani apdaeychkluokaondcliamieansai 6dpowi edniej i ko

danych naleUy ponowni e kIl i kBshGeneraniekl@ajsEscpkzewidziany jésu b wci s
w programie do szybkiego przerwania dziagania wybrane

Wtrakcie wprowadzani a geometrii mo Ul i woSI dowol neg
zabl okowana. Tworzenie ukgadu pol ega n-awe wdkazdngchi u | ew
mi ej scach tworzone sN wihnzgdgy, KbniecnastnpgbepdgNtaoste,.
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poczNtkiem nastiipned@dscpolVcz &si igisewahawi pzdita przery\
wskazanie poczNtku nowego prfita w dowolnym punkcie ek
dowolym pogoUeniu prawym klawiszem myszkidznaorzak gwgdt sa
Geometria

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowania ukgadu w jednej Z pJgaankytzmw gg-
przyec .gatha apomocN myszKki moUna wstawial nowe wizgdy u
oczek siatki mo[.f_.léivgasha@p[ Phekakesi atki dopasowuj e
rozmiaru ukgadu PwzyodkwUgpmap kmn ime jg § a &-mpbytemd zapobjes o wa n a
rysowanie niekt-rych wierszy i kol umn siatki j est po
rysowane, to kursor nadal | est dawdawolnyrh usthwieniu ékgaun y . Opc
WgNczona opcja siatki pomocniczej bywa bardzo przydat

modelu.

Rys.322Doci Nganie do wfizga

Gatwe dogdNczanie nowych pr itf uwn kdcoj a sdoncieNglecnyicah. wdidzyg - pv

wska¥ni k myszki znajdzie sin w pobliUu istniejNcego w
kwadratu . Sygnalizuje to, Ue odnaleziono pobliski winzed
myszy) zostanie dogNczony rysowany prant. Przy rysowa
pokazywana jest aktualna dgugoSI priAta i kNt jego nac

oraz jegdxidzd gatdNwe e dWaed\ejid a z a Gdpmalria e
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363sl edzeni e

Ry5323VV| dok 'v(/"t'r"y'b'i"e Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prfAita do ukgadu, pomoc
djugoSci wprowadzanego el emerntounui Wplt aw g dezgaoj Nrn:acmryrite
biegunowym (dgugoSi i kNt ), w kaUde|j chwili uUyt kown
(dgugoSc i kNta | ub skgadowych Geamegtiian d Wy € b Jn zahpdumjoli
bezpoérejdsmokuprrszoerem na zakgadkn, wpi s aEnteod Nawied&gn it e
pami fital, Ue wsp-grzindne biegunowe i skgadowe wzglnd
przeliczaj N sifi aut omat y cczonmyjestod zefd do 180astopny(tawsze dadatdi}o p 0 z |
Przy czym jeSli kursor my s z Ki znajduje sin nad pozi
wskaz-wek zegara, a jeSli pod |IiniN odni esiae rii & UNgwmdn
pokazywany jest w trybie Sledzenia. W zwiNzku z tym
pogoUenie kursor a, j est ustawienie kursora nad |l ub
zablokowanie go prawym przyC|sk|em myse pr JS i Geometrm precyzyng apddarnie
odpowi edni ch wymi ar Emteri WC|Sn' ncie k|l awi sza

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sl edzeni awperloewaednzta-nw ed oesl tefinpennat -j v
WgNC|zean| wygNczanie opcji Sledzenia odbywa sif za pomc
cz ScnrekzaapdulNcego sin obok innych przycisk:-w wsp|
ekran|e. Wybranie funkcjaut®madyeninaezagKaddy pr zypeiel
dostipnych w programie punkt-w charakterystycznych.
charakterystyczne.

Tryb Sledzeni a polega na moUl i woSci wgstamwnensB w&gns
punkty przyci Ngania wraz z domiar em, kt-re w znacznyn
W programie w trybie pgaskim dosthnpne sN dwa typy | in
T Przy najechaniu na dowol nyawfze

g jweksdadzu t(ebgeoz wkiilzigkaa,
pomocniczej (jednoczeSnie mogN byl
N

i
i c
t kowego, z kt -rego

pozi omej i ni
wystawiony zawsze z whzga pocz
wskazanego winzga) .
1T Przy najechaniu na koniec dowolnego pr
przedguUenia tego prfita wystawionego z
ostatnio wskazane linie pomocnicze tego typu).
Ukdatak okreSlonych 1inii pomocniczych daje dodat kot
przecincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego whnz¢
zdefiniowanie odpowi ednipoh raeledome ptosWyughk gvadu ,a i A met c
Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)

nta (bez KkIi
wskazanego k.

wprowadzaniu prfit-w ukgadu, ich edycji wymal@ejmNczy ws
funkcij i mi erzenia odleggdoSci . Dla pozostagych funkc)]
dziaganie jest wdgNczone. Ukgad wySwietlanych linii po
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i przesuwaniu ekranu. Przy obeat i u

ukgadu, linie pomocnicze sN
ponownego wskazania odpo i

wi ednich koG - -w prnt-w

s c
=107
N &
Q¢ <

Rys.3.24§i edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a

Wskaz punkt keficowy preta

Rys.3.25Li ni e pomocnicze Sl edzenia wystawi on:¢
z wnzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

Rys. 3.26 Kombinacja |linii SledzNcych w post
i ni i pi onowych i poziomych wystawionych =z
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i jednego przedguUenia prita

365Funkcja przegNczania whnzga poczNtkowego

Wprzypadkupr by wprowadzenia nowego prifita do istniej Ncego u
poczNt kowy i koE& owy wprowadzanego prita pokrywa sin
whzga poczNtkowego nowegowpré@fapnhatasiatniej Nekgaa z
prita pokrywaj Ncego sifni z juU istniejNcym elementem
wprowadzany prfit pokryje sifi ze sko@E zonypmzymmdkiNgi em p
r-wnieU nastNpi przegNczenie wihzgda na ostatnio wskaz.
(bez przerywania funkcji wprowadzania prit-w) budowal

366Funkcja zmierz odleggoSi

FunkchR zmi erz odl eggoSi przeznaczona jest do pomiaru do
charakterystycznymi ukgadu. Fu Nl jz & dzPaoami yawo JoyBd aengag g Secs
j ej uruchomieniu wskazuwj ebniiyd zw eu khpazd\z ipeo mifaze §w, ,kta- nas
myszKki w pobliUe innego wihzga | ub punktu charakterys
punktem wskazanym i wihzgem bazowym i wyBwinkyt | a | N
Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl jedynie
punktem docel owym dowolny punkt charakterystyczny na
wiele pomiar-w od wingh WwdzeWedhpazo@hkcNa mng, kl i kam
myszKki i teraz on staje sinh nowym wnzgem bazowym pon

uUOyt kowni k ma dostfip do ustawi e@® aktywnycémpwhkd-w 2z a
koG owych, kt-re sN z zagoUenia akt ywwieomiarondlee gnpagHNc iby
wychodzi my wcEsPagMcpbmawrge odleggoSci moUna posgugi
liniach pomocniczych zaawansamme go Sl edzeni a.

o

]

zet B
1 4
{2,500 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.327Dzi aganie funkcji Pomiaru odleggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mifndzy priatami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma pr At ami dziaga an
wywoganim\lawzninémliomiarwsl«l\étzwjemy prnAnt bazowy pomiaru (z
a nastnpnie po najechaniu kursorem myszKki na dowol ny
na zielono a Srodki tak zaznaczonychwypwittWwapedNc zdry
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wartoSci N pomierzonego kNta. KIliknifncie na dowolnym
pomiaru. Z funkcji pomiaru kNtaESGckRodziamy kMt ias k@jaN¢ :
przez progmameggereprrzewuni icie prAata wskazanego do p
wi erzchogek, a nastfipnie pomiar zwykgego kNta pgaskie
tworzN poPrawnpdmi alrrae kg & dinenow admocsidzyini zaawansowanego

Sl edPenziyk.gadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poKk:e

Rys.3.28Dzi agani e funkcj. pomi aru kNta mindzy

368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal Z 12 tae rdeoc hp upmdkd s twa veohvayr cahk t |
sN to: punkty siatki, wnzgy, punkty Srodkowe prnit-w
przyci Ngania odbywa sifi za pomocN czterech odpowiedni
przy wr acani a ekranu, poni Uej obszaru roboczego | ub z me
¥ % Koniec
W % Srodek

¥ 2 Prostopadiy
¥ 5% Przeciecie i bliski

iatka
¥ % Sledzenie
D £ Ortogonalnie

o ][ e 5 [ [
< | v | > |k dEEd &8

Rys.3.29Wg Nczani e i wygdgNczanie punkt-w przyci KN

HBliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszKki rozaoznawamygdstrpynkt patymt wpr o
pricie, |1 eUNcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpozna
sygnalizowane jest zmianN oznaczenia symbolu przyci Ng
pokrywmi 8j §icem wskazanym na prficie). Dodat kowo w- wc z s
kolorze zielonym lokalizujNca pogoUenie wskazanego pt
wnzga Przesuwaj Nc kur sor enm emyaskzt kuia | wzzdug ueU spi riifi tway, mi aaurt d
na prhcie. W celu precyzyjnego ustawienia pogoUenia w
naj bl i Uej potrzebnej l okali zacij.i a nast nprnziaeg ekr encay z

klawiaturze. Przyrecyzyjnymwskazywaniyp o § o Punkitnap r nzap @ mokcuN s ,@rd -l v gajvers |

domierzangestodtegosamegawv i z i§j ia e z add tedbozyjestonamniejszaczywi fi kosdz ap o owy dJugo
printa. Precyzja takiej l okali zacij. punktu na prnicie w
kl awiatury zmienia pogoUenie wskazanego punktu wgaSn
dokgadnego mpiogioddena apmmo@N kursor-w, wysthnpuje moUliw
dokgadnoSci domiaru na przeciwny (np. z Acmd na Ammo
realizowana przez jednoczesne uUszeriCeal Ustawienia grecyji kur sor

76



Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Podstawy

i
Sledzenia dla punkt - - w p Ustawierbgoeogramai Dok @raad no Sil e il ie dw e n
przycizNglanciima na 1mm i odwrotnie. Akceptacja wybranej
w przypadku preayjnego wskazania kursoremmyszkir zez naci Snificie | ewego kIl awi
tu utratn | okalizacji przez przypadkowe poruszenie mn
potwierdzenie | okal i z &mey i przez wci Snifncie klawisza

B Podziat preta

? Czy padzielié pret weztem?
H

: | Tak | | HMig ‘ | Anuluj |

Odmi anN-Ipluinkkiu o wyUszym priorypeceejfigest Puwnkttenz
gNcznie z trybem bliski i dotyczy punktu prehywi Ngani
pgaszczy¥fnie Axzo. Jego wyb-r sygnalizowany jest zmiaé
punkcie przecincia dw-ch prnt-w (nie dotyczy to pozio
typu punkci e, envadnretUyalpraemiriazadi fcei e whzgem priata istni
prniata z kriztyegug Ndclyac hk ts-irflego podana jest |l okalizacja poc
poczNt kowego.

B Podziat preta

? Czy podzielic prek weztem?
.

: | Tak. || Mig || Anuluj |

Rys.331Punkt przecifcia jaako punkt przyci Nga
Jeszcze innN-bdmskinNj esnkpuzyci Nganie do wszystkich

poczNtkowych i ko@Eowych) zadanych obci NOe® skupionyc
przyciskiem, gNczniaer akt iy stky enz npyum) k.t e Pnu nckht przyci Ngzé
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obci NOenia ciNggego Ilub punktu przygdoUenia obci NOUen
pokazanym na rysunku poni Uej

oUenia obci NUenia jako punkt

Rys.332Punkt prz

ygo
Priorytet przyci Ngani a do punkt u charakterystyczne
charakterystycznego | ni Uszy od wszystkich pozosta@yc
obci NUenia jest aktywn&®denykekpewtwwzdeoscgdy danekohbhai N
trybi e wprowadzania element-w oraz w trybie pomiaru o
“lsrodkowy punkt Ngani a

i

rem myszki w pobliUe Srodka pr i
zmi anN symbolu p i Ngania na tr-j kNt (Srodek tr.j|
|l okalizacji odby hrpyzeskwcmﬁezﬁcErﬁaemhIéawmtheSnlnC|e
Po wybraniu przez uUytkownika wgaSciwego punktu przy
pojawia sin dodatkowe pytanie: czy weNcvesgkoa zpa midja Iwaikza)l
ni e. W przypadku wyboru braku akceptacij.i dl a podzi ag
wskazanej l okali zaciji bez pogNczenia z prfAtem na Kkt -r

p
Przy najechaniu k
r
w

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
H

| Tak | | g | | Anuluj |

Rys.3.33rodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci Ngani a: bl i ski i Srodkowy mogN byl wyko
wprowadzonego el ementu, jego punktu koEGowego | ub ob
mindzy Srodkami dw-ch prhatatwemz(laubomaeéycinpmNchepoe
Wycofanie sin zEsogw etrraackjcii ek Iwepwioswaednz ani a t aki ego el emer
wyj Sci owe | z przed podziadu priata istniej dpukw. Nal e
przyci Ngania na prihacie, moUe nastNpil podziagd tego pr
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podziale prita (zachowanie podzielonych obci NUe@®, pr z
prita czy nitkowde&ydejiskalJNc odpowiedni przycisk w c
Nal eUOy pamifntal r-wnieU o tym, Ue komunikat taki poj
priacie i nie bndzie to Uaden z winbjiw bkdEoxzwaclk ehe
przyci Ngania, wykonywane jest przyci Nganie do winzga).

Hpr ost ppakdy przyci Ngani a

W pdgaskim tryb|e wprowadzania el ement-w na pgaszczy*¥r
Aprostopadgegood paunekktruangrez ygoriaNgacrzinay.ym, N znal ezi eni e pu
jest wySwietleniem odpowi edni e] i kony, zgoUoneJ z dw-
do wskazanego punktu. WgNczenie Iuhﬂlwygpkbczznesrllaegythgqnl
charakterystycznych, za pomocN odp0W|ednlej|"'!?’||lulkonk| U s
z podrfincznego menu kontekstowyggd)Np eParioesgtoo pkaldajwyi spzuan kmy
dziaga anaplrozgyiccizNngiaenijeakdo punktu Srodkowego, l ecz ma 1

gdy punkt prostopadgipriodSreanmkw wyi eroks zyenja j kNo Isdé jin o Sc i o]

Rys P3034opadgy punkt przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci znajdowania wgaSci wego punktu, w przypa
r-OUnych punkt-w charkaoklteernyosStcyic zondy crhaj wi fitkaskz eyo do naj
koni ec,prSrsadppkz,e@y fcie, bliski, siatka

Punkty charakterystyczne przyci Ngani a s Mgeneratonachg U r ozp
oraz dla innych funkcjiprzws kazy wani u wektora (np. przy przesuwani u

369Wprowadzanie element-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punktwo’nuekstzmwmbrW@gDn(Iavﬁsza oraz
myszki (wsekcjiPr zy ci)Ng avpireowadzona iikowylmMNcw@hd 2aamwipr owadzani a

ortogonalnyn'I@L

"y Wydhuz elementy
ﬁ Zapisz widok
A Zablokuj widok

i standardowy widok P

I Przycigganie

e [ Il [ (e (i
LE} Ortogon:ine A < [ v |[ > | EEEEE =

Rys. WgwdfHanie trybu ortogonalnego

79



Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Podstawy
Chwi | owogtoot rmobdnAa r - wni eU wegyasSkcai iwebje zi kvognRkciz,a mpiraz ez nac i
klawiszaShiftpr zy wprowadzaniu el ementu. An abrteog,i cwmii &nipircziye

przytrzymanie klawisz&hift, s powoduj e chwil owe wyj Scie z tego trybu

Tr ydtodA pozwal a z danego p¢(nkwaoni eprowadkzielSl ehemnenmitjugo:
dw- ch wzajemni e prostopadgych 0Si r-wnoleggych do
wprowadzani a porthdt - dvo swt Atprnyeb i jee sA r-wnieU precyzyjne (
wprowadzanie | ementu za pomocN kursor-w k|l awCtrhg awydujpNazymwc
zmi anfin jednostKki precyziji

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSredniej kontroli ugoUenia przekroju wp
mo UlSlwobi eUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wprowad
poni Uej

Rys.3.$'P'r"z'y'k"g'ad'y"p'o'd”g'l'l\;ld'u 2D przy wprowadzani

WgNczenie tej funkciji powodujreo wald zyasmenmpon i @r mtaa ,a kw ymwin
przerywane,j i nii prostopadge] do o0si prnot a, kt -ra
przekroju el ementu. Na | inii tej pokazane jest pogolUe
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywiste
ukgadu |l okalnego. Funkcja ta pozwala bieUNco kontr.

CagoSciowN kontrolfn pjopwawasScregJlotlegah aelpemektr ow w

moUna wykon'aiwideku8X ni e

WgNczenie |l ub wygdgNczenie funkcji podgl Ndu 2D, przekr
i konkN usytuowanN w dol nejprczzyﬁv@rca’caemiraadul_’ﬁ;limtiodasaimm wkdg
wprowadzania el ementu, wgNczony tryb podgl Ndu 2D sygr
prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust awienie fun
ustawiem ach progr amu i w kol ejnej sesji, program wuruch
ustawieniem.

Zmi ana pr zekr oGeometigaw teakcie gvardwadzania elementu, powoduje odpowiednie
zaktuali zowani e, k § godprzy wpmwadydniN elamer2uD, wi doczne

3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszki moUna chwilowo zablo
pojawia sin w-wczas dodatkowy znak zakazu, co sygnal:@
wc hwi | i ponownego wci SnifAcia prawego przycisku myszki
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Funkcja ta |jest potrzebn w chwildi przegNczania sian

real i zowanyGeonwtriaz a K élael P pamlﬁtai Oe wart okSgadcewsp -
Geometrias N odl i czane od ostatnio wprowadzonego wihzga a r

tak wprowadzonych zmian nasnté&puj e przez naci SninfAcie p

36.12Pi erwszy whzed

JeSli przed wgNczeniem trybenwwnaeddonaandupbindzwe dak
on potraktowany jako pierwszy wnhzed rysowanego printa.
36.13Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego
Tryb graficzny zadawani a | modyfi kacji ukgadu posi ada
f MoUIl i woSi | ouk aplrizzeaccijnic ipau nkptr owadzanego prniata, r - wn
z innym, istniejNcym priatem ukgadu | eUNcym w tej
1 Opcja bezpoSredniego zadawania el ementu o podanej
1 Opcja przyeimdNgmriné aejdol ipni i pi onowe|j i pozi ome|j be:
Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prninta pozi
wprowadzanie elementu poziomego odpdawgmnegdcwek akaiSa
tego punktu program wystawia pionowN i poziomN przer
poziomo w | ewo w otoczeniu spodziewanego punktu, pI
pomocni czej zu kloéSwmym mrzintaemony niebieskim pionowym kr
spowoduj e wrysowanie prninta poziomego dokgadnie mindz
I i

n
pionowym krzyUykiem ma wyUszy pri ournyktte tSrnoidlk opauyn.kt b

Rys.3.37Pu n k t przeciﬁcié elementu z poziomN | ini

Opcja zadawania el ementu o po dvekiomg jest b funkgaodSteze znana Xk i er un |
program-w typu CAD, polegajNca na graficznym wskazani
dgugoSci priAata w tym ki er Hniek u Kii ez athwike weeke mira jdejf i lnli
punkt pog Nt kKowy prfAta i wskazuj Nc (bez potwierdzani a) i n
kl awiatury wgdgaSci wej dg’]LEgtaar@cpodappmwkeedlBhuuzktawnse
0 zadanej djugoSci . Fuonkaoj e bezzymaldgokghW|abtwmwbg
kierunku zaczni emy wpi sywal wartoSi numerycznN z k
wprowadzania elementu w kierunku danego wektora chwil
dopozostagych punkt-w charakterystycznych. Chwil owe w
wpi sujemy dgugo wprowadzanego el e me Eriten zostaje prm z aakc
ponownie przywr-cone. DowolmgniacHgmygesSkN prérasi prwp
i r-wnieOUO przywraca przyci Nganie do punkt-w charakter
w kierunku wskazanego wektora z wygNczonym ittra bterma fpir z
dokgadnie na dowolny punkt na istniejNcym elemencie,
rozwaUyi jaki efekt chcemy osi NgnNi. WyjNtek stanowi
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i stniej Ncyi wmzzas urkagjatdNipi i ch automatyczne scalenie.
na koEu z dowol nym punkt em cihwayrkaokrtzeyrsytsutjyecnmeyn ypnu niksttyn ipe
pomini Aciem trybu wprowadzania pr fwpa owaldizemurak prwig k avz
wskazanego wektora jest zawsze priorytetowy i szybszy

i
bl okady kursora | wpr oGeadetrig ni Prdygkyal wai aghdgadcé unk
rysunkup oni Uej

L

&)

Rys. 3.380pcja zadawania elementu w kierunku wskazanego wektora
Opcja przyc |Ngania do pionowej i pozi ome|j i nii pom
wykorzystywal tryb ortogonal ny berz&kmai ¢ esno Sciiat kag
pomocniczyc poruszanie sifn po |iniach pomocniczych
Przy ychzoneJ siatce, po | iniach pomocniczych moUe
uUOywanie o¢maylbme gpo,t ogrzy jednoczesnym dostfiAapie do mol
kierunku. Przy ustawionym trybie Aortoo, moUli woSi
ni edostninpna.
Funkcja zadawania elementu w Kkylerwnkaor awssktayzvaanreag or -we
definiowaniu wektor a przesuninci a, odsuninfnci a, kopi
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi.
Dodat kowym wugatwieniem w trybie graficznynowyo Ue r- w
pojawiaj Ncych sifn przy kursorze myszki, kt - re przy ka
program w danej chwili oczekuje od uUytkowni ka. Wg Nc

i
oknie®*  Ust awi 2d& n a ¢ z aFokdzuj padpoaviedzimbokkursara Pr zyk gady dzi agani a
kontekstowej pokazano przy omawianiu zadawania obci NLU

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W programie zawarte s’N par amet r ytoatyenegodworenia gomwygh k on st
ukgad-w: ram pr,kstadloWnnyclpjgd«k clw dachowych

Nal eUy okreSlii punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment-w guku itpycrgnia wygghiaenkutjae tRogedsydoydaratoovmice
pjgaski whNzar - wopmiasamavypbni Uej . Pozostagdge generatory

om- wi one szczeg-iglowa zwe nri ez pzizylkeggadowej konstrukecj.i
Nal eUy pemipmzyl wprowadzaniu do projektu element- -w pr
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane d

dowolnie zmienial te prZLyp“;lrupyan i Wub nazwy grup w okn
3.8 GENERATOR KRATOWNIC |  WI + ZARE W

Generatoy kratownici wi N zak jekwseystkiep oz ost age generatory, moUna wy\
programu lub zmenN a r z i &% Geaerator kratowniqp g a s Kiice/er at or wi Nzar -w dach
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W' Pomoc

% Obliczenia statyki
Wi Wymiarowanie zhiorcze

’ﬁ Generator ram prostokatnych
% Generator fukdw

121 Generator kratownic ptaskich
% Generator wiazardw dachowych

3.81Kr

= Grupy obciazen
‘| Zalezno&ci grup obciaZen

=

Manager przekrojow

A
d

Wenyfikacja projekiu
Oczyszczanie projekiu

[

Filtruj

K

Wstaw wymiar

st

€

Pomiar odlegtoéci
Pomiar kata

"
&

Ustawienia

Rys.

atowni ce

3.39Me nu

pgaski e

Narzndzi a

-’\ Kratownice plaskie

[wymiary

[rp—

h1 fm] [1,000

nzm 2000 |
a1l [95

a2 |48 |

h2

E‘T
o2
>

n|3 |

k4

nxdi=1L I nxdx=L BL

-

L [m] 5,000

Imkmje pretéw |
Pas gbrny [R160xB80x5 ¥

1 il il

Typ [v Symetria [v] Pasy sztywne  [¥] Podpory

Punkt poczatkowy A ———

X[ml|0,000 |

Punkt koncowy B

#[m] 12,000

Pas dolny|R120xEUx5 -
Stupki |[R80x5 -
Krzyzulce |R 80x5 e

[0000 ]| wskaz
z[m) [0.000

[oooo ]| wskaz
2 m] [0.000

Kierunek stupkdéw |2 ¥

Rys. 3.40Gener ator

kratowni

C

pgaskich

dkaowni preznagaa jkst dd wprowadzania do projektu, parametrycznie zdefiniowanych,

i ch
eni e
szym krokiem |j
i edniego

symetrycznych

ukgad-w kr

at owych. P o d Rodea| loatownicy, Pasametry na n a
est okreSlenie typu yprwbreadzane ]
ksztagtu (16
l ub pogdg -wek) z okna jak ni Uej
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A" ; A

Rys. 3.41Typykr at owni ¢ pgaski ch

Kolejnym elementem przy okreSlaniu rodzaju kratowni ¢
widocznych pod rysunkiem kratownicy takich j@ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty naleUy, posguguj Nc sin
parametry geometryczne wprowadzanego ukgadu, Zzawarte
poszczeg-lnych el emeadzaj ktptlbowdaoych 2albé&0ny jrest oc
dane cznsto wzajemnie zal eUne (wyliczaj N sin aut ome

maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych. . 3 B
Ostatnim el ement em jae sotwnoi kcrye SM eurkigeadpzoigeo.UeMniUm ak rt ego doc

L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Nc kierunek rysowani a
zostanie narysowana W pgaszczy¥nie XZ wewlngpdaldyzanym Kk
(pocz Nt kowy i koEowy) na podstawie kt-rych obliczar
rysowania sgupk-w (X lub Z) kratownicy. W przypadku r
koEcowy powinny zsamgomwpiozsomi ea ( my el tn samN wsp-gr
sgupk - w) . W innym przypadku kratownica symetryczna [
Ostatnim etapem jest przypisanie z |isty sadippowicéhd nv ¢
o
projekci e przekroj-Meariaegjwrawypprngeyldcriosjk-mem w nagg- - wi
Przekrojieugmuiptegwmi | 1 istfi projektu o odpowiednie przel
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382Wi Nzary dachowe

'H\ Wiazary dachowe

Wymiary

hndzaj wigzara

A1[m] (0,500 L1 [m] [5,000
#2(m] [1,000 || L2(mi[6,000 |
H1[m] 2,000 ||L3[m]

H2[m] 1,000 || L4[m]

H3[m] 2000 |

|P|zehoje pretéw

@ |Potozenie

T

1
P TR AN
.//** !

LA, e U
a7

o
T

Lz4 " A14»

Typ [v] Okapy vl Podpory

Krokwie | P175x75 -

Stupki | P140x150 -

Kleszcze | 2 x P250x25 =
Belki

Miecze
Jetka

Pozostate

Punkt iaA —— | Obrot wokdt osi -
xim) [0.000_|

Wskaz
z{m [0.000 |

Mmmuj
Rys.3.42Gener ator Wi Nzar-w dachowych

Dzi agani e Wigdgnn drawaidng reas t anal ogiczne do poprzedniego (gE€
prawej strony Ra#¢yajdk wiwyzbagrrear mimg =z dosthipnej i sty t
decydujemy czy po wstawieniu ma omnzdwiemaoijpofieodieer y
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndnyc
|l ewej skrajnej podpory). Z |l ewej strony zakgadki poda
wi Nzarpr zoyrpaizsuj emy z | isty przekroje poszczeg:-|lnym ¢t
danych i naci Snifciu przycisku OK. dFfwigar zostanie a
wprowadzenia wymiar -w wzajemnimi espraelznyphgéometakce
wstawi ania wiNzara zostanie przerwana z wyprowadzeni €
do ukgadu, wszystkie priaty wiNzara zostanN wswhipnie p
Tak jak dla innych generator-w w przypadku natrafieni
oba whnzgy zostanN scalone w jeden. Anal ogicznie gdy
l okalizacji na i sprnfiteg mlc eo bwal zpryn tpyo gzZNacsztoanreN s cal one.
Poni Uej przedstawi ono dostihipne W programie typy geo
schematy):

85



Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Podstawy

AN 2N I7ANE| YA

//'gl\ 24( gg(

/’V\E /\

A "

A ;

l ]

A H

|

A/\

A H

|

A~ N

PN

JTON

Rys.343Typy wi Nzar-w dachowych
Ostatnim etapem jest przypisanie z |listy odpowiednic
. . L Ty ~ ST P o

projekcie przekrol-‘__,!' Mearl aegUeyr aw ypprozgegkcriosikinem w nagg - wi
Przekrojieugnuiptegwi | | i staiprzekroje.j ekt u o odpowi edni
39SELEKCIA WNPEBRAWEW | OBCIt t EG
Przed wuruchomieniem funkcij.i modyfiku'ch,yNCh ukgad nal
Zaznaczone el ementy (wnzgy, piobw, dbREcwNkehorneotdaneg
Elementy moUna zaznaczal na kilka sposob: w. Klikaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego elementu po
tego samegotyptw t en spos - b t(ydskoob noe deSr -ed epmemtt- w, wnzg-w i
zaznaczony. Aby zaznaczyl kilka el ement - -w nShiteUy podc
Szybszym sposobem na zaznaczenie wi ﬁ'ksﬁtdjwskaianiéci, el e
el ement-w oknem. Tr zyGulanalce Uyc ivbmii sit Nyl k(liawti szy mal ! ) I
nastnpnie przesunNlI myszkin. Po zwolnieniu kIl awisza my
zostanN zaznaczone.
JeSl i orkynsoo wbayngeo od strony | ewej awej to zaznacz

zaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej de Jew ws z

e obiekty przec
zaznaczonenawet te, kt-re tylko cznSci i

do
zmi eScigy sin w rysowanym oknie (o
y s
i o zawieragy sin w

pr
no obejmujNce). P
K i
0
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JeSli do jednego prita |lub wihzga przygoUonych jest ki
MoUnadwt skor zyst"—gbbzi NE e miaa!z@mait MU e nWrachamitny ez menu

g - r n ekdycja Przed uruchomieni em nal eOy zaznaczyl i
W oknie kt-re zostanie wySwietl oneb cpirNleed®E tvaywh romree g oe sj
whzga. Kli kaj Nc na pola wyboru w pierwszej kol umni e

obci NUe &

“ Obciazenia preta El
Sel. | Tvpobciazenia | Grupa | Wartostd | Wartosé 2 | Jednostka | xi [m] | sx[m] | xlL | L | Ukt lokainy| o[ | B[]
(] 111 Obcigzenie ciggle State 10 10 KM 1} [ 0 1 [} 1}
a 111 Obeigzenie ciggte Obe. uzytkowe 15 15 kiim 1} B 0 1 ] 1}
Al Dodaj oK Anuluj
.
-y\ Obciazenia wezla @
Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierunek | af] | Bl
[ 1 sita weztowa State 1kN z 0
[T1 -* Osiadanie podpory  State -1/mm z
v ™ Obrétpodpory State El- Y
|
4«1l Dodaj l:l OK Anuluj

Rys.3440bci NUeni aviprgat & podpory

W menu Edyxjmymaj duj N sifn takUe zihackejne e p maBluinwiiaji Mc e:
odwr -cenie zaznaczenie wszystkich prnAat-w oraz wizg: - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el

SzybkN selekcjn cagych g
znaczni k w Adrzewie pro
wymiarowych  Anal ogi czni e sel
w Adrzewicde. proj ekt

rup prprtzew rl anba ced ieimezpa Zz rwa ovzy anmji
jektuo | ubGrwyppbi praf No od@dwin
ekcjh cagych grup obci NUeE mo

Pr

y selekcji element -w w r Gepreekianib® win dNlzei()ye pa miomtyalet O
prit

z p
At - w i whz §gobwe iaN,eeadzanik I @ id N @ e E.

3.10 FUNKCJE MENU KONTEKST OWEGO

cznSi operacij.i edycyjnmehu dbhesntfiphat dweedgo .z Meonzui okmunt e
klikajNc prawym przyciskiem myszy na oknie roboczym p
projekcie zaznaczone sN jakieS elementy (nohmenwizgy,

kontekstowe bfindzie ograniczone do moUliwych dla dane
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7 Kopiuj zaznaczone prety

¥ Odsuri zaznaczone prety

ﬁ; Przesun zaznaczone prety

il Lustro »
& Obrst

:|||| wrzgledem osi

2 Podziel prety weztami

By Scal prety

¥ Usuri zaznaczone prety

I+~ Zamiefi na podrys

% Ustaw kierunek ukd, lokalnego
I‘{.:; Zmien kierunek ukd. lokalnego
"y Wydtuz elementy

M, Utwérz ciegno

B Usui ciegne

‘\ Pret na mimoérodzie

5 Usur mimoéréd

55 Edycja preekroju

= Zamier korice preta

+4 Przesun zaznaczone wezhy

% Usuri zaznaczone wezly 111 Obcigzenie réwnomierne
2 Wyréwnaj/modyfikuj wezly 111 Obciazenie ciagle

}'2\} Usuri zaznaczone wymiary | Sifa skupiona

‘& Utwérz elementy wymiarowe % Moment skupiony

2l Edytuj obcigzenia preta AT Podgrzanie preta

LU Dodaj obciazenie preta b | AT Réznica temperatur

1t Edytuj obciazenia wezla/podpory

LIl Dodaj obcigzenie wezta/podpory ¥ | Sita weztowa
-i* Utwérz obciazenie ruchome =4 Osiadanie podpory

Edytuj obciazenie ruchome ™ Obrét podpory
¥ Usun zaznaczone ohciazenia T

i Ukryj zaznaczone prety ¥ Z przodu
1] Pokaz wsaystkie ukiyte prety T
11l Pokaz najblizsze ukryte prety [
* Zapisz widok L

W Zablokuj widok L J

L[:f Standardowy widok oL

%2 Przyciaganie Y[ Koniec
rodek

Prostopadhy

rzeciecie i bliski
iatka

el ;

|7 Sledzenie

il Ottogenalnie

Rys. 345Menu kontekstowed | a zak gadki Geometria i Obci NUe

Wygl Nd menu zmienia sifn w zaleUnoSci od tego jakie
zaznaczonych prnat . w:

¥
1 <~ Kopiujzaznaczdokeppufieyprinty o podany wektor

i E'IOdsuGEznaczd'meisplwhtmrﬁty o podany wektor. Praty ni
przesuwanymi wnzgami pozostaj N niezmienione.

1 li-%PrzezseuzCh's\acz(')'przesp.lrwr“waltyprﬁty o podany wektor. Priaty n
Z przesuwanymi wnzgdami zostanN zmodyfi kowane.

1 I||||Lustr0'|'0dbija w |l ustrze zaznaczone prnty wzgl ndem ws

1 h"'Obr'l'-ftunkcja phbrzmazaai Ncea el ementy ukgadu wzglindem ws|
Bt

1 < Podzielpr ity Wwdizigealméni e prit-w wnizdgami

1 %Scalaj'l'funkcja scalania kil ku kol ejnych prnt-w wsp

spegdgniajNcych okreSlone warunki)

w.

yUsuzéinaczonep“‘rt'ryjsuwanie zaznaczonych prnt
na | inie podrys

1 l'Zamie® niaz apmwidernjisa zaznaczone priity
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i H:*ZmleCE kierunek Tdkdp&ay al clhaniremg@a ki erunek ukgadu |
ugoUona WzdguU prnta, skurk wowaOlcijRdeniwa pzadanevny mi
pozostajN w ukgadzie |l okalnym i mogN ul ec zmianie ¢

1 '\%»WydAguU édfem&cipy wydguUania wskazanych el ement-w o
wczeSniej grani c.

7 MUstawS Usu@E ciiustaginao | ub usuwa dla priatizidwywmmrzegubowe

1 WWUsuE mi MoP¥ri-td/na miusaSrwidzilawb usuwa dla prita mi mo

Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EIEdycjaprzekroju'rfunkcja wy wBdydi pri¢kragu( dloso ipna jedynie przy
pojedynczego prniata | ub grupy prAat-w o takim samym p

1 =Zami e E ko@EGue kgijat ala priat-w o zmiennej geometrii :
i koE&owy.

Operacje dla zaznaczonych wnzg- - w:
T *%Pr zemsauzhaczadoampe zwSaugvm wnzgdgy o podany wektor.

i xUsuz@znaczd‘msuwﬁnz@vyﬁzgy wraz z priatami dogdgNczonymi

T S Wyr-wnaj/ Mdaidigdyp &kjua pozwala na grupowN korektn wsop
skgadowej wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:

T X*Usu@®& z aznac iosavwa zpgjekti zazngczone wymiary.

Operacja tworzenia element-w wymiarowych:

f WMUtw-rz elemeiitynkgjma arwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju. o
Operacje dla zaznaczonych obci NUe &E:

| .o .
i L—"‘EdytujobciNUen‘fip@z;wraﬁntaana edycjn obci NUe@& prniatowych.
¢ Y Dodajcbci NUeniip@zwrafitaana szybki dostip do definicji p
z

1 TEdytuj obci NUenpioez war zaj awlar deddidyaer@yink i nemat ycznych wh
oraz si g skupionych w wnzgach.

9 W podaj obci NUenimpozwiazlgaa/ podepyhki dostinp do defin
kinematycznych wnzgdg-w podporowych i si g skupionych

1 PTutw-rz obci Nilaeynwioeg urjuec hfourmek cj " budowania grupy obci

1 Edy't~uj obci NWgmwioguj ectokme® edycji wartoSci obci NUet
obci NUenia ruchomego.

1 XUsuE zaznaczomsuwdcoNdieNTani a.

Pozo$age:

1 .Ukryj zazniwkzroynvwea pzraizzryaczone el ementy ukgadu.
1 JﬂPokaU wszyst kpekakujye ewpzyidtyki e ukryte prnioty.
9 MlPokaO najbli JpokamkjgteapbKtPsze ukryte praty,
1 * Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu aking jego widok,

i Zabloku1/OdeokUJW|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktualn

1 I~~L’Standard0wywiok|opcla przywracaj Nca wyj Sciowe pogoUeni e
1 +hPrzycnl\bgpacnjlae pozwal aj Nca na wgNczanie irodkoyw Nczani e

prost eppacegy i ciia,t klal ioglkaiz, opcj i graficznych: Sledzeni
Dl a zaznaczonego pojedynczego priata, lub kil ku prnat-w
kl awi sza myszki dodat kowo pojawmdgterd ppzphrbpzwoSred
JeSl| i przy wywogdgywani u menu pkrointt-ewk sjt e@svte go k rwy tpar,ojtek ¢
dodat kowe opcje do pokazywania ukrytych priat-w: pokad
znaczenie wyjaSbwkogwape.set pwinpumwkci e
Funkcje kopiowani a, pronesmaampirawymods awasiza, myeszkinp k
odsuwaj N zaznaczone el ementy w nastnpUJNcy spos - b: p
przygoUonymi na nich obci NUOeniami jeSlIi magma bzydne NsI
met odN kopiowane same obci NUOeni a.
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Przy kopiowani u, przesuwaniu i odsuwani u nal eUy ws

graficznie (dgugosS wektora podawana jest na ekranie

Geonetria. Operacje te wygINdajN identycznie jak tryb rys
5]

klawiatury w grupieVs k a U weé&j ouj Ncej Geoingtria Rray grafiazkyinavskazgwaniu wektora
mogN byl wykorzystanez pealne&kmeyn tpamniy c3INegdazne rai avr a z

Funkcjn kopiowani a, przesuwani a i odsuwania prnata o
|l okalnego ukgadu wsp-grzndnych oraz spos-b pogNczeni a

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tzhappug ven ira:

do funkcj.i niezbndnych po wykonaniu oblicze® statyczn
W Informacja
':‘I Ubworz elementy wymiarowe W Informacia & BB
i Wymiaruj element * | & Interstal -1
A= Pokaz wartosci eketremalne B @ Informacia
2 Pokag wskazane warkosci T EemTE
L \Wygas zaznaczone warkosci @ Ifornacia
"L Whygas wszystkie wartosci \EE ]
F Pokaz wartosci reakeji
. . . " W Informacia
H ‘Wygas wartosc reakji Il Eurozelbet
I Ukry) zaznaczone prety

o Zablokyj widok G_,-,' 2 przodu
[ widok, 00 Zgdry
I 2 lewej
Li‘: Z prawej
i 2ty
[ Zdotu

Rys.346Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki

i "EU'tW-rz el emertpypzwpimaamaweit wor zeni e el ement - - w wy
ci Nggych i wsp-gliniowych o takich samych wgasnosS
f ML Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze Wwymi

wsp-gdgliniowych w mo tﬁul@tarﬁtdﬂ, E\Nlmae'rDrewnou‘ﬁl(EmrQSIah i:‘”II

Eurotkelubewymi arowani BuroStopa r w modul e

1 “~PokaU wart oSicpio keakzsutjree mealrneo Sci ekstremal ne wykr e:

i przemi eszczeCE, na ekraniedwgraficznym dla wybran
1 2~PokaU wskazaoé&awajeo®artoSci wykres-w sid wewnft

we wskazanych przez uUytkowni ka | okalizacjach, na
9 Y wyga$ zaznacizwymge swar twa$ daocdhe id | naa zvayzknraecsz onych pr i
9 Ewyga$ wszys-twkigmswar tws&ogist ki e wartoSci na wykres:
9 TPokaU wartioPci ar evgBajiiet | a wartoSci reakcji, kt-r

sN na ekranie.
‘HWygaS wa r tiiowdycgia srzeaa kwesjz y st ki e wi doczne na ekranie
“Ukryj zazniwkroywea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.

"ZablokUj/Odeoku1W|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktua

= =4 -—-a A

I~~L’Standardowy\tdok| opcja ugatwi aj \wijaa S wielgio duihdterdm skd paau
przy zablokowanym widoku.

3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

Funkcje “' Kopiowania wielokrotnegaur uchami amy odpowi edni N i konN z g
Uno Ul i wia ona kopiowaniecagobadzMkiaweér pgmeénij ednba
wi el u kopi i zaznaczonych el ement - w, CddNdgalsdgmypgh dwm
automatycznego gNczeni a pr At ami odpowi adaj Ncych sob
wielokrone go wywogduj emy odpowiedni N ikonN z gg-wnego pask
pojedynczego, kt - re wywogywane | est z menu konteksto

g -
h e
0 k
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mindzy obiema funkcjami | esm wyoSwleetp raznye Kkjoepsito wlaondi aut kwoi
di al ogowe, natomiast przy kopiowaniu pojedynczym uUy!
jaki skopiowany ma byl zaznaczony fragment wukgadu.
|We|-<tor |K0pie |Ska|0waniek0pii [v
e [r] 1,000 llo&é 4 Wepdtezynnik skali
Odlegtost [m] 5,000 oso0 |
dz[m] [0,000 Qudlegtodei [rm] Srodek skalowania
5,000
\iskaz 5,000 H ] [-4,455
5,000
5,000
|Ciagniecie [vi Z[m] |6,455
Profil | IPE 200 Wskaz
[¥] Potaez prregubown
[Z] Laczyt padpary [Vl Kopiuj z ohcigzeniami
QK Anuluj
Rys. 347 Kopiowaniewi el okrotne z ci Ngnificiem i skal ow

Okno dialogowe kopiowania wielokrotnego jest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W t ej grupie okreSla sin ki erdgndewk pkoolpaicohwatne kas.t oNwayl cehU yl
przyciskWs k,aUaby graficznie okreSlil ki erunek wektora (op
punkcieMenu kontekstowg
1 Kopie
Samo okreSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
nal ey talbBé &lompe$l, i kti-lre maja zostal wykonane oraz ¢
sin w tej grupie sguUy do okreSlenia roUnych odleggo
r-Une odleggdgoSci nockldegjakidipi asnj.mbol w pol u
f CiNgninfncie
Uaktywnienie tej opcj i powoduj e wstawianie priot-w gIi
Dodat kowo nal eUy okreSlIili
T Proflirozwi jana |lista z kt- -rej nal eUOy wybral profil
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u t ej opcj i bAdN wstawi
(przydatne np. przy wprowadzaniu pgat wi przegubow
i GNczyl ipdoodnpyo&lyni e wihzgy w kt-rych wstawione sN p
zmi enilOy m&tgwowal tn funkcj .
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcij i pozwala na wprowadzenie kol ej
ostatnia przeskal owana jest o wsp-gczynnik skali, a w
doodl eggoSci kopiowani a.

-Wsp-g§czynhnphkr srkeatli okreSlajNcy stosunek wymiar-
wyj Sci owego. B A
-S§rodek skwspw@gnitadne pogoUenia Srodka skal owani a.

Funkcja kopiowani a wielokrotnegosKi eamee prrifiea yodc zye
obci NUeniami, kopiuje albo same prnty, al bo prnaoty wr
Kopi uj z onoknie Niddogowynakogiowania wielokrotnego.

Funkcjii kopiowania z cpdNjgmisilkaleoanwa mizeb uld@lwajnrmy coh okopi
punktu centralnego |l ub wskazanego przez uUytkownika
kopi owania el ementy ukgadu, znajduj N sifn w jejdnej pPg
wsp-grziandnych wszystkich wnzg-w (prit-w wybranych do
W kaUdej chwili przed kopiowaniem, uUytkownik moUe :
dowol nym punkcie charageceryysilkcgshgmowagiaduokWsfla | ak
el ement -w ostatniej kopi i do dgugoSci odpowi edni ch
poSrednie kopie biadN miagy poSredni wsp-gJckzgaodho&ciska
mi ndzy kol ej ny mi kopi ami [ wartoSci koE owego wsp- gc.
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skal owania na zero pozwal a na s Paltzakepowsanid ewy bwgaNncyzcomn eegl o
ci Ngnincia, | eczoryemskal AWanli em hmatémwo bl iskim zer a,

pojedynczym Al uFfnymod wiizgem jeszyawspmgtygnni &uusbwahn
A16 bindziemy mieli do czynienia z ra(taksanogaibyskatowaniez e s un i
bygo wygNczone) . KaUdy wsp-gczynnik skali w zakresie
ukgadu, nat omi ast ustawienie wsp-gczynnika skald. na

wyj Sci owe gchjege kobiach.e j ny

Dodat kowe moUl i woSci ksztagtowania ukgadu prfAtowegoa
wprowadzonego ukgadu. W-wczas w parametrach funkcji i

a powi nkszeni em okk gaSd w nsyt eprrwzjeez tuyllykk owni ka wsp- gczyni

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element-w przez schowek mo Ue byAi |
jak r-wnieU mindzy r-Unymi proj egitamws zAjbyk slkejrrrySa ia
(wyselekcjonowal) obiekty proj ekt (Edydeowysk cepiaariza ipac.j NN
Kopiuj do schowka (Ctrl+C).

gdy(:Ja|W\dol_( Marzgdzia Pomoc

“= Kopiuj do schowka Cirl-C

7 Cofnij Ctrl-2

| zaznacz wszystkie praty

%] Zaznacz prety w plaszczyznie
18| Odwrdé zaznaczenie pretéw
8 Usur zaznaczenie pretow

| Zaznacz wszystkie wezly
| Qdwrdc zaznaczenie weztiw
i3 Usur zaznaczenie weztéw

11l Grupowa edycja obciazeri

=1 Grupy pretéw
=] Grupy podpdr
¢ Elementy wymiarowe
Rys.3.48Wy wo§ani e funkcij.i kopi owania do schow
Po wywoganiu funkcji naVs&lailapiua kp o jp a,wiopwy i Ktto-pro yoravawsh kaz z

na ukgadzie wyj Sciowym punkt kt-ry biAndzie punktem baz

(@]

o o e s =

| ———— |

s = e
B

Rys. 3.49Wskazywanie punktu bazowego kopiowania

Po tej operacjiwmeu g - Edycppma k't y wn i E:':; Wkitej ze stiwoywk#Ctrl+V). Po jej wybraniu w
nowym | ub tym samym proj ekciVes krmdd epkurnkni ew daskaksaieben i @ai 1k o
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odpowiedniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie zaznaczoniych bt - w pr oj ekt u wyj Sc
nowedo lub tego samego projektu.

o | i
I e I N I R ! e

SRR R 1 I DRI
Rys. 3.50Wskazywanie punktu wstawienia kopii

Przy kopiowaniu element -w przez schowek naleUy pamint
te, kt-re dot y oprdjekiddogmigiegoani a j edneg

T Praty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koG u nazwy. Wy]| NgrupidNiepograponwanei Nk tprriet ypow skopi owani u
samej grupie.

T Praty z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe pr z\
bridN r-wnieU naleUagy do element-w wymilazzowych o
dodat kowym numer ki em na ko CEcu.

T Analogiczna reguga | ak przy el ementach wymiarowy
w-wczas gdy wraz z priatami kopiowane bAdN obci NUe
Kopi owanie grupchbjce NtUe Uluicheo myy|l ko w-wczas gdy
do kt-rych danN grupin przygoUono. Grupa mul ti ko
podl egaj N kopiowani u.

f Przy kopiowaniu przez schowek nyipe ws Nvypi ae novaano me
operacji wymagaj N one ponownego ustawienia.

Pozostadge wdgasnoSci print-w takie jak przekr-j, ukgad
projektu.

p

3.13 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 funkcje “obr llkLustroi pozwal aj N na obrwzcgelniidee nmn do
wskazanego punktub odbicie lustrzanev z g | fddwelnie usytuowanegjsi obrotuz aznaczonych el e me
konstrukcjiiObi e funkcje dostinpne sN po zaznaczenmanege| e ment

prawym klawiszem myszki.
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%4 Kopiuj zaznaczone prety
[l Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesuri zaznaczone prety

111l Lustro H\i wzgledem osi

ik Obrot

" Podziel prety weziami
By Scal prety

% Usuri zaznaczone prety
I~ Zamien na podrys

-

1, Zmiei kierunek uki. lokainego
"y, Wydtuz elementy

Y Przesun zaznaczone wezty

¥ Usurizaznaczone wezty
23 Wyrdwnajimodyfikuj wezty
55) Edycja przekroju

& Ulwdrz elementy wymiarowe

.l Dodaj obciaZenie preta r
++ Edytuj obciaZenia wezta/podpory
.l Dodaj obciaZenie weztalpodpory ¥

X Usurizaznaczone obciaZenia

. Ukryj zaznaczone prety
B Zapisz widok
[0 [ Zablokuj widok

{7 standardowy widok »
%4 Przyciaganie »

Rys. 3.51Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropojej wy wo g, @amiogr am o
punkt - -w ded8 nddlbiNciyc.h Przy obrocie uUytkowni k powinie
obrotu zaznaczPonewskahn8oi uuk gy okBu ow bd efiian il,wjbWySy addaenke o |
zostanie dodat kowe okienko paajrNacnmeetmra wp o duanrkicg i k Ntdd ao bort

czekuje na wskazanie na

lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (lub nie) obracse
Obrot pretow E]
Odbicie lustrzane p... E] Kat obrotu [°]
[ zachowaj zaznaczone prety Zachowaj zaznaczone preky
|§| | Anuluj | |§| | Anuluj |
Rys.3520ki enka parametr - -w dla funkcj. l ustro

i NUenia pr z
I nym nadal

Wraz z el ement amiodbk jahwe olNr z@azmea clzome o
| a

dlich a&l)ny m ar

g

bc
przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie ok
prnt-w (zachowane bnindzie dla nich pEdghzi eod

uk

pozostajN takimi samymi obci NUeniami w adzie gl ot
translacyjne bez zmiany kierunk®.r zy odbi ciu | ustrzanym jak i obrocie
samej sUkdadoStbkalnego, nie ma moUliwoSci jego pegne
osi ukgadu lokalnego x,y,z musi byl odbita antysymetr
i lustra dla prnat-w wraadzi e blcda Ndllemy m,mi z @vagdzae yma | ev0 y
poprawnoSci obci NUe® po operacji i w razie koniecznoS§

314 FUNKCJA WYDGUt BNENTEW

Funkcja wydguUania element -w dosthipna | esimmyszkiawsze z
niezal eUnie od tego czy jakieS prfAaty ukgadu sN zaznac
tego czy przed jej wywogdaniem bygy zaznaczone jakieS$§
dla wczeSnyeh padhawzodomySI| niseWywyiwoFaniaedddag gt arneizoo .
granicN wydguUenia sN wgaSnie te zaznaczone priaty.
zamienil na operacjin wydguUenia o jpnddreNywardtzaic,z yw-
WydguUenida dvpigradniwart oSl wydguUeni a.
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- 25|
Wartosc wydtuzenia m
Wydtuzanie do granicy
Rys. 3.53 Okienko wydguUania do granic
W przypadku gdy przed wywoganiem funkcji nie bygdgy zaz
opcji wydguUatnd & oa pladrdlgdijlavari & fidle i @r miiedost Apna.
- 25|
Wartosc wydtuzenia m
Rys. 3.54 Okienko wydguUenia o zadanN wa
W obu opisanych powyUej’przypagkach s amo WydguUanje p
koEe prnt-w, kt- -rHamhpNi eoskaUdeydgp&oaeji wydguUani
poproszony o potwierdzenie (lub nie) ut worzenia nowy
priat-w wydguUanych
Operacja wydguUania prit-w Vzagibu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu priata o koG u swobodnym, nie pogNczo
podpor N, operacj a wydguUania, pol ega na pr,z~esuniﬁciu v
konsekwencj ami t &k inepg o rporzzce sNugmii fecciiae joabci NUe @& na prnc
swobodnym funkcja wydguUenia o zadanN wart oSl moUe wy
skr-ceni e. Funkcja skracania prnta(izaowainawyld gau Lperniitaa
nieswobodnym.
Ry s 3.55 WydguUenie o podanN wartoSi prita pod
Przy pr-bie wydguUeQ|a printa nieswobodnego, kt -rego
wydguUenie realdegwberi §g esbwepgaeeprnta na fragmencie
wydguUanego prnit a. WydguUeni e reali zowane w ten sp
schodzNcych sin w wn¥le koCEGowym prnta wydguUanego.
Ry s. 3.56 WydguUamiri ddowghadnym ko &Eda
Operacjn wydguUania element -w moUnaES@r z eProwany jvé ck aul cze |
wydguUani a, prianty wydguUone oraz prAaty nowe, powstadg
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WydguL:JoneAoeaznowwerptruﬁatlyn powstage na skutek wydguUa
wydguUali Smy (przekr - j, przynal eUnoSlI do grupy prnaot-w

3. 15UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSi ukrychnaecmb§d&Ni ppdiiegwal
ani edyciji. SN jednak nadal uwzgl Adni ane w obliczeni
poprawia czytelnoSi prezentowanych danych i wyni k- w,
Priaty niewi adNczsneél kt préit@Mi wi docznymi rysowane sN c:
okreSlenie kierunku najbliUszych prfAat-w niewidocznych
Aby ukryi prihaty naleUy najpierw wskygtadl j& Ukryan kpcojmo c |
zaznaczamajmpuitNc ej s Witokiub wmeenukontekstowmyghdy ukr yi wszyst ki
poza zaznaczonymi, nal eUy po prostu odwr - -cil zaznac z
l ub wybi ew ameNncu ofdycjapey med wywogdaniem ukrywani a.

Funkcji ukrywania priat-w ukgadu moUna r-wnieU wywogai
cagych grup prit-w w Adrzewie projektuo (Q@ralyiNFpwPir At y)
i el ement - w. wwmAdnroevwicdh projektuodo funkcjn ukrywania m
wybranego prita ukgadu

Ukrycie znSci prnant-w symbolizowane | est dodat kowo z
roboczego wkked3tagege pokeo. Po kliknifAciu |lewym kil a
j est menu kontekstowe Pierwsza opcja menu poiwoduj e
tych, kt -re rysowane sN |iniami piaai ywamsyzmis.t kbrig

Wy Swi etl anie wszystkich prnat - I/HPmaUIanytewwngnuy\yldokayme za
Funkcja ukrywania priat-w moUe byl r-wnieU wykorzysta
tylko dlawybranef wi docznej ) grupy prnot- w.

3.16 OBLI CZANI E NA ORNAMNYEH N

W programie dogoUono obliczanie prostych naprnUeE nor
g N M., MszygyoMyJ MZJZy3Z[MPa]
A JyJZ- JZy JyJZ- Jzy
Jako ujemne opisane sN naprinUenia Sci skaajkMde,e g jpaknd |
prnta mi ni mal ne i maksymal ne naprfinUeni a, dl a pOSzc:z
wykonywana jest pegna obwiednia naprinUe@ normalnych,
prita poszuki wane is N agksitUeadBnal rPo nwaemtadJSow progr ami e n
przekr - j prita, oraz z uwagi na zachowanie rozsNdneg
przekroju prita ograniczono do ust al onegopraekrpunkt - w ¢ h a
Ustalenie punkt-w przekroju do liczenia naprinlUe@ wyko
1 Przez Srodek cifiUkoSci przekroju przeprowadzana | es
decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.
i Dlakdldego pogoUenia prostej, ustalane sN dwa punkty
najbardziej od niej oddalone.
f Eli minowane sN kolejne punkty na konturze o powtar z
W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nc¢
(prost okNt, teowni k, dwut eowni k,

kNt owni k, zetownik itp.) i ich typowych z § o UejE, tNN me
co w efekcie daje 100% dokgadnosSl wyni k-w naprnUeGE
owal ne itp.) dokgadnoSI oblid400E %nagdmilZe®r - Wy n K<
u

w zal eUnoSci od kNta obrot pr axteejzyivi ktset mggdN pyk .
wyliczonycho 85 % w zal eUnoSci od ustawionej dokgdadnoSci obl
podziale konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co odpow
maky mal ne niedoszacowanie naprfnUe@® jakie moUe wyst Npi l
uwzglindnieniem dokgdadnoSci definiowania przekroju ko
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jedynie czinSci naprifiUenimi awzty snkagmeigle nd da nuoznyesrkta-nve, onda t:
zawsze dokgadni e. DokgadnoSIl obliczani aWgaaScrinwoeeSE iualtyh
projektuw polu: Metoda obliczanianormalnychn apr B Ppe (EUly st y c h

-& Wiasciwosc projektu @
Projekt
Autor [pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Polskie Mormy - |

Wia&ciwosci | Statystyka |

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku Z 0200 'm

Skalowanie elementdw

Element | Sity skupione v|

Skala T

Parametry obliczen

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych| Szybka v |
Szybka
Fwykta

[Z] Weacz liczenie statyki ukiadu wg teorii drugiego dDoktadna

[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach

[Z] Zapisz jako domysine ‘ Wykazy materiatdw || 0K |

Rys.357Wy b-r metody obliczania napriUeCE

Mamy tu do dyspozycj i szypkag 9 d prowil ddveo Spodzimed owia kont ul
punktzwy)k,ga pumlotk @v@d puBakty).

Aby otrzymal raport obllczeCEGEzraaNlleeLd)ajwaolwry..ekdeflorbl

Eksport do formatu RTf  wy br al opcjn raportu pegnego | ub dowol nne
skr-cony nie zawiera wartoSci obliczanych naprnUecC
podanes N mi n i max wartoSci naprnUenia oraz zestawy si g

obwi edni naprinlUe@ poszczeg-lnych grup obci NOe@® jak i
Odribnym zawpadmiremiem|j est anmnghiczagoapriibaEwdlda wodjng m
Analiza ta zawiera r-wnieU wjasne odribne raporty z o
podrihczni ka.

3.17NAPRNt ENI'A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwietlaniehwykrzesdukampamyed mwo mpm:
dl a: obwi edni sig lub naprnUe® (max | ub min), poszc
uOytkowni ka. Funkcje mb(UnymajwlywjoNjcayi m paMyriii owigmipiciSa kjgya d ¢ e

przekrojowe wpunkie. NapriiUeni a te wySwietlane sN dla wybraneg:«
wybranego prnAta oraz wskazanego punkt i dawppPaiacee (u
wywoganiNapumBeniana pkzrakiej otwarte zostanie dodatko
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% Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)
: MNaprezenia normalne \ Maprezenia styczne | Maprezenia zredukowane
I’aramew
N [kN] -28,00
M, kN 5 53
T o= 278 MPa k]
J [em™ 36 660,15
J,lem® @ 680,00
.Jyz[cm“]-U‘ElU
Iwaprezenla
Uktad
""""""""""""""" @ yz ) yg-ag
Wpunkcie ———
¥ [eml gg
z[eml oo
LAV R
o [MPal 5o
7 MFal g o5
[Vl Rdzef przekroju i wypadkowa
Rys.358NaprinUenia w przekroju
Okno skgada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwiet
styczne i naprfiUenia zredU&@&@wangcz®Pyell iczymedakgwahyc
dla prnat-w, kt -rych przekr | posiada minimum jednN o
jedynie analiza naprinlUe @omammaljreysdah .nuWena Qg -vakay &kn a
pogoUenie wySwietlanego przekroju na pracie.
Punkt na przekroju w kt - rym analizowane sN wiel koSc
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zzmi ani e
zmi anin zakdgadki .
Po wywo{gd&mipu ndllema auwWyp kpeki &j ma dostfnp do zmiany par.
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wykresem na
wy Swi et l anegpr fztestiawmi ej §ca na prnAcie, oraz pozwal a
napr nUe &, przy zmianie |l okalizacij.i przekroju na dguc
naprinUe® normal nych, stycznych i z noSscti aotwnoi ¢ hr, e dzunki oawn
pogoUenia na prhcie, lub hipotezy wytrzymagoSciowej,
i pogoUenia wartoSci maksymalnej dl a naprinlUe@ zreduk
3171 NaprnUenia normal ne w przekroju
ZakgaNdakpar n Ue E nek fhataycsh i dw- ch cziSci: ekranu gr a
ni eedytowal nego panelu z danymi (prawa strona okna).

aktualny widok przekroj
wystnpuje) oraz prostop
Dodat kowo na konturze p
normalnychw pr zekr oj u. UOy t

u é
adga do niej oS wykresu sig (
zekroju opisane sN dwa punkt
own

i k klikajNc dowolny punkt

wraz z o0si-awiy mi g k a0l Sn eogboo j uikt gn
n
y

r
k

]
wskazuj Nc pogoUenie prostej r-wnoleggej do osi obojn
dodat kowy punkt, w kt-rym z sptraanveéjj esga owyp -okrnzan d nvey S
gg-wnych | ub ukgadzie | okal nym) [ wi el koS naprnUeni

Parametrywy Swi et | ane N, Wy Ma=p tdlofR2D} isi Horpenty bezwgadnoSci |
wyznaczera brygy naprnUe® w pNagpekirboyjiva eNil Gienje vw Ng rkwd ieg n o
wskazanego punkt u, naprinUenia w tym punkci e, oraz stz
przekroju. Wszystkie war teoNS&cpr rs0&n ii a ndeopkr halbekGE ep joakdapzoawni ez
wartoSci N po8Siady mpwz @k u pnjae wea Winidpducnskocliee si i tak zdar zyl
skrajne wskazane przez uUytkownika na wyki émive napr i
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granicach od 0O do max 5%. Wynika to stNd, Ue warto$S
war timSidinokreSl ane sN z dokdadnoSci N opisanN w poprze:
w innych punktach), dotyczy toej aszcza metody szybkie]j obliczania na
zbl i Uonych.

Po prawej stronie na dole kaUdej zakgadki umieszczono
rdzenia przekroju (moUe byl romal moymdic wy sgrupya cain Slcii sike r
Z | ewe]j strony na dole okna umieszczono przycisk Re
jednostronicowych raport-w w formacie RTF odpowi adaj N
W przypadku pr zekkirloku we lzegnoelnotn-ywe ho dzs uni it ych od siebie
na cagN, gNcznN wysokoSi przekroju, ale na odcinku na
kreskowanie wykresu i nie bndzie atram SwedUmaa pzrlfdkeanliiaz o w
Wykresy naprinUe@® normalnych rysowaneScsiNs kaniwzgldiodmit
rozci Nganie).

rzekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

ne‘ Maprgzenia styezne | Maprezenia zredukowane

.rametry’

M kM) -28,00
M, [khm] g5

T pay= 2,78 MPa M, (kN

J, [em’] 36 660,15
J_lem® @ 630,00

J fem™) -0,00

.Iprezenia
Uklad i
® yz O ygzg
W punkcie
yleml g

.....................................................

zleml g

o, [Pa] _q B4

T . MPEl 270

| Omin MP] 6,05
T pin =-6.06 MPa
[v] Rdzen przekroju i wypadkaowa
¥ Raport OK

Rys.359NaprnUenia normalne w przekroju
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R2D2-Rama2D - Naprezenia normalne w przekroju

z

ce |

Nrpreta: 1 ‘ Poloienie na precie x = 0,000 m
Sily wewngtrzne:
N=-31044EN
M,=91 08 kNm
urna]x= 24,07 MPa Momenty bezwladnosei:
7 e
i J.2=-0,00 cm*
__________________________ ?__________________________ Naprezenia normalne:
Z (Uktad odniesienia y-z)
é: W punkcie:
- vi=-0.1cm
| . z=-131cm
E 0;=-30.38 MPa
E Naprezenia ekstremalne:
':; yw=}5,gcm
‘EE 2:-140 MPa
J;_,_’ K ----------------------- c,:‘n=.sb=4orxtpa
[ |
Ulmin:-BOMJMPa
-+- - potozenie wypadkowe) sit wewnetrznych
Rys.360Pr zykgadowy raport dla naprnUe@ nor mal
3172NaprnUeni przelsduyczne w
Druga zak@adka jest aktywna tyl ko dla przekroj - -w
wykres-w naprinlUeCE stycznych w przekroju. Wy kr esy
wyznaczenie wartoScyim npaupnrkncUeen i par zwe kdr ocowy aul. Sigy tnN
stycznych rzutowane SN na kierunki gg- wne i vytakl
okna, u g-ry podane sN w k@ad2|enIN0IyahnymN|Ue!<Qw
ukgadach odniesienia podane sN wartosSci naprnUeG&E
napr iUe G Wykresy naprinUe®& stycznych rysowane s N
stycznych pomij,anesN naprinlUenia teg typu powstage w prz
skrincaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci ustal e

zdefiniowanego przekroju.
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% Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

Naprezenia notmalne | Maprezenia styczne I Naprezenia zredukowane |

E-

w ie y-z
Tv [k

T, NI g 10

W e yg-2g
T, M 000

Ty kM 510

-rezenia

Uktad

wyz O yo-za
W punkcie
v leml g
= [erm] 00
Tygl [MPa] 0,00
1 MPal 4 g7

Tyg mas [MPa] 0,00

e mes R 1,57

[v] Rdzef przekroju

Rys.36INaprinUenia stjpczne w przekro

Wzory wg kt-rych policzono naprfiUenia styczne

w progr
dl a przekroj-w monosymetrycznych):

T. %x5,.(2) Te % 5,(y)
r(z)=——2 r, ()= —2—
Gdzie:
b(z),blyr suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte

TzgTyg-si §y tnNce dziagaj Nce wzdguU osi gg-wnych,
Jzg Jyg- moment y bezwgadnoSci przekroju w osiach gg-wnych,
Sqy); Sglz)-momenty statyczne cznSci odcintej odpowiedni o
Nal eUy tu pamintal Ue zastosowanawylejo)blji eszte Gnentagpd N Uy
jednak jej wyniki sN wystarczaj Nco dokdjadne w wifkszo
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RZDZ—Ra ma2D - NapreZenia styczne w przekroju

Nrpreta: 1 ‘ Poloienie na precie x = 0,000 m

Sily tnace:

‘W ukladzie y-z:
T=T242kN

W ukladzie vg-zg:
Tye=-0.00 KN

\!/ Tp= 1242KN

Momenty gléwne:

T,.= 36 660,15 cm®
.= 0 660,00 cm®

H Naprezenia styczne:
{ (Ukiad odniesiera y-z)
Tzg madt !

‘W punkeie:

i vi=-0.1cm
z=-13.1cm
Tz = 0,00 MPa
i Tz5=12.91 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Vems=-32cm

.
'
----------------------- j‘l‘rt"""“"""" T Tyzmax = 0,00 MPa

Zapax=-0,1 cm
Trzeax= 19,82 MPa

Rys. 362Pr zykgadowy raport z naprinUe® stycznych

Anal ogicznie jak dla napr inUeE ynotrnmel en ydcl ha, k tw rryacpho rpcoilei
styczne (podane w ukgadzie osi |l okal nych i gg- wnych)
maksymal nych oraz wartoSci naprnUe® w punkcie wraz z
lokalnych przekroju.

3173NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, anal ogicznie jak druga, j est aktyw
pozwala ona na prezentacjn wykres-w bezwzglndnych war
Gdy dla przekroju prita moUemy policzyli napriUenia no
r-wnieUO przedstawil brygn zhapetbe@oni ddukowahypbteg

f Coulombaihi poteza naj wisiikszyngl hnd pnait Be Eagy i zotropowe

P P
s - - s T1Zt t
CSSQC
f Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w o r-Unej wyitanizoyopmvgch Sci na
jak np. drewno, beton, Uelbet ).
kK p kK p
S —_— —_— Tzt t
ck T Tk
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie d& wytrzyma
S8
f Huberaihi poteza oparta na energi.i odksztagcenia postac
S S oz t t
WarteScit ;k-sN wartoSciami bezwzgl didnymi
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Przyhipote;ieCoulombMthra bezwzglindny stosunek wytrzymagoSci
rozci Kgachormy Sl nie przyjmowany jest na podstawie dany
qutkpwniIGauwao,pndﬁlandanego prita w tej grupie. W ok

zostal zmienk?dny przy czym
Brygn naprnUedrzreaddlaowmvampchj ako dwa wzajemnie prost
przecincie przekroju, krzyUem nitkowym r-wnoleggym d
tnNcych (z tN r-UnicN Ue wykres znajzyU¢m miitikawymk). na
EoX
.Jmezymdlzymamémuwe
@ Hubera
170 ) Coulomba
\j\/ ‘are==§m.-+§\!'«~;+4~(r;-gl+r;ga ‘
| E ) Coulomba-Mohra
oret =50+ 2 [ e (Gt )
----------------------- .-- i T i -:‘ - ’ .prezenia
.“._‘E‘_:: Uktad odni
| / - yz O yozg
i/ W punkcie
‘-.‘:‘.-; ¥, leml g
/l\ z [em] 00
H O i [MPa] 3,33
oblicza,, |
[v] Rdzef przekroju
Lk Rapart oK
Rys.363Napr iUenia zredukowane w przekroju
Z | ewe] strony zakgadki na przekroju pokazano wykres
krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokazs
dostnpne przez wyb-r ddpgoewi eodnaize gloo kzan a czzarcijkia iw woar t oS
we wskazanym punkcie. PoniUej znajduje sin przycisk,
hi potezy moUna policzyl wartoSl ma k s y nraidjsoeNokatizagi r n Ue ni ¢
tego ekstremum na przekroju. Obliczenie to jest wart
na prnci e, prnta lub zestawu si g powoduje ponownN Kkoc¢

przyciskuOblicz Sred max.
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RZDZ—RamaZD - Naprezenia zredukowane w przekroju

Nrpreta: 1

| Polozenie na precie x=0,000m

Hipoteza wytrzymatosciowa: Hubera

Orea= (0243 (

N

Togi + Tgi)

[ o max= 60,40 MPa

Napreienia skladowe

G;=50,38 MPa

Tys= 0,00 MPa

5=12.91 MPa

Napreienia zredukowane:

(Ukiad odniesierna y-z)

W punkcie:

vi=-01cm

z=-131cm

G3i=53,30 MPa

Naprezenia ekstremalne:

Yz =-13.0 cm

Zrax=-17.0 cm

Graipes =60.40 MPa

Rys.3.64Pr zykgadowy

raport

3. 18 RAPORT Z OBLI| TYTENYCHESTA

Dane
celu p-
For mat) .

wprowadzone
Tniejszej Y
ot woMS2Wotd(odjwersjir2@03) lubvdamowyiy/ord\ieivesze

Mo Un a

w progr

ami e

or az

z naprinUe® zredukowany

wyni ki

oblicze @ uk/

obr -thykizdmpibs ywyames koNvawm i @ani RRampoal ny m
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Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) gkrdcony cienka h Rozmiar |10
) petny srednia |=——— ¥
@ dowolny gruba ===
tria Wimiki
[v] Widok uktadu Obwiednia:
[v] Wezly i ohcigzenia weztowe [vl sity wewnetrzne  [v] reakeje podporowe
[v] Prety [v] naprezenia
[¥] Grupy ohcigzan Poszczegolne grupy:
[v] sitywewnetzne  [vl reakcje podporowe
[v] Ohbcigzenia [vl przemieszezenia  [v] naprezenia
[v] Fodpory i osiadania Suma dia wybranych grup:
[¥] Profile [ sity wewnetrzne [¥] [reakeje podporowe
[v] przemieszezenia (vl naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
Ustawienia domyslne [v] Szczegdly grup multi
[[] Uwzglgdniaj maksymalne wspdtezynniki ohcigzenia dla grup | sumy grup
[v] Ctwiirz edytar | fapisz || Zapisz jako || Anuluj |
Rys. 365 Eksport do formatu RTF
Parametry raport [EEkspok doef@rhatu REFWH w v Yo Ww an i e Rlik ¥ "&nRapaut
obl istaye@xcH ub z gg§ - wnego paska narzndziowego progr amu
Ty raportu okreSla jakie dane zostanN w nim zawart e
wyni ki obwiedni, bez pogewmamrypmcpeEpz p@ghlymwnlakadosw |
samodzielnie okreSlil, kt -re elementy maj N znale¥i si
wyni k-w si g przekrojowych, przemieszcze @& pierapor nUeE o
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczeniami do r a
W raportach umieszczane sN wyniki wygdNcznie dla widoc
ukrywaj Nc cznSi k acresytl r u koezjmii,armaolarpaoragrwani przedstawi al
informacje. Z funkcji ukrywani a pr[ﬁt-w nal eUy skorzys
Mo Ul i wo Sc i ukrywania wybranej cznSci uk g awyws,t nwuae z
bezpoSr edniWynik a bzeazk gpaodicrez e by ponqwnych o b | i dcozset@ purkej a d
jest w tej opciji tylko za pomocN okna przecinaj Ncego
wybiera prnit W@wygnwkzwali Dpcja ta pozwala sterowal ilo0oS
potrzeby ponownego przeliczania ukgadu (wyni ki wydawa
Poza modyfi kowani em ;awarNto cw ygrlal\pdourtuWrrtoaJHelwaachj ewsmi
raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi: cienk
przypisanych do poszczeg-lnych krawndzi. MoUna takUe
pozydijimsty. Ustawienia gruboSci krawneéewy s tsaNr czzayp aurs tha wi:
jeden raz. Aby przywr-ci/l domySInlestua;W|aeNn|eal|chom)a$Iorretu
Aby dodat kowo zmniejszyl obj @ijt o8k ciramploirt uDanoWpbhonmwy §
dostihpne z rozwijanej i sty.
Po dostosowaniu zawartoSci i Wi_-bZaNSilSpowodl@ed(rzlapisanieaIeUy

raportu w domySlinym katalogu projekt-w pod nazwN takN
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nazwy, W- wczas program péﬁiapiszijakodzpa@anipednbzn’/vyz, pki kuy
prosi o podanieazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcjDt w- r z s@dwtoam j e, UOe po zapisaniu raportu zo:
domySIinym edytorze skojarzonym z pl M&XWordodwergjiR003)J e S1 i w
to wgaSnseéawieri mtwarty raport. Aby temu zapobiec nale
W oknie raportu Wynmielsizcdlomogrzmpcizns kmA grupow uwzglf

przypadku zaznaczenia tego znaczni kagwypi Kibegi ®r zeeadal
podawane sN w raporcie z uwzglfAdnieniem max wsp-g§czyn

Struktura raportu w jego pegnej wersj.i moUe zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok ukgadu.

f Dane dotyc zoNbccei NWhez@ -wvwii zig o wy ¢ h .

9 Dane dotyczNce priot- w.

9 Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie grup ob

9 Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

f Dane dotyczNce podp-r i ich osiadac

1 Dane dotyczNce uUlpryith- w. projekcie profi
Wyniki:

T Obwiednia sig wewnitrznych, reakcji [ naprnUe E.

T Wyniki dla poszczeg-Ilnych grup: sig wewnntrznych,

T Wyni ki dla sumy wybranych grup: si g wewnntrznych,

1 Wynikidlaposzczegl nych kombinacji: si g wewniAtrznych, reak

T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si § wewnnitrz
W przypadku zdefiniowani a w projekcie grup prnont - w,
przemi@snzid:ilzngdawane dla kolejnych prnaot-w w ramach zde
printy nalel\hepbgrdpowalgerupay V\Aszystkle inne zdefiniowane w p
nie wystnfApuj N, wyniki dljanopSchit -iw hb induNmewyaScwjiie tw apnreo jwe kkc

3.19 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgulUy do zapisu na dysk anindelc'l'jg Lopidzor macj i

ani maejfor maciMd®na j N uruchomil poWypikizAeigasja debormacii s i i n
wykonywana jest dla wybranej grupy obci NUe® | ub sumy
ani macja deformaciji nie jest dosthApna.

Po wywoganiu naﬂ)’leiUPyuwarh)irra]écjniazw,ﬁnimacja zapi sywana | e
i N np. ¥WedowsovViediacPkyera

3.20 WGASCI WOSClI PROJEKTU

Okno'-"_'r'NWQaSci wgézawbeo}aepDQSt awowe informacje o aktualn
w kaUdej] ocghawi loid proysi e dni N f Blik.k cW ag -zr nmreejn uc zgrgS owin eagkon a  z n
informacje o aktualnym projekcie, zamieszczone w gripagekti takie jak:Au t o r ,i ZeStawtnormd
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B Wiasciwosci projektu &1
Projekt
Aut0r|pw |
Tytut | |
Zestaw norm |F'0\skie Mormy v|
Wiasciwosci | Statystyka |
Siatka pomocnicza
Siatka w kierunku X 0,200 |m
Siatka w kierunku Z 0,200 |'m
Skalowanie elementdw
Element | Sity skupione '|
Skala ¢ 3
Parametry obliczer
Metoda obliczania normalnych naprezeri sprezystych
[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[~ Wiacz liczenie statyki ukladu wg teorii drugiego rzadu.
["] Zapisz jako domyéine ‘ Wykazy materiatdw || OK |
Rys.3.660kno WgaSciwisSakipdbaeWgaSci woSci
Podawanie autora i tytugu projektu nie jest obligator

nal eOy wybral odpowi edni zest aw nolPomskieNgrmyikczy Narnreyg o b nd z
Eurokodowe PNEN. DI atego tekégpopobwaalkd:lu mawkaUdymﬂazem Z0

WgaSC|woScw kotr-orjyerkt uUOyt kowni k powinien wybral. wgaSci
Zaznaczaj Nc naZchcplleszolqraakozwrda)cmdjrﬁjw przyci stanoknd. zapi ¢
WgaSci woSdi tmrkojbeikdtziu e si i on podpowiadagd przy kaUdyn
Wyb-r normy decyduje o tym jakie klasy materiag-w bnd
kombinatoryka obcyMUOa@uj NfakbéadModogyrnmwne w programi €
przypadku wczytania starszych projekt-w w kt-rych us

r-Unych zestaw-w nor m, Wg a Sve izgstaaniiruahonponeogutatigcznie,i o k n o

uUOytkowni k zostanie =zobligowany do wybrania tyl ko |j
dokonaniu wyboru, wszystkie przekroje uUywane w proje
zestawu norm, te gkdty- rkel absyag ymadtoetryi cahgcuz aosd,powi ada wybr an
domySine w przypadku koniecznoSci zmiany klasy mater.

oknie WgaSciwoSci zpsbhakeuwySwietlony odpywikedmi kko mu
zmi anie materiag-w i ustawieniu klas domySlInych dl a .
nad projektem moUna VpjoanSocw nw oeS cev mjp&hoijldedkzteusktnaw nor m obo

danego proj ekt u.polvackdo wangiaa n aleb nodpzri-ecz zmi any sposobu
obliczedG, oraz zmiany dostnpnych modug-w wym|aru1NC'
przypisane dotychczas do przekroj -w zdedomy®Slwme)y.chA vy
projekt byg w-wczas poprawny, uOyt kowni k powinien dl .
ustawil ponownie prawidowN klash materiagu.

W przypadku wykonywania operacji dogNc zanaldgaznigjekd nego p
przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Ncego
Poni Uej ®"ywWgkScewoScuimi gesajcalotnw Wiva c i ziedklysaykak i
zawi eraj Nce pozostage i nf onreman jpd idkout yperzoN ceek tpur)o ji e kdtan e(

projektu.
Na zaMMpadacaeuwni Secsizczono kol ejno wymiary oczek siatki |
poszczeg-lnych element -w projektu takich jak: obci NUe
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W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranie wprowa
w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielonych etykie
odl eggoSci przy wpkdgweadzami t aklUementykwet z wyni kami v
na gg-wnym ekranie graficzny@.kaIOtpwq'araieta/\ed)kimﬂn’]tp-nva j e
WgaSci woSci projektu
|Slﬂiuwanie elementow
Element |[Rozmiar czcionki w etykietach -|
Skala .
Rys. 3.67 Ustawienie wielkoSci etykiet
Na ko@& u umieszczono parametry istotne w procesi e obI
f wyb-r metody obliczania noSmgbkpchZwgpgalUe@okganddpns
. znaczni k uwzglnAadniania <cinAngien w obl i cPreynjegach (ob
wyNjczeniu program w trakcie oblicze® rozpoznaje cint
dla cingien, sN one wykonywane iteracyjnie dla wyb
Sciskania cifagna.
1 wgNczanie |iczed§uwug sttedryikii lulk grazdrfud w.e
-& Wiasciwosc projektu @
[Projekt
Autnr|pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Polskie Normy - |
Wiasciwosei | Statystyka |
Geometria
Szerokosd (x) [m] 3,600 Weztow |4
Podpdr |4
Wysokos¢ (z) [m] (0,000 Pretdw (3
Elem. wymiarowych |0
Grup pretdw |1
Grup podpdr |1
Profili |1
Suma obcigzen
Kierunek x [kM] (0,00 Ciezar [kN] 0,81
Grup statych: 2
Kierunek z [kM] -46,80 Grup zmiennych: 3
Grup multi: 0
[Z] Zapisz jako domysine ‘ Wykazy materiatdw || 0K |
Rys.3.680kno WgaSci wobakgadbaeltatystyka

a k § Stdtystgkez a wi era podstawowe informacje statystyczne d

1 cagk0W|te wymi ary zewnfAtrzne zadanej konstrukciji,

f iloSci wnzgpmwit pwdpgrup priat-w, typ-w przekroj - -w

T sumn si g na poszczeg-Ilne kierunki gg - wnego uk ga

statycznego,

i cagkpwity cinUar wgasny konstrukeciji,

T iloSli zadanych grup ob¢sN&gyEchk, mitihzeadegeohnia i ch t
W przypadku sumy obci NUe® na poszczeg-lne kierunki d
wchodzNcych w skgad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar uopdyp ooa
jednemu pogNUenia obchomego.
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Wydruk raportu w formaci®RTFz a wi er a | Ncego dane st ®twigsatSycci zwnoeS c i z spw aorj t
wraz z widokiem 3D ukg 4 dWidok 3o Un a wykonal z okna

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WgaSci woSci (@rz:i
di alogowych jak funkcja Anul uj)
dolny przycisk OK.).

péafNcyg-zwykbezwcpsk
owoduj e j

'OU

3.21 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno® Ustawienias gu Uy do zmi any ust awi tko@ikpvdz garekranie monitora.a z t e g «
Wywogdgywane jest ono odpowiednim przyciskiem na gg-wny

ustawi e takich jak: uwzgl ndni ani e wizualizacij. dane
ustawieniak | or ystyki el ement - - w wystwa witd &@ngyrcdigriamdu ukowanych
R Ustawienia = | B ||
Wizualizacja uktadu Kolory
Typ widoku | Element | Exan_ | D [ wyauk |
Element | Geometia | Obciatenia | Wyniki | Wymiaowanie | 3p |  RePOR ,PM’S;. = =
Numery weziow ] (] (] [m] [} Element wymiarowy 1|
Numery pretow ] [} ] 0 Opis widoku I I
Podpory [vi v v v v ] 0§X I I
Nazwy profili [} [} [} (] 0 o&Y 1 I
Uktady lokalne (] (] (] [m] [m] 05z I [ 1
Wymiary (v (] (] (] ] Padpory | | B
Sily skupione [} [l ] ] ] ] Osiadania podpdr MM |
Obciazenia ciagte 0 (vl (] O [m] [m] Wymiary [ 1] 1
Obciazenia ruchome ] v [m] O O ] Obciazenia skupione I B
Wartoéci obciazen [} (] (] ] [} Obciazenia ciagle 1 I
Podioze [} Obciagenia ruchome 1 I
Schematy obciazert v \Wykresy sit przekrojowych 1| I
Obwiednia minimalna | L
Wykresy deformacji 1 I
Reakcje podporowe | |
\Wybrany pret (wyniki) |
:.A;rsurpmfﬂuma_gmemu
Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czarno-biate -
Ustawienia programu
Domyéiny katalog z projekiami (C:\Users\pwiD ocumentsUNTERsofMR 2D2\13.0 H Przegladaj |
Jezykinterfejsu ‘ polski - ‘ Autozapis co[20  |min [v] Duze ikony na pasku narzedziowym
Typ interfejsu ‘Kunsmnf v\ Diugo&¢ linii pomacniczej wymiaréw|5 | % [v] Pokazuj podpowiedzi abok kursora
[l Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Doktadnos¢ Sledzenia pkt przyciagania| 1cm ¥ [V Wysoka jakos¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcionainy przekrojéw o 2miennej geometrii przy podziale preta [V] Pokaz etykiety globalnych ekstremdw g , naprezen i
Ustawienia domyéine H Import danych uzytkownika ‘ oK
Rys. 3.69 Ustawienia programu
GrupaWizualizacjau k g a@gw Uy do okreSl ania, kt-re elementy maj N
poszczeg:- | nyGebhmetriakbgcai d\kUaecnhi Véymiargvsamigi k i w podgl Ndzi e 3D ora
widoku ukgadu w gg-wnym raporcie ze statyki. MoUna w
danej chwil i zbndne i z Scihemait 3| Wotd wruphdnlea Ewe gy a druo. z uRmi 2
wi zualizacjnhn schemat -w na ekranie graficznywniki.buduj Nc
Aby ta opcja bygdjga aktywna jednoczeSnie muszN byl wi z

udziagdg w budowaniu wska

zak §gwyhikie W- wczNsendtacibi or Nce C
age sN wyszarzane. Przesuwan
w.

wyra¥fnym kol orem a pozost
dynamicznN zmiann schemat
UOyt kowni k ma moUl i wo8i - wostlgswawgcha wpaletgy aknoke do s
jest niezaleUna zmiana kolor-w ukgadu na ekranie, w w
lewym przyciskiem myszy w grupi¢oloryna kol or owe kwadr aty outWtyreokde si n ok

moUna wybr al kol or z palety 1lub okre?lil go samemu p¢

Zi el ona, Ni ebieska). W tej grupie moUna r - -wnieU okresS

na wydruku.

W  grupie Ustawenia  programu okr e Sl a sif domySI nN Sci eUk |
projektami, jazyk interfejsu, met odn obllczania na

z
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a.
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Katalog z projektami okroegSlaamuy jDeostty Sg ond cez aysroekyy§y sntoan aancy|
w katalogu Moje Dokumenty. W tym katalogu zapisywan:
animaciji.
Jinzyk programu (interfejsu, raport - w) Zmenawidoamy wYybi ¢

jest natychmiastni e | es't koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

Sk-rKki t o kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programie zawartych jest kilka takich kompozycji kt -re mo Un a wy b
z listy. Zmi ana bfAidzie widoczna dopiero po ponownym
programu to: w § N cAntanmatyoznedo wkoywanig GaNeti boazmyicprocentowe ustawienie
DgugoSIi I inii @nopbBeockndiacdznyocshl wdylneid z e ni (dcmpub brkn) i-pedang r zy ci N
W minutach i titazapwmuia § czasowy

W oknieUs t awir@@r amu moUna r-wnieOU wgNczyl pokazywanie p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRekazuj pdpowiedzi obok kursor@ r a z wsutUeewiilk ony na pa
narzndzi ewymkgadowe dziaganie podpowiedzi kontekstow

obci NUe® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzono przegNczni k pozwal aj Ncy wySwietl a
w podwyUszonej Wyasah&cjaho8Pegpadfankie funkcji sprowadze
wy g § a dantgafiasiaguXla wszystkichw y SW| etbhiamktchwo(l inii i tekst - -w). V
t ej funkciji opcja wyggadzania dziaga tyl ko dla 1linii

funkcja zwinkszania jakoSci grafiki powoddpnecpe®dmawen
spowal nia pracin na ekranie graficznym. W niekt- -rych
sgabszej karcie graficznej, w celu zapewnienia optyma

tej funkciji.

P o wy UWizudizadja, Kolory, Ustawienia programu  ust awi eni a sN ustawi eni ami [0
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikacji.

Pozostage ustawi enia t o Kkr oRomgce rgsurkkawe/Piadkmo c ni c z e j opi s

Klkaj Nc naUtrzwicé sikpr dpmy &tase sN domySlne ustawienia \
kol or - w.

3.22PRACA Z ZGOt ONMKMIURAMR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znaczN e ugat
to w szczeg:-IlnoSci
f MoUl i woSi podziagu modelu na logiczne i gatwe do
f MoUIl i woSi pracy, przy wprowadzaniu danych i anal
(pozostaga cznSli ukgadu jest ukryta).
T MoUl i woSI ukrwlizmdefai reikacvaaiyeclj grup obci NUe GE.
f MoUliwoSi pracy z powinkszonym zakresem Zzoomowan
T MoUl i woSi definiowania i zapisywania w projekcie
ukgadu statycznego.
f MoUl i woSi grupowej selekopeci NOe€GEycji whzg-w, prit
f MoUl i woSi maksymalnego powi nkszenia g§-wneg ekr a
narzndzi oraz chwilowe ukrycie panel:i l ub gNcze
projektuo i panelu zakgadek) .
f MoUl i woSi wwlyec igee neatad or - w podstawowych ukgad-w ko
f MoUl iwoSi wykorzystania funkcji kopi owani a wielok
T Funkcje kopiowani a, odsuwani a, przesuwani a, odbic
uk gadunegot at ycz
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323TYPOWE BGNDY MOBDEAOWAGADU ST@GOTYCZNE

NajczAstsze przypadki bgnd-w popegnianych przez uUyt k
dw-ch bardzo istotnych kwestii maj Ncych bardzo powaUn
Pierwszyzni ch dotyczy wprowadzania prnant-w do ukgadu i pol
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pogN
wh¥le muszN w tam mi eilc zsyw-ij nmkucsrziNe cs ilfiu bv g oyaz NMiefd e  k o (Ec
czisto zdarza sifn, Ue poczNtkujNcy uUytkowni k doci Nga
i stniej Ncego prniata i nie tworzy w tx@mem) ej Wctuakiamppmz
prity te stykajN sifni ze sobN ale w modelu statycznym

uzyskuje czninsto ukgady geometrycznie zmienne (lu¥ne
niezgodnezjegoc ze ki wani em. Anal ogiczna sytuacja wystninpuj e

dw-ch el ement - w. JqSIi jeden z prAat-w w punkcie przec
to nie jest on pogNczony .w tym punkcie z innymi el eme
Uwaga: ) ) ]
Aby pogdgNczyl wprowadzany priat ukgadu z innym istniejN
utworzyl wnzed (podzielil i stniej Ncy prnint wnzgem).

Podziat preta LS

? Czy podzielic pret weztem?
H

| - : -------------- ‘ Tak. | ‘ Hie ‘ | Anuluj ‘

Czy podzielié pret weztem?

| | Mie | ‘ Anuluj |

Rys.3.71lWpr owad z amiye pporJiNc zony (1l u¥ny)

Drugi najcznSciej spotykany problem w programie, doty
wypegniony czerwonym kolorem jest whnzgem sztywnym,

obw-dkN) z pmindamrzddr dapci em do whzga jest whzgem
przegubowych bardzo istotna |jest druga cznSi definic
kt -rych cznSl prnat-w dochodzi do wWztgyamps Zmygm bwinwbl @ <
W- wczas przewaUnie taki wihzed rysowany jest na ekrani
dochodzi do wnzga przegubowo decyduj N dwa warunki: m
on byl poigNczongnyim pritem dochodzNcym do tego whzga.
prit pogNczony jest sztywno z i nnymi pritami schodzN
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Priaty nr 1 i

Printy

nr 3 i

powyUszym
e rre@mNidzoemei. e

zesztywnionych
rysunku oznacza Oe
esztywnione sN tu n

prnty

wystnpuj
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gl

Priaty nr 1 i 3 Praty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy
Ry s. 3.72 Szczeg-Qgy pogNcze® w wnzgach
przypadku gdy dwa zesztywniane w win¥le priaty sN ws
zechodzi prze wnzeg. We wszystkich pozostadgych pr
zebiega poza nzgemm Wrikkogmadkwe mojlie my oKkrmrajymal wi doc
3
4 2
1
Ry s 3.73 Dwie grupy prniot-w
przegubem
wihzga na
uj
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego priita w projekcie musi byl okRam#@D ony ks
umoUl i wia tworzenie przekroj-w pojedynazyakUéulpr zgl!
pojedynczych o zmiennej geometrii Ws zyst ki e charakterystyki geometryc

obliczane przez program.

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowyro k nem sguUNcym do praEﬂMan@geekr6’}aSajkurUWjesoW\nookdr

- . . . . . . [T . .
zarzNdzania przekrojami zdefiniowanymi Managera k ci e or
PrzekmoPl wwy jest bezpoSrednio z gg§g-wnego paska nar zi
Geometria pr zy | iPSczieek rwyjbor u:

ﬂx Manager przekrojow &J
| = Nowy | Przekroje w projekcie |
————— PE200
| i lmportDXF |
| Z biblioteki | : "_"
| % Edycja |
[ Zr vtwérz kopie | "
| X Usun |
Tl T,
Biblioteka uzytkownika | ‘E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej cznSci okna znajduje sidawédji sttar pmize kwyy$ wi
j est zaznaczony przekr - j. Po | ewej stronie znajduj N
znajduje sin przycisk sguUNcy do wywogywania bibliote
Podczas otwierania okna managera program odczytajé pr | zaznaczonych prat-w w pr.
wybiera go w managerze. JeSli Uaden prit nie bygd zazn
Uaden przekr - | nie zostaje wybrany w mawamgegeze . Po v

zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonych priaot-. w.
Przyciski funkcyjne:

€T . . PN L .
1 Nowy pozwala na tworzenie nowego przekroju Po  wci Sni fici u

tego przycis

przekroj ami tabl i cowymi z kt-rych naleUy wybral z
1 ®WimportDXFipozwala na import przekroj-w specjalnie pr
1 Z biblioteki - ot wi era okno biblioteki uUOyt kowni ka z Kkt - r
kopi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpdgyw

=

Edycja - rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projdktiycje przekrojurozpoczyna
r-wnieU dwukrotne kliknifncie myszkN na przekroju
¢ “Lutw-r zi fkuonpkicfi a t wor zNca kopi Przegrojgvepkojekcieu wybr aneg
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q X

Usu@uwaz aznaczony przekr-j z projektu. Aby cof nNi

zmiany) nal eUOyAnsug.i snNi przyci sk
- Zami e & koiBHcwenkperjnat aopcj onalna (tylko dla przekroj
zami eni | przekrou eprnia apocz Nt ku i k o CEc
4.2 PRZEKROJE TABLICOWE
W programie zawarta jest biblioteka przekroj -w stal ow
zZz okna biblioteki przekroj - w.
Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oCkrruepSaI apmyz epkrrzoejz-
Z drzewa kt-re zostanie pokpdiane nal eUy wybral wgaSci
. Wybierz przekrdj E|
iarupa przekrojomn | I Stal -3 Cecwniki - Normalne pocisnione Chp | Szerokost [mm]
Oznaczarnie | wysokose | seerckose | Gr.poti | et [l

CH40p 40 0 5 || I
CNEOp 50 3 7

CHESD &5 %2 75
CcHE0p 50 I 8
cH1iDOp 100 50 85
cHizOn 120 55 3
CHi40p 140 &0 10 i
CH180p 180 70 1
cHzO0p 200 75 11,5
CHzz0n 220 80 12,5
CHz40p 240 8 13
Nz 50p 260 0 14
CHzB0p 280 a5 15
CH30On 300 100 16

4]

|Z%ozony ‘ ‘El ‘Anulu] |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr-j jest wySwietlany po prawej stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku XML na podstawie
najnowszych danych zawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. I nformacje o profil
profili europe j s ki ¢ h, oraz wybranych gr up aW progmami® Zamié¢szczobor yt y | s
r-wnieU biblioteki stal owychBIlprcafyi IPif umsikigriedgipirtoyfc H eo ttv

S.

Przy wstawianiu profiltycadmeaamnowamodwii avoiSd paudotmawowyc
kNt owni k- w) dl a dwuteowni k- w, podg-wek dwuteowni k- w,

drewni anych. Do t €@ o Ounedzcrony \§ laviy, dginyrnz regu okétdgbierz przeks |

Po jego wybraniu okno to zostanie poszerzone i wy S\
uUOyt kowni k moUe Gdyefl'lokm\ﬁwlptaypadkwyéob\NﬁriyanI«J r- wni
profili niesymetryczhybhceawnchij mkUermy HKibdiawikd wb az az
odwraca ustawione profile Aplecamio.
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Przekroj e

Strukturan

el

ement

A0 5tal - Dwuteowniki - Narmaine IPM

[=-5tal

B L

2
t
i Kah
#-1 2et
t

e - - [

el K5zl
Prol

-l Pha

- Zelbet
- Drewno

o
|

<A Potdwki

wuteamnik

dwukeownilow

- Ceowniki

awaniki
oiniki

=N Teowniki
-0 Rury

tattowniki kapeluszowe

File dowolne

Dwukeowniki dowolne - spawane
Teowniki dowalne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane

W Prety okragte
& Profils spawane

skovuniki

. Blachy uniwersalne

Ry s.

plik

4. 3

u bazy

Wy b - r

danych

gru

pro

Py

fili mo

przekr oj

w

Ona

tabl i

Baza ta zawiera typoszeregi podstawowych grup profili wraz z ich wymiarami i charakterystykami
geometrycznymi

sp-jnosSci
pobierana z bazys t N d

wartoSci

charakterystyka
Dotyczy

bazy.

Aktual ni

dany

ami

e w ba

mo g N

zawartymi

c h,

wy mag
to np.
Zzi e zam

drewnianychoraz profili 0 zmiennej geometrii

E-Stal

W bazi
typy

e

profili

- A Dwuteavnik

ormalne 1PH
wnoleghoscienne
Rawnolegtoscienne
[H) Réwnolegtoscienne

Szerokastopowe HE

Szerokostapowe HD
erokostopowe HL
Szerokostopowe HP
[H) Brytyiskie UB
-] Brykyjskie UC
Bryhwjskie UEP
merykariskie W
Amerykariskie HP
Potdvki dwtbeownikow
Mormalrych IPM

Gigte potzamknicte

-] Szerokostopowe HEB

Szerokostopowe HEAA

~{H] Szerokostopowe HEA
[H) Szerokostopowe HEC

|| Szerokostopowe HEM

wnolegtosciennych IPE
- wnoleghosciennych IPEA
[H) Réwnolegtosciennych IPEC
|| Szerokostopowych HE
Szerokastopowych HEE

[H) Szerokostopowych HEC
[ ] Szerokostopowych HEM
Szerokostapowych HD

&

IPE
IPEA
IPECH

o[

)

B

£ Rury

ana jes
pogoUen

ni

t]
i a

ieszczono

Katowniki

- [H) REwnaramienne
erdwnaoramienne

ieke rownoramienne
Gigte nierdwnoramisnne
Tréjgiete

Kwadratowe
Kwadratowe walcowane

i Prostokatne

Prostokatne walcowane

| Ksztattowniki kapeluszowe
-0 Profile dowolne

Dwuteowniki dowalne - spawane

i] Teowniki dowolne - spawane
“ @] Rury skrzynkowe - spawane
W Prety okragte
=+ AL Profile spawane
i Dwuteowniki spawane IBPS

wukeowniki spawane HKS
wuteowniki spawane 1KS
Dwwukeowniki spawane IKSH

-l Phaskowniki
- Blachy uniwerssine

erokostopowych HL - Zelbet
Szerakostopawych HP - AL Dwuteowniki
[H] Brytyiskich UB -l Ceowniki
-{H] Brykyjskich UC 1. Zetowniki
whyjskich UBP = Teowniki
Amerykaniskich W 1. Katowniki
-] Amerykariskich HP Prostokatne
-1 Ceowniki - Okragte
Mormalne UPN = Drewno
- rmalne pocienione CHp -l Deski
[H) Ekonomiczne CE - Belki
[ H] Réwnoleghoscienne UPE - Bale
Brytyjskie PFC - Krawedziaki
igte rovinoramienne [ baty

- Zmienn

w katal ogach
wi ks z oyl icchzaarnaak tjea syts t ly &z pdaaSreegcon i por
wystfipowal 0
wyl i c XM wyhiNt xkonazvgz hppogryamdkach

ewi el ki

edyni e
Srodka

n ahs tif pzuij Mhcoeg ithytpyyc hp,r o(f ei

e

[=1-{8) Stal

I Dwuteowniki zmienne
U Teowniki zmienne

-l Ceowniki zmienne

JI Rury skraynkowe - zmienne
{3 Okragte zmienne

IT Prostokatne zmienne

{3 Kwadratowe zmienne

W Prety okragte zmienne

o Prostokatne zmienne

% Plaskowniki zmienne

- [] Zelbet

1. Dwuteowniki zmienne
A Teowniki zmienne

- Ceowniki zmienne

& Prety okragte zmienne
Prostokatne zmienne

H@ Drewno

* [ Prostokatne zmienne

- Profile Blachy Pruszynski

- Ceowniki - Blachy Pruszyriski
-, Zetowniki- Blachy Pruszyriski
-3, Sigma - Blachy Pruszynski

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie
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skrzynkowy. Profile etV\enﬁnnorgzl\'hyb*ryimommlliecz(ﬁ)mm@aﬂﬁiﬁr owani a
EuroStal.

T Stal - Dwuteowniki - Mormalne IPN

=W Poldwki dwuteownikovw
_ Ceowniki
K.gtowaniki
. Zetowniki
Teowniki
-0 Rury
-l Kszbattowniki kapeluszowe
1T Profile dowolne
. [H] Dwauteowniki dowolne - spawane
E) Teowniki dowolne - spawane:
Rury skrzynkowe - spawang
- Prety okragte
[ Profile spawane
gl Phaskowniki
gl Blachy uniwersalne
E-Zelbet
[#-- Drevino

Rys. 4.5 Grupa stalowych profili dowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

podczas pracy z projektem sN zapi
st vBarb4d 0 rod efkri.z eBUryaljkimowane kkdasjad s td oni e z a

st worzone
nal eUy

Przekroj e
projektach

i jest dostipna iupegrama.zu po uruchomien
g
[ ]
(o] (o
Rys. 4.6 Biblioteka uUytkowni ka
Okno biblioteki Mgwagaeja ppirﬁzeekzzrooj\[lcrivseénieZcbibItekipIubzycisk-
Bi blioteka. uRliygrkwsvny kmr zyci sk sguUy do skopiowania pr
Aby skopiowal przekr-j z bibliotekOK Drugiltykdoywiemmskhm z al go
biblioteki, np. w celu sprawdzenia |ej zawartoSci
PorijUl i sty przekroj - -w znajduj N sin ikony dziaga® na ¢
1 \"' Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,
1 x Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.
Aby cofnNI wszystkie wykonane zmiany (usAnvani e i edyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programi e

i stnieje

mo Ul i wo SI

ipliky w formacie DXFe Dajegmo we g o k

moUIl i woSI

t wor zdeonniod npyrnez ekksrzd ja-gve i ce .

Dane muszN byl

specjalnie

pportowageoVip s waym e, mi &b YCAMo kG y t adgd

mu s i zost al
Tprogram za

narysowany
mkni e | N

poliliniN,
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sin jedynie z [|inii [ ni e mo Ue zawieral'~innych obi ekt
nal eUOy przy\b/lu:da)lalu g awa m Npdrnzi eak rwoyjcui ,ficnaal ewJy nar ysowal j
nazwie Alo.

Plik DXF mu s i zost alf ozranpaicsiaen yDXwW ASCI | . W definiowanym p
wykonani a tyl ko jednego wyci nci a

W przypadku potrzeby wykonania kilku osobnych wyciafl,
znaj dowdjo wydijieie. Nastfipnie ArozcifAteod Meragedci nal e
przekiroizgowUyi je Edjoralen przekr - -j w

%% Import przekroju z pliku DXF @

\Wymiary przekroju

Szerokost [mm] (10,017
Wrysokasc [mm] 9,665

Parametry przekroju

Marnent Jx [crn4] {10,000
Grubosc najciensze] scianki [mm] |5, 000

|§| ‘ Anuluj |

Rys. 4.7 Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program V\kyté-wiyemIfreoéfbnlkgﬁooskikraﬂﬁrrdacayjinnep,(
ksztagtu (wymiary przekroju muszN byl wczytane do prc
bezwadnoSci na skrncanie przekroju oraz gruboSIl jego

45EDYCJA PRZEKROJGEW

%

nych “whldyai prackrgu sR-Awmi el nw et y

Modyfikacje oraz tworzenie pezk r o j - w o]
g przekroju prnta.

€ zgoU
oknie okreSla sin materi a

Wy wo g an :\'b Edydji przekrojumo Un a WyEJMEBﬁ ager a [pozaa&czeniy przekroju
przewi dzianego do edyclj\-"". Edycji przekxojup psjit NzaywagGaeina eolpog ed

ukgadu |l ub grupy prat-w o takim samym przekroju na ek
prawego klawisa my s z ki . W tym drugim przypadku jeSlIi nie za
przekroju lecz kilka | ub jeden, w-wczas edytowany pro
dotychczasowej i dogoUonego pozwakdperkistué mauanenm yczareygm . p OPa
dotychczasowy przekr - j a prAatom zaznaczonym do edycji
wycofania sin z edycj.i bez zmian, profil 0O nowej naz
cellowg zmi any przez uUytkowni ka nowej nazwy profilu na
do wszystkich priat-w w projekcie, kt-rym ten profil k
zaznaczone do edycj i czy teU nie
Polewejstronieokna“" Edycji przekrojuz naj duj N sin grupy p- | tekstowych,
wgaSci woScWymipry, Maetke,Bdygaj W przypadku przekroj - -w wczytan!
profili tablicowych, dla zaznaczonego pojedynczegopf i | u w g r nej cznSci bndN WyS
wymiary (w innym przypadku grupa ta bhdzie pusta). S
przekroju oraz umieszczonymi pod ni m pr zpyawej strekneemi gg- v
okna wySwietlane sN informacje o parametrach i charak
program. Oznaczenia poszczeg:-lnych parametr - -w zawiera

f yicharakterystykaslii dgona wzgl ndem

f zicharakterystyka |iczona wzglindem osi Azo

1T gicharakterystyka |liczona wzglndem osi g§-wnej

T ciSrodek cinfnUkoSci

f mniwartoSi minimalna

f maxiwartoSi maksymal na
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W przypadku pokrywania sifn osi g0 wnwyglg ir-walkalsnyclze
odpowi ednie charakterystyki liczone w obu ukgdadach ban

2 Edyga prockroju

Nezwa przekroju IPBS-650 + Blacha-8¢400 + CN160p + Blacha-8x530 + Szyna dzwigowa SD75

h [mm] Pole [cm]
Momenty gléwne

J_[em’) [320 58388
¥g
1_[em®] [177 007,49
zg
Katy-yg [ [-11.15
Wskaznil
W [em®

y max

W [em’] [7897.83
'y i

Material

[stal EN - ;

W __fem
2 mad

=
[

732015

[sz5 3

W_ e’ [3 545,07
2 i

Promienie bezwiadnosci ——

i,fem] [26,71

i,lem1 20,06

1 oleml (36,95

aT[E) :[le 19:75

Srodek ciezkosci

| Nowy || Edytuj | ylem]
i

Momenty statycme
dyfoml| s lem’]

[ Zapisz do biblioteki | Wstaw z biblioteki || Raport | [ 7 | %

Eg ]E _T_‘_ ‘ (&) Otwarty () Zamknigty

(0] (anag]

Rys. 4.8 Edycja przekroju

Widok przekroju-Podczas pracy w edytorze na przekrojach aktyw
niewielkie, czarne kwadraty Po naj echani u myszka na punkt wuchwytu i

przesuwal dany przekr-j. Punkty uchWwye8l podwakpgnknyc
sin dostatecznie blisko siebyicei Ngmi pt ges Wwardy i i ae K ro-
pogoUenia przekroj-w wzglindem siebie. W Srodku cinUk
bezwgadnoS8yij.e szti edlsoinka woz gl idem kt-rej moment bezwdadn
Edycjaprzekrojp ol ega na dodawani u, usuwani u, modyfi kaciji p o g
przekr - j zgoUony. Aktualnie modyfi kowany przekr-j jes
nal ey wskazal przez klikani ¢geige dewymngmzypuingki emumwn
posiada kil ka takich punkt-w). Po wskazaniu przekroju
do modyfikacji wymiar-w (tylko w przypadku pirazrekw oj - w
na widoku rysowane sN odpowiednie linie wymiarowe,
modyfi kowany. Przekroj e mo Un a przesuwal ni e tyl ko n
wsp-grzfidnych wektor a prez&lseumiiaicweak t oProa Edycieeej ket jotwoeS tdiio

dx oraz dz oznaczaj N odpowiednio przesuw wzglndny el e
w milimetrach.

Pozostage funkcje edycyjne sN dos tidokiemerzekrojplabs menu pr z
kontekstowego pod prawym k|l awi szem myszKki na ekran

Dodanie nowego przekroju tablicowego.

“Kr—
"-’ﬁxf Dodanie przekroju o ksztagci

x Usuniici € zaznaczonego pr zeDeletd.]
..

s Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.
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o Obr -t zaznaczonego przekroju

AW tekstowym znajdujNcym sin w

- dokgadnN wartoSI| k Ndpszekmjo.r ot u

,-"’_} Obr -t zaznaczonego przekroju

A jwl).

]‘ Lustrzane odbicie zaznaczone

E Lustrzane odbicie zaznaczohne

,_I_I_;,ﬁ Funkcja docinania pojedynczegtementu w poziomie

.—ﬂn Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.

Wyr .- wnanie osi gg-wnych prze
‘T_H wsp-grifidnkcha ta wykonuje t
obu ukgad-w pokryj N siif.

.-l_l-_. Funkcj a w3 Nc amawideku rdzerta preekrgjiN ¢ z
Poni Ue|j opi sanego paska narzfndziowego znajduj N sinfn d
operacje na geometrii przekroju w ramach jednego otwarcialttyeji przekroju W skgad operacji |
icofaniam e wchodzN zmiany zwi Nzane z materiagem przekroj
" Cofanie ostatniej operacji wykonanej na geometrii przekroju.

/ (cul+z)

Ponawi anie ostatnio cofnifte

J o (civYy)
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdy edyt
graficznym widoczny jest dodatkowo przerywany, czer wi
przecincia przekroju f@picomewM luvuhichami amM) j eBdnlkajci S
pod widokiem profilu lub przez wyb-r funkcji z menu Kk
ust awi | i nian docinci a, nal eUy ust awi | Sroidek prz
charakterystycznym przekroju, a nastnpnkdegcja@ynded y f i k o we
Na skutek docincia przekroju tablicowego, dostajemy d
byl juU Wynjaty racespezei nci a jest procesem nieodwracal nym.
JeSli Uaden przekr -j nie jest Zzaznaczony to funkcj e
Dodat kowo moUna wtedy teU dhmheldly wpiwapbrgekw- pobupod

Przylustrzanyno d bi ci u zaznaczonego el ementu program spyta uUlU
profil ¥Fr-dgowy. o
Menu kontekstowp r awego k|l awi sza myszki udostnpnia cznSl funk

Usury

5 Kopiuj
Sn Obrdc wlewo

w2 Obréc w prawo

11 Odbij pionowo
= Odhij pozioma

I R.ozetnij poziomo

T Rozetnij pionowa
Rys. 4.9 Menu prawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju
Wprzypadku zaznaczenia elementu dosthipne sN w ten sp
rozcinania (tylko przy edycj.i pojedynczego przekroju
dostfipne sN jedynieztunkoja: (obwoiel tyskoapirzy edyc]
Mat efW aejdyt orze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
Z rozwijanej listyMamnalidbg Slampdzii ¢l i eganetdgenfeolach o wa | j
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tekstowych. Rodzaj materiadju okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.

Parametry geometryczneWar t o Sc i parametr - -w geometrycznycb przekr
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
Oznacza to, Ue np. pola przekroj - - w, kt -re pokrywaj N ¢
r-wnieU wszystkiametpoawostagych pa

WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce charakterystyki geon

Pokazane na ekranie i w raporcie:
1T Pol e przekroju i momenty bezwgadnoSci na zginart
wsp- §r zindn W (Ewentdatnyg moment dewiacyjny pokazany jest w okNia pr n Ue &
normalnych w przekrojj

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu |l okalnego

1 Wska¥Fniki bezwdgadnoSci pwWekroju liczone w ukgadz

f Promienie bezwgadhWN&cio sliiacczho nge§ -vw noysciha cphr zekr oj u .

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej czinSci odcintej przekr

Pokazane dodatkowo tylko w raporcie wykonanyBdycji przekroju

1 Moment dewiacyjny w os@h LUW.

1 Wska¥Fniki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz

T Plastyczne wska¥tniKki bezwgadbuwWSci przekroju liczo

f Momenty statyczne czfiSci odcintych |liczone wzgl nd

f Pola powierzchni c¢czfnSci odcinfntych j w.
DomySlinie na ekranie i w raporcie pokazywane s N mo men
wzglﬁdem tych osi. Aby wustalil wartoS8i moment- -w staty
wzglndem osi g g - wnjyecdhe n nzad er"lyaczzanzmkaCV\zyLImleszczonych p
sekcjiParametry przekroju W- wczas na ekranie graficznym czin Sl odci
bridzie jN moUna ustawial dowol nie za pomocN niebiesk
odcinci a, nal eOy ustawi SrodekmmmnkcxeoclnaralderyatyczhymzyUa n

przekroju, a nastnpni e zmodyflEdLyomedydzparametry tego us
W przypadku mome)rdtoustsnlprnreca;JNNodeNgaa metody wyznaczani a
moment - w krncaij:chycmrzped<srzoqze/\g dlngadowych przekroju
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar

1.0 3
=—q h*t (1)
i=1
gdzie:
hiwysokoSi Scianki
tigruboSi Scianki
Druga moUl i woSci N | esjtakmo tprrazketkorwoajnu ec ipernzkeokS coijeun ne g o
takiego przekroju sN dwa ceowniChiienke s Zamkmnd tijvNe Nr §i i
grupieParametryge omet r yczne wuaktywni anmyj etsetn w-rwchz aoszdmibcl ziecE. a nMy

4* 2~kD_
JX: Ab mn (2)
S

gdzie:

Ap-pol e powierzchni wielokNta wypukgego opisanego

SrodkowN najcie@zej Scianki,

Dnin-gruboS8i najcie@zej Scianki,

S-dgugoSi obwodu obliczona dla wielokNta jw. pocie
JyorazJ;t o momenty bezwgadnoSci | iczone odpowiednio wzgl
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazdgt 0 g § -twnael cee nmomenty bez w{atdon okSacti npi rezdezakyr apj ouz.s ioKkaat
99 wpa

Wska¥ni ki wytrzymagoSc policzone sN wzglidem osi po
mi ni mal na wartoSi obu wska“ﬁmzlwgwdnlzﬁlcej Ipccame wNu u g a
w osiach gg-wnych, a na samym koG u wsp-grzindne pogol
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Dl a profili pojedynczych 2z pOarkauz DpXord aujUe tnkioninmakl rdae fg rn

tego profilu (dlapj edynczego profilu z pilku DXF dostipne s N

war tw).Sci

W przypadku pro

moment -w bezwga S

pole i obw-d fi y

j est figura. Warto
e
a
p

u z go ojnaekg od Ipa ommr @fmi Imo Uet waorl ti ecqzoy | z
i andao wsykcrhn,c a nuibe jealke ndel mat -pw osfkig u z ar
wypukgej opisanej na przekroju i
i momentu dla cagegobeppon&kredji o :
cCyjnym.

a pojedynczego el ementu wstipni e
z

e

of
ad
g
a
uOytkowni k w polu
W przypadku rozcin
osunkiem p- | na czeg-lne cznSci rozcinte i do k
j Sciowego (dziaga podobne pakepzmyewcayt ywavyi Nt |
mkniAtych) sifn aU do usumidzhm@cij akseniSitcejiScZarkazdp
bI|cowegozpz(glNaczunJllfd|5|or‘ip7vmzyy¢z3armkd10my$Inleu;estznaczon
ml\banC|) moUna teU wwlwatawaobaSbrzngNkankkasN o d
dynczych przekmpajosw okdimkrei, fitkywah r @t 0wy
i otwarty (Il ub r o preelicaanyjest,on dia-danegpas pr z
a profilu otwartego a nastnpnie rozdzi
al Oe przy zaplsUeépolldzoneprzebpragramlew| uly
przez uUytkownika), gNcznie z gruboSci N minim
odczytane. &r boStigoudboSciapizsibjch geigihawdawiy s h wan
niezal edUmi- evnadcayingo czy suma
dku dokgadani a jed)r]eegsd s ruarfNv lowz miSa  d renkgjiasdgoow yned
u odejmowania r-UnicN, przy czym odej mowani e
ySmy iwawtpés$ w;’aemnj&esN astFabwiNa wartoSi dodat
eka
eki
u

T Y~ ST0CO O
D O
- -

S —o >

_CCIQ-’

Q- 55

C —_——

E'_CDQJ

T o

D x

3

¢

~—+

Q¢
W NT O S —T—O0ONN
=
()

QT ENNEZTT "0 *NZO
DT NDODY®

—g< 35—

A< ST w o
—as —

a
a
k
b

o =

Rodtyatp k mwryi kva edyt orze w kaUdej chwili moUna
uUOyt kowni ka. Kaps$ddo bibliatekspewoduje stirzenie adwego pr z y ¢ i
w bibliotece. MoUna r -wofelO w babtvzwtgtekivi Fi

cofnNi wszystkie wykonane zmiany (usAnwgini e i edyc
Po zako@& zeniu edycij.i pr z e kr oRaport)dooldikovey jedngskamicomyy ( naci sk
raport zawieraj Ncy wszystkie parametry i charakterystyki
raportu pokazano poni Uej
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R3ID3-Rama3D - Parametry przekroju

o
Nazwa przekroju: 1300 Parametry zeometryczne
Pole przekroju:
A=17680m®
Aomenty bezwladnosd:
AR e
/ l]
i
i
)
M
i
) ,
| l! ‘
i
!
|
]‘
1 : I
1z = o)
Material: Wynsiary:
Stal $13%
Modul Younga:
E 0 CPs
€=78.30100m’
rozszerzalnoid termicme;:
ad=1.20x 10~ 17C

Rys. 4.10 Przykgadowy raport z Edycij.i pr z

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

46.1Definiowanie profil iiogmamctzegi@anych, ich moUl i w

Przekroje o zmiennej geometrii definiujemy w progr ami
odpowi edni ich rodzaij z biblioteki przekroj - w.
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[#-5tal

Bl Zelbet

--Drewno

B “Zmienne

28 Stal

- AL Dwuteowniki zmienne
- Teowniki zmienne
-+ Ceowniki zmienne

- T Rury skrzynkowe - zmienne
-3 Okragle zmienne

- |0 Prostokatne zmienne
- Kwadratowe zmienne
-0 Prety okraghe zmienne
9 Prostokatne zmienne
-9 Plaskowniki zmienne

E-H Zelbet
1" Dwuteowniki zmienne
1" Teowniki zmienne
L Ceowniki zmienne
Prety ckragte zmienne
Prostokatne zmienne
I':'l---Drewno
: Prostokatne zmienne
Rys.4.1lIDost Apne profile zmienne w podstawowe]j bi
Dostfninpne w programie przekroje o0 zmiennej geometrii,
grupy materiagowe, z kt-rych do kaUdej przypisano odj
podziagd materi agdoawypr zwe spzrko-gdr aanbiye wyikeo nmai np. przekr - |j
dwut eowni ka. W tym celu wystarczy wybrai profil z gru
niego materiag na odpowiedni N klasin drewna.
Stosowanie profili 0 zmiennejge@rt r i i w programie podlega nastfipuj Ncym
T z profild. 0O zmiennej geometriitzni enmeUmaUbaddwalbrp
przekroju dodal przekroju zmiennego i odwrmedgoni e do
profilu stagego, zmiennego | ub wczytanego z pliku D
f dla prit-w typu Acifignoo nie moUna stosowal profildi
zmienny na dgugoSci, nie mogN byl priAatami typu Aci
f zmiennoSi przejkeot uwrpradgrzomiamazawsze jedynie po je
parametrze przekroju np. wysokoSci przekroju |l bo s
Profile zmienne zawarte w og:-Ilnej bibliotece profili,
przekrg u , nat omi ast kaUdy profil zdefiniowany indywidue
bibliotece uUytkownika i w dowol nej chwili wykorzyst a
Dla profili o zmiennej geometrii moUnealU (ntiznaosSerno djye sjte dt
dwustronne.
Definiowanie przekroju o zmiennej geometrii w program
priat-w dw-ch r-Unych przekroj -w r - UnZinNceyncnho Sdi rwyda an ¢
parametrypr zekr oj u, przypisanego do okreSlonego printa, re
dgugoSci . Przy czym jako poczNt ek prnta rozpoznawan

wprowadzony jako pierwszy.

462Edycja przekrometiw 0 zmi ennej geo

%

Edycja przekroj-w o zmiennej Edywma mprekrojuanalogicaneyakay si i w

przypadku pozostagych prze\"‘rEodjy-CV\j.i Jperdzrigakkr ospa nv wyi gelzMada ¢

przypadku profili zmieonpMNcthwaGgi dvokNi cpnsSékoapa zpj med
poczNtku (g-rny) i ko®a (dol ny) printa. PWymiagwe j i [
przekroju i jegoParametry geometryczne kt - re zawsze jednoczeSanllbeo Wky oS@@ci ae t
prita. O tym kt-re parametry aktualnie sN wySW|etIane
Zaznaczenie to sygnalizowane |jest pociemnionym podS\
Pocz NhKeokni e cPodirinsttaN wymi ar -w przekroju widocznN z | ewe

aktualnegoP ar amet r u .z niiesntnao Sdcdst ipnych parametr - - w znjiennoé
aktualnie edytowanego typu przekrejiuprWwelkrojmparAdmet rmu

Ue wartoSi tego parametru moUe byl wustawiona inna dl
ko®c-w ustawione sN zawsze tak samo). W przypadku ni
parametry synchronc z n e , kt-re zmieniajN sifin jednoczeSnie wg t

124



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Przekroje el ement - w

parametry jak gruboSci l ub szerokoSci obu p-gek dwut
czynienia z dwuteownikiem o tghiyejpasamejr szeiroko88¢tCi
szerokoSi p-gek dwuteowni ka, w-wczas zmiana jednej p -
szerokoSci drugiej p-gki. W przypadku gdy wyj Sci owo p
nagerokoSi p-gek dwuteowni ka, w-wczas zmiana szerokoS
drugi ej w ten spos- b, aby zostadgy zachowane takie s
poczNtkiem i koG em printa.
Poni Uej pRafdanae twyub ozr nai neanjndouSjce isZiafimi per@ ykcoi @8dake r ergiot &k aUdor az
wci Sniecie powoduje zamiani przekroj-w przypisanych
funkcij i moUl i wy jest jeszczEIMenagtzleahp,rmiirne&vmpnojekﬁmprogre
dla przekroj-w zmiennych oraz z menu kontekstowego p
kt -rych zostag przypisan?,_‘—;ll\pena@e&dpw-zjekmmkdjjaeal%eymie/\CEpkfch;Eq:)ead
pr iptog awia sin tylko dla przekroj-w o zmiennej geometr
zmiany nazwy profilu. W menu podrncznym funkcja ta dz
zaznaczone sN wszgyrsz&krojpu nzmi eoenndjamyarzy tyl ko ich ¢z
tworzona jest kopia przekroju zmiennego O zmienionej
Dla przekroj-w 0o zmiennej geometrii tmipeado sdlifigpne wysk\gy
przekroj-w, takie jak:

1 dogNczanie innego przekroju z biblioteki,

f dogNczanie profili wczytywanych z pliku DXF,

1 wstawiania kopii przekroju,

T obr-t przekroju wzglndem ukgadu | okalnego prnita,

1 docinania przekroju,

1 obracania (wykrwpywanikad)t pmiziedzy osi ami |l okal nego

gg - wnymi (w niekt-rych przypadkach moUe on byl in

Dla przekroj-w 0 zmiennej geometrii dostfiApne sN funkc

9 obrotu poczNtkuaki ke&ma pdgowekngj UNb wzglndem ukdga

1T odbicia lustrzanego przekroju wzgliidem poziomej i

kopii (brak moUliwoSci wykonywania zgoUe@ ).

Wykonanie raportu z okna® Edycji przekrojud | a przeki epnej ogeomet ri i sSspro

wykonania dw-ch kartek raportu zawierajNcych osobno w
geometrii.

Wi dok i poprawnoSi ugoUenia przekroju zmiennego wpro
szczeg-gowym widoku 3D.
ﬂx Manager przekrojow &J
= Nowy | Przekroje w projekcie | Paczatek przekraju
—————— |IPE200
W Import DXF | Lﬂ;_
Zbiblioteki | ]

1T Utwérz kopic |

* Usun | T :

|
|
|
| % Edycja |
|
|
|

Zamien kuﬁcepreta| o o
[ — aniec przekraju

| Biblioteka uzytkownika | ‘E| | Anuluj |

RyLS. 4.12 Widok przekroju zmiennego w Manage
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e T
Nazwa przekroju | 00zm
Poczaok przokroju <
hmm] 300,00 Pole [cm?] [74.80
b [mm] 150,00 ) fem®y
b2 [mm) 150,00 3 e’y [2 23693
20 4
vl luo |
1 -10,00 e Momenty gléwne
- o e
2 [mm] [ glem] 2
1 [em) [572,06
1 ‘29
Katyyo (]
Wskazniki —————————
W [em’] 307,90
'y mad
g
v min L
[stalEN - Kanier przekroju W, Tem’] [76.27
Ea— ot
E[GPa] Promienie bezwladnosci ——
P ifem] 13,01
G [GPa] « 81,00 s »
leicra oo ] |, o
C\ezar[kN/m}] | i feml 1111
. 'vg -
aTEy L2 | A et
g :
Srodek ciezkosd —————
[y (£ I s
z[em] 30,00
Momenty statyczne —————
e —— Dt
aem ] Os glem’) [e521
- g L O s ==
B[] B X % 6 = = I 41 Il
Zapisz do biblioteki [ s Raport | [k Anutuj |

Rys. 4.13 Widok oknaEdycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii

Uwaga:
Dla przekroj- -w o zidythoreze grioaedaoijp wa juepszeékrojopcj a ofF
wzgl ndem ukgadu | okalnego prninta (kNt b).

463Podziag proporcjonalny prnt-w o zmiennej ¢

W przypadku prnint-w o zmiennej geometri.i moUna stosowa
ksztagtu i zmienno8ed podrtaawyj SEuowega rapmoUe dzi ag
projektu przy wszel kich podziagach Podzagbwipz&mine] g
dowol nN innN funkcj N, kt-rej dziaganie polega na do¢
geometrii. Najcznstszym przykgadem dziagania globalne
geometrii przytaoj Soiym ¢go At egno n@mr j ego dgugoSci i utwo
gl obalne funkcji proporcjonalnego podzi agUstpawite@® o
programu (domySlinie jest ona wNczawd) .l ubo knalenian ad zoi
znacznikiem w oknidDz i el eni e z az rukcazar Wach mprsiith- woPodznic®b mpeni u

whzgamomySl ne ustawienie znacznika podziagu proporcj

globalne w oknidUst awpe &g r a mu . Skutkiem uUycia funkcji proporc
geometridi j est automatyczne pojawienie sifn w modelu
(widocznewoknie nager a przekroyetw nanacyse nave rakresy danegorphrametru
zmiennoSci, powstage po podziale prnta.
4640bliczenia prAat-w o przekroju zmiennym

W rzeczywistoSci prAaty o przekroju zmiennym, dl a kt
przewaUni e prostejestlwragv\)&/ﬁidblmi%),, ktta-krytep,fbwstaje przez I
odpowiednich punkt-w przekroju poczNtkowego i ko CEco
przekroj-w niesymetrycznych [ ub monosymetrycznych,
prze kr oj u, l'inia Srodk-w ciinUkoSci nie jest l'ini N pro
zastosowano dopuszczalne przybliUenie polegaj Nce na
i nii prostej a j ewywygikmtaeawindzi e sN minimalnie
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Macierze sztywnd$fai kalldmgnt pwiita o zmiennej sztywnoSc
sztywnoSci poprzez poszukiwanie kNt-w obrot- w wihzg-w
Wektory si:§g swngzygowyzhowe UedE kEewajfihyehyobcioNIl i czane s

korzystajNc z metody sig“;.

Tworzenie globalnej macierzy sztywnoéci i okreSlenie
jak dla ram z praAatami o stage sztywnoSci

OkreSlenie ko@&cowyxdhh |=isg quvkmr‘ntyrwame z wykorzystani
rozpatrywanego prita. Macierz sztywnoSci prnanta i wy j ¢
dodat kowe el ementy przeprowadzaj Nc cagkomumerycaie na dgu
korzystajNc z przybliUonej kwadratury Gaussa.

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplementowano nowN bazXMLparzamd terr-ay Nroa

predefiniowane, podstawowe typy mat eednieakiqsywgatarkin st r ukc
Akt ual niSel PN,NstaltEdl,: Aluminium, Beton, Drewno Do kaUd e j kl asy materi e
domySline wartoSci granicznych wytrzymagdgoSci na Sciska
oszacowal e@rgpkhnOggsewech naprilUe® normalnych. WartoSc
domySine (uUytkownik moUe je p-FniGrjupznpireinti-iw iwaelten
wymiarowych nat omi ast nie sN one w Uadnwynmiraarza vea nwyuk oprrzriyts
el ement -w wymiarowych. Poza materi agami predefiniowal
progr amu nowych materiag-w qutkownlka W odr - 0Uni en
uOyt kowni ka mogN jpiod{ eggN pgfnajsuwdne i modyfi kowan
uUOyt kowni ka real i zowa BdycjajprekrbjuvwgruppeMa § eaima g w okni e

|uz'ytkownika - |

|Nowa skal - |

E [GRa)
fetepal <]
Ciezar [kN/m?]
aT[EF]

| Moy | ‘ Edytuj | | Usury ‘

Rys.414Def i ni cja materiagu widoczna w oknie Edy

W dol nej czhnMat eximanjid u jgN uNigivyp r EWoit ki, : Usu E

f OpcjaNowyot wi er a nowe okno pozwal aj Nce zdefiniowal par
j ak: nazwa, cinUar wgasny,,modug Younga i Kirchhoff
orazdopuszczaInN wytrzymagoSl na Sciskanie, rozci Ngan

£ Paramelry materiatu E|

Mazwa |mater\al_l |

Powigzane wartosci G i v

Ciggar wtasmy kagfm3
Madut Younga GPa
Modut Kirchhoffa GFa
Wspdtczynnik Poissona v =

Wspdt. rozszerzalnosci cieplnej E-5

Dopuszczalna wykrz, na rozcigganie |215.0 | MPa

Dopuszczalna wytrz, na sciskanie -215.0 | MPa

kolor materiatuy | Jr——

|E‘ | Anuluj |

Rys.4.150kno definicji i edyciji Parametr - - w ma
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Przekroje el ement - w

f OpcjaEdytujot wi era to samo okno co powyUe | pozwal aj Nc e
materiagu uUntkowaigkap(edafmni owanego opcja uruchan
bez moUliwoSci edycji).

! OpcjaUs liEsuwa wczeSniej wprowadzony materiag uUytkown

aktywna dla materi.ag-w predefiniowanych)
Zaznaczeni@ p Cc j i powi Nzania wartoSci wsp-gczynni ka Poisson
j ednej wartoSci na podstawie wprowadzonej drugi ej wa
oddzielnie obu wartoSci, whiakictPripkdeti idejfii nwoaagy
pami ital Ue w Uadnej sytuacji nie bndzie dla nich g
poprawnie wprowadzonych parametrach powyUej, bndzie r
Tak zdefiniowane izai sane w bibliotece programu materiagy uUyt
projektach. W przypadku uUycia w projekcie materiagu
w projekcie i przeniesieniemptejeRffuwnai enppwhkdmpat el
uUytych materiagach. Praca z materi agami uOyt kowni |
komputerami jest analogiczna do funkcjonalnoSci opi sa
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5 TWORZENEPRZ Y KGADOWEJ KQNSTRU

Wprowadzanie konstrukecj.i w progrgmieNm’oDna przeprowa
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe wuUyl generator-w K
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukcjj, telkiena rysunku 5.1.

MD

] - 7 5

[

Rys.51Pr zykgadowa konstrukcj a

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa w parterze trzynawowa o0 wymiara
wynosi 2 m. Podparci @eodpdadgusztygwowi M mwa Ssld&juupr zegl

5.2 PRZYGOTOWANIE

zficiem rysowani a wygodniﬂewgaaéai\Mcs??scaiwiﬂrmjd
i owal potrzebne profile el ement - w.

W przypadku tej konstrukicj u st awi o nkach8,M&yskoiR). o oc z

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku 2 0,200 | m

Rys2Ust.awi eni e si at ki

W przykgadzie wprowadzono pifl profili: sgup wewnfAtrz
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5.3 GENERATORA RAM PROSTOK't TNYCH

Wprogram|ezawartyjestﬁGeneratorramprostoKNtyrsycfS 3) . Z jego pomocN
stworzyl cznS8i konstrukcji. NastfiApnie trzeba bndzie v
oraz sgupy pietra i wstawil Juk dachu.
4’; Generator ram @1
'enmetia
Wezet poczatkowy
X (0,000 Z (0,000 m Wskaz
dz SzerokoSc prresel, wysokosc kondygnaci
22 @: ,000 @: 4,000 m
L llosé prreset
dz1 ‘Q kg
Py | 1
- it s ez "IZEKHJJ'E | l‘odpora
Rygle ‘FHZUXBDXS M g:z:gub
Stupy |[R 120%80 x5 Zl | @ saywma
OK Anuluj
Rys.53Generatr r am prostothn;}ch
Generator umoUl i wi a generowanie ram 'prostothnych Wi
mi ej scu pgaszczyzny Axzo. Punkt poczNtkowy tworzonej
odpowi ednich pjégdtewskawgoihel md ekrani e. JeSli przed
ukgadu bndzie zaznaczony, to wsp-grzndne tego wnhzga z
Parametryi, k odpowi adaj N za il oSl przinseg i kondygnaciji u k
wysokoSlI . JeSli jeden z parametr - -w bnAdzie r-wny Z €

wi el oprzinsgowa.

SzerokoSci wszystkich prkzomsdeydy noarcg z vvyksroekSoISamswwszwsptoldla
jakodx,dzl st nieje r-wnieUO moUliwoSi okreSlenia r-Unych sz
kondygnacji. W tym celu naleUy skorzystaKl izk apjrNecy cri &
przyciski otwiera sifn okno z tabelN w kt-rej moUna zd

Dhugost [m]
dyi= 4,000
dye = 6,000
dy3= 6,000
dy4= 4,000
Lok || anu |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpisane w tym oknie wartoSci Eraetlubi eprod zparnzee j sS\e i puo dvoc ii S
tablicy.

Podczas dodawania nowych wizg-w i prnt-w do ukgadu
istniejNcymi elementami. Moggdoby to prowadzil do geonm
modyfikowany jest ich profil, natomiast w wiAzgach wstawia
W naszym przykgdadzie nie ma jeszcze Uadnych obiekt -
generowanej ramy. MoUna poz¢sO).awii wpisane wartoSci d
Nast fopknrieeS1 amy i1 o8I  pir(zsizseergo. I8 by pdk 6me arakn knwaycsho k @ S1 )

kondygnacje po 4m.
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SzerokoSi agkowita ramy wynosi 18 m. OdleggdoSci mih#
otworzy si po dz€rys.Sni4n cidd ap rkaydiegk kondygnacij i osobno
r-Une bndzie to sygnadlz,WzoavaAhép'wj[..ﬂoyuspeksbowym

c
n

Teraz pozostago tyl ko okreSlil profile el ement-w or a
uprzednio zdefiniowanych profilW celuz mi any | i sty dosthAapnych w projekcie
| ™ |

QS‘Menagera przegler sjkivwe m w Przekwj§d - wkw ppeaymeliu | i st proj el
przekroje. )

Podpory mogN byl przegubowe | ub sztywne. MoUna r - wni
wybierajNc jedna z opcji w oknie generatora ram
Wprowadzanarambnd zi e mi aga podpory przegubowe, kt-re p-Fni e
na sztywne.

Po wci Sni i OKramagostajg weygeaekowana (rys. 5.5).

il — — Sl

Rys.55Rama z generatora ram prostokNtnych

54 USUWANI E ZBNDRRNTEW

Rama stworzona generatorem posiada poziomy rygiel g -
usunNi i zastNpil gukiem dachu.

Aby usunNi priaty naleUOy je najpierw zaznSelekegigHo. Sposo
wei Snifciu i kony usuwani a wszystkie zaznaczone pr it
zaznaczonych priatUsw @ stz nvaxlzroenrefl \poriiadyyé go kIl awi sza mys
klawiszaDelete W tym przypadkujednak a j wygodni ej szym sposobem usuni Aci a
Srodkowych jestickezdweezbniwdzd - wswnkt- -rych sifn one sty
usuwamy r-wnieU wszystkie priaty schodzNce sifi w tych

55 GENERATOR GUK¢EW

%
Okno = Ge ner at oprzastagiank jestnarys. 5.6.
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B Generator huktw X
PotoZenie fuku
Punkt poczatkowy
¥ (0,000 z (0,000 m Wskaz
’ S— Punkt poSredni
o dz m | Wskaz |
. Punkt kofncowy
P S iz dx |18 dz |0,000 m WWskaz
PUNKT pocZgtkowy [x,2) dz
P; try =
" x Typ | kotowy v Profil
Ptaszczyzna | pionowa b Strzatka [m] |0,500
Segmentow |10
OK Anuluj
Rys.56Gener at or guk-wJ
UmoUl i wia on tworzenie guk-w koJowych oraz parabolicz
Do jednoznacznegoubkrwSp@as acppfoillenArazgd potrzebne sN
Generator pozwal a tworzyl guki po okreSleniu trzech
przypadku naleUy dostarczyl jednak dodatUkowwuchDwaf pol
punkty okreSlajN punkt poczNtkowy i ko owy Jguku. Pog
l ub pozi omN. ) )
Wsp-grzindne punkt-w moUna wpisal w polach tekstowych
wygodniejszejet j ednak wczeSniejsze wskazanie (zaznaczenie)
Przed uruchomieniem generatora naleUy zaznaczyl dwa |
zostanN one potraktowane jakpowadNeFowypczNbDlowyni k o &
wnzgy poczNtkowy i ko owy wybierane sN dwa najodleg
zaznaczyl , Ue punkt poSredni nie zawsze staje sin e
matemay cznego r - wnania guku. Guk przybliUany jest I iniN
MoUIl i we jest, Ue Uaden z winzg-w wyliczonych z r-wnani
guku kogowego kol ejne jego wjozjcyi aucnhi.e sJzecxlain eo dsINe gng or S |v
(mierzona po Jguku) od punktu poczNtkowego guku nie |j
tworzonych wihnzg-w guku nie pokryje sifin z punktem poSr
Podobnie jest w przypadku sgulkhe par gbealniakz meddoeggo Sci |
odcinek gNczNcy punkt poczNtkowy i ko@®owy guku.
Aby poprowadzil dguk przez wihzed poSredni najprosScie]j
od punktu poczNtkkwegonaiz ketEawiwkegpagzystN il oSl segme
sin
w punkcie przez kt-ry przechodzi oS symetrii guku.
W przykgadzie strzagka guku ma 2 m. Guk skgada sin z
Przed uruchomieniem gener atzoosat awsikea zpug permoyw apduzncknt yy gpu kz e
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I . @

Rys.57Pr zed wuruchomieniem generatora guk: - w

W oknie generatora ustawiamy odpowi edinli®Sipasagmaenty:wg
st r z adg k aoray odpawiedn@afil)przekrouW cel u zmiany | isty dosthApnych

. KTl . .
nal eUy wy‘.."—.sgl‘déna)gkenroa prrzeler sjk-ive m w Paranetlyi wkoupeadgel b |

projektu o odpowiednie przekroj@ o wci Sni i OKduu kp rzo/scti assrkiue wygener owany.

56 WPROWADZANI E PRZEGUBE¢

Guki ze sgupami osgedneaprzegubmio. Wyaikieh pracy denepatora jest jednak konstrukcja,
kt -rej wszystkie wihnzgy sN sztywne. Zmodyf§ kkuijeetmyb yt ey a

przegubowe.
Modyfi kacja bndzie polegaga na utqu’zendruazprczdag“gl‘iudaz-e/\mi
Srodkowych sgup-w dol Npcknddi ayggaUNoé ndgowykonani a
z a k § Wit =(fpy. 58).

Prequb [v

| Fotacz prety | | Cdtgez prety |

| Dotacz prety do podpory |

Rys.58Nar zfidzia do operacji w przegubach

Narzndzia te operuj N na upr zeM ngroz yzpazdrkauc zoothdyNchz awfi zaj ¢

wykonaniem operacji zaznaczone mtla)zl‘ibdm)@iczmrnﬁtey mad N
W polu wyboru znaj dujMzegumodinta m&kred&skl grzypywyaznaczo
przegubamiPo ni Ue j przedstawiono widok ukgadu po modyfi kac]j
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] £]

Rys.59Wpr owadzanie przegub-w do r amy

561PogNcz prity

Ta opcja sguly do zesztywniania grup prnat-w w wiTFIl
zaznaczonych przeguiaznaczonp phfiy - WNeebBeeyswniiaw nich.
Rysunek5.1pr zedst awia typowe uUycie tej funkcji.

| [ |

RyslZ®&sztywnianie grup prnint-w w przegubi
Na poczNtku priaty w winfle sN sztywno pogdgNczone. W k
prz

Nastﬁpnie'nal,el:ly wskazal modyfi kowany egub oraz p
prnty pzooGsNcazno\n e .

5620d§Ncz prity

Dzi aganie tej funkecj i jest PpgNhezx i pI@FEYY wema dzioa ranz
zesztywnionych prnat- w. Przed jej uruchomieniem nal eUy
JesSl i ws k a zjaensyt wpirzzeegg unbieem t o zostanie on automatyczni

o

bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno pogNc

563Do§gNcz priity do podpory

Przy podporach sztywnych, tzn. nie przegwboawyBhbibt:
pogNczone z podporami sztywno, a kt-re przegubowo.
UOycie tej funkcji | ewotrzaermaljedi awzrue hdbani pawyelns nyadtre Oy
oraz priaty kt-re majN zostal sztywnoodt mofhadodB§&zac
niej za poOnojcNNe zf uprr kitct jyi

Na rysunku 5.11 pokazane sN kolejne etapy sztywnego
pogNczone sztpwnmstzajpd dpogMczone przegubowo.
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Rysl1KS%tywne pgNictzemmize podpor N

UOycie tej funkcji nie jest potrzebne w przedstawiony

5.7 RYSOWANI E PRNT CXONPAHERZEGUBAMI

pracuje w dw-ch trybach, um

Funkcja rysowania ukgadu v
pogNczenie fulOkgjNczrypsawgni a ukga

przegubami. W praktycelza § a | ak

Tryb rysowania zmienia sifn klikagpNcwprawagpsdniEygoi 9kile

g = I %
<13 Batywny-sziywny
< Preegub-przegub

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowania mpddaz asmireyns awartiak Oekgadu. i

Opisanego trypu Uy t o przy wprowadzaniu stnUe@® typu X w Srodko

Poni Ue|j pokazano gotowy efekt wprowadzania ukgadu:
Rys. 513 Widok hali

58Dz1 ELENI E PRNTAMW WNZG

Okno funkcji dzielenia pmafiysunkew5.14n z § a mi przedstawione |

135



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Tworzenie przykgadowe|j konstrukcj.i

'H\ Dzielenie zaznaczonych pretéw (L=1,20 m) @

Od poczatku [m] | % | 0d korica [m] | % |
0,400 33,333 0,800 66,667 |~
0,800 66,667 0,400 33,3333

4]

[Z] Podziel wzgledem rzutu:

[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta

[wybierz pocziat v | ’m ’Tlu]

iz poca

Wyczysc liste

Dwie czeéci

Trzy czesci

Cztery czesci

Pigt czesai

Rysl®®dziag priat-w whnzgami

Przed uruchomieniem tej funkcji nal ey zaznaczyl prit
PogoUenie nowych wihnzg-w naleUy podal w -twanbee!l iw- wcez&alsi
moUna podawal jedynie odleggoSci procentowe nowych wi
JeSli wszystkie zaznaczone printy majN jednakowN dgdugo
odl eggoSci wifizg-w w metrach.
Przy prostym dzieleniu na dwie, trzy, cztery c¢zy pifl
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.
Podczas dzielenia prit-w na ktaleyophiwvast Wwxuwjelnokg¢i NI
znajduj N sin w przestrzeni dokgadni e w tej samej I ok
wartoSl obci NUOe® i ich kierunek. Zachowanie obci NUe G
Am!| bipd sano wczeSniej, przy omawianiu grup tego typu.
Funkcja dzielenia priat-w zostanie pokazana na przyKkd
pogNczone w miejscu przecifncia. StidUeni a sapjdke po st I
sobN. Kol ejne kroki wykonywane podczas tworzenia stiC

O O O o o [m]

/
/

. . S R B LT
RyslB8Vprowadzanie stnUe@®E Sci an

Naj pierw nal eUy wprowadzi pierwszy ukoSny [
[ uruchomfr'fI'sziuenIkecnjiﬁeﬁz@rar‘nZi-Mvisty nal eUy wybral podzi at
przycisk Podziel Nastipnym krokiem jest narysowanie dw-ch u
zaznaczyl wnhnzeg w kt-rym gNczN sifd stinUenia i usunNIi
Nal eUy pamifithkenUae punkajaadbhbbwuje r-wnieU jego wgasn
|l okalnego ukgadu wsp-grzndnych itp.

Opcja dzielenia prita na dowol ne odcinki, Wzglﬁdem
dotychczasowego podzzgil aifdue mp rj fetgao wiijzuggeonSic,i . w Mo Ue by or
nier-wnomiernym podziale prnit-w krokwi dach: . w, gdy z
dochodzNcych, bez koniecznoSci skompl i kowanliezgne pr zel i
po dgugoSci dzielonej kr okwi

Dla pojedynczego prnta lub kilku prnt-w o dokgadnie t
jego dgugoSci w jednostkach metrycznych | ub w procent
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Dl a pojedynczego mroktja dinid ke Kialkk ,ejprsiatmeyy augoSci i toe
opcja podziagu wzglnindem wybranego rzutu prostopadgec
jednostkach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozositwyyjcenrstprjzeycpyardikea cphr aroedit o wy podzi a

dgugoSci lub jednego z dw-ch rzut-w (co oczywi Scie da
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo
bysbecnie podawane w kolejnoSci od najmniejszego do n
zasada, Ue pomygkowe podziadgy, wychodzNce poza wymia
oraz nie moUna wprowamz|tlakpcsc‘azmoagalp|~sramrytceh WwWodwl ¢ zac]
dziagania funkcji. Pozostawiono takUe dotychczasowe 't
i 5 cznSci . Nowe okno podziagu prninta wizgami pokazano
[ ﬂx Dzielenie zaznaczonych pretow (dx=1,20 m) I&
Od poczatku [m] | % | Od korica [m] | %

]

0,400 33,333 0,800 66,667 | &
0,800 66,667 0,400 33,333 %

[Vl Podziel wzgledem rzutu: @ di

[¥l Zastosuj podziat proporcjonalny przekrajéw o zmiennej geometrii przy podziale preta

Wybierz podziat V| Podziel Anuluj

_{Wybierz podziat
(Wyczysc liste
IDwie czesci
Trzy czesci
Cztery czesci
Pied czesc

Rys.5.16Podzi awzgrndem jego rzutu dx | ub dz

W trakcie definiowania podziagu pranta lub prnat-w, na
nowych wihzg-w, pozwaIaJNce na or|entachnN kontrolﬁ
wskazuj NcaopwggbUerizg-w r-0Uni N sifin w zaleUnoSc od te
dgugoSci , czy wzglndem jednego z trzech rzut-w prosto
Rys.5. /Sy mbol e put Rys.518Sy mbol e pul
podziagu prnta podziagu prnta
dgugoSci rzutu dx

59 SCALANI E PRNTEW

Funkcj N odwrotnN do podziagu priita witedaDois,t fjpensat | epd |
jedynie w przypadku =zaznaczenia kil ku kolejnych, po
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kontekstowego prawego klawisza myszki Aby operacj a
scal one, musz Mijadd rkd d ZzkeaS niag usngke gw :
f Wszystkie kolejne priaty muszN byl wsp-gliniowe.
f Wszystkie priAaty muszN miel taki sam przekr - j.
f Wszystkie priaty muszN naleUeli do jednej grupy ©pran
f Wszystkie priAaty muszN miel jednakowo zIlokalizowan
Skut ki enm ad ztieajgaf unkcj i jest zamiana kil ku kol ejnych,
koG u pokrywaj Ncym sifn z wihnzgem poczNtkowym i koCEco\
element przejmuje wszystkie ceciypr zekr - j grulpipr itUWy. gWcpomypadku w
obci NUe® na priatach scalanych, po operacji scalania s
mi ej scach w przestrzeni (jak przed scaleniem).e Wyj Nte
sN do cagego prihnta po scaleniu W przypadku gdy do
niewsp-gliniowe priaty, po operacji scalania pozostajl
sN od nich odgNczodhzi alP® priztypadkogm @Eop. na skutek
punktu bliskiego prnta), funkcja ta pozwala na ponown
74 Kopiuj zaznaczone prety
I3 Odsur zaznaczone prety
1"% Przesun zaznaczone prety
il Lustro »
2 Podziel prety weztami
\\t: ¥ Usun zaznaczone prety
I‘{.;‘, Zrier kierunek ukt. lokalnego
\:‘ \}‘/ Wydtuz elementy
‘\. Pret na mimosrodzie
5] Edycja przekroju
%z Utworz elementy wymiarowe
WMl Dodaj obciazenie preta 3
] Ukryj zaznaczone prety
i Zablokuj widok
& Widok 3
%{ Preyciaganie 4
Rys.5.19Wy wo gani e funkcji scalania i widok obci NUe
Zachowanie obci NUe®E przy s cAaudotpiivsamo iwvaze Gmidajnycpr x

grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po sko@E zeniu wprowadzania ukgadu moUlgiewamejtersiti , moodbycfii
oraz podparcia. Funkcje modyfikujNce powyUsze el emen
wybral elementy (whzgdy, prnaty, obci NUenia), kt-re maj
funkcjn.

6.1 INFORMACJEOGEOMETRI I | OBCIl+tt ENI ACH
Modyfikacje eometrii oraz obci NUe®& ukgadu dokonuje
punktach teg oraz nastfhipnego rozdziagu. Pola te sN v

i awrthz gprwit Zaznaczanie priata (wnzga) pow.
rzy zaznaczeniu obci NUen®Olac ipN [ eWwairdt osSchi |
h polach moUna modnydikestl ki Wkaprgypadbky
ametry dla nich wsp-Ilne wySwietlane sN
obiekt- -w, par amet r | asmprzypadkurist wyboyuPusiee t | any

z a k J@edroetria a
w odpowi edn
obci NUe &, p
zaznaczonyc
pole.

I nnNDlmawoSci N uzyskania i nf oradmauckjpomooy (teoltiy)®&nt achi pwb gk k
pola tekstowe wySwietlane po zatrzymaniu wska¥Fni ka my

g

0

oraz obci NWen
b

i c

N

a
h

[Pret: 334 (L=6,00m)

Frofil: IPESOD

1, = 4820457 et [Cbciagerie dagle

3,=2141,71 em* m

3, =89,29 s, =00m %,=6m Wezet: 2

& = 115,53 cm? Grupa: Obc.State (14,600 ; 1,500)

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zako@Ezeniu rysowani a ukgadu mo Ul i woSci

w programie sN nastinpuj Nce: zmiana profili prat-w, zm
usuwanie, przesuwaniek o pi owani e, odsuwani e prnat .- w, dzielenie |
przegub-w, usuwanie i modyfikacja obci NUeC.

Geometria

Przekrd):

IPE 450 MIE]

at abr. przekroju [7]

w3 @ Liml (328 | op 45,00
¥ z

® [rrl

D [2400 | DY DZ [2,400 | [rn]

dz

Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii
Wyb-r profilu oraz kNta obrotu dIiGeometrampierwszepzakaalc epr nt -

Pozostage operacje edycyjne zostagy om-wiohe we Wwcze
Menu Kontekstowi
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6.3 M ODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonych wihzgd-w-omolUe@l adieflitni navabr peomip®es zczer
zablk o wane. Modyfikacje te wykonuje si iPodeooywz ysatkd@jaNc ez
Geometria Zaznaczaj Nc odmp owjy wgNezgpobkan blokady przemies

poszczeg-lnych kierunkach globalnego ukgadu wsp-grznd
Dla kaUdej blokady moUna dodat kdwhke,frokreSIlil wartoSI| |
Podpory
Blokada pr
Erx ry Erz
Blokada obrotow
o e, L
Sprezystosci
k o000 | K K, 0,000 | [kMim]
7, Tlooon | T [kNmirad]
Rys. 6.3 Podpory
W programie nie jest mo Ul i we wykonanie oblicze® dl a
obrotem na podporzeowapdmlulystteu(leM«baJmla wpedytorze, j e
oblicze® zostanie WySWletIopy komuni kat . Do wyboru
usunincie obci NUe® |l ub sprnUystoSci podpecawydanychub pr z
dziaga tylko dla podp-r, w kt-rych wystiapujN bgndy. )
dl a podp-r spriUystych. Pozostage osiadania nie zost a

Wprowadzanie i modyfikacie bci NUe E om:- wi ono w nastfipnym rozdziale

6.4 FUNKCJA COFNIJ I PRZY WR € L

W ramach kaUde|j ot wart ej sesji programu uUytkownik m
przywr -1 . Pozwala to na wycofaniepei dcijwi klawmepr zyhwri
projektu z przed operacj. cofnij. Nal eUy tu pamintal,
sesji jego dziadgani a. Po zapisaniu projektu, zamkni
projektul i sta wczeSniejszych zmian nie bidzie pamifitana.

6.5 EDYCJA ELEMENTZOWMUZADRZEWA PROJEKTU O

W aktual nej wer sj i programu wprowadzono moUl i woSi e
wiikszoSci element-w zdefiniecowayeyd nekdaodu npmes sdNzeaeg m
prawego kl awisza myszk|, W momencie gdy | ej kursor u
projektu. Rozbudowano r-wnieU zakres informacji dost
1 W ga®rdfieii nformacje dotyczNce winkszoSci charakter
ze wska¥tni kami plastycznymi), dla przekroj -w zmie
1 W gaBrdtoyinformacje dotyczNce sposobu doj Scia pran
f W gaBnadnoUl i wi ono zaznaczanie w Adrzewied cagej

Grupy .prnat .- w
1T W ga®inmpy o bodandidamrEtwidoczna/Niewidoczngniewi docznej grupy ni e
zaznaczyl w Adrzewied projektu).
Przykgad wywogania menu podrncznego edycji z pozi omu

140



Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu

EI--‘E Hala z suwnica-nowa
%1 Profile

== Wezly

+ ﬁiPodpory

=] Prety

-] K2-Pas gorny
-] K2-Pas dolny
B[] K2-Shupki
[
[

-] K2-Krzyzulce

#-[ | Slupy-czeéé gérna
[+ Stupy-czest dolna
B " ] Pret 528
B " [] Pret 530
[+ /[ Pret 532

/' Pr

& ] Pr I HE200B

S0Pt id obazens | ENECTINNG
Pref .. =

/[P £ Uk 1T R140x100x6

B[] Pr
B[] Prel % Usuri ¥ R100x6
5 E Pret 551 a0 PE6OD
Pret 553 :
-/ [ Pret 555 BEE
/[ Pret 557
B [ Pret 559
B | Wsporniki

B[ Belki podsuwnicowe
-] Platwie
[
[
[

#-[ | Belki usztywniajace
7| Stezenia pionowe
H-[ | Stezenia potaciowe
- [=] Grupy pretow

- [=] Grupy podpér

et Ll Grupy obciazen

7 1] Zaleznosci grup

- Elementy wymiarowe
- il Widoki

Rys. 6.4 Edycja element-w z poziomu dr zewa

R |

Z poziomu Adrzewad priopejikNae m@lUmmpretd)y:topvraéf,irllaestpr,ZNekr
parametry prit-w, grupy priot-w, dmwobyeiomciuUed.ciKKNdreldH
elementy wymiarowewidoki i wymiary. W winkszoSci przypadkecw nek wvyy kva 1 a

bezpoSrednie dziaganie |l ub przegNczaj N uUytkowni ka dc
ustawi eni e parametr-w wskazanego el ement u. W przypa
dotychczas bygaz aod)Gebmesiasi fedgnbeodpowi ednie okno edycy
przedstawiono poszczeg:-lne el ementy i przypisane do 1
funkgciji:
Ga(gq(la\lnj) d Dostnpne po Opis dziagan
WgaSci wo Sci | Otwiera oknoEdycji profilu
Profile A na wybranym profilu.
(konkretny Usu E Usuwa profil z projektu
profil) Zamienia poczl
. ko Eow rzeki

dree ||zamie® kol pY ok o) tw oo g
% Ve (opcjonalnie) geometrii,
WizAYy A A Otwiera nowe okno
(konkretny WgaSci woSci|jumoUIl i wi aj Nce
whnzeg) wsp-grzindnych

Usuwa whzegdg z
o] Wiatdwosd Usu z schodzNcy mi
% e pritami)

Otwiera nowe okno
PodporyA umoUl i wi aj Nce
(konkretna WgaSci woSci wsp-grzfidnych
podpora) podpory:

I Iz y, B, Ko, By
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W Whasciwosc

Otwiera okno edycyjne:

t+ Chrigzenia N Dl Obci NUeni a W N 2
X Usuf Obci NOegi a podporowego dla danej
podpory.
Li kwiduje podif
Usu® wiFle (bez | el
. Pozwala na przypisanie do
:?stra)zeknoz-wualn@ wszystkich pr
wybranego profilu z listy.
Pr it y _ Ustawia lub usuwa dla
(konkretna Ut w-rz C|ﬁgw§§ystk|ch pr
grupa p|ci i@pcma) ~|cingno (dostnj
(przedgNczni Kwszyst kisamegoN t
Prze!qo’j. » _ typu)
\ Lbwdrz ciggro Ukryj/ PokaUUkrywa | ub pol
’XE:L‘: (przegdNczni Kprint - w w_ ukga
Usuwa z projektu wszystkie
UsuGE prnanty zawarte
prnat-w bez us|(
grupy.
Pr z e k nozwjjalna Pozwala na przypisanie do
Primty lista) prita innego |
(konkretna Ut w- r z ci ng| Ustawia lub usuwa dla danegq
grupa pciﬁg)pcja) . prﬁta.typ ci N
A (konkretny (przedNczni Kprnt jest dwurp
prat) o Otwiera okno edycyjne:
Obci Nopjgi a Obci NUe rnla danega i
B Przekrdi » pr nt a.
S\ Ubwirz ciegna Wymiarowanie > Pozwal a na pr 3
< Obriggeni (opcjonalna lista wymi arowani a (
n Ukryj/PokaUUkrywa lub pob
(przegNczni ukgadzi e.
Usu E Usuwa prnt z
Grupy p Otwiera okno edycyjnesrup
A (konkretna WgasSci woSci prﬁt-w i e_Ieme
grupap r At - wymiarowychna danej grupie
prnot - w
o] Wiatdwosd Usuwa zdefini d
¥ Usun UsuE priat-w z ukgad
samych prnt . w)
Grupy Piliys - & . a _ . | Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna Wgasci wosScl podmar danej g
grupa )p| Usuwa zdefini d
/] wtascimagci Us uGE podp-r z ukgad
¥ Usur samych podp-r
Otwiera okno edycyjnesrupy
Grupy o|W§aSciwoSci|obci maGatEczonejgrupi

A (konkretna obci NUe &E.

grupa o Aktywna/Niegktywna Ust awi a gr upn
(przegNczni kaktywnN | ub ni
L e Widoczna/Niewidoczna | Ust awi a gr uphn
P S PprzegNczni Kwi docznN | ub 1
:Ef;'dmna Usuwa gruphn ol
UsuE wszystkimi obd
zdefiniowanymi w tej grupie.

Kombinacje . A a _ . | Otwiera do edycji okno:
unytkoA,W\Wgasc'WOSCI Kombinacji uUy
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(konkretna Usuwa danN kori
kombinacja) projektu.
o Usu&E
W wihasciwosc
X Usun
Zal eUno Otwiera dp edycii okno:
_WgagC|WOgC| Zal eUnoSci gr g
Elementy . ) Otwiera okno edycyjneListy
wymiaroweA WgaSci woSci|{zgoUonych el ef
(konkretna wymiarowych.
grupa p Rozbija elementy wymiarowe
T . na pranty w daf
o] Wiaécnosd Rozbij (usuwa elemert projektu).
& Rozbij
Elementy Otwiera okno edycyjneListy
wymiaroweA WgasSci woSci zgoUonych el ef
(konkretna wymiarowychna danym
grupa p elemencie
A (konkretny . . | Otwiera okienko edycjiZ mi 4
element Zmi e ® nazwh n a z eleentu wymiarowego
wymiarowy) Rozbija element wymiarowy n
e prnanty (usuwa d
:;:_- ZImier nazwe ROZbIJ prOjEKtU).
& Rozhij
WidokiA Likwiduje wszystkie widoki
(korkretny UsuE (dla gagnzi g{
widok zaznaczony widok
uUyt kpw Otwiera okienko edycjiZ [ni d
:F‘:Zmieﬁnazwe Zmi eE nazwn naZW/ithku UUyt
> Usun
WymiaryA Likwiduje wszystkie wymiary
(korkretny typ (dla gagnzi gdi
wy miar - ) zaznaczonego typu.
poziome,
pionowe, Usu®E

r-wno)l e|

Podczas edycji element-w z Adrzewaodo projektu naleUOy z
bo wjaSnie tych element-w bhdzie zawsze dotyczyga edy
wywogdano edycjn.galgzakyknp kapRNdNerawwy m &rl apnri es z @ mi tn-aw
wybi er ajuUSw-Goipctziiemy usuwal z ukgadu wszystkie praty 2z

(

sama grupa nie wulegnie wusuninciu (pyozb(ﬁsdtNapniV\e gpaugsntzai ) .
Grupy ,prhkilti-kwaj Nc tu pr awyGm ukpli ewipsvzehr enrddg w@ it capneeg my

usuwal z ukgadu wskazanN grupfi prat-w, bez usuwani a ¢
d o my S| n dligpoggupawang

Przed zastosowaniem funkdjs udH a pr At - w i whzg-w pojawi sin k omu
potwierdzenie operacji, a po jej wykonaniu ukgad zos
dostipna | est | eidbgzmychdniedkiytagch)e |l e ment - w w

Poni Ue|j pokazano nowe okno edycij.i wgasnoSci dl a wnzg
kl awisza myszki w Adrzewieodo projektu:
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Wezet nr 1 rg|
O itezel @ \Wezet podporowy
-rzedne
¥ [0,000 Z |0,000 m]
-podporowy
Blokada przemi
Erx ry Erz
Blokada obrotow
o, i o, L
Spreiy
k. 0,000 K, k. |o,000 [N
s T, 0,000 T, [khmirad]
[0]34 Anuluj
Rys. 6.5 Edycja wnzg-w podporowych
W przypadku edycj i kaUdage 7 etstch oelseamontokwowy Wagyw
wi doczny powyUej pozwala na edycjn wsp-grzindnych, or
wi doczny poni Uej pozwala jedynie na edycjn wsp-grzndn
Wezetnr 19 [z|
® Wezet ) Wezet podporowy
-#rzedne
¥ [0,000 Z 17,000 | mi
(8] Anuluj
Rys.66Edycj a wnzg-w
Zmi anii wi doku moUe uUytkowni k wywogal w kaWidzady chwi | i
Wnzed podpdrm&wy rozwi Nzanie umoUliwia w kaUdym momenc
odwrotni e, k a UdiNe mpioid pw r zZiwynody awitae§ ukgadu.
Poza oknem edycji parametr - -w wizg-w i podyb-cri,Nédoe ddar am
printa i wnzga podporowego. Wi dok okien przedstawiono
“. ObcigZenia preta E|
Sel. | Twpobcigzenia | Grupa | Wartos61 | Warto$E 2 | Jednostka | xl [rn] | x2[m] | kUL | 2L | Ukk lokalng| o [f] | B[]
a 111 Obcigzenie cigote State 10 10 kiim 1} B 0 1 ] 1}
a 111 Obciazenie ciaote Obe. uRtkowe 15 15 ki i} [3 0 1 ] i}
(] | Sita skupiona  State -1 ki 3 0,5 O 1}
(] 1 Sita skupiona State -1 K 3 0,5 [} 1}
v % Moment skupiony State -1 kNm 3 0,5
a1 Dndaihl oK Anuluj
= | Sita skupiona
% Moment skupiony
11l Obciazenie ciggle
AT Podgrzanie preta
2T Rdznica temperatur
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f -!\ ObcigZzenia wezla ﬁ‘

Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierunek | al’l | BI1
[} 1 Sitaweztowa State 1kN z 0

[ - Osiadanie podpory State -1/mm z
¥l 7 Obrdt podpory State Bl Y

W1l Dodaj OK Anuluj

= 1
=] Sita weztowa

= Osiadanie podpory

= Obrét podpory

Rys. 6.7 Okna edycji obdiNUep@&)edytncwyachh iprvwiiz dowwadlr

Dotychczas okna te sguUygdgy jedynie do selekcji poj ed
i stotna w-wczas gdy obci NUOenia na prficie | ufiozniev win¥l e
W aktualnej wersji okna te roz®bdbMNta@&Endi emazUlfiumkEqdiN o
i usuwania nowych obci NUe® dla pojedynczego priata |
parametr . -w zawartycadumnach pkies jest zasaipgidzme ydo hodpdwiednich danych

definiowany©Obcnabmalkedlaodee od typu dodawanego oddzi agy\

6.6 FUNKCJAFILTROWANIAE LEMENTEW PROJEKTU

Dla duUych projekt-w, zawierajNcych znaczne iloSci el
moUna wykorzystal wbudowane do programu filtry. Ok nc
gg - wiNega i d o pilduj Nbodb owi edni m przyci skiem z ggg-wnego pas
filtrowania pokazano poni Uej
# Flitrowanie element6w modelu @
Typ elementu |Obcigzenia '| Atrybut|grupa obcigzer '|
Pasujace elementy | Zarnaczone elementy ilogé
wszysthie ? (+) Prety HE400 B 28
Stale wif [ | |(+) grupa obciazer Zmienne 162
ZImienne = ‘ , ‘ (-) grupa obcizzen Wiatr z lewej 42
Multi —
Ruchome
Wiatr z lewej -
|E‘ | Anuluj | | Wycaysé filtrowanie

Rys. 6.80kno funkcji filtrowania

Funkcja filtrowania element-w modelu dostnpna jest dI
i obci Nbha@®h Walbdego z tych element-w dostfipne | est
przeprowadzone bfidzie filtrowanie. W ramach kaUdego z
dla niego wartoSci | ogi cznycth,r yauh fzialktrreswanwaar t oStz i €
ramach jednego filtrowania moUna jednoczeSnie wysel
obci NUe &E.
W przypadku filtrowania winzg-w po ich typ|e:
 zawnzgy pruwegliddowien takie wiezgyhowzRNrcer gchi ws nysnt lp
do wihzga przegubowo, wszystkie wihnzgy swobodne n

przegubowo lub przegubowarzesuwnie,

f zawhnzgy eswaPYawnein takie wihnzgdy, w kt-rychzMWsdgst ki
whzga sztywno, oraz wnzgy swobodne, zamocowane,

T zawnzgy z e suzwtaylwan i @ine wszyst ki e pozostage wnzgy n
powyUszych warunk:- w,

1 zawnzgdy swwdhOanein takie wihzgdy, do kt-rych dochodz
podparty.
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W przypadku fiItrowa~nia wnzg-w podporowych po typie p
1 zawszystkie wuawpyWapsdporteewewinzgy, w kt-rych odebr al
(3 przesuwy i 3 obroty),

1 zapodporyprzegubowe wa Ua sin takie whnzdgy podporowe, dla kt -
i nie zablokowano Uadnego obrotu,

1 zapodporysztywneuwa Ua si i takie winzgdgy podporowe, dla kt -1
wszystkie obroty,

1 zapodpory przegubowprzesuwneu wa Ua si i takie wihzgy podporowe, d

lub dwa przesuwy i odblokowano wszystkie obroty,
! zainnepodpouwaUa si i wszystkie wihzdy podporowe nie sj
war unk - w.

Poni Uej w tabeli przedstawiono wszystkie dostfipne pos
Tabela dostipnych moUliwoSci filtrowani a
Typ Podstawowe $1T 006 BT U UAE(
elementu atrybuty xAOOI GAE AOOU
do filtrowania: do filtrowania:
filtrowania:

0060Uq[-x OUUOOEEA -xOUUOOEEA DPO6OU
-bI COOPAA-xOUUOOEEA co0ObuU
-l EOOA CcOObP DPOs0Oe
-bi OUPAAH-xOUUOOEEA OUDU b
-bO6OU PEITTT xA
-bO6OU PTUETIT A
-b06 OU OUDPO AE6C

-bO6OU T A TEIT GO

|

i
- po przekrojach -xOUUOOEEA OUDPU b
D06 08 x -l EOOA DPOUAEOQI E& x
- po typach| -x OUUOOEEA OUDU |
i AOAOEAECO|-i EOOA | AOAOEA¢ & x
- po klasach -xOUUOOEEA EI AOU
i AOAOE Ac¢ { -lista klasmat. projektu
-Di A OCI d-1 EOAGI T T U UAdSIA O
-bi E&AAEA |-T EOAGITTU UAEOAO

DOUAEOI E(

76U0cUd[-x OUUOOEEA-x OUUOOEEA xo6UC U
-bT OUPEA [-xOUUOOEEA x6U¢CU
-x9UeU DOUACOAT xA
-xpUecU OUOUxT A
-xpUEU UAOUOUxIT EA
-xoUEU OxI AT AT A
-po typie podpory |-x OUUOOEEA xo6UE U
- podpory przegubowe
- podpory sztywne
- podpory przegubowoz przesuwne
- inne podpory
- bl xOP&¢g[-xoUEU 1T x-dop[d] ndo
naJo
- Pl xOP&¢[-xoUEU T xz0D@] nUo
nUoéd

-bi COOPAA-xOUUOOEEA cOODPU
-l EOOA c0OOb bi Aps

/| AAE &l | -wszystkie -xOUUOOEEA 1T AAEA&L
I AAE&al Al E
- po grupach -xOUUOOEEA cOoObU
I AAEal Ad |-O0AcCA
- zmienne
- multi
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- ruchome

- lista grup obc. projektu

A [-xOUUOOEEA Ouall[I
1B -1 AR8 O8 x1 1zHof BN A
-1 AA8 AEa)Bs/k j 1 A
-OECA OEGDHEKN] A |1
- T 1T AT O A gda)kslraim]j 1
- moment skupiony (odzdo) [kKNm]
-DT ACOUAT E2do)® Ol OA
-0 T EAA OAI Rdoj[K]
- osiadanie podpory (odzdo) [mm]
-iT Ace O PI A®JIOU |1

Po wybraniu na g-rnych | istach i w I ewym panel u

okna

do zaznaczonych element-w (pokazuj N sifA na prawym pa

wybrane elementy z swmypakanagcBRoeydhnabipeltwym panel u
pozwala na usunincie wybranej w prawym panelu okna se
operacij.i il oSi el ement - w wyselekcjonowanychkng est na
wySwietlane sN zawsze wszystkie zastosowane regugdy f
jest informacja o iloSci wybranych el ement-w w ramach
zaznaczane sN na evcr 8miiecdgreafpirgyrcymku OK. . akceptuje
trakcie dziadgania funkcji filtracji cagkowicie wygasz
filtracij.i [ przywracana | estracnga powtn-nrynise opr 2y nz dmkpr
wybraniu w oknie filtracji przycisku OK. dotychczasow
wykonanN w oknie filtracji. Ustawiona funkauipofi |l trov
ponownym | ej uruchomieniu na bieUNco aktualizowana |j
ustawione opcje filtrowania moUnavyw zlk &Ud é3inl ajhdeivjlathci ye s
sin w dole okna, @ filtrowaniea (doelgwans lulr aolejnmowane) pgoaddveblnie wybranym
atrybuci e, za kaUdym razem odbywa sifn po wszystkich
elementach juU wczeSniej wyfiltrowanych.
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/OBClItt+ ENIA UKGADU

7.1 GRUPY OBCI}t t EG

KaUOde obci NUOenie zdefiniowane w projekcie musi byl p
zmiennych. Wyj Ntek st ancdwiUagr whadimowana 4l ereez pragarg y ¢ h
automatycznie i | ej nanzawa Niiee jneoste obnyal wmozduyafliikzoowwa n a
byl uwzglpirdoncieosniae wobl i cze .

Obci NUeni a z grejékiaahiwgkermmyeh wwo pr zedni ch wer sj ach prog
w kolejnych wersjach programu. Podczas otwierania starego projektd o wer sji 2.0 wdNczn
przypisane do jednej stagej grupy obci NUe E. Nastn
izmienil przypisanie poszczeg-lnych (wybranych) obc
do poszczeg-lnych grup odbywa si i klawiszem8hifjz acmaic X8 a E
iwyborze wgaSci weQbecgirNilpeyninaa zakgadce

r ~
B Grupy obeigzen Léj

MNazwa Typ | Charakter SGNm-m SGNmax SGUred | Aktywna |Widoczna
Cigzar wha... State staby 1

Wiatrzle.. Zmienne  staly
Wiatr z pr... Zmienne  staly
State State staty 1
Podwiesz... Stale staty 1

HEEEEE
HEEEEE

1
1
1
1
1
1

e i

Snieg Zmienne  staly [v]
OGRS o - I .
1 1

Ruchema2 Ruchome staly

Ay

Ay

| Nowa || Usuri || Caysé || Rozhij | |E| ‘ Anuluj |

= =

Rys. 7.1 Ok n o definicji grup obci NUeE

NowN grupfn o i PU@Eedkef ien ipwpjzyeiskaNovac wBoji dwii @aknisgrup ona w
obci NUe@® j ak kolejny wiersz tabeli

Wpi erwszej kolumnie tabeldi uUOyt kowni k dnmi€f &olumrdee f i ni o w
definiowany |jésstyprrzegp wplbdaNeiger Epd 2i 4 FadjaNyy dhubwzmi ent
kolejnejjejcharakteNa st ipne trzy kolumny (w przypadku obliczeCE
obci NUenia osobno dla SGN i Szaniénnycmorazimakaymalny tyldoldla o b ci N
obci NUe®& stagych (w przypadku SGU jest to jeden wsp-
wsp-gczynni sBl. uZakwespewant oSci poszczeg-lnych w
czym wsp-gc ik min meyi pbybi mniwej saywi adzihak. wWRrt o
skoryguje w ci wsp-gczynni k- w.

Wsp-gc ni ci NUenia sN uwzglindniane pmrakgi. budowa
Ostatn dw l umny ustwaplrajjkchwi| dwaipmar aheat rkyt - g re
aktywn ipr o ejee wl e nobbczepiesipr awzigWwadanée mina wapor t
y
a

bc
o}

w
n
t

5

k
z
a
k
i

o oc W

W T T

wi docz i sterdpeejiwy §wuey!l ami erkr alp@igMUeNGEaz ma

1
n
)
0
k
K
c u
oblicz a. u ni ewi doc oblieniadh.e aktywna jest uwzgli

SO Wmo<

5 0O N
- wmo

e
r
r

()]
ToTBH

Aby
Zawi
ws zy
obl i

unNi grupfi obci NUe@® malcé By Nilhspum@E@yya$ isikod p o wa e a n
a obci NUeni a, t oprwySholNwedelrodrzee nd eest aan iver aozk nzo gzr u |
kie obci NUenia do niej przypisane. Nie moUna
enia bez uwzglifdniania cinUaru wdasnego ustawi a

O n oCcC
N —«+ = wn

W oknie definicjigrupdostpna jest takUe funkcja usunifncia wszystk
przyciskuCz yzSdst anN usuni fite wszystkie grupy nie zawierajN
funkcja oczyszczania projektu.

Pozostage el eme@ntoycd NtUedz Mpe ompecyfika grup multi a

wy mi arowania wg norm Eurokodowych, zostagy om- wione
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Wprogramie istnieje moUliwoiSi gnkpe8banNBe@zameenygyghh
uwzglfidniane przy budowamieakahwi e@mil edimp SvZawrekneSikyc s
grup obcSWNPaedEa si fn onoizawiwe rcaj PctczﬁchztalegUrrmﬁdplhejgrup ol
izawi eraj Ncej definicji kombinacij.i uUyt kowni ka.

Rys. 7.2 Okno zaleUnoSci grup obci NUe@E

Stanowi ono kwadr-ateq wNKioelarsezhagcchh iwy pi sane sN kol ejno w

zmiennych zdefiniowane wpr oj ekci e. VotmiyiSé nige upvg z obci NUe E zmi enn
niezal eUny mi (Brak relacji). KI'i kni nci eviersay goznaldl na po
ustalil relacjn mifndzy dwiema r - Unymi gr upami obci NU
opcje: A

i Brak relacji (opcja domySlna).

1 Obci NUenia wystfiApujN razem (oba obci NUenia mogN w)
1 Obci NUenia wykluczajN sin (jak jedno, to nie drugi
1 Obci NUenia w kolumnie wystfipuj N tylko wtedy, gdy \
1 Obci NUenia w wierszu wystinpujN tylko wtedy, gdy w)
1 Synchronizacja grup obci NUeni a ruchomego (opcja d

Przy wprowadzaniu relacji, isadaeja,pteenwpakNiekadl
sprzecznych. Aby do tego nie dopuSci iurmireoma@in vwipa awadd
relacji sprzecznejpozost agy mi

W oknie zaleUnoSci grup obci NUeGedefudyolwawei &, rkwni
bygy szczeg- gowo gna cpho pprazderdind zcrhi kkao.zd z i a
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