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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama Ds u Uy do przeprowadzdasuikdmldi vz @e@Ens oavtygdiz r
wygodnemu i przejrzystemu interfejsowi uUOyt koawni ka pr
niu, ale i do cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjrpe omet ri A uk gadu mo Umyad Necdzenfiieni o
myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk
przekroj - -w iwaticomnwagigictayneht - w Uel betowych i driewni any
kowanego ukdadu to akwesgriez emmitnauctj,a odoa niycczhenadbywaj N si
nieduUOychdok&ad- Rrrofgtr-awn .umo Ul i wi a gatwlkdavhrwwadiztonwe:c
ni ewi el ki ch, kuz gporiotn ywc Hu &g akdi- k@l yzwise rraijgN diy ¢ tw $ e twkiiz § -

Dzi Aki temu moUl i we jest | iczemramywiebkondgghacyjnkigveld - w Kk on
nawowe, kratownice pgaskie itp.

Wy ni ki prezentowane s N na ekrani e nobogzyekrana graficega, af i ¢ z n e
orazpodgBDNudkug andWna mpgyeespevail nkszal i obracal

I stnieje moUliwoSi eksportu danych do program-w CATL
winkszoSi edytor-w tekstu. Dodatkowo moUna zapisal an
1.2 CECHY | MOt LI OGRARIU PR

T Obliczenia stu&pnpdz we pp §ia ezknigmymp oz sk agym priata na dgu
¥ MoUliwoSI w pegni graficznego zadawania i modyfikac
f MoOUl i woSI pegnego zapisywania i odczytywania geomet
1 Funkcja wczytywania podrysu z plikXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

1 Narzhindzia wzorowane na aplikacjach CAD wykorzystujl

Srodgowych priot - w, prostopadgych, punkt,pankblwi ski ch
przyg oUeni a iobpu Miltenw az d evri anz oawaenleg mesritaa rkii Sl edzeni a

T MoUl i woSi precyzyjnegowzagK rmaSkgaahiryay w& gagrziedrkaah ez
biegunowym

1 MoUl i woSi wgNczenia podp o wiherdykirsorkeaia bpericg dradicanyahh wy S wi

T Powi nkiszmami e€s u wa njege dowdng abdacaniew caasie rzeczywistym.

f MoUl i woSI rysowania ukgad- w prlibtprregygpbawych.po!l i 1 i ni N o w

f Zaawansowany tryb Shedzeowgschreyempnowawdda ukgadu.

¥ MoUl i woSi blokowania ekranu graficznego przy dowol n

1 Grupowe moUl i woScip ontopo-yrii,i kewci i owdiz§Ue(E.

1T Narzndzia wzorowane na apl i kac] atakiejak Ropiowdrie, wveed y c j i  wp
krotne kopiowanie w kierunku zadanego wektoda (z ci
suwanie, przesuwanie, wydguUanie, usuwanie priat- -w i
wizgd- - w, ¢ o facameawprowadzpnych ymian.

f MoUl iwoSi zesztywniania dowolnych grup prft-w w wnt¥

f MoUl i woSi grupowania prrifitt--w i gJatwej selekcji grup

f MoUl i woSi podziaguzpriachowandgam oma i NSk i

1 MoUIl i woSi swvcavispnigdz mz @demyacvhani em obci NUe B

f MoUl i woSi kopiowania czfiSci |lub cagoSci wukgadu prz
jednego projektu.

f Funkcja pomiaru odleggoSci w projekcie oraz kNta mi

9 MoUl i Wo&icamia i zmiany kierunku ukgadu |l okalnego pr

f Manager profili priat-w ze zdefiniowanN biblUG-otekN g
i woSci N rozszerzani a

o wgdasnie 2§ odewdaaymprojekéid. | i
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f
f

=a =4 A

=a —a

= =4 —a A

=a =4 -9

E R

Mo Ul i woldnitawopr zekroj -w pr it -dwcd ndamwel rpym elos otj a gvc ipe

pi owanie, obracanie, przesuwanie cznSci skgadowych
Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUliwycecwh charak
nych, §gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.

Wyznaczanie moment -w statycznych dowolnych cznSci o
Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prit-w o zmienn
Podziagd proporcj ongdmmetprrifiit -pw zoy zkisjdimiynkejq globdlraii al e pr
l okalna dziagajNca tylko przy funkcij.i podzi el pr it
Bi blioteki predefiniowanych parametr-w mateaiagowyc
jone, aluminiulm, wh®it ongpioswzi modlycji materiag-w uly
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupieatarej ggbci NC

skupioneownadaweg -po dppo-drp,0 royb

Obci NUenainae zwa dgarwu p ac h  antennydh@ae@yncsychaldpymultiz imo Ul i wo Sci N
okreSlania wsp-gczynnik-w obci NUeni a.

Mo Ul i woSi ustawiania poszczeg:-Ilnych grup obdki NUOeE j

czasobl cze®) , widoczne | ub niewidoczne.

ldentyfikacja obci NUe@® powielonych z moUliwoSci N us
Mo Ul i woSi grupowej edycji obci NUe® priatowych i winzg
Mo Ul i woSi zadawania, obliczania ipwoboaNUe@cj iclwygmy
Mo Ul i woSi okreSlania wzajemnych zaleUnoSci amifidzy c
niu obwiedni z automatycznym sprawdzaniem ich popra
Mo Ul i woSi dodatkowego zadawania wdgasnych kombinacj.i
Mo Ul iwpdzania i wygNczania aktywnoSci zdefiniowany
Mo Ul i woSi selekcji grup priht-w, element-w wymiarowy
projektu

Mo Ul i woSi filtrowania i selekcji pospacamargchflmych typ
wania.

Mo Ul i woSci edycji element-w ukgadu z poziomu drzewa
Mo Ul i woSci dodawania el ement-w w nowym trybie Aorto
Mo Ul i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowadz

Aut omatyczne ciwda@lr ud wigasine go .
Pegny tzyepptoaw - r z moUl i woSci N okreSlania ich sprnUys
Generatoryparametrycznerz e st r zennych r@uwmk pw oGcp ak &l olyickiatow-y c h i k

nic pgaskewhi anych wiNzar-w dachowych

Mo Ul i dvefSiilni owania prfit-w typu cifngno i wykofywani a
cych cingna dla poszczeg-lnych grup obci NOe@E i zdef
Mo Ul i woSi definiowania w ukgadzie prift-w nae mi moSr c
gle przesunifitN osi N prnita.

Mo Ul i woSi tworzenia i zapisywania w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzeni a do,pporzajoenrkytcuh wy mi-awn-ow:e gpjiyocnho. w
Mo Ul i woSI wykonywania oblicze® statycznych weddug t
Mo WMoiST uwz gil mipdenrifaenkicaj i pr zechy§owy cwielomhwosvychwame | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i
Funkcja zapami ntywania ostatni o wyk mwania gbofczegob | i cz e
ukgadu.

Odrninbne zasady definicji grup i oddziagywa@® oraz
tycznych wg Norm PoHENski ch i Eurokod:-w PN

Wy ni ki dla poszczeg-lnych grup o bizdefiNdvand kombimagiol n e j k
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Wyznaczanie prawdzi wej obwi edni naprinUe® normalnyc
szczeg-l nych gr upkombinagiiopwiegni up obci NUe E

Mo Ul i woSI wihkemati zastijatycznego buduj Ncego wskazane
Funkcja wizualizacjk i e r uin kw awr rt eoaSkcd j i dl a pojedynczego winzga |

grup, kombinacji i obwiedniprazd | a ¢ a § ddiaagrup) sudnagdup i kombinacji)

Wyznaczanie wykr es ustyceayghr arddukdamanyas domarlym puckbiena przeko-

ju prnta.

Znajdowanie na przekroju miejsca wysthipowania maksy
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Wprowadzenie

f
f

E R ] = =

=a = = =4

=a =

Szybki podgl Nd struktury w widwkoa BDzebponawadmy Nt ydo
naprnUeniach normalnych.
Mo Ul i woSIi wiizku-aw i ziad j we wry iiefornzacjiy ¢ h a p r @ © & @p Bkeaniena | ny c h

monitora (dl a cagego

i pojedynczego prnita).

Mo Ul i woSI wukrywaniekuncaz fre§cip i set rewkytcyriy dprnogyjch i przegl
Funkcja wySwietlania i wygaszampi aUev&@r itna Bykresackii § s ave
gl obal nych, na ekranie graficznym, dla wartoSci ek :

na z aWygnikidc e
Funkcja tworzenia raporRTFz wi doku ekranu graficznego ,omabrg-adu z v

Ue & i pr duebmiveysrzickzeend® wy mi ar o wa nWyaiki izMymiasaowanee go dl a z al
Wi zuali zacj a damimacja wezasje rzecaywigtyand u
Tworzeniewi el u rapaythw zawieraj Ncych wyniki tabelaryczi

Mo Ul i wo ST  d wianialzakresg @porusi jego formy (czcionki, ramek itp.).

Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie
i wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczani a wa ammigldka, fiemeckd) o wakgie pracy peggr a mu  ( p
mu.

Dostosowanie oblicze@ st at y stukejystalowychdrewpianychi z elde | vby mi ar
towych

Mo Ul i woSiI tworzenia grup podp-r i wymiarowania st-p
Dwustronna wsm@m-mjprwaard daterSfatNdteydrewno, EuroStal,Eur o t ,&lrd> e t

Stopai EuroDrewnoor az j ednost Famuda mz nimy d ip@Pgamaénstrikdon i e

Wyznaczanie obwiedni ugi Al wzglfidnych przy wymiarow
Mo Ul i awotSd mat ycznego wymi arowania zbiorczego cagoSci
wymi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfApnoSci nowych wersj.i progr

Wykazy materiagowe.
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

1 komputer z jednym z nastipuj NERSPAVismyMntoasiv- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

f 512MB pami Aci o p er 2GBizynobliczenfachak Gacnw z wi nkszN il oSc
kil kaset wizg: - w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoS(zakeannampaktoanawyO82axr @88z

pracii na ekr.anie graficznym)
1 MS Word(odwersji2003)lubbe z p gpart zneag | Wod ¥iewera

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wy g N auwostarty a jeSJ samodzielnie uruchomi/l i n€0 al acj n.
M- j komputer/ 9t, aanais/tsﬂ(pansa‘rllblﬂz)«mucmaotrrallogpul|vkgaSC|wym |
programu  Po rozpocznciu instalacij.i nal ey postAawowal zg
przypadku pdgyty zaopatrzonej w menu startowe, naleUy
nasthinpnie posthipowal zgodni erogzamnstdlaeymye ni ami wy Swi et | an
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna wuruchomilinikl pkagNenaj duj Rdpiiegi i anai ko

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

2w

NECOUYANA LEENCIA T3S0 20118 KO ol oinaroma 24 =

ki X BY Wee S5E =& oW

[e—

Q K wiczsnia 00 FARSEN = 1

o 31 | Zmes aces pomrszenia cEEEE L
oy st 0

Rys.21Gg- wne okno progr amu

10



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Instalowanie i uruchamianie programu

W gg: - wnej cznSci okna znajduje sin pole uUywane do p
znaj durgyd ak g@adckmet ri a, Obczadvieane tag MeNytnyi kpomocnkcze dl a
nych funkcji pr ogr amu. Poni Uejcj $ u walmiaz pizwicgke @eyaot u do pocz Ntk
ustawieniai blokowaniawi doku ukgdadu.

Z | ewe]j strony na krawndzi okna programu dosbApny | e
rzonego | ub edyt owa rdeavapropkiud j e Kt U k wi Pois¢ asca dowol ny m:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
l ub podpory na ekranie graficzny®l powdnjgp j @ediNozeriSai B
odpowi edni el ement w drzewie projektu. Priaty wySwiet
poszczeg-lnych grupach prit-w. Gapi Nc daewpproehktdN kr awi
moUemy je dowhbmaven (paols.z eMazladt ki e strzadgki skierowane
zwal ajN na jego cagkowite schowanie lub rozweo-nincie.
grameAnal ogi czne operacje moUna wykonal na prawym panel

=-# hala stalowal - mimosrody
b % Profile

- A [ ] Shupy HEB400
- 19 [] Wykratowanie R60x40:3
J--"l_l:lP\atwweZC 300x88x72x25
-] Stezenia £30
t-- [ | Stezenia scian
il [] Podwalina 1
t- 1. [ ] Podwalina 2
i-- 1@ [] Pas dolny R120 x 60 x4
- |8 [ Krzyzulce R60 x 4
- 1% [[] Pas gémy R 120 x80 x5
-1 3 [] Rygle usztywniajgce R 100 x 8
-1 [ Krzyzulce skrajne R80 x5
- 13 [ Skrajny pas dolny R 140 x 80 x 8

= Wezky
& Podpory
[[] Niepogrupowane
] Prety
B[] Pasy gérne
[#-[| Stezenia potaciowe
|| Platwie
B[] Wieszaki pofaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
[
[
[
[
[

L 0 OO O IO O e Oy O e O O e O e O

[ Stezenia pionowe

-] Stupy gléwne

-] Podwaliny

-] Stupki

[ Rygle usztywniajace

£+ Grupy pretéw

+| | Niepogrupowane

[ | Pasy gérne

-] Stezenia potaciowe

[ | Platwie

H-[_| Wieszaki polaciowe

i Krzyzulce

#-[ | Pasy dolne

t-[_| Stezenia picnowe

H-[_| Stupy gléwne

t-[] Podwaliny

-] Stupki

#-[ ]| Rygle usztywniajace

| Grupy pedpér

| Niepogrupowane

£l WMl Grupy obciazer

B[] Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna
G- | Ciezar wiasny - Aktywna, Widoczna
[#-[_| Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
B[] iciany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
[

[

t- | Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

-] énieg - lewa potac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
@ énieg - prawa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uiytkownika

(-lf Elerenty wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek® mo (bek gisda z nastfipuj Ncych g§-wnych grup ¢
(wraz z obci(NWread ammi 9 hc ipNBeryi ami ), t gblbpygapkombine@no§ciup
cj e u Uy, telamenynwyrkiarowe widoki i wymiary,. Gdy kt -r aS gr up ao bdcai nNylceh® ( n
l ub kombinacje) nie wysthpuje w projekcie, cakga gr
tu. Elementy wAdrzewie projektou k gadane sN kol ejno tak | awprzymdkuady
el ement -w numerowanych takich j a prAaty |l ub Wizgy
przypadku wysthApowania grup priot-jwno®esizypodkiicelpore ys g

=~

g
g
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nastfipnie w kaUdej grupieKa@odlogeupgodangch jaeht nuamz
gni eUdUonN strukturn wewnintrznN, w Kt-rej uUyt kowni k
Kl'i kafllczevwi ed0 projektu odpowiednie pole znacznika p
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfpuj Nce el eme

T Pojedynczy whkrednw kWwdea@g bpwgpoaowy grupy podp-r

f Wszystkie obceNWeskgadctHadeNcgrupy obci NUe E.

f Wszystkie priaty wchodzNce w skgad danej grupy ©pran

T Wszystkie pranty element-w wymiarowych W poszczeg

T Prity wybranych (jednego |l ub wifcej) element -w wy

T Wybranytypwpr owadzonych do projektu wymiargyah.pozi omyc
Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyl, pamintaj N
wyb-r wszystkich obiekt-w podr zidmoadhl,j ea szaz r@a  nd reipee
czenie obiektu nadrzndnego.

[ ‘!\ Dach wielopofaciowy - wymiarowanie zhiorcze

| Niepogrupowane
- ] Murtaty

l ] Kalenice

B | Krokwie koszowe

Krokowie narozne

["]Inne krokwie zlozone

[ ] Pozostale krokwie

B Wsporniki ckapdw

[ Grupy podpér

. B[] Niepogrupowane

LU Grupy obciazen

-- Ciezar wiasny - Aktywna, Widoczna

FJI:‘ Obec. state (State) - Aktywna, Widoczna

b @ Charakter: staby

Fi- Wspdiczynniki obcigzenia

#-[v] Obe. gniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
B[] Obe. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
H-ff Elementy wymiarowe

B[] Murlaty

|:| Kalenice

=] * Krokwie koszowe

; Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2

Krokiew koszowa naczdtka 1
Krokiew koszowa naczdtka 2
Krokiew koszowa naczotka 3
Krokiew koszowa naczolka 4
Krokiew koszowa naczdlka 5
Krokiew koszowa naczdtka 6
[ . Krokwie narozne

[ ] Inne krokwie zlozone

Rys. 2.3 Selekcja grup z poziomu drzewa projektu

Na g-rze ekranu znajduje sin menu oraz
cj i w programie. | kksoznayl plausbk az nmmoi Cenjas zpaolwi fwc i s k a |
znajduj Ncy sif w prawym g-rnym rogu ekranu.

cje podczas dziadgani a programu.

l kony znajduj Nce msarfizfindaz ig:g- wnym pasku
E Usunincie aktualnego projektu

F_éf? Weczytywanie projektu z dysku

FH—“]] Zapis projektu na dysk

E; Generuje gg-wny raport projek:

12

aN a

dol

e

pasek knarzndzi

Nc ni e



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
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E’;_ Generuje g -wny raport projek

Eﬁz Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

<ﬂ Wprowadza do ukgadu priaty o

<p_-=_‘ Wprowadza do ukgadu praty o w

ﬁ Kopi owani e wielokrotne el emen-

I'[J Dodawanie obci NOe® ci Nggych n
Dodawanie sn@ pkapienych

Dodawani e moment - -w skupionych

Dodanie obci NUenia w postaci

Dodawanie si g skupionych wizg
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci

g
AT
gDodanie obci NUenia w postaci
A

f,-‘{ Dzielenie priot-w wizgami

E\l Wstawiani e wymiar - - w

x Usunincie zaznaczonych el emen’
- ;: Cofanie ostatniej operacji

};’ Ponowne wykonanie cofnintej 0
zﬂu Zaznaczenie wszystkich prnt. . w

m Odwr - carzin@eaczenia prnot-w

[mh Usuni hcie zaznaczenia prnit-.-w

13
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P Filtrowanie el ement-w projekt
% Uruchomienie generatorargamr o st ok Nt ny c h

I‘E}/ Uruchomienie generatora guk- -w

x Uruchamianie generatora krato

Uruchamianie generatora wiNza

» §

Q-g, Uruchomieni e menagera i edyto

53{1 Wy Swi etl eni e zaawansowanego p

Okno zaleUnoSci grup obci NOe@E

t_l_'*:.': Okno definicji grup obci NUe@E
Ur uc hami anstagcznydh!l i cze E

i Wymiarowanie zbiorcze

L Ustawienia programu

ELE? Pomoc kontekstowa

Wszystkie i konki g-rnego paska narzndziowego Ggawieraij
ki sN ikonami zwielokrotnionego dWypbofApnyamoOpcji agNdr
menu dosthApnego po najechaniu i przytrzymani to: | ewego
opcjeraportuf y pu pr it a, wopdiaaznaczanibwybom feeenatoss.
Ikony wielokrotnego wyboru:
Raporty: Typ priota

RS <

4 Raport z obliczen statycznych <'J Sztywny-sztywny

% Raport 2 wymiarowania <! Przequb-przegub

[ Raport z sktualnego widoku graficznego

Obci NUeni a Zaznaczanie

14



Podrncznik R2D2

d o-Rgma2Dg r a mu

il

11l ObciaZenie réwnomierne

B Zaznacz wszystkie prety
18| Odwréé zaznaczenie pretéw

11l Obciazenie ciagle

| Sita skupiona 18 Usuri zaznaczenie pretéw

Oy i e
AT :"Iodment %kuplony ﬂ Zaznacz wszystkie wezty
2" Podgrzanie preta — X ;
AT . 5 2 Odwréé zaznaczenie wezléw
£L Roznica temperatur -
'._-QI Usun zaznaczenie weztdw

Sita wezlowa

== QOsiadanie podpory

= Obrot podpory

Generatory:
’ﬁ Generator ram prostokatnych

@ Generator tukdw

&2 Generator kratownic plaskich

4 Generator wigzaréw dachowych

Menug - rne pawi ez aiarsit mpiug Nce funkcje programu

Plik| Edycja Widok Narzeddia Pomog Edygja| Widok Narzgdzia Pomog Widok | Narzedzia Pomoc | Nameddia| Pomoc Pomoc
] Nowy =52 B Zapisz widok & Obliczenia statyki @ Spis tresci
& weayta) oo 3 (il Zablokuj widok i Wymiarowanie zbiorcze Fe Prezentace 3

&) Dotacz projekt Cofnij ooz W Zprzodu % Generator ram prostokatnych % AICADiasoft Chudzik sp. j. w sieci
Ponéw iy % Generator fukéw % OProgramie

2

B Zapiszjako 1| zamacz wszystiie prety =1 Generator kratownic praskich H Geomet

% Import DXF. . " BIE1s

o o | Zaznaez prety w ptaszezyinie 4 Generator wiazaréw dachowyeh

™F Eksport DXF. 3 H obciazenia

— - W el pretow 1= Grupy obciazen H wyniki

% Rapontzobliczen statycznych T Usur zaznaczente pratow Zalotnosel grp obclated H wymiarowanie

& Raportz wymiarowania
[ Raportz aktualnego widoku graficznego
& Zapiszanimagjg deformagi

2] Zamacz wszystie wezly
] Odwrsé zamaczenie weziow
'] Usuri zaznaczenie weztow

bl Wiasciwosai projektu

1l Grupowa edycja obciazert

1l Pokaz uknte

I:. Ukryj zaznaczone prety

53] Manager przekrojow

(3 wenffikacja projektu

5 ocgyszezanie projektu

* Filtj

s 5 I weswvmis
o e e
—_— = Elementywamiarowe & Ustavienia
Rys.24Menu g-rne programu

W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:
Ctrl-N  Nowy...
Ctrl-O Weczyta,...
Ctrl-S Zapisz
Ctrl-A  Zaznacz wszystko
Ctrl-z  Cofnij
Ctrl-Y Pon- w
Ctrl-C  Kopiuj do schowka
Ctrl-V  WKklej ze schowka
At-D WGNcza tryb dodawania el ement
Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wypompardN ek ki | k a

bi nacj iprdyic kaviatdEy klawiszymyszki:

LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazany obiekt

Shiftipr zytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teandent u
Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (klikniecie) i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Ctrl+LKM (ci Nghza@zha@dzanie obiekt-w oknem ptrazkltd ngarj NEow
zaznaczanie grup w dknEe zaleUnoSci grup obci N

c hwi

E R ]

i Ctr]+Shift+LKM(ciNghd)tmz:m&()zanie zaznaczonych obiekt- -w okt
j Ncym. )
Ctrl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSI poda

E ]

ementu,
ni eni e

PKM (prawy klawisz myszkiji w trybiewpr owadzani a el
kolejne kliknincie powoduje zwol
PKM( ci Nghpmze®y)wanie ukgadu.

ESCiw trybie dziiszgydkiiae fwynKcjiie z
ESC- szybkie odznaczenie zaznaczongch e me nt - w.

powoduj e ¢
bl okady

funkeciji

E
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f Shift + Klawpszeskwajshrakwtualny widok ukgdadu we wsk

T Kl awi sze ikvwrtsroyrb-ive wprowadzanie elementu z wykorzy:
punktu Abliski o) pozwal aj Nnanap rpirceicey zzy j choek quasd raon3 ceinN e

1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punkt k § a d u .

O ile nie jest za_IiMmPKM:anmreadmaajcljte;j)ojsekdyrtcyze kla-kni Aaci e
wiszamyszkiCi Ngni fici e pol ega prawego klawSzamyszKii jej pizesuwaneo | ub

Szczeg-gmvwiedeaamga z operacjami na pritach, Geometraach | p
Pozostage Obak fl/dynikiat Na z@kgiaNwenowadzane i edytowane

obd NUe@E prfitowych iWymkizajwiwgrcear.f Zmkdjae kdhot yczNce prezer
ekranie. ZawartoS|l poszczewgitmygchegkgadekspnbgrponwi g

Geometria  Oocazenss | Wikt || Wyemiarowarnie. dagenia)l VWil i Geamelra || Obéiatenis | Wanbi  Vomiarowanie
Grupa (wamost Obwiecs

P e Wi soramczaia noznos
.

g X . N W e W |
x,iml 0,000 % /Lo 000 iR [kt ek | Bn B |
5 o 07 -0 0003

ox ximi 0,000
i Kosiec 8il W
Blokada priemesicren S w
N wiml (4 000 " " 5T e
Weninok o552 CITR ] 0
9
Uk ok
soralystobcs [Frzemiasarzenia w punicta (s i)
3 ] " Bpr
[xrorm] & 020 dr 000 0 feren|
0 drL o000 ol o
Prsguy [Rysowans wisrecy globa
zprgy | Odaczprely N "
e pocy o
geuie
Grupy pratow A —tax
Gupa Li-Praty _—
‘m’ SPIawEeN NDEN0SKI Calego uklacy
Grupy podpir — —

Rys.25Zak gadki progr amu

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BXBRZEWA PROJEKTU O

Panel zakgadek (Geometria, Obci NUenia, Wyniki, Wymi .
po prawej i | ewej stronie ekranu roboczegdarossekalUdej
rzyl 1Tub zawnzili, a0 do cagkowitego ich chwilowego u
najechaniu kursorem myszKki na krawind¥ panel u,U0-oraz d\
dego z paneli. Usbawipamieéi wiestzunus$Saiwi eni em wrogr amu
nym jego uruchomieniu do czasu wprowadzenia zmian Wi e
ustawi eniach programu zapamihtywana ¢§lelsaSiwi doteatnmiSd
nego rozwinincia kaUdego z panel.

Panel zakgadek mimo jego ukryci a, Zawsze przywracany
nia dowolnego obci NUenia do ukgadu oraz parowamazepr owa
zbiorczego.

W programi e wpr owaAuwnatyoznego-ukrywaniapanelipacinjch Opcj i y-N moUna
bral (lub wy@BNcawirpGwamkni &r zy Awvidnbitgcznego aekfywahia paket j i

bocznych,w trakcie pracy na ekranigr af i czny m, zar -wno | ewy panel Adr ze
zakgadek pozostaje ukryty. W kaUdej chwi li jeden z t
odpowi ednio na |l ewN |lub prawN kr awnd Ppranegorpanelwponr af i c z |
stanie on tak dgugo widoczny na ekranie, dop-Ilki kur soc
ne przesunincie kur sorpanownenzuid opnan glc zespowdkd yjc éAe-j e o zy
tomatycznego ukrywania pai bocznychna raz na ekranie moUe byl wi doczr
Adrzewo projektuo al bo Ayomateinega ukrpnarkajparelkmeniyoh kKa bd e j i

chwili uUytkowni k UmtlewbesegadBuNczyl w oknie
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2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

e,
r_—'*‘Li'Aby wczytal uprzednio zapi sany projekt nal
zZ paska nar zﬁdzﬁ?Wczyﬂajmtwwlbr g Pikop@®preo sguUNikwe do wy

pokazane jest na rysunkilb2P o | ewe j stroni e znaj dukptaogws Porzazhaczeniua pl i k
nazwy dowolnego projektu po prawej stronie zostanie
odnal ef®l szWkmeryu p@lilbg ekjnduj e sin lista pinciu ostatni
niejszypkomddna ot wor zyl projekt, nad kt -rym pracowano WCZE€e

£ Wczytaj E|

Szukal w: |d9.0 '| @@@@E

=3 Profile uzvtkownika # Rarna stalowa fzd

'y\ helka.f2d 'ﬂ\ Rama wielokondygnacyjna-EC,

a\ Hala dwunawiowa f2d 'ﬂx Rama wielokondygnacyjna.f2d

‘,x Hala widowiskowa f2d

#. Hala tukowa.2d

"x Kratownica drewniana f2d
'y\ Kratownica mogtowa f2d
4 i

Iazwa pliku: |Hala ukowa.f2d |

Typ ik | Plikiz danyni v
Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu
W wersji instalacyjnej programu zamipszwalomjoNky d tkk an a -
wstipnN orientacjnin w moUliwoSciach programu.

2.7 ZAPIS PROJEKTU

*}:—{‘ W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapi
) KorzystajfCﬁZapiszfakDmalce}ﬁJy kaUdorazowo zpviz yp | 4 &kpi.si e p

Inaczej dzig a fLLj.‘;‘IZapjsza\Nymaga ona podania nazwy plikuztyl ko w
cze okreSlona. JeSl i proj ekt Z
z dysku |l ub byg jul zapi sywany (w bi eUNcej :
i nie jest koni ecizem.e YeoSloiwned jegt aotkmieeSJomanzapi su w pro
to ikonaZapiszbndzi e zabl okowana, poni ewaU nie ma niac noweg
kichkol wiek zmian do projektu i konPazypzro-shtiaen i zaonokdnbil fockioa
gramu po wprowadzeniu zmian w projekcie, progsfram wy S\
ku.

Przed przystNpieniem do wykonania jakichkol wiek oblic

projekt manyhadpshui zapi s

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZEG6 STWA

Przy zapisie zmodyfikowanego projektu pod tN samN na
kopin bezpiecze@&twa o0 nhakwiie zparpdjseulteu jzN rwo zkkezt earl zoegnui ¢
zmi any wykonywane sN na otwartym proj e hak e easly- dnoa dppoi hsc
wany). . . )

W us wi eni ach programu uUytkowni k moUe wustawil i nte

t a
odstnp czasu w czZzagiapisdwajniy, dpr @jl @ Kktu, ] @d2%a zwmaikea tpr oj
|l ogu projekt - w.
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29 DoGt cz PROJEKT

FunkcjaE'F'DoQch'l'ploajwalkla na dogNczenie do aktualn

e-go proj
nanego i zapisanego na dysku. Pozwala to na budowani@a al nego projektu z kil ku wc
projekt-w oraz gatwe przechodzenie z projekt-w mniej
Plik'l'E"Dochz. projekt
WEdycia VWidok Marzedzia Paomoc
L Nowy Ctr-N
B VWezytaj... cHi-0
5 Dotacz projekt.
'Y Zapiszjako..
o Impor OxF
O Eksport DXF...
B
W MWitasciwosci projektu
1
8 Yiscie
Rys.2.7MenuPlki DogNcz proj ekt
Po j ej wywoganiu WySWietIop? zostanie okno
z dysku. Po wyborze projektu i [cétlgeenatw(@eéualfegotini wopol

wczytywanego) zawierajNce nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniai p o z w a Ina \vskazanie (opcj#Vs k)a Ul ub wpi sani e wsp-grzndnyc
dogNczanego [@bod epkotzuwa | Gip cnjaa Wst awi eni e dodgNczanego pr.
rytami projektu istniejNcego. Nal edwstayieniaivsiawiaryjedle we v
poczNtek globalnego ukgadu wsp-Jgrziidnych dodgNczanego

tLaczenie projektow @

Punkt wstawvienia

Wskaz ] 38,200
skl | | ximi[ss.200 |

Obok
Z (] |-4,785
Farametry

[l Wezyta) obcigzenia

Rys.28GNczeni e projekt - -w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j adeciydUg¢ri a&czy projekt ma byl wcz
bez. W przypadku pokrywangi  whizg-w ukgadu aktualnego i wstawiane
ewentualnych winzi o ile takie wystfpuj N. W przypadk
eliminacji) T w takiej sytuacji najl epi ej ob.
i wstawnieppnawi dgowy. Odpowi ednio grupy obci NUe@®& i g
sN do aktualnego, a w przypadku pokrywania sif ich n
nazwy uni kalne przez dodanie jedynki na ko u nazwy

2.10 ZAPISIODCZYT STRUKTURYW PG ADXF

m wyposaUono w funkc
a

j i e kDX (w pdstaci lipiij erazkmpe ] st r uk
du | DXFiI(ICADD 7 agbi lukga

du pgdgaskiego prnot - w. Fur
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danycdzymim- Uny mi progr amami obliczeniowymi, kt -re pot
format -w CAD. Obie funkcjePIiHjaI@m;*Fﬁnppnrt—:DXEanfﬁksgmnt[mx&.ramie w

2.10.1 Import DXF

Po wywogart;:}lmpoftDXFIpcrjoigram otworzy okno w kt-rym uUytko
zacj nbDXp:l i ku

% Wezytaj X

Szukaj w: |Ij Frojekty robocze R303 v| @ @ @ @E

05 gach 45 stopni-ICAD.df
05 gach 45 stopni.cl

0% dach. duf

0% dom2 0.

5% Drawing?.oxf

055 kop 1. duf

055 kopula - ifsh).dif

0% te st dxf

Nazwa pliku; |dom 32D, |

Typpliku: | Rysunki D ~|
Wezytaj Anuluj
Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wy konany wczeSniej rysunek w programie CAD powinien
kaUda zostanie pacueniPozy wazptywaonku | inii pomini At e
po przeskalowaniu sN nadal niewsp-gmiernie mage w st
nowal z projektu juU na etapie wcEZnyitajniaihpka ypuaddow
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleUy DXABmintal

(ASCI1l) a nie binarny. Progr amDthF.mgI@Jd) i ws leawarziya yplaink e
przyciskuWczytaj otwarte zostanie dodatkowe okmport DXFj ak ni Uej

4 Import DXF E‘
Iysunek Inport
Szeroknsd [fn] 20,000 Skala 1: |1
Dtugodd [l 0,000 Wigzhe | Szbyane v
WysokosE [m] 17,000
.. . Profil pretow —
llosc pretow ——————————
Friammami 25 Fionowych | IPE 200 -
Pozostatych 28 Pozostakych | IPE 200 b
[C] Wezytaj jako podrys oK Anuluj

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakiuSdaiFiis plod &kt i mé or n
podaj N wiel koSi maksymalnN bkgade ©mo wproevakdalomwa rdiou
macje te jeszcze przed wstawieniem do projektu, Jat wc
dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jhest inf
kt -re zostanN zamieni oneoknmpptj etsy wWhFadpnaPdawadyal ur
i pozwala ustawil wsp:-gczynnik skali, wybral typ whz
profile, osobno dp @z qpstiadywe hp.i ofroawy DKE gt g Wgnipa mi s ah
wszelkie ukgady muszN byl Zzawsze wprowadzone do proj
przy wczytywaniu). Ko ywuin®ki iZoisd ami 2y ziasnw ey -om yo rnaaz u
wstawiony do projektu.

Wszystkie rysunki

ukgad-w pgaskich wyko
wsp-grzindnych |l ub do

n
ni ej r-wnoleggej, b

o TR <)

ne w progra
dN do pro
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rysunki upgadkwechwykonane w programach CAD w dowol nej

czyzn ukgadu globalnego, bndiN nire kmhogva ntey ij akoz ytkajraed yw
W przypadku pr-by wczytania do @g2yBunhku praektizentego funkeja u n k u
zostanie przerwana i pojawi sifAn poniUszy komunikat::

Informacja

\J Uktad przestrzenny. Import mozlivy tylko za pomocg programu Rama3D.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut

2.10.2 Export DXF

Poza i mporDXem wlprkogw ami e moUl i wy { ekspdrtu utworwoméj stlkd pr oc e s
tury priot-w do rysunkuDXEAASCIN Arfalogicniz fak mrzy impokce,t podazasm

eksportu do pliklDXF zapi sywana jest w postac.i i ni i jedynie pg
informacje zawarte w proec i e , takie jak: obci NUeni a, podpory, tyr
prnt .- w, grupy obci NUe@& itp. sN przy zapisie pomijane
i mporcie tak zapisanego plikuodmiteziyenaimy d@kWNjedenNi st
pozostage informacje musimy ponownie uzupedgnil. Wy wo
PIik'|'DF;EksportDXF. Po wywogdganiu funkcji zostanie otwarte okl
|l okalizacjn w kt - - rDXFi zmesdajneg emw arpda svamy( @d mkSlI ki e jest
tu):

% Zapisz jako El

Szukaj w: [an '| @ @ @ @E

3 Profile uzytkownika

Mazwa pliku: |Ha|a chwunavrowa |

Typpliku | Rysunki D ~|

Zapisz Anuluj
Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszyt ki e wymi ary utworzonych na rysunku | inii od
projektu wyraUonN w metrach, CO poO ponownym imporcieée
ustawienia wsp-gczynni ka skal DXFrpa o}l ekW:- przpwadkaj Nk g
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bAdN wszystkie print
wirtual ne, bidNce odpowiedni kiem zaoUonych mi moSrod:-

negoprojektz uk gadem prit-w zdefiniowanych w programie.
G- -wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjmo @lkiswmo$it ug altowepd d kpr zeno
miidzy r - 0Onymi progr amami do oblicze® statycznych, m
tekstowego plikuDXF.W pr zypadku eksportu pgaskich struktur rnt

one C

pran
programuR2D2 Rama2Dp dwz or owane zostanN w rysunku CAD w d
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2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytyw®dXAdeon porlojkekat u jako gotowych uk
taki plik jako aktywny poddX§gpakdbpoarcyytad
Import DXF z a z n a ¢ z Ykzytaj jako podrys

£ Import DXF @

d-w prant

gad
| ey pwoo kK

Rysunek Import
Szarokost [m] 20,000 skalat:t
Dtugosé [m] 0,000
Wiysokose [m] 17,000
lloS¢é pretow ACICIEED
Fionowych 25
FPozostatych 28
[v] Wezytaj jako podrys ’E Anuluj
Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - dyclexiiydoznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D widoczny jest w pragrami
jako zbi -r cienkich szarych i przerywanych | inidi p o
widziany jest w programie zawsze jako cagoSi y{a nie |j
fi kowal cznSci poddygsu WWszyswhrewhdmnarip propt-w ukgse
ne w programie punkty przyci Ngania takie jak: koni ec
podrysu. Rozpoznawany | est r-wni eU wpprojekcie akiywny jest i nici a
podrys i na nim naniesione sN prioty, priorytet rozpo

naj wyUszego):
. Pojedyncze punkty charlackmiee(y,st$|cad1<ek,pr;ﬁ\rt(msttqmp<eitcégy,ak
Ueni a o,bcdINJeknti-ar ych priorytety ustawione sN w kol e,

T Punkt pilnkpecdmnyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
I Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kakin i e c , Sroy,ekp r pdaoisit oipa,d
kt -rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci |jak dl

T Punkty bliskie na prncie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczny | i ne-i podry
rystycznym prniyt §,esrto zpodznmawae Sni e jako punkt praota i

musi zdecydowal czy w tym miejscu ma byl utworzony w
priorytet bndzie miag punkt chareeskterystyczny prita w
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwi lzi mo Un a
poznawaniem poszczedg-lnych punkt-w charakterystycznyec
dotyczy punkt-w chariakpedypgsycwad@ihg popitsmaanydh npowyUUe

Wprowadzony do projektu podrys zapi £¢)va prgjektu akipea mi nt an
nie moUna wczyt alZatiylpkoa tjoewhenri ep pobrdysy.su do ,powe-j ekt u,
duje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu.

KaUdy wprowadzony do projektu podrys posiada asw- j pu
Zznaczenie podrysu odbywa sin przez ws kinzadownkebezpunkt u
przypisanych mu | ini:i podrysu). Wybranie samego podr )

do menu kontekstowego prawego Kkl awisza mysz:k:ﬁzzawierz
Us u:ﬁi,Pr zeEELLlﬁEtrowzgl N @ & snz qazﬂy_z”sy,r 0 wz gEI?.mbjre-M 0Si i

21



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Instalowanie i uruchamianie programu

! wzgledem plaszczyzny

3: Obrot f: wzgledem osi
fg’EUsuﬁ |
Rys 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eOy pamifntal Ue kaUda z tych operacji moUliwa jest
innych element w axjgadpursktaeamcenteggwi evmi a podrysu daj e
operacj.i na tych el ementach (bez moUliwoSci dostiapu d
Do kaUdego projektu moUna wczytal kil ka podrys:-w,o wy
pokrywaj Ncej sin lokalizacij:i ich punkt-w wstawienia.
usunNi. Wszystkie kolejno wprbXadamar pdodmpyoAr-edaahpo
CADii Aprojecd , s N w kol egdrenisSruiineroivand jakBoplrysal; Podrys 2 it d. Nat omi a
wszystkie |inie podrysu, kt - re powstagy na skutek za

jednym, wydzielonymPpdysil.ysi e o numerze AO0O (

& ] 4]

Nipa]

Rys. 2.15Widok podrysuzc z i Sci owo wprowadzonym ukgadem

Podrysy widoczne sN w projekci e jGeohgtnalueO bwe iwgzeansi ag d
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu pody¥ysyuw kag§dlegzychwwbliier mp8no:
obok ustawie® punkt-w przyci Ngani a.
Poni Ue|j i kony wygNczania widoku podrysu znajduje sihn

o

ekranie i w wydruku) widok globalnego ukgadu wsp-grzhn

OEEE ||
@

: IE {Wiaczaiwytacza wySwietlanie podryséw]
|- Ble =

Rys.2.16WgNczani e i wygNczanie podrysu W proj ¢
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2112Funkcja zamiany prnt-w na podrys

Dla zaznaczone|j grupy prit-w uk
tym celu zaznaczamy odpowi ednini

ramy E"chaj mii & @odrys

=~
N Q¢

du istnieje r-wnieU
e

a
grergpn pprivegw akk avd 8 z ic

%4 Kopiuj zaznaczone prety

Tl Odsun zaznaczone prety

1%, Przesuni zaznaczone prety

il Lustro »
I Obrét

»7 Podziel prety weztami

s Scal prety

¥ Usur zaznaczone prety

lai* Zamier na podrys

]‘{,; Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y Wydiuz elementy

+% Przesun zaznaczone wezly

» Usun zaznaczone wezhy
<7 Wyrdwnajimodyfikuj wezly

%5 Edycja przekraju

S Ulwdrz elementy wymiarowe

Al Dodaj obciazenie preta 3
Wl Dodaj obcigzenie weztalpodpory #
-4* Utwdrz obciazenie ruchome
X Usuf zaznaczone obciaZenia

151 Uknyj zaznaczone prety
i Zapisz widok

O 5 Zablokuj widok
i Standardowy widok »
%2 Przyciaganie »

Rys.217Wy b - r Modamiep@rysd z menu kontekstowego
Prfity zamieniane na podys, niezaleUnie od il oeSci wykoc
go tego samego podrysu, kt PodysOWppracghcizamivbdgcpmwitj
nciu ktu

pol ega na usuni i zaznaczonych prAat-w z proje 0
aktywnych linii podrysu.

2.12 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdganie funkcji oczyszczania |l ub weryf iNmacejiidzpraoj ek

ﬂﬂzedzui| Pomoc

% Obliczenia statyki

e Wymiarowanie zbiorcze

flpil Generator ram prostokatnych
% Generator fukow

Genegator kratownic ptaskich
Generator wigzardw dachowych

i3 B

Grupy obciazen
Zaleznosci grup obciazen

| Manager przekrojdw

Wenryfikacja projekiu
Oczyszczanie projekiu

0| &l k|2

Filtruj

" Wstaw wymiar

;| Bl

: Pomiar odlegtosci

4 Pomiar kata
”
A

Ustawienia

Rys. 2.18 Wywoganie funkcji oczyszczania |l ub
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2.12.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu ar zyzoeidiy & sijOnzgszq'zaanieprojekIu SgulUy ona do iautomat )

nowan|a zZz projektu nadmi arowych el ement - w, kt-re nie
usunint e. Po wywoganiu funkcji, puysgrukmjan ailaisz dijpal j aNk te
1 Prhty wraz z obci NUeniami nie powi Nzane z podpor ami
f Prity o dgugoSci (mniejszej ni U warioa&hy Eldeifé n2 oavmn
1 Prity pokrywaj Nce siif.
1 NieuUywamg ewcie przekroje prnot-w.
1T Puste grupy prnt-w.
f Puste grupy obci NUe GE.
Nastfipnie wySwietlane jest poniUsze okno w ko--rym u0
szczeg-lnych el ement -w oraz zaznaczuyl je (lub nie) do

# Oczyszczanie projektu )

Nazwa Liczba znalezionych ‘ Usuri

Prety wraz z obcigzeniami nie powigzane z podporami 0 O

Prety o dhugosci <= 4 cm 4

Prety pokiywajace sie 0 L]

Mieuzywane przekroje 1] 4]

Puste grupy pretéw 2

Puste grupy obciazen 1

Prety o minimalnej dhugoéci (0cm - Scm) [1 |em [ 0k] [ Anulyj|

Rys. 2.19Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcij.i czyszczenia projektu, W [
grupy prnt - w, przywracane sN r-wnieU ewentualwme dekl
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prnit-w o zdefiniowanej
przez wusunifncie takiego printa, oraz zagoUenie w Srod!
sN wszystkie pritposeciNodnMNyen s';lfko‘ﬁEcvy“Trneusunlntego p
usunifnte z ukgadu priaty do ddugoSci nie wiihkszej ni U
do ukgadu niewielkie niedokgadnoSci, gketomeet rsyNt zbnaer dl zeoc z
sel ekciji (np. Imm [ ub kil ka mm) i czisto powoduj N zr
umi eszczono pole edycyjne w kt-rym uUytkowni k moUe ok
w model u,cipo pusiuniwi o mni ejszej dgugoSci wg pdwyUej o
nej w dolnym polu edycyj nym, za kaUdym razem, na bi e
iloSci N znalezionych w modelu priat-w do usunifAcia.

Funkcjaoczyszzani a projektu dodat kowo Aniejawnied wykonuj e

T Usuwa hzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
T Usuwa priaty istniejNce na |istach w wihnzdach, ale n
f Usuwa prnAaty i st mioajoNmé cwyzimi enmyachiSci owych przegu
l'i Scie prnat-w ukgadu,
T Usuwa prninty zerowe (obydwa ko®&®e takiego prniata doch
Funkcjin oczyszczania projektu najcznSci eiprojekibyot kowni k
skompli kowane|j strukturze, po wczytaniu projektu wyk
innym przypadku gdy dziaganie programu dla danego pro
Funkcja oczyszczanidal ap rwsjzeyksttuk idczhi aejlae nzeanwis-zwe zdef i ni ow

sel ekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.12.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisanej jpﬂczwclﬂzmla prdjelstwn twenyNia r z fzdhzaij ad u j e weryfikagip c

j a
projektuu.  Jeanide i jagst podobne do funkcij.i oczyszczania, I
dyfi kuj e Wedgug opisanych poni Uej regug. Druga podst
Ue funkcj a eryfikacj.i mo U e lubdwvyselgkcjangwhnejick grupy Priyibaku pr At -
sel ekcji jaklchkOIW|ek el ement - w modelu | ub przy sel
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ur uc homi sin z jz\/darnyafcizkoand(lj ao peclj eNme.n t Wwk & Gdjyerg oi mpmym et :

funkcia wer yfi kacji ur uc homi sin tylko dlIl a w;ﬂsV‘éeiyﬁekcjonow

kacji projektus k gadaj N si i nasthnpuj Nce operacj e:

1 Wyszukiwaniewii z § - w | U'qayoodhzwea onych gkrén mmevh wwc zoadsl ewgigzodSyc it
w modelu nie stykajN sifn z tymi prntami. Opcja nap
priat-w w miejscach pogoUenia wihnzgd-w na tych priatach

1 Wyszukiwaniepr it - wNEyehUsj i bez okfzignmnw di dhezaudarienial

whnzga w miejscu skrzyUowania) i | eUNcych w tej same
mi ej scach ich rzeczywistego skrzyUowania, a utworzo
1 Wyszuki wani e prﬁt-w |l eONcych w cago®dcy Il e@BNawe crzd Spi
dokgadnolk&.imn d®pcja napraw dla prnat-w kr-tszych 1le
mi ejscach ich ko -W, dziescadagugesystikcead whidagy wp awk
f Ostatni N operacj N funkcj.i weryfikacji model u jest
wszystkich wrsz@|wjmodealgy pokr yolkaj N Opesmdjarta pozwadad | e g § o
uchr amijlekg przed niewi el ki mi ni edokgadno Scio-ami geo
woduj Ncy mi brak pogNczenia priat-w w wihzgach, | eUNcy
AE Weryfikacja projektu i3
(&) Weryfikacja elementéw catego projektu
Typ | 0-50 | mm | Liczha zna\ezion)rch| Napraw
'Wezly na niepodzielonych pretach w odleglosci ok, 1 mm 17
Prety krzyzujace sie ber werla w otoczeniu ok, 1 mm 1] ]
|| |Prety lezace na pretach z dokladnoscia ok. 1 mm 34
Il Wezhy pokrywajace sie w odleghodai ok. 1 mm 1] 4]
|E||Anuluj|

Rys. 2.20Funkcja: Weryfikacji projektu

Dl a kaUdej z wyUei ,melzamlewmpcsru:lopnedracojzpatrywanej sy
otoczeni e, odl eggdgoSi lub dokgasO@nm (wanmega ndNpwawmhzgen
DomySlinie wielkoSIi otoczenia, odleggo8cinal dbnmdo K@adr
zmi ana wartoSci otoczeni a, odleggoé i l ub dokgdadnoSci
tabeli, zawierajNcN liczbin znalezion nych el emeint -w mo
dziana modyfikacja dla dape oper acij i ma sifn wykonal po naci Sninfcit

znacznik w kolumnidNaprawdla danej operacji.

2.13 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

W programie zaimplementowano8cifunkwydhswenwjpgizamiragdas
dw-ch trybach kt-re sN zapamiitywane w ustawieniach p
I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograr@p ¢ j a domySI na przy starcie
t N moUna wgNczyl / wygdNc z ybmosoknwdigiogowddh®© W r meimaa mg eOny n
znaczaj Nc odp bSpiawddajaktuatizacie przyrstarkie programu
! Sprawdzanie nowych wersji progra®mpr aadUNaleniu !, i pa
oknieAO programi eo
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INTERsoft

overavaoror - ArG-Dia”

R2D2 - Refie 2D ATGADIRSER: ChYGET: P,

luy 2092 wll,
wersje 12.0.0 el 49842629 19 19
ez, w038 42 629 11
A RCTSe )
Nazwa modutu Wersja Licencjadla
R2D2-Rama2D 1200 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R2D2-EuroDrewno 1.0.0 Brak licencji
R2D2-EuroStal 1214  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

R2D2-EuroStopa 112  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroZelbet 133  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-InterDrewno 154  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
R2D2-InterStal 154  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

[v] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu | Sprawdz aktualizacje H Zamknij

Rys.2.210k no A Qa mireody r

Po sprawdzeniu aktualizacji, w przypadku pojawienia
odpowi ednim komuni katem i po potwierdzeniu przegNczar
pobr al

‘Nowa wersja 5

? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7,04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizagji?

L 7ak || nNe |

Rys. 2.22Komunikat o dosti p n 0 S ¢ i nowej wer sji progr amu

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktuealtizacij.i
wi.

W dolnej czinSci okna wySwietlana jest |ista dostfpny
wer sji kaUdego z modug:- w, oraz |ista udzielonych 1Ilice
udzielona licencja).

2.14 PRZYWRACANIE BAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E&
WoknieUst adiog@Uond mpwmkaj dany che sutUytt &k ofwnrikkeaj a pi-zewi dzi
ka zaawansowanego W pracy z programem. Funkcj i tN~ Wy
doleoknaUst awi REE j eiju wywdtgami e wySwietlone okno jak ni Ue|j
* Bazy i projekty uzytkownika I.é]
(3) Import

[] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili | definicji typu wymiarowania z wersji |10.0 '|
[]Import projektéw uzytkownika z wersji |10.U '|
() Przywréé ustawienia domyslne

Ustawienia domyslne aktualnej wersji programu
dla baz materiatow, profili i
definicji typow wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektéw uzytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone).

|E” AnulujJ
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Rys.2.230kno przywracania baz i projekt-w uUyt k

Funkcja ta pozwala na import ustawi e® programu i pr
przywr - -cenie domySI| nycftholubsdrawi pr@® jpe lotg-rva mdio idamys®Itnych
sji.

Funkcjalmportu u mo Ul i wi a nadpi sanie aktualnych ustawi e@® prog
typu wymiarowania odpowi edni mi dany mi z whpmp@ni ej szej
kach uUyci e tej funkcji moUe prowadzil do niepoprawr
funkcjn przywracania ustawie@® domySlnych (baz- materi :
wie® domySl nychogemkit ual nej wer sji pr
W przypadku importu projekt-w uUytkownika z poprzedni
r-Une projekty o takiej s ame|j nazwie (a na pewno tak
to uUOytkowni k musiprdjeektdowara jkN - byl nadpi sane a kt -r

2 Kopiuj plik =

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy chcesz nadpisac ten plik?

[] Zastosuj do wszystkich (Tak | Nie || Przerwi |

Rys.2240kno nadpi sywania plik-w projekt- -w

W przypadku resetowania folderu projekt- - w, z tzagoUeni
kowni ka a folder projekt pwojektamiepzaykNmpidomy mi ol deai
WO zaraz po instalacji programu.

Funkcij i przywracania baz, ust awi e@® i projekt -tw nal e O
kownik jest dobrze zorientowany w strukturze programu. W innychppeeyl k ach uUyci e taej f unk
dzil do nieodwracalnego usunincia dotychczas wykonany
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

311Wnzgy i prnty

Wprowad zane ukgdady skdadaj N sin z winzg-w i prnat - w.

W programie whnzgy nierozerwalnie zwiNzane sN z prita
kt -rych naleUN). W zwi Nzku z tym usunifncie wfzga z pi
dzN sifn wNatyomiwdisftt eusuni Acie prfAta z projektu, usuwa
gdy nie sN one wsp-lne dla innych prnt-. w.

Priat jest podstawowym el ementem obpriojekcee ki o Sly aij -MW pwa gy

zgoyoc z Nt kowy iPrkicd Eanmawyst age pole przekroju na dgugoSci
PogoUeni ek gvdatkiriace@ieavis N - §rxt idne DIl a kaUdego wihzga moUna
p e § rezegobumomentowegmraztyppodparci a i jego sprfilUystoSci

Do pr imhi-zwj-iw moUna pr zydagdanggo ielenemtopbocwii NelHenniiea. Obci NUeni
przygoUone w dowolnym punkcie pwr ptjasizcgkliTarn ewarkd agad

312Uk gady |l okalne prnt-w

Z kaUdym priatem zwi NzanychesW Ubgatinyeukdghadl wgm:- §pzaw
ci Ngge dziagaj Nce na pranat.

Mo Ul i we jest wgNczenie rysowania ukgadwwobdeckaknwch p
kolorach niebieskim (X)czerwonym (z anal ogi czni e dok &kadwrwsvp .gd robrad meaqglo)
SN dogwji-ewregugy definiowania domySIn nych ukgad-w |l okalny

wzglndem | okalnej osi Axo r-wnym A00). Jedna obowi Nzt
pozostagych prnt . w:

Dlapr nt-w pionowych (rysowanych w dowol nN stronn):
Lokalna oS Ax0 pokrywa sifn z osi N priata i |jesete skierc
go prninta, | okalna oS Ayod jest r-wnolegga i Azak jeamo
do pozostagych dw-ch osi prostopadga i skierowana | a
Axo do lokalnej osi Ayodo reguga Sruby prawoskrintnej ws
Dla prfAat-w innych ni U pionowe:

Lokal na owa Axionh pokogyi N prita i |jest skierowana od Wiz
0S Az0 jest prostopadga do lokalnej osi Ax0 i zawieré
wzdguU priata i rzut tejAXadi, Kiernaekl obal nkpjaejic Ay:
rzut tej osi na globalnN oS AzZo6 i globalna oS AZod, m:
osi lokalnych Axo i Azo, a jej kierepekzwyzhadzdloy ojde
osi Ax0 do lokalnej osi Ayod regugda Sruby prawoskrifntne
Wyj Nt kowo dla prfit-w uzyskanych z generattompSIgujkmw c
kNt em obr ot uemiokafpejodsui WwAzxgol fird- wny m A0 O | e spto kg yytwmaa csji al  gd yo
prnta i jest skiewegandao oldoGEm(Z\gagmromMSg\IGW’zmrqveaedbegporostc
o0sSi Ax o, |l eUy w pgaszczyFTnie gene&muovaa meSg oAydPu kjue sit jperso
obu osi Ax0 i Azo tworzNc ukgad lokalny prawoskrfitny.
Niewidocznao JokalnaAopr it a jest domySlinie osi N wzglhndem kt-re
naj winkszy (np. dla przekroj -w |, T, C).

Aby zmienilioklailemremgrmelukgadu wsp-grzindnych zaznaezonych

goprawegoklawiszamyszki,unkT“"QZrﬁi eE kierunek Dkigagamikeal nejgof unkcj i
przestawieniu ukgadu IokaInegemwanal.]estpuzel:lg/mewmlﬁsunkudmgajoUona
l okalizaciji wyj Sciowej . Opcja ta powoduje r-wnieU za
oraz zachowuje ukgad wszystkich osi ukgadu | okal nego
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Uwaga:

Poni Uej paspbd slainmzeni a priat-w o przekrojach, dl a kt-ryc
osi ami |l okalnego ukgadu wsp-grzndnych

DI a tego typu prnot - w w czasi e oblicze@E

zasthnpczy, l okal ny ukgad wsp-gdgrzindnycsin o}

z osi ami gg - wnymi przekroju, do kt-rego !
a qasdﬁantak zdefiniowanego ukgadu |l iczone sirg§y wyj Sc
toSci wyni kowe si § wewnntrznych B przembéspczae@GE@otr ot
du wsp-grzidnych do |l okalnego ukgadu thetpd latg pozwald ny c h  z «
uUyt kowni kowi na dowolne definiowanie |l okalnego ukga
kroju.

3.1.3 Grupowaniepr nt - w

Programu mo Ul i wi a przypisanie priat-w do zdefiniowanych w
pozwala na gatwN selekcjn okreSlonych grup pri-nt - w w
wych obci NUe® do okrB&l beagohcgl up s@ruoubpyy: eppryiato-gwoa d 0@ o0 We
Zz menu HEdycpinElgo upy bpbubtbwzpoSiemmiyw Giugdaiked a Gepaed c e

tria:

Edycja | Widok Marzedzia Pomoc

@ Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w ptaszczyZnie
15| Qdwrdc zaznaczenie pretow
18 Usun zaznaczenie pretow

| Zaznacz wszystkie wezly
& Odwrdc zaznaczenie wezkdw
% Usur zaznaczenie weztdw

11l Grupowa edycja obciazen

| Grupy pretéw
=1 Grupy podpdr

¥ Elementy wymiarowe

Rys. 3.1Menu Edycjai Gr upy pr ot - w

Poni ewa UGmu pyk nijetemanty wymiarowew i 11 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego,

aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycj.i gr
opi sano s zc ze gWananveaniewzbioraze dzi al e
. Grupy pretow i elementy wymiarowe X
Nazwa 03¢ pretéw | Material Kiasa — Modut Wn?zy;"vs:ma M”?‘E;V:VS:NB Taop | Taop |y
grupy (elementdw) | wymiarowany | materiatu Wymiarujacy 1l e da g MPa] | MPa]
Miepagrupowans 78 Stal PN st3s [1 1 Interstal Kmzulce |J _ 215 715 [0
K1-Pas gdmy 24 Stal PN S35 R1G0x100x5 ’Q_'\mersta\ Krzyzulce @ 215 -5 O
K1-Pas dolny 24 Stal PN &35 R140x100%5 @\merﬁta\ Krzyiulce @ 215 -8 [
K1-Stupki 25 Stal PN 5135 [ L Interstal Krzyzulce @ 75 15 [
K1-Kinulee 24 Stal PN st3s [l [ Interstal Krzulce @ 25 215 [0
Nowa grupa || Usuf zazmarzane grupy_| ‘ Dodaj do selekei H Selekeja wybranych grup || Usuftzseleksli| oK Anului

Rys.3.2Gr upy wpr At

Nadoleokna znajduj N sifn nast DUJNCG' funkCJe: ‘
Nowa grupai f unkcj a deflwntabellpknaohazvalnl‘g upn prnat-w. KIikajI\
domySlinej AGrupalo uUytkownik oUe nadal grupi dowol
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Po utworzeniu nowej grupy prfiat-w nie sN do nioej przy,|
gowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrupowane
UsuE zaznaczorie Funigjaupy usuwa z projektu zaznaczone grupy

a prAaty deanenpreckha zymwaynei ANepdogrtuypwadnego nie sN usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy).
Dodaj do selekcji T dodaj e prnioty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji priat-w zaznaczonych.

Selekcjawybranychgrupif unkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane gl
USuE z isen&kkg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy prnt

Rozdziell f unkcj a automatycznie rozdziela grupy priot-w hyb
kt -rylddhakzawi era priaty wykonane z jednego typu mater.
Wtabeliokna znajduje sin I|ista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN dzst/vyphlekdemeNjepagrpppwadmmySIneJ
Dal e]j Woleghymhlmlhmnacthytkmwtperkzyplsal wartoSci dopeszczaln
riagu na-sS,og(lvsakratn0$ll Lrjoezmnﬁmganplrezyplsane do danej grur
okreSlenie tych wartosaiylcznypmozn/vanlaut(cpmatoybclmncl\tevmstarcmnN
przekroczonychs pr A0Uystych naprifiUeniach normalnych jdtwchst osunk
an
L

prnt-w dos nWJdnm3lZ}peostprV\zeprowadzen|u obstpcrlg/mpreI@tatyczn'
czonych naprnUesrlmaacchzezra/vzomaoc)zonVéarW;otSrczyrﬂghgnqa&maoezal nych
sN r-wnieUO w prcsgroa;mmekudayunshtmlaeprrmaJeCE dl a materiag-
mechani cznych, pdE zzyr eld|uckzoe\/walnw\ggmmzygﬁbedomtbmoohjrua,. Do kaUde

grupy priot-w moUemy przypisal inne wartoSci dopuszcz
ramach grupy sN one stage).
Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danej gru
Na samej g-rze |listy wySwietlona |jest |(Nepagupovapr it - w |
nelh. Wyb-r przycisku OK. pot wi er dz a Gisutpayw iderniiwvas bwy k @mpa
Anulujpozwal a opuScil okno z pominifnciem wprowadzonych z
Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg- wnym ekranie
i polega na selekcijivy br ane|j grupy opr W nastninpnie przypisani
znaj duj Ncej si N vBeodnetdian e j cznSci zakgadki
Grupy pretovw
Grupa ‘ EA-Kzyulce hd | D

Rys.33Pr zypi sani e wybranych priat.-w do grupy
Przypisani e prnot - w do okreSlonych gym,u p j e
to znaczy Ue jeden priat moUe byl przypisany tyl ko do
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, powoduje zmi
grupy
i przepisane do nowej
MoUna r-wnieUO postNpil odwrotnie i najpierw odefinio
wadzeniem prit-w do ukGeemkttiaod b wiwe d Ipir N d gyasyatliayrmwoc e
wprowadzone priaty bnAdN ppr zyapli sdaon emodmoe ntteuj kw geadS/n i peo ngorwn
kt - -rej maj N byi wprowadzane nowe prity.

3.1.4 Profile
@Parametry geometryczne oraz fizyczne prnta opisane
przyisany ten sam profil.uPpodjieclkt sN alapi mgWwaaez-apipsy ka

nej bi bliotece uUytkownika, w celu ich wykorﬂstania
Manager Profili.

Ksztagt przekroju priata moUe byl d ol wow snzyy. s t Fkri ocghr apma raau
geometrycznych (pole przevrkajfimtid.momebhd gt fbpenzaw §jae@ s1to Sc i
typowychpr zekr oj -w stal owych, Uel betowych i drewnianych.
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3.1.5 Przeguby

WHzgy wp pmo g g blyd wywvmiz.§ aWi z esde t 3 avtn y wimi
ny jest tem, natomiast przegub kwad
Przegub tym, Oe Lprgcalslmcvzly&rnwzaajué(rgrae&
W przegu cowzad n ygerhu psyz tpyrwino ze sob N. 1
grup prn wol ne. P r zawikny gest naprysunku: w z e s z
Praty 1 gNczone. ®pmbolizujN to odcinki

Rys.34Pr ity zesztywnione w wi¥Tl e

3.1.6 Podpory

Podpory umoUl i wi aj i pprembdgeoze Ebiwokaer unkak-h X, V4
szczeg-lne blokady sN niezaleUne od siebie.

Bl okady przemieszcze® dl a poszomwzeg  -nlkrayrd h rk iwenrod rekg-gw nms
bango ukgadu wsp-grzndnych. Blokada obroheaj mwjyiNdyrhiw o
zed podporowy

Narysunkipp o niplejedst awi one sN trzy rysunki podp: - r. Na pi |
zablokowanedwa odcinkiikwadrd)-pe gne zamocowani e. Na kol mgemiggm =z abl }
czenia(d wi e prost Ngpoatatnjmenatbniiastizablpkane jest y| ko pr zemi wkiTw-zeni a w
ku .Azo

e
(0]

o B i

Rys.35Pr zykadowe podpory

Odpowi edni o zwal ni aj Nc poszczeg-lne winzy moUna otrzy
Dl a kaUdej blokady przemieszczenia na podporze moUna
okreSlonN spriaUystoSci N prazedsstpawilymaij esltejng eakroan ik

obrotu

z okreSlonN spriiUystoSci N to kwadrat narDlsawanyg | wni
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat k.
wsthpnego kNta obrotu podpory. Obci NUenia te mogN byf
ku nie jest zdef|m\dwrotmeanalleaknanperyostoagramle jednocz
podpor owejsizaap@mnlyl i spriaUystoSci
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31.70bci NUeni a

M W programie sggswwanzajeNobwa NUe® obci NUenia wnzg- v
Obci NUenia whzgowe to siga skupiona w winzgdach, osi ada
i obr-t podpory) moUnawwmr pewddni &, wgawyi TwegspopdpoNow ni
przemieszcze® i obrot-w oraz nie sN to podpory sprnaUOy
Obci NUeni a w wihzgach w postaci si g i mo me n
w programi e w postaci odpowi edni ch obci NOe
napoczNt ku | ub koG u prata, |lub w przypadku si g wnzgov
Obci NUenia priat-w to: S|bg:aNSJIeunpledJnnaNgrgdemenrpterakuuplomp«
Pierwsze cztery obci NiUemo @n anajj & \Aﬂp)hN@W&ld\lZldlgmgcndScbwolnyn
wol nymwk ptijemzczy FTObei lklgada tzmwspecenatagBj ddijagaShi proi

318Grupy obci NUOe E

I= KaUde obci NUenie wprowadzane w progr aRodamjgiusyst pr z\
obci NUe® okreSla spos-b traktowiadi wewbhbiti NdeyEcpodczas
W programiemo g N wy s ¢zterptoywmy grup obci NUOe @& gr upgupyobec i NOe E
zmiennych typu multbrazjednagr upa wd addodde. r - wni eU wyst Npil grupa
ale jako Ue nie jest ona dostfipna do wyboru z |isty,
W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUONcych dd& ¢mMNupg awmizen by G
do obpieye &Ekobweldi a Piodczas budowania obwiedni grupy zm
t ak, aby otrzymal ekstr e malameeadkdjerr@nynSpunkciesi § pr zekr oj ow
Ostatnimtypem gupo b ci NUe Ecji éiddar gr wasnego. Jest to specjalna
nie moUna dodawali dilnan ykcth- reehc i nN Uee (Eno Grupa ta niewidecmna fla naz wy

uUOytkowni ka, jest automatycznie budokwmopuporzaaz orDgac
snego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, proagram pr .
daj Nc kierunek dziagania sigdy grawitacij. przeciwnie
j est aktawnwgasnylhﬁlnstrukcji jest uwzglidniany w obl
Opr-cz typwbdca mdj& @l rey pnye j kolumnie okna okreSbamy jej
ny jedynie na etapie wymiarowania np. wedi awmit a)jy WéhH
rakter |l naczej jest z typem grup zmiennych (et mul t i)
rajNc z listy nastfipuj Ncych moUl i woSci : stagy, dgugo
ma znaczeniep.pr zy ustal ani u war t.d 8 przy wysngrovipeidrgwnan i k - w: k

3190kno grup obci NUe@& obwiednia i kombinator

W oknie grup obci NOUe@® do kaUdej grupy obci NUe® zdefin
0 b ¢ nidldZzreczone jako SGNi SGNyax Oba typy wsp-gczynnik-w przypisan
zmiennych jedynie SGN. Przy budowie obwiedni si§ wewnntrznych i
uwzglindniane przy efhgsnmemahnwywchwaryo®bcobwi edni . Tak v
przewalUnie wykorzystywane sN do sprawdzania stanu gr e
wg Norm Pol skich. Dopuszczmiaai avaa t S wapmd e Zicaly& a<
nika SGN,xW przedziale (0;99), przy czym zawsze Sa= SGNpin.
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- A
-& Grupy obcigzefi lé]

Mazwa Typ | Charakter | SGN,m,—. SGNm“ SGU,ed | Aktywna ‘Widoana
Cigzar wlasny State staly 1 1
Obc. state State staky 1 11

1
1
Obc. éniegiem Zmienne  fredniotrwaly 14 1
1

K EEE
HEEE

Obc. wiatrem  Zmienne  krotkotrwaly 132

| Mowa | | C1y§é| |E‘ | Anuluj |

Rys.360kno Grup obci NUe@® dla Norm Pol skich

Poza o
SGUes  J
dukcij i
ugi Al

pisanymi wsp-gczynni kami " aiipN (behncéi st OvewE p | &4 e r
est tmi kwsrpe jckeoyynj ny o wartoSci z przedzea-agu <0;
obci NUe® zmiennych (dl a grup stagych jest zaws:s
wzgliadnych dla stanu gr aariwjzMeeyyooh uvg t Nkcorwa nR al, s ka

31100kno grup obci NUe® obwiedni-BN i kombinator

W przypadku wybrania przez u Uy Nderrmo Bunokokicavyclizmianie dlega e go  pr
dotychczasowe oknér up obci NUOe GE

Nazwa ‘ Typ | Charakter | 0ddzia{ywanie| Aktywna | Widoczna
Stale State staky stale [l [
Cigzar wiasny | State staly stale [w] [w]
Wiatr zlewe)  Zmienne staby wiatr ] [
Wiatr z prawej Zmienne staby wiatr ] [
Zmienne Multi staby uzytkowe ] [
| MNowa | | C1y§é|
Mazwa oddzia%...| ‘r";;,nﬂm-m} | va"EL""“ llJD lubg | u'lz | Wiodacy
stale 10 135 0,85 0
uzytkowe 15 07 03
inieg 15 05 0
wiatr 15 06 0
temperatura 15 06 0
| MNowa |

| 0K ‘ | Anuluj |

Rys.3.70kno Gr upE odbdcai Nlkest awu Norm Eurokodowych

Okno ™ Grup olxwisNGegg®&@ podzielone na dwie odribneatabel e:
no analogicznie jak w przypad®iorm polskichg r upy obc i NUOe® zadane w projekcie
t y mi gr upami uOyt k Okmii ke wW=tfdwii @ waal ac jze podsihwie § ¢ i grup
rych budowana |jest obwiednia si g wewnnt rzzendy Ndhn ai napr
Polskicht abel a zawi era def i nstcgda,t ypmi egnr nujnsaz jeubhatakidrid.ernu cah o n
NowoSci N w tym przypadku jest przypisanie do aanej gr
ju oddZ|agynegaprzeanormkee@kodowe. Zli kwidowano r-wnieUO |
wsp-gczynnik-w obci NUenia do grup obci NUeni a auUyt kowi
Snie przez okreSlenie rodzaju oddziagwwanch. d-Wdpajogw
dziagywani a okurokodylsa myeeh prlUzyez owe, wWszystkie preflefiniomsg i t em
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ne rodzaje oddziagywania wystfipuj N zawsze w projekci e
oddzi agywab® idNddegk wpdyd kowni ka zaleUy w cagdgoSci od jeg
stagych powinien byl przypisany stagyroodajajoodzdiza@yw
wiatr, do grupiobdizBPeonidadzSalapmwaimks SNi a gEujokodmo ST  wpr
kwestii pozostagych obci NUe® zmiennych, czy nal eUOy |
uUOytkowego i kiedy (chol oczywi Scie ze wzglidu na ko
oci NOe® , czy teU raczej rozbijal pozostage abci NOeni
czas oddzielnym grupN przyplsywal odrinbne rodzaje odc
we i powierzchn ruchwWN pajmNz dvaw,t 05d wsEl- yde@.yma i ka |
traktowal | ak sam typ oddziagywani a qutkowego,
jednoczeSnie Nce). Tego typu decyzjenplSdjapktomgmt r
mu nie stanowi Oadnego ograniczeni a.

W dolnej tabeli dano definicjnin oddziagywaEapredef i

e
en
d N
u
P -
n przez wuUytkowni ka. Na defwnicjn

o]
gywa® zdefiniowane
kolejnych kolumnach tabeli dolnej:
1 Nazwa oddzipag@ywdninaowana | ub nadawana przez uUyt
g-rnej jako dostfApny rodzaj oddziagywani a.
T Ginf (min) | Gsup (may- WS P - gczyrcuoweldiaoddczzmaSgnywmalnyuraaksymaIgy (wsp-
czynni ki obci NUeni a)
1 yolubx-wsp-gczynni k kombinacyjny jednoczesnoiSci wyst
nacij i l ub wsp-gczynnik redukcyjny dla niekorzystn
1 y,-wsp-gczynni k redukquasishpagsgch oddywagywaEpr ogr ami
ugincia i przemieszczenia finalnego z uwz@l Aadni en
kodu)
Ostatni N kolumni tabel.i definicj.i oddzi agywaméa stan
ma byl rozpatrywane w trakcie budowania kombinacj.i j
oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dla danego W dkdazlidaygny w annniyam opdrzznyapcazdykiu. ws zy st ki
powinny m-c¢c byl rozpatrywane FuackaluRNEN19800Ueni e wi odNce
Kombi nato
c

ryka po gr upach EadkadipNrUze®h ipergay rmibd d oc ziemd cazxenj
noomm | s ki h. Obwi ednia si g wewnfAtrznych i naprinleE@ w
zadanych zal eUnoSci grup obci NUOe® dla obci NUe® char
maksymalna wartoSi obwiaewynigrw pdaonbycn Npluendk chiued uij Nzcees tt e
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup olmci NUOe G,

nego ekstremum z e gk@WasWeH0radye lutyx( rzi k-wwa g in hajbardziej miee

rzystnego dla danego ekstremum oddziagywania wiodNce
Eurokodu PNEN 1990stosowanymiwv pr zypadku trwagych | ub przey Sci owyc
binacje podstawowe), zalecanymidogr e kt owani a przez zagNczni k krajowy:

[ #Ore & [ RO RE € T § RO f

I FOre @ RO Re € [ § {O R

w
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'gA+#idnn b c wa lefekrobdydNzaiz&ndyy wa E
G¢iioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage
Quioznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne wi
Qiioznacza pozostage charakterystyczne oddziagywania
®Gj®iGjioznaczaj N wsp- Jcoyddei eywh¢E NUagiyahdo odpowi edni
yoiiodpowi edni wsp-gczynnik kombinacyjny dla danego od
Yoilwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddziagy
3-wsp-gczynni k redukcyjny® ddtaghyekor@ystnych oddzi e

Wsp-gdczynni ki obci NUenia dla obci NUe® charakterystyc:
wg z aBEumkoduGE zgodnie z tabel N jak ni Uej

Ws p- §czoyenii kGeni a wg Norm Eurokodowych:
Sytuacja obl i pzereijSwd otwaw a
Stangra- | Oddzi agywan| Oddziagywani
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niczny Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/GEO 1.35*% 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr pp winipe g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiyg:k oygybnianlaeclyj ner zyj mowal zgodnie z v
tabel ki (przy czym dla stan-w nieodwr acwyOadlygadwa- ULS i S
cal nychuLSitSeSiiwavr t o SkyXx zist N
Zal ecane wartoSci wsp-gczynnik-w y dla bu
Oddziagywani e: L vo |l vi | o
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrau PINyEN K99 E1H)
AT powierzchnie mieszkalne 07| 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 07| 05 0.3
Cimiejsca zebraCE 07| 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
Ei powierzchnie magazynowe 1.0 | 0.9 0.8

Fipowi erzchnie ruchu poij| 07| 07 0.6
Gipowi erzchnie ruchu poj 07| 05 0.3

H1 dachy 0.0 0.0 0.0
Obci NUeni e budynkPNvEN 198¥13)e gi e

Mi ej scowoSi na pogoUonm| 07| 05 | 0.2

npm

Mi ej scowoSi na pogoUonm| 05| 05 | 0.0

npm

Obci NUeni e  WwiEN199d#A) (p| 06| 02 | 00
Temperatur a (nie p oRNa| 0.6 | 0.5 | 0.0

EN 19911-5)

W programie domySlne, predefini owaneoSyppcoddULSIy wan
(SL s) potraktowano jako nieodwracalne i -gy@8@stosowano w
Poza predefiniowanymi oddzi agywani ami uUOyt kowni k mo Ue
Zzmi ennego (np. z wartoScy)ami ncazsitshtpynmie wpsrpz:ygpcizsyaninijke w
obci NUe@® Sytuacja takavcmoale gwlyys twNprialmancahj cj zefidSgeeigeoj pw o
wania uUytkowe o r-Unym charakterze i r-Unych wsp-gc:
Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodat kowe dgzryuapdy obci
wa &, moUe istotnie wpgywal na czas wykonywanyech obl i
wniitrznych i napriUecGE

Kombi nat orykEuokedyz zawegeé Edni eni em oddzi agywa@awi odNcy
cyjnychiredukcyjnychuwagn d ni ana j est r-wnieU dla grup zmiennych

W aktual nej wer sji pr o g rEarokodu PNENM®ODznwgkioraystaniera opisamyclz a | e ¢ e (
powyUej wsp-gczynni k- w kombi nacy jznwymiarowaniurkenstrukkie y j ny c h
stanie grani cLzSny nwen owssnzoySsctik i (cth mo &wdkadeonaz przay wyizreaez-u | Nc y ¢ h

niu szerokoSci r oZ'vEaurrcoitee | thyeg zw modukceeni ach eiel koSc
mi eszc EZerdBodwalkt ual ni e uwzglndniane sN obci NUeniga- char al
czynni k-w kombinacyj nych i redukcyjnych.

W przypadku wystfipowania w projekcie cingieno-i wy br a
gicznie jak w przypadkiNorm Polskch, w trakci e oblicze® nie jest wykon)
wg zaBuwokellE Dl a tego typu projekt-w uUytkownik sam p
obci NUe® wuwzglndniaj Nc odpowiedni e wsp- §dnacyjmnii ki ob

wsp-gczynni ki r edukEurpkoduwymri &z j dNckeo rza iz avjyobler@ odpowi ed
ramach definiowanej kombinacji.

Poza opisanymi powyUej z rkioamba miatiomtyérn f eojrekdddvdiah @B onzgN cnyc
niewielk e j zmi anie ulegd r-wnieU spos-b prezentaci.i wy ni
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naprfile® dla grup obci NUe® buduj Nwynikihwndvdasie podakos t r e mu
dodat kowo wyni kowy mnoUnirkt opScziezc hjaarkaik tperrzyesmryacmnreo owvda
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z oblicze® statycznyc
rodzaj-w oddzi agywa® zdefiniowanych wuprojcecikNUeE & cwhy
ekstrem-w obwiedni uzupedgniono o podane w nawiasach

grup obci NUe® buduj Ncych daneWgklstremum (anal ogiczni

3111Grupy obcAmulet® & ypu

Grupa obcAmuwlétHes yptio grupa obci NUe® zmiennycha; kt-ra
trywana jest przez program jako zestaw niezaleUnych
kaUda jest osobnym zestawem obci NUan@Ehgrupy yguhorwlintyicch do

wysthpuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowanie-obci NUe
nychgrupobdlUe E zmi ennych dla kaUdego prnta).
"i Grupy obcigzefi @
Mazwa Typ | Charakter SGNm-m SGNmax SGU@d | Aktywna | Widoczna
State State staky 1 1 1
Cigzar wia... State staky 1 1 1

Grupa State staly 1 1 1
GRS vors - S S e

State
Zmienne

Multi

| Mowa | | Usuri ‘ | C1y§é| |E‘ | Anuluj |

Rys.3.8Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ine grupy obci NORG wiied ¢ AN e dwZalngd mo $akinp ger w
obci NUen€® moUna dla nich zdef iUnieojwa INarteol nai capsirtu I(nsiiNDdoznye

(jako cagoSci N) a innymi grupami obci NUe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupatawizal i zowana | est na ekranie jako cagoSi,
podczas obliczeCE odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wystidpowmll avifedr irl- d®lych wr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bu

typuAmulttalo,jak dla pozostagych grup obci NOe® zmiennyct
obci NUeni a, pr zez kasbudgwy gbowiedaimuszysikie roepatryvwne pvgejlranzach-ko

binacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstremum 0 bAvmleldarid w r apo
przypadku zaz8aczegi gyogw jy pkkapodedo #ermatu RTE w nawiasie obok

numeru grupyA mu Iptoidda wane s N numery prniat-w na kt-rych przyg:«
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w
a
c
oknieGr up
dyncze

nazwy dotychczasowej grupy mu Izt i Mumer e m
ws p -

mal ne

k

dku

R2D2

d o-Rgma2Dg r a mu

. Eksport do formatu RTF - Statyka

Typ rapaoriu Krawedzie tabel Czcionka

cienka b
srednia | =—— ¥
gruha [ ==~

) skrocany
1 pedny

® dowolny

Rozmiar (10 ¥

Wimiki
[v] ‘wicok uktadu Obwiednia:
[v] WWigzly | ohcigfenia weztowe [v sity wewnetrzne
[Vl Prety [VI naprezenia
[Vl Grupy ohciazefi Poszczeqgdine grupy:
[v] [sity wesvn etrzne

[v] Obciazenia [v] przemieszezenia
[v| Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[Vl Profile [v] sity wewnetrzne

[v] przemieszczenia

Komhinacje

Obwiednia po kombinacjach

Ustawienia domysine

[¥] reakeje podporowe

[v] reaksje podporowe

[¥| naprezenia

[l reaksje podporowe

[¥l naprefenia

[v] Szczegdly grup multi

[ Unwzgledniaj maksymalne wepdteczynniki obeigzenia dla grup i sumy grup

[v] Dtwirz edytor

| Zapisz || Zapisz jako H Anuluj ‘

Rys. 39 Eksport do formatu RTF

przegl Ndani a
niaevi & ekr ani e

wy ni

zglndnieni em wewndilt.rizavyc h
chciagby
hmwl! tgs turmpii e] A mo Ul i AwolBlip irdezb izcaisa o Rarppn ive
obci
ni ezal e meanydn.rNazwa nowybhagiupNtblozz@ha jest automatycznie, przez sklejenie
odpowi edni ego

gdy qutkown| k

Ke@®tem dziagani a

gczynni ki obci NUeni a

k -
wySwi etl ane

tej

w Obwi BlUomhbcaekatye kr ani
sN na bieeUNco s
schemat -w grupy

jednak hpgrupzeanal i |
funk
Anw i Kv@oiojekcig napd- r oz bi c

prnat g- kt -re

wiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia grpyltio, z
obcWNpe Eypadku

klawisz Anuluj w oknieGr u p
cofninci amacyl edwery
wyj Sciu z programu i
nia funkcji rozbijania grudmu | wi dal

na

sesj

zapi
ryesunku

opcij i moUna si
zaakceptowani a

agania programu)
zmi an, ni e

poni Ue

i dzi
saniu

-”x Grupy obcigzefi

==

Nazwa | Typ |

Charakter | SGNmm | SGNmax| SGU,ed | Akt)rwna |Widuczna|

State State

staky
ZmienneS Zmienne  staly
staky
staby
staby
staby
staby

Zmiennel Zmienne
Zmiennell Zrnienne
Zmiennel? Zrnienne
Zmienneld Zrnienne

Zmiennel7 Zrnienne

Zonienncs -_-----

1 -

1,2
12
12
1,2
1,2

[ T
EEEEEEE
HEEEEERE

| Mowa | | Usuri ‘ | C1y§é|

|E‘ | Anuluj |

Rys.3.10Dzi aJarije

37

fAROK b i j

n

A my lcattyp @pwyshpgrup ystF z y j mo w

Wy c o

operaci]
opc]
ma amo Ul i

w o

)

C

-
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Ze wzglndu na dogoUARmul(tagdi smnegbbi Poew@EUeypu ulUyt kowni k
przypadku ich uUOyci a, oceny dokgadnego przypadku obec
kgadgei ki wySwietlane sN jedynie nazwy zdefiniowanyct
podgrup). Aby tN niedogodnoéi zni wel owal, wprowadzon
wi zualizacji schemat-w obci NelenE . b uAduj Nwiyzcuha | d aznaec j eak sttar
wgNczonej zak@gadce wyniki, w ustawieniach pr dgramu m
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe GE. Zmi ana w
punktu na analizowanym prnAaci e, powoduj e automatyczne

aktualnego ekstremum obwiedni.

TEEE u/j/\/l\Mé ! SXEEEES
i\

P
REREB % 2

NLY VT YY

e L E 11

Rys.3.11Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.l

W przypadkut pomailktur ymiawystipuj e obcAmNUletpowednoi Ngdge,
dzielone jest obci NUenkaUdegndniehzppponddiageaner jieal)
Amultio

W przyp scalania prciitNOenria kti -Ngyeh wysAyGrUijdNdeo by

u

i o przenoszone | est obci NUenie na jeden sca
Amulti oCharakter zachonmaoiparizaybcsickhdeadd iw ¢ rnuppeidewi d bk poi
rozbiciugrupyAmu . t i 0

GrupyAmulanal ogicznie jak grupy obci NUOenia ruchomego, y
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglnindniane
wybral przy obliczeniach ciadgigmnupolralz imy mpgNp wd b ow

3112Zal eUOnoSci grup obci NUOe E

DI a rup obci NUeE zmi ennych moUna okreSlai ich Wz aj
podcza budowani a obwi edwdUnsa go kweevx&lmtlrma]ljydsl hrvae;ltrtrepar&ama@
zawsze razem | ub maj N MoUeWrzawnmeeryvgkI\hpm:yIzsattmploavmja A
nie jednej grupy, obci NUe &, pOC|Nga za sobN konieczno!
gdy sidga ha moNNpalnIl at ymokgod ywvjyvectiznaosc adao&nadm&s i gai en@acllcesUmu )

Sci wysthipuj N jedynie mifidzdo ngyr Qulpnaimne wosbzcylsl\thelcé ztne eqirni

oddzi agy wanaWarzypadie graghmelttd, t aki e s a(jakeustawmneald grupfSrou I),t i 0

n Q
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Podstawy

dotyczN wszystkich weA(vmmdtZrazIneyu:nhoSpcodgtreupokgrreuSplya sin w
obcilWUepGEzypadku koniecznoSci grupowego madaemya poaslge
sin ofkmzyn WC|Sn|ntym przycisku Ctrl), kt-re zaznacza
nadal im tin samN zaleUnoSi (np. brak relaciji ' ub wykl

31.13Kombinacje uUyt kowni ka

Woknie®Zal eUnoSci wpupwadzo NdJe® wni eU moUl i woSia- defini
cji uUytkownika (dolna czfASI okna dialogowego). Kombi
przez uUytkownika suma wybranych grup z NWegl adiriwen,i
domySle innych niOUO w przypadku grup obci NOeEmbranych
binacj i, odbywa sin przez podanie dla niej wW&p-gczyn
woSi zdefiniowani a adiwvamadch mdiekiDe ¢ z by olwambien no wes kombi
nika w projekcie  pDabgWaoS$Sc¢ii gk aobnoneacc jNeUquElzd & dmwvand ik &n i
cie przyciskuNowa W- wczas pojawia sin w tabeldi n ombiacjivi er s z

przy kaUdej grupie zdefiniowanej w projekcie. DomySI
ustawieniu przez uUytkowni ka w§gaSciwych wsp-gdaezynnik-
naKaUOdy witabel i kjoendti n/taskanhdI\EJ chwili, analog||\bzn|e |BK:
Ue G, moUna chwilowo wygNczyl zdef i ni owAkiyha Waebi nacj i
usunincia zdefiniowanej w projekci e kkoommbbiinnaaccjpii ,n aal enUa
nie wybralisuBunciiske wszystkich kombinacjWynwnerojekci
bfidN wySwietlagy sifn przegNczniki dotyczNce kombinac]

[Tablica zaleznosci grup zmiennych

)

Obe. wiatrem

. QOhe. Sniegiem

Ohbe. Shiegiem

Obc. wiatrem

[4] >
FN 4

inacje uzytkownika

| Cigzar wiasny | Obe, state ‘ Obc. éniegiem ‘ Obc. wiatrem
| Vent! Vesup 14 Vi f'fvf up 14 ‘ Ve suplmasg ‘ 0 "wz ‘ Vrsupimasg | W s,
[#]  Kombinacjal-wiodacy wiatr 135

IR e B N N S N R

Aktywn Nazwa

Nowa kombinacja | | Usur kembinagje |

UWAGA: Wspslczynniki grup dla kembinacji usywane sa pray liczeniu kombinacji

zamiast wspélczynnikéw preypisanych do grup ohciazen w oknie Grupy obcigzeri, [ ok | Anulj |

Rys.3.120kno zal eUnoSci gr ugurakddewyciUe E i kombi nac]
Po zdefiniowaniu kombinacj.i i w Wlkyrknpanji auwio bd ii iczzredBvys t mrt
nik Kombinacje WQchenie’ kt -rego spowoduje wySwietlenie wyn
kombinacji, przegdgNczand ®z end nldreyc wyko rkrkaimi a dyVyakiwa st Apuj

polui Rysowane wykresy globalne W pr zypadku wiWoikiemua ap mzaegl&tnlenjmidlc-ew:
i Kombinacie program jako wynik pokazuje wart ocSedefinbek st r e ma

wanych kombinacji z pomininciem zwykgej obwiedni po g
W oknie definicji kombinacji uUytkownika umollt i wiono
cjom.
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Dla projekt-w Eurokodowych oknoi elziamniwmijée Xmimdninamch i f
sunku do widoku tego samego okna dla projekt-w wedgu:
wWsp-gczynni g lubgbariadNZewmi @asobnej kol umnixe kas-pr-yjocte yininad &«
odpowiala pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi sanemu do (
gicznie w przypadku grup zmiennych przypisano dwa Wws
GspOr @z W o0sobnej kol umni golvbsvpp §Fzxyynmnikk kroenbu haxjynynydl

stagyctkt-rych iloczyn odpowiada pojedynczemu wsp-gcz
zmi ennej w projektach wg norm PN. Przy wczytewaniu s
stawunormz PN na Eurokod, dotychczasowy pojedynczy wsp-: ¢

przepisany zostanie do kolumny wsp-dczynnik-wa-obci NUe
wiony domySlinie na 1. W pr zy pmduwk up roodjwerkoctinee,j |gaakmoi amoyj
czynni k przy odpowiednich grupach w kombinacji wg nor
wsp-9dgczynni k-w przypisanych do odpowiedni ej gtf Upy W
kie wspkigcmrymydi sane do grup obci NUe® w kombimacjach

binacjach w Adrzewie projektuo i w raportach ze staty
Uwaga:

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projektu, zestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub
odwrotni e, szczeg- -l nej ponownej kontrol. wy mavg aj N: d
ni ka, ustawienia imperfekcj.i oraz klasy materiag-w p
modelu.

Geometria | Obciazenia  Wyniki | Wymiarowanie |

["] Ekstremum  [v] Kombinacie [Z1 max [ Min

Sity w precie nr 2 (ukt. lokalny)

M, ~ | |1,90 [kMm]  L[m] [1,200
x[m 0,000 */L |0,000

Sily przekrojowe w punkcie {ukt. lokalny) hd

M 0,00 T, T, 793 kI
M, M, [1,90 m, [kNm]

o+ (0,20 o [-9.80 [MPa] a(p)

Przemieszezenia w punkcie (ukk. lokalny)

dx 0,00 dy [-0,00 dz 0,00 [mm]
diL 0,00 d 0,00 [mm]

Rysowane wykresy globalne

w N T oL W, M, M,
[_] Deformacja [_] Animacja OR do
[v] Kombinacja1 ] Kombinacja2

[_] Kombinacja3

Rys.3. 830k no z ak g ad k idefinigwanydh ikombinazjach z

Anal ogicznie format pegnego IEkspoa dotfarmat RTFzawieranzoedE st at y «
woS|l publi kowania raport - v kdltapogkordmacjace.g- | nych kombi na
Przy definiowani ui kkao ntba Ineal®yj i p aurliyrttkeoiwnOe grupy Amul ti
jako grupy zgdgoUone, mimo Ue sN one grupami omci NUeni :
binacji Aby grupy te bygdgy dostnpne wdowniakoeebidagimbi nacj

i
grupy te rSGhiuip wbak Nile E
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3114Wprowadzanie wymiar-w do model u

» Do model u ukgadu poza el ement ami schematu statyc.
i nie majNce wpdgywu na oblicpamiatanat wcpmejniekwy mi. ai
tami wsiNeW -definiowane przez uUytkownika wymiary. Wpr
jestdopt r zeb programu statycznego i ma swoj N spaecyfiki,
czonych dotworzeai r ysunk:-w wykonawczych. Linie wymiahowe moU
dzy wskazn y mi dowol ny mi wnzgami ukgadu statycznego (inac
moUnaonwykmlndzy dowol ny mi punkt amij euskty abdeuz) p o S rTeadkn iwgp r zc
wnzgami (mindzy kt - rymi nastnpuje pomiar) i w konsekmw
wiizga powoduje bieUNcN aktualizacjfi |lub usunificie pr:
projektu o pods a wowe wymiary, zaleca sin wykonal po zdefini oy

Wy mi ary wprowadzamy do projektu wybierajNc odpowiedni
(lub mentNapgzhde®Pecja wstawiania wymragremidestypka we

model u ukgadu wystnpuje przynaj mniej jeden prm-t. Po v
ca ukgad do jednej Z pgaszczyzn gg-wnych i ogzekuje
mi ma bwadp(mrpyowymiar. W trakcie wprowadzania wymiaru
ustawionN pJaszczyznin ggd-wnN tylko na innN pJjaszczyz
odsunifncie wymiaru od el ementu (Nwatnyine wyop apduknu tmaocthn as i
niczej). Dodat kowo w przypadku pokrywania sin |inii
przyci Nganie znajdujNcych sifn blisko siebie punkt- -w
spos-b tworzwewnbseewgqbwych. W taki spos-b wproavadzane
nego el ementu ukgadu. W przypadku gdy podczas wprowa
Shift, wprowadzany wymiar zawsze zostoabnaileneaqdg oulkognayd uw wksip

nych (jakbyOrta) Uy tPoo twpybowadzeni u pojedynczego wymiaru,
punkt ko owy ostatnio wprowadzonego wymiaru rozpozn
kolejnego wymiaru (wymiarowanie z er egowe ) . J e dn o k rESE prizerywia Ivprawadzanie i e k| a
kol ejnego wymiaru (powi Nzanego z ostatniESCpwgywa wadzon:
dziaganie funkciji wprowadzania wymiar -twu Wymil &rd- w uMl y

i
kowni k moUe zdew'iUsit@awaie@w aokuni eMoUna tam zdefiniowal
poszczeg-lnych typ-w widoku dostfApnych w programie,

i

“"Ust amod@a r - wni eddg wglee§ii nliiowiaii pomocniczych fwymi ar u,
dzy wymiarowanym wnhzgem a odpowiednim znaczniuki em wy |
goSi linii pomocniczych na bardzo magN waire ol Swiub n.
tlona o stagej mi ni mal nej dgugoSci dopuszczonej prze
PrzedguUenia |inii pomocni czej i i nii wy mi ar owej na
i eUni e ozle rsitao pmd che lpw.wi Wkrsowadzone do prodektu wy
tym celu naleUy (analogicznie jak w prezypadku
) grupowo | ub oknembgletea wyaksrt aiip noipa jwica g dNWa nkyl na wg
zi owy m, |l ub odpowiedni N funkcj i UWsumEmeczongkont eks
wymiary) . Wy mi ary zaznaczone w modelu odrysowywane sN na
W przypadku gdy chcemy wusunNI na raz wszystkie wymia
myszKki w Adrzewi e pr Wymskyti uodz nmee naig - kvometje kgad PuBigE wybi
wszystkie wmiary. Po rozwinihfciu V\nzWyhnaw,ewm@UepmyOJBautnua)czgyalg j e
Wy mi apionowe( mi er zone pmomepsi e Azohe po - ws D (wegsti® porosta z

ge) i u s u n NDelet¢l eu bk |wayvbi rTsé/éf & soup@E j wiyz mena koptekstowego prawego klaw
szamy sz ki dla grupy wymiar - -w danego typu.

Wszystkie wymiary jako elementy drugorzfidne wySwiet.
statycznego je przesganiajN, co umoUliwia toaniezakg
dzonewymary jako el ementy drugorzindne w model u dit-atyczn
t-w ukgadu, takich jak punkty przyci Ngania cziy moUl i

A
i

cie lustrzane itp.). Mo Can an ajset Ajpend yen izea zwmsatcazwill (dzd i maoc
usunNi 2z emdogdeal woSrednia moUli woSi edycji wyméar - -w wy
ment do kt-rego wnzg-w podpinty jest dany wymiar. Dot
i Dowolne przesunnici e whzga do kt-rego podpi Aty jest wymia
suwa go r-wnieU w nowN lokalizacjn, odpowiadaj NcN

f Usunificie wnzdga do kt-rego podpinfnte sN wymiary us
T Ukrycie elementu wraz z wnzgami do kt-rych podpih
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Rys.3.14Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny _ukgad printowy j est
w rzutowaniur - wno |l reag gydma s z c.z yJfenSlei Axrzyob wjpe dtwawy@Ne¢ aonmynly el
w trybie wprowadzania danyctMi e d zy wibpz guakngia,d moUna wd pWyalszicezad@bi ac alx

pomocN myszki. WciskakNmybzkizymajhs tufkgiwjde pofbzr yaeckas ved jiN
Aby powr - cil do ustawienia wyjSciowego w pgaszczyTni e
£ ||~ | & |
2 4 W &

Rys. 3.5 Przyciski do przywracania i blokowaniau k § a d u

Obok preywracaniakmi eszczono dodat kowy przycisk wgNczani al
Uenia aktualnego widoku. Opcja ta moUe byl bardzo is
mindzy istniej Ncymi wif z §ami (bl ok uy o warnziyap aplrkfotwae) .p oD
bl okady widoczne jest w postaci symbolu kg-dki W praw
Poza obrotem ukgadu mo Un a takUe regul owal
Dokonuje sifni tego wciskajNc i tezpmapBawpj &lwyjprzycis
Suwakz naj ywuijiNcna dol e ok n aak gafno jaknralkg myszisrgoudibya me g u lka cj i p oV
szeniawidok. Poni ewaU zakres powinkszania ukgadu jest ograni
byl ni ewystagcaaj Bcypy,odwspmwaki em p o winiikasnzye nz aakk+deosguo Uppa
szenia Jego zaznaczenie spowoduje pgynne zwinkszenie d
wykorzystal przy edycji zgoUonych goldohtyeh phRigtadwweh
dzil do pewnego Azagubieniao uUytkownika, dlagtego te
wr-cil typowy zakres powinksze .

=

Powigkszenie  ©

("] Zmien zakres powiekszenia

Rys.3.3Suwak powinkszenia

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAZWIDOKAMI

Do model u uelgendeunt apmdzaschematu statycznego, moUna wp
maj Nce wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamintane
uUyt kowni ka wi doki

W celu ugatwienia pr acyowymiardzonwbmypsdiu potizebynsaybkiejuptezeptacjim i pr
wybranych fragment -w konstrukcij. moUna w projekcie poc
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w programie okreSlony jest przez kilka podstaiaowych p
w model u, takich jak: powi hkszeni e, kNt widoku, prze
prnt-w model u. Ut worzenie kilku podstawowych widok-w
sin mindzy ni mi zentdcji vplowadzenejkonstrakgji. | ub pr e

Aby zapisal widok w programie, nal ey w pierwiszej kol
stawowych funkcji progr amu, takich |jak: powi nkszeni e
ekranuistam kr yci a prnt . w. Nastipnie klikajNc na dowolnym
myszki, z menu konteﬁiapimwigak wynmiNe ooy i ovwSjci N zapi satl
jego ustawieniu) wybranie funk(iZapisz widokz  me nnego\yidok Po wywoganiu funkc]j
zostanie wywogane okienko dialogowe umoUl i wiaj Nce wp

Wi dok 1; Wi dpk Rt €r e]j dany widok bndzie identyfikowan

Zmien nazwe

Nowa nazwa:

Rys. 3.170kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p anndbki Adr zeowavi prii dijcé kut Kka
widoczne nazwy widok-w utworzonych w projekcioe. W r al
k-w tworzonej konstrukcj.i

E}"x Hala z suwnica-nowa
[+ %2 Profile

Grupy pretow

- [=] Grupy podpér

+- Ml Grupy obcigzer

- 2 Zaleznogci grup

'5 Elementy wymiarowe

EH gl Widoki

- @ Widok 1

- @ Widok 2

- @ Widok 3

s @ Widok 4
EllWidok 5

i o [ 5t o

Vidok 5 - szczegol
Rys. 3.18Drzewo projektu z zdefi

taczenia)

niowanymi widokami

SZCZE

Prze Nczanie sin mindzy zd
Adrzewie projektuo. Dla ka
dost ks

pne jest menu konte

efiniowanymi w proj w
Udego widoku w Adrszikewie prc
owe pozwal aj Nce na n n

¢ (D Q¢

;,: Zmien nazwe
¥ Usun

Rys. 3.19Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

Ustawi enie wybranego w danej chwili wido&N gowobnoNe,
modyfi kacjn ukgadu. Po schowaniu Adrzewa projektuo
rozwi jalnego menu, dostnpnego pod odpowiedni N i konN n

Bl Widok - catosci

B Segment1
T
Bl Segmenty 8-17

Bl Segment 17

Bl Szczegéty odciagow

Bl Szczegéty odciagdw i wykratowania

Bl Segment9

Il Segment 11

L& ]~ &l R{E
< v || % | [EfSegmenty17]
Rys.3.20Wy b - r wi doku 2z dol grafigmychpanel u pomocy
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W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki z proj
projektuodo n aWidokii- wnyeh i egraamiyz iopcj nids m&nu kontekstowego

34S2CZEGE GOWA WI zaismdD z A

W programie istnieje dodatkowy r y b wi zual i zac]j i ukgadu. Jest to t
i rysowane osie prnot-w, l ecz rzeczywisty ksawagt i ch
noSci zadanych przekroj - w. Dodat kowo payazane sN r - wn
Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szoezeg:- gow
kiem w gdg-wnym oknie prégbamtu (kgagupppyesvgwWamygecyk§:
l

rolka myszkii powi inkszanie)jeswWi dokSwikeglhadruy po zamkni Aci u i
szczeg- gowe3dD. wi zualizacji

Zakres i formn wySwietlanych element -w wUstzawieg@&Jowy
dotyczy to takich element-w jakone, ityg ipopopddygUebcwW

Swietlani a obciNUQGEa"cWi&bgL@@Cbhireﬁiueienlyathja/v graficzn
krawnd¥ zewnntrznN profili tak aby bygy one widoczne
czywistymmodel u obliczeni owym obci NUenia te przygoUone sN

Po wykonaniu oblicze@" &Mdaki3p obokpyzyciskiRaportyp olj @ wo k ma 1 dod a
wy przycisk-s, kt -rego wci Snificie spowoWidokue3Dele néESwi ewt@&lna ek n
rych przekroczone zootradlwsgyahi mame iwWarE ®aimal nych
(przypisane w gRapwcihSmirmdi-uw)tego przycisku, Hrogram
Ue@® nor mal nych katirez yobd ni ycczhe Bv zt rodbwi edni naprinbeE z g
Sci na Sciskanie iproe ci Nyldked wha foskr egSrl uop@y mgpr fptr- Mt - w0
Ponowne naci Sq+siefidimé nur 2y pioddiSwi etl eni e tych prat- - w.

Na dole &na ™" Widoku 3D umieszczony jest - w nprzgciSkRaport Jego naci Snifeie spow

rowanie dodatkowego jednostronicowego raportu w formacie, RT& wi e r a j Ng ego aktwualny wi
oraz podstawwe dane og-lne projektuWgaberwoyiSRvpeYi@adawyN W
dok takiego raportu przedstawiono poni Uej:
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Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

R2D2-Rama2D - Widok 3D

N e

Parametry projektu
Geometria:
Szerokoid(x): 18,000 m Weziow: 30
Wysokosd(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pratow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kienmek x: 0,00 KN Ciezar: 12498 kN
Kienmek z: -1 406,00kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multt: 1

R2D2-Ramazd V7.0 INTERsOM UC2nCia @3 BCENCI3 Weawnstzna - 1261 rama 3d 6.0 [L01]

Rys. 3.21Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuj e s tgaatsykW kt hpy aiit okvay @chy dwwijaved pavips € a d a

(x,2). Wprowadzanie wszystkich

danych i prezentacja wynik-w odbywajN sin na pgaszczy
Gg-wnym zagoUeniem programu jest anmozldniivnao Sda nwykgho.d n@agipN
cjimoUna wymodel owal korzystajNc tylko z myszy. Nie je
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostinpny.
Tryb wprowadzania danych uruchamia sin przrewadak!| i kni nc
nie danych naleUy ponowni e k |EsdkGentianiekiawisEscprzewidizamyi e | ub
jest w programie do szybkiego przerwania dziagania wy

W trakcie wprowadzania geoméiar iuiwgmd@lsizw aj§dfzatiod-w Alxrzeg o
wana. Tworzenie ukgadu pol ega na kiwekskazanych iniejssactm pr zy «
tworzone sN wihnzgy, kt-re nastnpnie gNczone sN priatami
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nastnpnego. WcEsc@rmidﬁn(ziges klyawiwaznaa prnta przerywa szer e
nowego prninta w dowMbUbwaea pzuanbklcoekeb weakl r acnhudéwblmymvmo &wW s o r
niu prawym klawiszem myszko r a z wp prsziigw z g hedxddzna z& § a Georeetria

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rywojwadne] ukgpdasa calrzanigdg  rwingedhzna jest po

przyec .gakhd apomoc N wsyt samkoiawbmowlinzainy idk § a giuerj k tsa mit ki . Wi e
oczek siatki mo(ﬁuW@asha@?i Phbekakeusi at ki dopasowuj e
rozmiaru ukgadu. Przy duUym pomniej szenabytemizagpo K u si at
biec rysowanie niekt-rych wierszy i kol umn siatki j e

wtedy rysowane, to kurs®©pcpadal aj & sawddvelnymiisavieniio s t N g a |
ekranu
WgNczona opeccjna csziegt koiy waonmoar dzo przydatna w trakcie w
modelu.

362Doci Nganwi@éz g - w

Rys.322Doci Nganie do wfizga

Gat we dogNczanie nowych prit-w do istniejNcych wiizg:v

wska¥tnd ki myrsaj dzi e si n w zogabié onChramowmtyn igapubbdNBlgN gwnk §at a
e ~

cie kwadratu:il. Sygnalizuje to, Ue odnaleziono pobli-ski wi z

skiem myszy) zostani ePrzydrgsgWdmipo iy ar ws pyasygcpyidfNie ekr a

gninciu pokazywana | est aktual na dgAkgtouSall npr fktNat in akeMt
dgugoSi printa dxirdadzo s tefigpon es degidydiin-averr i adsdpmelria e
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363sl edzeni e

Ry5323\N|dok w tryble Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prnta do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego eIemeanrowkmrmjtwmgmk@mdfzyleemn
wym (dgulBS8), w kaUde|j chwili uOytkowni k moUe przej Si
i kNta lub skgadowych wzgl n@eometin) Wzt gjmd cjeNay arto Usian bre
przejSi kursorem na zak§adrkaic i swipN iBnak N aoldepSogw i teud np s miwiatr ¢
wsp-9grzndne biegunowe i skjadowe wzgldidngi e Nprode Isii @da
automatyczni e K Nt nachylenia do poziomu IczgmohyeSjést
kursor myszki znajduje sifi nad poziomN IiniN odniesi
jeSli pod I iniN odniesienia zgodnie ze wskaz-wkami Z €
trybie Sledpnetymlaep s yzrwi rNexwi Nzaniem, el iminujNcym pr z
ustawienie kursora nad |lub pod | iniN odniesienia (za
przyciskiem myszkiGeonetrigpeefydy/mné podamead pzoavki geaddrkinc h  wiy-mi ar - w

cie klawiszaEnter.

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sledzeni awpl emanzamwi e€olslt @dpamt j

tu. W§ chan| e i wygNczani e odpaviedniedd Ipreydiske umieszczanegb wwa s i
dol nej czmScznaejkailaJnNcego sin obok innych przyaeisk:-w
nych na ekranie. Wybranie funkcji Sl edzenia #z-a kaUdy

kichpdgshiiw programie punkt-w charakterystycznych. |
punkty charakterystyczne.

Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wystawienia ukgac

punkty przyci Ngemj akwrmaeg w Zoan¢ anym stopniu ugatwiaj N

W programie w trybie pgaskim dosthnpne sN dwa typy | in

1 Przy najechaniu na dowolny wnhnzedg ukgadu (bez klika
poziomejl ni i pomocni czej (jednoczeSnie mogN byly- dostApt
stawiony zawsze z whzgda poczNtkowego, z kt-rego roz
whzga) .

ff Przy najechaniu na ko n iiawystav@mmvagebt inea pamocpiczé w @ostaCidpreg z k| i k
djguUenia tego printa wystawionego z wskazanego ko Ec:
ostatnio wskazane linie pomocnicze tego typu).

Ukgad tak okreSlonych | impiuinkpymehmirakyeh ydajyeeznedod bt k
cincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego whnzga,
zdefiniowanie odpowiednich element-w ukgadu, bez potr
Trybzaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamiany j
wprowadzaniu prnt-w ukgadu, ich edycji wymagaj Ncej w
przy funkcji mierzenifaumikdijeigdioiSgh .téDrhaj@s)lzozsta@@oﬁeni
dziaganie jest wgNczone. Ukgad wySwietlanych alinii p
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ni u i przesuwaniu ekranu. Przy obr ac antienie wnkagaspd u, | i ni
nownego wskazania odpowiednich koG - -w priat-w i wninzg-w

@{
= @z punkt poczatkowy preta

Rys.3.24§i edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a

Rys.3.25Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:¢
z wnzga poczNtkowego i ostatnio wskazanedg

Rys.3.26Kkombi nacja | inii SledzNcych w postaci dw-
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i nii pionowych i poziomych wystawionych z
i jednego przedguUenia prnta

365Funkcja przegNczania wihzga poczNtkowego

wadzenia noweigot rpireijt Nic edgoo ipsrtinti:

W przypadku pr-by wpro

winzed poczNtkowy i koG owy wprowadzanego prntea pokry\
Qchenie wnzga poczNtkowego nowego prfAita na ostatnic
wprowadzeni pwajr Ncagpo&in z juU istniejNcym elementem
sytuacji, gdy wprowadzany prit pokryje siin ze sko@Eczoc
przypadku r-wnieUO nast Npi pryzegize®ni Eumwkejan aalan 0oSsit a
gatwy spos-b (bez przerywania funkcj.i wprowadzani a p
skratowa@® typu X.

366 Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczowia jaerst idd nmoymii a rpu
cham k't er ystyc.zniumnk awwjkag atdar wy wo § y viNaamr & r“rjé'—e'zﬁ’tamizarmendll gggm®
Po | ej uruchomieni u ws k akztu jreymyb fiwd zui keg§ abdazzsNe nMpponnkrea rp rwz e s |
sor myszki w p d hulbi Lpeumkrtrueg:dnawrazkgpaerogstaynczamég@zraa ol rQ@H

punktemwskazanym w i z goazowym i wy Swi et | a jN na tlezc@mbapbuoktyej i ni
Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl jkdynie d
tem docelowym dowol ny punKkAN rcahmearcahk tveyrwosdtayncezjn yf unnak cpg ri

wiele pomiar-w od cwizzng a nh d z owhez gedikarn@ima ailewymkiawiszern y

myszki i teraz on staje sipomarwWytma kachized edrz ibaagzaormiyam f unkcj i
uUOytkowni k ma dostfinp do ust awi &zE a kit ¢/ jwmyjlckid kpieienik ¢ wiwz §z-a
ko@& owych, kt - re sN z zagoUeni a athfuynkmlr.—ePomlamlddaoeg]ggN by
Sawiychodzimy wcEsRagpNcpbkmawirse odleggoSci moUna posgu
na liniach pomocniczych zasa ns owanego Sl edzeni a.

g

Rys.3.ZDzi aganiPRoniuanrkuic joidl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mifndzy pr it ami

Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma pr it ami dzioaga anal
gani u NarmEm]élzPioamiarwskkl\'atzaujemy pr it bazowy pomiaru (za
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nastnpnie po najechaniu kursorem myszKki na dowol ny i
na zielono a Srodki tak zaznaczonyclwypwitetwapedNczdry
wartoSci N pomierzonego kNt a. KIikniﬁcie na dowol nym
pomiaru. Z funkcji pomiaru kNt aESGclRodiiamy kNt ias k @jaN¢ :
przez progmameglereprzewuni Aicie prnAnta wskazanego do p
wi erzchogek, a nastfiipnie pomiar zwykgdego kNta pgaski
prity tworzRr pyp pe mnhiénme wphkolstgdingriopaniocniszyni zaawansowanego

Sl edPenziyk.gadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poKk:e

Rys.3.B8Dzi aganie funkcj.i pomi aru kNta mindzy

368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal Z czterech podstawowych |
sN to: punkty siatki, wizgy, p UWEN o/z Srioed kio wey PN diz a i
przyciNgan|a odbywa d&pdiwizead ng arho cp\r zopycti grkmaowdj stranimi e s z ¢ z
strzagki e@krzgmwu acpaoiniUe jlubpresuwkantekstowegopawerekpwisza myszki

¥ ] Koniec

¥ %7 Srodek

® £ Prostopadty

¥ % Przecigcie i bliski
¥ 2 Siatka

¥ 3" Sledzenie

D {7 ortogonainie

L& Lo & | EE
¢ v L2 ||ml 6

E

e [

Rys.3.20WgNczanie i wygNczanie punkt- -w przyci N
Bl ski punkit przyci Ngani a
Przynaj echaniu kursorem myszKki na dowolny prnt wprowad
prici e, Il eUNcy najbliUej pogoUenia kursor a. Rozpoznal

gnalizowane | estsymimio&ngapanypadkiemniaa AsgawRU&hie@skteps,
pokrywa sifn z miejs)ceDodakbowoym wazpasnpbpawia sifn cf

kolorze zielonym lokalizujNca pogoUenie wskdlzmsaregmpo ptL
whzBazesuwaj Nc kursorem myszKki wzdguU prnata, aut omat
punkt na prnicie. W celu precyzyjnego ustaW|en|a pogo
myszki jak najblicpPéej apoastéalpmeéje polkalizyanie wstawi am

gek na kPraywecyzyjnymwsleizywanleogolf)lmktunapr nzapemokcuNsmrdlveggoSi
zawszedomierzangestod tegosamegov 11 z 1§ ia e z a dd Bagbnzyjestonammejszaczle nkosg@agowy
dgugoS®Prrepyizja. taki e]j Iokald(zray:$LI|cnmpeurgldtyll|J kd i kmih @eice ewy
kursorze klawiatury zmienia pogoUen Werograsnieprzyawske go pun |
zywaniadndeogkog pogoUenia na prhincie za pomocN kursor - w,
przegNczenia dokgadnoSci domiaru na przeciwny- (np. z
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stawowego) realizowana przezwjzdwoic3eis NGy ustdyidnewi Sz € m
F

precyzji Sledzenia dl a pun*tUstawiepia programiiNDgoakngi aad nneSl n aS | zendi

nia pkt. plrcmyalmhMgderothiceAk cept acj a wybranej] l okalizacji |

spos bw przypadku precyzyjnego wskazania kursorem myszkir z e z
(ryzykujemy tuu t r lekélidacjipr z e z
przypadkii pot wi er dzeni e

przypadkowe
| o k &lawiszakrtey. i

l, ..

Odmi anN-lpluinkk iu
gNcznie z trybem b
pgaszcAxyzPrieg o
punkcie przecincia
tegotypu punkci e,
jednego prnita
wzglndem wizga

Podziat preta

? Czy padzielié pret weztem?
.

Hie

Anuluj |

o wyU
I i

nal eUy

= N

——

przez

dotypzyepunkta
wyb-r syaqmalsiyanbwd ruy pjk esyte UNigiagmi ae mianaj N

_pamintal Ue
zt kgaydupN&kyechegonpodana
poczNtkowego.

| Podziat preta

? Cazy podzielié pret weztem?
H

Nie:

Anuluj |

n deweégSkinwiszaniyszki
por uszenwedowamyns z k N) |
wci Snifcie

m priorypeceejn¢gest Puwnkttenz

dwzygbi Ngani .

d w- ¢ohr nergiot -pw n(knRwey wihawze jokalmacjive 9 p o z

ewentualne rozciinc
j est l okal i z:

Rys.3.3 Punktprzeci ncia jako punkt

Jeszcze innN-bdmskinNjesnkpuzyci Nganie d
ko@®owych)

poczNt kowych
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mie przyciskiem chzr!ie z bliskim punktem charakterystyczny:
obci NUenia ciNggego |l ub punktu przygoUenia obai NUeni g
nym na rysunku poni Uej

iz kaz punkt kofioow preta

Rys.3.2Punkt przygoUenia obci NUenia jako punkt

Priorytet przyci Ngania do punktu charakteryst-ycznego
stycznego i niUszy od wszystkich pozost adgyhc hodrcAunk cj
nia jest aktywna tyl ko w-wczas gdy dane obci NUenie | e
wprowadzania element-w oraz w trybie pomiaru odleggosS

e

Y$rodkowy punkt przyci Ngani a ) A
Przy mnajechaniu kur sokrae mprmytsaz,k i prwo gpaoabn irloez p®rzancaj e t o
zmi aryhkhbol u pmatyrc-i jNghtni @Sr odek tr - j k NtAkcepaojkwskazanej si iz

l okali zacij.i odbywa sifn przez wci Sni iciBnterhaeklagiaio przyc
rze.

Po wybraniu przez uUytkowni ka wgaSciwego punktu przy
pojawia sin dodatkowe pytanie: czy we wskazanej | ok al
nie. W przypadku wyber br aku akceptacji dl a podziagu prota, now
wskazanej | olczeniaz zpc it emenap&Nrym wybrano punkt przyc

B Podziat preta

? Czy padzielié pret weztem?
H

| Tak | | Mie | | Anuluj |

..RYS..S.CB.é.r.b.d.k.o'wy punkt Ip.r'zyci Ngani a

Punkty przyci Ngani a: wylkiosrkziy sit aSireo ddkoo wwp rnoowgald zbaynii a p un
wprowadzonego el ement u, jego punktu koEGowego | ub ob
mindzy Srodkami dw-ch priat - (ubnigdi apa PNTaz ercizenry nz i rchw ypro
Wycofanie sin zEsgwetrrmnakdi &l wwi swadnzani a takiewo el eme
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acji wyjSciowej z przHdl pOdzi awoi e ﬁpamletaIeJNeeg/opr
przyci Ngania na pdizciag, tm@ﬁepmaimﬂ;BNplial' dwa i obowi Nzuj
podziale prnta (zachowanie podzielonych obciNU E, pr z
prAata czy ni e, decyduje uUyt kownirku nwckiastkua j (Nca ordypsowue
Nal eUOy pamifntal r-wnieU o tym, Ue komunikat taki poj
prniacie i nie bndzie to Uaden z wihnzdg-w koEowWeh tego
gania, wykonywang e st przyci Ngani e do winzga)

===!'?‘='=Prost<p)p1a1dt§[;yprzy0|Nganla

W pdgaskim tryb|e wprowadzania el ement-w na pgaszczyf¥r
Aprostopad@ego punktu przyci Nganipa.osN@ paldgamgioe sgrgafai
jest wySwietleniem odpowiedniej i kony, zgoUonae]j z dw-
ru do wskazanego punktu. WgNczenie | ub wygNczenie te
charakterystycziyh, za pomocN odpowiedni ej i konki |”=““|Iubuowanej

zZz podrfAcznego menu kontekstwgg@)NgaPa"i/\ocsgtoopkaldagvvl spzuan knby -
dziaga analogicznie jak przyacmNgJasrmye oddo anergIotdhprSrOchktc
ku gdy punkt prostopad®Pyoigré@moavk pwerwekeywkjolloesinid Sci
wy).

Rys.8PBostopadgy punkt przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane wnap mNo girsd rmiwé omwyn kotdy opvri 2Zydmii N ga
o kolejnoSci znajdowania wgaSci wego punktu, w przypa
r-Unych punkt-w charakterystycznych. | pticaytetusN kot ej no
koni ec,prQrsadppkz,edy Aci e., bliski, siatka

Punkty charakterystyczne przyci Ngania sNwrgenerati eU r oz
rach) orazla innych funkcjiprzy wskazywaniu wektora (np. przy przesuwamith z § - w/ pr it - w) .

369Wprowadzanie element-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punkthonqekstzv\pympr&M@gDn(Iavmsza oraz
myszkl(wsekcuPrzyC|)Ngaw1p|reowadz no ikonki wdgNczania i wy § Nc

trybie ortogonalnynl

"y Wydtuz elementy
ﬁ Zapisz widok
A Zablokuj widok

q:; Standardowy widok

3 Koniec

I Przyciaganie

i Prostopadty

rzeciecie i bliski

j#] Ortogonalnie
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Rys.BW§woganie trybu ortogonalnego
Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni e0 uwdyaskail webje zi kmojkciz,andrazez nac
nie klawiszaShiftpr zy wprowadzaniu el ementu. rAndooyi wehnbei pciy
przytrzymanie klawisz&hift, s powoduj e chwil owe wyj Scie z tego trybu

Tr ydrtooA pozwal a z

danego punktu wprowadzil el ement (r -
dw- ch wzparjoesntnappadgdych osi r-wnoleggych do osia gl obaln
dzania pribrtow ovogtriyprie jAest r-wnieU precyzyjne (z dok
el ementu za pomocN Kk

ur sor - w KhavwasauiCtl tpuorwyo,d ug rNzcyy dw zinf rainifit
nostki precyzji.

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu zpoSredniej kontroli ugoUenia przekrioju wpr

bez
woSi bieUNcego podgl Ndu przekrBjmykvatdryakdiiea dnapnrioaw afdu
poni Uej :

P SORREIEE ¢

TN

JEB400 + Szyna kolgjowa, 549,

Rys.S.IBPr"z'y'kija'd'y podgl Ndu 2D przy wprowadzaniu

WgNczenie tej funkciji powoduje odrysowanie na aktywn
przerywanej linii prostopag e | do osi prnta, kt-ra symbolizuje kgad
przekroju el ementu. Na | inii t ej pokazane jest pogoUe
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywistego priekro pr nt a, odpowi edni o usyt
osi ukgadu |l okalnego. Funkcja ta pozwala bielNco kont
SciowN kontroln poprawnoSci ugoUenia przekrojO0-w poszc
nawykom | w O kWidoku 3D.

WgNczenie |l ub wygdgNczenie funkcji podgl Ndu 2D, przekr
i konkN usytuowanN w dolnej czfiSc ekraaduu’ﬂ‘g‘;l.:{-’aj-lewo od
czas wprowadzania elementw,g Nc zony tryb podgl Ndu 2D sygnalizowany
i konki W prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust aw
jest w wustawieniach programu i w  kwvdINejzroejy ms d sujbi ,wy@rNa

ustawieniem.
Zmi ana pr

e k r Gepmetrignvatrakeie Wpgowatizagia elementu, powoduje odpowiednie zaktual
zowani e, Q ad

u  p goggy Wrdwadzani glememtud o ¢ z n e
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3.6.11 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszki moUna c¢ Pmyikirsom® zabl o
pojawia sifn w-wczas, deood astykgonvayl izznug ke wedkNeczzue ni e bl okady
w chwil.i ponownego wci 3zki ficia prawego przycisku my

Funkcja ta jest potrszieibnza tw ycbhuW|grlafplrczzergal\l_mmeawmyaowadza
real i zowanyGeomatriaNak @ 8¢ c @ a mi ntvxaslp ger zproddraywicahSe | nGao- z a k § a d
metria s Mdliczane od ostatnio wprownab nego whnzgda a ni e od WkeepGgatakhwi | ow
wprowadzonych zmian nastiBneje przez naci Snificie przyc

36.12Pi erwszy wnzedg

JeSli p
t

d wgNczeniem trybu wprowadzania prnfa - w, dok
nem po t

rze
raktowany jako pierwszy whzed rysowanego prita

36.13Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zad awesiadaaodatkownamdyt fiiipkug dNjcie urkogld d uvo Sci :

f MoUliwoSIi Il okalizacji punktu przejcédicéja wpo®oiwagyga
z innym, istniejNcym priatem ukgadu | eUNcym w tej
1 Opcja bezpoSredniego zadawania el ementu o podanej
1 Opcja przyci Ngania do pomocni coeéjcil iwgiNic zmino rao we jy b
Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prfAita pozi
wprowadzanie elementu poziomego od dowolnego wskazane
tego punktu prograwy st awi a pi onowN i poziomN przerywanN | inin
poziomo w | ewo w otoczeniu spodziewanego punkct u, pr oo
ni czej z lewym priatem ukoSnym oemnKiknieaemwyten punke $pose s ki m p-

duje wrysowanie prninta poziomego dok(ja~dnie mi -dzy dwa
wym krzyUykiem ma wyUszy priorytet niU punkt bl i ski i

Rys.3.Punkt przeciﬁcié elementu z poziomN | ini

Opcja zadawania el ementu o po dvekios jest o GinkgeodSrze znana ki er un
program-w typu CAD, polegaj Nca na graficzkgwatuyws kazani
dgugoSci prAata w tym kier Hneku Kii ezathwike wekke mira jdejf i ki
punkt poczNt kowy prfata i wskazuj Nc (bez potwierdzani
kl awi atury wg g&widrdzenij klasvigzengraeSw podanym kierunku zostanie wprowadzony

prit o zadanej dgugoSci. Funkcja zaczyna dziaaal autc
niu kierunku zaczniemy wpisywal war rystShniafuokaievpoy c z n Nz
wadzania el ementu w kierunku danego wektora chwil owo
pozostagych punkt-w charakterystycznych. Chwid-owe wyd{
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jemy dgugo Siegwpred veakma u i po zaak Emap zostajesomoiponowmia r t 0 Sc i
przywr - -cone. Dowolny ruch myszkN w czasie wpwowadzan
nieU przywraca przyci Nganie do pakwéenaow N haprakwadzyasniya
kierunku wskazanego wektora z wygNczonym trybem przyc
dokgadnie na dowolny punkt na istniejNcym el emenci e,
rozwaUgfekmkechcemy osi NgnNi. WyjNtek stanowi sytuacj
sifn istniejNoywwhnasgnasggBdu ich automatyczne Ns-cal eni e
czony na koG u z dowol nymtmurrk tNé mygadysgujeraytptankty pyzgbt -y c z ny m
gania z pominifAnciem trybu wprowadzania prnta w kierur
kierunku wskazanego wektora jest zawsze priorogtetowy
chwil owej bl okady kur sor a iGeomptigo.waRrzayk taa dd achadicehd anmi az
stawiono na rysunku poni Uej

L

)
Rys. 3.8 Opcja zadawania elementu w kierunku wskézanego wektora
Opcj a pr;yciNgania d o mpicon @« wejj idzp@zjiaomeajAplgiam)iziczp/Tnit
rzystywal tryb ortogonalny bez koniecznoSci j—egoN ust
czych, poruszanie sin po Iliniach pomocni kuzBrzayty- mo Ul i we
gNczonej siatce, po | iniach pomocniczych moUemy poru
trybu ortogonalnego, przy jednoczesnym dostipie do mc
ustawi onym trybije dkorctzeds,n emgoUIlriywoSMani a w dowol nym ki ¢

Funkcja zadawania elementu w Kkierunku wskazamego wek

ni owani u wektora przesuniici a, odsunincigmagapNowahi

wskazania wektora lub osi.

Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni

wiaj Ncych sin przy kursorze myszKki, kt -re przy kaUde

programwd a n e j chwi i oczekuje od uUytkowni ka. WGgNczeni a
i

oknie®™ " Ust awi 2 &z n a c z aRokaeuj ppdpaviedzirobok kursara Pr zy k Jady @zi agani
dzi kontekst owe|j pokazano puctomycho mawi ani u zadawania o0b

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W progr ami q)araznatwcarr@tem'esrl\'atory kons}rukcji.tworSe@ialUN one
goowy ¢ h u krgaand -pw:o s § o k Natownc hp gadas kwii Nlear - w dachowych
Nal eUy okreSl il rpzuorketg owsa baiwe ketnu ,a o kmoe S1 i | j ego param

segment -w guku itpyckhia wyoggmiaakutjae tRrgmdstdio)daratoovmoe

p Glichi wi Nz ar - wo pdiascahroowPygczho $ Ua e gene matcdir yi  rgaurk - por @otsd kal
Wi one szczeg- - gioTwwo rw ernoized zpirazl yek gsa d o we j konstrukcji.

Nal eUy paminfdtal Ude prpjektmeyl ewnpernotwawd zparnziyu pomocy gener at or
generatora automatycznie dzieloseNl przypisywane do o d\paoswi fiepghweikhu (g r u p

mo (Heo wo | ni e te progpisamailud hazwy grup wokriie Gr upy .pr At - w

3.8 GENERATOR KRATOWNIC |  WI + ZAREW

Ex Generatoy kratownic i wi N zak jakwszystkepozost age geneodtdr y, praclkme
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g Gvnego programu lub z merda r z il 2 Gemerator kratownicp § a s KiGender atao r vawd Nz

chowych

k

do-Rgma2Dgr amu R2D2

W' Pomoc

& Obliczenia statyki
e Wymiarowanie zbiorcze

’ﬂ Generator ram prostokatnych
’y Generator tukdw

Genegator kratownic ptaskich
Generator wigzardw dachowych

> B

= Grupy obciazen
‘| Zalefnoéci grup obcigzen

Manager przekrojow

&
S Wenyfikacja projekiu
=
[
Is

Oczyszczanie projekiu

7 Filtruj

" Wstaw wymiar

=i Pomiar odlegtosci
4 Pomiar kata

 Ustawienia

Rys.339Menu Nar znAndzi a

381Kratownice pgaski e

Kratownice plaskie ﬁ
2 o

- [ e—
hA [mj 1,000
h [m] [2,000 N
al[1(9.5 2
a2[7] 4.8 | ‘T =
-~
n|3 | N nxdx= L . nxde=L BT
1 il il
L [m] [6,000

Typ [v] Symetria [v] Pasy sztywne  [v] Podpory

Izehoje pretéw | ‘eﬁe
Punkt poczatkowy A —— | Punkt koficowy B

Pas gdrny | R 160x80x5 ¥ X[m]m X[mlm

Pas dolny | R120x80x5 ¥ I:l Wskaz l:l Wakas
Stupki [R80x5 ~ Z[m] 0,000 Z[m] 0,000
Krzyzulce Kierunek stupkdw |Z ¥

Rys.3.40Gener ator kratown

ic pgaskich

% r Zakg&dhkaowni qprezmadana jest do wprowadzania do projektu, parametrycznie aeefini

wanych,

ParametryiPo o Ueni e

Pierwszym krokiem
odpowi edni ego

ksztagtu

typ-w symetrycznych lub pog:-wek) z
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AT men et BY| [ AT mact | wmeel B

Rys.341Typy kratownic pgaskich

Kol ejnym el ementem przy okreSlaniu rqgdzyajhu ek reantemwn iwc
docznych pod rysunkiem kratownicy takich j&@ymetria, Pasy sztywne, Podpdpyzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty naleUy, posguguj Nc sin
parametry geomet r y cadunzawasrerleweystrony eknaeliglogowedogwraz z przekrojami

poszczeg:-l nych el ement-w kratownicy. I 1 oSi i rodzaj
dane czhisto wzajemnie zal eUne (wyl i cikeagzpbirzeby niaksaut o ma't

malnego uproszczenia wprowadzanych danych. . 3
Ostatnim el ementem | est okreSlenie pogoUenia kratown

kraty L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Ndkratdwhimrounek r )
d § u g ozBstanie narysowanamvg a s z ¢ z wefwskazanyX Kierunku | ub wskazal (podal)
punkty (poczNtkowy i ko owy) na podstawie ktu-rych ol
nek rysolwawiuwpX)ggastpowni cy. W przypadku rysowanita krato
kowy i ko@Eowy powinny znajdowal sifh na tym Samym po.
wania sgupk-w). W innym przypadku kr at owazanychpuksy metr y
t-@®statnim etapem jest przypisanie z |isty odpowiedni
w projekcie przekroj ~,Memalge Uy \wyrazeykcailosjkoikennro w nagg - wl
Przekrojieugmuiptegwi i | istfi projektu o odpowiednie przel
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382Wi Nzary dachowe

*\ ‘Wiazary dachowe @
[wymiary |Rodzaj wiazara
A1m] [0,500 L1 [m] [5,000
Azim] [1,000 || L2(mi 6,000 A _
H1ml [4000 | |Lammi[000 | l PSRN QI
H2[m] 1,000 | | Lam)[000 | / a2 |
H3 ml % pA AU Lo L2g Aty
4 7 T
Typ [v] Okapy [v| Podpory
lzehoje pretdw E‘i I""’ZE'Iie
Punkt ieniaA ——— | Obrdt wokdd osi -

Krokwie |M X[m] 0,000 |

supn [Pl40iz0 < [oooo | sk ] | [z o000 |-
K'esm@ z(m] [o,000 |

Belki hd
Miecze [P1400150 ]
OK Anuluj
Rys.3.2Gener ator Wi Nzar-w dachowych
Lr Dzi a @enerateeaVi Nz ar y dreeswiniaamnael ogi czne do popraedniego
~skich. Z prawej sRodzawiyNzawdghbdkiramygeudbsetinpnej | i:s
wi Nzara, decydujemy czy po wstawieniu ma orPozZpowi er al
newskazujemy | ub definiujemy przez podanie iwspAXxzandn
(wnzegdg | ewej skrajnej podpory). Z |l ewej strony zakgse
geometryczne wiNzara oraz przypisujemy z |isty przeki

wszystkich danychku QKacidhwifigaru zpastyarnise automatyczn
przypadku pr-by wprowadzenia wymiar-w wzajemnie sprze

wi Nzar a, operacja wstawiania wiNzara zosnuakatu.o pr zer w
wstawieniu wiNzara do ukgadu, wszystkie pritya wi Nzar
nego typu grupy praaot- w. Tak jak dla innych generator
whzgem na whzed 2esnaeNNsyal obha wizgdgen. Analogicznie
prita natrafi N w tej samej | okalizacji na istniejNce
Poni Uej przedstawiono dostfinpne w pr ogewnanycke (32sggypy geom
maty):
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i aF o EANE E
" AN H
AETOING &
A g A/\ |3 A = A/\ |3
VI SR\ 2
: /l/ RN 7 N T
A ; A z
| | l
A |
l =
A . AN
|
A ™ :
A/\ T A A T A T
AT {1 \i% N
i 2 2
ol N N
AN AN A | A :
Rys.3.8Typy wi Nzar-w dachowych
Ostatnim etapem jest przypisanie z |isty odpowiednic
. . . \Qf‘ 5
projekcie przekroj = Mean aedleyr aw ypprozgegkicriosikmem w nagg - wh
Przekrojieugmuipte-gwm i | i sth projektu o odpowiednie przelk

39SELEKCIJA WNPEBRNWEW | OBCIt & EGS

Przed wuruchomieniem funkcj.i modyflku1N ych ukgad nal
Zaznaczone elemenfywfiz gy, prninty, obci NUebwadykbBNtwckoher zs8 danby
Elementy moUna zaznaczal na kil ka sposob- w. KIli kaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczeriiee zjagdhmege ne lae merztos t @ g
tego samegotypuw t en spos-b tylko jeden element (osobno wSr
byl Zaznaczony. Aby zaznaczyl kil ka element-w naleUy
Shift

Szfpszym sposobem na zaznaczenie wi ks zeGtliiwskaz&hiei el e me
el ement-w oknem. TrzyemajaNeUwcwSnishNy Kiawirgymal!) 1e
stipnie przesunNi myszkziki Poobizewkotlyn i eknti-ur ek | zanwai j sdzoaw andlyys
zostanN zaznaczone.

JeSlI i okno bydgo rysowane od strony | ewej do prawej t
z mi eSC| gy sin WokygeowhnryRruptky ekt - wiee rcazgiyS cs ioftwow zak ni e
Zzaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczonen awet t e kt-re tylko cakbcipwpnecawagNagy sin w
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JeSli do jednegaypgolbaykchbjweBzgail ka obci NUe@®, to ich
MoUna wtedy skoé@btiaNUEmrialza-'r@bﬁcﬂizl‘ﬂ&enwr@hamiémy@eamenu )
g - r n ekdycja Przed uruchomieniem nal eUy zaznaczyl i
W oknie kt-re zostanie wySwietlone przedstawi one jes
whnzga. KlikajNc na pola wyboru w pierkwg3aejpolalczrami é r
obci NUe GE.
% Obciazenia preta E‘
Sel. | Typobcigzenia | Grupa | wyartost 1 | \Wartost 2 | Jednostka | ¥l [m] | ¥2[m] | L sl | Ukk lokalny| a[f] | B[]
[} 111 Obcigzenie ciqote State 10 10 kMNim 0 6 1} 1 (]}
] 111 Ohcigzenie ciogte Obc. uzytkowe 14 14 kMim 0 B 1} 1 ] 0
-ﬁ Obciazenia wezta @
Sel. | Typ obciaZenia | Grupa | Wartosé | Jednostka | Kierunek | al’] | Bl
[ 1 Sita weztowa State 1|kN Z 0
O == Osiadanie podpory State -1 mm Z
vl % Obrét podpory State A= Y
|
|
Wl Dodaj l:l OK Anuluj
Rys.3440bci NUe ni av fipodparty a
W menu @dygazywmj duj N sin takUe funkcje umoUl i wiaj Nce z
cenie zaznaczenie wszystkich prniat-w oraz wnzg- - w.
Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el
SzybkN sel ekcjn cagych grup prniot-w lub el emend - w wymi
ni znaczni k w Adrzewie projektuo Gruup wpyrbii te-rva jyiN ce loedmpeor
miarowych Analogicznie selekcjn cagych grup obci NUe®E moU

Adrzewie projektuo.
ij eeklceinee nnta:-lve Ow ppra®eonetrianib oWeé Nz aj zalpg-adcegt et

Przy s
r Wb g i W damadzaniabak Ndd e

el ekcj
nia prnot-w i

3.10 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

cznSi operacij.i edycyjnych dostnpna | eswe zwypwozjiug neu Sne
klikaj Nc prawym przyciskiem mygak majlewini si hobpk kg mwt
W projekcie zaznacmome pggpbrypakt g S oW ey preypadkach menu

kontekstowe zbmezi e oognoahiowych dla danego wyboru oper &
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74 Kopiuj zaznaczone prety

¥ Odsuri zaznaczone prety

1'% Przesun zaznaczone prety

|;|||| Lustro L3
& Obrat

;|||| wzgledem osi

2 Podziel prety wezlami

By Scal prety

¥ Usun zaznaczone prety

I Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukt, lokalnego
I‘{.:, Zmien kierunek ukt. lokalnege
"y Wydtuz elementy

% Utwérz ciegno

B Usui ciggno

‘\ Pret na mimoérodzie

Qg. Usun mimosrad

5] Edycja przekroju

5 Zamien korice preta

+y Przesun zaznaczone wezly

% Usur zaznaczone wezly 111 Obcigzenie réwnomierne
2 Wyréwnaj/modyfikuj wezly 11l Obciazenie ciagte

§\7 Usun zaznaczone wymiary | Sita skupiona

U Utwérz elementy wymiarowe % Moment skupiony

240 Edytuj obciazenia preta AT Podgrzanie preta

WUl Dodaj obciazenie preta »| AL Réinica temperatur

1 Edytuj obciazenia werta/podpory

LIl Dodaj obcigzenie wezta/podpory ¥ L Sita wezlowa

-1+ Utwérz obciazenie ruchome ko Osiadanie podpory
Edytuj obciazenie ruchome ™ Obrét podpory
* Usun zaznaczone ohciazenia T
i Ukryj zaznaczone prety ¥ Zprzodu
1] Pokaz wsaystkie ukryte prety =
1l Pokaz najblizsze ukiyte prety [ J
* Zapisz widok v
4 Zablokuj widok |
-kf:; Standardowy widok L
% Przyciaganie » ;t‘ Koniec

Prostopadby
* Przeciecie i bliski

iatka

Fﬁ\edzenie

{ Onegenalnie
Rys. 345 Menu kontekstowed | a zak gadki Geometria i Obci NUe
enia sin w zaleUnoSci od tegoajakie e

Wy gl Nd menu zm
rn

i
znaczonych p t - ow:

L

1 <~ Kopiujzaznaczdheppujieyprnty o podany wektor

i rHOdsuﬁEznaczd‘meismwht;prﬁty o podany wektor. Praty ni
przesuwanymi wnzgami pozostaj N niezmienione.

1 r-%PrzezsanCE\aczdpezpsﬁtNyl pr it yProntpyo drainey zwezkrtaoczone, k t
Z przesuwanymi wnzgdami zostanN zmodyfi kowane.

i I||||Lustr0'|'0dbija w |l ustrze zaznaczone prnty wzgl ndem ws

1 kII'Obr'l'-ftunkcja pdbrzmazaiNcea el ementy ukgadu wzglindem ws
o

1 < Podzielpr nty Wwhzigealmeni e prnt-w wnzgami

1 :?:.’Scalaj'l'funkcha scalania kilku kolejnych prnt-awv wsp- §:¢
j Ncych okreSlone warunki)

1 "Usuw@znaczoosuwantg zaznaczonych priat.w

1 l'Zami e®E niazangeoigzcrayzsnaczone prninty na |l inie podrysu.
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1 I‘ff:aij e @ ki er unek idukkijazhmienika kearlumeegko uk adw ako Kal mé&g A xp
ugoUona wzdguU prnata, ski erObwa mMalejne at zwdpmze avi wrkygm

pozostaj N owk aulkrjyard zii emogN ul ec zmianie co do kierunk:

1 '“a«WydAg";uU édfem&cjpw wydguUania wskazanych el ement-w o
wczeSniej grani c.

1 " Ustaw B Us u E ciudgrmovi a | ub usuwa dl a piciitlfagndonupr zegubo

9 ®WUsuEmMO ST™-PIr/At na miumtSawidzileub usuwa dla porAta mir

wych.
Operacje na przekrojach zaznaczonych prniat . w:

i EIEdycjaprzekrojquunkcja wy wBdydi pri¢krgu( dloso ipna jedynie przy

pojedynczego prniata | ub grupy priat-w o takim samym p
i SZamieE k oiEauen kerjat adl a priat-w o zmiennej gemmet ri.i
wy i koE&owy.

Operacje dla zaznaczonych wnzg- w:
T "+PrzezmmEaczohpr wvédig@yywa wihnzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd‘m;esuwﬁaz@vyﬁzQy wraz z priatami dogNczonymi

9 S Wyr-wnaj/ Meidigdyp kjug pozwala na grupowN korektin wsp
skgadowej wsp-grzndnych.

Operacju suwani a wymiar - w:

i @UsuCE Z aznac iosowaz wojektiil znangczone wymiary.

Operacja tworzenia element-w wymiarowych:

f W"Utw-rz elemeiitynkgjma arwwezNca el ementy wymiar owe
o takim samym przekroju. o

Operacigdl a zaznaczonych obci NUe GE:

Fal - .

1 ""—"“EdytujobciNUenTip@z;wramtaana edycjnin obci NUeE priatowych.

¢ Y Dodajdbci NOeniip@zmwrmfitaana szybki dostip do definicji p

1 "TEdytuj obci NUe npioez war zaj an/ap oettdpyoce yia toybcczi nNylceh® wiiz § - w  p
oraz si g skupionych w wnzgach.

9 “Y¥Dodaj obci NUen-ipeoo zwiad ra /nmo dspzoyrbyk i dost iap doi- defi ni c

nematycznych wnzg-w podporowych i si g skupionych w
9 PUtw-rz obci Nilmgmwiodgujecliam&cjn budowania grupy obci
1 E|Edytuj'~obciNl'fv\/eyn/vioegurjwcmmme) edycji wartoScieobci NUe

go obci NUenia ruchomego.

x

] USUuUE zaznaczomeuwdco NdeNUani a.
Pozostage:

T INiUKkryj Z az niawckzroynvea pzraizzryaczone el ementy ukgadu.
9 HlPokaO wszystkpekakujye ewpzyistyki e ukryte prity.
9 MlPokaO najbli OpokankjgteapbhtPsze ukryte prity,
i ﬁ Zapisz widok' zapisuje w strukturze projektu aktualny jego widok,

1 "8 Zablokuj/Odbbkujwidoki opcj a bl okuj Nca wi dok ekranu w aktualn

1 I~l:-’Standardowy\ivdok'l'opcja przywracaj Nca wyj Sciowe pogoUeni e

9 = Przyciilogpacnjiae pozwal aj Nca na wgNczanie i wygNczani e
prost @p a e §hiskicsiatka oraz opcji graficznycls | e d zoetagénalny.i

Dla zaznaczonego pojedynczego prita, l ub kil ked prnat . v

go klawisza myszki dodat kowo pojEdytei aa psrizie korpecjj-aw be z p o S

JeSli przy wywogywani u cnieenu ckzoin&ie kpsra fotpr@vg @jwendt pts ok r eytktwa e

kowe opcje do pokazywania wukrytych prnat-. w: pokaU wsz

znaczenie wyjndebhkogyaanest pwipuw

suwani a i odsuwani a, dost Apne

Funkcje kopiowani a, pr ze
\ elementy w nastfpuj Ncy spos-b: p

odsuwaj N zaznaczone
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przygoUonyimici Nddeni ami jeSli zaznaczone sN priaty i ob
met odN kopiowane same obci NUOeni a.

Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun al e 0y wskazal wektor przesunificia
ficznie( d gugo S  we &jesbna akrapie udbwapro dal jego wspa gzrabBaaece kl
metiaa. Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb ryso
klawiatury w grupiews k a U we ki doj Nc ej GsdmatriafPray gafiazkyinavdkazgwaniu we

tora mogN byl wykorzystane punkty przyci Ngania wraz z

Funkcj i kpzesuwania odsuvaniap r it a @ Na wh&S®djake r z e kstawignie
|l okal nego ukgadu wsp-grzAndnych oraz spos-b pogNczeni a

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tzhappug ven ira:
do funkcj.i niezbndblyicbhze@& sswwkoyweannych:

W Informacja

oF Ubworz elementy wymiarowe W Informacia & EuroStopa

wi Wymiaruj element P Interstal B
Ao, Pokaz wartodci skstremalne a W Iformacia
2 Pokaz wskazane wartosci InterDrewno
':-_‘ \Wygas zaznaczone wartosci ® Informaca
L, Wygas wszystkie wartosc ’
i W b off Eurostal
4 Pokaz wartosei reakeji
. . 3 W Informacia
H Wiygas warkosci reakji
o Ml EurcZelbet
T+, Ukryj zaznaczone prety
3 Zablokuj widok 0/ Zprzodu
[ widok »| T 2y
I Zlewej
i[9 Zprawei
I 2ty
i zdotu

Rys.3.4Menu kontekstowe dla zakgadki Wy ni ki

1 'QU’tw-rz el emertpyzwapimaamaweit wor zeni e el ement - w wy
ci Nggych i wsp-gdgliniowych o takich samych wgasnosS

1 & Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze wymi
wsp-gliniowych w mo'ﬁdn@seﬁtalh. imterBreveno, 'EE] EINroSgtatlr!“ Eu-

roteIILbl:etwymiarowan|w‘r BuroStopa r w modul e
1 “~PokaU wart oSipokazije we tr ® @il nekstremal ne wykir-es-w si

Ue® i przemieszcze® na ekranie graficznym dla wy
§ 2 PokaU ws k a z -apnoek avzaurjteo Sncair t oSci  wykres-w si-§ wewnH
cze®& we wskazanychaprizeaezj at)gt kownielkka ahok graficzi
ukgadu.
1 LWygaS zaznaciawyrmge swar twa3dioSci na wykresach dla z
9 2wygad wszys-twyigmswar tws&ogist ki e wartoSci na wykres:
9 tHrPokal wartiodSmdj a emk8wiiet |l a wartoSci reakcji, kt
doczne sN na ekranie.
1 ‘H:WygaS wa r tiowdycg a srzeaa kwesjziy st ki e wi doczne na ekranie
T HiUkryj zazniwkroynwa pzaizzryaczane el ementy ukgad
1 "ZablokUj/Odeoku1W|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktua
i I~~L’Standardowy\miok|opcla ugat wi aj Nca szybki dins tefdp sd gl pw@a .

przy zablokowanym widoku.

3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTNE ELEMENTEW UKGADU

Funkcje * Kopiowania wielokrotnegou r uc h.a mi a my odpowjedniN i konN z g§-
Umo Ul i wia ona kopiowanie zaznaczMoVWYthwér pgméni ednbuabe
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wielu kopii zaznaczonych el ement - wCi Ngrdajiuwling cdho oa ud korne
tycznego gNczenia pobti @amiwhadp ovwked kg NGy b kiopwani a wi ¢
wy wo g uojdepnoywi edni §§g i Wwo endhor zphadszkiao we go, w o dpojedynciegoni u od

kt-re wywogywane jest z menu kontekstowego prawego Kk
funkcj ami j est to Ue przy kopiowaniu wielokwatnym wy
natomiast przy kopiowaniu pojedynczym uUytkowni k od
wany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.

“. Kopiowanie

|Wektur |Kupie |Ska|uwaniekup\i [v]
e [rm] |1,000 IRE 4 Wspdtezynnik skali
Odlegtosé [m] 5,000 os00 |
dz [m] |D,DDD | Odleghosei [m] Srodek skalowania
5,000
skaZ 5,000 H[m] [-4,455
5,000
5,000
|Ciagniecie ¥l Z[r] |B, 455
Profi | IPE200 ¥ phiakss
[Vl Potacz przegubowa
[T] aczvi podpory [v] Kopiul z obciazeniami
Q. Anuluj
Rys. 347 Kopiowaniewi el okrotne z <ci Ngnifciem i skal ow

Okno dialogowekopiowania wielokrotneggest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W t ej grupie okreSla sin ki erdgmdaewk pkoolpaicohwatne kas.t oNwyl cehU yl
przyciskWs k,aUaby graficznie okreSlil ki erunek wektora (op
punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie
Samo o kkiesuSHueenkteor a ni e jest wystarczaj Nce do jednozna
nal eUOy tal®d &lompe $1,i lkti-lre maja zostal wykoname oraz
je sin w tej grupie sgulUy do okreSlenia roUnych odl eg

r-Une odleggoSci nOckldegjakidipn asnf.mh @l w pol u
1 Ci Ngnifncie

Uaktywnienie tej opcij i powoduj e wstawianie prnot-w gl
Dodat kowo naleUy okreSIili
iProflirozwijana |lista z kt-rej ngNe@Wcwyhr avist pwo fainle
iPogNcz pripegubawywnieniu tej opcji bnrndN zwst awi an
datne np. przy wprowa)zaniu pgat wi przegubowych
iGNczyli ipdoodnpyo&lyni e wihzgy w kt-rych wstawione sN p
zmi enlUy m&tgwowal tn funkcjn.
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcij i pozwala na wprowadzenie kol e]j
ostatnia przeskal owana jest o wsp-gczynnik sklali, a \
nedood!l eggoSci kopi owani a.

-Wsp-gczyripakamkali okreSlajNcy stosunek wymiar - -w |
wego.
-$rodek skawaspwgniadne pogoUenia Srodka skalowani a.

Funkcja kopiowania wielokragtnmego nrei sdNa Isalmei e redid yt ego
niami, kopiuje albo same priaty, al bo prniatyKopwyjamaz 2z ob
o b c i N Uw aknieadimogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcjin kopi owarnd zab uzd ooviaMgnioficdparj i skal owania kol ejn:
punktu centralnego | ub wskazanego przez uUyt koewni ka
wania elementy ukdadu, znajdujN sin aj jadyntmne pyYyaszejzy
rzndnych wszystkich wnzgdg-w (prAat-w wybranych do kopi
kaUdej chwili przed kopiowaniem, uUytkownik meUe zmie
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nym punkcie charakterystycegrm uk adu. Wsp-gczynni k skal owane-a okreS$S
ment -w ostatniej kopi i do dgugoSci odpowi ednidch el emi
nie kopie bAdN miagy poSredni wspodgciynnickyskaloid! egi
kol ej ny mi kopi ami i wartoSci koEcowego wsp-gozynnika

wania na zero pozwala na skal oRodcaakepiowagiabrean ywjhN cezloenmeym
ci Ngninci howhecemzess&awi onym na A00 | ub bardzo bliski
pojedynczym Al uFfnymod wizgdem | ePsrtz ya uwsopmadtcyzcyzmn iek uu ssukweal i
na Al1o0 bnhndziemy miel do czyni iehaziskalowania (taksanoljaby §qim pr z e .
wanie byJjo wygNczone). KaUdy wsp-gczynnik skadi w zak
go ukgadu, natomiast ustawienie wsp-gczynnika skali n
wy j dvegb w kolejnych jego kopiach.

Dodat kowe moUl i woSci ksztagtowania ukgadu pr it owego |
dzonego ukgdadu. W-wczas w parametrach funkcj.i il oSi
powi Rkszensiteemn ujkej atdyu ko okreSlony przez uUytkowni ka w:

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element-w przez schowek moUe b
) (proj ekt u) jak r-wnieU mindzy rf-uthnkycmii poradjeelkyb-anmip.i eA bw
Sci zaznaczyl (wyselekcjonowal ) obiekty Egycjaonwybeek t u do
r amy &=pKopiufido schowka (Ctrl+C).

Edycja|Wid0l_< Narzedzia Pomoc

“= Kopiuj do schowka Chrl-C

+ Cofnij Ctrl-Z

@ Zaznacz wszystkie prety

%] Zaznacz prety w ptaszczyZnie
18 Odwrdé zaznaczenie pretéw
18 Usur zaznaczenie pretow

i Zaznacz wszystkie wezly
iE Odwr6t zaznaczenie weztéw
% Usun zaznaczenie weztow

11l Grupowa edycja obciazen

=1 Grupy pretéw
=] Grupy podpdr
<r Elementy wymiarowe
Rys.3.48Wy wo§ganie funkcij.i kopi owania do schow
Po wywoganiu funkcj.i n aWsekkarUa npi uen kpt o j baayzi opvayi Tk toppoeoencaenss ilae :
my na ukgdgadzie wyjSciowym punkt kt-ry bnAdzie punktem
D'_‘ :::l:: ::::l:::::::Il:::::::l:::: '_'ﬂ
Sei==RREEES EEEEEER PR | EEEEEER (R L
igis ¥ ; e —— At}
SIS ERREE) EESEE EETENY (RPERRY ERRERVLA!

Rys. 3.8 Wskazywanie punktu bazowego kopiowania
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Po tej operacjijwmeu g - Edycppuma k't y wn i [:h Wkiej ze gcloykaCtrl+V). Po jej wybraniu w

nowym | ub tym samym projekciVes krndd ekurnskni ew Sjskasaieben i sai 1k o
odpowiedniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie zaznaczonych bkt - w pr oj ekt u wyj Sc
nowego lub tego samego projektu.

wignia kopii

S B

e f@ﬂff

[ i =0 00 Z.ZZ
BT SE

Rys 3.5 Wskazywanle punktu wstawienia kopn
Przy kopiowaniu element-w przez schowek naleUy pamian
jak te, kt-re doapsyoekuNodiugiggbic zani a jedneg
T Priaty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wy j N grepie Niepdagaipowang Nk tpr mé ypaov skopi owani u
tej samej grupie.
T Praty z kt-rych
bAadN r-wnieUO nal
dat kowym numer ki

stworzono el ementy wymiarowe pr z)

eUa

e
1T Anal ogiczna regug

P

cji

r
y do el ement -w wyndcazdeawych o
a koCEcu.

ak przy el ementach wywni ar owyc
ami kopiowane bnAndN oboei NUeni &
eCIEnoruJIth\oemytyIko w-wczas gdy ki
rzygoUono. Grupa mul ti kopi o)

czas gdy wraz z
piowanie grup cohbc
kt-rych danN gruphn
podl egaj N kopiowani u.
1 Przy kopiowaniu przez schowek ynp-ew swy npirazreoawasnzi oan ei
racji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostadge wdgasnoSci prnfAt-w takie jak przekr - -je ukgad
go projektu.

3.13 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 funkcje " obr dlbLustroi pozwal aj N na obrwzgfe-ni e o d
dem wskazanego punkiub odbicie lustrzanavz g | fddwelmie usytuowanepsi obrotu zaznaczonych et

ment - w koQbsiter ufkicjkicj e dostiipne sN po zaznaczeaiu el en
mianego prawym klawiszem myszki.
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T4 Kopiuj zaznaczone prety
131 Odsuri zaznaczone prety
1"% Przesuri zaznaczone prety
1 Lustro [d]ll wzgledem osi

I Obrot

¢ Podziel prety weztami

By Scal prety
¥ Usun zaznaczone prety

-

12~ Zamien na podrys
]“:o Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y Wydtuz elementy

% Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezty
= Wyréwnajimodyfikuj wezty

4] Edycja przekroju

e Ulwdrz elementy wymiarowe

LIl Dodaj obciazenie preta »
1+ Edytuj obciaZzenia wezta/podpory
LI Dodaj obcigZenie weztalpodpory »

¥ Usur zaznaczone obciazenia

% Ukryj zaznaczone prety
ﬂ]Zap\szwidok

[0 5 Zablokujwidok
i[lJ standardowy widok 3
%4 Przyciaganie ’

Rys. 3.8 Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropojej wy wo g, @miogr am oczekuje na wskazanie na
punkt - -w ded9 nddlbjiNciyc.h Przy obrocie uUytkowni k powinie
obrotu zaznaczPonewskahn8oi uuk gy okBu .ow bd efiian il,wjbWySy addaenke o |
zostanie dodat kowe okienko paajrNacnmeetmra wp o duanrkicg i k Ntdd ao bort

lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (lub nie) obracse

Obrot pretow g]

Odbicie lustrzane p... E] Kat obrotu [#]

|:| Zachowaj zaznaczone prety Fachowaj zaznaczone preky

ERjET) (0K (A |
Rys.3.20ki enka parametr - -w dla funkcji l ustro
Wraz z el ement ami uln,@;a(mN chzaaazrz® nleum bed Niljeaiia przyn
t - w, przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie | okal nyn
nowych print-w (zachowane bndzie dla nich globaingne o dbi c |
r-wnieU pozostaj N taki mi s amy mi obci NUeni ami uw ukgad:
nincie translacyj Pe zyeoddbmicamy | kiseruzmhy)n j ak o obroc
Ueniu tej samejl skahnegsbecinuagma moUl i woSci jego pegn
kt-raS z osi ukgadu | okal nego x,gyo, zt enu sw pbryz y poaddbkiut as
funkcji obrotu i lustra dla prntowkawmym, zzawezREUami &
wadzil kontroln poprawnoSci obci NUe® po operacji i w

314 FUNKCJA WYDGUt BNENTEW

Funkcja wydguUania element-w dostiApna jest  remwsze z
l eOnie od tego czy jakieS priaty ukgadu sN zaznaczone
tego czy przed jej wywoganiem bygdy zaznaczonek-jakieS
cij i dla wczeSnitejw,zaczmmyxeSlomiye hv'G%p\M)odjg'yUN@imrei g édad kd rzavreigom
granicN wydguUenia sN wgaSnie te zaznaczone p@rnty. O
mienil na operacjin wydguUenia o podéyNowananc3ly] wnac

WydguUenida dvpigradniwartoSi wydguUeni a.
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25
Wartosé wydtuzenia m
Wydtuzanie do granicy
Rys.38 Okienko wydguUania do granic
W przypadku gdy przed wywoganiem funkcj. nie bygy zaz
opcji wydguUania o powjdgNOwat thai@lizier tmd ekdojsad Apna.
25
Wartosé wydtuzenia m

Rys.3.3 Oki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

Wobuopi sanych powyUe|] przypadkach samo wydguUanie prn
na koG e prit-w, kt-Na& kajiNezolka@dejwydgeldanjei. wydguU
zostanie poproszony o potwierdzenie (lub nie) utworzea nowych wfinzgd-w na prniatach gi
doj Sl priat-w wydguUOUanych.

Operacja wydguUania priat-w w obu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu prnita o ko@Eu swobodnym, nie pogNczo
podpa N, operacja wydguUania polega na przesunifAciu w n
konsekwencj ami takiego przesunifncia jabBlapprinoacoNwhi
swobodnym funkcja wy doullee nwyak oor zzyasdtaynwha [ wawatrotSiSci  uj em
skr-ceni e. Funkcja skracania prnanta(czyl:i wydguUeni a

nieswobodnym.

Rys.3%3 WydguUenie o podanN wartoSi nprita podpart e

Przy pr-bie wydguUenia prnta nieswobodnego, kt - rego
vyyd@uUenie reali zowane jest przez dogoUeni e niewego pr
Uanego prnta. WydgJguWenibe ni ealzimi ewame | wktaen zagj i pozo:
w wn¥le koCGowym printa wydguUanego.

Rys.3% WydguUanie do granicy priita o nieswobo
Operacjfn wydguUania element -w moUnaES@r z eProwadiylicis k a Ud e |
wydguUani a, prianty wydguUone oraz prAaty nowe, powstadg
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qugqune oraz ewentualne nowe prity powstagea na skut
l'i Smy (przekr-grupyzpnal eWwnioSki dounek ukgadu | okal neg

3. 15UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSIi ukrycia czinScik priat.
cji ani edycji. SN jednak nadal uwzglm@nmaméchoka
oprawia czytel danghiwpniekewt owmwggshcza dla duUych uk
Prity niewidoczne kt-re gNczN sif z pratami Wldoczn
kreSlenie ki eprruintk-uw nna jebwisdibgozzrcyihziuj e ukryci e cznSci Kk
Aby ukryli praty naleUy najpierw wskazal J.dkngm pomocN
znac zonzen ap rdfutjyNc e j s iWidokuub wnmenw korgekstowyb 'y ukr yi  wszyst ki
poza zaznaczonynmidwrnaclielUyz apzon amracesotdup o wi edmj Nprzyci sk
l ub wybieraj Nc oEdycjaper zwe dnewiyuw ogg-arnniyenm ukr ywani a.

Funkcji ukrywania priat- - w zukneandw prooddrnfac zrn- engnoi epUravwweV\googaM
cagych grup priat-w w Adrzewie projektuo (gaGHuNT Pr ity
prat - w i el ement WeAdwymewr ewpchjektuodo funkcjn eekrywani
dynz ego, wybranego prita ukgadu.

Ukrycie cznSci prndiodavkowezynrrabkmlemzowv;aSh\me]telsatnym W prawym
roboczegovn ks zt agci e pr.PeMkikniEislevoym klaviszeA myszkiva t en znak wySwi

w.
¢z
g a
yr

jest menu kontekstowe. Pierwsza opcja menu poiwoduje \
tych, kt - re rysowane sN | iniwayn$wipawaeaynswekn yWyiS.e/i Dirt u gva
tlaniews z y st k iwc mogmrmat wgNczyl ﬂ%ﬁokﬂ@kryﬁe&v pn@ maic rglldakmqjml

Funkcja ukrywania priat-w moUe byl r-wnieU wykorzysta

tylko dla wybranejwidocznej)gr upy pr At - w.

316 OBLI CZANI E NA PRVMANYEH N
Wprogramie dogoUono obliczani eegwamrms:tych napriUeE norr

M,J, +M J M,J,+M,J
a=No sy Y 23 z[MPa]
A JyJZ- J,, 3,3,- 3,

uj emne opisane sN naprnUenia Sciskaj Nce,
mi ni mal ne i dras sparsad smzee gn-alprr yiicdhe ng rau p
j est pegna obwiednia naprfinUe@ nor mal
ki wane sN ekstremalne wartoSci napr@d
oraz z uwagi na zachowanie rozsNdne

ograniczono do ustalonych punkt-w ch
enie punkt - w pprriizleek@® owyuk odnoy waincez gneisat ag nast Apuj N
ez Srodek cifnUkoSci przekroju przeprowadzana | e:
decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.
Dla kaUdego pogoUenia prostejpronekabpone bE8UNwea paont
najbardziej od niej oddalone.
f Eli minowane sN kolejne punkty na konturze o powtar z
W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nc¢
(prost ok Nt , teowni k, dwuteownik,
kNt owni k, z i Wy zgoUeoE, t N me
ju, co w ef 0 i wyn|k w napr iiUe
owal ne i tp. I CE %nagdmih@eEr - Wy n ks
w zaleUnoSci otu prostej ksztagtou przekr

za s

og

i e

QO

N US55 X

2=

A CTODTOT ST W
QT *+*NQO® O
N —o o c

=

i
nycho 0G5 % w t a wki onnpe.j ddl oak gpardzneokSrcaij uo bkl oi Gcozve
konturu Kk 24 punkty (c odpowk-ada kNt
symal ne ni oszacowanie naprnUe@E jaki moUe wyst Npil
uwzgfidni eni em dokgdadnoSci definiowania przekroju kogo\

[0}
e
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sN zawsze
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znSci naprnUeni a

dokgadni e.

uzyskanego

D o kygt akdormond [k onbol Ui ec z wasnti v a ree psvai nilee d&

od moment - w, na

Sci ach vppolo: Metdda abliczanianormalnychn apr 8 Ppe EU:y st y c h

-
2 Wiasciwosd projektu @
Projekt
Autar |pw |
Tytu | |
Zestaw norm | Polskie Mormy - |
Wiagciwosci | Statystyka |
Siatka pomocnicza
Siatka w kierunku X 0,200 |m
Siatka w kierunku Z 0,200 |m
Skalowanie elementdw
Element | Sity skupione v|
Skala {2 1
Parametry obliczen
Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych||Szybka v |
[v| Uwzglednij ciegna w obliczeniach ol
Zwykta
[C] Wiacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego r{Doktadna
[T] Zapisz jako domyéine | \Wykazy materiatéw | | OK ‘
u
Rys.35/Wy b-r metody obl

i czani a

naprinlUe@E

Mamy tu do dyspozycj szybkal pdpmowlUbhdwofoidzi mgbwdakkont ur u
t-wvw)wykga pudlotk-§wld puakty).

Aby otrzymal raport obliczeG, zawierajNcy wyDr:iiki ob
Eksport do formatu RTE  wy br al o prcg gio rlawph rd aaweplenje g o i zaznaczyl ¢
skr-cony nie zawiera wartoSci obliczanych naprnUeE.

podane sN min i max wartoSci naprnUeni a chosolnodae st awy

obwi edni naprnUe G,
Od r f bzagadnieniemv programig e s
Analiza ta zawiera
cie podrncznika.

poszczeg- | ny dubkomhinacp
naprnUe@& dl a

t anali za

obci NUe®E j ak i
poj edynczeg

orwyi eJobjasce Eodr glbse agjapkszczeqg -

3.17NAPRNt ENI'A W PRZEKROJ

Program umoUl i wi
dl a: obwi edni S i
kowni k a. Funkcij e
jowe w punkcie NaprnUeni a

branego prninta oraz

a
g

niufunkcjiNapr nUeni ana pkzrekiej ot warte

wy Swi etl ani e

lub zegprd MYye®& @max

t e
wskazanego

wy Swi et |l ane
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4 Naprezenia w przekroju - pret nr 22 [x=1,560 m)

. Maprezenia narmalne | Naprezenia styczne | MapreZenia zredukowane

IFaramemt
K [kh) -28,00
M, [k g 57
T = 278 MPa M [

Jy[cm“] 36 BB0,15
J_(em 9 680,00

J fem -0,00

[Naprezania

Uktad

7 g2y

Wpunkcie —————
¥ kel g o

.....................................................

z [cm] -0,0
@, MPa] 1 ga

O o MP3l |3 79

Trnin MP2] 6,06

a@ =-6,05 MPa

min

[¥] Reizen przekroju i wypadkowa

[k raport 0K
Rys.358NaprinlUenia w przekroju

Oknoskgada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwietl a
styczne i naprinlUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dla prnat - w, kt -rych prae8ksymepobi ad®| smi pomomt agdalN t
jedynie analiza W arpagi0ewkardaorkyadj reysa¢h.numer pr it a, kt -r
pogoUenie wySwietlanego przekroju na pracie.

Punkt na przekroju w k&Scir ypmo samcad @ gz-olwaynceh sra pwinele E w
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zmiani e
zmi ann zakgadki .

Po WywogeNraipundJIemaaU\Mypkz)twlnndatJtuna dosthAw da gmhi awny mpak:
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wyklHesem n:
ni e wy Swi eztdsatpeewit asiig,mi ej sca na priacie, oraz pozwal a
naprhiUe@& Ipakyl izzvd @jnii epr zelFuojkecjoaatl o $bStia paest d@pna
prinUe® normalnych, stycznych i cznSciowo zredukowanyoc
nia na prnici e, l ub hipotezy wpyotsrzzuyknianjaond cai,o weg r, t owbycnia ¢
pogoUenia wartoSci maksymalnej dl a naprilUe@ zredukow

3.17.1 Na p r h tbemalheav przekroju

Zak ghakran Ue E nokgnmdaysihin dw-ch cznSci: ekranulgraficz
nego panelu z danynfipr awa strona okna). Na ekranie graficznym
widok przekroju wraz z osi ami |l okal nego ukgaduw wsp-gr

je) oraz prostopadga do ni ezNcoaS pwyzker eSruo dseikj cri-ofir Chkaol Sheyi
kowo na konturze przekroju opisane sN dwa punkty pok

normalnychw pr zekr oj u. UOytkowni k klikajNc dowol nya-punkt v
zujplocgoUeni e prost ej r-wnol eggej do osi obojnAabnej i
wy punkt, w kt-rym z prawej strony wo kurka,a dey wioesti | qgrje
ukgadzieil ok &Il kypB) n pupkcié N&pramehnzpvawesztmnngruﬁharametrywy-

Swietlane sI‘{NMwMz-OdjaSRQ[Da sii gmdmenty bezwgadnoSC| j aki e
brygy naprinlUeE& w pINaplkaylwae\IuIUaamewsIlgjrluqnllmgorpork-wsp-@rz
tu, naprinUenia w tym punkci e, oraz stage wartoSci n
Wszystkie wartoSci sigNapnapPenile Cdppsadanej whohpkwii &d &
Sci N podangmiw proelikienawe adgnikidc Mo Ue sin tak zdarzyl
skrajne wskazane przez uUytkownika na wylksiésive naprn
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granicach od 0 do max 5 %. Wyni ka to stdSci NJe maatrotnoiSa
war t@Sidi.okreSl ane sN z dokdadnoSci N opisanN w poprze:
w innych punktach), dotyczy to zwdgaszcza metody szyt
zbl i Uonych.

Poprawejstrone na dol e kaUde|j zakg@ldikwi ajmNey zw gderdemidoz in@ clzumb |
ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy analiz
Z | ewej strony na dol e okna uuntlyecsizec zsopnoow opdruzj yecoi wsykg eRhaepr ¢
stronicowych raport-w w formacie RTF odpowiadaj Ncych
W przypadku przekroj -w zgoUonych z kilku elemment - -w o
dzie na cagN, grNocjzun,N awyes onkao Sol d cpirnzkeuk na kt - rymoni e ma
nane kreskowanie wykresu i nie bnindzie tam moUna zI| ok a
Wykresy naprfinUe® normalnych rysowa8 ekangeNodatnidurezzig-l nd ni en
ganie).

kroju - pret nr 22 (x=1,560 m) g|ﬁ|g|

| Maprezenia styczne | Maprezenia zredukawane

.ramelw

R k] 28,00
M, Bkm] g 5
M_ [k

5

Jy[nmq] 36 BB015
J_em |9 680,00

J e -0,00

'preienia
I H \ Uktad odni
----------------------T.-- ] .' @Y’I Oygrzg
V=" [ W punkcie

¥ [em] g0

z [em] -0,0

T MPal Ly gy

O o MPal |3 79

o MPE] g g

[v| Rozen przekroju i wypadkowa

Rys.339NaprnUenia normalne w przekroju
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k

d o-Rgma2Dg r a mu

R2D2-Rama2D - Naprezenia normalne w przekroju

R2D2

Nrpreta: 1

| Polozenie na precie x = 0,000 m

[

may= 24.07 MP2

]

e

I

Tmin = -G0,40 MPa

Sily wewngtrzne:

N=-31044EN
My=01.08 kNm

Momenty bezwladnosci:

J,=36 660,13 cm”
J:=9 690,00 cm*
Jz=-0,00 cm®

Napreienia normalne:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
vi=-0.1 cm
z=-131 cm
©;=-30,38 MPa

Ve =130 cm
Zgx=170cm
Cpax=24.07TMPa
Vamin 5.0 cm
Zpin=-17.0 cm
Ogin=-6040 MPa

+

- polozenie wypadkowej sit wewnetrznych

Naprezenia ekstremalne:

Rys. 3.600Pr zykdgadowy

3172NaprnUeni a

e

y

S5 —uwuNSsSQ
DY O T TS T
T ~"Q <o Xc
XS T 000 @

50 O SNNODO D

skr c

zakgadk
s.

w
ni

e

nych
okna,
znych
Sci
UeE styc
aj Nce@o .z

napr
war
rzu

O o C

uk
napr

N Qe =+ —~ =5 Q

é:) Clm

zdefiniowanego przekroju.

styczne

jest aktywna

eE stycznych w
Sci naprnUeni a
wawee sN wat &akk
g-ry podane sN
dach odniesieni
e CE. Wy kresy

ych pomijane sN
y raiklua mo Ul i wo Sci
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4 Naprezenia w przekroju - pret nr 22 [x=1,560 m)
Maprezenia normalne MNaprezenia styczne | MNaprezenia zredukowane \
-mace
W jey-z
Ty[kN]
TZ[RN] 6,10
W e yg-zg
To KM 0,00
T N 610
[Naprezenia
Uktad i
B i HE _"-.;; __________ g mad yz ) ygzg
'l W punkcie
/ ¥ [em] g0
Z[em g
i M3 0 o
IZQI[MPE] 1,67
rygmx[MF'a] 0,00
rzgmax[MF‘a] 1,67
[v| Ridzef przekroju
L Raport QK
Rys.36lNaprinUenia styczne w przekroju
Wzory wg kt-rych policzono napriaUenia styggnenwchprbgr
dl a przekroj-w monosymetrycznych):
T.%S,.(2) T S (»)
re(2) = ———7—: Ty (W)= ————:
b(z)=J,, : b(y)=J_,
Gdzie: )
b(z),byy suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte
T,gTyg-si gy tnNce dziagajNce wzdguU osi gg-wnych,
Jzg Jyg- momenty bezwgadnoSgxg: - wryzcelk,r oj u w osi ach

Szg(y);SyQ(z)—mo menty
Nal eUy tu
jednak | ej

pami ntal Ue

wyni ki

zastosowa
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Podstawy

mDZ—Ra ma2D - Napreienia styczne w przekroju

Nrpreta: 1 | Polozenie na precie x = 0,000 m

Sily tnace:

W ukladzie y-z:
T;=7242kN

W ukladzie yg-zg:
Tye=-0,00 kN

‘\i/f T=T7242EN

Momenty gldwne:

.= 36 660,15 cm®
{ o= 0 690,00 cm®

Napreienia styczne:
L (Uktad odmiesienia y-z)
Tzg a7l a

W punkcie:

I yi=-0.1 cm
z=-13 1 cm
Ty =0,00MPa
\ Tz =12.91 MPa

\ Naprezenia ekstremalne:
Vo3 cm
"""""""""""""" _/T\-- Tyegex =0.00 MPa

L Zopax=-0.1 cm

. Tzzmm = 19,82 MPa

Rys.362Przykgadowy raport z napriUe@ stycznych

Anal ogicznie jak diwaapocepy BWUe &€t hanemabNyshgy t mNce dl a
Uenia styczne (podane w ukgmeniy besiwjakmd Byicih-pi z glr o
Ue @& maksymalnych oraz warticoSokalhiapaajd Ep ovd prudMkwi 8k gva
lub lokalnych przekroju.

3173NapriiUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, anktygyghazhniyeé kpak!|l drpgaekjeptw z mi
pozwala ona na prezentacjih wykres-w bezwzglifidnych war
Gdy dla przekroju prfita moUemy policzyl naprmedé@nia nc
my r-wnieU przedstawil bry g nztnrazpercihU e ®® nzir lesdzuykamhw amiy  dit
Sciowych:

f Coulombaihi poteza najwifnkszych naprfiUe® stycznych (mat e

p p

S - - S Tz ¢ t
C$s$ <
f Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w o r-Unej wyitanizoyopmavgch Sci na
jak np. drewno, beton, Uelbet ).
kK p kK p
S s S T2 ¢ t
ck TF Tck
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci n az cS cN gsaknai nei ed | dao dwaynt er gzoy nma:
k $—8
1 Huberaihi poteza oparta na energi. odksztagcenia postac
S S oz ¢ t
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Podrncznik
Podstawy
Wartedcit

Przy hipotezie Coulomb®o hr a
ci NganidemySI nie

kownika w oknieGr u p a
Zzmieniony przy czymnk 2 1.

d o-Rgma2Dg r a mu

R2D2

ck-sN wartoSci ami

bezwzgl Adny mi

bezwzglindny stosunek wytrzynmagoSci r
przyj mowany jest na podstawiet danych
prdita wlanego prninta w tej grupie. W oknie

Brygn naprinUe®@ zredukowanych przedstawiono jako dwa
cincie przekroju, krzytdem ggt wowgm, rawabbeiggdgymi doj ak
(z tN r-UnicN Ue wykres znajduje sin tylko na obszarz
. Naprezenia w przekroju - pret nr 22 [x=1,560 m)
Naprezenia normalne | Maprezenia styczne | Maprezenia zredukowane |
.aotezywvtrzymaméciowe
® Hubera
| e Gar |
 Coulomba
cu=to [T G ) |
1 Coulomba-Mohra
-------------------------- T---‘--------------- - 'preﬁenia
E Uktad odni
: ®yz i ygzg
1/ Wpunkcie —————————
el o
/ l \ z[em) .o
, Treqi MP2l 3,23
Opliczer, ‘
[V Rilzen przekroju
LY, Raport 0K
Rys.363NaprnUenia zredukowane w przekroju
Z |l ewej strony zakgadki nmprplzdk rzajed ukowangyrcd , wokdpes
krzyUa nitkowego na przekroju. Z pr aicheppdstawoweavnoyy p o k a z @
dostinpne przez wyb-r odpowiedniego znaczni kaegw okni e,
we wskazanym punkci e. Poni Ue|j znajduje sin praycisk,
nej hi potezy moUna policzyl wart oSl maksymal n-N napr nl
zacji tego ekstremum na przekrofpblicz eni e t o jest wartoSci N chwil owN i
punktu na prniaci e, prnta |l ub zestawu si g powoduje pon

Snificie Obliczsaigd S ku
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3.18 R

D
d

RTF
Viewerze

d o-Rgma2Dg r a mu

R2D2

RZDZ—Ra ma2D) - Napreienia zredukowane w przekroju

Nrpreta: 1

|Pnlnien.ie na precie x = 0,000 m

Hipoteza wytrzymatoiciowa: Hubera

2 2 5
Grea = IG;+3*("‘ + 7z

‘\J “ygi “zgi

)

"
20

i e

/

{m ==

T 5 max= 50,40 MPa

Naprezenia skladowe

G;=-50,38 MPa

75=000MPa

= 12,91 MPa

Naprezenia zredukowane:

(Uktad odriesienia y-z)

W punkcie:

vi=-0,1 cm

z=-131cm

Gyai=53,30 MPa

Naprezenia ekstremalne:

Zem=-170

et 60 40 MPa

Rys.3.64Pr zykgadowy

APORTZ OBLI CZE6G

ane wprowadzone
ysku w celu p-
(Rich Text

rapor:t

STCATYCZNY

W programi e
Tniejszej obr -

For mat) .
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Podrncznik
Podstawy

Parametry

do-Rgma2Dgr amu R2D2

. Eksport do formatu RTF - Statyka @

Typ rapaoriu Krawedzie tabel Czcionka
) gkracony cienka hd Rozmiar ’E
1 pedny srednia | ==
® dowalny gruba | ==
tria Wymiki
[v] ‘wicok uktadu Obwiednia:

[v] WWigzly | ohcigfenia weztowe [v sity wewnetrzne [¥ reakecje podparowe

[Vl Prety [VI naprezenia
[Vl Grupy ohciazefi Poszczeqgdine grupy:
[ sitywewnetrzne [v] reaksje podporowe
[¥] Obcigzenia [¥] nrzemieszezenia (¥l naprezenia

[v| Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:

[¥l Profile [v] sitywewnetrzne (vl reakcje podporowe
[Vl przemieszezenia (vl naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
Ustawienia domysine [v| Szezendly grup multi

[ Unwzgledniaj maksymalne wepdteczynniki obeigzenia dla grup i sumy grup

[v] Dtwirz edytor

| Zapisz || Zapisz jako H Anuluj ‘

Rys. 365 Eksport do formatu RTF

r apor tBkspartido fer@dtusRTRviy fivo § y ovia m iy Rk iz =2 Raportobl-

cz et@ycznycH ub z gg:-wnego paska narzndzi owego programu

Typ raportu okreSla jakie dane zostanN w nim zawart e
wyni ki obwiedni , bez przemieszcze®a, pe Prsytm,tna mdasgtyd
samodzielnie okreSlil, kt-re elementy maj N znale¥i si
wyni k-w si g przekr,j oapgocrhalze @rezackntijeis zpadkp®r owych bifidzi
wykonaniuoblic e E proj ekt u. Przed obliczeni ami do raportu mo

W -
ukrywaj Nc

raportach

umi eszczane sN wyniki wygNcznie dla widoc
zmoSUn&ooagtamkezylprrzeezdmnsitaarwirad p o tniive hi tyl ko

informacje. Z funkcj.i ukrywania prit-w naleUy skorzys
Mo Ul i woSci wukrywania wybranej cznSci ukgadu, zwraz z |
poSr edhnizoa Mynkidc ez potrzeby ponownych obliidos@npkhgadu
jest w tej opcij i tylko za pomocN okna przecinaj Ncego
wybiera priat do wizualwalaaxjst ewymiaki- wi)l. o pic aw yt daa wpaonzy ¢
bez potrzeby ponownego przeliczania ukgadu (wyniki w
ukgadu)

Poza modyfi kowaniem zawartoSci raportu nsacZanychwa | est
raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi : cienk
przypisanych do poszczeg:-lnych krawndzi MoUna takUe
pozycjfin z |listgi Ksaawdeini aNgrapa®i ntywwanhar oy wy§ tSa wi
jeden raz. Aby przywr-cil domySI| néstuswiaeviieai o muaPlomed u
Aby dodatkowo zmniejszyli objfAatoSi r apsoN ttur zmpo Gmiae lukloyS c
stipne z rozwijanej i sty.
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Podstawy

Po dostosowaniu zawartoSci i Wg,‘-bZaNsd@powod@edcrzlapisaniea'leUy
raportu w domySlnym katalogu projekt-w pod nazwN tak|

danej nazwy, wW- wczas prograf.ﬁl&pisziaknd'zia)gaJopdcamd)teninea,zwzy
zawsze prosi 0 podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcfpt w- r z spowbduj e, Ue po zapisaniu rapoortu zost
mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 Word(de Wefsji 2003 S| i W
to wgaSnie w nim zostanie otwarty raport. Aby temu za
W oknie raportu Wyniki els grup zsanmy@ uzpn &c amwizkg | Adni endwem max
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyniKki si g, real
podawane sN w raporcie z uwzglindnieniem max wsp-gczyn

Struktura rapwernsijiw me@e »pawyinejal nasthpuj Nce dane |
Geometria i inne dane:

T Widok .wkgadu

f Dane dotyczNce winzgd-w i obci NUe® wihzgowych.

f Dane dotyczNce prnt- - w.

f Dane dotyczNce zdefi mibawadyedh w projekcie grup

f Dane dotyczNce pmojdkeidkombinacjiyvany c h w

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

f Dane dotycii Nde opso dp arE.

f Dane dotyczNce wurdfijprycth- w. proj ekcie p
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.

f Wyniki dla poszicg ewe wmiytcthz myyeashr,:.c zree@ kic jnia p rpir (zeei

T Wyni ki dla sumy wybranych grup: si g wewnntrznych,

T Wyni ki dla poszczeg-Ilnych kombinacji: si g wewnntr

T Wyni ki dla obwiedni po kompi niacpaghiUsEy wewnntr z
W przypadku zdefiniowania w projekcie grup przat- - w, w)
cze® bndN wydawane dla kolejnych prnt-w w ramach zde
nal eON dNepogupawpng aA wszyst kie inne zdefiniowane w proje
wystfipuj N, wyniki dla priat-w bAndN wySwietlane w kol ej

3.19 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcj a sgqu do z arpmascyj i n\aly kdpyd@sykw .aannai nf!ikqéihpldza)nu

ani maejfor mMojUOné& j N uruchomili p o Mymkne@ntﬂnaqaedefmrmacpmn na
wykonywana jest dla wybranej] grupy obci NUeo@wiednib s umy
ani macja deformacij.i nie jest dostfipna.

Po wywoganiu naleUOy wybral nazwin pliku ani maoq i . Ani
rzyl j N n pindowsaMegiacrtayem N

3.20 WGASCI WOSClI PROJEKTU

Okno ] WgaSC| WoSzaW|erppods§ved<WaJ informacje o aktualnym proj e
w kaUdej chwi |l i wywogal odpRikvi e ngi-N nfeyn kcczjiaS cav- noekmua  gz¢
ne informacje o aktualnym projekcie, zamieszczone w giiemgekti takie jak:Autor, Tytudi Zestaw norm
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Podstawy
( 2 Wiatciwosci projektu et S|
Projekt
Autor |pw |
Tytut | |

Zestaw norm |F'Ulskie Mormy v|

Wiasciwosci | Statystyka |

Siatka pomocnicza
Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku £ 0,200 |m

Skalowanie elementow
Element | Sity skupione V|

Skala ! {3

Parametry obliczen
Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych
[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach
|| Wtacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzedu

[_] Zapisz jako domysine | Wykazy materiatiw || OK ‘

Rys.3.80kno WgaSciwoibSakgadbaeWgaSci woSci
Podawani e autora i tytugu projektu nie jest a@mbligatol

nia naleUy wybral odpowiedni z e st a wPolskée NonmyezgNokny - r ego b

Eurokodowe PNEN. Dl atego teU po otwarciu nowego pro‘-"_',r_ektu, z
WgaSci woScw ktr-ojyerktuUyt k obwnad ik w@pav$ mii ey dvdya danego pr
Zaznaczaj Nc na Zdapies mkjnak@ maamk®lkmMe przyci sk OK. za
oknaWgaSci woSti tpkopakvziue sifi on podpowiadagd prkzy kaOd
tuu Wyb:-r normy decyduje o tym jakie klasy materiag- - w
nana kombinatoryka obci NUOe® i jakie modugy wykmi aruj Nc

tu. W przypadku wczytdnirgcht airsg awé o ner sjNe kvt -jve dmykn pr
z r-Unych zestaw-w nor m,WgpadS c wastagitc aruchomionp autoinaykznieli, o0 k n c
uUOytkowni k zostanie zobligowany do wybraniadoky!| ko | ec
naniu wyboru, wszystkie przekroje uUywane w projekeci
zestawu nor m, te kt-re bygy dotychczas, gdy kl asa mat
domySline w przypadkuwaskomaeezna§aui. Mmitarky mklpr zypadku
w oknie ¥ wgaSci woSci zpsbaekeuwySwietl ony odpowi edni komu
zmi anie materiag-w i ustawieniu klas domy&hspsaeyh dl a
nad projektem moUna WgoanSocwi nvioeS covmjpéhoijideckzteukn@aw norm obo
danego projektu. Taka zmiana bifidzie powodowada, Ue o
obl iczeG, oraz zmi ayyni dosfj Npyyboh mmdagie ul egnN wszy:
pi sane dotychczas do przekroj-w zdefiniowanych w prc
projekt byg w-wczas poprawny, uOyt kowni k ppawikmriogn wd |
ustawil ponownie prawidjowN klash materiagu.

W przypadku wykonywania operacji dogNczania jednego p
przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Ncego

Pondej w¥bwgabci woSauimi psaicebno WWiwa Sec i iveeGtykard |

wieraj Nce pozostage informacje dotyczNce projektu (zc¢
projektu.

Na z a WMjadacdumiesdozano kolejnowymary oczek si at ki pomocniczej,
poszczeg-lnych element -w projektu takich jak: obci NOe
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Podstawy

W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranioe wpr ow:
nekw et ykietach. Ustawienie to dotyczy zielonyah etyki
ru odleggdgoSci przy wprowadzaniu el ement-w uk@adu, a

ment - w na gg§-wnym ekr andset igprnaaf ijcdsm) ruxwas@qﬂ«a:jvpaéldnieie@t - W
Wg a S c ipwjekti.c i

Skalowanie elementaw

Element (|[Rozmiar czcionki w etykietach -|

Skala ¢

Rys.3.¢ Ustawienie wielkoSci etykiet

Na ko@®&® u umieszczono parametry istotne w procesie obl
! wyb-r metody obliczania nSeybkagawygkgh, nDpkigtded@&aspr nlUys
T znaczni k uwzglﬁdniania cifngien w obl iRrzzeyijaedo (wypd |

czeniu program w trakcie oblicze® rozpoznaje cifngna

cingien, SN oneyjwyikenglwaney brnamych grup | ubi- kombi n:

skania cifngna.

1 wgNczanie liczenia statyki ukgadu wedgdgug teorii (I
( 5\ Wiaiciwosci projekiu @
Projekt
Autor|pw |
Tytu | |
Zestaw norm |F‘0Iskie Maormy V|
Wiasciwosci  Statystyka |
Geometria
Szerokos¢ (x) [m] (3,600 Weztdw |4
Podpdr |4
WysokoS¢ (2) [m] (0,000 Pretdw (3
Elem. wymiarowych 0
Grup pretéw |1
Grup podpar 1
Profili 1
Suma obcigien
Kierunek x [kMN] 0,00 Ciezar [kN] (0,81
Grup statych: 2
Kierunek z [kN] -46 80 Grup zmiennych: 3
Grup multi: 0
[T] Zapisz jako domyéine | \Wykazy materiatéw || OK ‘
Rys.é.680kno WgaSci wobakgapdhbaeRtat ystyka

a k § Stdtystgkez a wi era podstawowe informacje statystyczne d

1 cagk0W|te wymi ary zewnfAtrzne zadanej konstrukciji,

1 iloSci: wnzg-w, podp-r, prnat - w, grup prnot-w, typ:-

f sumin si§d na poszczeg- lwse - Kiremumkic hg§ -gWrteqz eu ki ad u

nego,

1T cagkowity cinlOar wgasny konstrukcji,

T iloSl zadanych grup ob¢s N&§Yc b, putlhze aggemhnia i ch t
W przypadku sumy obci NUe® na poszczeawskystldch potdgeup un Kk i d
wchodzNcych w skgad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar wopdyp ooa
jednemu pogoUeniu obci NUenia ruchomego.



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Podstawy

Wydruk raportu w formaci®®TFz awi er aj Ncego dane st &tvygsatSyccipmietfic iz awar t

wraz z widokiem 3D ukg"]?deidok3moUna wykonal z okna

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WJjgaSciwoSci projektu g-rnykprzycis
nach dialogowych jak funkcja Anul uj)e mpawadcuj(ed zd kadgep t:
gicznie jak dolny przycisk OK.).

3.21 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno % Ustawienias gu Uy do zmi any ustawie@®@® progr amu oraz teg
Wywogdgywane jest ono odpowiednim przyciskiem na gg-wny
ustawi e takich jak: uwzgl hdpbamceewi konpthzacybadhnp

A Ustawienia o (= e
Wizualizacja ukfadu Kolory
Typ widoku | Element | Ewan | 3D | Wydruk
I I
Element | Geomeia | Obciazenia | Wymiki | Wymiarownie | 30 | rober | el — —
Numery weztow ] [m] ] [} ] Element wymiarowy I
Numery pretow O O O 0 Opis widoku L I
Podpory v v v v W 0 05X | I
Nazwy profili O O O O [} 0sY | I
Uktady lokalne (] ] ] ] I} 057 I I
Wymiary v [m] (] (] ] Podpory I |
Sity skupione [m} v (] (] ] ] Osiadania podpér I |
Obtiazenia ciagle 0 £ O O O O Wymiary I —
Obcia?enia ruchome [m} v (] (] ] ] Onciazenia skupione I I |
Wartosci obciazen O O m] O B Obciazenia ciagre I —
Podtoze ; ] Onciazenia ruchome | I
Schematy obciazen vl Wykresy sit przekrojowych [ ] |
Obwiednia minimalna I I
Wykresy deformacji I ]
Reakcje podporowe I I
Wybrany pret (wyniki) —
Kursor przy dociagnieciu
Tho
Etykiety wymiarowe na wydrukach: | Czamo-biate -
Ustawienia programu
e [crwsersipwo TERSOMR2D2113.0 [ Pregasal |
Jezyk interfejsu ‘ polski v| Autozapis co[20 | min [V Duze ikony na pasku narzedziowym
Typinterfeisu | Kunststoff | | Dugosé nii pomocniczej wymiaréwls |% [¥2 Pokazuj padpawiedzi obok kursora
[ Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Dokladnosé Sledzenia pkt przyeiagania 1cm | | [ Wysoka jakos¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta [v] Pokaz etykiety globalnych ekstreméw (wykreséw) sit g , naprezen i
Ustawienia domyéine || Import danych uzikownika_| oK

Rys. 3.69 Ustawieniaprogramu

GrupaWizualizaciau k g aggw Uy do okreSl ania, kt-re ele

poszczeg-|l nyGhomakgiadkaOb ¢cWBrewanid , Wy podigl Ndzi e 3D o
druku widoku ukgadu w ggdg-wnym raporcie ze statyki. M
sN w danej chwil i zbkigdandeu .$ cPremosizeymwo th@iNN @y @pkeyu nal eU
wi zualizacjn schemat-w na ekranie graficznyymki.buduj Nc
Aby ta opcja byga aktywna jednoczeSnie enwskgioNennyi wiz
zak gwyhikie W- wczas obci NUenia biorNce udziad w budowan
wyra¥nym kolorem a pozostagde sN wyszarzane. P+ zesuwa

duje dynamicznN zmiani schemat - w.

UYt kowni k ma moUl i woSi dostosowania palety kolor -w u
jest niezaleUna zmiana kolor-w ukgadu na ekramie, w w
j Nc |l ewym przyci skolonenmkdmyrs@we wk vga curpatey ot wi era sifi okr
oknie moUna wybral kol or z palety lub okreSlili go s
(Czer wona, Zielona, Niebieska). W tej grupi ekeemoUna r
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr eS| a sin domySI nN Sci eUk |
z projektami, jnzyk interfejsu, metodi obliczania na
Sl edzenia punkt-w przyci Ngani a.

83



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Podstawy

Katalogzpr oj ekt a mi okreSlany jest podczas i nst\mdehy]j i pr oc
w katalogu Moje Dokumenty. W tym katal ogu zapisywane
macji.

JAizyk programu (i ntaemryf ewysbui,erragpNacr tgrow)z zimisetnyi dosthipny
jest natychmiastni e | es't koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

Sk-rKki t o kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W pogr ami e zawartych j est kil ka takich kompo
z |listy. Zmiana bndzie widoczna ddipeizmienoe uptawierpamn o wny m
gramu to: wg Nc z Autolin&tyczhe@cbukrymmrqjal‘ibanelieboc'zngqbrocermwe ustawienid g-

goSi linii pomobPokdadobSwy @I adzeni @cmpub finkn) i padaywz y ci Ng .
mi nut ach i ntAetozapisuyj czasowy

W oknieUst awir@e@r amu moUna r-wnieOU wgNczyl pokazywanie p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRekazuj podpowiedzi obok kursomr a z wsutUeewiilk ony na pa
narzndzi ewgymkgadowe dziaganie podpowiedzi kontekstow

obci NUe® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzBNopnpkzpgzwal aj Ncy wySwietlali el ement
w podwyUszoneJWyakaCJakbﬁiﬁ)lzgja@ﬁainlkie funkcji sprowadzse
wyggadmtgahasmgumawszystkmhjvy Swi et | anyc h edckbsite kwt)-.w W Ipirnziyip aid ktu
t ej funkciji opcj a vggadzania dziaga tylko dla Iinii
funkcj a ZW|ﬁkszan|a jakoSci grafi ki powoduj e epopr awhi
Snie smowalamin na ekranie graficznym. W niekt-rych pr:
l ub sgabszej karcie graficznej, w celu zapewnN-eni a of
czenie tej funkcji.

P o wy UWizualiza¢ja, Kolory,Ustawienia program)y ust awi eni a sN ustawieni ami o
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikacji.

Pozostage ustawi enia t o Kkr oRomgce rgsurkkawe/Piadkmo c ni c z e j opi s

Kli kaj Nc Usat gpwizeyrciiskda gmy Scm@ae sN domySline ustawienia
ich kolor - - w.

3.22PRACA Z ZGOt ONMKMIURAMR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie uga
SN tszcweg- -l noSci
f MoUl i woSi podziagu modelu na logiczne i gatwe do
T MoUliwoSi pracy, przy wprowadzayidzi eddoynehoiczadalii
staga cznSl ukgadu jest ukryta).
T MoUl i woSIi ukryci d omwa neskerha rgireu pj wl cz dNelfeid
f MoUl i woSi pracy z powinkszonym zakresem zoomowan
T MoUl i woSi definiowania i zapisywania w projekcie
ukgadu statycznego.
f MoUIl i woSi gr uedyjweijz gsev, elpaji® - w i obci NUe
f MoUl i woSi maksymalnego powihkszenia gg§-wnego ekra
narzndzi or azp antewiil dwed uMgrNyczieeni e opajniel authdma e we
projektuo i panelu zakgadek) .
f MoUl i woSi uUyecriat grotw wyadcs tgemewych ukgad-w konstr.l
f MoUl iwoSi wykorzystania funkcji kopi owani a wielok
T Funkcje kopiowani a, odsuwani a, przesuwani a, odbic
ukgadu statycznego.
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3.23TYPOWE BGNDY MODEA OWBADU STATYCZNEGO

NajczAstsze przypadki bgnd-w popegnianych przez uUyt k
dw-ch bardzo istotnych kwestii maj Ncych bardzo powaUn
Pierwszy znichdotyzy wprowadzania prnAat-w do ukgadu i pol ega n
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pog
nym wii¥le muszN w tam miezflimsw-Nj skainiwect ylnu bwipFd cez Kktoekc z

Niestety czfisto zdarza sifn, Ue poczNtkujNcy uddytkowni
Sci i nnego, istniejNcego prita i nie tworzy w tym mi
takim przypadku prnanty te stykajN sin ze sobNeale w m
kwencji wuUytkownik uzyskuje cznsto ukgady gea@metryczi
nych sN cagkowicie nieemgoAdnael ozgijceqa cgzakicyan wyst npu
na ekranie przecincia dw-ch element . w. JeSliojeden z
czNt kowego | ub koEGowego, to nie jest on pogNczony w
Uwaga: ) i

Aby pogNczyl wprowadzany prnat ukgadu z innym istnie]j
styku utworzyl wnzedg (podzielil i stniej Ncy priot wnzge

pogNczony w wn¥l e
a——
? Cay podzielic pret weztem?
Rys.3.71Wpr owadzany pr iqtl unmep)ochzony

Drugi najcznSciej spotykany problem w programie, dot
wnzegdg wypegdgniony czerwonym kolorem jest whzgem sztyw
tyl ko obw-dkN) z prnsaimemAdec wamzyga oj eszednzZd®em pr zeg!
zg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cznSl def
w kt-rych cznSl print-w dochodzi do Wﬁzga prwaédwebowo
sztywno W- wczas przewaUnie t aki wihzedg rysowany jest
dany print dochodzi do whzga przegubowo decyduj N dwa \
i nie moUe on byl pcmﬂjl‘dcmzajro)phlmdruNNym donymgp wizga. V
rozpatrywany pr it pogNczony jest sztywno z innymi pri
jest |l iniN)
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Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4

Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.3.72Szczeg-§gy pogNcze® w winzgach

dwa zesztywniane w winT¥Fllei mpiraitjye sqNNowzs

W przypadku gdy
przechodzi prze wnzeg. We W siznyi sat ng:dsz\pcoazomrtratgyycmespzr
przebiega poza nzgemm Wrikkogmadkwe mojlie my okrmrajymal wi doc
3
4 2
1
Rys.3.73Dwi e grupy prit-w zesztywnionych pogdNczor
przegubem
Wi do wihzga na powyUszym rysunku oznacza, Ue wystnpUJ
\ (1 i

k
wysthpuj e rpeNdoevei.e e s zwsypwndil o pné tosewt m awi ALY :
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prifita w projekcie musi byl okRame#d ony ks
umoUl i wi a t worpjedyricachpz ekloojycWw o dogwal ntyank Ues zptrazgeckireo |
dynczych o zmiennej geometriVszystkie charakterystykj e o met r yczne przekroju sN auft
przez program.

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowym oknem sguUNcym di_‘jl\/k:arnaacgyera @ zSegkurUoyjj aawi o | e

zarzNdzania przekroj ami zdefiniowanlyamsist“‘p/hirmgerak0|e or

Przekmofliwwy jest bezpoSrednio z g§g-wnego paska nar zi
Geometrigpr zy | i SPreelwybpru:

”\ Manager przekrojéw &J
| * Nowy | | Przekroje w projekcie |
——————————— [IPE200
| i Import DXF |
| Zbiblioteki | — —
| % Edycja |
| LT Utwérz kopie | e
| > Usun |
ami
Biblioteka uzytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager p)rzekroj-w

W central nej cznSci okna znajduje sin lista mprzekr o]
tlany jest zaznaczony przekr - j. Po Ilcejweemi .stW odha len ezjn a¢
okna znajduje sin przycisk sguUNcy do wywogdywania bib
Podczas otwierania okna managera program odczytuje pI
wybiera go w manager ze.ackeSlyi |Weadeznazmrarctz omiee pbyWid yz and
wtedy Uaden przekr - | nie zostaje wybrany w maemager ze
rze zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonych prnt

Przyciski funkcyjne:

X . . A s
1 Nowy pozwala naworzenie nowego przekraju Po wci SnifAciu tego przyci s

z przekrojami tablicowymi z kt-rych nal ey wybral
! “ImportDXFipozwal a na i mport przekroj-w specjalnie pr
1 Z biblioteki - otwieraoknob bl i ot eki uUytkowni ka z kt-redg naleUy

pi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpgywa

Edycja - rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projdktlycje przekrojurozpoczyna
r-wnieU dwukknriofitcniee kmysz kN na przekroju w |iScie.

i SLut we r zi fkuonpkici a t wor zNca kopi Przeirojgvepkojekcie u wy br aneg

=
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1 KUsu-(Esuwa zaznaczony przekr -j
ne zmiany) natiskAhylulwci s nNI przy
T Zami e  koiEcwen kperjiat aopcj onalna (tyl ko dla przekroj

zami eni | przekroje na poczNtku i koEu prniota.

z projektua Aby <co

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta bi bl i otderkeaw npirazneykcrho.j -Par zsetkarl -ojw

j est
zZz okna biblioteki przekroj - w.
Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oGrruepSd apmyz epkrrzoejz-
Z drzewa kt-re zostanie pokpdiane nal eUOy wybral wgaSci

“. Wybierz przekrdj

Grupa praskrojow | I Stal -3 Caowniki - Normaine pocisnione CNp | | szerakezé fmm] [130,0
Oznaczenie [ wysokost Szerokosé ar, pétki Wysokazé [mm]
CH40p 40 20 o  luslie

CHEDp 50 38 7
CHESP 65 4z 75
CNBOp an 45 8
CN100p 100 50 85
CH120p 120 55 3 i
CH140p 140 &0 10 E
CN180p 150 70 1
CHZDOp 200 75 11,5
cHz20p 220 an 12,5
CNz40p 240 a5 15
CHZE0p 260 20 14 z
CHZB0p 260 %5 15
CH3DO0B 300 100 16 b

| Zhozony | |E‘ | Anuluj ‘

Rys.42Wy bi er z przekr - |j

Zaznaczony przekr - j jest wySwietlany po prawej stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku névilodstawieajnow-

szych danych zawartych katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. Informacje o profil
profili europej skich, oraz wybr anyW lprogeamia pamiesaczopa o f i | i
r-wnieU biblioitleikiizismmo @iwiyic YR I|parcattfyw aR yt wsckhy tEsikrpmryof i | e t
S.

Przy wstawianiu profili dodano moUliwoSIi automatyczn
kNt owni k-w) dla dwuteownik-w, pog-wekNdownea&wmwi k rw,r
drewnianych. Do t &dgo UmeszczongvdewythydolpymzogucoknsVy bi er z . przekr -
Po jego wybraniu oknto zostanie poszerzoie wy Swi et |l one bidN dodat kbwe par a
kowni k mo 0eadkiejakszie klokao Sw pr zypadkWy € o W @dypadki profili- wni e U
ni esymetrycznych takich jak np. k Nt owni Kustra) ubt ceawni
odwraca ustawione profile Aplecamio.
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Podrncznik
Przekroj e

Strukturan

nymi zawartymiwk at al ogac h Jperdodakkc emntt-rvak ci e
charakterystyk

danych,

d o-Rgma2Dg r a mu
el ement

R2D2
w

A0 Stal - Dwuteawniki - > Narmaine IPM

D vUbeowniki
N Potdwki dwuteownikov

1 Ceowniki

1 Katowniki

. Zetowniki

W Teowniki

G- 0 Rury

L Ksztattowniki kapeluszowe

-1 Profile dowolne
- [H] Dwateownili dowalne - spawane
[H) Teowriki dowolne - spawane
*[H) Rury skrzynkowe - spawane

A Prety okragte

X Profile spawanes

----- o Plaskowniki

----- . Blachy uniwersalne

- Zelbet

- Drewno

o -

o
)

Rys. 4.3

wi nkszoSi

bazy.St Nd

mogN wysthipowal
wyliczonymi przez progranMWW wy j Nt kowy c h

Wyrbz a k rga ju-pw

p | proklimobJanzay pdareyj otz e |

w dowol

jedynie

styka wymagana jest
Dotyc zy to np. pogoUeni a
Aktualnie w bazie

drewnianychoraz profili 0 zmiennej geometrii

EH-5tal

£l Dwuteowniki

-] Normalne 1PN

- [@] Réwnolegtosdienne IPE

- [H] Réwnolegtosdenne IPEA
Réwnolegtoscienne IPEC
[#) Seerckostopowe HEE

-1 Katowniki
Réwnaramienne

- [H] Szerokostopowe HE
- Szerokostopowe HEAA
- [H] Seerokostopowe HES
[#) Szerokostopowe HEC
- [H] Szerckostopowe HEM
- [H] Szerokostopowe HD
- [H] Szerokostopowe HL
- [H] Seerokostopowme HP
[#) Brytyiskie UB
-] Brytyjskie UC
- [H] Brytyjskie UBP
- Amerykanskie W
amerykariskie HP
Potdwki dwubeownikow
[ ] Normalnych IPM
- Rownolegtosciennych IPE
- [@] Réwnolegtosdennych IPEA

Srodka

Nigrdwnaramienne
iGigte rawnaramienne
Gigte nierownor amienne

przy
Sci 3
z ami e stalavycbvwnaol cnoavsat nfiypcuhj N ¢ dZ é tingmpoytg 6 phint ayftei

nani a

£ Zmienne

=-[H) Stal

- . Dwuteowniki zmienne

- Teowniki zmienne

- Ceowniki zmienne

-JI Rury skrzynkowe - zmienne

nym

tablicowych

edytorze
Baza ta zawiera typoszeregi podstawoh grup profili wraz azch wymiarami icharakterystykami geometrzc

dziadgani a

danego profilu

pl

progr amt
wy l i c

danym

gdy
typi e

nioSwii elmk i e ord-athryimd e pmizredzz yp rvoad

przypadkach pot-r zebna

profilu

- Okragte zmienne

- 1T Prostokatne zmienne

-8 Kwadratowe zmienne

-8 Prety okragle zmienne

= Prostokatne zmienne
8 Plaskowniki zrmienne

£-[E Zelbet

&) kwadratowe
Kwadratowe walcowane
Prostokatne

) Prostokatne walcowane
| ksztattowniki kapeluszowe
- T Profile dowolne:

Dwuteowniki dowalne - spawane
Teownili dowolne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane

P

E}@ Drewno
i [ Prostokatne zmienne

W bazie
profili

typy

8] Réwnalegtosdannych IPEO @ Prety
[#) Szerokostopowych HE

- [H] Szerokostopowych HEB

- [H] Szerokostopowych HEA

- [H] Szerokostopowych HEAA
[H] Seerokostopawych HEC

- [H] Szerokostopowych HEM

Szerokostopawych HD

okragte

= A Profile spawane

Duuteawniki spawane 1BPS
Dwuteowniki spawane HKS
Dwuteowniki spawane IKS
[B) Dwuteowniki spawane TKSH
-l Phaskovniki

- Blachy universslne

- [H Szerokostopowych HL - Zelbet

.- [#] Szerokostapowych HP - I Dwuteowniki
8 Brytyiskich UE -1 Ceowniki

- [H] Brytyjskich UC -1, Zetowniki

-] Brytyjskich UEP - Teowniki

- [E) Amerykariskich W | Katowniki

- [H] Amerykariskich HP Prostokatne

-1 Ceowniki & Okragte

- [E] Normalne UPM - Drewno

- [H] Normalne pocienione CHp -l Deski
[#) Ekonomiczne CE .. Belki

- [H] Réwnalegtoscienne LPE .l Bale

::tt:irs;:nzt:misnne B Keewedzila
Glgte potzamknizte I taty

1

Dwuteowniki zmienne

&

o

Teowniki zmienne

-1 Ceowniki zmienne

0 Prety okragle zmienne
Prostokatne zmienne

rofile Blachy Pruszynski

-l Ceowniki - Blachy Pruszyriski
-1 Zetowniki- Blachy Pruszyiiski
-35 Sigma- Blachy Pruszyriski

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupgrofili zawarte w programie

profili

ono r
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skrzynkowy.Pr of i l e te mogN byl obliczane w ﬁelmmSiatirﬁnym mo C
EuroStal.

20 stal -» Dwuteowniki -» Narmalne IPN

[=-5tal
l X
- Pn}ﬁwkidwutanwniknw

N0 Ceowniki

-1 Kabowniki

'1 Zekowniki
S Teowniki

IIIIIH

J‘ Rury

----- .‘J'l Ksztattawniki kapeluszowe
Profile dowalne

| Dwuteowniki dowolne - spawane
eowniki dowolne - spawane
ury skrzynkowe - spawane
----- W Prety okragre

-0 Profile spawane

----- W Phaskowniki

----- w Blachy uniwersalne

[#-Zelbet

[#- Drewno

2

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroje stworzone podczas pracy z prpstezi(ItejmeS\M rz apn
projektach nal eUy st vBdrbddrmd epkri.z aBlnyljkioownskkdasjad stdoni ez a
i jest dostnpna od razu po uruchomieniu programu.

“. Biblioteka uzytkownika X

1]
|| _]

Rys.46Bi bl i oteka uUytkownika

|E| | Anuluj |

Oknobi bl i ot ek wy Magager @i pprzeekarkmjec iwS n i & biblieekifub Bi-y c i s k - w
bliot eka uUyt kPowenmiwsay przycisk sgulUy do skopiowania pr
Aby skop|owai przekr-j z biblioteki Ok Brugetilkp otwierek a z al g
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia | ej zawartoSc
Poni Uej listy przekroj-w znajdujN sifi ikony dziagaE& n

1 \"' Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

1 x Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.
Aby cofnNI wszystkie wykonane zmiany (usAnvani e i edyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieijetmpdveé gyo Sk sptikmp fprmacie PXFz Raje toorp u ~ z

liwo S t woe kreoodawpt nym ksztagcie.
Dane muszN byl specjalnie pr z y g o tporwoagnrea, mi aeb yC Ane gkgsyz tzaogs
ju musi zostal narysowany poliliniN, kt -ra zaajduje

mk niifprogran zamkni e j N aut oma tkyacUzdrai ez dpedd cnzd eoswainmm@mo rwt up.| i
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moUe skgadal sin jedynie z 1linii i nie moUe zawieral
(tego typu obiektu Wadluesthprzeipa zwhtp Bré hrjamjmanNpal elUy na
poliliniN na warstwie o nazwie Al10.

Plik DXF musi %osmati eapKBaAgCWlI . W definiowanym prz
nania tylko jednego wycifAci a w [
W przypadku potrzeby wykonankai | ku osobnych wycifal, przekr . j nal eOy
znajdowago sifn jedno wycinfncie. NastfApni e Memgemi it ed c
przekiroizgowUyi je Edjoralen przekr - -j w

£ Import przekroju z pliku DXF @

\Wymiary przekroju

Szerokosd [rm] (10,017
‘Wrysokost [mm] |9,665

Parametry przekroju

Moment Jx [cmd] | 10,000
Grubosé najcienszej scianki [mm] | 5,000

‘§| | Anuluj |

Rys. 4.7Import pr zekroju z pliku DXF
Podczas importu program vkytSW|yem I mo Umkanuﬂahpmfﬁahmegoacsqumlen

ks zt(awytnu ary przekroju mus z N byIDowicazt;ktoaNm)e néad e;thyogproedrau
bezwadnoSci noaj us korrfiacza ngireu bpor&ie kirego naj ci e Es z e | Sci an

45 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

o

Modyfi kacje oraz tworzenie pr z e*Edgcjiprzekrog g oR)-ownyicehU wy ktoyn

oknie okreSla spmitmateriag przekroju
Wy wo g an |\"!: Edydji przekrojumo Un a :|>Mear1 ager a [pozaa&creniy przekroju

dyc'yh pra¢kroju gest jzatnaczenie pajedynczego o k n a
it -w o taki m sowiedgighopgizz ekr oj

przewi dzianego do edycji
prnAnta ukgdgadu | ub grupy

".;"'

menu prawego klawisza myszkV t y m drugim przypadku jeSli nie zazna
samym przekroju lecz kilka lTub jeden, W- WCzaso-edyt owse
nN z nazwy dot yregodndeksi oumerjcznego. ®pegaojdlta pozpalan hiezaznaczonym
pozostawil dotychczasowy przekr - j a prantom zaznaczony
przypadku wycof ani aprdfiliomowe nagwieynie gastanie evaradzomy ida projektu. W
przypadku cel owej zmiany przez uUytkowni ka nowej nazyv
Apodpintyd do wszystkich priat-w w projekcie, kt  -rym
czy bygwcamemezaonedycji czy teU nie.

Po lewej stronieokna * Edycji przekrojuz naj d wjr N pyi i - | pizeznaszoneaovyodyfikacii

wg a Sc ipreesr§ucWymiary, Mat e, EdygagW pr zypadku przekroj -w wezytanyc
ki profilit abl i cowyc h, dla zaznaczonego pojedynczego profil

jegowymiary(w i nnym przypadku. §r og¢l o wbknabamdjgdkran gmficay 2 )
widokiem przekrojuoraz umieszczonymi pod nim przyciskam g g - wnych f un ktonmiastpeedycyj n
prawej stronieoknawy S wi e t infaanmaeje ospBrametradncharakterystykactyeometrycznych przekroju

wyliczonych przez programtOz naczeni a poszczeg- |l nychdonear amet npwj Kawr
znazeniu:

f yicharakterystyka |iczona wzglndem osi Ayo

f zicharakterystyka |iczona wzglindem osi Azo

1T gicharakterystyka |iczona wzglndem osi 9§ wnhej

1 ciSrodek cinfnUkoSci

f mniwartoSi minimalna

f maxiwartoSi maksymal na
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W przypadku pokr y whalokalngch dla danegoiizekrgjg (katvabptyyy r - wna sifn ze
odpowi ednie charakterystyki liczone w obu ukgdadach ban

Nazwa przekroju[IPB5-650 + Blacha-8x400 + CN160p + Blacha-BxS30 + Szyna dzwigows SDTS |
. [ ——

h[mm] ! Polefen’) [45386 |
Momenty gléwne

J, [em’] 320 583,98
¥g

J_[em] [177 007,49
9

tw [mm] (15,00

tf [mm] (31,00

Katy-yg [']|-11,15
Wskasniki
W [em’] [9968,14

|stal En

W [em’] 789783
'y min

W, _[em’][7320,15

= max

W [em’] 354507
= il

<

<

|s235
Promienie bezwladnosci ——
iylcrHI 26,71

E[GPa] | 210,00

|GrGpa] ~| 81,00

ilem] 3006

N e
Cigzar [kN/m"] |78.50 i,gleml (3695

igleml (1975
Srodek ciezkosci
y.lem] 2406

i aT[E" L2

| Mowy || Edytuj

dy [mm]

z [em] 4101

Momenty statyczne
s glem®] [ 50264

dz [mm]

Szg[(m;] 295781

T T K (%) Otwarty () Zamkniety
o A ‘1’“

Zapisz do biblioteki || Wstaw z bibiioteki || L Rapart | [ # | [ ok ][ Anuii |

il

B[]

Bt X T feoald

Rys. 4.8Edycja przekroju

Widok przekroju-Podczas pracy w edytorze na przekrojach aktyw
ni ewi el ki e, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na
moUna przesuwal dany przekr - je Py n kvt y rizjoydrSviNitg md W s@ @iz ke
znajNs i i dostatecznie blisko si ie to przesuwaany pr zek
nie pogoUenia przekroj- -w wzgl m siebie. W Srodku ¢
bezwgadnoS8yjj.eszti edsoinNa woz gl fidem rej moment bezwgadn
Edycja przekrojup ol ega na dodawani u, usuwani u, modyfiMacj.i p o

cych przekr-j zgoUony. kAkjtuptai ewywodyemkPepeipNppadwN
dyfikacji naleUy wskazal przez klikniecie | gkaly-m przyc
dy prof il posiada Rol wakaaédnch pumn&kr w) u, w loewe|j czr
wes JuUNce do modytiyk&oj w wy miypradku .Rodczas kpisprvaniawart ab | i ¢ o
Sci wymi ar-w na widoku rysowane sN odpowiednie linie
j est modyfi kowany. PrzegHlrkwj emymaliraga mrl ze sru-wanii erli eprtz e
wsp-grzndnych wektora przesuni fAci a. Pol| &dytjeWasi- o we do
Sci dx oamazzdgN odpowzgegldind oy wealpemsdamtmi e i w Ilpdabynie.
podawal w milimetrach.

Pozostage funkcje edycyjne sN dostnpne z pdubka przyc
menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekranie graficznymok®&N t o nasit npuj Nce

E Dodanie nowegprzekroju tablicowego.
":.‘”;'; | . . = ;
‘i Dodanie przekroju o ksztageci
x Usunit i e zaznaczonego pr z eDeletd.]

'h'# Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.
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Obr -

o t zaznaczonego przekrog-u
AW wym znajduj Ncym sin w grupie
- wartoSl kNta obrotu dla zazn
,-"’_} Obr -t zaznaczonego przekroju
L jwl).

]‘ Lustrzane odbicie zaznaczone
|

Lustrzam odbi ci e zaznaczonego pr

._Lj.g Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie

i
.-Ah Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.
Wyr - wnanie o0si gg-wnych prze
_T_‘. ws p - §r 7 fudkcigtanty k onuj e taki obr
obu ukgad-w pokryj N sin.
OF kcj g N i | g N
A unkcja wgNczani a ub wygNcz
Poni Ue|j opi sanego paska narzfndziowego znajduj N sinfn d
operacje na geometrii piz@ju w ramach jednego otwarcia okBaycji przekroju W s kgad oaper acji
ni a i cofania nie wchodzN zmiany zwi Nzane z materiage
‘4 Cofanie ostatniej operacji wykonanej na geometrii przekroju.
S (crl+2)
A Ponawi ani e o sgemdi naigeometrio drzekrojut e
/o (civYy)
Funkcje docinania aktywne sNNtyIko wW-wczas ga&ay edyto
ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonyk r zy U ni t kowy , kt -ry |jest ni
przeicanprzekroju (pionowN | ub pozi omN). Funkcja cinci
pod widokiem profilulub przewy b - r funkcij i Z menu kontekstowego pr awe

nie ustawilndlie@y uwotcdaiciimbradekzpba nitkowegy na dow
stycznym przekroju, a nastnpni e z mddygjd(dykda)Waskutegkar a met r

docincia przekroju tablicowego, dostajemmogNabyiubj wd
edytowaneNymiary. Proces przecifhcia jest procesem nieodwracal
JeSI i Oaden przekr  j nie jest Zzaznaczony to funkcj e
Dodat kowo moUna wtedy teU dhaedyaiwpd a@yp. mroz evk p-ojl uo pod
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-dgowy.

Menu kontekstowerawego klawiszamyszkid o st ipni a czn Sl funkcji edycyjnyc

5 Kopiuj

Sw obrée w lewo
"2 Obrae w prawo
2l Odbij pionowao
= Odbij poziomo
I Rezetnii poziome

I Rozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

W przypadku zaznaczenia elementu dostfipne sN w ten s
rozcinania (tylko przy edycj.i pojedynczego cmonyzekr oj u
dosthnpne sN jedynie funkcje: obrotu, lustra i rozcina
Mat etW aegdyt or ze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
Z rozwijanej | i grapieMa el dbg Slampdziiél mi e zdefiniowal j
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tekstowych. Rodzaj materiadju okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.

Parametry geometryczneWar t o Sci wpgeametr ycznych przekroju zgdoUo
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
Oznacza to, Ue np. pola przekroj - -w, ktzyrwé Sgo ler ydwa jyN z¢
r-wnieU wszystkich pozostagych parametr - w.

WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:

T Pole przekroju i momenty bezwgdadno Scaid un aws#pg ignmraznii e
nych -pWW {Ewentualny moment dewiacyjny pokazany jest w okiz@ pr i Ue E nor mal ny
przekroju)

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu |l okalnego

1 Wska¥Fniki bezwdgadnoSci pwWekroju liczone w ukgadz

f Promienie bezwgadhWN&cio sliiacczho nge§ -vw noysciha cphr zekr oj u .

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej czinSci odcintej przekr

Pokazanelodatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju

1 Moment dewiacyjny w osiachUW.

1 Wska¥Fniki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz

T Plastyczne wska¥tniKki bezwgadbuwSci przekroju liczo

f Momenty statyczne czfSwit yocdnc iofstiy cghy -lwncyzconn.e wz gl id

f Pola powierzchni c¢czfASci odcinfntych j w.

DomySlinie na ekranie i w raporcie pokazywane os N mo mer
ne wzglndem tych osi. Aby wustalil wartoStzekrmmment-w S
czonych wzglndem osi gg- wnych, nal ey zaznacayl jede
tycznych w sekcjParametry przekroju  W- wc z arsi en ag resfriac zny mami feSiwymBdvd iefi 1 @ n
czerwono i bhfdzi oewjpNnmeUrza wpomawiNaini@bi eskiego krzy!l
ustawi idcilficniial, onal eUy ustawil Srodek przecitcia krzyl
stycznym przekroj u, a nastfipni e z m&dygafdy, kz).wal par ametr
W przypadku momerdtowstgikpmiec sjNNadewjoe met ody wyznaczani a
oment -w skrficaj Ncych poszczeg-lnych przekroj-w skga
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar
n
szl'aih*t3 (1)
3ia
gdzie:
hiwysokoSi Scianki
tigruboSi Scianki

Druga moUl i woSci N j est potraktowanie przekroju jako
takiego przekroju sN dwa ceowniChkienkes Zamkmnd ijvNavNr & .
grupieParametryge omet r yczne wuaktywni amyj etsetn w-rwcbhz aosb | oi bcl zi ec&. a nMy

4* A2*D .
JX: % mn (2)
S

gdzie:

Ag-pol e powierzchni wielokNta wypukdego ogisanego |

kowNaj ci e@Eszej Scianki,

Dhin-gr uboSi najcie@®zej Scianki,

S-djugb®Bddo obliczowa @gbai @héebaoklbaojp-§ gruboSci
JyorazJ,t o momenty bezwgadnoSci liczone odpowiedpwo wzgl:
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazl,st o ggd-wne centralne mo me pygy ob & avgmi ed Yyi apas o ko
gg - wpa

Wska¥ni ki wytrzymagosS Sci policzone sN wzglifidem osi po
m ni malna wartoJaloehu pvwsdkaanfen iskN\ wo.r omi eni e bezwgadnoSci
w osiach gg-wnych, a na samym ko@& u wsp-grzindne pogol
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Dl a profildi pojedynczych z phbiokazDyYPdaPet mown imia | daaf ig
dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilku D:
war tm)Sci

W przypadku profilu zg§od0mndagofilupwartggo awzormb)Jej @lood i € z i n
ment -w bezwgdadnoSci na skrncanie el ement -w skgadowyc!l
pol e i obw-d figury wypukdgej opi sanej na przegkroju i
wana jest figemau MaatosSfegnomprzekroju zgdgoUonego, mo

uUOytkownik w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstipni e
stosunkiem p-1 na pdszdoz ekg-Udreg @z mMSccih rpazzoyipfitsey wana j
tu wyj Sciowego (dziaganie podobnEnijeakz mpireryi avcizz twywjaht
l'i zamknifAtych) si aU do u® ucnziniScoiian tjsajk.i ez aS aciz npSoc ir okzi
| u zuj N siipi zyr zey Mc droimyiS| oiti walrztayw /nzaa mk
a telU wpwswdzawarawsdSi prudegd Koawmii Kkia s
ojedynczych przekroj-w zamkni Atych

n
tablicowego poka
jest OscuzmNSci ), moUn
przypal Kk u rozcinania p
powstaje przewaUnie profil ot warty (bupbzellcrzan)Zjestcmty), w
dla danego profilu, jak dla profiluotwarteg a nast fipnie rozdzielany na znSci
Nal eUy r-wnieU pamiiftal Oe przy lz(@qjlozmemzezdpmgrebmlubl|otek
wpi sane przez uUytkownika), gNcznie z gratedSeiiN mogN
byl z niej odczytane. WObii bdriwhtoeXei zcazi $asijaNsekggoaidzoaspyr ct h
sywanego zgoUenia ni@zalwen@ndisgnod tego czy suma
W przypadku dokgadaniego momedtnjegot ps wmiNU mamdértidrwiggadowyc
w przypadku odej mowania r-0UnicN, przy czym odoej mowani
wania dostal i byiSwmywowaa st ovdad r tudjSeensntN & o tFa b midha war t oSi do

Bibliotekau Uy t k oWomidkaas pracy w edytorze w kaUdej chwili n
biblioteki uUytkowni ka. Kapszdobibliatekspewoduje stviorzéni® adwego pr z y c i
przekroju w biblioteceMo Un a er0- wnikaUdej chwili wczytal tWaztajzapi sar
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane zmi any (usAnviupni e i edyc
Po zako@& zeniu edycij.i pr z e kr oRaport)doddikovey jedngskamicomyy ( naci sk
raport, zawierajNcy wszystkie parametry i charakterys

raportu pokazano poni Uej
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R3ID3-Rama3D - Parametry przekroju

Ll
Nazwa przelroju: 1300 Paranetry zeometryczue
Pole przekroju:
A=17580an®
AMontenty berwladnosci:
{
(]
|
|
i}
|
i -
1 ﬁ ]
4= = =
Material: Wynsiary:
Stal 5138
Modul Younga:
E=203.00CPs
Momenty statycme:
Wipolcnvnnik rozszerzalnoid termicme;: 5,.=1806.61 :.j:f
a=120x10°17C S, =498 47’
Pola czeici od cietej:

Rys. 4.10P r z y k § epbd 2vEdycji przekroju

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

46.1Definiowanie profili zmiennych, ich moUliw

Przekroje o zmiennej geometrii definiujemy w arogr ami
j Nc odpowi edniibliioh erkadpajzexr oj - w.
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[#-5tal

B Zelbet

--Drewno

=} Zmienne

B8 Stal

- I Dwuteowniki zmienne

~ "W Teowniki zmienne

- Ceowniki zmienne

I Rury skrzynkowe - zmienne

-4 Okragte zmienne

- % Prostokatne zmienne

- [ W Kwadratowe zmienne
@ Prety okragle zmienne

- gl Prostokatne zmienne

-9 Plaskowniki zmienne

E-{H] Zelbet
1. Dwuteowniki zmienne
1" Teowniki zmienne
- Ceowniki zmienne
Prety okragle zmienne
Prostokatne zmienne
ElDrewno
‘[l Prostokatne zmienne
Rys.411Dost npne profile zmienne w podstawowej bi
Dostfnpne w programie przekroje o zmiennej geametrii,
wowe grupy materiagoweana &tpowceddobekayYpdejpmzekpop: v
sowano podziag materiagowy, W programie nie ma przes
ksztagcie dwuteownika. W tym celu wystarczyemwiylbral g
przypisany do niego materiag na odpowiedni N klasfi dre
Stosowanie profildi O zmiennej geometri.i W programie p
T z profild. O zmiennej geometriitzni enmeUmaUbaddwabrp
przekroju dodal przekroju zmiennego i odwrotnie do
profilu stagego, zmiennego | ub wczytanego z pliku D
f dla priat-w typu Acingnood nie moUna stosowagize-profili
kr-j zmienny na dgugoSci, nie mogN byl prAatami typu
f zmiennoSi przekroju realizowana jest w progiramie za
ka parametrze przekroju np. wysokoSci przekroju alwb
Profile zmienne zawat e w o0g- | nej bibliotece profili, zawierajN
typu przekroj u, natomiast kaUdy profil zdefiniowany i
bibliotece uUytkowni ka i w nd pooyekcie.n e j chwili wykorzyst a
Dl a profili O zmiennej geomet ri.i moUna (czasem jest t
dwustronne.
Definiowanie przekroju o zmiennej geomet rii W progr a
ko@Ea pret -rw Uhw-ch przekroj-w r - Uni Nc yZenhi esninfo Sd-o wnyabjrwayn
go parametru przekroju, przypisanego do okreSlonego

jego dBugygSacizym jako poczNtek prfAta rozpoznawany | e:
wprowadzony jako pierwszy.

462Edycja przekroj-w 0o zmiennej geometri.i

Edycja przekroj 0 zmi enn\é'jEdngraprmhrmjmnalbgicmid}alg/vmmz- sifn w

padku pozostagyc przekr @jEdw.c jJie dpmazke kér o i- vy gl d nak z a
padku profili zmiennych. Gg-wnN czi8i okna zajmujN d
poczNtku (g-rny) i k o GEcpar a(wdegj | nsyt)r opnrifet awi dRokymiagy werjz e k r ¢
przekroju i jegoParametry geometryczne kt - re zawsze jednoczeSnie wySwiet
prnt a. O tym kt-re parametry aktualnni e chwlizama®wi et | an e
ny. Zaznaczenie to sygnalizowane jest pociemnionym p

Pocz NiKeokni e c Prodt 4 i st N wymi ar-w przekroju widocznN z
aktualnegoPar amet r uci. z miiesnthao SdAost Aipnych parametr-w zmienno S

aktualnie edytowanego typu przekroju. Wyb-r parametru
Ue wartoSi tego parametru moUe by(pastsawa®emapamame tdrl
ko@E-w ustawione sN zawsze tak samo). W przypadku ni
parametry synchroniczne, kt - re zmieniajN sifnaednocz:¢
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obu p-gek dwut eowny ka. w
takiej samej szerokooSci obu
k a, w- wc z arsd zzinei asmkau tjkeodwnae§ja pi - dgeknit
p-gki W przypadku gdy wyjiSci owo |
dwut eowni ka, w-wczas zmaha S2ZE€
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-rych zostag pr zy/\pp'rzwadku,ﬁ_‘—;l Menagerdprr -zje kzﬁuqu'jzeaNZymi e®E ko

ko dla przekroj -w o zmiennej geome
W menu podriAacznym funkcj a
epNzewkeryppukizeni pniiym ozdahymko ich

kopia przekroju zmiennegoE-0 zmier
geometritinmneddlsda npomek Wc M i

bliot
pl i ku

eki,
DXF,

przekroju z bi
i wczytywanych z
wzglindem ukgadu |l okalnego prnt a,
pwiziedzy osi ami I a
przypadkach moUe o b
geometrii dostfipne sN f
dowekngj kNbo wzgl nidem
wzglindem poai ome|] i
zgoUe &) .

| ne

ok
rych n

0 przekroju
moUIl i woSci wykonywani a
pr z erkireon n ew
raportu zawieraj

ogezomet ri io-sprowad
Ncych osobno wymi

ugoUenia przekroju zmiennego wpro

szzeg- gowym widoku 3D.

( B Manager przekrojéw &J“
| * Nowy || Przekroje w projekcie | Poczatek przekroju
————————— |[IPE200
| i Import DXF |
| Zbiblioteki | E
| % Edycja |
| LI Utwérz kopie |
| X Usun | Ti
|Zamie|‘| korice preta |
- Kaoniec przekroju

zg
| Biblioteka uiytkownika | |E| | Anuluj |
Rys. 4.12 Widok przekroju zmiennego w Manage
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4 B prskie AW E_Y N

Nazwa przekroju | 1300zm |

Poczatek przekroju
b fmm] 300,00 Pole [em?]
bt (] Jfem)
v [ran] 16,00 < Jem®)

i

11 [mm] 10,00 ! Momenty gléwne

[}
¥ ) lem’) [9236,93
™ vg
J_[em®] |572,06
&
Katyya

z Wskaniki
w, odem’] 307,90
W [em’] 207,90
'y min
Koniec przekroju W___[em’] |76,27
z masd
= W [em’] [76,27
= rin

Promienie bezwladnodci ——

ik v | | i

g ifem] 277
Cietar [kN/m I e
11,11
h) i
aTiEY - ifeml 77

Srodek ciezhosci —————

(] (o) I
’ i
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= ==
5 Gl
2 8|8
H 2|lg

8|8
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Parametr zmiennosci [ =

| Zamier korice preta

Materiat

|stal EN

|s235

Momenty statyczne ———

s glem’] 6520
B[ m R 2 L. T ¥ e
o B X - & ' 3 I

| Zapisz do biblioteki | [ Rapart | [0k anutu |

Rys. 4.13 Widok oknaEdycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii
Uwaga:
Dl a p -w o0 ziBdyethomreje gmiroem!sdiﬂti;,ﬁpm\a j est opcja ok
d

u lokalnego prnta (kNt b).

463Podziag proporcjonalny prniant-w o zmiennej g

W przypadku prnt-w o0 zmiennej geometri.i moUna- stosow
niem kszna®tSeii pzmita wyj Sci owego z przed podziagu. F
cagego projektu przy wszelkich podzi ag®olzpgt-@r at z mi
zgalmib dowolnN innN funkcpgNgoWenrej wldzjgaghonbe wpahewa
Zzmi ennej geometrii. NajcziAstszym przykgadem dziagani a
O zZzmiennej geometri.i przy doj Sciu do tego ngejséuta i nny
whzga. Ustawienie globalne funkcji proporcjonal nego
oknieUst awir@e@r amu (domySlnie jest ona wgNczona). Lokal

analogicznym znacznikiem w okni@zielemi e zaznaczwlhyz W] Nboyimh -swvi A po urucho
Podzigl wpzg®dmimy Sl ne ustawienie znacznika podziagu pr

jak ustawienie globalne w oknlds t a wir ®@@r a mu . Skut ki em ulChyecgioa pfdudnzkicajgiu f
t-w 0 zmiennej geometrii jest automatyczne ponfawieni e
nej geometrii (widoczne w oknile nager a pr z&krojycWw nazwa zawiera info
danego paramebwsetafeeponofodziple prnta.

4640bliczenia prnt-w o przekroju zmiennym

W rzeczywistoSci prity o przekroju zmiennym, edla Kkt -
waUnie proste kr aanWhﬂd«iaE’),, kKta-kr t efdo yetsalN @z @mizee zo d p mmwioevk
punkt - -w przekroju poczNtkowego i ko®Ecowego preAita o 1z
trycznych |l ub monosymetrycznych, przy |l iniowej Zzmi en
cinUkosSci niNe, jwesrodeilnu No bplriocszzeni owym t aki ego prnta |
przybliUenie polegaj Nce na tym, Ue to Srodki cinUkoSc
sN minimalnie wyginte.

99



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Przekroje el ement - w

Macierze sztywndS$fai kraillitdangomtz wi ennej sztywnoSci two
sztywnoSci poprzez poszukiwanie kNt-w obrot-w wnzyg
Wektory si:g swigzyg omiyzchowe od kol ejnych obci NUOedE zew
rzystaj Nc z metody si .

r

n

Tworzenie globalnej macierzy sztywnoSci i okreSlenie
jak dla ram z prAatami o stagej sztywnoSci .

OkreSlenie koGEowych si g wewnntrznych joeSci wyakzopnaytwaynve
nego prita. Macierz sztywnoSci prninta i wyj Sciowe si g\
el ementy przeprowadzaj Nc cakowanie na ddugoSci printe
przybli Uonejussk wadratury Ga

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplementowano nowN bazXMLparzamd terr-ay Nroa
predefiniowane, podstawowe typy materiag-w konstrukc
Akt ual n$ta PNs Skl BNpAluminium, Beton, Drewno Do ka Udej kl asy materiag
my Sl ne wartoSci granicznych wytrzymagoSci na Sciskani
oszacowal przekroczenie sprinUystyzynstnawpandesN njoaknal o
domySine (uUytkownik moUe je p-FnGreyp zpmfetniv i wal ¢ mnér
miarowych natomiast nie sN one w Uadnym razie wykorzysty
t-w wymiar owyecrhi.a gPaonzia pmaecdef i ni owanymi, nowa &i bliote
mu nowych materiag-w uUytkownika. W odr-Unieniu od m
mogN podlegal pegnej edycji (mogN layleriusgwanelyt nodn:

lizowane jest w programie w oknkedycja przekrojuw grupieMa t e:r i a §

|uz'ytkownika - |

|Nowa stal - |

E [GRa)
ot <)
Ciezar [kN/m°]
aT[E]

| Moy | | Edytuj | | Usury |

Rys.4.14Def i ni cja materiagu widoczna w oknie Edy

W dolnej cziMat exnaarjid ujgN uNigivypr EWoit siki, : Usu E

f OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwal ajNce zdefiniowal par
j ak: nazwa, cinUar wgasny, modugd VYounga i Kirchhoff
orazdopusza| nN wytrzymagolici Ngkfteskamateri agu

% Parametry materiatu

Mazwa |mater\a\_1 |

Powigzane wartosc Gi v

Ciezar whasny kg/m3
Modut ¥ounga 205.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GFa

‘wispdtczynnik Poissona v =
‘Wispdt, rozszerzalnosci cieplnej E-5

Dopuszczalna wytrz, na rozcigganie |215.0 | MPa

Dopuszezalna wytrz. na sciskanie -215.0 | MPa

Kolor materiatu ‘ —

|§‘ | Anuluj |

Rys. 4150k no definicji i edyciji Parametr - - w ma
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f OpcjaEdytujot wi era to samo okno co powyUe | pozwal aj Nc e
materiagu uUytkownika (dla materiagknprewdefybi ewand
bez moUliwoSci edycji).

! OpcjaUsuisuwa wczeSniej wprowadzony materiag uUyt kowl
jest aktywna dla materiag-w predefiniowanych)

Zaznaczenie opcji powi Nzani anowaguo Xdir chhpf daz ysmmiwoa u
j ednej wartoSci na podstawie wprowadzonej drugi ej wa
oddzielnie obu wartoSci, takich jak je zdefimaiowag u
m fntal Ue w Uadnej sytuacji nie bndzie dla niwh przepg
nie wprowadzonych parametrach powyUej, bndzie r-wnied(
Tak zdefiniowane zapisane w binbgNobgkceupywgnamwe ma

[
ypadku uUycia w projekcie materiagu
en

projektach. W prz

W projekcie | prz iesienie projektu na inny komputer

uUytnyacther i agach. Praca z materi agami uUyt kowne-ka przy
z

rami jest analogiczna do funkcjonal noSci opi sanej pr
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5TWORZENI| E PRZ YKONSTROKEH

Wprowadzanie konstrukcji wrpo g r a mi e moUnNa przepr owa~d;al' na kil ka sy
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe wuUyl generator-w K
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukcji takiej, jak na rysunku 5.1.

| = i |

Rys.51Pr zykgad-owa ko
strukcja

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa parterze trzynawowa wymiarachl8m x8 m pr z e k r.y tSat Ggzukk@i kKpamw e g o
wynosi2m Podpar ci e nagktpapddporys z & §y avw e N przegub@ve.o d k u

5.2 PRZYGOTOWANIE

rozpocziciem rysowani a wygodni¥s Wgaéti wekBaivi pr of
tuoraz zdefiniowallemerntr-zebne profile e
W przypadku tej konstrukcj ust awi ono s maéryski). o oczkach 0, 2

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku 2 0200 | m

Rys2Ust.awi eni e si at ki

W przykgadzie wprowawdwoninbr pin i iygekeelwenid irtz sgukpu
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5.3 GENERATORA RAM PROSTOKt TNYCH

_l:'
Wprogramieavyartyjest'ﬁGener ator ram(pye®stbk8)nyZhjego

pomocN
stworzyl c¢cznSl konstrukcji. NastfiApnie trzebg-bmneézie v
or az s §iuwstsavi pkdador a
[ ﬂ; Generator ram &J
[Geometia
Wezet poczatkowy
x [0,000 z [0,000 m | Wskaz
dzs Szerokos¢ przesel, wysokosc kondygnacii
e @ = |5,000 @ = 4,000 m
x llos€ przeset
dz1 i g k y
By | 1
v ‘Plzeh'oje = | [Padpora
i ) brak
Rygle |R 120x80x5 | ® przogub
Stupy |[R120x80x5 Z || G satywna
oK Anulyj
Rys. 53 Generator ram prosto-
kNt nych

Generator umoUl i wi a g e nwelbnawoayth iewielokandygnaayjoysht dowoNymn y ¢ h

miejscupgaszczyzRPunRkzpoczNt kowy twor zwmieg amiaanywsnm-Unraz odkr
odpowi edni ch lubjedo wskazéinge naoekrgnehl e S i przed uruchomieniem
ukgadu bnAndzie zaznaczony, to wsp-grzAadne tego whzga z
Parametryi, ko d p o wizaad aijl Ko S kondygnamjiuk&drdu na ki eniuokas hgsmdpo @i ed
koSi .jedehz2 Spar abnedrimgz er u wyni kiem dziagania generator a
SzerokoSci wszystkich przfisejokrasl aysokioScipawazhsttlel

nych jakodx, dz1 st ni eje r-wnieUO moUliwoSI okreSlenia r-Unyct
prznseg i kondygnacji. W tym celu naleUy skorazyst al :
j Ncprnzayci ski otwiera sin okno z tabel N w kt-rej moUna

Dhugose [m]
dyl= 4,000
dy2 = 6,000
dy3 = 6,000
dy4= 4,000
| ok || anug |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpisane w tym oknie wartoSci FErsetlwiberpae amrez esjNS qpiou wicd Sir
tablicy.

Podczas dodawania nowych wnzg-w i print-w do uvekgadu ge
j Ncy mi el ement ami . Moggoby to prowadzil do geometryc
modyfi k owany jest ich profil, natomiast w wnzgach wstaw

W naszym przykgadzie nie ma jeszcze Uadnych @®biekt - w.
rowanej ramy. MoUna pozost0aOvi I wpi sane wartoSci domyS§
NastitfepmkreSl amy il oSlii( 9z enislegdpodmorazk (ew yusnokkad&Sird)

gnacje po 4m

SzerokoSi cagkowit aOd laeny § dedndyomacipminiaBd ¢ my  avkokne &It i- ir e
otworzy sifn po defysSidfi@ai kapdey c ko.lcdylyyoymiasgne owabtnoSc i
r - Ubnied z $ygnalizowanav polutekstovym dzw nast Afpujl.lcy spos- b:
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Teraz pozostago tylko okreSlil profile element.-w or a
uprzednio zdefiniowanych profillwW celuz mi any | i sty dostfhipnych w projekci
okno

P 114

o | .

”yMenagera przyciskiem w pag wwk u Rrzekrogel uuzupegdgni l | i sdtn pr oj e

nie przekroje. ) ) _
Podpory mogN byl przegubowe |l ub sztywne. MoUrmnya r - wni

bierajNc jedna z opcji wW oknie generatora ram
Wprowadzana r amaoryipizeyubonwe kit age podmpiej dla sgup-w zewn
na sztywne

Po wci Sni i OKramagostajg weygeackowana (rys. 5.5).

] — — il

: Rys. 55 Rama z generatora
ram prostokNtnych

54 USUWANI E ZBNDNWEW PRN

x Rama stworzona generatoremo si ada poziomy rygiel g-rny i sgupy
Nal eUy je uwusugNkiiemzasatcNp )
Aby usunNI priity naleUy je najpierw zaz nSalekzja/HRo. Sposo

wci Snkdeyuusuwania wszystkie z maymaposoloem esuwaniaizazyacz ost an |
nych prnant-w jest Ewydzmazd umekrey ppmadwego kl awi sza myszKki
szaDelete W tym przypadku jednak najwygodniejszym sposohemuni nci a rygla g-rnego |
Srodkowych jesticzezmaczdniwgizij- wswnikt -rych sif-one st

zgy usuwamy r-wnieU wszystkie prAaty schodzNce sin w t

55 GENERATOR GUK¢EW

£
Okno 5/ Ge ner at o przestayione jest narys. 5.6.
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B Generator hukéw [&J
PoloZenie tuku
Punkt poczatkowy
¥ (0,000 z (0,000 m Wskai
z
; Punkt posredni
punkt kofcowy
dx az m Wskaz
Punkt koncowy
kt po éredni
RIEEEI g de [18 0z[0,000 | m | Wskaz
iz
punkt poczatk owy [z,2]
2 ¥ |
dx
d Typ | kotowy - Profil |[R 120x80x5 *
Ptaszczyzna | pionowa - Strzatka [m] 0,500
Segmentdw |10
OK Anuluj

Rys.56Gener ator guk- - w
UmoUl i wia on tworzenie guk-w koJowych oraz parabolicz

Do jednoznacznego okrgeaSsIzecmlyaﬁnptaegzera-nel as N unksup -V rpz ndn e

t - w. Generator pozwal a two[zyl guki po okreSleniu tr:
przypadku naleUy dostarczyl jednak dodatkowych infor.i
punkty okreSlajN punkt poczNtkowy i ko owy Qguku. Pogo

l ub pozi omN.
Wsp:-grzndne punkt - w moUnaIU/\/q)|wsalkazwalpoﬂaacrlna‘imacmﬁersaqucg
wygodniejsze jest jednak c z e § nwislaiasigzaznaczeniewyi z §- w przez kt-re ma byl |

Przed uruchomieniem generator a naIeUy zaznaczyi dwa |
zostanN one potraktowianko Eakwy Wln;zte;gpﬁ)mdxmtmcdowwyguku.

whnzgy pocthkowy [ koEowy wybierane sN dwa najodleg
zaznaczyl, Ue punkt poéredni nie zawsze staje sinh | ecf
tematycznegoGukwpaZbelgwhuy jest |lini N gamanN o zadan
Mo Ul i we jest, UOe Uaden z whnzg-w wylicz onych zd-r - wnani
ku Guku kogowego kolejne jego wnzdgy u Iespunkdna p OIS we
niego (mierzona po QGuku) od punktu poc thkowego guku

z tworzonych wnzg-w Guku nie pokryje sifin z punktem po
Podobnie jest w przypadku §ukdl epgagoadcoil i eizindezgy .r zZTwatna nsit
odcinek gNczNcy punkt poczNtkowy i koEowy gJuku.

Aby poprowadzil Q§uk przez wiized poSredni najeproSciej
Sciach od punktu poczNtkowegotN kb&ESbweggmgokuwor @ak
znaj dowadg sin
w punkcie przez kt-ry przechodzi oS symetrii guku.

Wprzykgadzi e sm.rzGuikk as Bfgpiakdyan ersait 12 wz
Przed uruchomieniem generatora wskazuwjukmy rp/wsnktby 7pr.z e
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pull — — pill

Rys.57Pr zed wuruchomieniem generatora guk: - w

W oknie generatora ustawiamy odpbpnwpiendwaj o Plar aengment -
(36),s t r z a g kmaorag adkowiednidrofil przekrojwWc el u zmi any |l i sty doostnApnych
P14

~ o] . .
i ow, nal eUy L;M/eorgaageroak nprzeler cjk-ive m w Parangtlyi wkznupedgei
l'istn projektu o PodpaewiSend miOKQup oz zdysch gskkiue wygener owany

5.6 WPROWADZANIE PRZEGUB¢E W

Guki ze s §uma iniN pobdgdnepfzegybmio. Wynikiem pracy generatora jest jednak kokstru
cja, kt-rej wszystkie whzgy sN sztwivedédyc sHaedy fzi kjwjke ney
bygy ipwezegu
Modyfi kacpapbhedgaga na utWorgzernnyucr‘prszgaLngerZNsbng/\anygeaml
Srodkowych sgup-w dol Npchanddi ayggaUNoéndgowykonani a
z a k § Wit z(@§®y. 5.8).

Przegub [vi

| Fotacz prety | | Qotgez prety |

| Dotacz prety do podpary |

Rys.58Nar zfidzi a do operacji w przegubach

Narzfindzia te operujN na uprzWdmi oy gadkiwacaddhlyaha wina §mr
konaniem operacji zaznaczone muszN byl priaty odgNczan
W polu wyboru znaj dulfpriégupmmo Usniai onkar epSalsikiu cgzryu pzyae-naczone
gubamiPoni Ue j przedstawiono widok ukgadu po modyfi kacji
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p=ll H

L1

Rys.59Wpr owadzanie przegub-w do r amy

561PogNcz prity

Ta opcja sgulUy dot zwswtywhli@ani dejgrdpi pgani e pml ega na
nych przegub- - w izazmezong-rwitzye gNtcyWreiea si A w ni ch.
Rysunek5.1pr zedst awia typowe uUycie tej funkcji.

SOy
AT A

RyslZ®&sztywnianie grup prnint-w w przegubi

Na poozMithhu w wiiFle sN sztywno podgNczone. W kalejnym
stAapni e naIeUy wskazal modyfi kowany przegub oraz prin
prity zostanN pogNczone.

5620dgN prity

Dziagdanie ttejr Aeunikwijd EsjtesBRmi Nez ageanly 6onakdpioozgNcza
nych prnt. w. Przed jej uruchomieniem naleUy r - wnieU w
JeSl i wskazany wnzedg nie jest przgguwhlemprzegubst mine y
bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno pogNc
563Do§gNcz priity do podpory

Przy podporach sztywnych, tzn. nie przegubowyNe-h i stni
czone z podpor aneeguowet ywno, a kt-re pr

UUycie tej funkcji Jesptrzaardaljceglwzrmer;hd)crnlpemwyetmsmyadreUy |
oraz priaty kt-re majN zostal sztywno do nich dogNczor

niej za poOnojcNRerzt wnk cj i )
Na rysunku 5.11 pokazane sN kolejne etapy sztywnego
pogNczone sztpwanostzajpMdpodgMNczone przegubowo.
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RyslsS%tywne gNczenie prit-w z podporN

UOycie tej fubkejiw preedestawponymeprzykgdadzie.

57 RYSOWANI E PRNT €CXONPEIGERZEGUBAMI

< Funkcja rysowania ukgadu pracuje w dw-ch tw-
[+]

yba
no |l ub przegubami. W praktyce dziagpQpggKcpogN®d

ch,
zeni
Tryb rysowania zmienia sin klikajyhau pvwpavoywn d@sanegios kil
5.10.

.I ] g | -
B 1 WY %
3 Sztywny-sztywny
< Prregub-prregub

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowani a moUna zmienial takUg podczas rysowani a
Opisanegotrypu Uy t o przy wprowadzaniu stnUe® typu X w Srodko
Poni Ue|j pokazano gotowy efekt wprowadzania ukgadu:

Rys. 513 Widok hali
58Dz1 ELENI E PRNTAMW WNZG
// Okno funkcji dzielenia prnt-w wizgami przedstawi on
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ﬂx Dzielenie zaznaczonych pretéw (L=1,20 m) I&

Qd poczatku [m] | % | Od korica [m] | % |
0,400 33,333 0,800 66,667 |~
0,800 66,667 0,400 33,333 %

4

[C] Podziel wzgledem rzutu

[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta

|‘.'\.'ybienp0dzia# '" Podziel Anuluj
Wybierz podziat
hl-'.'\.lyczyéf:liste
Dwie czesci
Trzy czescl
Cztery czesc
Piec czesci

Rysl®®dziag prniat-w wnzgami

Przed uruchomieniem tej funkciji nal ey zaznaczyl prit
PogoUenie nowych wihnzg-w naleUy podal w tabeli. JeSlIi
moUna podawalig gjoSty nipe ockIint owe nowych wihzg-w od poczN
JeSli wszystkie zaznaczone prity majN jednakoewN dgug:
Sl al odleggoSci whnzg-w w metrach.

Przy prostym dzieleniu na dwie, trzytce r y czy pi fil czfASci nie trzeba samoc
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.

Podczas dzielenia prit-w nmo kgtodzicahl ewvypsrt Mitpau,jziNg cozbecS nNi Uee
duj N sifn w przestrzeni dokJadnie w tej samej rl okaliz

t oSi obciNUeCEAi ich kierunek. Zachowanie obaAmiNUe@E ci l
tiopi sano wczeSnigeuptegopypuzy omawi ani u

Funkcja dzi el e pokaang a i prwyvk)gmtﬂvaldxzairypua(doStcmlad((iE MNe ;N p o
czone w miejs6Sunfeneai maj & postal dw-ch krzyUOuj Ncych
Kolejne kroki wkonywa e podczas tworzenia stnUe@®E Scian pokazane

[m] u O u O O o (m]

/
/

a 8 = & E -
RyslB\Vprowadzanie stnUe@E Scian

Naj pierw nal eUy wprowadzil pierwszy ukoSny [

o . A
i ur uchomi | Dzfiuenlkecnjine p.r AZ - Wi wiiy Jaai e Wywi wy berzatlScp o d z i vact
przyciskPodziel Nastnpnym krokiem jest narysowanie da:-ch uko

czyl wnzeg w kt-rym gNczN sin stinlUenia i usunNi przeg
Nal eOy pamiftal Ue funkcyvaj|edgtb| ew Jeansi nao Speri i t testakdieae hj oanku j nep
|l okal nego ukgadu sp-grzndnych itp.

Opcja dzielenia prnta na dowol ne odcinki, wzgakndem | e
sowego podziagu prfita wizgani ,onwz gwyikdoerne yjsetgyowoaddau gnopS c
miernym podziale priat-w krokwi dach - w, gdy zmMana | es
cych, bez koniecznoSci skompli kowanego przeliuczani a |
goSci jkmkwiel one

Dl a pojedynczego prninta lub kilku prat-w o knbadni e t
dem jego ddjugoSci w jednostkach metrycznych I ub w pro
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Dl a pojedynczego prnata |l ub kil kut apkrifini -swa noy nd okki gear dunni keu ,
jest opcja podziagu wzglndem wybranego rzutu prostop
jednostkach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozostagdgych przypadaéchimbﬁll'pwir“]t-jwsnAaj|

dem dgugoSci |l ub jednego z dw:-ch rzut-w (co oczywi Sci
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo
byl obecnie podawafennwekskegonofoi naj wi ikszego | ub od
zasada, Ue pomygdgkowe podziagdy, wychodzNce poza wymial
oraz nie moUna wprowadzil podziagu hpriwtaawmadiv- €Ut a
dziagania funkcji. Pozostawiono takUe dotychczasowe
2,3,4 i 5 cznSci. Nowe okno podziagu priAata wizg@ami p o

[ -& Dzielenie zaznaczonych pretow (dx=1,20 m) @1

Od poczatku [m] | % | QOd konca [m] | % |

0,400 33,333 0,800 66,667 |~

0,800 66,667 0,400 33,333 %

[v] Podziel wzgledem rzutu: @ dx

[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojdw o zmiennej geometrii przy podziale preta

Wybierz podziat v | Podziel Anuluj
{Wybierz podziat
Wyczysc liste
Dwie czesci
Trzy czesci
Cztery czesci
Piet czesci

Rys.5.16Podzi ag prnita wzglndem jego rzutu dx |

Wtrakcie definiowania podziadgu prnta | ub prnat ew, na e
nia nowych wizg- w, pozwal aj Nce na orientacyjnN kontr
wskazuj Nce pogoUenie nowySdhi waid gt evga - ddny Npsd Adi avj zway ked
dgugoSci , czy wzglndem jednego z trzech rzut-w prosto

Rys.5. 7Sy mbol e purt Rys.5.BSymbol e pui
podziagu prnita podziagu prinita
dgugoSci rzutu dx

59SCALANI E PRNTEW

FunkdwNobonN do podzi §@wtproptea awi 2y @ midl aDioat ppha - wewt
jedynie w przypadku zaznaczenia kilku kolejnypho g Nc zony,ewBpz §l sobdNwmenhkoapr nt - w
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Tworzenie przykgadowe|j konstrukcj.i

tekstowego prawego klawisza myszki. Aby operacja ta &
muszN jednoczeSnie spegnial kilka warunk: - w:

1 Wszystkie kolejne priaty muszN byl wsp-g§liniowe.

f WszystkieNpmiiely maliz sam przekr - j .

f Wszystkie priaty muszN naleUeli do jednej grupy ©pran

f Wszystkie priAaty muszN miel jednakowo zIlokalizowan
Skutkiem dziagania tej funkcij i jest zami amac ANt Kkw ik o
koG u pokrywaj Ncym sifn z winzgem poczNtkowym i ko CEco\
element przejmuje wszystkie cecypr zekr - j , grupin, L UW) gNczonych prat

obci NUe® na pr it ach nsicaalsa\n yocnhe, dpood aowpaenrea cw it askcialsapos - b
miejscach w przestrzeni (jak przed scaleniendy. j Nt ek st anowi N tu obci Nbenia te
Oone sN do cageWopmpzyipadhpw gecwnl eni wizit wwpoSoedadeN &
niewsp-gliniowe priaty, po operacji scalania pozostajl
sN od nicRoopgjhNypadkowym podziale prfita winzgem (np. I
punktu bliskiegppr it a) , funkcja ta pozwala na ponowne |jego sca

T4 Kopiuj zaznaczone prety
%] Odsun zaznaczone prety
ﬁg Przesun zaznaczone prety

il Lustro
** Podziel prety wezlami
N CET N
%" Usuri zaznaczone prety
\\b ]‘ff; Zrier kierunek ukh. lokalnego

"y Wydhuz elementy

69;, Pret na mimoérodzie

5] Edycja przekroju

I Utwdrz elementy wymiarowe

Il Dodaj ohciazenie preta 4

3 Ukryj zaznaczone prety
A Zablokuj widok
7 widok »

i Przyciaganie b

Rys.5.19Wy wogani e funkcji scalania i widok obci NUe

Zachowane @ oprcia WUscal ani u pAmu latpiiceadanwcheS8ngejppi ert
grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po sko@® zeniu wprowadzania ukgadu moUIiyva jest modyfi
orazpodparci a. Funkcje modyfikujNce powyUsze el ementy
wybr al el ementy (wnzgy, printy, obci NUeni a), kt -re maj

funkcjn.

6.1 INFORMACJEOGEOMETRII | OBCIl t+t ENI ACH

Modyfi kacj e geometri.i oraz obci NUe® ukgadu dokonuje si
punktach tego oraz nastnpnego rozdziagu. Pola te sN v
oraz obci NUeniach pr fpr duvan zpdsayp § uyve NygSwaez adeiaé e i nf c
zak J@Gedrnettia a przy zaznaczeniu obci NUeniOdcp Njidanwii M si i1 ]
Sci w odpowiednich polach moUna modyfi kowa§: wwWl ph zyp
obci NUe &, dlpaarmaineett rysp-1 ne wySwietlane sN na oadpowiedr
znaczonych obiekt-w, parametry [3 Hwprzyfhdke lisswyt®rewpuste | any |j
pole

I'nnN moUl i wo $cmablioelemerstactappoe & t U rcimiinki pamacy (tooltipy)S N t ol-ni e wi e
kie pola tekstowe wySwietlane po zatrzymaniu wska¥ni k

Pret: 334 (L=6,00m)
Frafil: IPES00
_ . —
Jy = 48 204,57 e ObrigZenie ciage
= 4 -
=2l el P =3kMjm PL=3kMfm
* ! : Wezet: 2
1,= 89,29 cm st =0 26 ezeh:
& = 115,53 cm? Grupa: Obe,State (14,600 ; 1,500;

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zako@Ezeniu rysowani a ukgadu mo Ul i woSci
w programie sN pastinpombheat:- wmabani a cwni zujs- uwwaunki ea diu w
i

nie, usuwanie przesuwanie, kopiowanie, odsuv@mp r nt - w, dzi el e noraz wgawadzaniev wn z § a
przegubuswwanie i modyfi kacja obci NUe &E
Geometria
dz Przekrdj:
IPE 450 > |=

Kat obr. przekroju [7]

Xz @ L[] [3,38 i [%] |45,00

¥ ¥ [m]

Z
D [2400 | DY DZ (2,400 | [m]
Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii

Wyb-r profilu oraz kNta obrotu dlGeometdanaa@ienydshepr itk
ce. Pozostage operacje edycyjne zostagy om-wione we vV
Menu Kontekstowg



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu
6.3 MODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonych whz§- woko&8halideikd sna ;ezwearfizap il pmarp-1t  ma
kowa n e . Modyfikacje te wykonuje si fiPokdporyw yzsa ka@eaxec ez p - |
tia.Zaznaczaj Nc o(@proiy) veddnci zea psoilia bt ek &dynaobzemueseg- | ny
kierunkach globalnego ukgadu wsp-grzadnych.

Dla kaUdej blokady maUnaSfiojdeijkdape filksesdSci (pol a

Faodpory

Blokad

’Z r>< ry ’Z rz
B ohrotow
EDX Il IZIJ‘r EDZ

K Joooo | K K, o000 | (ke
s flooo0 | T [kMmirad]

Rys. 6.3 Podpory

rogramie nie jest moUl i we wykonanie oblicze@® dl a
otem na podporzewspdeilystakji e Mabra wvperdyt or z e, j ed
icze® zostanie wySwietlony komunikat. Do wyboru m:
cie obci NOUe® lub sprnlUystoSci podpor yawy daoyph pr zer v
aga tylko dla podp-r, w kt-rych wystnanpuj N bgndy.
podp-r sprnUystych. Pozostage osiadania nie zost a

Wprowadzanie i modyfikacjeoc i NUe E om- wi ono w nastfipnym rozdziale p

6.4 FUNKCJA COFNIJ I PRZY WR € L

g %, W ramach kaUde|j ot wartej sesji programu uUyt ko
d funkcjn cofnij i przywr - . Pozwal a wykonangja wy c o f
operacji | ub przywr . -cenie stanu projektu z przed ope
l'istn zmian jedynjegw damaganijiadnPp zapjsani w- proj ekt
nym uruchomieniutego samegor oj ekt u, |l ista wczeSniejszych zmian ni e

6 5EDYCJA ELEMENTZOUZADRAEWA PROJEKTU O

W aktualnej wersji programu wprowadzono moUl ikwoSi ed)
szoSci el ement - w zPdoesfzicnzieogw al nneeg of uunkkcajdeu .edycyj ne dostan
prawego klawisza myszki, W momencie gdy | ej kursor u
projektu. Rozbudowano r-wnieU zakres informacji dost
1 W ga®dfieii nformacje dotyczNce winfnkszoSci charakter
ze wska¥tni kami plastycznymi), dla przekroj -w zmie
1 W gaBmidtbyinformacje dotyczNcéeéesposablukodwySci akpEs
f W gaBnaunoUl i wiono zaznaczanie w Adrzewied cagej

Grupy .prnat .- w
1 W ga@mnupy ododanopérar@nidoczna/Niewidocznd ni ewi docznej agrupy ni
znaczyl w Akiw.zewi ed proje
Przykgad wywogania menu podrificznego edycji z pozi omu
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2
Modyf i kowani e wprowadzonego ukgadu

#-[ | K2-Pas gérny
H-[_|K2-Pas dolny
-] K2-Shupki

H-[ | K2-Krzyzulce
7| Supy-czeéé géma
[+ Supy-czesc dolna
B [ Pret 528
B[] Pret 530
B/ []Pret 532

7 [¥] Pr

Bt 7 [(] Pr I HE200B

& L1 Pr 2] Obcigzenia

5%';: £} Ul % R10%100 6
- [ | Pref X Usun I3 R100x6

[ Pret 551
B " ] Pret 553
B " ] Pret 555
B [ Pret 557
B[] Pret 559
- | Wsporniki

B[] Belki podsuwnicowe
-] Platwie
B
B
E

I IPE 600
® -2

+-[ | Belki usztywniajace
7| Stezenia pionowe
t- | Stezenia potaciowe
- [=] Grupy pretéw

=[5 Grupy podpér

Ll Grupy obciazen

kb 1 Zaleznodci grup

- Elementy wymiarowe

[ = |

+- I Widoki
Rys. 6.4 Edycja element-w z poziomu dr zewa
Z poziomu Adrzewad projektu moUna edytowal mestipuj N
kt-re parametry prnt-.w, grupy prat- wnogScuipyg roubpc i N
zmiennych.elementy wymiarowewidoki i wymiary. W winkszoSci przypadkj-w tak w

ne, wykonujN bezpplSzegNéczajddi apnkewniulbba do wdpowi edr
wiedzialnego za ustawienie parametr - -w wskazandego el er
p-r, kt -ra dotychczas by Geomemmaildodav aodpyweednie mio edycyjne. z a k § a ¢
Poni Uej w tabeldi przedstawiono poszczeg-lne el ementy
opisem dziadgania funkcji

GagNT d - : i a8
(menu) DostfApne po Opis dziagan
WgaSci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
i na wybranym profilu.
ProfileA (kon- "gsy E Usuwa profil z projektu
kretny profil) Zamienia po@&-z]
PN ) cowy przekr e
EZam‘ieﬁkoﬁcepraa Z a ml eCE k (0] CEC k r OJ - W 0 Z m| e I
X Usun (OpC]OI"Ia|I”I|e)

N Ot wi era nowe a-(
\k/vpztggkon WgaSci woSci|jNce edycjn ws

Yo winzga.
W Whagciwosc Usuwa wnze g Z
X Usu UsuE z schodzNcy mi
tami)
PodporyA Ot wiera nowe a-(
(konkretna A A j Nce edycj i ws
podpora) WgaSci woSci|lparametr - - w poc¢

er rZy Yy ﬁ(’ ka fy

W Whascivwosci

#+ Cbrigzenia

N Obci Nowejgi a Otwiera okno edycyjnedbciN -

Ue ni a podpdrovipgo dla
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Podrncznik
Modyfi kowani

d o-Rgma2Dg r a mu

R2D2

e wprowadzonego ukgadu
danej podpory.
Li kwiduje podiy
Usu@E wiFle (bez jeqd

Pr z e k nozwijalna>
lista)

Pozwala ngrzypisanie do
wszystkich pri
wybranego profilu z listy.

(konkre

Pr At (kon- Ut w-rz cidh Ustawia lub usuwa dla wszlys
kretna grupa ci i o) 9kich priat- wiw
prit - w) hcia) . Jgno (dostihpna
(pbrzegdNczni k?
B ok . ~sN tego samegq(
N\, Utwérz ciegro Ukryj/'PokaU Ukrywa | ub pok
! Ukryj (przegNczni Kprnt - w w ukdggq
X Usuf Usuwa z projektu wszystkie
priaty zawarte
Usu& prnint-w bez us.|
grupy.
Pr z e k nozwijjalna Pozwala na przypisanie do
- lista) priata innego f
P t -
krétn?g%g; Ut w- r z ci i g| Ustawialub usuwa dla danegc
DroftA w) c i n (pcja) priata typ ci Ag
(przegdNczni Kprnat jest dwuyg

Obci NOpej@i a

Otwiera okno edycyjnedbciN -

‘Whasciwosci

ol
> Usun

UsuE

B Froskis; » Ueni adlpa ndaneg
N\ Ubwerz ciegno Wymiarowanie > gp- Pozwal a na yr 4
4 Obeiazenia cjonalna listg mi arowania dat
L Ukryj/PokaOUkrywa Tub pol
(pbrzegdNczni Kukgadzi e.
UsuE Usuwa prnat z
Grupy ©pl Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna |WiaSci woSci|priat-w i el emg
grupa p wychna danej gr
S T— Usuwa zdef:(ni(
o a?uwosu pr ht W z u ga(
X Usu Usuc samych prat- w)
Grupy Pliys - & - a _ . | Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna Wgasci wosScl podpmpadrane ] gr u
grupa )p| Usuwa zdefini (
A ragciwosci UsuE podp-r z ukgad
X Usur samych podp-:-r)
Otwiera okno edycyjneGrupy
Grupy o|W§gaSci woSci|obci miaEezonejgrupi
A (konkretna obci NUe CE.
grupa o\Aktywna/Niegiktywna Ust awi a grup n
(przegNczni KaktywnN | ub ni
L AR Widoczna/Niewidoczna |Ust awi a gr uph
Nisaktywma (przegNczni Kwi docznN | ub 1
::':u:'dm”a Usuwa grupn olf
UsuE wszystkimi @b
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje s A s _ . | Otwiera do edycji oknoKom-
uOytkoAW\WgaSC'WOSCI binacji uUyt ke
(konkretna Usuwa danN kol
kombinacja) projektu.

Zal eUno

WgaSci woSci

Otwiera do edycji oknaZaleU -
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Podrncznik
Modyfi kowani

d o-Rgma2Dg r a mu
wprowadzonego

e

R2D2

| W Whasciwosc |

noSci grup obq(

Elementy wy-
miaroweA
(konkretna

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjnetisty
zgoUonych elaer
rowych.

grupa p

Rozbija elementy wymiarowe

A (konkretny

Zmi e@E nazwi

. na prninty w dar
o] Whedciwoid Rozbij (usuwa element z projektu).
& PRozhbij
Elementy wy- Otwiera okno edycyjné:isty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elaer
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa p Otwiera okienko edycjiZ mi ¢

n a z elementu wymiarowego

element wynai-
rowy)

Rozbija element wymiarowy n
pr ity elementz praje
tu).

uk gadu

W itascivwosti ROZbU

Ty Zmier nazwe

& Rozhij

WidokiA (kon- Likwiduje wszystkie widoki

kretny widok UsuE (dla gagnzi a{

uUOyt kpwi czony widok

e — ) . | Otwiera okienko edycjiZz mi e

X Usus Zmi e® nazwhip, s wifdoku ulyt

WymiaryA Likwiduje wszystkie wymiary

(korkretny typ (dla gagnzi ai{

wy mi ar - | czonego typu.

poziome, [m-

nowe, ef Usu®

gge
Podczas edycji element -w z Adrzewaodo projektuenal eOy
Smy, bo wgaSnie tych elgmeatdywj djidaiezalaswdnzice dod yteg
el ementu wywogdano edycjPifAtikltikklaj Np. pbaawhlom Guuipigeddzem
priti-wybierid$ NG fiadmdjefmy usuwal zZz ukgadu wszgyupig, ki e pr i
nat omi ast sama grupa nie ulegnie usunifnciu (pozostani
gg- Wwaredqpy ,prkilti-lwaj Nc tu pr awy®r ukpiaewi prvgtiive ad$uy@ r apej i
bridziemy usuwal rzupkgpdit wskakZeanNuguwania sanych pr it
dziel one do Niepogyufowang j grupy
Przed zastosowaniem funktjis uldE a pr it -w i wnhnzgd-w pojawi sindnrkomunik
dzenie operacji,ad posjani ssyponeamiumeudgany. Opcja usu
jest jedynie dla element-w widocznych (nieukrytych).
Poni Ue| pokazano nowe okno edycj.i wgasnoSci dl a wnzg
kl awi sza myszkéktuw Adrzewi ed proj
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Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu
Wezet nr 1 f'szl

) hVezel (@ Wezet podporowy

-rzedne

% (0,000 zlopon | m]
-pndpornwy
B przemieszczen
% f, W
Blokada obrotow
o, Wi, o,
Sprezystosci
k. [0,000 K, K o000 | [iim]
1 fooon | f [kNrrirad]

Rys. 6.5 Edycja wnzg-w podporowych

W przypadku edycj i kaUdego z tych element -w wywogdywa
den widoczny powyUej pozwala na edycjin wsp-grzndnych,
wi doczny poni Uej pozwala jedynie na edycjn wsp-grzndn
Wezet nr 19 E|
@ Wezeh () Wezet podporawy
-hzedne
# 0,000 Z 17,000 [m]
Ok Anuluj
Rys. 6.6 Edycja wnzg-w
Zmi ani widoku moUe uUytkowni k wywogal w kaOniezje dchwi l
lubWhzed podpdrakwy urmozUdii Nvziaaniwve kaUdym momenci e dut wor z e
pory i odwrotni e, kaUdN podporn moUna zamienil w zwy
Poza oknem edycji parametr - -w wizg-w i pod@®br, NefEar a
dla prnitariowemzga Wiaddko oki en przedstawiono poni Uej :
“_ Obciazenia preta 3
Sel. | Typobcigzenia | Grupa | Wartost 1 | Wartosc 2 | Jednostka | x1 [m] | x2[m] | xUL | k2L | Ukk lokalny| o] | B[]
[ il Ohciggenie ciaate State 10 10 kMim 0 4 1} 1 (] 0
[} 111 Ohcigzenie ciggte Obc. uzythowe 15 15 kNim 0 4 1} 1 (]} 0
] 1 Sita skupiona State -1 KM 3 05 ] 0
] | sita skupiona State El ) 3 05 ] 0
vl O3 Moment skupiony State -1 kMm 3 048
JLTW 0K Anuluj
= | Sita skupiona
3y Moment skupiony
111 Obcigzenie cigohe
AT Podgrzanie prata
AT Raznica temperatur
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu
f *‘ Obciazenia wezla @1

Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierunek | al | BI1

[ 1 sitaweztowa State 1/kN z 0
[ == (siadanie podpory State -1 mm i

[w =M Obrét podpory State Bl Y

Wl Dodaj OK Anuluj

1 o
== Sita weztowa

== QDsiadanie podpory

= Qbrét podpory

Rys. 6.7 Okna edycjwizggmaiyle &@j erdiytnhewwy cling bpwpic d pw r

Dotychczas okna te sguUygy jedynie do selekcji pojed
istotna w-wczas gdy obci NUenia na prnfAacie |l ubzw wi¥Fle
ni e W aktualnej wersji okna te ©0Obzb djdNec@annioe ae nioulnl ki cw
dawani a i usuwani a rmnyamwyzeh oo painN e E udl a omdpjoeda-z pozi o
czenie parametr-w zawartych w poszczeg-Ilnych kol umna
definiowany©ObhcnaUmalkedlaodee od typu dodawanego oddzi agy\

6.6 FUNKCIJAFILTROW ANI A ELEMENTGE WIUPROJE

e« Dl a duUych projekt-w, zawierajNcych znaczne il oSci
sl ekcj i mo Un a Wykorzystal wbudowane do programu fi
wywogal z meNaur zigid- ovFikejgldbub odpowi ednim przyci sikiem z
dziowegooWdok okna filtrowania pokazano poni Uej:
¥ Flitrowanie elementéw modelu @
Typ elementu | Obcigzenia Atlybut|grupa obcigzen "
Pasujace elementy Zarnacrone elementy ilogé

wszystkie (+) Prety HE 400 B 28

State (+) grupa obciazen Zmienne 162

Zmienng (-) grupa obcigzen Wiatr z lewej 42

Multi

Ruchome

Wiatr z lewej

|E| ‘ Anuluj | | Wyczys filtrowanie

Rys. 6.80kno funkcji filtrowania

Funkcja filtrowania el ement -w modelu dosthppw-jest d
zg-w i obci NOUe®& W ramach kaUdego z tych element- -w d
przeprowadzone bnAndzie filtrowanie. W ramach kaUdego
nych dla niego wart wlcitolSegi ¢zmcygblowylchhb ppaktesych fil
W ramach jednego filtrowania moUna jednoczeSnie wyse
obci NUe E.
W przypadku filtrowania wnzg-w po ich typie:

1 zawnzgy pruwveglisoowien takie whizgy, w kt-rych wszystk

do wnzgda przegubowo, wszystkie whnzgy swobeoedne ni ¢

gubowo lub przegubowprzesuwnie,

f zawnzgy swalwnein takiws wiztjhi, e ws khodzyNde sin w ni
wnhzga sztywno, oraz whzgy swobodne, zamocowane,

f zawhnz gy zeswwWwnisame wszystkie pozostage wlBzgy nie
szych warunk: - w,

1 zawnzgdy swwdhOanein takie wihzgdy, do kt-rych dochodz
podparty.
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Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu
W przypadku fiItrowa~nia wnzg-w podporowych po typie p
1 zawszystkie wuawpyWapsdporteewewinzgy, w kt-rych odebr al
(3 przesuwy i 3 obroty),

1 zapodpory przegubowa wa Ua sin takie wizgy podporowey dl a kt
wy i nie zablokowano Uadnego obrotu,

1 zapodporysztywneuwa Ua si i takie winzgdgy podporowe, dla kt -1
wszystkie obroty,

1 zapodpory przegubowprzesuwneu wa Ua si i takie wihzgy podporowe, d

lub dwa przesuwy i odblokowano wszystkie obroty,
1 zainnepodpouwaUa si i wszystkie wihnzdy podporowe nie sj
war unk - w.

Poni Uej w tabel.i przedstawiono wszystkie dostoApne pos
Sci
Tabela dostipnych moUliwoSci filtrowani a
Typ Podstawowe $1 006DT U UAE(
elementu atrybuty xAOOI GAE AOOU
do filtrowania: do filtrowania:
filtrowania:
0060Uq|-xOUUOOEEHN -xOUUOGOEEA POSOU
- po grupach p© 4-x OUUOOEEA CcOODPU
O& x -l EOOA CcOOb DbOo6 08
-bT OUDPAAH-xOUUOOEEA OUDPU b
-bO6OU PEITT xA
-bO6OU PI UETI A
-bO6OU OUDPO AEsCI
-bO6OU T A TEIIT GOl
- po przekrojach -xOUUOOEEA OUDPU b
D05 08 x -l EOOA DPOUAEOI Eé& x
- po typach mae-|-x OUUOOEEA OUDU |
OEAC O -l EOOA | AOGAOEACGC & x
- po klasach -xOUUOOEEA EI AOU
i AOAOEAc¢ { -lista klasmat. projektu
-b1 AEOCIi d-1 EOAGI T 1T U UAdDIA O
-b1 E&AaAEA |-TEOAGITTU UAEOAO
DOUAEOI EO
760cUq[-x OUVOOEEA-x OUUOGOEEA xo6U0UCU
-bT OUPEA |-xOUUOOEEA xp5UCU
-x9UeEU DOUACOAT xA
-xpUecU OUOUxT A
-xpUEU UAOUOUxIT EA
-xpUEU Ox1 AT AT A
-po typie podpory |-x OUUOOEEA xo6U¢CU
- podpory przegubowe
- podpory sztywne
- podpory przegubowoz przesuwne
- inne podpory
- bl xOPeégl-xo6UEU 1T x-dop[d] ndo
naoo
- Pl xOP&¢E[-xoUEU 1T xz0D@] nUo
n Uob
- po grupach pal- | -x OUUOOEEA coObU
peé o -l EOOA cOODP Pi Abs
/| AAE &l | -wszystkie -xOUUOOEEA 1T AAEA&L
I AAEal Al E
- po grupach -xOUUOOEEA coOObU
I AAE&al Ad [-O0AC A
- zmienne
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- multi

- ruchome

- lista grup obc. projektu

-bT OUDPEA |-xOUUOOEEA OuBI[]
I AAEal AT -1 AA8 0O& x 1 Izblof[BNo] A

-1 AA8 AEa)Bs/k j 1 A

-OECA OEGDHEKN] A |1

i AT O A gda)qksiim]j i

- moment skupiony (odzdo) [KNm]

-DT ACOUAT E2do)® Ol OA

-0 T EAA OAI Rdoj[K]

- osiadanie podpory (odzdo) [mm]

-TA0e O Pl A®[IOU j I
Po wybraniu na g-rnych |l istach i w | e wyvypbrapezeleraet u ok na
ty, do zaznaczonych element-w (pokazuj N sifi na prawy.
wybrane el ementy z sumy zaznaczonych obiekt-w (pokaz
pozwala na wusuni Amippanelbu amlen a ws elreaknyj i (dodawanej [
tych operaciji il oSi el ement -w wyselekcjonowanych | es
wySwi etlane sN zawsze wszystkie zast ostoavalhe wywJwiget Ifa
jest informacja o iloSci wybranych el ement - -w Nv ramac!
co zaznaczane sN na ekranie graficznym a wci Sniecie |
W trakcien#dezjagdnilarfaagji cagkowicie wygaszana | est e
procesu filtracj.i i przywracana jest ona powt-rnie pt
OK. Po wybraniu w oknie filtracji przycisku OK. dotychez® wa sel ekcj a el ement - w proj «
selekcj N wykonanN w oknie filtracji. Ustawioma funkc]
gramu i po ponowhnym | ej uruchomieniu na bi g@MdMawa akt
Wszystkie ustawione opcje filtrowani aWmodynai wf iklatUdew:e
znajdujNcy sin w dole okna, po prawej stroni e. KaUOd e
wybranym atrybucie,azai kapdymsegseki odbglvementach zd:¢
tylko po elementach juU wczeSniej wyfiltrowanych.
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/OBClItt+ ENIA UKGADU

7.1 GRUPY OBCI}t t EG

‘= KaUde obci NUOenie zdefiniowane w projekcie musi byl
7 lub zmiennych. Wyj Ntek sGiambawi, vgf defmapana lestipede E st a
program auimatyczniei j eij nazwa ni e nablit)jest dny Wwizualivovdagaf na &kimaniegonat

mi ast moUe byipruwwzegslifed mibdna zve E.

Obci NUeni a z prajektach iwgkenanyeh wwpr zedni ch wer sjach progran
w kolejnych wersjactprogramu. Podczas otwierania starego projékd o wer sj i oBc D NW&Nc aniz e
nN przypisane do jednej stagej grupy bci NOe® Nastf
izmienil przypisanie poszczeg-lnych (wybranycN) obci N
Uedb poszczeg-lnych grup odbywa si tklayiscem8hify zakoniaNGde &i
iwyborze wgaSci weQbecgirNilpeyninaa zakgadce
ﬂ Grupy obciazer &J
Nazwa Typ | Charakter SGNm-.n SGNmax SGUmd | Aktywna |Wid0czna
Cigzar wia... State staky 1l 1 1
Wiatrzle.. Zmienne  staly 1 1
Wiatr z pr... Zmienne  staly 1 1
Stale State staky 1 1 1
Podwiesz... Stale staky 1 1 1
Snieg Imienne  staly 1 1
F-\smv -I---——
Ruchomal Ruchome staby [w]
o] v [ o] s (0K anut)
Rys. 7.1 Okno definicji grup obci NOe@E

NowN grupin obci YU®Eedkef ienipujze zsNowac waji dwii akniggrug yecn & kw
obci NUe® jako kolejny wiersz tabeli

Wpi erwszej kol umnie tabeld] uUOyt kowni k dnmi&féolummdee f i ni o w
definiowany | distgtypoprci Ndewy Wdiaagaj Ncyph ew (usmutifay | ub z
w kolejnej jej charakterlNa st inpneaemniyz y{ wk @lr zypadku oblicze® g Norm
czynni ki obci NUenia osobno dl a S GamieinyctSdead maksygmainy ma |l ny
tylko dla obci NUe® stagych (w przypadku S®@@rieStito

wszystkichws p- gczynni k- wlsON. uZalaweosypewant oSci poszczeg- | ny
0..99, przy czym wsp-gczynnik min musi byl mni ej szy
automatycznie skorrnymiuk-ew.wartoSci wsp-gczy
Wsp-§czynni ki obci NUenia sN uwzgl fndni,anmra pireékdie @ ud o wa
Ostatnie dwie kolumny ust @lr@jjdkchwi | Gwapmar amat rkyt - g re
aktywnoSc iprojekdet alen e ¢ e j avst U obticgeniicd pr apyat wor zeni u raport -
widocznoSci grupy sterdpeewySwupyl aai ekrabcieNUNEez ma
obliczenia Grupa ni ewi doc obligeniadhe aktywna jest uwzgln
AbyusunNi grupin obci NOe® nalnaly sndldlhspor@yéS sikpo svi wadn a
zawiera obci NUeni a, t op rwoySihwit edi leo e enodo 8t ami evr@akna@ zgr
wszystkie obciNUenlamodlnanuspwepl'rzgpupynelnNaeu wgasne
obliczenia bez uwzglndniania cifnUaru wgasnego ustawi a
Woknie definicj.i grup dostnpna jest takUe funkcja us
przyciskuCz yASdst anN usuni Ate wszystkie grupy nie zawieraj
uUOyta funkcja oczyszczania projektu.

Pozostage el ementy dotyczNce grup obci NUe®E np. specy!
wymiarowaniivg nor m Eur okodowych, zostadgy Om- wione W poOpTr z
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72ZALEt NOSClI GRUREGOBCI }

ﬁWprograme istnieje moUliwoSlI okreSlania wzajemnyc
’ te sN uwzglindniane przwinbudmevalnd jui .0 bZva lea WohneSd i onvery
1Zal&lrn grupSldpadaUsiE ono z 1 damvicenr acjzNicSecji : z agl-erthreg Sc i

zmiennychidolnej zawi er aj Ncej definicjnAn kombinacj.i uUyt kowni k
# Zaleznotdi grup obcigzen @
Tablica zaleznosci grup zmiennych
-
_ T |
2 H olm T e @ =T e @
5 S22 %8 % 2% e T DD
: . = = = = = = = = = = = =
= = = = = = = = = = = =
= HEE I E S
£ £ EEEEEEEEEEEE
T 2NN RN NN NN NN R
Wiatr z lewe]j .
Wiatr 2 prawej
Zmiennel .
Zmienned .
Zmienne? .
Zmienne10 Brak relacji
Zrmienne 2 Obciazenia wystepuja razem
Zrmienne’ 4 Obcigzenia wykluczaja sie
Zrmiennet 7 Obciazenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
Zrmiennet 9 Obcigzenia w wierszu wystepuja tylko wiedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie |
Zmienhe21 | |
Zmienng24 .
Zmiennezs [ |
Zmienne28 . =
[4 ]
av
Kombinacje uzytkownika
Aktywna | |C|ezarMasny{W|atrzlaweJ‘Wlatrzpra | State | Zmienne3 | Zmiennes | Zmienn‘
Komblnaqal
v _-__-_ |
Komblnaan
Kombinacjad 1 1 1 1 1 1
4] i ] [»
Nowa kombinacja ‘ | Usur komhinacje|
UWAGA: Wspdtczynniki grup dla kembinacji uzywane sa przy liczeniu kembinacji ol el
zamiast wspdh ké i h d bciazen knie G beigzen |OKHA”U|UJ|
pétczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obcizzen. 3

Rys. 7.2 OkgnonupgadkdnsSGeE

Stanowi ono kwakdr ategwNkiddausmhaacchh iwy pi sane sN kol ejno w

zmiegnychzdefiniowanewrojekcie.,DomySInie wszystkie grapy obeci
l eUny mi (BrakieemgsgpkN. nKl plohiun@r ze wiiecisz ao ppawiae @niu
relacjn mindzy dwi ema r-UnymAl grupami obci NUe@®E zmi enn
T Brak relacji (opcja domySlna).

1 :]ObciNOenia wy st fAptujaN nroagz;Ne wy(satNgp idb c¢iyNkeon §Nczni e) .
1 lobci NUOenia wykluczajN sifi (jak jedno, to nie drugi
1 lobci NUenia w kolumnie wysthpuj N tylko wtedy, gdy \
1 lobci NUenia w wierszu wystfipuj N tyl ko wtedy, gdy wy
1 Synchronizacja grup obci NUenia ruchomego (opcja d

Przy wprowadzaniu relacji, istnieje potencjalmie moUl
nie sprzecznych. Aby ado stpegawvdoiae | ogpuScinipir pmadiziowmiya t
zadanie relacji sprzecznepzo z ost a gy mi

W oknie zaleUnoSci grup obci NUe® definiowane osN r - wni
ne bygy szczeg:-r gowdpawhpp@drziedanichh rozdzi a

7.3WPROWADZENI E OBCIl }tt EG

Iﬁ Aby zdeflmowpﬂopdolcmNdJenmaleNUy zazna¢hp y i
zg-w)na kt-rych ma bkyolwew porbocw abdiizednrildd e jn é @ aN

N —-
Q¢ E(
T a

¢ —+
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Obci

podporyml@bd:levwridnooU/\madzal tyl ko w wnzgach w ktN+ych
Ue® sN dost npnie mwgl\koordel ab yir irasm fpuj Nce
gje, moment ci Nggy, r-Unica temperatur i podgrzanie

Przeznaci Sni fnci e
UOeni a.
du Il ub
stowego

P wybraniu
& tam podal
roboczym, na zaznaczonych p
dzanego

W trakcie wprowadzania nowyanb ¢ i NUe Grupan pokza K a d N@ersit di,pn a
wszystkich grupustawionych jako widoczne projekcie p o z a
j wi docznaWwpt zspadkwybef umnaowdumﬁSInrmlweagostod)w
pierwsza widoczna grupa z listxby przypis ao b die Kdb grupy niewidocznej a | e Uy
g r u p aGrupy Wiskiaghygm ptzypddmsgdyanzysskle na
gupyustaw one sN jako niewidoczne | ub widoczna
i obci NUe® do zaz[hcacg:rom;y;chcmrllﬁartw W g avsirzegg ow,.
nie moUna w pr oguGyrtiko wmizkyap.i sal

ni e

na widocznN i

wadzi
tyczni e,

Obci

NUeni a

ukgadu

wszystkie

obci NUeni a.

W- WC Z as

NUOenia skupione print

!Rys. 7.3 Sigy

rGeometr\a rObcqu'enia rWyniki rWVm\arowanie |

Grupa i wartnst

Grupa |Staha - ‘ ‘E|

P

Poczatek

=)

sy[m] [3,000 | %,/ [o,500

Koniec

przycisku
Przycisk ten dostnpny | est
w i z elgnynpspasgbent zadayia bl Ueni a jest wyb-
prawego klawisza

obci

wgaSci wego NOen
ni ezbndne
rinta

R2D2

obci NUe® na g-

myszki, dla wczeSniej

ch lub

- W

" Rys. 7.4 Momenty skupione

(Gaometria robciaz'enia rWy’niki rWy’miarowanie |

Grupa i wartos?

Grupa |Sta‘e '| |ﬁ|

g

Poczatek

;
x,[m] ‘3,000 | %L ‘DJSDD

Koniec

rnym pBlsku

W- wWC zaa s
odkowi edni e
zaznac

tyl ko

i a, nastfiApuj e eaut omat y
wprowadzal
whzgacha-dynamic

parametry

specyficznN grupN

Zmi eni

UOadnego

O L
y[m] %L *y[m] %L
[ Uk, lokalny O=r ®z

Przy wprowadzaniu sig skupionych | u®b cmoNrizkenst i- awn i sokwuapl i c

nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpawgaSci wN dl a wprowadzanego obci NUenia skup

f  Odpowiednio wpoluP[kN]lubM[ k Nm] podal wa rotpoviddnich jedndstkedre ni a w

1 Za pomocN wart xJcn] ,b enzzugll giudindes e va k a ,
obci NUenia na prhcie (prntach).

1 Dl a sig $)rkzuepgI‘d)mzyacthI,cZoprazyo/vlysbkleraJNc ukdgad | okalny
ukgadu moUna wustawi i kzaezrnuancezk® hobb conshnilemti e szkgwpdinoyn ezg o
ustawiony jest kierunek b e z mo Ul i woSci zmi any kierunku i wukgadu.

f Dla si g ,skhiiperoamjydh ukgad |l okalnyopaizt asktalwi gl dNcalowyp
k Not[] moUna wustawili drmlwa)lwg/glkm(éemnpknmdociNlnecagoSm
kalnegok Nbtjestk Nt em obr ot p Jals ¢ icuskygFamdive wz gl ndeBtogiagkakal p
polu tekstavymbmo Una z mi evmi aviar ¢ lod¥6 Dk Mt moment - w skupionych
nieaktywne.

nal eOy astawil

o

Obci NUenia i Nggje prnot-w
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I[!Rys. 7.5 Obci NUenia ¢

rGeometria rObciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkose

Grupa |Obc. uzytkowe v| ||_:|

g gt

Potozenie

Poczatek

%4[m] |0,000 | % /L |0,000 |

Koniec

%5[m] |6,DDD | %l L |1,000 |

[] UK. lakalry R @z

Przy wpr owadE ari iNg doalt dei NUerba | Nalledpd damé owal nastipuj Nce

 Wybr sislyGmpa, wgaSci wN dl a wpr owad z aonbecgioN (bebE.i NUeni a ci

f  Odpowiednio wpolu P, [kN] i P, [ k N] podal war tkooSEc o wdlc zolbtckioNiRe ni a
w odpowiednich jednostkach.

f Za pomocN Warto&¢m]|xp[em]wzgvl/mgﬂlnnyxymlyuh suwak - w, naIeUy
mi ej sca Ipan@czeNttkhuanUenla C|Ngggg@bnaNplencaeth(prNggy
ci NUenia nie moUe wyphdaNUdad epcadNWjlew gio ko@d ecz| Ok
tym samym punkcie oznaczane jest na ekranie graficz

T DI a obC|NUeEEegNNggy){slﬁonpapzywybkeraJNc ukgad l okal ny
ukgadu moUna aobtaWlUenkaecizblghagaontlodsy Nz

T DI a obciNUeyCEuenMgQ\ly:cthgvad l okalny prita | ub global
wi ednb] .k NmoUna ustawil dowolny kierunek obci NUeni a
Dauk gadu I|kd&lkjestintgeom obroammmgmtsalcmltygiFmdlue wzgl hdem osi
Strzagkawimoplnzay zpnoilevomi avia r ¢ kcd4#50 k Nt a

“i Obci NLiJeni e jrgszytrlotmq ecniesto wykorzystywa.n'a~ uproszczc
L wartoSci obci NUeni a. Przy wyborze obci NUenia r - wn

obci NUenia. Po wprowadzeniu obci NUe@®ci NWroiiee rwpy olwa(

jako r-wnomierne traktowane jest przez program jak zw

na poczNtku i ko@Eu obci NUeni a) .

Obci NUenia termicz
ATr Podgrzanie prit

wi Nzppdgdkanaape8gni prazaSing

rGeUmetria rObciqz'enia rWyniKi T/Wym\arowanie |

Grupa i wattosc

Grupa |Obc. uzythowe v| |?|
si)
Rys. 7.6Podgrzanie

Przy wprowadzaniu obci NUe@® termicznych pol egaN-Ncych
Uenia zdefiniowal nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dl @b wipXNOBevmidaz anergmi cznego gruphf ¢
f WpoluDr[C] nal eUyt pwrliadcw Cel sjusigakN:- Ppopdghzaempweyhtan

AT R-OUnica temperatur dla priata. Obowi Nzuje dla cago

N
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rGeometria rObciqzenia rWynilq rWymiarnwanie |

Grupa ‘Obc. uzytkowe 'l |E|

7, 1°C] A7, [°C]

Rys.77R- Uni ca temperatur
Przy wprowadzanio bci NUe & r - Uni ¢cN temperatur, naleUy ma zakga
metry:

1 Wybr éisyGmpa, wgaSci wN dia wprowadzanego obci NUenia te
1 WpoluOrz[C] nal eUyt ppnriadciw Cel sj u s al drz-yU rciicobiiy lotetdgive peelrsaat u
stronN pr #pokrywK i ®krilenrelkn ki em | wkpl gegotdokdhdpr i

W strukturze tworzonego projektu, wszystkie zyadane ol
pi sane sN dor fotd-pwo.wi edni ch p

Obci NUeni a skispiggne kwipd ®nw :

B Rys.78Si gy skupion

Geometria  ObciaZenia | Wik | VT ETOWERTE S
hmaiwa:loéé

Grupa | State - | E
P [kN] [15

l’uuienie

Poczatek

!

x1[m] X fL

Koniec
lem] XL
'ﬁﬂl‘l.l‘lek

[7] UK. lokalny X oz

arl B |4 =

Przy wprowadzaniu si g skupionych w z abmrca dNZidefinp-cah wnz g

wa l nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGmpa, wgaSwpwbdwdtaanego obci NUenia skupionego

 WpoluP[ kN] podai wa rdadpoSiédniah ednostkdéle ni a w

1 PrzegNczajXNkuspirazwicli skkiier un e kz aozbrncai chzloemN ao szigho dankyg azd u g
go ukgadu.

f Ustawiaj Nc obl[powinmodlhniao uks\itawi I dowol ny kieronek obec
balnego. StrzagkabmoPmayz pioémi alekskokwgwo wartoSci k

0j edkotcuz, n ewsw yAdrkd eewizea dparncej eski

W strukturze tworzo o p
g-w ukgadu.

neg
sN do odpowiednich wiz
Ob ci NUe n ipadporoivychy - w o
Przy wprowadzaniu obci NUe &E: osiadani a i obrotuu podpol
j Nce parametry:
f Wybral GmwpawgaBygi wN grupii obci NUe E.
1 Podal wartoS8l osi(@tambikKkjepbootiwstopgiacy mm
1 zZdefiniowal ki przen naenkczenid adpoli€beiegd anaczAkd o | u(bk NAZ oo br ot u

podpory okreSlony | esAYizeg!| madlena yog\doimychipoeohits- o s i
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wychniemo Una wagdvagsyt oSci kNt - wnaawhya@inih ai cinetseNd ekt -zraep i
p o k r y w azpzNaczonynikierankami podpory.

o

' Rys. 79 Osiadanie podpory ' Rys. 7100br -t pod

rGeometria rObciqz'enia rWyn\ki rWymiarnwanie | rGeometria rObciqienia rWyn\ki rWymiarnwanie |

Grupa | warkose

Grupa |Ohc. uzythkowe v| |F| Grupa |Stale v| |E|
e C— o —
Poczatek Poczatek
@ : @
xy[m] 0,000 | = /L [0,000 | x,[m] 2L
Koniec Koniec
) L

wy[m] % L #olm] il

Kierunek

[] UK. lakalny @8 @z

af] pre] a[”] B[]
W strukturze tworzonego projektu, wszystkie zadane o
projektuo, przypisane sN do odpowiednich wnzg-w podp

Uwaga:
Ze wzglndu na n|eprzeW|dywalnoSIC|dl\leeaCE;avmnzag,ovxny|ceh Z atleer
kinematycznych w grupach obci NOUe@® typu Amultio.

7.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCI t t EG

Przed modyfikacjN obci NUe® naleUy je najpierw zaznacz
1 MoUna wybral pojpezdzjegacwskazatieona ekidrileemonitera.
1 Gdy na jednym priacie wystifpuj e graficzeymeazmadzenierhdbeiE, c o |

Ue® moUna zazmaasctzfyrﬁermUEdgciazw;abﬁa[%@:l}:q’iﬁNUeniWyﬁwﬁeali
si B wt edilpgowelkdniost N wi docznych omic Ndle @ $Iriiit ab e IMoKmnjan
nych obci NUe GE. Funkcja ta dziaga jedynie dla jedneg
dla obci NUe® whnzgowych.

f W oknie dialogowymGr upy o,bcmodlnealEl owo ograniczyl widocznoSi
ekranie,cows kr aj ny m przypadku pozwalt amaah sjeé¢ehkej fgobpy NI

f Analogicznie przy duUym stopniu skomplikowania uk§¢
iedwj A obci NUe® tyl ko dla widocznych priat- w.

T MoUna wybral kilka obci NUe (E prjzeedzn owszéesSnaiineii ey ok ke ft wiy

Shift

1 MoUna wybral killlpafnowmzB@eE) (wkaemzobej muj Ncym | ut
w progranach CAD)zwc i Sni At ynCtrlk | awi sz em 3 y

W przypadku selekcj.i jedynie obci NOe® @b oigMlemiaut

Wprzypadku, gdy opr-cz obci NUe® wybrane sN jeszcze i
wceluedyciwci NUe® sam mus.i prOztae:gNﬂchzemﬁ asin na zakgadkn
Po zaznaczeniu kil OBbcobNwe flecr | ame zsaﬂdgwab[zjeprsa‘hledo si g, C
grupy obci NUe@® wsp- | neprddyap awykou ,a ngyccyh d)lba:waNaJmmﬂﬁazle\ngch
r-Une, sygnalizowane J[e]satwptlzypadkumsi;Wyholepwsanlwm symbol em

Przy grupowej zmi anie parametr-w obci NUeni a, nal eUy |
taki sam dla wszystkich zaznaczonyohb c i NUaKE. np . : przy | ednoczesnym zaz
imomentu skupionego oraz zmianie wartoSci obci NUeni a
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r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zgwiupny opbocgi oNXeenE
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe E
Po selekciji (zaznaczeniu) odpowi edni ego zestawu obci

myszki wywogduj emywynbe neur apmg)'ﬁ rdipacdEniez aiznac z olneb ow@y Wadlmy i
przycisku A
Deletebezpo Sredni.o z Kkl awiatury

75 7ZMI ANY W OBCIl t WENDGSENE ZMI ANETRBEDMUKGADU

f Usunificie priata lub wnhnzga powoduje usunifdcie obci NU
T Kopi owani e prwstarae jegookopowrazjige zg @i sany mi do niego obci NUO
T Przesumdsiemiendci e priAnta nie zmienia przypisanych do

1 WydgdguUenie prita powstade przy przesunifciui-whzgda p
zacji obastNaeNizmachWowane wzgkibdica p o@lh dde/inanap¢cz Nt k
t omi ast zmi eni aj N s ixjorazxgd | ePgogzooSsctia §lee zpvazrgalmedinmey obci |
Zzmian.

1 Podziag prita obci NOonego ophocwioNiliig rei eonu pcoiwN gegdynm  npeo dizi
Uenia na poszczeg-|l ne pr Adtzyi.a §gZaonsi tea joeb czi aNcUheonw aan yp i cehr awr
obci NUe® dla priata przed podziagem sN takie same | a

1 W przypadku podeymgwyptipaj @aokbke¢i NUeniAenutdd®oge, pr
wiednio dzielone | est obci NUenie (zgodnie z podzi a

podgrupy gruppA mu I. t i O

1 W przypadku scalania prnot-oi Mage&,t -pryzyhg oy pw j tNe jo b
tiodpowi edni o przenoszone |jest obci NUenie na jeden
gupyAmul. ti cCharakter zachoAmumlipaizayb sichle@®@iw dr ppidei al
widd po rozBmaluigrupy

76 0BCIttENIA RUCHOME

76.10pis og-1lny

Obci NUenie ruchome zdefiniowane w programie jest | ak
sk§aasajiNcz wewnftrznych, wzajemnie wykI| uenz pjoNoWemi oimi
przemieszczaj Ncego sifn obci NUenia. Grupa obci NUeni a
kt -re moUna zdefiniowal w programie. Podstawoewa r - Uni
nia ruchomego npye dnoodlania (Haod nteeg o gorbUC|NUen|a oraz nie m
usunNi. Jedynym dziaganiem jakie moUna wykonal na gru
wartoSci sig wchodzNcych w skgadnobchNJendinacmeShmo me g d
waniu w programie grupy obci NUe® ruchomych, w przypac
wchodzNcymi w skgad obci NUOenia ruchomego, i che-typ | utl
Oy dotycdrcembsowNunNi i wprowadzii odpowiednio obci NUe

obci NUe® ruchomych widoczna jest na ekranie graficzny
dodatkowo symbolem graficznym wektora przemieszczenia,wrazo k ni e grup obci NUe@E al €

zmi any jej typu. DI a zdefini owaGeip go wmisN Giep@Eie NBNEj rewd

nastnpUJNce operacij e: usunifncie grupy, Zmi anal- nazwy ¢
pyoci NUenia ruchomego na odpowiadaj Ncy jej zestaw zw
zmi ennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ru
zaznacza), niezaleUniecpdmtegohotei swigshgawdNehaoyhbenk
Obci NUOenie ruchome moUe byi zadane w programie jedyn
czym priaty z przesunifntym mimoSrodem traktowane sN |j
chome ¢ Ngge (jeden pojazd) o zagamanym kierunku, zadaj
ruchomych i ustawiamy mindzy ni mi relacjn wzajemnego
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wykluczenia mindzy grupami celaciiNUeo@ I czrednytohaktbiwhah e

dwa niezaleUne pojazdy. Przy przykgadaniu kolejnych
wsp-gliniowych, w przypadku gdy, kt-reS z obci NUe@E& n
poza ukgdgad), obci NUenie takie zostanie cznSciowo lub
sifi zdarzyl na poczNtku |lub na koG u wektora przemie
wstawiania.

W skgad prawi dgpwgronpggfobcoN&e® ruchomych wchodzN nas
1 AZesp- § spkojjaadzadjuNbcy si i z wybrahpohmkibketaiwe(opcii

princie |l ub grupie praAat-w ci Nggych i wbgowgnwsni owych
wiania. W rzeczywistoSci odpowiadaj N one obci NUeni o

1 Wektora przemieszczenmd ef i ni owanego przez podani e pocthku,i
lub grupie priat-w ciNggych i wsad -gdiimiwwymdUe Pbyly i
ni U ta na kt-rej definiowany by Azesp-§ pojazduo.
pojazdu.

f Liczba podziag-w wekktorraa poadpowiesda zeai al oS r-wnor
Azesppdondpd na wektorze przemieszczeni a. Kot ej ne p
czNt kowego w kierunku wizga koEcowego wektoz-a przenm
czenia tym dokgadniejszy biidzireacnzondied wyudcghuwU yp osjiariz deu
statycznych.

Wskgad zestawu si g Azespodu pojazduod mogN wchodzil

wyj Nt kiem obci NOUe@® termicznych i kinematycznych.

Po zdefiniowani Azeswpkwrpojpazemd eszokeaeBSheriukgad s

u
spogu usuwany jest z miejsca w kt-rym byg definiowan)
przemieszczenia (punkt wstawiania pokrywa asnetégda wihizgem
pozwala na definiowanie Azespogdu pojazdud na wyodr fbn
go we wgaSci we|j l okali zacj.i w ukgadzie statyaznym. W
chomego na wektorze przemieszczenmavy st ki e si gy zespogu pojazdu nie m
ggych, wsp-9dgliniowych na ekranie graficznym pokazywa
(takie w kt-rym widal cagy Azesp-§ pojazduo).

Po zdefini owani uc hgormepgyo , o bpcoisNe(tezneiga- Irne pogoUenia Azesp
ukgadzie statycznym na ekranie graficznym, zaemi ast t e
mieszczenia i pierwsze pegne podo Ueonbicei Nlzeens pao gwc hpoodjza
skgad niewidocznych podgrup obci NUenia ruchomego, ni
prit-w ukgadu w Adrzewie projektuo. Aby zostagdgy one
wgasnoSci ewneée- - wr wj At ao nal eUy gr upiGratpc iodwtd Mile & uc
Przy wykorzystaniu w projekcie grup obci NUeEa+r uchomy
czNco roSnie wraz z iloSciN grgmstod®d¢iNNego daiczh®umywdk tv
czenia

762Defini owanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzani e grupy obci NUenia ruchomego rozpoczynam
na dowolnym priacie |lub grupie pzraimy wz vy kNgge yalde ii N Gresnpi - a
wanych wartoSciach i w zadanych pogdgoUeniach wzgl fndet
obci NUenia ciNgge i skupione z pomininciem okkci NUe E
duo mo bwadwmi na dowolnym ci Ngu prat-w wsp-gliniowyec
przemieszczag sin zesp-g§g jak i dowol nych innych. W wi
nie zwi Nzany z wprowadzonym ubk@wabedzesptgcpoymziduaa(
pami ital o usunifciu tego |l u¥fnego prfita przed oblicze
sin w jakim ukgadzie (lokalnym czy globalnym) bndzie:
[

ksztagt o’bNCiNUen a przygoUonego do wektora praemieszc
nie obci NUe® od razu w ukgadzie globalnym.

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowo w ukgadzie globaln
wektorzep zemi eszczenia definiowane sN r-wnieU w ukgadzie
Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowo w ukgadzie elokal ny
nia ustawiane sN r-wnieU w ukgadzie | okatlmpnm igrpgirtzael(
czane sN na ukgad globalny, bez zmiany ich dotychcza
przygoUone obci NUenia odbijane sN juU w ukgadzie glob
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Generalnie docelowo wszystkie obci NUehmhiomewohsdlz Naa aw
ukgadzie global nym. o )
Po zdefiniowaniu i zaznaczeniu obci NUe® kt- -reemajN wc
nia muszN znajdowal sin na c¢ci Ngu priat-w wsp-gliniowy
wybierany o gt ytiw- r z obci NUenie ruchome

Sy Wydluz elementy

1 Utwérz obciazenie ruchome

¥ Usur zaznaczone obcigzenia
* Zapisz widok
A Zablokuj widok

%4 Przyciaganie

-l,]j Standardowy widek
Tt it it

LT

n n a a !
, , , , ,

ol v -

—
Lt

|
I

~

A

"ty Wydtuz elementy

1 Utworz obciazenie ruchome

X Usun zaznaczone obciazenia
ﬁ Zapisz widok
i Zablokujwidok

[ Standardowy widok »
% Przyciaganie »

Rys.7.11Pr zykgady A zespogu pojazduo z kobrydNtemdEnauecthw

Gdy zaznaczymy kilka obci NOe@® zI|l okalizomwaypagkagdyna r - 0O
jedno z zaznaczonych obci NUe@E biidunkcieXUymwur ki néma NYen
ruchomeni e bnAndzie dostfApna w menu prawego klawisza myszk
NastfiApnie program prosi uUyt kowni ka roi ap opdraznei z2 wpyuShvkit eut
przy kursorze poleceniaVs k a U punk t baz oPwyn kab ctiechUepndvai ni en byl ws Kk
ci Ngu prnat-w na kt-rym wystipuj N zaznaczone obci NUen
wszystkich dbsanpugkh- @l ar pyci Ngania, g§gNcznie z moUl i
do wnzga poczNtkowego | ub koG owego prnita.

n
k

Rys.7.12Punkt bazowy obci NUeni a

Kol ejnN operacjN jaka musimy wykonal | e ssygnalizdveahai ni o wa n
jest przez program kolejnymi poleceniami umieszczonymi przy kursorze mydizit aw pocz Nt ek we |
przemieszczenia Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu priat-w wsp-ghi ril emeah, ni ekt esychi Bghem, al e ni
kt-rym wskazywali Smy punkt bazowy obci NUeniayprzy def
padku dziagaj N punkty przyci Ngania i domiary precyzy,j

Rys. 7.13Definiowanie wektora przemieszczenia

Dla kaUdego z obci NUe® wchodzNcych w skgad obci NUeni
z t

wskazanego punktu bazowego, a nastfipnie zgodni e y
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podanym wektorze przemieszoze a. J e S| i wektor kierunku obci NUeni a wy
jest zgodny z wektorem przemieszczeni a, obci NUeni e o
przeciwne, w-wczas obci NUenia wyj Sciowe odkdgadane | es

Rys.7.14Pr zykgad obci NUenia wyj Sciowego i jego widok

u gdy w ramach ci Ngu prit-w na kt-rych ws|
ie jedno | ub dwust rjoarknoy ne,i Nugkdgya di  tweskpi- gbl fi dnzi ioew
wprowadzil obci NUenie ruchome. Poni Uej przedstawiono
moUna wprowadzil obci NUenie ruchome:

Rys. 715Uk gady prfAat-w z mi moSr odami na kt-rych moUna w

Po zdefiniowaniu wektora przemieszczenia progiFam wySy
ni en lIlpioddzadin podziag-w wektora przemieszczenia

Liczba podziatow wektora przemiesz... @
Liczba podzistdw wektora przemieszczenia:

|E| | Anuluj |

Rys. 716 Definiowaniel i czby podziag-w wektora przemiesz
JeSli odleggoSi mindzy poczNtkiem i koG em wektora pi
nego cznSciowego pogoUenia Azespogu pojazduo obci NUen
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guwa obci NUenia ruchomego nie zostanie wstawiona do p|
el
i

sygnalizowane jest na ekranie graficznym, pr ®eni esi
wani a, w pierwsze pegmee miogodendrrei anao ek totrizzagk N ki
wihzga poczNtkowego do wihzga koEcowego wektora.
Nal eOy pamiintal Ue Iliczba rzeczywistych pogdoUe& zesp
bhidzie odpowiadaga weldanep preemiespodenng: wMoUe byl
i ostatnie pogoUeni a, mogN w zaleUnoSci od sytuacij.i
przykgdgadane | est obciNUenie ruchome.
Liczba rzeczywistych pojale@GErzesnpeFucpepaadudha wdake
my ¢ h, widoczna jest zawsze w Achmurceodo wySwietl anej
chomych na ekranie graficznym Ilub w wgasnoSciach grup

i

\\\\\\I\\\\\\/\/\/\/\/\/\

Rys.7.17Wi dok wprowadzonego obci NUenia ruchome

W przypadku gdy przy definiowaniu Azespodu pojazduo,
zaznaczone obci NUOenia Ilub gdy przy wskazywaniu wekto

l efdya na r - Unych ciNgaNCh prit-w, operacje takié& nie zo
zowany ponawianiem aU do skutksg (ploplh zerdmne rewanipa | felwcrekn
nego przy kursorze myszki.

763Edycj a obbomégleni a ruc

Na dostfnpnN w programie edycje obci NUenia ruchomego s
! Edycja parametr-w grupy obci NUOenia ruchomego.
f Edycja wartoSci obci NUe® wchodzNcych w skgad obci NU
Edycja parametr-w grupy obci NfeGriug rowochgoindeege® ntoolsntai pznma
nazwin grupy obci NUenia ruchomego, j ej charakter, ws p
projekcie aktywna i eamideacrzincaho nbdgao gmiuep ymolbrea NrJat omi as
kt-rym j est zawszebaoi NWemiper zryucahdoknue . Poza opisanymi
oknie'= Grup obmoiNUewE jest jeszcze cagoSciowebdigNGe&i e
ruchomych | ub jej rozbicie na zestaw zwykgych grup ot
grupie obci NUenia ruchomego.

”\ Grupy obcigzefi &J

Mazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGU,ed | Aktywna |W|doczna

Cigzar wia... State staty 1

Wiatrzle... Zmienne  staty
‘Wiatr z pr.. Zmienne  staty
State State staty 1
Podwiesz... Stale staty 1

[
L EEEEE

1
1
1
1
1
1

N5 EEEEE

Snieg Zmienne  staty

. - 'I---——
Ruchoma2 Ruchome staly [] [w]
[Mowa | [ usus | [ cayee | [ Roabij | [ox] [ Anuluj]

Rys.7.18Gr upa obci NUenia ruchomego

Zaznaczenie grupy obci NUeni a ruehbmpgnenak’IeNkklahheigrla
tora przemieszczenia |lub na dowolnym obci NUeniu skgac
symbol wektora przemieszczeni®.o0 zaznaczeniu pojedynczej grulpy obci N
stowym prawego kIl awi sza mysz%Msmﬁnaczodamtsdmh:l(usawmwejw ch f
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tym przypadku gruph obci NUenids unbknie 6 me g o o haaz[@0 g Ec z n i
Edytuj obci NUeni e ruchome

"y Wydhuz elementy

+  Edytuj obciazenie ruchome

X Usun zaznaczone ohcigzenia
* Zapisz widok
i Zablokuj widok

-uj'f Standardowy widok ]

i Przyciaganie »

Rys.719Wywo ganj e wdytoSci obci NUenia ruchomegc

Edycja wartoSci obci NOe® wchodzNcych w skgad abci NUer

nie graficznym pojedynczego obci NUeni a ruc BPbEde go  z me
t uj obcchbhite nFlenkaj a ta pozwala tylko na zmiann wart oS

pojazduo, nat omi ast zmianie nie moUe podlegal charak
wpi saniu wartoSci z przeci wdymwzrmakioem, Nebdmy w -rvanae
ku. Po wywogdaniu fun®k¢i NOe¢ wiaw thketu ztowmmamd jee dbykmmz o mo Ue
wartoSci obci NOUe® Azespogdu pojazduod danej grupy obci

’;,._ Obciazenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ obcigZenia | ‘Wartost 1 | WarkosE 2 Jednostka
| Sita skupiona & kh
111 Obcigzenie ciaghe 3 2 kMm

|E| | Anuluj |

Rys.7.200kno edycj i oemaruwchofegd obci NU

Przy edyciji poszczeg-lnych wartoSci na ekranile grafic
nie dotyczy i na bieUNco zmieniana jest jego graficz
wprowadzone zmiany zostaN uwz gl idni one w schemacie statycznym.
obci NUe® odnosi sin do wszyst Edyciobp o §d¥E e Eadlorse sippongae g p
jest r-wnieU w menu kontekstowym prwwe@a@rmukplya wibsczi aN Uneyd
dla grupy obci NUenia ruchomego.

M Wtadciwosei

BETTIY

11 Mieakbywna

A Hiewidoczna
. Usuft

Rys.72IMenu w Adrzewie projektuodo dla grupy obci N

764A4Wpgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc
KaUda zmi ana (usunincie, przesunwmzga) |wbukgadziie cs
prowadzNca do wutraty ci NggoSci l ub wsp-gliniowoSci c

powodujeusunic i € grupy obci NUenia ruchomego po zatwierdzeni

Informacja

‘Wykonanie operacii narusza strukture pretow dla jednego lub wiecej obcigger ruchomych,
. ObrigZenia ke zostang usuniste, Czy choesz kontynuowad?
[ o7ak || me |

Rys.7.22Komunikato,k~oniecznoéci usuni Acia grupy
obci NUenia ruchomego
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KaUda pr-ba zamiany priata na cifngno do kt-regke przygo
tora przemieszczeni a, prowadzi do wusuninfdncia grupy ot
komunikatu.

Kopi owani e pojedynczego prita z grupy prnot-wywsp-glir
wane jest zawsze beackhopmegwamiiaezab eiUdUenioa mi ej sca | e
Dla jednoczeSnie zaznaczone,j cagej grupy prnt-w do Kk
opcja przesuwani a, odsuwani a i kopi owania pzazmt -w 2z t°
czone Anal ogiczna moUl i woSi dla tak zdefiniowanej gr
zaznacz KopiagcjzNobci NUeni ami

Funkcje modyfikujNce odbicia lustrzanego i obootu r - w
o ile na skutek ich dziagania dojdzie do utraty ci Ng
obci NUenie ruchome.

Poni ewaU jak widal obci NUenia ruchome sN bardzo wrad0Ul
Uone, wseksatz adneef i ni owani e obci NUe® ruchomych po ustale
Funkcje dzielenia i scalania prnt-w do kt- -rycth- przydgc
liniowoSci prat-w i w zwiWgdklWorre tgbnc inN@e mag Nr wphjomwar. n
Zmi any pozostagych obci NUe G, przekroj-w prnaot-w, pogo
mi moSrodu a takUe ukrywanie czfiSci ukgadu nie wpgywa,j

765Synchronizacja grwp obci NUenia ruchomeg

grup obci NUeni a ruchomego w prz
Ze przemieszczeni a, moUna zastos
i caz er@@ cshtoanteygcoz nwy cthr avkpcgiyewao bjleeidy ni e r

)
n

Ue@® FliZktjeWnoBciwy golahjl e myi & Ge Eine
nci

c

-ch lub

grup obci N
wnitrznych i nap
grup zmiennych Na pr ze
r e | ' cSynghronizacjig r u p

i i u wiersza jednej gr upyeramy c h o me |j
bci NUe.nia ruchomego

# Zaleznotdi grup obcigzen @

Tablica zaleznosci grup zmiennych

[»]

Wiate Z prawe)
Shiey
Ruchoma
Ruchomaz

. ‘Wiatr z lewej

Wiatr Z lewej
Wiatr z praveej

Snieg

Ruchama
Ruchomaz

o |

l Brak relacji

Obciazenia wystepuja razem

Obciazenia wykluczaja sie

I Obciazenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
i Obciazenia w wierszu wystepuja tylke wtedy, gdy wystepuja cbciazenia w kolumnie

=4 Synchrenizagja grup obciazenia ruchomego

L« ]
aw
Kombinacje uzytk ik

Alcywna | Cigzar Masny{ Wiatr z lewej | Wiatr z pra... State |Podwieszenia| Snieg |

| Mowa kombinacja ‘

UWAGA: Wspdtczynniki grup dla kembinacji uzywane sa przy liczeniu kembinacji

zamiast wspdtczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obciazen. |E| ‘m'

Rys.7.238ynchroni zacja grup obci NUenia ruchomi
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Relacja ta jest dostinpna tylko dla takich dw-ch gruyg
rzeczywis ch p owgkiotze pEemldzszczem{hUI%orustaalvlermuaaklej relacji program dalej k

l ejne pog enia obci NUenia ruchomego w ramach jednej
ale dodatkowo wewniAtrznie bnidzi e zwayksgtandpaud eUez apriserew srz

pierwszym pogoUeniem drugi ej grupy obci NUOenia ruchome
np. przy obci NUeniu pojazdem, gdy jego prawa od | ewa
wych, jak wprzypadl u s uwni cy. Przy jednoczesnym rozbicui-u dw- ch
chomego, w tabel.i relacji zachowane zostanN mwszystKki
chronizacji. W przypadku rozbik¢i a aj enddneljst awgoanN oled iak
cji z innN grupN ruchomN. W tabeli relacji Uuturacone z
czania pozostanN bez zmian). Synchronizacja glkup obci
nych grup obci NUe @& r uchomyWwynikii Wchymrprzrzeylpa«tﬁ(lﬁl fpanazhar
obci NOenia ruchomego moUna przeprowadzil rficznie wybi
Przy synchronizacij.i dwoe chalge Uyp o d mi m\ItUaaInlaUeuskamw@zan
tora przemieszczenia na jednakowN iloSi pogoUeE& nie ¢
Aby r-wnoleggoSi ta byga zachowana, muszN abwiONs pagni
dziaga® ulUytkowni ka: dgugoSi i kierunek obu wektor - -w
7660bl i czenia oraz prezentacja wynik-w dla gr
Posgugiwanie sifn w projekcie grupami obctiWgenAmulrtuicd,
ma sens tylko w przypadku gdy chcemy analizowal wynik
Grupa obci NUe® ruchomych podczas oblicze® statycznycl
kluczajNcych sin pode@ijumym qn(d)[gan\hhemda)]mNoMzcetsploglz— poj azd
czeni a Obwi ednia si g wewnntrznych i naprilUed®- od tak
nywana | est W programie automatycznie. W piowangijpadku p
kombinacj i l ub przy obliczeniach dla ukgdgad-wNz cingn:
Ue® zaleca sifi rozbicie wszystkich grup obci NUeni a
pami At al Oe zar-wrgcrugpryupoybcArNLUIetGidUchhIomych nie brAdN
kombinaciji (nie mogN wchodzil w skgad kombinacji) or:e
W przypadku oblicze® statycznych ukgad:- @& rzucch oingyncahmin i
bAdN r-wnieU dostfipne w oknie wyboru do obligze®& st a
stywal w programie do analizy wynik-w si§g wewniAtrzny
ruchomego oraz dowolnej sumy grupcob N U e (. W przypadku zastosowania w |
my ¢ h, wy mi arowanie indywidualne |l ub zbiorcze naleUy z
i

innych przypadkach naleUy sif posgugi waierbadNtypme d
tnpne do wymiarowani a) .
raporcie ze statyki wyni ki dla grupy obci N@enia ru
chwili pogoUenia obci NUenia riuchomeg
rapmw skgad kt-rej wchodzi obci NUOeni e ru c home
tego obci NUenia ruchomego. Gdyby Oyt kown
p obci NUeniamruapome go, gmaulpgouy epm oD
przypadku raport-w z obwiedni dl a
czeg-lnione sN grupy, kt-rel-to ekst
upy i w nawiasie podana | ieta prnt
u
d
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grupy obci NUenia ruchomeges jest t
uo awswekjednmne pozemigstkruenpad@eLu
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liczeniach statycznych anal i zuj NcWymkj manyido dl a gr
zycji dodatkowN moUliwoSi przegl NdaajnNcaN wynkireensn ons
eni a Azespogu pojazduo w kolejnych pogoU&ni ach n
nal ey wybral grupfi obci NUeni a ruchomega zaznac
&/ ymii. W- wczaszfiahkzadj wimoUna realizowal na pomocN
nazwN kaUdej grupy obci NUe® ruchomych, pozewal aj Nc
wraz z odpowiadaj Ncym jej wykredverdos ipg zwa e it rkardy
kliknincie strzageczki zmienia pogoUenie poj a:
zy grupie znajduje sin jeszcze jeden dodatkowy pr z)
zegNaelzajnnyeclk pogoUe® pojazdu gNcznie z zaphtleniem

Y O T o
O o

ST T O T O O
>
O
N
D
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Rysowane wykresy globalne
L T, OT LR | i,

[Z] Deformacja  [C] Animacja [OR Or

[v] State [C] cigzar wiasny

[C] Obe. ugytkowe [vi Ruchorma |« [+[2]

Rys.7.24Za k adk ai sWyenrickwani e grupN obci NUOenia ruch

Przy wdgNczonym zapntleniu ruchu, wskazane jesN- odczek
Ue nrichomegpc o pozwala progr amowi prawi dgowo wyskal owal
(skalowanie odbywa sipegmawelzice gw po becr iwbleegas chracaniac h o me g «
przesuwania i zoomowanhni a uklipmahawjest wstnizgntywanya pondwhieemy o b c i
chamiany po zako@& zeniu operacij.i

p ypadku wykorzystania w projekcie kilku grup obci
ojazd-w, za pomocN str za@aezki ep rzzayp nd a neenjd-ag r umpoi Uen
chronizowal ruch pojazd- w. Wi zualizacjn zmien
Si wykres-w si g wewnintrznych i napriUeE& moUna
i | k uE grruucph oatycihN (ke odpowi edni N synchronizacj N |
stag ch i zmiennych oraz obci NUenia ruchomego. Jedyn:
OeamaxW O kni e naprnUe@® zredukowanychi Neyi avgNeezloommeng @ a p K
Wynkigrupa obci NUe® ruchomych zawsze prezentowana | est
prezentowane wyniKki si§ wewnntrznych zar - -wno bdl a obwi

ci NUe GE.
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Rys.7.25Wi doki przemieszczaj Ncego sin obci NUeni :

Przy wdgNczonej widocznoSci wookneUBUa @il @ Eg dVydkmprkyi w st at

prezentacji wyjpiokd-cw adkl a no bewiieachriia | okal i zaciji na wybr;
obwi edni si§ wewnhitrznych oraz odpowiadaj Nce ei m che
zt owanN wartoSi). TakUe w tym przylpavxdckhuodzgdygrvasakgoabd
ruchomego, obci NUenie to pokazywane jest tyl ko w | oke
wanych si g wewnfitrznych. R-Unica w stosunku da zwykgy

t - w dl a oobbcwiNeldemnii,a j N buduj Nce sN podSwietlone a pozo
nia ruchomego wySwietlane jest zawsze tylko jedno wjg
i

W przypadku gdy schematy statycameoknie™ Ust awiNg §Nczone, grupa obci NOe @E 1

135



Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Obci NUeni a ukgadu

prezentowana jest w pogoUeniu wyjSciowym, nielzaleUnie
nie wySwietlane wyni ki obwiedni .

(.7 IDENTYFI KACJA OBGWIBLONYGH

PoniewaU w progr aamizei [§antawoj & densytm wpprrioowi e ki | kay-t aki ch
fikuje takN sytuacjn jako potencjalny bgNd uldytkowni |
ny mi konsekwencj ami obliczeni owymi|, 0 ¢ pdytaki z&darydh p oz a
obci NUe® powielonych. Dodatkowym utrudnienienme-przy ic
zentacja graficzna na ekranie programu idealnie sin
zadane na tynw staemy ns apmefjc iger uipi e obci NUe®, obciaNUeni a
ne, zadane w tym samym Kkierunku i o tej sameju- wartoS$S
pach obci NUOe &, o r-Unej wartoScuakolzduphkowandzJWypmypadkuerunku
zadania tak zdefiniowanych obci NUe® powielonych, pr z)
model u wySwietlana jest il oSi powiele[GE],oboilﬂEJeaicaazﬁJp

danym torZixckreot ni e powiel &kdo kahamyi ey pr alwy malyhdomaiwa s zem |

czeniu powoduje pojawienie sin dodatkowego kr - -tkiego

i [ﬂstuCE dupliipkoavtoyd uglec .usuni fci e ws zy sejddiegotobtd-u p | i ka't
Uenia tego typu na prnicie.

1 [IESumuAj o bicpioNWbednuijae s umowani e wszystkich duplikat
wartoSciach powstagych przez wymnoUenie dotychcze:
Dodatkowo w przypadku gdy na minimum jgdm pr fici e w model u wyst Npi obci NU

g-rnym naroUni ku ekranu ['B,rrafwincien:leg)cznm@jza\jviNcs/ioﬁvvysyrﬁnlmI
wielonych, tym razem w gravgnyklawisasendneyszka tymPsynbgiup o lj iakvi i & ¢ ifu
dodat kowe menu (jak opisane powyUej), przy czym tym
bAndN dotyczygy wszystkich priat-w ukgadu, na hkt-rych

i
wielonych wySwietl|lgde s&il”vzviydkbuwdwne'jaﬁ,za-l'(kjada\'vvi @Eogr
Zaznaczona jest widocznoSlI tych obci NUe GE.

RRIRR 00 ),

Obciazenie powielone

¥ Usuri duplikaty obciazen
¥ Sumuj obcigzenia

Rys.7260znaczenia duplikat-w dla obci NUe@E powi

7.8 GRUPOWA EDYCJAE®BERNTOWYCH WYCWNZGO

Funkcjn grupowej edycji ob Edytd e dE rwyprovau j eedryyc jdae ébicui U
ukgadzie przed wywoganiem funkcj i, nie bygdy zaznaczo
edycja bndzie dotyczgguclwswymottech oOpciNOeye aNa-d wiiz go
Ue® ruchomych, niezal eUnie od tego czy praoty i wnzgy
znaczenia czy dana grupa obci NUeE jest widbg@nazazmy
czone jakieS elementy modelu (priaty lub wizgyap Ww- wcz:¢
nych el ement . w, z moUliwoSci N przegNczenia sifn w kaUt¢
wihzgowych. W-wcnasjehémeuztmzwazredne, zostanN dodane dc
obci NUe®& uUytkownik moUe na bieUNco Sledzil skutki
zal ecane jest takie ustawienie wi dkomipnmwadtzynycmmﬁando bygo
ukgadu. Ze Wzglnt!'LGrruepoereayJerdIyy:glde)mlcperUyesCENp|vven|em do
nik musi pozbyi sin z modelu, wprowadzonych oebci NUOe GE
|l one to tNakiide,ntktc-zrnee sco do typu, wartoSci i kierunktu

tych samych prAatach. W przypadku gdy w model k- wystAp
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cj'/HGrupowe|j e d,yprzddijej unuthonieNi€he z2@starpeo pr oszony o scal enie | u
typu obci NUe GE. P Grupowejedydjio b ¢ udNtlew&Ekicg i zost anie okno edy

T oo I =

= (7 (5) Obciazenia pretéw catega projekiu
Grupa | Typobciagzenia | Wartosé 1] Wartose 2| Jednostka| /L | s/ | Ukt lokalny] a [] B[] | Kierunek| Lista pretéw (np. 1, 3-5; 8... [Enter]) |
seale 111 Obcigzenie ciagle 1 1 kN/m o 1 O o oz 11-12,83, 93,108, 112, 131, 133, 140, 143 =
State 111 Obcigzenie ciagle 1 1kN/m 0 1O 0 oz 86,94,110-111
state 11l Obciazenie ciagle 1 1KN/m 0o 1 0O 0 oz 139,142
State 1 Sila skupions 017 KN 0 0 0 oz 352
State 1 Sila skupions 017 KN 1 0 0 oz 32
state | Sifa skupiona b KN 0 m] 0 oz 1
state | Sifa skupiona 2 kN 1 O 0 oz 186
lod | Sifa skupiona 017 kN 0 O 0 oz 161, 163, 167, 173, 192, 201, 207, 211, 217, 222, 22...
lod 1 Sita skupiona 017 kN 1 O o oz 161,163 m
lod | Sila skupiona 017 kN 1 ] o oz 162,167, 173, 192, 201, 207, 211, 217, 222, 228, 23
lod | Sila skupiona 017 kN 1 O o oz 252-253, 255, 258, 260, 271-272
lod | Sita skupiona 017 kN 1 O 0 oz 260
lod | Sila skupions 045 KN 0 O 0 oz 12,4,6,810
lod 1 Sila skupions 045 KN 1 0 0 oz 1246810
ozieb. AT podgraanie preta 2 c 1-14,16-18, 20-21, 23-25, 27-32, 35-36, 3943, 46-...
podg. AT podgraane preta % c 1-14,16-18, 20-21, 23-25, 27-32, 35-36, 39-43, 46-..
wistr zprzodul | Sita skupiona E; kN 1 O m w0 132
wistr zprzodul | Sita skupiona E; kN 0 O PO 134
wistr zprzodul | Sita skupiona 05 kN 0 m 0-y 5,9,147
wistr zprzodul | Sila skupiona 05 kN 1 m oy 59,147
wistrzlewejl | Sia skupiona 5 kN 0 O % oy 9,134
wiatr 2 lewej 1 | Sita skupiona 05 kN 0 270 o-v 1,48
wistrzlewgil | Sia skupiona 05 KN 1 m oy 14,8
wistrzlewsj2 | Sila skupiona 03 KN 0 0 oz %1 =
[Dodai [Praywroe | | Aktuatizg | [ok] [ Anuigi |

Rys.7.270kno Grupowej edycji obci NUe® dla obci NU

(] () 5) Obciazenia wezkéw catego projektu
Gupa | Typobciazenia | Wartos¢ 1| Jednostka| Ukt lokalny| a (1] B[] Kierunek| Lista weztow (np. 1, 3-5; 8...[Enter])
Stale 1 Sita westows 1k 0 0z 112
os.1 =+ Osiadanie podpory 2mm -z 167-170
052 =+ Osiadanie podpery 2mm -z 139-142 !
053 = Osiadanie podpary 1mm z 14
054 4 Osiadanie podpory 1mm z 2
| Dodaj | | Praywrsc | [ Aktualizu) | [ ok [ Anunj |

Rys. 7.280kno Grupowejedycjiobci NUe @ dl a obci NUe® whzgowyc

., W g-rnej cﬂé

Z lewej strony prakgda&dczanpNdej B-dgcpndw
wych |l ub wihzgowych ukgadu. Na ggdg-wnym ekraniea grafic
tyczni e sgrz e “Nﬂbmklgl\awekmuaomatycznie wgNczana jest nunm
przy edycji obci NUe® wnzgowych, ©bwinNE&IEz otsyt moari @zng m pw
na zostanie automatycznie nummema¢jpawpezit ww W whog pw:?
wgNczona na czas dziagania funkcij.i edycj i, nieezal eUni

raciiwoknieUs t awi W&y - r nej cznSci okna, po prawej stefoni e,

chwili rozszerzyl zakres aktualnie edytowanycaéh obci NC
d Po wybraniu tej opcj i nie ma juU powrotufido edyc
zg-w, gdyU selekcja wesyafjhi puél pmemeyzokgadu. W dol n
znajdujN sifn cztery przyciski

a

1 Dodajipozwala na dodanie kolejnego wiersza w tabeli
nowych obci NUe® na odpowi ednliioSxide fpmitowanlejb pwiez:

f Usui@pcja pozwal aj Nca usunNi zaznaczony wiyrsz tab
pi sanej do niego |iScie prnat-w lub wnzg-w.

f Przywopkja przywracaj Nca stan wyj Sci owytrzéby ak i j al
wychodzeni aAnalujokna opcj N

Y Aktualizuj- opcja porzNdkuj Nca wprowadzone dotychczas z
uszeregowaniu |isty obci NUe® wg przyjntych regug,
por zNdKkuprNcta- w ilsuby wilzg-w z maksymalnym wykorzyste

W prawym dolnym naroUni ku okna, znajdujN sifn dwa przy
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f OKiakceptuj Ncy wszystkie HZimsiraumpy wegr cevddpddwanme bve i dkrei
kiem, Ue funkcja nmnyeyc.ygnalizuje bgnd-w ed
f Anuluji funkcja pozwalajNca na wyjScie z okna dialog
wprowadzonych w tym oknie przez uUytkowni ka.
Nad dol nymi przyci skami znajduje sin pojedyndzy wier
nych bgndach w edycij.i i zadawaniu obci N E. W przypad
odpowi edni komuni kat, a wiersz, kt - rego on dotyczy 2z«
edycji, wySwietlony zfodu ainti@. ko efnome ktomuaUkas zpgt ki e
tanN poprawione. W przypadku wySwietlaniauprzez p
okna edycji z uwzglndnieniem akceptacjpio- wprowa
i cji (moUna zawsze przeangl dziagani
kna znajduje sifn tabela z klol ejno v
N (be niwaz gsl Ni dpears atrrtzoewcahn ep i keorlwesjzny ch kol
ia i jego wartoSci. UJatwia to smukanie
h obci NUe® | ub mo d yAktuakzaj sgowoduje panovinee j Nc y ¢ h
anie tabeli. W pozostagych kol umnach at abeli
obci NUOenia takie jak: wartoSi, pogoUenie, uk:¢
paraesetrod, typbedbygi NUenia i aktualnie wuruch
d tego czy na |iScie p w danym wierszu, :
czbin moUliwych obci NUeE alizaciji).
W ostatniej kolumni¢ a b e | i znaj duj e s i edytowalna | i sta
dane obci NUenie. Kolejne n t-w na |liScie mus
n N
z e
g
k

© =

Bt -
h |

(spacje sN bez znaczeni a, amempacamjifapyj @t ww al
r-wnieUO podawal w formie ga Wewobams Napi s
dzone na wszystkich prnatach | ach od numeru 8 ¢
maj N znaczenia takie elementy | a ol ejnoSi uwprowad :
meru w ramach jednego wiersza (w-wczas obci NUOenie i t
Aktualizuj program automatycznie przebudujes t vy , porzNdkuj Nc ich kolejnoSi Z
agregac)i i pozbywaj Nc sifin ewentualnych powt - -rzeC.
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8.1 DEFI NI OWANI E PYRPU ¢ON NTGN O

Aby zdefiniowal w ukgadzie prity typu cingno naleUy
(kt-re na obu koCEcach maj N przeguby momentowe) i z
opcwdtw-rz.cingno

%4 Kopiuj zaznaczone prety 74 Kopiuj zaznaczone prety

[%] Odsun zaznaczone prety 1% Odsun zaznaczone prety

f‘% Przesuri zaznaczone prety 1“3 Przesun zaznaczone prety

|l Lustro » Wl Lustro »

I Obrét U Obrét

% Usur zaznaczone prety % Usun zaznaczone prety

[ Zamien na podrys i~ Zamien na podrys

"‘f; Zmiefi kierunek ukt. lokalnego ]4;, Zmien kierunek ukt. lokalnego

~y Wydtuz elementy "y Wydiuz elementy

, Ulwérz ciegno L\) *, Utwdrz ciegno

I Usun ciegno %, Usur ciegno

% Przesur zaznaczone wezty i Przesur zaznaczone wezy

¥ Usuri zaznaczone wezty ¥ Usun zaznaczone wezly

<3 Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy <3 Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy

& Utwdrz elementy wymiarowe L Utworz elementy wymiarowe

Il Dodaj obciazenie preta 3 Ml Dodaj obciazenie preta »

Il Dodaj obciazenie wezta/podpary » .Ml Dodaj obciazenie wezta/lpodpory #

¥ Usurizaznaczone obcigzenia > Usur zaznaczone obciaZzenia

I Ukryj zaznaczone prety I, Ukryj zaznaczone prety

WZap\szwidok WZapiszwidok

[0 5 Zablokuj widok [0 5 Zablokuj widok
[ standardowy widok 3 i Standardowy widok 3
%% Przyciaganie » %% Przyciaganie »
Rys. 8.1 Wywobfwnie fubkafEi cifgno
Aby wybrany prfAat m-gg byl cingnem nie moUe wystfipowa
wyj Nt kiem sN tu sigy skupione w wihzgach (przygoUone
printa w ulkdhadzsiied zmlinii -paizNgdyesjanmMa il ieniemmemu n k teonw Nv
wgNczonych obliczeniach dla cingien) bndzie traktowar
obliczenia dla cingi end bthaddfNo wyZWcgmomtey SNecaahadnoee o
przez program traktowane jako zwykge prnty (przenoszN
26 26 27
og i 0
i =
- D e
:<: T,v:-
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Rys. 8.2 Widok cifngien na ekranie grafic

8.2 MODYFI KACJE CI NGI EN

Aby zamienil @irfigno nmd eddwyk@gwnaczyl el ement BkAidNcy c
st owego wy%UaDCEop'chﬁpm:cj)a ta zamienia powt-rnie cifgno

usunNi cifigno (prit) z u%lﬂﬂw&wy@z’rﬁa{@(zmmdmrmﬁtmi et gyop uo
analogicznie jak dla zwykgych prnat . w, dosthipne sN r
odsuwanie, przesuwanie, lustro i zmiana przekroju.
Dla cifngien nie sN dostfApne ndlsa fiprurjWoche @rumtk-cyy)e: mody f
T Dzielenie prnta typu cingno wnzgem, a w konsekwe
wprowadzanie el ementu od dowolnego punktu Srodkow
1 Scalanie kolejnych, tciwgadykth- ysph §jl é ché ro wlywwhh wir ific e j
! Wprowadzanie na cingno jakichkol wiek obci NOeE z
cingna i podgr z a prnta. Ni edosthipna jedlt r - wni
Uonego mgojSeqgo

f Dla whzd-w koEowych prfita bndNcego cifgnem nie |
1 Nie ma moUliwoSci sztywnego gNczenia (zesztywnian
Z i nnymi pritami schodzNcymi sifn w tych wfzgach.
JeSli pjosvgUNzych funijl, chcemy zastosowal naleUy to
Prity typu cifngno nie mogN wchodzil w skgad el ement
prnty).
Informacja o przypisanymnyghi prAti wgne&gado pmseszeno
raporcie z oblicze® w danych o priatach.
830OBLI CZANI E UK GADGWNAMI
Uwaga:
Dla ukgad-w chwilowo kinematycznie zmiennych al e samc
wyni ki pr z eemioedspzoowziea® arf N obl i czeniom jak dla wifngien
nych, nat omi ast si gy wewnhftrzne obliczane sN jak dl a
Po zdefiniowaniu cifgien w ukgadzie obliczenia moUna
f Bezuwzgl ndni a(takjak datychtzgs)@chzi e wszystkie priaty mogN pr
i rozciNgaj Nce a obliczenia mogN byl wykoaywane d
nych kombinacji i obwiedni .z aGi fogbnlai cszNe @& -jwackz azsw ytkr gae
1T Z uwzglndni égidemecipi it gn oznaczone jako ciagno mog
j Nce a obliczenia mogN byl wykonane jedynie dla \
w- wczas wykonywanae ysih Nment odafk ii tspos-b, Ue iel i mi nuj
skaj Ncych w cingnach.
Oba opisane powyUej wari ty oblicze@® nie mogN byl wy
mi edzy ni mi przegNczyl ( bhakepbowtstartgki w-wczas na
Aby ur chomif wariant oblicze@ z¥ Wgadlch avoiSeazimem o ie kg
czyl zwWazgninldnij cifAgnaV-wcebhbi ¢2&hiawh ukgadzie wystn
naC|Sn|hC|u i konki oblicze@® stat WgnkihywhSwl ebl v szaside
okno dialogowe jak niUej
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B Ustawienia wynikow statyki [i_hJ

Ustawienia obliczeri dla ciegien
Zbieznosd iteracji obliczer  |0,00100

UWAGA:

W obliczeniach dla grup obciaZzenia sa mnoZone przez
wspdtczynniki max z okna grup obciazen,

aw obliczeniach dla kombinaciji przez wspdtczynniki
grup zdefiniowane w oknie ‘Zalezno&ci grup obciazen’.

Wybierz kombinacje Wybierz grupy obciazen:
Mazwa kombinacji |__Wybierz Grupa obciazen |__Wybierz
Kombinacja1 v rozmyte v

Kombinacja2
Kombinacja3
Kombinacjad

CieZar wiasny
kolumnai
kolumna2
kolumnal

FEEE
R =|=]
EEEEE
x| =] &) =] &

‘ Zaznacz wszystkie || Odznacz wszy | Zazrnacz wszystkie || Odznacz wszy

Anuluj

Rys. 8.3 Wywoganie oblicze® statycznych ja

knie tym moUemy ustawil parametr zbieUnoSai itera
ru tym wincej iteracij.i bridzie musiag wykonal progi
gadni ejsze) . Ni Oyetjk owvnd vk- cpho wki onli venmn ancyhb rtal  d1l a j aki c
eprowadzone obliczeni a. Poni ewaU wszystkiejoblicze
, zasada jest tu podobna, im wincejnelemeadgy w Wyodi

h obci NUe® do wyboru jak r-wnieUO w kombinacjach,
ci UOaru wdasnego konstrukeciji, poni ewaU daje oma sigy
czalne. W oknidJstawigE wy ni k -,w psrtzayt ynkaizwach grup i kombinacji d
dostnp do ustawie® grupy |ub kombinacji, pozwalache
przypadku grup obci NOUe@® st agych ndaok soybnhailcnzye G sch -Aggci zeynn n
Uenia (minimalny jest pomijany). Poszczeg-l ne grupy
ustawione inne wsp-gczynniKki obciNUenia, przy czym p.
zdefiniowane w okie ““/ Zal e UnoSci ,grnuapt conbicaisNUepE zy | iczeniu wynik-:-
uwzgl ndni ane sN wsp-@czynn|k| maksymal ne ustawione w
j s k w
t

'O:'OQ.BE
Q T O 0
S5O N X 0o

Po naci Sni fOKwu ofgnzeci ogram przechmaetiegmcido wyko
gien. PoniewaU proces e oUe trwal doSi dgwgo, w j
nik jest informowany o p Nnpie procesu obliczenioweg
W przypadku wykonywani a iczeE& dl a zdeafimoganewp- ni e bn
jekcie grupy obci NUe@E ty Amul ti o oraz grupyb-obci NUe
kiego budowania obwiedni si g wewnntrznych dla niezal
Jedynym rozwi Npahkem jwedty mr pzteiyci e grup Amult3io i gr
Grup obncai Nodbep® wi edni e podgrupy przed wykonanioem obl i
winno sifi r-wnieU stosowal przy zwyk@yaoh fghleingzeni ach

pr
n mo
ost
obl
pu

8.4 STATYKA IWYMIAROWANI E CI NGI EN

Cingnem nazywamy w programie prnt prostoliniowy, obu
mal ne rozci Ngaj Nce.

Obliczenia si g wewnitrznych i przemies zckeoka@itetho Ko ny wa |
cyjnych wprowadza sin wirtualne obci NUenia ze+ruj Nce,
skanym cifignie o wartoSci najwinkszej sigy Scaskaj Nce
nych cingnaoh sNomrziyajusawes p- gczynni ka zbieUnoSci iter
sigy SciskajNcej w ciﬁgnach

Dla ukgad-w z cingnami uOytkowni k nie moUe korzystal
przeciwi e@EGtwie dpraoggam- W|bewyl&bﬁgjenautomatycznych
Obliczenia sN wykonywane tylko dla wybranych grup i k
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Nal eOy pamintal OUe podczas oblicze® statycznych dl a
elimaougNnUar wgasny samych cifgien. Cingna model owa
cinOar jest pomijany w dalszych obliczeniach.

Poni ewaU na skutek dokgdadnoSci numerycznej oblicze@E
wyst Npisii gloz@zci Ngaj NcN inne, nie zerowe (ale bliski
niewgaSciwie wpgywal na ScieUOknhn wymiarowania. Zaleca

definiowal w osobnych gr uiphoodpowiednimi typami wymzarowania, yapéers a ny mi
i Ncymi zaznaECzemenpart ygm&tor :Sci s k a(nzya kl feabd leraveztcri YN g&miys koasi

zginaniaw definicji'ﬁlntprptali) prdstawili@ani e tego parameeru powo
(ASmieciowychd w tym przypadku) wartoSci moment -w i s

Definicja typu preta

Parametry sciskania i zginania | Parametry ogdlne i rozciggania | Parametry zwichrzenia

MNazwa typu elementu Krzyzulce

Scigkania Zginanie
Wapdlczynniki diugosci wyboczeniowe] Wapdlczynniki momentdw zgingjgcych
wyboczenie wzgledem osi Y przekroju

by = 05
wyboczenie wzgledem osi Z przekroju
bz = 1
wyboczenie skretne przekroju
Py = 1 By Bz

Elemert tylko dciskany lub rozciggany osiowo

Smuklosé gran. elem. na gciskanie: §, = | 250

{ [u]:4 H Anulu H Zapisz]

Ry s. 8.4 Ustawienia definicji typu wymiar ow
Wy mi arowanie zbiorcze prinot-w i el ement -w wymiar owych
wykonywane jestida cagego ukgdgadu tyl ko dla jednej grupy || ub
zakgwmlkle Anal ogicznie po obliczeniach dla cingien, p
moUemy zwymiarowal tyl ko dl hubelompi wgbjirianejGdgr aophgem
l ub kombinacjn do wymiarowani a, zaznaczamy odpowi edn
z a k g\anaikiii ponownie naciskamy ikonn wymiarowaei a zbia
wnitrznpgh musiczas przeprowadzone powt - -rnie).y- Jest
k gy mi obliczeni ami dla kt-rych wymiarowanie przeprow
cingien gdzie wymiarowana |je¢t|l osbwkpebjedopawybrana g
Dla ukgad-w zawierajNcych <cifigna | w kt-rych jednoc:
grupy obci NUenia ruchomego, zagoUono blokadn uni emoUl
Uwaga:
Dla dw-ch krzyUmj&dcwohnsiw mié@éjgsem ich przecifdcia two

ukgad traktowany | est przez program jako lyétaratiet r yczni
przy obliczeniach statycznych.
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ORRNTY NA MI MOSRODZI E

9.1 DEFI NI OWANI E PRWTMOE RNODZ 1 E

W programie moUna definiowal dwa podstawowe typy prit
f Priit z mimoSrodem wprowadzonym na jednym ko@Ecu pr
1 Pritkim samym miamooSruo dkeontEc ach pr At a.

Niezal eUnie od typSrwpduowadzgnedga kmtmrych wpriowadzonc

cie r-wnolegge do tych samych prniat-w przed wprowadzen
Mi moSr-d na jednym ko@®u prninta moUna wprowadzil tylk
Aby to zrodrndcmyll eddoyj ¢edaynczy pr it dl a kt-rego chcemy
wizg-w w kt-rym bfidzi emy wprowadzal wartoSci ami moSr o

wisza myszki %R)rimtramay mipreg Sirrodzi e

T4 Kopiuj zaznaczone prety 74 Kopiuj zaznaczone praty
%] Odsuri zaznaczone prety %] Odsun zaznaczone prety
f‘% Przesur zaznaczone prety 1"3 Przesun zaznaczone prety
il Lustro » il Lustro 3
I Obrot I Obrét
2 Usuri zaznaczone prety % Usuf zaznaczone prety
[+ Zamieri na podrys I+~ Zamieri na podrys
"‘f; Zmiefi kierunek ukt. lokalnego ]4;, Zmien kierunek ukt. lokalnego
~y Wydtuz elementy "y Wydiuz elementy
. Usun ciegno %, Usun ciegno
%, Pretna mimoérodzie %, Pret na mimoérodzie
. Usuri mimosrid s s, Usur mimo&rad u\l\—;—
% Przesur zaznaczone wezty % Przesun zaznaczone wezty
¥ Usuri zaznaczone wezty ¥ Usun zaznaczone wezty
<+ Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy <2 Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy
S Utwdrz elementy wymiarowe “ Utwdrz elementy wymiarowe
Il Dodaj obciazenie preta 3 Ml Dodaj obciazenie preta »
Il Dodaj obciazenie wezta/podpary » .Ml Dodaj obciazenie wezta/lpodpory #
X Usuri zaznaczone obciazenia X Usur zaznaczone obciaZenia
I*] Ukryj zaznaczone prety 1*] Ukryj zaznaczone prety
ﬁZap\szwiduk ﬁZapiszwidok
[0 [ Zablokuj widok [0 5 Zablokuj widok
[ Standardowy widok ] [ standardowy widok »
i Przyciaganie b i34 Przyciaganie 4
Rys. 9.1 fwkcvo@aenkenia i usuwania mi moSrodu dI
Po wyborze opisanej funkcji otrzymamy okno jak ni Uej

% Definicja mimosrodu dla pojedynczego preta E|

Pret humer: 1

Wezet koficowy nr. . 5
8= frirn
T 100.0 | mm

—— VWezet kaficowy nr. 1

e =
¥ mim

e,= 0.0 mm

Rys. 9.2 Okno definicji mimoSrodu jednost

W okienku jak wyUej z | ewej strony odrysowpokayg- j est r
wane jest jego przesunincie mimoSrodowe. Z prawej st
dl a wybranego numeru wnzga alktyWhe Jdesgi epogdbewezdgaymine
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ny jest na zero itjgepaminitakty@daeaywpNawallgany mi moS
byl tyl ko w kierunku osi Azo ukgadu Iokalnego prnita.
prnt odsuwany jest w tym wn¥le o wprowadlnwnr(mew—W|eIko S|
docznym dla uUytkownika) prfAtem o duUe|j sztywnoSC|,
wprowadzeniu mimoSrodu na jednym koG u prita, na dr

taki sam mi moSr -ddy fzi keaccy d\Wwiperdinti-Nv mloochodchycha—w tym w
dzania mimoSrodu najcznSciej wykorzystywana boadzie pr

Sci, z pgdaskN powierzchniN pod obudowih Jadjae cn @ zstdrwo
r-wnoleggych 1linii ci Nggej i przerywanej . Wygl Nd prnt
ko u przedstawiono poni Uej:
y R1 N
o
RE0x40%3
HN
SR LT,
0
H'Emna
IQ
IPE 400
1
Ry s. 9.3 Widok mi moSrodu jednostronnego na e
i w widoku 3D
Dlawieluzaznaczonych prnot-w (z zaznaczonymi wiz §ami Il ub

nymi oboma whzgami % Ppmzy nay bnd mmeSt ma i e f i ni owal jedy.
moSr-d na obu jego koEach. nybiawpeadynczogd api Bt @
okienko jak poprzednio lecz z aktywnymi pol ami edycy]
pamintal, Ue w-wczas zmiana mimoSrodu w jednym wi¥l e
mi moSradigim dwiiFl e. SWpbihanhe obodSwpdzaeego pojedyncz:¢
zaznaczonych wizg-w) pozwala jedynie na podgl Nd zdef
jegoedycji.Wybraniefurlkcji'fs&Pr nt na milawsefizanchzxizeonych priat-w powoduj
okna jak niUej

n
n
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. Definicja mimosrodu dla grupy pretéw

Pret numer: 27, 35, 43

‘Warkose mimosrodu w pretach:

Ey = mm

"1 e, = 100.0 | mm
N . =

'3 = mrn

EZ = mrn

|§| | Anuluj ‘

Rys. 9.4 Definicja mimoSrodu dla grupy p

W oknie wySwietlI N sih w-wczas numery wszystkich zazna
aktywne pole edycyjne pozwoli na zdefiniowanie milfr edd a wszystkich zaznaczonyc

koEGach na raz. Tak jak w pierwszym przypadku wpr owa (
kierunku osi Azo ukgadu lokalnego prnta. Na wak ut ek wrg
ne sN w tych wihnzgach o wprowadzonN wielkoSi mimoSro
(niewidocznymi dla uUytkownika) priatami o dulUej szty
wihzg-w. Opisana metoda wpSrcdvegdzvaynk aar zrgismhoySwamndau bmadjzad zet
el ement-w bel kowych opartych na innych podci Mgach ( nj
Srodowego skgada sin z dw-ch r-wnoleggdgych | inii cLNgg

mi moSrodem na obu jego ko@® ach przedstawiono poni Uej

PN 600 [PEE 200 IPM 00

IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200

Rys.95Wi dok mi moSrodu dwustronnego na ekranie |

i w widoku 3D
Poni ewaU wprowadzenie dulUej il oSci prit-w na ani moSr oc
dzanych obliczeG, za kaUdym razem przed zdefiniowani e
jest konieczna i moUe miel istotny wpgyw na wyniki ob
Ni ewi doczne prity wirtualne, kt-ryetH, dipapdSkztgmnesSk
razy winkszN od prfita o najwinfnkszej sztywnoSci, wybr:

ten mimoSr-d zostag zdefiniowany.

Po zdefiniowaniu mimoSrod-w dl a pos zc znmeoglnlan yocbhe jprrzieti -
# widoku 3D,
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9.2 EDYCJAI MODYFIKACJE PRETEW NA MI MBS RODZI

Aby usunNi wprowadzony mi moSr-d na prficie zazdnaczamy
rincznego prawego kIl awi s%aUsmyEsznklrfﬂaﬂ(yltbkct@pemapwszystblezjr): 5

mi moSrody w prAatach zostanN ~ustaW|one na wartoSi A0 O
drugi koniec powraca do pogoUenia wyj Sciowegoy- Cagko

bieraj Nc dl?(Sa)Ursiu@:Egraaa:ozpocmjeﬁOple Mmtaxyj a usuwania z ukgadu t e
dw- ch etapach niewidocznych dla uUOytkowni ka. W pier ws
ustawi ane sN na A0O0 (ze wszystkimii&kopsekweagkawi cie
jest z ukgadu. ZgoUony proces tej operacji wiodal | ed)
suj emy ¢ofnippk cjkit -Aa przywraca stan poprzedni w dw-ch r
dl a pozporsitta-gw,c hdost npne sN dodat kowo nastfipuj 8ce opc]
suwanie, lustro i zmiana przekroju.
Dla prAat-w z mimoSrodem nie sN dostfipne nasthipuj Nce
f Dzielenie priata z mi moSkioagan, pran twa,k omisee kjwasitc j d o sdtl |
dzanie elementu od dowolnego punktu Srodkowego te
- Scalanie kolejnych, ci Nggych wsp-gliniowy@ah prant-
Sr - d.
f Dla winzg-w ko@ mepclhbdpminaezjest moUliwa zmiana t
sztywny i odwrotnie.
JeSl i jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal
priacie.
JeSl i dla jednego pr it awywt hao dozwecgeog ob vl zs kegreyd cadca ned rit w
ment zostanie rozbity a operacja poprzedzona odpowiednim komunikatem.
JeSlI i kilka ci Nggdgych i wsp-gliniowych prat-w ma ten
pozostage wgamsonbnSaciz mi-omMc zwatswor zyl el ement wyani arowy
niu zbiorczym.
Informacje o zadanych w poszczeg-lnych prfatacth mi moS§)
kowe|j tabel. w informacjach o wprowadzonym ukdgadzi e.

9.3 OBLICZENIAPRNTEW NA MI MO$RODZI E

Obliczenia statyczne ukgdadu zawieraj Ncego prfyy na mi
kgego ukgadu. JedynN r-UnicN jest wuwzglndnianie na ¢
wirtualnych ciduldléjrezrewne3entuj N odpowi ednie przes
celu przyspieszenia oblicze® dla tego typu ukgad: - w, I
jest dodatkowa optymalizacja polegaj Nca kolejno na:
T Scalaniutpainywhwior t aki e]j samej dgugoSci,i-znaj duj
zacji i majNcych takie same typy pogdgNcze®E& na jedn
f El'i minowaniu z wukgadu prnt-w wirtualnych, kt  -ryec
ukgadau h(ozwazni em i ch pogNcze®&@ w tym win¥Fle), a drugi
T Renumeracji prnat - w i wh z § - inwopefanja ta wykahywana jest naegpl a  u Uy t
czNtku oblicze® a po ich zako® zeniu obliczone w
pmt-w i wnzg-w widzianej dla uUOytkownika na inter:
Operacje te znaczni e przyspieszajN obliczenia ukgad: v
liczyl sin z znaczNco dguUszymi czasamir foth-lw cozae EGni( w
Srodach), wynikajNcymi ze zwinkszonej iloSci oiczonyc
Sciach liczonych el ement - w.
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10 OBLICZENIA STATYCZNE

10.1 OPTYMALIZACJAOBLICZE 6 STATYCZNYCH

Obliczenia statyczne w pmNgmami er zwgkwRnmeaodNsNr dekijea

projekcie na podstawie macierzy sztywnoSci poszczeg:-
sztywnoSainakfadnoie na podstawie zadanych obec@& NUe E u
wektor wyraz-w wolnych. Dla tak zbudowanego ukgadu
wizgowmodl a kaUdej grupy obci NUe@®, przez wielokrotne |
liczbN niewiadomych. Namip@sizsd:a&v(Eewrﬁ)z@awyncalmycbobczNUe
szczeg-lnych prfAat-w wyznaczane sN wartoSci si g wewnhn
naprinlUenia normalne w poszczeg-lnych przekrojach prant
W aktualnej wersji programiRama D wznag nym st opni u zmieniono metodol og!
statycznych, a zwJaszcza rozwi Nzywania wiel kieeh ukgac
szaj N dziaganie algorytm-w IiczNcych w r-Unyamh przyp
ukgad-w zawieraj Ncych priaty na mimoSrodzie. Wpr owadz
T Wymiann podstawowe]j biblioteki mat emat yczne|j Amt j
paminci
T Optymalizacjn al gor yt nl ipaze@ odloavawnk gaa dd-aw yzc hp rdrot aor
f Zmianfi wsp-§gczynnika stosunku sztywnoSci miedzy p
1000 na 100000s k ut kuj Nc N zwi AkszonN dokgadnoSci N wynik: v
T I mplementamaoj heaugergtji whizg-w o najniUszej r-Uni
Arever sMclCardaahlbmer acja dziaga tyko podczaw oblicz
nika.
T Zmi anin metodol ogi i przygotowani a isleniemetadprgygrs zt y wno
towania macierzy dla ukgad-w z mi moSrodami [ poz

ukgadu r-wna® |iniowych stosowana |jest i taeracyjn
dient Method, CG). Do realizacji uwarunkowaniatws pnego ( precondi ti oving) d
cych mi moSrody stosowany jest algorytm niekompl et

é
|

sky Factorization, Il ncompl ete Cholesky pracondit.i
ny jest algorytmr eal i zacj i uwarunkowania wstRhApnego na po
wsp-9gczynni k-w (Diagonal preconditioner).

1 Wprowadzenie obsgugi moUliwoSwi nwykompysteamich dHJT
Duoi Quad, przy rozwi Ndywanwiied uu kjigsakdu tvi burg -iNddridee @ adl s z N
cjN czasu obliczeC.

Dodat kowo w programie wykonano optymal ikerraijmidel@a!| gor yt
obliczeniowego

PoniewaU rozwi Nzanie ukgad-w r-wpa&t mpraey pr opgmiaes p
met odN iteracyjnN, w niekt-rych przypadkach uzyskuje
geometrycznie zmienny. Dl atego teU pod koniec oblicze
pol egagpcawhaeni u przemieszcze® | iniowych wszystkich
ich por:-wnaniu maksymalnym rozmiarem ukgadw- W pr z)
mal ny rozmiar ukgadu po obl i cxoeanmuinda klatwy mrf owankeonnp ynyj @S
ry prit-w dla kt-rych wystNpigo to przekroczenie. Po
otrzymanych wynik-w (mimo Ue ukgad z duUymbpajawdopodo
tewmodeluobic NUeni a sN absolutnie nie adekwat neDadeluzagoUor
zgoUonych ukgad-w statycznych takie podvegrStcdagicidmoUl i
miejsc w kt-rych zagoUono aniieemi auSkcg awe- wvi gieza mestkruyt ckzurj i Nec

Uwaga;

Ze wzglndu na wykorzystanie w programie automatyczneg
do procesu oblicze® zgoUonych struktur printozmych, zZa
mkni hcie programu. W takich przypadkach (dlaazgoUony
tycznych i budowania obwiedni, zaraz po ponownym wczytaniu zapisanego na dysku projektu. Taka procedura
pozwala na optymalne wykorzystanie przydziele | przez program paminci w trakc
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10.2 OBLICZENIAWG TEORII [l TRZNDU
Aby wykonAaI' obliczenia statyczne projektuewg teor
niami w oknieWg a s n o S c i(lopgi W3 Nekz ul i czeni eestiait y#i ygkgagdur wigdu
ﬁ; ‘Wiadciwosci prajektu @
Projekt
Autor |mkrasin5ki |
Tytut | |
Zestaw norm | MNormy Eurokodowe PN-EM - |

Wiasciwosci | Stalystyka |

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 |m
Siatka w kierunku Z 0,200 |m

Skalowanie elementdw

Element | Sity skupione v|

Skala -

Parametry obliczeri

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych Szybka
[ Uwzglednij ciggna w obliczeniach
[v] Wiacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzedu

0 Uwzglednianie imperfekcji przechytowych dla wielokon-
dygnacyjnych ram stalowych wg normy PN-EM 1993-1-1

[Z] Zapisz jako domyéine | Wykazy materiatiw || OK ‘

Ry s. 10.1 WgNczanie oblicze® statycznych wg

W takim trybie obliczenia statyczne mogN Byl wyko
ka kombinacji (suma grup z pr zypniyscahn ygmiu pd oo brciicNhUevs pf -a
jak w przypadku cingien). W przypadku oblicze& wg t e«
automatycznej obwiedni , budowanej przez program na p.
donichparmet r - w, oraz zadanych relacji mindzy grurpami Z mi
tal, UOe w tym przypadku, tak jak dla ukga W z cCcifhgn:
uzyskujemy tyl ko od cagewi koimbrnaajcgst jkakao aAeru-pJerroggrrLap
UOe@® wszystkich grup skgadaj Ncych sin na danN kombinac

W przypadku oblicze® statycznych wg Eurokodu, WS |
ramach komm acj i , powinny byl ilorazem odpowiedniego wsp- §
zmi ennej , oraz odpowiedniego wsp-gczynnika kombinacy
modyfi kaciji dla wybranej grcl'paclwipdNy:JentyGNht\ympth/zbyl
kombinacj i, oraz wyborze grupy zmiennej wi odMcej , de
wiednich iloraz-w wsp-gczynnik-w poszczeg-lnym grupo
kombinacjiWy ni ka to stNd, Ue dla oblicze® wedJug teorii I
cingnami), nie mogN byl dostfipne wyni ki si g wWewnntrzr
cych sifi na danN kombinkojmbjnacjedydi ¢eegpnitlkil ¢laoda
norm PN |l ub Eurokodu, przy obliczeniach prowadzonych
kombinacje powinny byl zdefiniowane dl a stoanubdygrkani c:z
wania (inne wsp-gczynniki). W tych teU przypadkach ws
w kombinacji (po stronie obci NUe @), gdyU po otronie
szczeg-lnych grup iwa kjoenbp'rnzaa:zjiommmvmiodj(hmle wsp-gczynni

Przy obliczeniach wg teorii I rzidu nie osN wylioc
mych. Grupy te nie biorN r-wnieU ud2|ag w budowi e Kk
kombi nactjaik iucdhz igargu p , nal eUy przed zbudowaniem kombina
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i wybral jednN z nich w przypadku obci NUenia ruchome

po rozbiciu grupy Amultio.

W trakcie wykonyewatnui awgo btle ocrzieiE Iplr orjzndu, W pewnyc

przerwane jednym z nastfipuj Ncych komunikat - w:

1. Obliczenia wg teorii drugiego rzndu nie wuzwyskagy u
dobnie niedostatedkomuszkgwno$ébétbpgpdugdy przekrocz
procesie oblicze® wg teorii 1 rzindu |l ub rozwi Nzy
wzgl idu na rozbieUOnoSi iteracji procesu rozwi Nzani a

2. Model zbyt wiotki dla zadanegy s chemat u obci NUe i k ocObu niickzaetn i vy sptrizpeu jv
znaczNce przemieszczenia dowol nego whzga o wartoSci
w danej iteraciji obl i cze&E&owaq otSé o 1jieigkolzlp rtrzzindi @ s ppc zeer kv
rzndu, | ub pr zekr ooczzpyigiyt o2S c5i% nmmoadubnki Riekvezy kedpetkany ivk u  x
zedl,a kt-rego spegniony jest jeden z powyUeg opisan
mkninciu komuni katu.

3. Modelzawie a printy o smukgoSci wifndnkszej niU 350 lub siga
tych prnatach. Do oblicze® wedgdug teori.i drugiego r z
przerwanei sprawdzeni e wykonywarmek galdas ws 2y sbtikdiNechyas hr fcti -fivg r
niu oblicze® wg teori.i pierwszeg®rinrtigdadl wewhNtryz hool
jest jeden z powyUej opi sanych warunk- - w, pozostanN

W zasadziewszysk i e trzy powyUsze komunikaty informuj-N uUytk

nego ukdgadu, przy czym w przypadku wystNpienia trzec

sztywnoSci, jest zamiana wskagpanyxdéhgmozez program pri
Obliczenia wg teori:i 1 rzidu oparte sN ne@& r-wnan
wej . R-wnania r-wnowagi sN zapisane dla ukgadu zdef

Poszczeg-lne wspsPtcywmmn$ kii zmmalce @M zoyd wartoSci si gy no

Obliczenia numeryczne sN przeprowadzone wispos-b

zowana wartoSi wsp-gczynnik-w macierzyyS<it yswro Soir mall a

Generalnie w metodzie te] ni e obo,wiNzuje Zzasada supe
wszystkich grup obci NUe@® wystfApuj Ncych w daneif kombir
czeE wg tedrei idzlilagraziwd pr ogrami e opcja automatycznej (

W przypadku priat-w zbyt smukgych iteracja moUe by

prit-w Sciskanych o smukgoSci winkszej niU 350 pojawi
printa jako cifngno.

W przeciwie@E&twie do teoridi Il rzndu, moUe sin zda
duUych wartoSci, a w przypadku skrajnym biadNadNOUOyi d
t em, Ue iterack@®ad ejsestrogdomdlinraydzni e zmiennye-dla teo
go zadania:

P, P, P, P,
{1 {1 [m}
Rys. 10.2 Przykgad P
w teorii I rzndu otrzymujemy zawsle%obliczerIiamhsztr'r'nlila ni ez
rziwruaz ze wzrostemswBrtdeBormadcjge P alU pyr(zzyal pedmnyywchh ovd
sztywnoSci wukgadu) deformacje te bnhndN tak duUe, Ue i
zbyt wiotki, geometrycznie zmiennyo.

PrzystdmpmJbNa czeE& wg teorii I'l rzAndu trzeba pamint
i obci NUeni ami s N opisane f cj ami trygonometryczny
rozci Ngaj Ncych) . UUytkownlkz obnemkombshasjapen shb wioNU
nich odpowiednie grupy ObCINU E wraz z przynal eUnymi
otrzymujemy deformacjn ukgadu i wykresy si g wewnntrz
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tnNcet pwzeds wykresy

s i
sigy tnNce, kt-re sN pr

po 4

prze
stopad

OLQ(

y C prostopadgych ¢
0

czn
e d zdeformowanej 0S i

@(

1003 UWZGLNDNI ANI E KQIPRREEHYGOWYCH DLA
WIELOKONDYGNACYJNYCH RAM STALOWYCH WG NOR MY PN-EN 19931-11 PN-
90/B-03200

W program|e dla wielokondygnacyjnych ram staloowych,

kod-w |l ub edgug norm PN, istnieje moUliwoSi uwzgl Adn
punktem 5.3.2.(a) normy REN 19931-1 lub punktem542 normy RBOD/B-0 3200 . War t o-ci wst i
perfekcji w obu kierunkach poziomych wyznaczane sN pr

wzoru 5.5 normy PMNEN 19931-1 |ub wzoru (68) normy PI90/B-0 3 2 0 0 wz gibmu ddniesiemia zia
dulNcego sin przewaUnie w poziomie najniUszycah podp-r
j N wszystkie wnzgy hali znajduj Nce sin powyUej pozi o
(podpory) w kierunku i agani a danej i mperfekcji. W przypadku i s
poziomej, wartoSi imperfekcji w tym wihn¥le dlazdanego
nym zwrot wstninpnych i mperfekciji ptazgodnie mliesunkiemw rzega Ny m  whi |
Wi stego przemieszczenia tego wihzga od rozpatrywanego
oblicze® weddug teorii | rzndu. StNd wniosek, Ue wst:
p os zc z ewh zl gnoynm ukgadu w trakcie oblicze®& statycznych,
oraz przed przys niem do oblicze® wedgugeteori:i
niach wg teori du nzekderna§ wrpgégmweszectrze ki @r w
fekcji przechy e tym kierunku dla tego wihzga pr z
wyznaczone z O cze®& przemieszczenia ukgaduznpowi Aks z
w programie wyniki rzemieszcze@® sN winc sumN pr zemi
wstihipnie zagoUonych przez program imperfekcj. przechy
przemi eszcze odawarké §N ww rragpmarctiects zze egt afjtdiwy m z w
tal Ue zgodnie z purENNIO3-15razpunktem(5Z4% b rormy E/BOy3 2POND, j e S| i
w gl obal nej analizie konstrukecj.i wg t eekcjewposzbe- r zindu
g-Ilnych el ementach w-wczas indywidualne sprawdzani
st
I

—

j e wy magane. To znaczy, Ue po uwzglndnieni w- i mperf
wal wsp-gczynni kb wphkoditaniuk eaidiwnedgeprzesuwnych, cz
przesuw cagoSci ukgadu zostag uwzglnindniony w zzpostaci
nych z wuwzglidnieniem i mperfekcji prwgabgigouwScih preail
przez zaznaczenieopdfiwz gl ndni ani e i mperfekciji przechygdowych dI
wg normy PNEN 19931-1 q projektach Eurokodowych lubwz gl ndni ani e i mperfekcj.i |
wielokondygnacyjnych ram stalowyalig normy PN90/B-03200w projektach wg norm PN.
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Opcj a

;

Tytut | |

Zestaw norm [Nermy Eurckadowe PN-EN ~|

[ Wiaciwosci || Statystyka

Autor [pw

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X m
Siatka w kierunku ¥ m
Siatka w kierunku Z m
Skalowanie elementow
Element [Sity skupione -
Skala g

Parametry obliczeri

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystychSzybka =
Uwazglednij cisgna w obliczeniach
Wigez liczenie statyki ukladu wg teorii drugicgo rzsdu.

Uwzglednianie imperfekgji przechylowych dia wielokon-
dygnacyjnych ram stalowych wg normy PN-EN 1993-1-1

Parametty imperfekeji

===

) ,
oo I =

Autor [pw

Tytut | |

Zestaw norm [Polskie Normy -

[ Wiasciwosci || Statystyka

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X m
Siatka w kierunky ¥ m
Siatka w kierunku Z m
Skalowanie elementow
Element [Sity skupione -
Skala 6

Parametry obliczer

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych |Szybka

Uwzglednij cisgna w obliczeniach
Wigez liczenie statyki ukladu wg teorii drugiego resdu.

Uwzglednianie imperfekeji przechylowych dia wilokon-
dygnacyjnych ram stalowych wg normy PN-90/B-03200

Parametry imperfekeji

t a

[ Zapisz jako domyélne [ Zapiszjako domyélne
Rys.103Wy woJani e okna Parametr - - w
dla norm Eurokodowych i norm PN
jest dostnpna tyl ko w-wczas gdy s
 woknieWgaSci wo Sastawiparmng ekN uobl i czenia wg teo

T model
T model
Po zaz
imperfekciji.

Zzawiera winzgy
Zzawiera wnzgy
naczeniu opcji

uwzgl ndni ani a

o r-Unych

podparte w kierunku

gl obal nych

i mperfekciji

pegni
rii |
ws p -

gl oba

one

g
|

r
n

rz
zn
y m

O =S
<>(3 o =,

i mper fPak ajmet r o dvp 0

-!\ Parametry imperfekcji wg normy PN-EN 1993—1—]‘

]

[w] Ustal kierunki imperfekcji na podstawie zadanych obciazen
[vl Uwzglednij imperfekcje przechytowe w globalnym kierunku "
Liczba stupdw w rzedzie w kierunku globalnym ™" - mx = |2 [szt]

~]

Kierunek imperfekcji |

O

- |

Wysokos€ konstrukeji w globalnym kierunku “z"-h = l:l [mi
Poziom odniesienia (wspdirzedna dolnych podpu’r]—zmm = I:llm]

Kierunek imperfekcji |

[v] Oblicz automatycznie
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.
. Parametry imperfekcji wg narmy PN-00/B-03200 25

[w] Ustal kierunki imperfekcji na podstawie zadanych obciazen

[vl Uwzglednij imperfekcje przechytowe w globalnym kierunku "

Liczba stupdw w rzedzie w kierunku globalnym "X - mx= |2 [szt]
Kierunek imperfekcji
Kierunek imperfekcji

Wysokos€ kondygnacji w globalnym kierunku “z"- h = 4.0 [m]

Poziom edniesienia (wspdirzedna dolnych podpér}—zmm = [ml

[v] Oblicz automatycznie

Rys. 1040k no Par amet r -da PN—ENp£99B]f—1e kcji
i PN-90/B-03200

ej kol ej ndPSaiamey bri- evr memyoednif euksotijiael eni a ki er unk
ji Do dyspozycji. uled rka,wustakk aofhtytzie kitmvi e mo Ul
ekciji na podstawie kierunk-w przemieszczeGE
ka w danej gr upi e Ustaukkerunkiompérfekojiona podstawiezzadz na c z o n
nychobci)NUex uga metoda okreSlania kierunk-w imperfekc
uUOytkowni ka kierunk- - w i ropta kidrumki onperfekdi oad poastawiez zadaaycho p ¢ j a
obci)NOW-@&czas uUyt kowni k wyzbodny zeazwrkténme globainej losi lubnap eiej f e k ¢ j i

przeci wny. Metoda samodzielnego ustalania kierunku i
liczonego schematu obci NUe® nie wystinpuj N skgadowe s
r-mowaUny. w pozostagych przypadkach kierunkia-imperfe
danych schemat-w obci NUe GE. Ni ewgaSciwy wyb-r ekierunk.
r-wnowaUNcych sian obC|NUevvralga(zrmnp@:;|samylchambru:dizg—|ke)wskyt:
ziomych a w skrajnym przypadku moUe doprowadzil r - wni
Nastfipnie okreSlamy cagkowitN wys o k-@803200pwgobamymk ¢ j i (1
kierunku Azy poazomoddpeesi eni a w pQ,t awcniz grai npiondaplanretje
kierunku globalnej, pi onowej Obticg autorBatyozniepdazdatzeniuki-wni e 0
rej, wysokoSi konstrukcji i pobei pmzednpesgenima Wysake
w trybie automatycznym wyznaczana jest jako mezwzgl Ac
del u i najni Uszego whzJa podpartego w kierunkaa Azo,
najestwp - grzridna Azod najni Uszego wizga podpartego w kier
pr

Przy zmianie w trakcie pracy nad ojektem zestawu nc

automatycznie wygdgNczone a ponowne ich wJNcHekagii e wy ma
wedgug zmienionej nor my.

Uwaga;

Gdy przy obliczeniach wg teorii 'l rzidu pojarwi N si n
fekcji lub niezgodne z kierunkiem zadanych obci NUOe E
prawi dgowych wynik-w naleUy koniesgunpewzagpScil wpoumti:i
810 prnt .- w).

Uwaga:

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projekizestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub

odwrotnig s z c z e gondwnegkg nt r ol i :avgmiagia¢gjiNe grup obci NUeuwE, defin

nika, ustawienia imperfekcjor az &kl asy materiag-w przypiesamentdowpuws z
modelu
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11ANALI ZA WYNI KEW

11.1 ZAPAMT NWANI E WYNI KEWEOGBL I

W aktual nej wer sji programu wprowadzono zapamiiAtywani
postaci dodatkowego pliku, o takiej samej nazwie jak plik modelu prof2ltlecz o rozszerzenisw2d KaUdy

pliki sw2djest plikiem archiwum typu zip zawe r aj Ncym wewniftrznie jeden | ub dv
zapisane zostagy osobno wyniKki oblicze® statycznych i
wy mi arowania zapisywane sN do pliku zampaoadcpaswyuklgea:
przez qutké:lzapisl;za)rojékquakd(cl?ch zapisaniu przeliczonego pro
oraz po ponownym jego uruchomieniu, pli k projektu wc

Dostip do tych wynik-w obl i cz e @ynikolibWymiarowane SVynikipr zez z
oblicze® bndN e pami Atane w projekcie do moment L
maj Ncej wpgyw na ich wartoSci. W przypadku gdy model
pomocN odpowi ednieba pmzga yWikkalubEanbaeopaniespowoduje autoar
tyczne usunincie dotychczasowych wynik-w obliycze @ i
padku uruchomienia oblicze® statycznych | abzadmi ar ow
wym, zawsze obl|czen|a bAdN sifin wykonywady od poczNt Kk
nie. W przypadku gdy model nie ulegdg zmianie | sN jul
bAidzie popr zedzomonkatemdp Akit eacdhinm lprojekt jest ji-uUO prze
czenie spowoduje utratn dotychczasowych wPikezwki-w. Czy
kami zapisywany jest na dysku w miejscu lokalizacji pliku modelu projdRtl) (v postaci dodatkowego areh

wu m, zawi er aj Nce g &MLwvyonsi okbin yzc ho bplliickzaecd st at ycznrych i W
czego. Plik wynik-w oblicze® moUe zawieral same wyni
nych i wymiarowania zbioreckgo w zal eUnoSci od tego jakie obliczeni :
W przypadku gdy dl a Wykonanego projektu ukgadu nie zo
jest jedynie pliki2dz awi er aj Ncy model kgadynskawyprombegozeWceyouw
j est dla winkszoSci ukgad-w st atycznych znacznie szy

nabiera szczeg@rlzyegpozehaczami a duUych projekt-w zawi ¢
Il i czalump g)bClNUeCE w-wczas r-Unica mifddzy ponownym wy

istniejNcego pliku jest bardzo duUa. Nal eUy m-wni eU
gnami oraz przy wymiarowanioazpakhkiezymstalyt kowniNKe &E
nych maj N byl przeprowadzone obliczenia. Zmi ana tych
w programie ponowne wykonanie obliczeCG W celu zape
r-wni eplujniacset izasady:
T Wymuszenie ponownych oblicze® statycznych (oprzez p
tychczasowych wynik-w oblicze® statycznych i wymiar
T Wymuszenie ponownych oblicze®& wymi atkawnika)npoveodupb i or c z
usunincie dotychczasowych wynik-w wymiarowania zbi
bez zmian.
JeSl i uOytkowni k przez pomygkn wymusi z paskg- narznd:
miarowania dla uprzedniorpz el i czonego i ni ezmi eni onego model u, mo U
co spowoduje powr-t do wczeSniejszych wynik-w oblicze
cagkowicie uko®zonych obliczeniach statycznych | ub w
Uwaga:

1 KaUde wywogdanie oblicze®& statygzmnyelwoskabnaymiadziowa
powoduje ponowne przeliczenie projektu, niezaleUnie
 KaUpieewszewy wogani e obl i cwg@i atawporayaehi bubzeazo przez
kgadkn Wyni ki l ub Wymi arowanie powodujdowpaagnt Aoi e
ile wczeSniej bygy one wykonane, oraz ich zmkres i

nymprzymdku,pr ze gNczeni e z ak (gpeodes dbliczeyiowmpkwapuryixaie pierwsayen.
1 KaUde kowejjamliiecze® statycznych | ub wymiara@awani a z
kgadkn Wyni ki l ub Wymiamowaamkee pwwoySwieet | anych wyr
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pami fci kompadelr auk®add enie ulegd istotnepr Beenji ani e.
czenie zakdad e grocesyblizégnawigk o puokeia @erwszym.

Po wykonani u cdcb Iwicczzyet@ nli wh wyni ki oblicze® przechowyw
zamknifnAcia programu |l ub do czasu ponownego (automat yc
ich wczytania. Proces wczytywania @ataowypdle wyawiad - wdoolt
stu sekund (w zaleUnoSci od skompli kowania ukgadu) i

Prosze czekac...

. Wezybywanie wynikdw
[

| L] Przerwi]|

Rys. 11.1 Komuni kat o wczytywaniu wyniKk:
Gdy wczytamy do programu wczeSniej z ap ii ssa oyt ndNo woldnyyf it
a nastnpnie przeliczymy statykn i wy mi arowani e, przy
ma byl zapisany zmieniony projekt. JeSlI i uOyt kowni k
zapisany wraz zwynikam obl i cze® W przeciwnym przypadku wyj Scio
wyni ki przeprowadzonych oblicze® (dla zmienionego uk¢
zapewnia zachowanie sp-jnoSci dakywholwyj Sze@Ewastht ycpn

rowania.

11.2 ANALI ZA WYNI KERANIEA EK

==| Obliczenia w proga mi e rozpoczymiaikdﬁy%Uﬁucplmo il & k& Inapd oabktvi ¢ z e E

= nieniu WynkKigarRlkiprzeliczeniu projektu, bpirdzzei @Ncmoawmi e
dowagoegboluejurhomi eni a obliczeCGE Bindzi e T poawkomamiu ¢ h wi | i
zmianiuaktyn i e ni u Wymikkajaldikdzeni a zostanN uruchomione ponown

Czas rozwi Nzywani a ukgadu zal eOy 0 da. stop
Do zwinkszenia czasu oblicze® wydatnie przyczynia si
DIl a kaUde|j grupy zmiennej program mus.i ponownie rozwi

zmiennych powoduje zwiliKsierkioenbri maggtir ygwaurpe jpb-zez pr c
wiedni si g Wrzrkkoijewyklhicze® wySwietlany |jesda na ekr
cja o ich stanie. W przypadku gdy | i czreerywanauikvfdad | e st
wany jest odpowiedni komuni kat . W kaUdej chwi i proc
przyciskiemPrzerwij.

Prosze czekac...

Obwiednia, ..

. | 44% |

| . Przerwn|

Rys.112Pasek postnpu w trakcie obliczecCE

Zakgasvgnikiu mo Ul i wia graficznN i numerycznN analizn wyni
wyni ki tylko dla jednego wybranego prAata | ub wnzga p
nim myszkN w oknie widoku uk g &doremnakirénieany el ement | es
N a dol e zWynigiadkmaj duj e sin i st a grup obci
w projekcie. Na |iScie moUemy okreSlil kt-re grupy ot
i wartoSci przeliczaj N sin

W czasie rzecavistym.
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Rysowane wykresy globalne
[N Ty DTZ l\l1>< @My MZ
[Z] Deformacja  [C] Animacja Or o
[v] State [C] cigzarwiasny

[] Obe. uzytkowe

Rys.113Wy b-r grup obci NUe E

Niekt-re pozycje na |iScie grup mogN byi niedktywne.
czona wokniegGr up ORBciiNlthe@® ma dl a niNejd wyrrsitkN- vgrwppamiaij diuj N
wgNczaj Nce |l ub wygNczaj Nce widok wykres-w poszczeg-I|n

Po zaznaczeniu printa wySwietlane sN wartoSci esi g prze
]

SloneggdNMdem |l okalnego ukgdgadu wsp-grzndnych pynita. DI
kresu jednej wybranej si gy przekrojowej |l ub pikzemi esz
janym polu.

Sity w precie nr 21 {ukt lokalny)

M, w| 30,70 [kNm] L [m] 6,000

-

¥ [m] |0,000 *fL (0,000
Rys.114Wy kresy si g dl ataojedynczego pr
sefbnegoauvakauSawionego mdwylaesie k r e S| i

e z kIl awiratswomya.neNas Np edaglch
wynt &i od

Punkt z kt-rego odczytywane
oraz podaj Nc jego wsp-grzndn
pokazuj Nce z ktcrgggwpauerktsl

|/ Geametria r Chbcigzenia r wyniki r Whymiarowanie |
[] obwiednia [] kembinacie [ tax [ Min

Rys.115Pr zegNczni ki Grupy/ Obwi edni a/ Kombi nac]

Po przegNczeniu wyS®bwetnl ahi atwygr kpwotwct NUbBE staje si
pracy programu automatyczni e us tkatlermang. Liteeggup pokazuget aw gr
wtedy na bieUNco, kt-re grupy sN brane do oblicze.

W trybie Obwiedninal e Oy okreSIl il typ wySwietlanych darnych num
nimalne | ub maksymal ne w danym )uWykocuidekonpjemy przezaz | ub d |
znaczenie | edmindubmax dzwn ajhdupj-Ncych Wynki. nNagekrenizakyn8
tlane sN jednoczeSmineaneykresy maksymal ne i

[¥] Obwiednia [wl Max [ Min

Sity w precie nr 21 (ukt. lokalny)

My * | max 76,06 min 28,21 [krim]

w[m] [0,000 | w0000 |

Rys.116Wy kr esy obwiedni dla pojedynczego prh

Rodzaj sigy wewnitrznej, dl a ritnirrmg!| me ukemas jsaln syjair It oS
znaj duj MuggSi §iyn wewiNazwa wybranej si gy joeupieSi djoed aptrkzo wo
krojowe wpunkcie Pozost aig@ wazebiScjiowych sN wartoSciami odpo
Sciami obwiedni dla tych sig.
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Sity przekrojowe w punkcie (ukt. lokalmd -7

P -B,06 T T, 79,31 [k

b, M, 75,06 M, [KMm]
o+ 5010 o 51,33 [MPa] T ip)

Rys.117Si §y przekrojowe w punkci e

Po zaznaczeniu podpofywii z ga poavgSwowedgane sN wartoSci obwiedni
kt -rej joddti calmawiaedniradzdvok @amejge® snemuz Menu | esit wySwi e
sku znaj dunaNgcge gwokQisviedikiaweakeci Nazwa wybr anej reakcji wySw
czcionkN, podobni e j ak mavychwp rniiceijes.c eP opzrozsyt asjie®-awcahr t porSzc

Sciami odpowi adaj Ncymi

Obwiednia reakcji Rx (ukt. globalny) -
Rx
R, 1350 R, R, 227 01 [ o
M M ) L=
X v z
o+ 0- [MPa]

Przemieszczenia w wezle (ukl. globalny)

dx |0,00 dy |0,00 dz 0,00 [mm]
9, 0,00 ®, l-019 9, Jo,00 110 %rad]

Rys. 11.8 Obwiednia reakcji

Okno Przemieszczenia punkciepo k az uj e wartoSci przemieszcze@ dla su
|l eUni e od trybu pracy programu.

Przemieszezenia w punkcie (ki lokalny)

o 0,07 oy -0,00 dz -0,63 [rmim]
drL 00001 o 063 [rmirm]

Rys.119War t o Scii p rpzrefnti e s(zwekzge.E | okal ny)

W przypadku zaznaczenia na eWyn&iwigrapieBreemieszczeniawmpkn pr nt a,

cepokazywane sN wartoSci przemieszcze® | iniowych wybr
lokal nym tego prnta dla wybranej: obwiedni, grupy, s um
reakciji podporowych, dl a zaznaczonego wnzgdga podpor ow
tego wnzga, podane zmwsa@gego ukl@aldu ei gbopawngdaj Nce
buduj Ncemu dane ekstremum reakcji. W programine ni e |
zg-w i podp-r, a jedynie na etapie szczeg- - @G@oiweggi fviy mi
wzglndnych dla prnant-w | ub el ement-w wymiarowych. Dod
wybranej sumy grup |l ub kombinacj i, dla zaznaczonego
grupiePr zemi es z creee N2 aWghkiowgjeewi et | ane sN w ukgadziz gl obal
czenia i kNty obrotu danego wifizga, otrzymane dla dane

Przemieszczenia w wezle (ukl. globalny)
dx |-0,03 dy |0,00 dz |-0,26 [mm]

9, 0,00 9, 017 9, 0,00 (10" %rad]

Rys.11.10War t 0 Sci prvwrezmj ee s(zwckze.E gl obal ny)

Prezentacja wynik-w dl a izadckenbinagjioo wanyaanta | pzesseyn agpii yi tJle @By
Wi one szczeg:- §ovmmb iwn a ©jzid ziu BN ek Bivd é kkid.a w przekroju

r Geometria r Obrigzenia r ik r Wiymiarowanie |
[] Obwiednia [ kembinacie [ tax [ Min

Rys.11.11Pr ze §Nczni ki mi n/ ma x
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W przypadku analizy wynik-w prowadzonejobnca Nelker@ niaek,t yc
ne sN g-rnenm/maxzneagNzcangndqdceMogN one w tym trybie przyj

wygNczone | ub wdgNczony jeden z nich, co odpowi ada wy
ni owych (ze wsp - nipodpgwiedniokna fob mas)hla wylrehgch grup lub sumy gruphbbci

Oe® Wyniki dla grup i sumy grup W raportach podawane
ustawi enia odpowi ednkkspgriodo formateRflc zni ka w okni e

11.3 FUNKCJA WI ZUALIZACJI REAKCJI

Na zaRMWrakdicset ni ej e moUli woSi wizualizacji kierunk-w i
moUl i wa jest w programie w dw-ch trybach.

.J.llllLWllVl'ﬂl‘i‘lVlVlanlVlWlVllllllll.7
__________________________________________
AT N AT N _M = 32,87 khim

7
Rys.11.12Wi dok reakcji dla pojedynczego wnzga (c
Dla pojedympodeopo owkg®a (zazndykgnegestnapnaakgadcevi zual
ich wartoSci: dla grup i wybranej sumy grup obci NOe &,
reakcji.
b e — g A
- x‘ o P -y i w__ly_}__l___x__}fbll T rﬁ[}_}
7
&

Rys.11.13Wi dok reakcji dlagcapegbcukNadEd (suma

Drugi tryb wizualizacji reakcji d aViynjkicpa zaznaczedio z8ac i uk gao
ni kRdb Av p &Rysewane wykresy globalde. W-wczas dla cagego ukgadu wy
kierunki reakpprowyovmzdlaghgmpop i sumy grup obci NUOe E
trybie nie jest dostinpne wySwietl|l ani @wiedniak gj ndadk ak j a k
ceWynikiu Oyt kowni k traci moUliwoSIi z®&rx.nakRaegl 8d wepnmn$ ain
g-Ilnych reakcji w obu trybach dostipny jest w wySwie
niu kursorem myszKki na symbol odpowi edni ej reakcji .
wartoSIi AOed, rseyankbcojli nie jest wySwietlany, niezaleUni

11.4 FUNKCIJAWIZUALIZACJI WARTOS$S CIl NA WWHGRIBAIAYCH

Dla wykres-w globalnych cagoSci ukgadu (si g wewnntr zi
Swiaentila i ch wartoSci ekstremalnych |l ub innych wartoSc
cel u bndNcWynik, zpaok gzaadzcneac zeni u ki |l ku wybranych priat - w,
prawego klawisza myszki jednN z dw-ch funkcji:
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1 “.PokaU wartoSci(pokytcij eamaeogeeiSdria zaznaczone sN ty,
pokazywane wartidSmnikcg¢lasttraemdlaneyskazanych prat-w uk:¢
odpowi ednich punktach, ekstwmdmalzmgcwar naPcii eyl ad
Przy wySwietlaniu pomijane sN wartoSci zerowe nawet

1 “.PokaU wskazawebrwarnriteo Stcéj funkcji pozwala uUytkown
dodat kowe | okaldjzMciestad kwy $wiceht Ione warto8ci aktu
czas dziadgania tej funkecij i uruchamiane jesta-dziagan
l'izacyjnym i precyzyjnym ustawianiem mamo Ge rtieg # a n
nal ey wciBSa&NI kl awi sz

o Ubwirz elementy wymiarowe
i Wymiaruj element »

., Pokaz wartosci ekstremalne
A%, Pokaz wskazane wartasc
"‘-_' W'ygas zaznaczone warkosd
L \Wygas wszystkie wartosci
4 Pokaz wartosd reakei

3 Wygas wartoscl reakci

I Ukryj zaznaczone prety

o Zablokuj widok

] widak »
Rys. 11.14Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla
zakgadki WyniKki

Ci na wykresach globalnych wySwietlane bndN w
t ki, kt - ra jest taka sama | ak dWyaiki.dekzeomagaedni ch
Ci na wyKkr es acdanedsesji @agramujlub doymomentu ponowregogprzdliczenia

i ukgadu. Po wykonaniu powt-rnych oblicze@®& st a
sie naleUy powt - -rzyi. Samo przej Sclangchwaiviidzy z al
a wykresach. W celu wygaszenia wySwietl|l &ni a wsz
o) go prawego kIawis%_aWyngyaeﬁ;yéztldeNamytv(axﬁfpmiycjfamemusjthﬁpna
S wySW|etIaneSc5|N g lakti ekmd lwn e k| whar t 2.dedrzypadko wane p
y chcemy wygNczyl wy Swi etl anie wartoSci na jednym
c

w

.;_.nNygaS zaznaczpoeyw;aavvrdeﬁwiefspmazaznad:lza)nlet -afNy cphr fpt oyl
ane sN wartoSci ekstremalne |l ub zdefiniowane przez

xWmwou Uy

107,68 107,68

Rys.11.15Wi dok ukgadu z wartoSci ami pokazany mi n a
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Przy duUych zgoUonych ukgadach statycznych zaleca si
tyl ko dla ograniczonej l'iczby praAat-w z jednon-zesnym
czym wykresienp.M W przeci wnym razie uUOycie tych fumkcj.i mo
nia programu a zwjasytehnePpowowySwi etfFanypich wartoSci
s-w. W celu poprawienia czytelnoSci wySwietlanych wat
waniem wi el koScUsN aeprbgek@u eprojektu. o k ni e

Analogicznie jak w przypadk wart oSci si g wewnntrznych, naprnUeCE i
prawego kIl awi szaWynikis zko Onld awgNM&gywidkliub wygNczyl wySwi
na ekranie reakcj.i podporowych. szamyszeklgHBPco:leaub wamutON
Sci nél"%WycgaS wartoSWartroeSadqclneakCJi wy Swi etl ame sN be
nym, bezpoSrednio prwgrtsybiol uealamjeij wyeSkicgtil.ane sN
danego kierunkuw i czni ku podana jest wartoSl sigy a w mianow
padku gdy jedna z tych wartoSci jest zerowa, wySwiet.|

11.5 ETYKIETY GLOBALNYCHE KSTREMEW WYKREGEWMEWNNTRZNYCH |
NAPRHE®H

DomySlnie po wgNczeniu globalnego wykresu przemieszcz

ekranie graficznym ukgadu, wykresy te wy Swi etaaj N si i
wi aj Ncy mi | okal i za elsttemum dla danggo Bykresu (mimiman gholeatne i maksimum
globalne).

1116Et yki ety gl obalne wykres-w

Dla wykres-w przemieszcze® wySwietlana jest tylko je
czinSi el ement -w modelutkpwsi amai, ewaktpSaipizénkamOi zacj e
NN odpowiednio zmodyfi kowane i ograniczone de widocz
tach globalnych ekstrem-w wySwietlane sN rnemuadykr esac
pozostagych etykiet wartoSci si g wewnntrznych, napr il
tle, co wyr-Unia je na tle pozostagych etykiet. WySwi
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Podrnczni k do-Rgma2Dgr amu R2D2

Analiza wyni k- -w

oknie Us t a wpiograiu, odzac z aj Nc Pzonkaaclk nétky ki ety globalnych ekstr
naprnUeE i .przemieszczeC&E

T )

Typ widoku | Element | Bean | 3 | Wydnk
I I

Element Geometria | Obciazenia | Wyniki | Wymisrowanie | 3D | ':;:v“; C\Zi " — —
Numery wezdéw ] O O O ] Element wymisrowy I
Numery pretéw ] ] 0 0 Opis widoku — —
Podpory = = = 0 0:x — —
Nazwy profil o 0 m| O =] 0sv — —
Ukdady lokalne a ] O O O sz ] ]
Wymiary o] O O m] O Podpory — Ny n
Sty skupione [u] 3| O =] O O Osiadania podpsr I S
Obcigzenia ciagle [m] ] 0 0 [m] 0 Wymiary — —
Obcigienia uchome [ = | ] [m] | (Obcigienia skupione I S S
Obe. pow. (tafla) [m] o] O O [m] Obciazenia ciagle | I
Obc. pow. pe rozkta.. (] = O O O O Obciazenia rucheme I I
Wartoci obeiazert O O O O O Obc. powierzchniowe L
Podioze [m] TSR — :
Schematy obciazen ] Etykicty wymiarowe na wydrukach: | Czamo-biale |

Domysiny katalog = projektami C:\Users\pw\ Documents\INTERsoft\R3D3\L201 |[ Precgladaj |
Jeayk interfejsu |polski | | Avtospis co[20|min [7] Duze ikony na pasku narzedziowym

Typinterfejsu | ILooks Plastic ~| | Dhugose linii pomocniczej wyrmar()w% [7] Pokazuj podpowiedzi obok kursora

[#] Automatyczne ukrywanie paneli bacznych Dokladnosé sledzenia pkt. prayciagania[1 em | | [7] Wysoka jakosé grafiki

[¥] Zastosuj podzial proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta  [¥] Pokaz eiykiely globalnych ekstreméw (wykreséw) sit wewnetrznych, naprezed i przemieszczen

| ustawienia domysine | | Import danych uzytkownika | |E\

11.170kno Ust awi e E

11.6 FUNKCJA RAPORTU Z EKR ANU GRAFICZNEGO

W programie brfdNc @Geo netwoil an,e j O kxdaitkVWjhedroneaig( Wi wiykola i
nal zrzut aktualnego wi doRTE. ekWamumgecalfi cznmgou doo z &ij
paska nar Rapatyw yobw eegroa nRapon akiigindgo widoku ekranu graficznego Na powy Us zy
raport skgada si n:
f tytug odpowiadaj Ncy zakgadce z kt-rej wykonano zr
! powinkszony ahktuwealgmMly kwird ki ekranu graficznego, W
przedstawiaj Ncy aktualny widok ukgadu widziany w
f opis wartwtdBoistieki phzpdstawi anych Wynkii Wynpmwhzi e (ty

nie).

Funkcja raportu z ekranu graficznego, przewidziana jest do prezentacji w formie wydruku, wybranych przez

uUOytkowni ka fragment-w lub cagjgo®olnykhadug wawnétagNy
l ub przemieszcze® wraz z ich wartoSci ami opi swanymi w
ni ka, prezentacij.i kierunk-w reakcj.i l ub wyni kb--w wy mi
SnoSci klbowhnuByt Przy wykonywaniu tego raportu nal eUOy
dokgadnym odzwierciedleniem widoku ukgadu na ekranie
zbyt duUej il1oS8Sci informacjéeczyo&enypn Dginy S mibar rmpapEy!

jakoczarnebi agy. W przypadku gdy chcemy wykonal raport w K
i

odpowi edni N opcj i kol or #wWwUet gpiwbgeatBu.na wydruku, w okni e
Przykgadowe rgamdritcy nz gawwnddi Mymiaokadiepd kziedst awi ono poni Ue

R2D2-Rama2D i Wyniki
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Podrnczni
Anal i z a

k

d o-Rgma2Dg r a mu
wyni k-

W
107 68

R2D2

107,68

2472 hies

721 \
5259 —“/-aa,zs |
—|7ee3 3,9 78,75 |

fsos

48 68

1133
FEE e

113,3
Laofos faz 27

4868 | [50,81

51,56

127 47

o1 | [52,73

128,57

13| 51,01

58,53

5156 | [57.84

o

-70 86

58,14

131,66

4331 ] [52.26

61,99

140,92

52,36 | [19.34

536

58,14 |
-74 594 728
I\ - 52 53
Typ obci NUeni a:
Obwiednia |
Rodzaj oddziagywani a:
Momenty t| M, [kNm]
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R2D2-Rama2D- Wymiarowanie

DB1B I:IB1B

0,028
|:||:|2'|-' 0022 - l:l 022 |:| 027

0251 0251

[0,117] [0,117]
l 0,280 L] 0,277 L] 0,280 N
[0,128] (0,109 (0,109 [0,128]
[ 0,283 l 0,279 l 0,283 u
X o) = )
l 0,271 L] 0,263 L] 0,271 N
[0,187) [0,198) (0,198 (0,187
H | -+ | + |

Typ:
Obwiednia: |sig wewnnitrznych i napr

Stan graniczny noSnoSci
Stopi e wykorzystani a [SGN |

11.7 PODSTAWOWE TYPY RAPORT ¢ W

W programieR2D2 RamaDmogN byl wykonane nastipuj Nce rodzaje ra

T ™Raport z obliiobeEmutf @t ysd Jgryy omewnintr zne, reakcj e,
dl a obwiedni, poszczeg:-Ilnych grup obci NUe@®E, sumy
Wy wogani Blik-Raemu t lobbd iickenlka na pasku ggdg-wnym prog

§ ™ Raport zwymiaowaniai s kr - cony raport z wymiarowania cagoS
o przekrojach, grupach priat - w, el ement ache-wymi ar o
niach noSnoSci oraz wugifciu i zarysowani u.

Wy wo g a ni Rlik-Rapomhawymiarvanial ub i konka na pasku gg-wnym p
i I-It%.'-Raportzekranugraficzneg'a')obejmuje pojedynczy raport ez aktual

go ukgadu lub jego widocznej czinSci wraz wgNczony
etykietami wymiaowymi.

Wy wo g ®likii Baport z aktualnego widoku graficznedoub i konka na ggoe-wnym pa
wym.

1 Raport z edycji przekrojii obejmuje wszystkie charakterystyki edytowanego przekroju.
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Wy wo g &diyé or piRapokr oj - w
1 Raportzwidoku3dD obej muj e widok 3D ukdadu z zaznaczeniem

zostagy dopuszczalne naprfiaUenia sprianUyste.
Wy wo § aVidoke8Di Raport

1 Raport z naprinUe@ ihobepimnyehwwkpegsekapijaUe@& nor ma
Wy wo g &dapirai:Ueni a WwRaportizwektramwiuona zakgadka napriiUeE n

1 Raport z napriUeCEisbgimoyehwwkpesgknapunlUeE& stycz
(tyl ko dla przekroj -w monosymetrycznych).

Wy wo § Amipefn Ueni ai Rappt(ut ekvi ojna zakgadka naprnUe@E sty
1 Raport z naprfiUe @& z rieodbuekj omuaj ney cwhy kw epsryz ebkrryodjyu napr i (
danym przekroju (tylko dla przekroj-w monosymetry
WyoneraipenUe i aiRappt( askawj anar sde&EGadkadonkopwanych)
Szczeg- gowy pIS ich zawartoSci [ sposobu uzyskania z
Poza opisanymi powy Uej raport ami uzyskanymi ¥ g§- wne
mi aruj Ncych dl pripopgedghemegtu zgoUonego | ub el-ementu
gowy raport z wymiarowani a.

11.8 PRZYGOTOWANIE DO WYMI AROWANIA

Przystddbk a({ENc wenpowaniae | e mgntuknjad statyczny powinien byl
policzony i poddanys t i pne jAbayn aloi zzireo.bi i sprawnie zaleca sifn wyk
T Dzielimy prAaty ukgadu na grupy prnt-.-w, kto-re nasz
bione bndN z materiagu o tych sakagi®h wdjasnoSciach

1 Do poszczem-rliryohy pgrswg emy wgdasnoSci W posiHaci gr
skani e i rozci Nganie (w przypadku el ementyw Uel be
magoSi betonu a na rozci Nganie wytrzymagoSi stali

T Liczymy s?"aWic},oI{ufSDsipr\Aawdzamy dla kt-rych prot-w nas

nych naprnUe® (warto r-wnieO sprawdziil jak duUe

zwi nkszamy przekr-j l'ub zmieniaelyi paamyes r gt ynlai ed
aU wszystkie priaty bAadN mieScigy sifi w granicy za
T Na koniec przystnpujemy do rzeczywistego wymiarow

lub drewnie.

Metoda sprawdzaniaj akopr we@Enkpr wlysapgmebo do wymiarow
przypadku wymiarowania konstrukciji stal owychawg Euro
tecznoSci . Spowodowane jest to tym Ue do stecharakeni a nanp
rystyki przekroju, a przy wymiarowaniu przekroj- -w st
plastyczne wska¥Fni ki wytrzymagoSci, przewaUnie winksz
ProgramR2D2 Rama Dws p- gpracuje z zewnnitrznymi prdﬁglntar—mami WYy |

Stal, # Eurostal (wymiarowanie profili stalowych), InterDrewno ( wy mi ar owani e @l ement -

nych)!”“ Eurot ¢ wgeni arowanie el emra;r" EunoSttpa (Wybnéatowanie forie-)
ment - w b ez piosStr-epd nfi ierhd a meMytmawyag N) one &oonume Kk alcija@ae mad jiid z y
mem statycznym i wymiaruj Ncym odbywa sifn za pomocN pl

%InterStal-j est gg-wnympr egrwanmeam zwyrm ar uj NcPN®0/B-03ROW i | e st ¢
tym celu oba programy przystosowane zostagy do korzy
wych zawartej w pliku XML. Opracowany zostyadnych - wni eU

mi fdzy programem statycznym i wymiaruj Ncym.
Typy wymiarowanych profili:
1 walcowane-d wut eowni k, pog- wka dwuteownika, teewni k, c
r-wnoramienny, rura prostokNtna, kwadratowa i okr
1 spawané dowolny dwuteownik niesymetryczny, dowolny teownik, skrzynka.
f zi mnoigriufrtae prost okNtna, kwadratowa i okr Ngga.
Typy profili liczone w stanie nadkrytycznym to:
! walcowand d wut eowni k, rura prostokNtna i kwadrat owa,

1 spawané dowolny dwuteownik, skiymka,
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 zimmogi Atera prostokNtna i kwadr at owa. B
Programwym|aru1ep01edyncze prnty, oraz elementy zgoUone wsp:-

poni Uej 3%) i takim samym przekroj u.

Wywogdganie modug wymi aruj Nceg@& etthywazeaydhpWaniwphkahnami
ki) przez kliknifAcie prawym klawiszem myszKki na wybr a
opcjiWy mi ar uj pr it

c o

EI Wymiaruj element

o, Pokaz wartosd ekstremalne

7 Pokaz wskazane wartosti

Mazwa:Interstal

1 Ukryj zaznaczone prety Wersja:l.3.0
. Producent: ArCADiasoft sp. j.
o Zablokuj widak, Opis:Modut do obliczania nosnogci profili stalowych wg PR-90/E-03200

([ widok »

Rys.11.18Wy wo §ani e wywstahwg®MB-08158:2000

Aktual ni e i pwymiaomyaNa:dwi e opc

1 Pojedynczego wybranego printa ukgadu,

1 Elementu zgoUonego z kil ku pochzonych ze SObN, w
Wymiarowanie wykonywaneno Ue by i rdaomg@dismu awi e wszystkich obwiedn
normalnej, sig§ tnNcych, moment -w gnNcych) z V\aythkier
wi e obwiedni sprilUysWyphogepmiteEshor mpbnyegauwi eU mo Ul
mi arowania prita, |l ub grupy prat-w wsp-gliniowych na
grupn obci NUe® z pominifdnciem w tych przypadkach grup

= InterDrewno-j est g g - wny nprograneendo wymiamwagign § a s koristeukcji drewnianych
o przekrojach prostokNt nyRNB-02150200@ Azh iaAz@ jedhokigyumkowymk | e j o n e
stani enanaprnUe
1 Ws p - §c mydyfikacyny k.q przyjmowany automatycznie na podstawiemgny o bci NUe E o n
wWinkszym oddziagywaniu na konstrukcjn w dtanej kor
kownika.

B Wynmiaruj element

Ao, Pokaz wartosci ekstremalne

A% Pokaz wskazane wattosci

Mazwa:Interdrewno
12, Ukryj zaznaczone prety Wersjail.2.0

Producent:ArCADiasoft p. j.

o Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnosc profili drewnianych wg PM-B-03150 z poprawkami 471 | AZZ

-qj ‘Widok »

Rys.1119Wy wo gani e w ywudresvmieomyRNaB-08150:2000

& EuroStal-j est gg- wnym, zewnhit r zn podstagowergfile stal@vmwgRN-ENI ar uj Nc
19931-1 Eurokod3: czerwiec 2006
Program sprawdza noSypSWw pt aekasji dpwup Nty cw:

1 dwuteowniki walcowane,

T pog- wki dwuteowni k-w wal cowanych,

1 teowniki walcowane,

1 ceowniki walcowane,

9 kNt owniwkior ami enne i nier-wnoramienne wal cowane,
f walcowane rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge,
1 dowolne dwuteowniki monosymetryczne spawane,
1 dowolne teowniki monosymetryczne spawane,
1 spawanerzekroje skrzynkowe ( monosymetrycznpe )
f zi mnogi fnte nreyr yk warda satt okt i okr Ngge

Rys. 11.20Wy wo ani e wy mi a PN-EN1A93k1 Esirbkad3i  wg
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