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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama Ds gu Uy do przeprowadzgasakglldi- vz eEng oavyydrzr

wygodnemu i przejrzyat &«kmu pirmotge rafme jmodwmia uwyyktok aaw st y wa i
niu, ale i do cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjpe omet ri A ukgadu moUna zdefinio
myszKki. Dostfipne @wych kpestrukai.aW pragaynie pawatta jesi hiblioteka stalowych
przekroj - -w iwazicomwagigictaymenht - w Uel bet owych i driewni anyc

kowanego ukgadu to kwe sttaicaj amidnaunty, c ho bol di bcyzveanji Na sii fp rwe zce:
ni eduulkygcahdd ov st u Pprrofigtr -awn) . umoUl i wi a gatuwlkedawh-owyehpdiztani e
ni ewiel ki ch,kuz gporl.hotnyvxchuekzlg akdi kisv@) yz ahwisagrrauj Ncych set ki p
Dzi Aki temu moUl i we | es tkeyjnychjakep: ramy wielkomndgghacyjnd igvaeld - w  k o n

nawowe, kratownice pgaskie itp.

Wy ni ki prezentowane sN na ekrani e naboqzyekrana graficzgegoa f i ¢ z n e
orazp o d g BDNuckuj andwWna prgeyuawpewi nkszall .i obr a

lstnieje moUliwoSi eksportu dan ymatu RTFdhkcepowaoego pazez: w CA L
winkszoSi edytor-w tekstuwj Dodaft konwac jmoUmnlkagadp. sal an
1.2 CECHY | MOt LI WGRARIU PR

T Obliczenia stu&wpdz we pp @ & sehvigdyynponzek r oj u prAta na dgugo
f MoUl i woSI w pegni graficznegozczzaydfanwaen i2aD ie kmoadnyuf.i k a ¢
f MoUl i woSI pegnego zapisywani aadi wodtayyygywaygica geomei
1 Funkcja wczytywaia podrysu z plikuDXF i praca na podrysie.

T Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

1 Narzndzia wzorowane na aplikacjach CAD wykorzystujl

Srodgowych priot - w, prostopadgychyrzeanhkt¢,; avp pn Kitskwch
przygoUeni a iobpu MKite-nw az d eviri and ozw aenledzenaan taa rkii S|l

T MoUl i woSi precyzyjnegowzaK maSkgaathiyay w&gagrzizedrkaah ez j
biegunowym

f MoUli woSiI wgNczerkatpwygpgdbwivg Savi ek bmmych przy kursor

T Powi nkiszmami e€s u wa njege dowdng abdacaniew caasie rzeczywistym.

f MoUl i woSi rysowania ukgad: - wwngchlibtpaegybamych.po !l i | i ni N o w

f Zaawans o wadzenia pray wisow&lraniu nowycheleme w do ukgadu.

f MoUl i woSi blokowania ekranuengmuafeidyz mevgom emroz wkd@awal. n

1 Grupowe moUl i woScip omopl-yri,i k altg Eolwéizg - w,

1T Narzndzia wzorowane na pepadzonychdanycl thkie @ik Kopialvanieeadely ¢ j i w
krotne kopiowanie w kierunku zadanego wektoda (z ci
suwanie, przesuwanie, wydguUanie, usuwanie priat- -w i
wihzg, cofani e iowpdeonyghemiancani e wpr

f MoUl i woSi zesztywniania dowil-nwydh pordpp rpr it -w w wi¥

f MoUl i woSi grupowani a porritt--w i gat wej selekcji grup

f MoUl i woSi podzi agu zpachowaniemwoid§ @mi na cznSci

f MoUwoSi scalania pzhzaawhowepnijgemnobwiykbe E

f MoUl i woSi kopiowania czfiSci muly cado§oi pkdpackktpmz

jednego projektu.
f Funkcja pomiaru odleggoSci w miymjelpeki@adu az kNta mi
f MoUl i woSi obracania i zmiany kierunku ukgadu |l okaln
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Manager profili priat-w ze zdefiniowanN biblG-otekN
i woSci N rozszerzani a

o wdasnie 2§ odewdaaymprojecie.i | i

Mo Ul i woSI tworzenia przekroj dwcpnanie pordelobpywm [

pi owanie, obracanie, przesuwanie czfiSci skgadowych
Aut omatyczne obliczanie wszystkich melUl |l wkehnygbhr bk
nych, §gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.

Wyznaczanie moment-w statyczmrkyrchj Wdowoldkaddzice ndii @
MoUl i woSi definiowania i obliczania prat-w o zmienn
Biblioteki predefiniowanyp par ametr -w materi agowych w plieku XML :
jone, aluminium, betony oraz thowhlai woSi zapisu i edy
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze Wzglndu

Obci NUenia: sigy pskompe| 0 noeb, ¢ i Nddmeen@ tay es g 1§ eratyr,spiog Yni ¢ a
s kupi on e osiadagiggpdpwer,, obr.-t podpory

Obci NUe nainae zwa dgarwu p ac h znhiemriydh(lﬁcg’edinczg/cthaubmnlti)z imoUl i woSci N
okreSlani a whep -NgUeeznyimani k - w o

Mo Ul i woSi ustawiania poszczeg:-Ilnych grup obdki NUOeE j

czas oblicze®)idocznée.doczne | ub niew

ldentyfikacja obci NUe@® powielonych z moUliwoSci N us
Mo Ul i woSI zadcdwarni avi zamllicaacz jsnywhngkupw dbai e fEi nuc
Mo Ul i woSi okreSlania wzajemnych zaleUnoSci amifidzy c
niu obwiedni z automatycznymspvd z ani em i ch popr awnoSci .

MoUl i woSiI dodatwdaemgyc kz akianwaiken ac j i uUyt ko

Mo Ul i woSI wgNczania i wygNczaajia aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSI selekcji grup prit -Nbe Eelleenemo S we aviyimdo az owy
projektu

Mo Ul i woSI filtrowanlinay cih steylpe kwc joib ipeokstz.cwz epr ojoe kt u, p
wania.

Mo Ul i woSci edycji elementkw ukgadu poziomu dr zewa
Mo Ul i woSci dodawania element -fwiw Agswypm trybie Aorto
Mo Ul i woSi wgNczenia podamiegogita. 2D, przekroju wprowa
Automatyczne uwzglndnianie cifnUaru wgasnego.

Pegny tzyepptoaw - r z moUl i woScioflciokreSl ania ich sprnUys

N

Generatoryparametryczn@rz e st r zennych r@&umk pwo@Gp @k &b olyickiaow-y c h i k
ni ¢ p gdeesrkanychwiNe ar - w dachowych

Mo Ul i woSi definiowania priat-w typu cifngno iN-wykony\
cych cingna dla poszczeg-lnych grup obci NOe@E i zdef
Mo Ul i woSi definiowania w uk@adaminemypr itu-bw drwaesmirma$irya
gle przesunifitN osi N prita.

MoUl i woSI tworzenia i zapisywamia w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzeni a do,pporzajoenrkytcuh wy mi-awn-ow:e gpjiyocnho. w

Funkcja zapamintywarmi ao bd § tczterH atutiwawynijeaomaniy ebiorczegh §
ukgadu

Odr“bne zasady definicji grup i oddziagywa@@ oraz
tycznych wg Norm PoHENs ki ch i Eurokod:-w PN

Wyni ki dla poszczeg:-1lngghkagmbpn a b jedefiNighanEpkonbibasjio N Ue E
oraz obwiednia wyliczana aut@tycznie przez program.

Wyznaczanie prawdzi wej obwi edni na,erﬁUeCE nor mal nyc
szczeg- Inych g r u p kombimnagjiimbwiednr up obci NUe E
Mo Ul i woSI wizualizacji schemasremurs obwiedpicznego buduj Nc

Funkcja wizualizacjk i e r uin kw awvr reakcp alapofdynczego whnzga podporowego
grup, kombinacji i obwiedniprazd | a ¢ a § ddiagrupyskirjyagdipui komimacii).

Wyznaczani e wykr es ustyceayghr arddukdmanyas domarlym guockbiena przeko-

ju prnta.

Znajdowanie na przekroju miej snaaredokpwanegqp owani a maks
Szybki podgl Nd Ot r plotzavray aw Nwily d w laa s@rl zeekkerj oic zporny ¢ h  d
naprinUeniach normalnych.

y
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Wprowadzenie

il

=a =4 —a a9 = =

= =4

E ]

Mo Ul i woSIi wiizku-aw i iad j we way iéfanmagjiiy c h a p r & @ & @p keaniena | ny c h

monitora (dl a cagego

i pojedynczego prnita).

Mo Ul i Wwo §iwami a c z i Sc inaetapie edycjitauy cyh pir ogreke gl Ndani a wyni
Funkcja wySwietlania i wygaszampi aUev&@r itna Bykresackii § s ave
gl obal nych, na ekranie graficznymnydlha pwarktt o Svc iu Ugk ¢
na zaWgkidce

Funkcja tworzenia raporRTFz wi doku ekranu graficznego ,pnabrg-adu z v
Ue@® i pr dearhi ensymd kea@i wy mi ar o waWynikii Wylniaromardez e go dl a z 8
Wizualizacjaded r ma c j i- animRcjpavaaasie rzeczywistym.

Tworzeniewi el u rapoythw zawi er ajzNed grafitenewyomiadieiRTE. abel ar yc

Mo Ul i woSi dowolnego ustawiania zakresu raportu i |je

Zwinzga forma raport - w.

Sze okie moUli woSci mody f i k ac jojektu braztsposobuepjezentacji darsyctha wi e E
i wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczania wersji jhzykowej proagramu (p
mu.

Dost osowani e o0bl potrzzkevdmisrawarniaykeatzikejiystalbwyahgdrewnianychi @el b

towych

Mo Ul i woSiI tworzenia grup podp-r i wymiarowania st-p
Dwustronna wsp-gpr aca InterSted thterhrawno, EwoBtahiEa r o jt HEup @ it
roStopaoraz jednosnnaz modg efund ame nt y Ipregramukénstrekdon i e

Wyznaczanie obwiedni ugi il wzuwhymdabigrezym. pr zy wy mi ar ow

Mo Ul i woSI automatycznego wy miahz ®mmweaqad au kdpd du,c zreag op cch
wymiarowaniap zypi sanych do grup prnit-wowcledefini owanych
Funkcja sprawdzania dostfApnoSci nowych wersj.i progr
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SPRZRROGRAEOWE

1 komputer z jednym z nast ip adowsERSPRVismyMntoasiv- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

f 512MB pami Aci oper 2aGBy jpmrejy (odbd bdeanenr anci hit kisked ¢ 1 o0Sci N
kil kaset wizg: - w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzi eall@2s o Bfzalezdnajakmawy thona t nozdzi el czoSIi =z

praci na ekr.anie graficznym)
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a z e @ | Wodl ¥iewera

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu urucdamdmidu.n W ugroanapg
gdy wygNAwostarty a] efbl zsamni e uruchomil instalacjfi. Nal el
M- j komputer/ St,acg an alytstkp wiSetupexaw ckhaotrmai Il o gpul ivkgaSci wym
progtamu Po rokpetahatcpi naleUy postfipowal zgodWie z in
przypadku pgyty zaopatrzonej W menu startograge, a nal eOy
nasthipnie posthipowal zgodni erogzampstelaggioye ni ami wy Swi et | an

& 2.3 URUCHAMIANIE

K

Program moUna uruchomii kIl i kajjdNcNdMulgidebt nae na i konh

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

cupa
Pomatenn
Pecaaten
xim
Keruner
2 wooi 30 —

S = ~Rys.2.1G §

- wn e pragkan o
mu
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

W gg: - wnej cznSci okna znaj duj e owd diz il @ wklyawhwn.e Rl pr
znaj durgy®R ak g@Gelkmet ri a, ObczaddlWiene daje MeNytnyi kpomocnkcze dl a
nych funkcji pr ogr amu. aPkoinidle | r egud aotag przygskpwiwr kostzue nd @m pocz Nt k
ustawieniai blokowaniawi doku ukgadu.

Z | ewe]j strony na krawndzi okna programu dosbApny | e
rzonego lub edytowanego projektu w posi drzéwa projekto . Kl'i knincie na dowol nym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
l ub podpory na ekranie graficzny@®lppwpyujedpocerg8icize
odpowi edni el ement w drzewie projektu. PrrenaqlwwySW|et
poszczeg-lnych grupach prit-.-w. Gapi Nc daewpproektN kr awi
moUemy | e deorwbaiibi eamti®al. Malutkie strzagki okierowal
zwal ajN na jego cagkowite schowanie |l ub rozwo-niifcie.
gramieAnal ogi czne opoambcjnea mo@wyg mwplnel u zakgadek.

-, hala stalowal - mimosrody

- % Profile
-7 [ Stupy HEB400
- 1% [] Wykratowanie RG0:40:3
-1 [ Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
i1 [ ] Stezenia £30
i1 ] Stezenia scian
#-1. [ Pedwalina 1
i1 [] Pedwalina 2
t-- 1% [ Pas dolny R120 x 60 x 4
- [] Krzyzulce R 60 x 4
+- 1% [] Pas gémy R120 x80 x5
-8 ] Rygle usztywniajace R 100 x 8
- {8 ] Krzyzulce skrajne R80 x5
- 1% [ Skrajny pas dolny R 140 x 80 x &
B Wezly
Eg Podpory
: { ] Niepegrupowane
e f] Prety
&[] Pasy géme
B[] Stezenia potaciowe
-] Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulee
B[] Pasy dolne
B
B
B
£
B

e OB e= I = B0 O =0 = O = W B = B =
= LS

i | Stezenia picnowe

H-[ ] Stupy géwne

71-[_] Podwaliny

t-[ ] Shupki

+-[_| Rygle usztywniajace

EH- =] Grupy pretéw

+- | Niepogrupowane

7-[ ] Pasy gérme

+-[ ] Stezenia pofaciowe

i | Platwie

i | Wieszaki pofaciowe

7] Krzyzulee

t-[ | Pasy dolne

#-[_| Stezenia pionowe

H-[ ] Stupy géwne

-] Podwaliny

-] Stupki

+-[_| Rygle usztywniajace

[=] Grupy podpér

-] Niepogrupowane

Grupy obciazer

{"] Obc.Stale (State) - Aktywna, Widoczna

B | Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna

I I:‘Wlatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

_. 'l Sc\any ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
[ Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
3] [ Snieg - lewa polaé (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
{_|Snieg - prawa potaé (Zmienne) - Aktywna, Widoezna
EE| Kombinacje uzytkownika

B2 Elementy wymiarowe

Rys. 2.2 Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek® mo (sek gisdai z nastfipuj Ncych ggd-wnych grup ¢
(wraz z obci(NWreai azmi()bcipmu‘ieryiami),tgbUpgzaplzomthrn-Wno@cup
cj e wihikg telkneenty wymiarowewidoki i wymiary. Gdy kt-ra$S ga epaconbBainNyleh® ( n

l'ub kombinacje) nie wysthnpuje w projekcie, cakga grupe
tu. Elementy wAdrzewie projektdu k § a d an e askN jkaokl ezjonsot atgy wpawopmgpatkzuone do
el ement-w numerowanych takich jak prAaty lub Wizgy ug

12



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu
ypadku wystinpowani a grupr rat- w, ws zoy 8 t &dglupymap r ity p
nastnpnie w kaUde]j grupi eKagodogeuggodangch jaedht nuomz
i e0dUOonN strukturn wewnidreZfd N,wsw ykstt -kri eej dwalhyet kwpw miwa

Kli~kach w AdrpGW|edmpeopekéuznmpynlpanpazen\/nngawNuk
moUemy bezpoSredni opwjySed eklcd memmtwya:l nast

T Pojedynczy wyllzrednw kWradead bpowgporaowy grupy podp-r

f Wszystkie obci NUenia wohodXNNe& w skJad danej grup

1T Wszystkie prianty wchodzNce wedsykad damdj. grupy prn

T Wszystkie priaty el ement - w wyardh rprwytcchw. w poszczeg

T Praty wybranych (jednego | ub wincej) el ement - -w wy

' Wybrany typ wprowadzonych do préfet u  wy mi ar - w: p02|omycgkychp|onowycf
Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyl, pamintaj N\
wyb-r wszystkich obiekt-w podrziandnych, a zeAzmmaczenie
czenie obiektu nadrzndnego.

(=3 -&Dachwelopnlaclow wymiarowanie zhiorcze
: P

| Niepogrupowane
D Murtaty

l | Kalenice

Krokwie koszowe

' [ Krokwie narozne

- [ ]Inne krokwie Ziozone

B[] Pozostate krokwie

B Wsporniki okapow

=[5 Grupy podpér

B[] Niepogrupowane

LIl Grupy obcigzen

B[ Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna

] Obe. stale (State) - Aktywna, Widoczna
b @ Charakter: staty

"'Wspékzynniki obcigzenia

EH-[¥] Obc. éniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

- | Obc. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

B3 Elementy wymiarowe

[ ] Murtaty

- ] Kalenice

Eh | Krokwie koszowe

: Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2

Krokiew koszowa naczdtka 1

Krokiew koszowa naczdtka 2

Krokiew koszowa naczdtka 3

Krokiew koszowa naczdtka 4

Krokiew koszowa naczotka 5

Krokiew koszowa naczdtka 6

[#-[v] Krolkwie narozne

&[] Inne krokwie zlozone

Rys. 2.3 Selekcja grup z poziomu drzewa pjektu

Na g-rze ekranu znajduje sifn menu oraz pasek knarzndzi

cji w programie. Ikiealy pabkvwacninsbkdanjaNzcp brmiieiwi el ki, pr zyci
znajduj Ncy sifi w prawym g-rnym rogu ekranu. aNa dol e
cje podczaaggramwz i agani a pr

l kony znajduj Nce msarfizindaz ig:g- wnym pasku
E Us uni f cnego praj&ktu usawbrzenie nowego, pustego projet
F§ Wwezytywanie projektu z dysku

I~I]—‘]'] Zapis projektu na dysk
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

[& Generuje gg-wny raport projek

=y

i

Generuje gg-wny raport projek

Generuje raport z aktualnego widograficznego

Wprowadza do ukgadu

Wprowadza do ukgadu
Kopi owani e wielokro

Dodawani obci NUe E

D

Dodawanie si g skupi

priaty o w

tne el emen

ci Nggych n

onych na p

Dodawani e mooneynd h wna kpumpinci e

Dodanie obci NUeni a

Dodanie obci NUeni a

Dodawanie si g skupi

Dodanie obci NUeni a

W postac

W postac

onych wizg

W postac

Dodanie obci NUeniporyw postaci

Dzielenie prnt-w whi

Wstawiani e wymiar - - w

Usunincie zaznaczon

Cofanie ostatniej operaciji

Ponowne wykonanie ¢

Zaznaczenie wszystk

Odwr -ceni e zaznacze

zgam

ych el emen

of ni At ej 0

ich prnat-w

nia prnt-w
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

E]IH( Usuni nci e ztazwwaczenia prn

PFiItrowanie el ement -w projekt
% Uruchomienie generatorargamr o st ok Nt ny c h

E}/Uruchomienie generatora guk- - w
o Uruchami anie generatora krato

Uruchamianie generatora wiNza

o Uruchomienie menagwr a i edyto

Lj-u Wy Swi etl eni e zaawansowanego p

Okno zaleUnoSci grup obci NOe@E

o - ~
L‘: Okno definicji grup obci NUeE

{ .
= Ustawienia programu
t%? Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikoasnka marnedgoni owego zawieraj Nce w grawym d
ki sN ikonami zwoelokumodi owegjoNwN wyb-r jednej z kil
menu dostiApnego po najechani u i adamejzkprie: lkopymegotypw: | e we g o
opcjeraportuf y pu pr it a,eniavopdi saznaczanibwyhol generatora.

lkony wielokrotnego wyboru:

Raporty: Typ priota
E: <
2 Raport z obliczen statycznych '{J Satywny-sztywny
%4 Raport z wymiarowania ‘{J Przegub-przegub
B Raport z aktualnego widoku graficznego
Obci NUeni a Zaznaczanie

15



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instaloware i uruchamianie programu

111 Obciazenie réwnomierne | Zaznacz wszystkie prety
111 Obcigzenie ciagle M Ddwrdé zaznaczenie pretow
| Sita skupiona 18 Usuni zaznaczenie pretéw

O M it skupi -
T p odmen s upleny ﬂ Zarnacz wszystkie wezhy
£ Podgrzanie preta - .. = =
i ﬂ Odwrdc zaznaczenie weztow
AT Réznica temperatur

i3 Usun zaznaczenie weztow

Sita weztowa

== Osiadanie podpory

 Obrat podpory

Generatory:

ki

f:@ﬁ Generator ram prostokatnych

fﬂ Generator fukdw

E Generator kratownic plaskich

#% Generator wigzaréw dachowych

Menug - r ne poaomiire i miast ipuj Nce funkcje programu

Plik| Edycia Widok Narzedzia Pomog Edygia| Widok Nareczia Pomog Widok | Nazeczia Pomog |Namedaia| Pomog Pomog
[J nNowy cwn [ B2 Kopiuj do schowka cen. I Zapisz widok & Obliczenia statyki ® spis treécl
& Wetaj cwo I [ Zablokujwidok [ Wymiarowanie zbiorcze & Prezentacje »
) Dolacz projekt 1] Zamacz wsastiie prety W Z przodu % Generator ram prostokatnych | * ATCADiasoRt Chudzik sp.j.w sieci
Odwréé zaznaczenie pretow % Geperator ukéw @ oProgramie
12 Zapisz jako. Usuri zaznaczenie pretow
D us ¢ 32 Generator kratownic piaskich B ceomena
o Zaznacz wszystkie wezty #1_Generator wiazar6w dachowych
o H obcigzenia
"J Eksport DXF. P " - -
- E| Oawr d 1= Grupy obciazert H wyniki
& Raportz obliczeri statycznych %l Usufi zaznaczenie weztéw Zaleznosci grup obciazer H wymiarowanie
% Rapottzwymiarowania I — =
= 14 Egyhuj obeiazenia preta . Uk Z2203C20N8 D&Y |55 yanager przekrojow
1 Raport aktualnego widoku graficznego e ——— 11 Pokaz ukryte
& Zapiez animacje deformaci ————— S Wenfikagja projefiu
pp— B Grupy pret o Kt
[/ wiageiwosai projektu = : ) G e
=1 Grupy podpér SR

1D:5.12d Sz Elementy wymiarowe -

20424 T2 Wstaw wymiar

3D:3.2d i POmiar odlegiosci

D224 < Pomiarkata

pUiicd & Ustavienia

cie .

© w Rys.24Menu g:-rne progr a

W

programie dziagajN nasthinpuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy...

Ctrl-O Weczyta,...

Ctrl-S Zapisz

Ctrl-A  Zaznacz wszystko

Ctrl-Z  Cofnij

Ctrl-Y Pon- w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKkKlej ze schaka

At-D WgNcza awayh aded ement - w

Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wystinpune kil ka

bi
f
f
f
f
f

= =

E ]

nacij ipr dy ic kagviatEw klawiszy myszki:

LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedyngzavskazany obiekt

Shiftipr zytrzymany w trybie wprowadzani aAcerlteardent u c h wi
Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (Klikniecie) i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Ctrl+LKM ( ci Nghz@zhaczanie obiekt-w oknem ptrazkltd ngarj NEow
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUOeGE
Ctrl + Shift +LKM ( ci Nghodzm&dzanie zaznaczonych obiekt- -w okr
j Ncym.

Ctrl + kursoryi wtrypi e Sl edzenia przeglomzardokgAdmoShapAdmaeqc
PKM (prawy klawisz myszkiji w trybie wprowadzania elementu, potvu j e chwi | owN, bl okad
kolejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady

PKM( ¢ i Ng hpraesuwaeigki g a d u .

ESCiw trybie dziiszydrkiie fwynpKcjiie z funkcj.i

ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.
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Instalowanie i uruchamianie programu

f Shift + Klawpszeskwajshralkt ual mganyshikielhmkachuk Jadu we wsk
1 Kl awi sze ikvutrybseomprowadzanie elemant z wykor zystaniem przyci Ng.
punktu Abliski o) pozwalaj N na precyzyjne ustawienie
1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punki k § a d u .
O ile nie jest zdakMiPEMa@macizmg Nz @joj kdryntcy e kil a-knificie
wiszamyszkiCi Ngni fci eiSpohega hawego | ub prawego kl awisza n
Szczeg- - gowieNzlaame z oper acj ami na prnitach, Geometiach i p
Pozostage Obak fld/dynikiat Na z@kaNw@enbwadzane i edytowane

obci NOe® pritowychWynkiwawg ewpc i unka intgaajoia yweyzmicke: w roetzlei
ekranie. ZawartoS| mpganwzdsyg;r omygchegakggadrekspnku poni U

| Obciatenia | Vi Geometria  ocslersa | ywmiki | Wymisrowanie Geamelria || Obeiatenta | Wi vorniarowanie

Geometria
K ° Mo | o
[Geomstna Brga | warost atior
~ Grupa Ioterstal
S| || ;5 [ktm]
— Pokzens Wi soramizenia nosnos
= R — Zestaw s
m | @ .
§ 2 i fo,00 . N W | e | Ty | T
Xl 4L 1000 Ik B Tk k| BN B |
Potpory B R Wi i ok v 00013
2 pr: cron 5]
Blokada przemiesczs = - : & o
‘ i 4 0o
. e " 1400 LY 2]
Wenunek o 8523 o 6004 (W3 10}
5 K
Sprazystosct B X g [Pizamiasaczenia w purécie . 1okair)
er 811/-900
X [epem f n @ 020 dy 000 1,30 |emen|
(emrag fren] 00
00
= oot
Pasgu Rysowane waecy globane

Potaczpesy Oz pety Koo dn oM mW 0%

[ Spiamazeia notanssi catego uktacy

e Rys.25Zakgadki progr amt

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BXBRZEWA PROJEKTU O

Panel zakgadek (Geometri a, Obci NUeni a, Wyni ki, Wy mi
popr awe|j i | ewe|j stronie ekranu roboczego w keaUde|j ch
rzyl lTub zawnzili, a0 do cagkowitego idghawdihwiNcywedal uy
najechaniu kursor em nmyaszz kd winea pkrrzaewcii dwh i pea nsekliue,tl oowane s
dego z paneli. Ustawienie widocznoSci obu pawel. j es
nym jego uruchomieniu do czasu wprowadzenia zmiamkwie$S ¢ i l ub widocznwSkaiWw panel i
ustawi eniach programu zapami itywana jest widoeznoSi p
nego rozwinifncia kaUdego z paneli

Panel zakgadek mimo jego ukryci a, Zawsze przywracany

nna dowolnego obci NUeepr awddz eskigwdaob loir@aze Gostpatzycznych

zbiorczego. 3 B

W programi e wpr owaAlwmatyoznego:ukrywania(panelipacinyjch Opcj i y-N mo Un a
(lub

bral wy § B ¢ a pwlogm@iEw oFkrnziye w § NAummatyezpegof ukrywiardaj paneli

bocznychw trakcie pracy na ekranie graficznym, zar - wno
zakgadek pozostaje ukryty. W kaUdej c hwi lremmysekd en z t
odpowi ednio na |lewN |lub prawN krawnd¥ ekranuograficzi
stanie on tak dgugo widoczny na ekranie, dop-lki kursc
ne przesuni fci espdwodujejegpanowneazid omamn glczne ukr yciAa-. Przy
tomatycznego ukrywania paneli bocznygha r az na ekranie moUe byl wi doczr

Adr zewo proj ekt uoamial b B Wydenatjeinega ukrywarkagparelk booych w kaUde|j
chwi ltkiownUdyk moUe wydNaypdeamu okni e
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2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

e,

r_—':;i' Aby wczytal uprzednio zapisany proj ekt nal
z paska narzﬁdz@Wczytlajmevlylh)rgiPIik.m)ep@breo sguUNike do wy

pokazane jest na rysunkub2Po lewej stronieznduj e si i | i sta plik-w z aktwual niq

nazwy dowolnego projektu po prawej stronie zostanie v

odral e T szukWnmye payofllexnaj duj efcs iun olsitaat @ai @i ot wi eranych

ni e|j szybko npeka,onadr kylk rgm pracowano wczeSniej

3
Szukaj w: |E90 '| @@@@E
3 Profile uzytkownika 'ﬂ\ Rama stalowa f2d
-’x helka.f2d ‘ﬂx Rama wielokondygnacyjna-EC.
# Hala dwunawowa 120 #. Rama wielokondygnacyina f2d

-’; Hala widowiskowa f2d

47\ Hala tukowa f2d

* Kratownica drewniana. f2d
# Kratownica mostowa 12d
iz

Mazwa pliku: |Ha|a%uk0wa.f2d |

Typ pliku: |F'Ii|-(izdanym\ '|

Wezytaj Anuluj
Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu
W wer sji i nstalacyjnej prcg rpa my exa miwe apzr vizayl kaj aNddoywdyhc dn a -
wstApnN orientacjn w moUliwoSciach programu.

. 2.7 ZAPIS PROJEKTU
(=l

f!;{' W programie i stniej N dwi eoektwnatlyskik e sguUNce do zapi
) KorzystajKﬁZapiszfakszklcelTJy kaUdor apdoawosad pvriiz yp | 4 &kpi.si e p

Il naczej di-?.'-‘Za@ian\ﬁymmalgcajaJna podania nazwy plikuztyl ko w
cze okreSlona. JeSl i proj ekt Z
z dysku |l ub byg jul zapisywany (w bi eUNcej ses.
iniejestkon eczne ponowne jej okreSl| andkeci el erSiléd daolk oonsat nact nU a
to ikonaZapiszbndzi e zabl okowana, poni ewaU nie ma niac noweg
kichkolwiek zmian do projektu ikona zostanie odblokowanazpwa | aj N®Przg papibs eo-zamkni 0
gramu po wprowadzeniu zmian w projekcie, progsfram wy Sy
ku.

Przed przystNpieniem do wykonania | aokiahkoaddae&ak mbl na
proj ekt musi byl zapisany na dysku.

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZEG6 STWA

Przy zapisie zmodyfikowanego pr oifaméf kopii pliko gtojektuNrobs a mN n a
kopin bezpiecze®twa o nhakowiie zparpdjaeikotguu jzN rrag zkshzte rwz, e nai e
zmi any wykonywane sN na otwartym proj ekaki e easly- dnoa dppoi nsc
wany). ]

W ustawieniach programu uUytkownik moUe wustawi/l i nte
odstnp zasise evdyxcji, projekt jest zapisyw2boywabapl i ku

logupioj ekt - w.
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29D0OGt CZz PROJEKT

FunkcjaEPDochszroajwalkta na dogNczenie do aktualnego proj
nanego i zapisanego na dyskozwala to nalmdl o wani e fi nalnego projektu z kilk
projekt-w oraz gatwe przechodzenie z pgywerka -jweaitnizjm

P|ik'I'EPDOQNCZ. projekt

Flik | Edycja ‘idok WNarzedzia Pomoc

o Moy Ctrl-N

By Wezvtal... ct-0
) Dotacz projekt...

‘5 Zapiszjako..
o Import D ..
F Eksport DXF...

o

Wl \Whasciwosci projekiu

1
8 viscie
Rys.2.7MenuPliki DogNcz proj ekt

Po j€j wywoganiu wy Swi etl one zostani e okno wc z
z dysku. Po wyborze projektu i [Gélgaenatwi@edualfegotinhi wop ol
wczytywanego) zawierajNce nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniai p o z wa | a | Mzayie (opgaVsis)k Ul ub wpi sani e wsp-grzndnyc
dogNczanego Obowj epkotzuwa | Gp cnjaa Wst awi eni e dogNczanego pr
rytami projektu istniejNcego. Nal eUy [rmanistawianyjesUe we v
poczNtek gl obal nego Nuakegaplojektuws p- §r zidnych dog

taczenie projektow @

Punkt wetawiania

Wiskas s [m] [38,200

Ohak
Z[m] |-4,785
Parametry

V] Wiczytaj ohciazenia

Rys.28GNczeni e projekt - -w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j deciydUg¢ri aczy projekt ma byl wcz
bez. W przypadkugd pwkulkgvadu aalsti ialwmego i wst awi anego v
ewentualnych winzi o ile takie wys tigujp ich ddblowane (pezz y p ad k
eliminaciji) T w takiej sytuacji najl epi ej ob.
i wstawil apodgowiye @dpowi ednio grupy obci NUOe@E i grupy
sN do aktualnego,anaawspmnzymgdadkwmzwokrayuw omatycznie dl a
nazwy uni kalne przez dodanie jedynki na ko u nazwy

2.10 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGABRUDXF PL

m wyposaUono w funkcj i e kDXP(w pdstacilipij araz kripe | struk
adu | DAXFiI(ICADD 7 apbi inkgadu pdaskiego prnot - w. Fur
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d a ny cdz ymiymi pkbgramami oblicen i o wy mi |, kt -re potrafi N wczytal st
format -w CAD. Obi e f wmi&wemealrlidjaks m;:"FﬁnppurBDXB N Bksport X§. r

2.10.1 Import DXF

Po wy woQarn}lmpoftli))«FIprog'ra'motworzyoknowktr ym uUytkowni k powinien
zacj nDXp:l i ku

4. Wcezytaj &l

SzZUKa) ||j Frojekty robocze R303 v| @ @ @ @E

0% dach 45 stopni-ICAD. dxf
8% dach 45 stopni.def

05 dach.cbd

55 dom2D.df

855 Drawing?.df

5 kop. b

5% kopula - i(sh).duf

B85 te sl chd

Mazwa plik [dom2D.of |

Typ pliku |Rysunki DxF V‘

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wykonany wczeSniej rysunek w pyjdgerzanmiee zQ@A Dz wyokwgiyrcihe nl i
kaUda zostanie zamieniona ha poimi nulRgadazosPanWN wWgt KDy
po przeskal owaniu sN nadal ni ewsp-gmiernie mage w st
nowal z projektu | uUdknoawee teal peinee nicyz y tkatn-irae, ipritzayp ap - Fni
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleUy DXmmiftal

(ASCIlI 1) a nie binarny. Progr amD)QlF.mngb i ws leawarziya ywplaink e
przyciskuWczytaj otwate zostanie dodatkowaknolmport DXFj ak ni Uej

£ Import DXF g|
IySunek Inport
Szerokosé [m] 20,000 Skala 1: |1
Diugosc [m] 0,000 ‘Wezty | Szhowne =
WysokosE [m] 17,000
Profil pretow ———
llosc pretow ———————————— b
Eliamaei 25 Pionowych | IPE 200 b
Pozostakych 28 Fozostatych | IPE 200 =
[C] Wezytaj jako podrys 0K AnuiLj

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakPuSEaviis plod &t i mé or n

podaj N wielkoSIi maksymalnN ukgadu (po pnoekskfal owani u
macje te jeszcze przed wstawieni endd@owpraog stka ug wyak rwa
dl a danego rysunku. Ni Oej w kolumnie podana jest inf
kt -re zostanmMa zmmityi okj akdalmpor] resswa dkoosltuimmaa do edycj i
i pozwala ustawil wsp-"ggzwnigiNkzBkgath, wawghpsaki éypr ity
profile, osobno dla prit- . wytywano mo wyyd®hFmka:| peodzyo spt aanjiyictha |
wszelkie ukgady muszN byl zawsze wprowadzone do proj

przy wczyt y waliuipwyciskudko ywain®ki zostanie zamieniony na u
wstawiony do pojektu.
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Wszystkie rysunki ukgad-w pgaskich wykonane w progra
wsp-grzindnych | ub do ogireamur -wenzoylteagngee j z, a wosfizdeN wd op gpars z ¢ :
rysunki pgaskich ukgadhwCAWylWwodawel wejprpgaamaezy¥Fnie

czyzn ukgadu gl obal nego,esttzeahndN rtirea krhaogva ntey [j akoz wtkajrae yw
W przypadku pr-by wczytania do R2D2 takiegankeay sunku

zostanie przerwanamunkapoj awi si A poni Uszy k

Informacja

\/I Ulktad przestzenny. Import molivy tylko za pomocy programu Rama3h.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut

2.10.2 Export DXF

Poza i mporDXe,m wlprkogw ami e moUl i wy { eksportu utwowzongjetkd pr oces
tuypr it - w do r ysun k kstol@ymDXFWASCEID. Amabbgicznee jak @rzy imporcie, podczas

eksportu do pliklDXF zapi sywana | est W postaci i nii jedynie pg
informacje zawarte w projekcie, takie jak: ofidie n i podpory, typy winzg- - w, rodzaj
prnat . w, grupy obci NUe & i tp. s N przy zaplsonuwnyrpomljane
i mporcie tak zapisanego pliku, otrzymamyntta\/\kNwssazneN ksi t
pozostage informacje musimy ponowni e u ogiameg menl . Wy wo
PIik'|'foEksportDXF. Po wywoganiu funkcj.i zostanie otwarte oki
lokalizacji w kypikDXfFi zroasdajndg emw apdsvan (domySlikie jest
tu):

. Zapisz jako

Szukajw: |3 9.0 v| @@@@E

3 Prafile uzvtkownika

Mazwa pliku: |Ha|a LN awowa \

Typ pliku |Rysunki DxF v‘

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk!l
projektu wyr aUmaopn ownnyent riancpho,r ccice t aki ego pliku do pr

ustaweni a wsp - gczynni ka skal: naDXEerJpklzywadEW|e|kachy
mi moSrodzi e, do rystkrku pzaigiys awied okcrzdné ev&dszpynsejweldmlcanpa
wirtual ne, biidNce odpowiednikiem zagoUonych mi moSrod-.

nego projektu z ulychweragramie.nt - w zdefiniow

G- -wnym przeznaczeni emXFjuansktcjmo @lgisopmFiz enadtsveee hi Bu st r uk
miidzy r - 0Unymi progr amami do oblicze®& statycznych, m
tekstowego plikDXF. W pr zypadku eksportu pdimshkivahyshr wkpag pc Y,
programuR2D2 Rama2D, odwzorowaneas t anN one w rysunku CAD w dom nej

('D§<

B s
y S|
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2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywBXfridempplijlkwu jako og/ytbwymbUnkgwd}wta'rﬁd
taki plik jako aktyymy podr ys. Aby wc D¥Rjad k od op opdrroyjse krt aul epUyi kw ok n
Import DXF zaz n a ¢ z y IWczytaj ko padrys

£ Impornt DXFE @

Rysunek Import
Srerokodé [m] 20,000 Skalat:f ]
Diugosc [m] 0,000
WysokosE [m] 17,000
oS¢ pretow Brchlpreto
Fionowych 25
FPozostatych 28
[l Wczytaj jako podrys M Anuluj
Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
Przy imporciepodrysu z plikuDXF, jako punkt wstawienia przyjmowany jestm kt ( koni ec | i ni i)
ws p - Oyclexiiydoznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D widoczny jest wapnagr
jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych drysn i i p o
widziany jestw programle zawsze jako agoSi (a nie jwko poje
fi kowal cznASci podrysu. Wszystkie ' inie podrypsu przy
ne w programie punkty prodekpsNgaaddytakreefhkci &oni pa
podrysu. Rozpoznawanei ilest riwhiefjop upktu prprnitem. C
podrys i na nim naniesione sN praty, priNeryyt(dti czdNzp ®
naj wegd)s z

. Pojedyncze punkty charladxm|ee(yst$mad\ek,prmrtcasttm¢<a@gyak
Ueni a o,bcdINdektytag tyx hu ptrawirone s N w kolejnoSC| jak dl
Punkt plnzpadmyes woizpmrzimtaavany | ako punkt prnta.

Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kak: n i edce k ,Srpiyo s tpamaedd nci a,
kt-rych prlorytejngSustjawkodleasplrwtkwle

T Punkty bliskie na princie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu

f
f

Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczny | i ndai podry
rystycznym prfiata, rozpoznawany jest jednoczeSnie | ak:¢
musizdeyd owal czy w tym omizegmrsy uwimrae gbyna uprwici e . W takim
priorytetbidd zi e mi ag punkt charakterystyczny prfAata w stosun
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwilzi moUna
poznawaniemposzce g - | nych punkt - -w charakterystycznych. Przy ¢
dotyczy punkt-w charakterystycznych prat a..i i nii pod

Wprowadzony do projektu podrys zta(plik&g).vDa prgjektu akpla mi nt an
nie moUna wczyt alZatiyrpkoo tjoevherri ep pdrdysy.su do ,powoj ekt u,
duje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu.

KaUOdy wprowadzony do pr onktevitawieniappondczopyssynmhaesnicalavaika-sZw - | pu
znaczenie podrysu odbywa si i pr z ezanywestksam eelown&k beg un k t u
przypisanych mu | inii podrysu). Wybranizeg- svamelgpepd(blsj

do menu kontekstowego prawego klawisza myszki zajviét c e g o oper acje dost: ﬁtpne dl a
UsuEPrzesTu_l(Etrowzghdemmaschy_mrsyro wzgﬂicmtdrem o0si i
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i Przesun

:T wzgledem ptaszczyzny
;T‘ wzaledem osi

51 obrét

%1 Usury

Rys 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eOy peankiadtdeal z0 t ych operacji moUliwa jeswlnzmhwsze ¢t
innych el ement -w ukadu statycznego wraz z punktem ws
operacj.i na tych el ement a ckbntekstoweego opecatjiina pedrySi€).i dost Apu d
Do kaUdego projektu moUna wczyt ada kwd zkyat apnoidar ydsw-wc, h wpyc
pokrywaj Ncej sin lokalizacij.i ich punkt-w wstawieni a.
usun NI tkie Mdejroywprowadzane do projektu podrysy z plBXF, oraz podrysAr- dachu

CADii Aprojecd, sN w kol ejnoSci i ch RogrysalwRodiys &niia dn u riert owd rae
wszystkie linie pdr y s u , kt -re powst agyuknfaa dsuk untae kp ozdarnyi sa,n yz apprifisty-w

jednym, wydzielonymPpdysi.ysi e o numerze AO0O0 (

% ] gl

"ipai]

Rys.2.15Wi dok podrysu z cznSciowo wprowadzonym |

Podrysy widoczne sN w projekci edkajGeotgtraiute O bwe i wi;(reansi g d
nat omi ast Wgnkii Wynkaipwsaiemeé e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysyNwykaydeéjer al Wicl io dmpo W
obok ustawie® punkt-w przyci Ngani a.

Poni Uej ikony wygNczanmsiiai wi-dwnk wdweptrezjydtd yskwgpNdopb i w

ekranie i w wydruku) widok globalnego ukgadu wsp-grzhn

@ e E ﬁﬂf{aﬁaﬁw’ram wySwietlanie pndr].rsﬁw|

Rys.2.16Wgkt zani e i wygNczanie podrysu w projek
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2112Funkcj

DI a
tym
ramy

celu

a 2zZa

zaznaczonej
zaznaczamy

I;‘i"chaj mi r& @odrys

mi

grupy

Rys. 2.17Wy b - r

Prity zamie
go tego sa
pol ega na
aktywnych linii palrysu.

2.12 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogani e

Ry

ni ane
me g o
usuni

S . 2.

n
po
nec

funkeciji

any prnt

prro fUtl i wv o
odpowi edni

T Kopiuj zaznaczone prety

[l Odsuri zaznaczone prety

1'% Przesun zaznaczone prety

i/l Lustro »
I Obrot

" Podziel prety weztami

By Scal prety

% Usur zaznaczone prety

15~ Zamier na podrys
1‘{4; Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y, Wydiuz elementy

" Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezhy
=3 Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy

7] Edycja przekroju

U Utwdrz elementy wymiarowe

Ll Dodaj obciazenie preta »
.l Dodaj obciazenie weztalpodpory ¥
-1* Utwdérz obciaZenie ruchome

¥ Usun zaznaczone obciaZzenia

I Ukryj zaznaczone prety

ﬁZapiszwidok
o Zablokuj widok
i) standardowy widok »

]

*4 Przyciaganie »

a podys,
r y szoy,jestkakoPadys O@ppr agehkhcizamwadygc pr n
U ojeki prazana wpsowadzehiu v ichfdikalcijiv przerywanych i

d
i

Ko Dac ) riaep@Erysd

oczyszczani a

uarzedz.ia| Pomoc
¢ Obliczenia statyki
Wi Wymiarowanie zbiorcze

“# Generator ram prostokatnych
% Generator fukdw

Generator kratownic ptaskich

{i2E]
#4 Generator wiazardw dachowych
= Grupy obciazer

Zaleznosci grup obciazen

e

Manager przekrojow

Weryfikacja projekiu
Oczyszczanie projekiu

|kl Kl

Filtruj

" Wstaw wymiar

al

: Pomiar odlegtosci
Pomiar kata

NEY

Ustawienia

gadauni asityn it g/jcé
gruphn

na

me nu

niezal eUni e

ub

podrys

re | v mieen @

prnt-w etkgadu i

kontekstowego

od ilo&ci wyko
t

wer yf iNmacjiidzpraoj ek

1 8 fumkgjiwazyszczanialub weryfikacji projektu
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2.12.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu &ar zyzonzaijad u j ejﬁ)thzy*szcmrpiecp'yo?paktu SgulUy ona do iaut omat )

nowania z projektu nadmiarowych elemhe- w, Kkt -re ni e marjuNk tzuwiNNzik umozg N ibeyzio
usunint e. Po wywoganiu funkcji, prograesnt apaj Neaj @biadkk
1 Priity wraz z obci NUeniami nie powi Nzane z podpor ami
T PrAaty o dgugoScoiSI( nmndieefjisnzi eoj waikhalldgerakne)zd oumyyStl knd e 2 c¢cm
f Prfity pokrywaj Nce sif.
f NieuUywane w projekcie przekroje print-w.
1T Puste grupy prnt-w.
. Puste grupy obci NUeGE N N
NastfiApnie wySwietlane | est poni Usze olbgmnalezinyckp--rym uU
szczeg-lnych el ement-w oraz zaznaczyl je (lub nie) do

2 Oczyszczanie projektu t&J

Nazwa Liczbazna\ezinnych| Usuri

Prety wraz z obcigzeniami nie powiazane z podporami 0 4]

Prety o diugosci <=4 cm 4

Prety pokrywajace sie 0 L]

Mieuzywane przekroje 0 [Ld]

Puste grupy pretéw 2

Puste grupy obciazen 1

Prety o minimalngj dlugoéci (0cm 75cm)|ﬁ |cm |E| | Anuluj |

Rys. 2.19Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcji ¢ z y sjkolviekedekla@cji przypigareakdo u , W [
grupy prinot - w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl

Niepogrupowane Usuwani e ze struktury priat-w oykangwardeijesti owane ]
przez usuni fAci e tak|Sergoodkartheago orroazzp|znatgoosu:e|n|neovwego w i

sN wszystkie prfAaty schodzNce sin w win¥le pocthkowym
usunifnte z ukgadu priAaty do dgdugoSci n ij ronw\wpilowadzae | ni O
do ukgadu niewielkie niedokjadnoSci geomizotrugnedone | ec z
selekcji (np. 1mm |l ub kil kg gmieni ecobsti czpEwsdajt Mczr
umieszczono pole edyayg w kir y m Uytkownik moUe okreSlil w cm minim
w model u, po usunifAciu prAat-w o mniejszej dgulgoSci W Q
nej w dolnym polu edycyjnym, zalhym razem, na bijedlNcw ualted a&len ipaomay Ue
iloSci N znalezionymbt fiwimadel u prit-w do us

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w
f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
T Usuwa pritaylistmaicéj Mcewnmzgach, ale nie istniejNce n
f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI ;

l'i Scie prnat-w ukgadu,
T Usuwa prninty zerowe (obydwa katBre wrakga)yo prihita doch
Funkcjii oczyszczania projektu najcznSciej uUOyt kowni k
skomplikowanej strukturze, po wczytaniuopre kt u wy konanego w starszej wer sj
innym przypadku gdlya ddza mejgaon i per opjreokgtr ua, nekiwadera.| e in niez
I

s
Funkcja oczyszczania projektu dimiiagwa nzeggws zmeo dekll au , wsnz yes

sel ekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.12.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opi s afankgji jpoczwsydﬂaaﬂija projektw menuN a r z fzdnzaijad u j e wenyfikagipcj a

projektu. J e j dziaganie jest podobne do funkcji on—zyszcza
dyfi kuje wedgug opisanych poanredzyrechtnjfgmpoiﬁgﬁ)fmauyma pods
Ue funkcja weryfikacij.i moUe dotyczyl wszystkich prat
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selekcji jakibk ol wi ek el ement - w modelu | ub przy selekcji WS z
urucho mi si n z z aWenraycfzioknaNc joap ceg INeeme n tW wk acUadfyeny oi npnrkenj epkrtzuy p
cja weryfikaciji ur uchomi sifn tylko dl a jy/\:ﬂerga‘ilkaejikcjonowl

projektus k gadaj N si égacieast npuj Nce op

1 Wyszukiwan e wiizg-w | eUONcych nawworepowidizgyohgchv modehahr
ty mi prniatami. Opcja napraw spowoduje podzietenie ws
nia winzg-w na tych priatach.

1 Wyszukiwanie printawd&ugy®aij Ncyeh st womzeni aNwnzga w

cych w tej samej pgaszczy¥nie. Opcja napraw- dzield.
Oowania, a utworzone w tehnyspvvaﬁsze@ wnzgy scala w jed

1 Wyszuki waniUNcpcht ww clag o lub w czfiSci wzdguUO inn
kr-tszych | eUNcych w dgu goSC| innych prfit-w, w miej
i scala wszystkie w gy pokrywaj Nce sii

Nz :

f Ostatni N oper a cjijmddelt jest dpcjg scalamieew zdyink apcr zez uUyt kowni ka
wszystkich wnzg-w model u. Operacja ta pozwala wuchr
geomet rycznymi wprowadzonymi do model u i p oenwbNicuyjchhc y mi
prawie w tej samej lokalizacji.

.
# Wenyfikacja projektu 25—

(3) Weryfikacja elementéw catego projektu

Typ Liczba znalezienych | Napraw

'Wezly na niepodzielenych pretach 17

Prety krzyzujace sie bez wezta 0 ]

Prety lezace na pretach 34

Scalaj wezhy pokrywajace sie w odleglodéci ok, 1 mm 0 L]

Wezty pokiywajace sie w otoczeniu (Omm - 50mm) mm | 0K | | Anuluj |

o

Rys. 2.20Funkcja: Weryfikacji projektu

Na dole okna umieszczono dodatkowe pole edycylWei z gy pokr ywaj Nce -80mm)w ot ocz
podana przez uUyt k oeniaw akresiavadrO tdo58 mnopweligha zlokatizowarie takich

whzgd-w i ich ewentualne scalenia zaDpom8tNi edowaehkefl
czenia do scalania wihnzg-w ustawiono na 1mm. KaUda 2z mi
aktualizup odpowi edni N wartoSl| otoczenia w tabeli, oraz r

modelu przewidzianych do scalenia.

2.13 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U

W programie zaimplementowano funkcjn spr éDwd zaagmi ao ndo s
dw-ch trybach kt-re sN zapamiitywane w ustawieniach p
I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji progra@p ¢ j a Ina przry)stSrue programu. Funkcje
tN moUna wgNczyl / wygNc z ybmosoknw didgiogowdd© \w r ma@imaa mg er ny n
znaczaj Nc odpbSpiawddapaktuatizacie @rzyrstarkie programu
T Sprawdzanie nowych wersj.i progra®pr aawadPNalanual i pa
oknieAO programi eo
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

INTERsoft

ovsriveuron  ArC- Dia”

<
(gﬂ
J
/
=N

A

[R2D2 - 2D S
sfiyezen 2090 ull, Sieriiewicas SHET
wersj 9.0.0.1 el $493 42689 11 91
ez, S48 42 689 11
WA eSO Dl
[Vl Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu ’ Sprawdz aktualizacje | | Zamknij ‘

Rys.2.210kno AO programi eo

Po sprawdzeniu aktualz a c j i , w przypadku p otkownikijestnoitygn pewiadamiang w e | we
odpowiednim komunikatem i po potwitz e ni u pr zegNczany na odpowiedni N st
pob r al
Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?
LTk J|  Ne J
Rys.222komuni kat o dostfiApnoSwci nowej wersji pr

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualizacij.i
wi.

2.14 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E&

WoknieUst adiog@&Uond mpwmk aj r“danchhesthyttd< ofwnn kKkcaj a pr-zewi dzi
ka zaawansowanego w pracy z parge m. Funkcjn tN wywoguje sin duUym p
doleokndJst awi B@G j ej wywogeaniomn ez coskthaon ij ea kwynS wie j

-
. Bazy i projekty uzytkownika @

(&) Import
[ ] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili | definicji typu wymiarowania z wersji |].00—"
[] Import projektéw uzytkownika z wersji |].00—"
() Przywréé ustawienia domyslne

Ustawienia domyslne aktualnej wersji programu
dla baz materiatdw, profili i
definigji typdw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uiytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone).

|E||Anuluj

LRys.2.230kno przywracania baz i projekt-w uUytk
Funkcja ta pozwala na mp o r t ustawie® programu i projekt-w z wyb
przywr - -cenie domySlnych wustawie®&® programu i rreset f ol
Sji.
Funkcjalmportu umo Ul i wi a nadpi sani e akt walzn yntaht eu s taagwoiwey @& hp r g
typu wymiarowania odpowiedni mi dany mi zZ wczedniejszej
kach uUycie t ej funkcij i moUe prowadzi l do niepoprawrt

funkrczyiwpacania ustawieCE domySlinych (baz mateai agowyc
wi e E do my Shepwersjilprogramti. u a
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

W przypadku i mportu projekt: w uUOyt kowni ka z poprzedni
r-Unekpyojp takiej samej nazwie (a na pewno tak bndzi e
to tudJwni Kk musi zdecydowal kt -re z projekt-w majN byl

#. Kopiuj plik [

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy chcesz nadpisacd ten plik?

[] Zastosuj do wszystkich |£‘ |E” Przerwij |

Rys.2.240kno nadpi sywania plik-w projekt: -w

W przypadku resetowania foldepur 0 j ekt - w, z
kowni ka a folder projekt- w
WO zaraz po instalacji programu.

agoUenia usuniftet-bnrndN ws
t a

z
zos nie zastNpionmy folder

Funkcji przywracaeika -wanalefyawillg@®ai prduUN dastroUno
kowni k jest dobrze zorientowany w strukturze ag@rogramu
dzil do nieodwracalnego usunificia dotyaljaageasu. wykonany
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnhnzgy i prnty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wihnzg-w i prnt-w
W programie winzgy nlerozerwaln|m|EW|Nstaanm)dszNetnpen(a\
kt -rych nal eUN) .niW czivei N\vierkzuj az zt ypnr oujseuk t U usuwao-aut omat

dzN sin WNa tyenmiwdisftl eusuni ncie prninta z projektu, usuwa
gdy nie sN one wsp-Ilne dla innych prnat- w.
Print jest podstaW@mlymnW)emeumepntegnrmrtnrbrejekczadtegesparpNwaaev

zgoyoc z Nt kowy iPrkicd Eanawyst age pole przekroju na dgugoSci
PogoUeni ek gvdatkiriace@ieavis N - grxt idne DI a kaUdego wiizga moUna
p e § npezegobunomentowegmraztyppodp ar ci a i jego sprnAaUystoSci

Do priat-w i wizg-w mo Udadaegozlgrkedtall @il N bedrpioaw.i e@md ieNUe ni
przygoUone w dowolnym punkcie pr ptjasizcegklifarn ewarkd aglad

312Uk gadye | prkratl -nw

4 IgaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd
ci Ngge dziadgaj Nce na print.
Mo Ul i we jest wgNczenie rysowani anewldstaad ww obdaek alknwcl p

kolorach niebieskim (x),czerwonym (z\ anal ogi czni e do kol ordnyeh)gl obal nego
OSkoukgadu | okal nego po&dwkvpa dsu il azk aolsn eNg op Hbdetlsae. UpOSeyst op
pgaszczy¥nie ukgadu.

Niewidocznao JokalnaAopr it alomg $t ni e osi N wz glamigaedm ok&c-ir eg r zmeoknteon

naj winkszy (np. dla przekroj - -w 1, T, c) .

Aby zmienil ki erunek | okalnego ukgadu wsp:-grzeAdnych z
goprawegoklawiszamyszki,unIJ“‘/GZrﬁierlnkeikerukg'].; IDezk algrmenge tej funkecj.i
przest awi eni u ukgadu |l okalnego, Ue jego oS x ugoUona wz

l okalizacji wyj Sciowejani @maéj autma r p o wa ¢kjga@cpoowcerghit &pdrwiet g:
oraz zachowuje ukgaokawsegsestWwithclhbhssamkghdpgaszczyznac

Uwaga:

Poni Uej popi-dvadad cszeni a prnit-w o vmrez ekrzejka olj ,u dcdlia kto-krr
osi ami Iokalnego ukgadu wsp-grzndnych.

DI a tego ypu prnont - w W czasi e obliczeCE
zastnpczy, Iokalny ukgad wsp-grzndnych (o]

Z osi ami gg - wnymi prze kl‘Oju, do kt - rego t
a nasthpntak zdefi ni owaynewyo Suckioandeu, |w yckzoonnyew asnie- s N o b |
toSci wynikowe si§ wewniAtrznych i przemieszczae E trans
du wsp-grzandnych do |l okalnego ukgadu wetpdatgpaznald nych z
uOyt kowni kowi na dowolne definiowanie | okalnego ukga
kroju.

313 Grupowani e prnt - w

Programu mo Ul i wi a

przypisanie pr it . wakrgstyznyeh fgium Opcjgdany ¢ h  w
pozwala hakgatiwdks e

Slonych grup priat-w w proji-ekcie (



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Podstawy
wychobcNDe & do okreSlonych grup pr nt - @) upPopuydnpagwavalnie s §

Z menu I:Eﬂycja]h-éﬂg-:-mupy pubtbwzpoSneprdalyoGnunﬁnmleDsla@epmdce
tria:

Edycja | widox Naredzia Pomoc

EZ Kopiuj do schowka CHil-C

1| Zaznacz wszystkie prety
15| Odwrdc zaznaczenie pretow
18 Usur zaznaczenie pretéw

| Zaznacz wszystkie wezty
% Odwrdc zaznaczenie weztow
| Usun zaznaczenie weztdw

£l Edytuj obciazenia preta
1% Edytuj obciaZenia weztalpodpory

| Grupy pretéw K
=1 Grupy podpdr
¢ Elementy wymiarowe

Rys. 3.1Menu Edycjai Gr upy pr it - w

Poni ewa UGmu pyk nijetemanty wymiarowew i 11 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktual ni e osotnemwiieo njyedzyni e proces ddwygph doupy mbarowanai
opisno s zczeg- §goWymiarawanieozhiatczd al e

“ Grupy pretéw i elementy wymiarowe X
Naziva llogE pretow | Material | Klasa Prastat Mot wﬁzrprima w:;s’v';:m -
R Vi W s i ot | wmamis | e
Niepogrupowans 7 Stal PN s [ T = 25 215 [0
K1-Pas garmy 24 Stal PN stas R1BOK100xS o) Interstal Krayzulce = 218 215 [
K1-Pas dolny 24 Stal PN 538 R140x100%5 @\Mt&?’ﬁtﬁ\ Krzyzulce @ 215 -5 [
Ki-Stupki 5 Stal PN s () I interStal Krayzulce = 25 -ms [
K1 Krzdice 21 Stal PN s 1) I InterStal  Krayaulce = 25 15 [
Nowagrupa || Usunzamaszonegrupy | | Dodajdo selekeii || Seleksiawsbranyehgrup | | Usuiizselekcii | ok || anui

Rys.32Gr upy prnt - w

Nadoleokna znajduj N sifn nastfipuj Nce funkcle:

Nowa grupai f unkcj a def iwtabelip&npokawdin Nrikpfi Nor d wureawethi e na
domySlinej AGrupalo uUytkownik moUe nadal grupie dowol
Po utworzeniu nowe|j grupy prit-w nie sN do nioej przy,|

gowego wszyst ki eonjpgmpgiupoyvane.pi sane sN | ak
UsuG&E zaznaczorne Funigjaupday usuwa 2 projektu zaznaczone grupy

a prnAaty do nieckhazymwaynei sdadNneed opgritzu [y pwadin o ni e sN usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy).
Dodaj do selekji ) dodaj e prnty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji prnant-w zaznaczonych.

Selekcjawybranychgrupf unkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane g
UsuE& z idaeih&kkg¢jai usuwa z sel ekcji Zaznhaczone grupy prnt

Rozdziell funkc j a aut omatycznie rozdziela grupy priat-w hybry«
kt-rych kaUda zaevizrjaepnméidy twykwnmateri agu. )
znajduje sin lista zdezkbNnipo wan wc lmgbywipiNy o h e ki

W tabelio k n a

Nazwy grup sN (jlsﬂm;em‘e gdmpgl\deptrgmpwﬁriagnej

Dalej w dw-ch kalUgijtkynatperkoy pinmnalc hwart oSci dopeszczaln

riagu na S,og(lvsakratnmriﬁ]l ujoez c-isNganpirezypi sane do danej grur

okreeiSé tych wartoSci staiyzzwwxbi|na(pa)utodomatcyzoeznnl‘acmwtnpnN

przekroczonychs pr A0y st ych n énpyrcthUe(mi asctho snuonrknua d o wa rjattyohS ¢ i dop
v ﬁ\/\ﬁdnlqm3[}peos tbrweprowadzeni u oblsiperzretdy sat apryzcezknr

s

aprn i U e Miaa cchz ezra\/\zomaoc)zonVéarW)otSrczymmgnmNmoezal nych
U w pr ctgsurkutg b daanBantIEend?a mat er bSacgi-awnc ho or
nych, przy | iczeni u wglipotez§i Coal@b&io e da k ol@ankabde

czonych
SN r - wni

y
p
prit-w do
n
e
mechanicz
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
grupy priat-w moUemy przypisal inne wartoSgane@opuszcz
ramach grupy sN one stage).
Ostatnia kolumna zawiera znaczhdek ukrywania danej gr u
Na samej g-rze |listy wySwietlona jest |(Nepagupovapr it - w |
nelh. Wyb-r przyci sugbwi ©Ki apwywbanadeawsroukpnyi €p,rdiiwa lbvo g owymj
Anulujpozwal a opuScil okno z pominifciem wprowadzonych 2z
Po zdefiniowaniu grup w projelsiezaaqllerdyctprgrypp.safr avg
sin na gg- wnym anie e k r graficznym
i pol ega na selekcji wybranej grupy prnot-w i nastnipn
znaj duj Ncej si n  vBeodnetiian e | cznSci zakgadki
Grupy pretow
Grupa |K1-Krzyzulce - ‘ D

Rys.33Pr zypi sani e wybranych priat-w do grupy
Przypisanie printSiwony cco ga kurpe j est procesem
to znaczy UOe Jeden priat moUe byl przypisany tyl ko do
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, powaegluj e zmi
grupy
i przepisane do nowej
MoUna r-wnieUO postNpi odwrotnie i najpierw odefinio

wadzeniem prnt-w dfakgwk@w@tuaodgbwwedmlrmag/szw;tlmmnowo y
wprowadzd:)mederpthzyyplsane do t ej wgaSnie grupy, aU do
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

=" 3.1.4 Profile

‘0

Parametry geometryczne oraz fizyczne prnta opiisane s N
sany ten samrpo f i | . Pr odniel ew spN i Xaip ipsryow ekt u, ale moUna zapi
bibliotece uUytkowni ka, w celu ich wykorzysE‘;Inia Wi

Manager Profili.

Ksztagt przekroju pofgtammalUeomgiydomwiod nwyl iPeza warto
geometrycznych (pole przevsrkajfimtidk.momebDd gyt fbpenzawjaesto Sc i
typowychpr zekroj -w stalowych, Uel betowych i drewnianych.
3.1.5 Przeguby

fzgy wprowadmaqnh ghy jlu kwiazdga mi sztywnymi | ub pa-zegubow
ny jest wypegniamyrmstkwadregtueom,k waatr at em ni ewypegnionyr
Przegub charakteryzuje sin tym, Ue wpraUllzicwiyd nwza jukire
Wprzewbi e moUna zdefiniowal grupy prit-w pogNczonych s
grup priat-w w win¥fle sN dowol ne. P r Zayibny gest naprysunku: w z e s z

Priaty 1 is N2 sartayzwn3o ip 04 Nicoz oondec. i nikpi m BgoNyci zzNicj eN

Rys.34Prnty zesztywnione w wi¥l e
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Podstawy
3.1.6 Podpory

Podpory umoUliwiajiWN wmprembdseoze EbWwokaer unkaFo-h X, 4
szczegkhdeg ®N niezaleUne od siebie.

Bl okady przemiesmycaleCEkldélaumlo-swcszpmdeIizowane osN odcir
bango ukgadu wsp-grzndnych. Blokada obroheaj mwjyiNdyrhiw o

z e gdpopowy. N )
Narysunkup o nipUeajedst awi one sN trzy rysknli ppaemireceszNaepi a
zablokowanedwa odcinkiikwadrd)-pe gne zamocowani e. Na kol mzemiegm zabl ol

czenia(d wi e pr o s t. Ngpoatatnjnenatbmiastizablpkane jest y| ko pr ze mi wkizw-zeni a w
ku .Azo

L B i

Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowiedni o zwalniaj Nc poszczegdshmevowienzypmyo oapotrrzy
Dla kaUdej blokady przemieszczeysito@aSha Bbdgpadae pma®ma
okreSl onN spstdwsoboadcijespr nead ekranie w postaci spr il
obrotu

z okreSlonN spriUystoSci N to kwadrat narDlsawanygdwni
podporowych mogN byl wprowadzone @osthaoi ebsuadad@&at ki
wstipnego kNta obrotu podpory. Obci NUOenia te mogN byl
ku nie jest zdeflmdwrotmaaMeamd.hakw ppogtUpmia jednoczeSnie
podporowej zg o lbyiddni a i sprnUystoSc

11l 3170bci NUeni a

W programie sggswwanzaj eNobwa NUe® obci NUenia wihzg: - w c
Obci NUenia whzgowe to siga skupiona w wihnzgdach, osi ada
i obr -t opbmrdgpowpgrowandzii w whn¥fle podporowym jedynie, g
przemieszcze® i obrot - -ygsteeoraz nie sN to podpory sprn0
Obci NUeni a w whzgach w postaci si g i mo me n
w programi e w postaci 0 dpprofivti oewdyncihc h z | cobkcai | N (zec
na poczNtku lub koCcu pr nta, lub w przypadku si g wnzg
Obci NUenia priat-w to: s @aNsUleunpledJmaNgrgdemaemrptersakuuplomp«
Pierwsze czterymci NUOeni a maja dowol nN dgugoSI i moUna- je wpr
wol nymwk ptiemzczy FObei ilgada tzmwprpenatagBjddjagaSHi pr

|*= 318Grupy obci NUe®E

KaUde obci NUeni e wprowadrzendko wp @wroejr agmi wep) eshc ipNGeg@E.i <

okreSla spos-b traktowani asobBcwhNUWe@tpadgzas obliczeE
W programiemo g N wy s ¢ztergptoywmy grup obci NOe E: gr upgrupyoobCC|NUeCE
zmiennych typu multoraz jednagr upa ci hUMoWewgdasvmeégd. wyst Npi Il grupa
ale jako Ue nie jest ona dosthnpna do Neorwcholmysty,
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Podstawy

W odr -Unieniu od obci NUe® nal ellNdy cdho dgo ugr wsp azgnyicenn nsyNc
do obpi eye &EkobwieSidi arPiowdlczas budowania obwiedni grupy zm
tak, aby otrzymal ekstremmlamaeai«m]mgﬁngrﬁmjmkci&ig”] przekroj ow

Ostatnimtypem gupo bci NUe E jest grupa cinUaru wgasnego. Jest
nie moUna dodawali dilnan ykcth- reehc i nN Uee (Eno Grupa ta niewmidecma fla na z wy
uUOytkowni ka, jest automatycdst awibaidlosvatnadtprw eggr pe lorga je
snego uUytych materiagdg-w konstrukcyjnych, proagram pr .
daj Nc kierunek dziagania sigy grawit adnjyichpr deaSil wnige u
jest aktywna to cinUar awjwobliozgnaghonstrukcji jest uwzgln
Opr-cz typwbecamdj&areyjpnyej kol umnie okna okreSbamy | ej
ny jedynie na etapie wymiarowaaimajnhN.r wwnireWwrmz ey a§ oVve
rakter. Il naczej jest z typem grup zmiennych (et mul ti)
rajNc z listy nastfipwj Negghn, mblUOetdwoSci wagpgt alian, t kgugw
maznaczeniep.pr zy ustal ani u wa rpyiks,eizy wsigsowanicdeewna.n i k - w: K
3190kno grup obci NUe®& obwiednia i kombinator

W oknie grup obci NOe@® do kaUdeijkogmu ky @ bvesiypg Ugsc@ nyedns N in
obci NUeni a ozpaSGNgneObakoypPBNwsp-Jczynnik-w przypisan
zmiennych jedynie SGN. Przy budowi e obwi edlheiE, s iojb awetwnpiyt rwsnpy-cghc zi
uwzglndni ane pwaryt owczinaceksat uemal nych tych obwiedni.
przewaUnie wykorzystywane sN do sprawdzania stanu gr
wg Norm Pol skich. Dopuszczmiaai avaa t 9i®h <w s @r97) &k zain awlis Ip a
nika SGNhaxW przedziale (0;99), przy czym zawsze Sa¥= SGNpin.

:
¢

-
¥ Grupy obcigzen tﬁj

MNazwa Typ | Charakter | SGNm"__ SGNMEX SGU,E_-] | Aktywna |Widoczna
Cigzar wiasny  Stale staty 1 1 1
Obc. state Stale staty 1 11 1

1
1

Obc. Sniegiem Zmienne  Sredniotrwaty 1.4

& & & E
EEEE

Obc.wiatrem  Zmienne  krdtkotrwaty 13

| MNowa | | Czy§é| ‘E| | Anuluj |

Rys.360kno Grup obci NUe@® dla Norm Pol skich

Poza opisanymi wsp-gczynnikami ‘= aipN hejnosi st OenEp-| &4 nyen r
SGUeq Jesttows p- §czynni k redukcyjny o wartoSci zZ pezedziag
dukcjiobc i NUe @ zmi ennych dl a rup stagych jest zawsze r -
ugi Al wzglidnych dl a tan gchnwygymhnagoj Bdtg.c kowgnNar mw

y
u

( g
S ug

31.100kno grup obci NUe® obwiedni-BNi kombinator

W przypadku wybrania przez u Uy Ndrmo Bunokokicavychiziianie diega e go  p r
dotychczasowe okn@r up obci NUe E
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-
B Grupy obcigzen [&J

Nazwa Typ | Charakter |Oddzia{ywa...| Aktywna | Widoczna
State Stale staty state
Cigzar wiasny Stale staly state

Wiatr z lewej Zmienne krithkotrwaky wiatr
Wiatrz prawe]  Zmienne krétkotrwaky wiatr

Obc. éniegiem  Zmienne sredniotrwaty nieg

EREEEEFE
EREEEE

Obc. uiytkowe  Multi dtugotrwaly ugytkowe

| MNowa | | Caysc |

MNazwa oddzia{}r...‘ ‘f‘f_“-frﬂr‘ "‘f.w‘ LUG lub & | Wiodacy
state 10 135 0,85
ugytkowe 15 07
nieg 15 05
wiatr 15 06

HEEEE

temperatura 15 06

| MNowa |

‘E| | Anuluj |

Rys.3.70knoGrup obci NUe@® dla zestawu Norm Eurokod

Okno " Grup olzxwisNGhegg®&@ podzielone na dwie odribneatabel e:
no analogicznie jak w przypadiorm pdskichg r upy obc i NUOe® zadane w projekcie
tymi gr upami uUyt k owdkinki eu sdteafwinai orwealna caj eznavpoelsthwie & ¢ i grup
rych budowana jest obwiednia sigdg wewnnftr znyNom i napr
Polskicht abel a zawi era debémstag fia,t yzmi egnr nujmsaz jeubhataktdru. r uc h o n
NowoSci N w tym przypadku jest przypisanie do aanej gr
j u odd2|agynagarprzeanouﬂyuse@kodowe. ZIiKW|dowanop|sam|ewn|eU I

wsp-gczynni k-w obci NUenia do grup obci NUeni a auUyt kowi
Snie przez okreSlenie rodzaju oddziagywania. dW progr
dziagywani a oHkurokodlswiney,c hu (byrtzkeozwe , wi aWszystkiSprededirgoasi t e mp e
ne rodzaje oddziagywania wystfinpujN zawsze w projekci e
oddziagywa® do grup obci NUe®& uUyt k own idkvwszyskich gudy w c a
stagych powinien byl pramypjsdoygstupgybcodoNDppoadoizcadyw
wiatr, do grupiobdzBJeoniddzSaiggwaama SniadzmEurokddy wi fiks z K
kwestidi mwhzxo NtUae§F « |ennyI«tknwatzycagalSeUyJWpeJaka j eden
uUOyt kowego i kiedy (chol oczywi Scie ze wzglifidu na ko
obci NUOe® , czy teU raczej rpabeflabSpozodtpgehwtzeNUar
czas oddzielnym grupN przypisywal odribne rodozaje odc
weipwi erzchnie ruchu pojazd-w, ze wzglidadu nmnya07I N samN
traktijawal ten sam typweoddzialjywaaka oadyittbkne (i W- WC Z «
jednoczeSnie wiodNce). Tego typu decyzje projacktant r
mu nie stanowi tu Uadnego ogranlczenla
W dolnej take | i podano definicjﬁ oddziagywa@E predefiani owany
gywaE& zdefiniowane przez Oyt kowni ka Na definicjn ¢
kolejnych lolumnach tabeli dolnej:
f Nazwa oddzipmdgywanbwana | ub nadawana przez uUyt ko)
g-rnej jako ddozs taigpymwa nrioad z a j o}
' Guinf (min) | Gsup (max WS P - Jczyupiowedldoddazi m$y wamahny i ma ks y mal ny
ni ki obci NUeni a)
1 yolubx-wsp- gckygmmi kacyjny jednoczesnoSci wystfipowani
nacij.i l ub wsp-dgczynni k redukcyjny dla niekorzystn
Ostatni N kolumni tabeli definicji oddzi agywania stan:
ma by rozpatrywane w trakcie budowania kombinacji j akoc

oddziagywanie zmienne w ramach daneage jpalog g\l«itmdl‘ﬂldeg~,dym
znaczni k dla danego oddmi agypwanppazgpgadaoazwlszywt kabddyp
powi nny m-c¢c byl rozpatrywane FuaokouRNEN19800eni e wi odNce
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
Kombi natoryka po
norm polskichOb wi edni a zsy gh wie wnap
zadanych zaleUnoSci grup
maksymalna wartoSi obwiedni
wybrany zestaw wartoSci od
nego ekstremum

rzystnego dla danego

Z Ve jOn "+ Yoo @u" +

JjEL

D Eive G+ roa Qs+
jE1

gdzie:

- oznaz a
G¢ioznacza
QToznacza
Qifoznacza

,,nal eOy
charakterystyczn
charakterystyczn
pozostage

wsp-gczynni k
kombinacyjne

YorlTodpowi edni
Yoiiws p .y@hamz ki
3-wsp-gczynni k

obci NUe (s -

Z e Gifi (AnWGsWSaporagys yxr( rzi ku-wve g | 1 d ndizieg mieloe m
ekstremum
Eurokodu PN-EN 1990stosowanymw pr zy padKku
binacje podstawowe), zalecanymi do projektoiagprzezaj Nc z ni k

charakterystyczne
®GjGhikioznaczaj N wsp-gJczynni ki

dl a
r edmuukactlyj noydd

gr upach Eadkadugz8biegda prrizeyc oo bil n aczzeenji arcihU

riUe® w kaUdym punkcie prhn
hl aasoltiaNB@e Eesh am
o bac i dNaChey@ bpuudnukj cN cee it ez eesktsatw
kombinacji grup otmci NUe G,
naj be
oddzi agy wa radyjaymiwi od Nc e
trwagych lub przey Sci owyc
kraj owy:

=1

Yo.i¥o.i@ri

i»1

uwz'gA#tad nn bhc wa k o nhdjdzaiz&ndyy waeE e k t

e
e

oddziagywanie stage
oddziagywanie zmienne wi
oddziagywani a :

obci NUenia do oddziagyw:
kombinacyjny dla danego od
pozostagych oddziagywa@E

dil agjwwae®orgtyadych G

Wsp:-gczynni ki obci NUOenia dl a o buoniykthe) E pcomai rnankyt ebryyis t pyrcz
wg z aFumkoeuGE zgodnie z tabel N jak niUej:
Wsp- gczoymeniilkGeni a wg Norm Eurokodowych:
Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan gra- Oddzi agywan Oddzi agywani
niczny Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr pp winle g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiyg:k oygbn anlaecOyyj ner zyj mo wal zgodni e z v
tabel ki (przy czyai ndylcah sUlash -iw Sl S owdywhr i aecry damia odwa-r t o ST k
cal nychuLSitSeSiiwavr t o Sky xznst N
Zal ecane wartoSci wsp-gczynni k-w y dla bui
Oddzi agywani e: [ yo] y1
Obci NUeni e zmi enne w b u<EN 19R14-8)h
A1 powierzchnie mieszkalne 0.7 0.5
B 7 powierzchnie biurowe 0.7 0.5
Cimiejsca zebraG 0.7 0.7
D i powierzchnie handlowe 0.7 0.7
Ei powierzchnie magazynowe 1.0 0.9
Fipowi erzchnie ruchu pojaz| 07] 07
Gipowierzchnie ru@haOkNjaz| 07| 05
H'i dachy 0.0 ] 0.0
Obci NUeni e budynk: - vEN198KIBe gi e
Mi ej scowo Sl na pogoUona na 07| 05
Mi ej scowo Sl na pogoUona na 05| 05
Obci NUeni e wiEN 1991d-1) (patr| 06| 02
Temperatur a (nie poUa-EN| 06| 05
1991-1-5)

W programie domySlne,
(ULS) potraktowano jako nieodwracalne i zssto wa n o
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

Poza predefiniowanymi oddziagywani ami uUOyt kowni k mo Ue
zZzmi ennego (np. z WartoScyl)aml ncazsht sfit pynmi e  wpsrpz- ygpci zsyanin i jke w
obci NUe @ albyt mad¢ awyst Npi |l najcziiSciej w-wczay gdy w
wania uUytkowe o r-Unym charakterze i r-Unych wsp-gc:
Ue kaUde rozbudowanie projektane dodritko weko daywlpogwe brco
wa &, moUe istotnie wpgywal na czas wykonywanyeh obl i«
wniitrznych i napriUe(GE.

Kombi nat or ykBurokedpyz zawegé @&Edni eni em oddziagywanﬁfrn-WiNOchy
cyjnych i redukcyjnych uwzgl iAdniana jest r-wnieU dIl a

W aktualnej wersj.i p r o g rEarokedu PNEN @90 zrmgkioraystaniera opisagnyclz a | e ¢ e (

powyUej Ws p- gczynnied wk ckyojmbyi cnha cwv zngylcthd nii ana jest przy

stanie granicznym noSnoSci ( SLS) Ewekodwaerazpraytwigznacagh mo d u § «
I

niu szerokoSci r olvEaurroitaelh®s zy mbtiukeeni adh iwiperizk oS¢
mi es zc £erdkodwagk t ual ni e uwzglndniane sN obci NUend-a char
czynni k-w kombinacyjnych i redukcyjnych.

W przypadku wysthnpowania w projekcie cingieno-i wy br a
gicznie jak w przypadkiNorm Polskich w trakci e oblicze® nie jest wykon)
wg zaBwokelE Dl a tego typu projekt- - w u@d$c¢kwevn k b mis iama @j
obci NUe® wuwzglndniaj Nc odploaNledmnSanosvpe gwgpngc kyn mibk
wsp-gczynni kk ajrNde kBurpkodujvoythe &z dokonal wyboru odpowied
ramach dehiowanej kombinacji.

Poza opisanymi powyUej 2z rkioammbd miat iond &wd eopbetxdivdiedt vy c z Nc y
ni ewi el ki ej zZzmi ani e ulegg r-wnieU spos-b prezentacij.i
napr inUe &, dla grup obci NUOe@E budu1NWynikihwndvﬂaﬂi@pochaikostremur
dodatkowo wynikowy mo Uni k pr zeoonakwaptra®aeain charakterystyczne
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano rapor typadko!luzcwpel rsitan o/ ca ntya
rodzaj -w oddziagywa® zdpfiypossanyehdw poszekegelnych
ekstrem-w obwiedni uzupedgniono o pywidisaeewdoawioszaclkdg
grup obci NUe@® buduj ogd ycezm i cea rj eaWWgnikisat rzeariujra d(caen a |

3111Grupy obcAmuliedE typu

Grupa obcAmuWétHeds yptuo grupa obci NOUe® zmiennycha; kt-ra
trywana jest przez program jako bceisN(exE nz neizean reydenhy,c hz
kaUda jest osobnym okJee'yabvet@oolp)a:)uI‘dld@'@EcpegpgApmunltta o W r
wysthpuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiennych,

Opcja ta pozwala np. na szybkie wariarztedovaartiweb-rczwdil\bfse
nych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego priata).

”\ Grupy obcigzen ﬁ
Mazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGU,ed | Aktywna |W|doczna
Stale State staly 1 1 1
Cigzar wia... State staty 1 1 1

Grupa State staty [v] [v]

G v~ 'I_---——

Stale
Zmienne

Multi

| Mowa || Usunr || Czy§é| |E| | Anuluj |
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
Rys.38Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ilne grupy obci NOARG Wt ied ¢ AN wé dwZazlgd o Pakinp ger w
obci NUen®ee moUna owdiae Inaiccjhi z(dseN ionne zawsze niAenudlte Gne) .

(jako cagoSci N) a innymi grupami obci NUe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu ljté ot ni ezal eUnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana | est na ekr
podczas oblicze@E odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wysthApoWmmil aviie¢r irl d®lych gr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bu

typuAmulttalo,jak dla pozostagych grup obmaNhbg Ewgmi §anyot
obci NUeriza ,ktp ry przemnaUane sN podczas budowm obwied
binacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstwneéemWUmn o menw dmgrduywy r apo
przypadku zaz8aczegi gyo @k ipEkspaitido formatu RTE , W nawiasie o
numeru grupyA mu Iptoiddéa wane s N numery prniat-w na kt-rych przyg«

£ Eksport do formatu RTF - Statyka @

Typ raportu Krawedzie tahel Czoionka

) skrdcony cienka A Rozmiar (10 ¥

) petry Sredhiz [—m— ¥

® dowalny gruba ==~
tria Wyniki

[w] Waidok uktadu Obwiednia:

[v Wiezty | obcigzenia wezlowe [¥] sity wewnetrzne [¥l reakeje podporowe
[ Prety [¥l naprefenia
[v Grupy obeigzeh Poszczegdlne grupy:

[v] sity wewnetrzne| (vl reakeje podporowe

[v] Ohcigzenia [v] przemieszezenia [Vl naprezenia
[vi Podpory | osiadania Suma dia wybranych grup:
[v| Prafile [v] sitywewnetrzne [l reakeje podporowe

[v] przemieszezenia v naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

Ustawignia dormyEine [v] Szezegoly grup multi
|| Uwzgledniaj maksymalne wspatczynniki obcigzenia dia grup i sumy grup
[v Otwdrz edytor | Zapisz | ‘ Zapisz jaka | | Anuluj |

Rys. 39 Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndania wynik-w Abwi 8&ne hSchedatye kr ani e
obciNUe GUlsniiagvi e & ekranie wySwietlane sN na bieeUNco s
mum z uwzglAdnieniem wewndltriz®hych schemat -w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chcipalryziegdhalkchr weanatk .
zawartychmuwl tgsg turpii @ A mo Ul i AvolSlip irdezb izcaisa og Rampipn ive f unk

oknieGr up obci BRle®t em dziagania tej Anwn kv@idjekcignapd- r ozbi c
dyncz ni ezal eUne gnnyshp Nazwa bowycNdiup @Forzonai jest automatycznie, przez sklejenie

nazwy dotychczasowej grupymu Izt imumer em odpowi edni ego priat a- kt -re
malne wsp-gczynni ki obci N8&ni akn Ay altyip aopypgrup pet z y j mo we
wiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia gipyltio,z o p cj i moUna sifn wyco
klawisz Anuluj w oknieGr up obc WNpPpe E@Eypadku zaakceptowani&l ojpejraci
cofnincia (tylko w ramach jednej sesji dziagania pro
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
wyj Sciu z programu i zapisaniu zmian, nie ma amoUl i wo?¢
nia funkcji rozbijania grugmult iwd dal na rysunku poni Uej

”\ Grupy obcigzefi @

Nazwa | Typ | Charakter | SGN rmin ‘ SGN | SGUed ‘ Aktywna |W|doczna|

Stale State staty -

ITIIEI'II'IE‘_ -_----. -.

Zmienned Zmienne  staly 1 [w]

Zmiennel Zmienne  staly 1.2 1

Zmiennell Zmienne  staby 1,2 1

Zmiennel2 Zmienne  staly 1,2 1

Zmienneld Zmienne  staly 12 1

Zmiennel7 Zmienne  staly 12 1 -

[Newa] [Usur ] (cayee] (o] [Anuii]

Rys.3.10Dzi agarmije fARmDk bi |

Ze wzglfidu na dogdoURmulgtdgi smngbbti WoOe@EUeypu ulyt kowni k
przypadku ich wuUyci a, oceny dokgadn emgum ohgwredniy(paad k u obc
kgadce wyni ki wySwietlane sN jedyremiea ncazmgr zweWwe wn idwe
podgrup) . Aby t N niedogodnosSl| zni wel owal , wprowadzon
wizualizacj.i c hjeNayt ¢ tw dadrce NdikesE rbaidwm obwi edni . Aby w
wgNczonej zakgadce \Nyn|k|, W ustawieniach pr dNgr amu m
ggych i skupionych oraz chemat-wthucisl‘il@q(fne}emniﬁarra w
punktu na anali zowanym pr fnciaei, e pwwdwiug tel aarud gopanas yltemat
aktualnego ekstremum obwiedni.

ReREE AR

o

N
f\w vy oy gk
?N\

I

BN

L e

Rys.3.11Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mol

e

na k onew grupieAnyus! btifiquiednie o b ci NI

i a ta
0 Udeggbdniehzpponddizi el ane | est

W przypadku z
dzielone | e b caj
Amia i 0

W przypadku-wcabhakitarp
odpowi edni o przenoszon

pod
st o

T\ Qx

gz c
Q< =¢

pr
epk

cht wystipojoineobwitNdjeAine meji NgJ e
e jest obci

NUenie na jeden sca
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
Amulti dCharakter zachoWNmolpeyddano u NUe @owzgalbpi @rita, wy
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmu larnal ogi cznie jak grupy obci NUOenia ruchomego, :
(sguUN do wyznaczania obwiedni), ni e sN unwzeg | madlhn aa niec

wybr al przy obliczeniach cingien, oraz niaamogN wchod

3112Zal eUnoSci grup obci NUe@E

Dla grup obci NOe@® zmiennych moUna okreSlail iah wzajel
czasbudwani a obwiedni si gMwE@warnokrza$icihl i ODeakicg¢hw -re gr u
sze razem |l ub maJN S|M’10Uvezarj ewnmni i eeU vwwyhsltu&bpzwallsztrrepcawqrm%p
j ednej grupy obC|NUeCE [Ncpclemga zatlnsaq)blgrqunme)daz:m(NSBJIeCENy
siga hamowania moUe, gvxdyyst]Nepdrioctmyiacﬂmﬂnlawrdgzmmpg‘sacleUnoSC|
wysthipuj N jedynie mlndzy giromngslrmmebavusl):llyefiEkakmm@lenygcrmp
dzia@ywanneavpnzypaujlmegﬂumwltlo taki e same zaIeUno&a:nIm)(OJak us
dotyczN wszystkich WeAtmendtZrazIneyLbnhoSrr:odgtreupokgrreu&:)lya sifn w
obci WMUpEzypadku klpnwegnnaﬁcdlanga zal eUno&oillemyobnsgup
sin oknem (przy WC|Sn|ntym przycisku Ctrl), kt -re za
nadal im tidn samN zaleUnoSi (np. brak relacji l ub wykl
3113Kombi nacwn&ka uUyt ko

W oknie Zal eUOnoSci gwprpo wallzioNGe & - wni eU mo Ul i woSI def
kombirac j i uUOyt kowni ka (ogowega). aKonmbinatj$ fozumidna pest priea program jako

zdefiniowana przez qutkownlkweBluenm wgpo®wmnygadhi éghrwmws |

obci NUenia (w domySle innych niU w przypadku grup obc
ramachkonb i nacj i , odbywa si A przez podanie dla niej wsp -
ma  niwo(S | zdefiniowania dowol nej | Defmipviayie nkveejnkbnbimaic j i w T
uUOywnkioka w projekcie“ZdbgWaoScihn gk wmmpmniomad NdepFdzyt kown i
n a c iici€ prayciskilNowa. ~W- wcz as p o a wiwdersszawies W ctya bwesl pi - gncozviyyn ni ki d
nacj i, przy kaUdej grupie zdefiniowanej W projekcie.
Po ustawieniu przez uUytkownika wgaSci wych ws-p-gczyn
niowana.KaUdy wieabeli |jest .WskaldNejk oartbwinlaic,j Nanal ogi czni e

obcNDe & moUna chwil owo wygNczyl zdef i niamewAktywha Wombi nac
celu wusunifcia zdefiniiowaale¢ Uyw zpa zon aeckzcyiie okdopnobwineadcri

nasgnifne wybralsusuniiiske wszystkich kombinaddeWy-w proje
nkini e bfwiNew! agy sifn przegdgNczniki dotyczNce kombinac]
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

I = ™
*\ Zaleznoici grup obciazen ﬁ

Tablica zaleznosci grup zmiennych

[»]

1]
2
4
T
9

Zmienne3
Zmiennes
Zmienne?
Imienne
Zmienne
Zmienne
Zmienne
Zmienne
Zmienne21
Zmienne24
Zmienne26
Zmienne2d

‘iatr Z levwe)

{. Wiatr Z lewej
. I Wiatr Z prawe]

‘Wiatr z prawej

Zmienne3 .

Zmiennes .

Zmienney .

Zmienne10 Brak relacji

Zmiennel12 *3 Obcigzenia wystepuja razem

Zmiennal4 N Obcigzenia wykluczaja sie

Zmiennel? "1 Obcigzenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu

Zmiennel1d Ny Obcigzenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciagzenia w kolumnie (]
Zmiennez | |

Zmienneld .

Zmienne2b .
Imienneld .

- 4]

Aktywna | |Ciez'arwa‘asny{ Wiatrzlewej| Wiatrzpra‘..| Stake | Zmienned | Zmienned | Zmienn4
Kombinacjal 1 1 1 1 1 1
7 d |
Kombinacja3 1 1] 1 1 1 1
Kombinacjad 1 1 1 1 1 1

i G [ [»

MNowa kombinacja | | Usun kombinacje |

UWAGA: Wspatczynniki grup dla kombinacji uzywane s3 przy liczeniu kembinacji

zamiast wspélczynnikdow przypisanych de grup cbeiazen w oknie Grupy obcigzen. |ﬂ| |ﬂ‘
Rys.3.120kno zal eddnoBciiNge®&@ i kombinacij.
Po zdefiniowaniu kombinacj.i i w Wkymikinpanji auwio bd ii iczzredBvys t mrt

nik Kombinacjg wgNczeni @d kjte rweygdwisetolweni e wyni k-w dla danej
kombinacjmni,e pmizeddNy zwyni kami dla poezoaedoWmkiwhk §adkbi
polui Rysowane wykresy globaln&/ przypak u w{g Nc z e n i Véynikiab & akrjze ®bdedna i k - w:

i Kombinacige program jako wynik pokwawojier waytbSctyldéswr e ma
wanych kombinacij.i z pominifAciem zwykgej obwi edni po g
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

Geometria | Obecigzenia  YWyniki | ‘Wymiarowanie |
[Z] obwiednia (vl Kombinacie vl tase 1 Min

Sity w precie nr 3 {ukt. lakalny)

M, - | 3166 L [m] 6,000 [kNm]

w[m] [0,000 %/L [0,000

Sity przekrojovie w punkeie (ukt. lokalny -

M 764 T, T, 50,22 [k

M, M, 81,56 M, [kNrr]
o+ 55,22 o- -53,67 [hiPa] ain)
FPrzemieszczenia w punkcie (ukt. lokalnyd

dx 0,01 dy 0,00 oz -0,55 [rnrm]
diL 0,0001 d 0,55 [rnrn]

Rysowane wykresy globalne
on T, O, . =4, il

[Z] Deformacja  [C] Animacja OR Or

[vi Kombinacial [C] Kombinacjaz

[_] Kombinacja3

Rys.3.B30kno zakgadki wyni ki przy zdefiniowanych

zni e for mat pegnego I(Ekspod dotbrmata RTE, dwieranzoeldE st at y
l'i kowani a Imyehfanbibaejiwobwi¢dai pokenbinacjack. g -

iniowaniu kombinacj.i qutkown|ka nal eUy pami
py zgJoUone,o bmwiimbUelhei as Nz noi neen ngerguwop anmie bmtd N one
Aby grupy te bygy dostnpne w oknie kombinaci

i
grupy te rEchiuip wbak Nile E

E\:3.1.14Wprowadzanie wymi ar -w do model u

Do modeluu wlgad el ement ami schenmdtzul stawpcefleganemel:
maj Nce wpdgywu na obliczenia statyczne i Wy mi avr owani e,
nieU definiowane przez uUyt k owrdo khalelunypstosowang jest do/pr owa d z
trzeb programu statycznego i ma swoj N specyfiki, i nn
t worzenia rysunk-w wykonawczych. Linie wymi araowe moU
ny mi dowo!l nyknjia dwn zsgeamiycenego (i naczej ni U prey funkec
nai mindzy dowol ny mi punkt ami ukgadu) . Takz grapmiowa d z
(mindzy kt . rymi nast uj e pumineri)a nili vive i kes msyenki vaer nocwjain ekg
powoduje bieUNcN akt izacjn lub usunifncie pkzypisan

n

ual
tu o podstawowe wymiary, zal eca siailywykegqalulppadudefin
Wymiary wprowadzamy do pjoe kt u wy bi er aj Nc o dgpoo wi aesdknai N aor pzchj diiz i zo wgedg-
(lub mentdNapgzhde®Pecj a wstawiania wymiar- -w dosthipna | e

model u ukgadu wystnpuj e przynajmniaWymi;irlem‘agrammzeﬁﬁ-t. Po v
ca ukgad do jednej Z pgaszczyzn gg-wnych i ogzekuje
mi ma byl onpyo pwyonwaadrz. W tr akcie wprowadzania wymiaru u
ustawionN pgJjasygtbtkgpzmid ¢p \M\mlﬁtgaslaszﬁpnheggﬂytkownik [
odsunincie wymiaru od eleme tu (w tym wypadku- moUna
niczej). Dodat kowo w przypadku jmpyckh ywwamii ez isa gha |Iwznajie
przyci Nganie znajdujNcych sifn blisko siebie punkt- -w
spos:-b tworzenie wymiar-w szeregowych. W takia-spos- b
nego el ementu ukJapwdcWapr wppadvlkdzgdi a wymiaru, jedn
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Shift, wprowadzany wymiar zawsze zostanie odgoUdny w ki
nych (] ak b yOrta). Py wprowadzenitopojedynczego wymiaru, przy kolejnym wskaz u winz § a,
punkt koEowy ostatnio wprowadzonego wymiaru rozpozn
kolejnego wymiaru (wymiarowanie szeregowe). Jednimke® Kk | i k n i rESC pezenkvh wprowadzanie

kol ejnego wymiar u ( prowadi zNoznaynne)g,0 az dovsut kart ontiE®€ pralerywiak ni fici e
dziaganie funkcij.i wprowadzania wymiar - -w. WygltNd i wic

i

kowni k moUe zdew'iUsitawaied@w aonuni eMoUna tam zdefiwnidowal
poszczedg-lnych typ-w widoku dostfApnych w programie,

i

“Ust awmo@@a r - wrniioewhizdegfugoSi 1 inii pomocniczych wymi:
wymi arowanym wihzgem a oyhpawiued W np rzzrnygcazdrkiuk igedny uUytko
i nii pomocniczych na bardzo magN wartoSi |l ub na war't
stagej mi ni mal nej dgugoSci dopuszczonej pu.zeRPr peddr ai
Oenia |inii pomocni czej [ linii wymi ar owe j na- ekrani
pnia powifikszenia model u. Wprmnw'\ld'dzd/\he,dc
prr(aylp:h«blgl'ucpnﬁe-)Ivakmiawlﬁbzv@miaw)(pojxedg/rmzm,aczyI \
knem) a Deletest wpbhi al wopspBl uklUwawnsoa na g@-
funkcjn z menu kont ekssut@maceogeaym@ag).a we g o K
zone w model u odraryl\towywane sN na ekrani
W przypadk y chcemy wusunNI no&JemgszskyB’lik'peawymik
my s zKki w A wi e pr Wyngskyti & menwu ko eglgstwmvquogavgyﬁhsnueGEal op
wszystkie wmiary. Po rozwininciu w W)dmaw,ewm@UepmyOJzezxztnua)czgyalgnjze
wy mi apionawe( mi er zone pmiomepsi e Azohe po - ws b (wegstki® porosia z

n
grupowo | u
wym, lub odpwi e d
Wy mi ary za

ge) i uasviszeriDelet¢l eu bk wy b ri 5‘:\1 U soupCE j wiyz ména koptekstowego prawego klaw

sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Wszystkie wymiary jako elementy drugorzidne wySwiet!]l

statycznego, jeopumebigiawi aj No niezakgd-conN edyacjn pr it

dzone wymiary jako el ementy drugorzndne w modiel u st a

t-w ukgadu, takich jak punkty prepzsuhbgie ndswvane,zogbh mo Ul i

cie lustrzane itp.). MoUna | e jedynie wstawil do mod

usunNi z) emdoycheal w.oSrednia moUl i woSiI edyciji Wy me-ar - w wy

ment do kfiz geigmtpyo j est dany wymiar. Dotyczy to nastinp
 Dowolne przesunincie wnzga do kt-rego pod@inty je

suwa go r-wni @J fw nodvyNo wioskdad jiNc N nowemu pogdoUeni u
Usunincie whnzga do kt-rego podpifnte sN wymiary u
i

S
Ukrycie elementu wraz z wnzgami do kt-rych podpin

f
f

\I\‘\ / /’/}

Rys.3.14Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIzZUAL 1ZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad prnintowy j est
w rzutowaniur - wn o |l reag gydnas z c.z yJfenSlei Aixrzydb wijpe S)Mazm);r@yn ilau bd aj neysct he
w trybie wprowadzania danyctMi e d zy wroz guakngia,d mo Una avd pWalszicezad@bi e Ax

pomocN mysskzakjiNc Wc trzymaj Nc | ewy przyockgadmgbrzaca ai n.
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Aby powr-cil do ustawienia wyj Scycowkgpaw pillsegczyTFnie

L& ||L» [ & |

4 b 4 &

Rys. 3.5 Przyciski do przywracaniai blokowaniau k § a d u

Ob ok przywracanjpkmi e szczono dodatko'wy przycisk w@gNczani al/
Uenia akido&lune®pcywa ta oUe byl bardzo istotna w prz
mi ndzy ist@iaenjiNc(ybmiokwmze przypaddkmwe ppsawaanbhe peRt al
bl okady widoczne jest w postaci symbolu kg-dki w praw
Poza obrotem ukgadu mo Un a takUe regul owal
Dokonuj ecsistkat Ngo iwtrzymaj Nc prawy przycisk myszki,

Suwakz n aj yaij MNcn a dole oknatakga@ojaknrcdkgmysmr(ja@]nyamggulkacj i pov
szeniawidoku. Poni ewa U z adnrn @s ugkgwidiuk § 2st oygranidwzUoyrcyh ip rpg dedkz

byi niewystarczaj Ncy, w programie pbrdi anuywazkad kkrme spuo wi ai
szenia Jego zazhaczehnie epewddbwsjitaipm@Egygone owwiniklsgzni a uk
wykorzystal Lpornzyychedsytcrjwktzugo prntowych MoUe oara dl a s
dzil do pewnego Azagubieniaodo uUytkowni ka, dl gt ego t e
wr-cil typwwpnksakfEes p

Powiekszenie T

[] Zmieri zakres powiekszenia

Rys.3.3Suwak powi hkszeni a

3.3 ZAPISYWANIE WI DOK¢E W | P R AOCKAMEZ WI
Do modelu wukgadu poza elementaanhiziisclnerwzmﬁtel]sﬁan,myeczede
maj Nce wpgywu na obliczenia s&kamyczehemealampamiNidarnme

uUOyt kowni ka wi doki

Wed u ugat wienia pracy z zgoUonWpadkuﬁ@tnze@ﬁzybklégprqzwnanu printc
wybranych fragmel:htavwkpornOSJterkuck|ce]|pon$ogug|wal si i zapisa
w programie okreSl ony hj epsatr apnrezt erpwankydlz halkbaailifpoaidapisywawia wy c
odel u, takich jak: powi nkszeni e, k Nt wi doku, prze
t-w model u. Ut worzenie kil ku podgtoaykiwge Nwizdok ew
mi ndzy ni mi w trakcie pstrakjy | ub prezentacj.i WpPpTr ow
zapisal widok w programie, nal ey w pierwiszej k ol
awowych funkciji progr amu, t akieshunj aki epowbifikszerihs
ekranu i stan ukrycia print-w. Nastninpnie kI iikzem Nc na
myszki, z menu konteﬁiapiwwigak wyniiMe @i epej Bani a wi dc
jego ustavieniu) Wybraniefunkcijapiszwidokz me nu \Yidok neRyjoo wywogani u funkc]j

zostanie wywogane okienko d|aIysgcyv«zeznlerjnoLmIalzwlyaJ\Acheokvup
Widok 1; Wi dpk Rt €r ej d a n pwamyiwgprojekcio ndzi e i dentyfi k

<3<3<3

ZImief nazwe [&J

Nowa nazwa:

|E| | Anuluj |

Rys. 3.170kienko definiowania nazwy widoku
Po wpisaniu nazwy widoku, w p annedoki Adr zeowavi i dijceé kut Kka

widoczne nazwy widok-w utworzonych w pomwoielkciwieel & wiad
k - worzomej konstrukcji.
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E}'g\ Hala z suwnica-nowa
[ %: Profile
- -
.

1 Grupy pretéw

3 Grupy podpér

B LM Grupy obciazen

[ 44 Zaleznosci grup
'ﬂ Elermenty wymiarowe
= I Widoki

L@ Widok1

@ Widok 2
W|d0k3

Rys. 3.18Drzewo prOJektu z zdefiniowanymi widokami
egNczanie sihf mindzy zdefiniowanymi w projekcie wi
zewi e proj ekbokuo .w DAgar zkgaedideewyd pvd dk I i kniAciu na nim
Apne jest menu kontekstowe pozwal aj Nce na zmiani n

Q >T
OQ_ﬂ

2]
—~ = N

Fx Zmieh nazwe
3 Usun

Rys. 3.19Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

Ustawienie wybranego w danej chwili wikau powoduj e, L~Jgaw j est on aktywny i
modyfi kacjn ukgadu. oRdktsuumho warnziew Ncdzrazne vea wardok - w mo Un
rozwijalnego menu, dostfipnego pod odpngchui edni N i konN n

g Widok - catosci

Q Segment 1

CToEE——

|E Segmenty 8-17

E Segment 17

fﬁi Szczegoty odciagow

| Bl Szczegdty odciagéw i wykratowania

| B Segment9

E Segment 11

& ]~ ]l & ] §
‘,.._
5

< v P 4

Rys. 3.20Wy b - r widowku z dolnego panelu pomocy gr

przypadk gdy chcemy usunNi asyzry sklkd vei swz edm kmy szz kpir oy
0

jektuo nwldglglwybneejragrwgmzpmjﬁ z idsmwUyE kont ekstowego

W
pr

3!1 3.4 Sz Ccz E G¢ GAOMZUALIZACIA 3D

mie istnieje dodatkowy tgogwy wiwuhkt izamjni ekg!
t - w, lecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
D

W progr a
ﬁ o~
0 doaktakzoawnoe ps N r - wni eU wszystkie obci NUenia or

osie pr

przekoj - w.

Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szoezeg:- gow
kiem w gg-wnym oknyciekmyszyd gbamtu (k§gwag u ppresuaanig kgrday ci sk
rolka mygkii powi hkszanie). Wi dok wukgadu jest odSwi eUany p
szczeg-gowe3D. wi zualizacij.

Zakres i formin wySwietlanych el ement - - w wUstzazwieggEgowy

dotyczy to takich elemet - w j a k: prniaty, podpory obci NUeniay-ci Ngge

Swietlania obc iNOeGEE"]cWidibgugfijZ)'ct:khrep'rezersstak:japralflcczmaym;zhn|Wnta~ j est
krawnd¥ zewnntrznN profili t ak, anbayt obmji gays t o mea | @iUd/o cpzame
czywistym modelu oblien i owy m obci NUenia te przygoUone sN do osi

Po wykonaniu obli cze@" M/lidakt3§)obz)knpyzxacibkLR|am)rty(ﬂ)@lj awokm®man doda
wy przycisk-s, kt -rego wcj &npddBSwei epbwnWidokun3d) cezleer mmeonnte- W ndal a
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rych przekroczone zoptradWwsgyahi mzampe nwarE Saimal nych

(przypisane w gRwpwacihSmirfidi-w)t ego pr zyciwsak u,0 Sgi o qiragm
Ue@® normalnych otrzymanych w trakcie oblicze@® z obwi
Sci na Sciskanie ipmroe ci ibbydked wha noek r egSrl uwop@y mgpr [ptr- it - w0
Ponowne naciskifsied dimé njurj 2y podSwietlenie tych prat- w.

Na dole okna™ Widoku 3D umieszczony jest - wnprzgciSkRaport Jego naci Snifeie spow
rowanie dodatkowego jednostronicowego raportu w formacie,RT&wi er aj Ncego aktwualny wi
oraz podstamwe cane og-l ne projektu, Wjabei woySwiRptwuhig&ddwyw w
dok takiego raportu przedstawiono poni Uej:

Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

R2D2-Rama2D - Widok 3D

Lttt

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Wezlow: 30
Wysokosd(z): 18,000 m Podpor: 4
Pratow: 48
Grup pretow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kierunek x: 0,00 kN Ciszar: 124 98 kKN
Kienumek z: -1 406,00 kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multi: 1

RZDZRamaD V0 INTEREOR Ucenca a3 ICaNca Wewnsiana - et rama 33 50 [01]

Rys. 3.21Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuj e s tgaatsykk i hpkrt riktmofhelyyc hw ndzkegga Hppansiicha @ a
(x,2). Wprowadzanie ) wszystkich
danych i prezentacja wynik-w oddeyawaj N si i na pdgaszczy
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Gg-wnym zagoUeniem programu jest anmozlaniiveo Sda myykgho.d n@GagdoN
cjmoUOna wymodel owal korzystajNc tylko z myszy. Nie je
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dosthnpny.
Tryb wprowadzania danych uruchamia sifn przezzkl!|l i knifc
nie danych naleUy ponowni e k |EsdGereialniemkiawisEscprzewidizamyi e | ub
jest w programie do szybkiego przerwania dziagania wy

W trakcie wprowadzania geomet fiaivumpd@lsizw aj§dfzatiod-w Alxrzeg o
wana. Tworzenie ukgadu pol ega na kiwelskazanych iigjssachm pr z y «
t worzone sN wihzgy, kitame.n&shiipoi gedNegonerdNapstaje
nashpnego. Wci SBscpodciasys a Wamwi a zpr it a przerywa szereg | p
nowego prita w dowhbOye pzuanbklcoekeb weaklr acnhudéwblmymmo gl s o r
niu prawym klawiszem myszko r a z wp pr szgildmeingdd, dzna z& § a Georaetria

a
¢

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rywsowahoneaj ukjpdamelcanigwmlrocgdhmawnyesh, pgaska si
przyec .gaztd apo moc N wsy samkbiawemowBneaghy fdk y pwenktsamit ki . Wi e

oczek siatki mo[ﬁnﬂvgasnaﬁpiObﬂzaruiﬂxtI@dtopm/uje sin automatyc
rozmiaru ukgadu. Przy duUym pomnhiej szenabytemizdpo Ku si at
biecrypwani e niekt-rych wierszy i kol umn kts-ivatii atjkeis tnipe
wtedy rysowane, to kurs®©pchpadal af &sawddvelinynesadviendio st Ng a |
ekranu

WgNczona opcj a si aatdkoiprzylainmw takdieovpradjz abnyivaa woy mi ar - w szer e
modelu.

362Doci Nganwi@z g - w

Rys.322Doci Ngani e do whnzga

Gat we dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych wifizg:v

wska¥ni k mysakiw proadjl d Jive izestaneiorgbridmaiy y gorbawy s,k Ngw kszt a
i ~

cie kwadratu:il, Sygnalizuje to, Ue odnal eziono poblii-ski wi z

skiem myszy) zostaniePrz;drstgv\r&mjupoﬁyazyvng@misg pkntau, pr z
gnifciu pokazywana jest aktualna dgAkgtouSal npyleikelat in aktht
ddgugosSl pr nt a dxirdadzo sjtergpon es dsidydjicaviknyi acdenraetria
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363sSl edzeni e

Rys323\N|dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prnta do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego eIemeanrowamrmjtﬂ\l@vgmk@adhyleemn
wym (dgugoSieji ckhNti)l,i w Oyatlkdowni kegmopedawaei &l wymi ar ew
i kNta lub skgadowych Wzgln(dennyetrldn)WzmgljmdwjemcuwlmrdoUmlan bre
przej Si kursorem na zakgadkn, WpstsnBarINaoldeprywmeLdnpaemlwnatrc
wsp- gr z gndonvee bii esgkgadowe wzgl ndne sN odrsigeki przal ¢e0za
automatyczni e. KNt nachylenia do pozi omu .| iPcrzzoyn yc zjyers t
kur sor myszki znajduje sin nad pozi omN IiniNaraoadniesie
jeSli pod liniN odniesienia zagnuoidanikeNtzae nwas kbaize Gwkcaomi p ozke
trybie Sledzenilapsy W rzavi Wiz Mz a iti yermy,m rezl yi pnrai dnkuojwe pogoUeni
ustawienie kursora nad lub pod Iini N odniesienia (za

przyciskiem mys zkiGeonetrigpeepydyme mdameaodppveiddrijenydrkifnar - wi 4 wci Sn
cie klawiszaEnter.

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sledzeni awpl emadzamwi eolslt épamt j

t u. Wchzan|e i wygNczanie opcj.i S | zgcidko emidszmmegadvb y wa S i
dol nej czmSczn&jkduaJnNcego sin obok innych przyaei sk-w \
nych na ekranie. Wybranie funkciji Sledzeni a Za

kaUdy
kich dosthipngchpumktprwgechai akterystycznyyyNczWiaszbBpdne
punkty charakterystyczne.
Tryb Sledzenia polega na moUlicwp8bi dwgskawigohadokgar
punkty przyci Nweam, ak wrzmey w sto@apgni u ugdatwiaj N graficzn

Wprogr ami e w trybie pgaskim dostfipne sN dwa typy |inii

1T Przy najechaniu na dowolny whzedg ukgadu (bez klika
poziomej linii pomocnicze{ j ednoczeSni e mogN byi dostifipne yna ekrat
stawiony zawsze z whzga poczNtkowego, z kt-rego roz
wnzga) .

T Przy najechaniu na koni ec do westlinipproocniczaiwtpestadigrze z kI i k

dguUenia tego prfAata wystawionego z wskazanego ko Ec:
ostatnio wskazane linie pomocnicze tego typu).
Ukgad tak okreSlonych I inii pomgshiyczpeh(Hhjski dopaodk
cincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego wnzga,
zdefiniowanie odpowiednich el ement - wumekyadn,N.bez potr
Tryb zaawahedwankegogSaficznego uruchamiany jest jedyr

wprowadzaniu prnAat-w ukgadu, ich edycji wymagaj Ncej w
przy funkciji mi erzenia odl eng gjoeSscti .z Dz aag oplbezroisat anjiyeccho sf ti
dziaganie jest wgNczone. Ukgad wySwietlanych a inii p
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ni u i przesuwaniu ekranu. Przy obracaniu ukgadu, I i ni
nownego wskazania odpowigedni ch koE -w priat-w i w

E,J-..j
Bl Vs kak punkt poczatkowy preta

Rys.3.24§i edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a

Rys.3.25Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:¢
z wnzga poczNtkowego i ostatnio wskazanedg

Rys.3.26Kkombi nacjdaz Ncdyngh wlpostaci dw-ch ukgad-w
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liniipion owy c h i poziomych wystawionych z dw-ch
i jednegenimr pegdid wU

365Funkcja przegNczania wihzga poczNtkowego

W przypadku pr-by wprowadzenia nowego prnt d&.gdho i stni
winzed poczNtkowy i koE& owy wprowadzanego prfitea pokr y\
gNczenie wnzga poczNtkowego nowego prfAita na ostatnic
wprowadzenia priataUpoktynwaj Ncggo esiefmentjem ukgadu. Fur
sytuacji, gdy wprowadzany prit pokryje avych Wzaakims k o Ec z c
przypadku r-wnieUO nast Npi przechzenhteoSVInztgakmapa)zsw::a
gatwy spos-b (bez quamademynwanipa fiftumwl c jbiudwpma i zgoUone

skratowa@® typu X.

366 Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczovia §jamgrt putkmip o mi ar u
chamkt er ystyc.znfumk awwjka) atdar wy wo § y Weamr & HéZB tamiza meaod!| g§g d o ®
Po | ej uruchomieniu wskazujemy w ukgadaséenwniredprkesi
sor myszki w p dubpunkibebriarknt eego swiy c pmegao ama opr i cizea, odl eg
punktemwskazanym iw i z gbazowym i wySwietla jN na tl| e ceobapunktye j i ni
Punktem bazowym pomiaru odl eggo Sttik onwoyUel ubby ik oj @cdoywyi ep rd
tem docelowym dowmy punkt charakt ®r yamachnywymwagpnégi éunkecj i
wiele pomiar-w od wihzga bazowe g &ikamZmaaniflewyn kidwszein i wh z e
myszkii teraz on staje B nowy m wi z gpomarbVd ztoavkyari e dzi agania funkciji
uUOytkowni k ma dostfip do ust awi &ZE a kit ¢wn# lceny ppRimkie enrw vz i
koEGowych, kt-re sN z zagoUen|azoaethfu;nkmlr.—ePomarmdeoegwggN by
Sawiychodzi my wcEsmRagMNcpkmawizse oddiewaioSxiin mpWmkat gmois gp r
na | iniach pomocni c e2niac h zaawansowanego Sl edz

5

Rys.3.ZDzi aganiPRoniuanrkuc joidl eggoSci

3.6.7 Funkcja pomiaruk Nt a mi ifdzy pr it ami

Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma priatami dzioaga anal
gani u Narmzeh@zPioamiarwsl@zN:tjaemy prnt bazowy pomiaru (zazn
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nastnpnie po ennajneycshzaknii un ak udoswoal ny i nm@zynapcrzina suikng acdmu r(-b
na zielono a Srodki tak zazomacnooy®hnpr ikt -wepogyNSwor
wartoSci N pomierzonego kNt a. K ldiuk nizinciieen i ma wdydow ol npyrnn t
pomi aru. Z funkcji pomiaru kNta ESChEomi my WwWNitakajehdeioc

przez program prziesd er pwmdlae gwpek agranegwnido prita bazow
wierzcropge& , nast ipni e pomiar zwykgego kNta pgaskiego min
priaty tworzRrpyp pe mhadnme kaoMtgamgamlomanhocmszvym zaawansowanego

Sl edPenagdiyy pomiar kNta mi 2dny gpwamddepr it ami poka

Rys.3B8Dzi aganie funkcj.i pomi aru kNta mindzy

368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal Z czterech podstawowych |
sN to: punkty siatki, wihzdy,bl ipuNdeomr ratioeikiowey DN diza mi
przyci N gan|a odbywa sifAn za pomocN enych pa maovdj stroniep o wi e d
strzagk pkrzymwu acpaoniale jlub prbeauwkatekstowego frawegp kagvisza myszki

¥ 5 Koniec

¥ %7 Srodek

® 5 Prostopadty
Przeciecie i bliski
Siatka

¥ 5 Sledrenie

5 {5 Ortogonalnie

L&~ & w EE
< |« | o |[EEE

el [

Rys.3.220WgNczanie i wygdgNczanie punkt-w przyci N
HBIl i ski punkit przyci Ngani a
Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prnAat wpro
pricie, | eUNcy najbliUej pbywlersiiai kuyd kor av. oR-mzxmenn a
gnali zowane jestsymmiohaonNpowypakigmmaa aAstawRNU&hie@skteps)
pokrywa sin z miejs)cDodik wewvk awawgmasappjawia sin chwilc
kolorre zi el onym |l okalizujNca pogoUenie wskazanego punkt

whzBazesuwaj Nc kursorem mtyysczzkni ewzadkjtuuda | p rziutj ae, sa uit owry m
punkt na pr Beyzijrego ustawienalgomo Uemi a wskazanego punktu na p
myszki jak najbliUej potrzebnej l okalizacj. aa- nastnpr
gek na kPraywecyzynynnwsleazywamLpogolfjlmktunaapr nzap e mokarddor wo d | eggoéi
zawszedomierzangestod tegosamegov 1 z 1§ ia e z a dd Bagbnzyjestonammejszaczle nkodp@agowy
dgugoS®Prrepyizja. taki e]j | okaldamy$llichmpear gkl ty kaipmneice ewy
kursorze klawiatury zmeni a pogoUeni e wskazanegoW gagmrkid puzy wseFa Sni e o
zywaniu dokgad goUenia na prhncie za pomocN kur
d

nego o
przegNczeni a okgadnoSci domi aru ina palzeOmniwaylodnpst a\
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stawowego) realizowana przez jednoczesnQrl Ustdwieniee st r z:
i
precyzji Sledzenia dl a pun'tUstawiepia pzogramiNogoakngi aad nn@eSd n aS | zendi
nia pkt. aprcmyalmiModerotnieAkceptacja wybranej |l okalizacji |
s p o sw pzypadku pecyzyjnego wskazania kursorem myszkp r z e z  n deweg&kiawiszanmyszki
(ryzykujemy tu u t r laekaliBacji przez przypadkowe poruszenie ragsN ) ' ub barwdowotnym zal eca
przypadkii pot wi erdzeni e | okal i z &ntey. i przez wci Snincie kI awi
o
- .
' 5
7 = 3
o

B Podziat preta

? Czy podzielic pret westem?
H

| Tak | | Hie ‘ ‘ Anuluj |

Rys.3.3BI i s ki punkt przyci Ngania na pricie

Odmi anN -lpluinkkiu o wyUszym priorypeceej ngestzanfpestktt enz
gNcznie z trybem bliski i dotyczy punktu przyci Ngani
pgza gy Bxizddego wyb-r syqmalsiyaznbwd ruy pkeste UNigiagmi ae mianaj N
punkci e pr zecwineidayczd o paphr nergfot -p u n k.tPzy wyloze lokalidacjii wa )

tego typu punkcie, naleUy pamifntal Ue ewentualne roz
jednego printa ttkgayluaN&ychegaoh podbomgo Upasta wekalzian:
wzglndem whnzga poczNtkowego.

| Podziat preta

? Czy podzielié pret weztem?
H

: | Tak. | | Mig | | Anuluj |

Rys.33@Punkt przecifcia jako punkt przyci Nga
Jeszcze innN-bdimskihNjesnkpuzyci Nganie do wszystkich
poczNtkowych i ko @bhaw\WNdUR)YE s&kdigpnywyanych, ci Nggyah i ruc
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mie przyciskiem, gNcznie z bliskim punktem daar akter
obci NUenia ciNggego |l ub punktu przyfobiemiay uthali Ndemo k
nym na rysunku pabl e j

" Rys.3.2Punkt przygoUenia obci NUenia jako punkt

Priorytet przyglNgania do punktu charakterysty-ycznego
stycznego i niUszﬁggdhwsfyxskkjahppyoNSNganiaedo punk

niajestaktwtna tyl ko w-wczas gdy dane obci NUenie jest widoc
wprowadzania el ement - wPaoaRci . w trybie pomiaru odl

g g

wSsrodkowy ymu Migtanp raz

Przy najechaniu kursorem myszKki w goinUe Srodka pri
zmi aiyMbol u pmnatyrcijNightni @Sr odek tr - j kNtAkcepaojkwskazane] s i iz
l okalizacji odrhiyiwai e ilfie wagoe zp rwzxyi ¢Si s k u  EBEmjesna Kawiatk ub naci
rze.

przez uUytkowni ka wgdgaSci wego punktu przy
dodat kowe pytani e: czziyagwei swsnkiaezjaNhceejg ol opkraril
adku wyboru braku ak cidzie waavadzanydod lubodo od zi a §
lczehiaz z acfit emenap&Nrym wybrano punkt przyec

Po wybraniu
pojawia sin
ni e. W przy
wskazanej I

Sh o]

Podziat preta

""" ? Czy podzielic pret weztem?
-

: | Tak || HMie H Anuluj |

Rys.3.8srodkowy piuNdganipa zyc

Punkty przyci Ngania: bliski i Sdoakioavyp molgtNu byd c avytkloc
wprowadzonego el ement u, jego punktu koEGowego | ub ob
mindzy Srodkami dw- cim ipc it p @udniddia &menipiiradowym elementem.

Wycofanie sifn zEsgwetrrmazhkdi &«l|l wwi swadazani a takiego el eme
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acji wyjSciowej z przNdl ebdzia®noi plnpamwskizanmipektlle e gopr
przyci Ngania na priacie moUe nastNpil podziagd tego pr
podziale prnta (zachowanie podzielonych obci NUe G, pr z
prita czyyWupieeulUdekowni k wciskaj Nc odpowiedni przycis
Nal eUOy pamifntal r-wnieU o tym, Ue komunikat taki poj
pricie i nie biAndzie to Uaden sz nifrezilvwe Unhdo @ owWNelz ntacgae
gania, wykonywane jest przyci Nganie do wnhnzga).

=======Prost<p)p1a1dt§[;y przyci Ngani a

W pgaskim trybie wprowadzania elBmenSi wwpaopggstzaniy@r
Apros topad@egﬁbgbanpiuan.ktl\ha perkzryacnii e gr afi cznym, znal ezien
jest wySwietleniem odpowi edni e] i kony, zgoUoneaej z dw-
ru do wskazanego pyjikctzie.ni W§ N ocezgeontitek ylhuabk ovdih ywep ogzioBst a g
charakterystycznych, za pomocN odpoMuzeaohn|aej|“=!3’||ldk)d<nkvm u s
zZz podrfAcznego menu komz&myszskm(’mwggo)NgaPaV\oosgtoopkaldagvg/ punkt

dziagazanel pgkcprzyci Nganie do punktu Srodkowego, | e«
ku gdy punkt prostopad®yoigré@moavk pwerwekeywkjoloesind Sci

Ry.s..334.P.rbs.t.opéd§y.pUhkt przyci Ngani a
Wszysk i e wykorzystywane w programie punkty przyci Ngani a

o kolejnosSci znajﬁtouNanwaprwzg)apSacdhmegg)dypum otoczeniu kur
r-Unych punkt-w charakbo8ciysbycnmy cuiniejszegppaogytetusiid ktodaie j n

koni ec,prQrsadppkz,egy Acitka, bl i ski, si a ) _
Punkty charakterystyczne przyci Ngani a s N wrgengrawi eU r o0z
rach) oradla innych funkcjiprzy wskazwan i u wekt ora (np. przy przesuwani u Ww

369Wprowadzanie element-w w trybie Aortoo

k t wkontekstawyro pralv@go rklavdsza o r a z

Obok i konki prostopadgeg un
i kn gWgNReanami avpr owgdzani a ¢

o p
myszki (w sekqlPr zyci)Nwrawad zono i kon

trybie orbgonalnym ==

"y Wydhuz elementy
* Zapisz widok
A Zablokuj widok

[ Standardowy widok  »

T Przycigganie

ﬁ Oitogonalnie

¢ || w b3

L s ][] e (I D
FIECPEE
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Rys.335WywoJanie trybu ortogonalnego

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni e0 uwdyaskail webje zi kmojmlkciz,andrazez nac
nie klawiszaShift przy wprowadzaniu ementuAnal ogi czni e pr zy ovtgoNc zwcniedn iifkcoi nec
przytrzymanie klawisz&hift, s powoduj e chwil owe wyj Scie z tego trybu

Tr ydtooA pozwal a z danego punktu elroomeajd zglkpwdddrdakmie)n tt ( r -
dw-ch wzajemnie prostopadgych osi r-wnoleggycah do osi
dzania pr fbrioawv dvo gtriymmice JAeptecyzyjne (z dokgadnoSci N d
elementu za pomatWNr kurpgozy ww&i & wiCiiltpyonw o(dluuj bN cryide )z nki laanwii
nostki precyzji.

36.10Podg!l Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSredniej kontroli ugoUenia przekrioju wpr
woSl bieUNcego pdadalkhde mpzeokraagdjzanwa el ement u. Przyl
poni Uej

Rys.3.$P'r”z'y'k§'ad'y podgl Ndu 2D przy wprowadzaniu

WgNczenie tej funkciji powoduj e abzdanyesgoovamri fet aoa, va kmiyevjn
przerywanej [inii prostopadge] do osi prnt a, kt -ra
przekroju el ementu. Na |inii tejgrpddayame rijseoswamegoUag
y i z), oraz na tym tle odrysamy symbol rzeczyist ego przekroju pranta, odpowi ed
0Si ukgadu | okal nego. Funkcja ta pozwala bieUNco kont
SciowN kontrolfn poprawnoSci ugoUenefi preewanyppd-wkpgadzr
na wykona?" WidokukBh i e

WgNczenie |l ub wygNczenie funkcji podidpyWdus2DbB, odpbeke
i konkN usytuowanN w dolnej cznfASci ekraajlm’ i ‘.aPcd-Iewo od
czas wprowadzania elementu, wgNczon yetlaniemyotdpowednikjg! Ndu
i konki W prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust aw
jest w ustawgniach programu i w kolejnej sesp,r ogr am ur uc h o mi sin z ostatnio
ustaweniem.

Zmi ana pr zekr@pmetrigmvatrakzia kpgowatizaeia elementu, powoduje odpowiednie zaktual
zowani e,dglkNcu u2 P go pry whmwadzareu elementu.
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3.6.11 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszki moUna c¢ Pmyikirsom® zabl o
pojawia sifn w-wczazs deood astykgonvayl izznug ke wejkNc zeni e bl okady
w chwil.i ponown egporzyoiski ng/sekinci a pr aw

Funkcja ta jest potrszieibnza tw ycbhwmvgxdzanfaaldarz;zcﬂrgal\l_mmewwmya
real i zowanGeomatriaNak @ ¢ c @ ami fitwasip - (Jer zproddraywcahSe | nGeo- z a k § a
metrias Mdliczaneodb st at ni o wprowadzonego wi zofameg@Akcedtaeja takd whi z
wprowadzonych zmianiciepazdiskuntej e przez naci Sni

dc
g e

36.12Pi erwszy wnzedg

JeSl| i przed wdNczeniem trybu wprowadzani ay foroSat - w, dok
nie on potraktowany jako pierwszy wnhnzed rysowanego pr
36.13Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zad a wesiadaaodatkownadyt fiiipkiy tNjeeS arkog a d u

1T MoUliwoS8i Il okalizacji punktwnodrezgejceigiocideo wperdonvesd zza
Z i nnym, istniejNcym priatem ukgadu | eUNcym w tej
1 Opcja bezpoSredniego zadawania el ementom. o podanej
! Opcja przyciNgania do pongjbeziriceeindSmii iwpNonomwieg t
Opcja pierwsza umoUliwia npidzwp rdowaa ddzoewnil en ep rpirtia yp aizkio
wprowadzanie elementu pomie go od dowol nego wskazanego punktu | eUN
tego pmkt u program wystawia pi owmoovNniiczph.z i das\t g reiee y warnz
poziomo w | ewo wW otoczeniu spodziewanego punkctu, pr oo
niczej z lewym pritem ukn8wym bernatbybngmni Ebiokskemi @1

duje wrysowanie prnta poziomego dokgadnie mibdzy dwa
wym krzyUykiem ma wyUszy priorytet deoiywJ punkt bl i ski i

Rys.3.F Punktprzeci ici a el ementu z poziomN |iniN pom

Opcja zadawania el ementu o po dvekbora jest i funkgaodSteze znana X i er un |
program-w typu CAafD,c zpnoyl ne gwasj kNaczaa nniau gkri er unku wueykt or a a
dgugoSci prfAata w tym ki er Hntek Kierunek wéd towiae rddezfe mii au jjeerjy kzla:
punkt poczNt kowy potrwtiaaridzwaka)ujiIﬁtny(lp)ejnkp charaktery
kl awi aaSei ywe iwg d § uegdpeBia klawiszentpntet wnpdodanym kierunku zostanie wprowadzony

prnAnt o zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyna dzi aaal autoc
niu kierunku zaczniemy wpisywal wartoSémafmnktmwmoycan z
wadzania@me nt u w ki erunku danego wektora chwilowo wygNcz.
pozostagych punkt-w charakterystycznych. Chwid-owe wyd(
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jemy dgugoSi Wwpmewadzan@go za a kawiszpmEnoter aastajelonovmnowne$S ¢ i k1
przywr- -cone. Dowolny ruch myszkN w czasie wpwowadzan
nieU przywraca przyci Nganie do punkifNwwphawadkzaniyast !
kierunku wskazaMegmywmektr gba mz pwy§ci Ngania jest to, O
dokgadnie na dowolny punkt na istniejNcym el emenci e,
roowa Uyl jaekhkcemyetsi NgnNi. WyjNtek stanowi sytuacja gd
sifn istniejNowywwhnasgnasggBdu ich automatyczne Ns-cal eni e

czony na koG u z dowol nym pNcrekgtod mykardystajeraykptinkty pyzgdt-y ¢ z ny m
gania z pominifAnciem trybu wprowhodzani Frgbnwprwewwhdenauni
ki erunku wskazanego wektora jest zawsze iwpBSory({aepowpd
chwi | owej bl okady kursora i Gegmetogwa dRraany lag alda ndg aha haan izaa
stawiononaysunku poni Uej

2

{0

Rys. 3.8 Opcja zadawania elementu w kierunku Wskézaego wektora

Opcja przyci Ngania do picearqweajziiadmo mniao maja slzicmiyiF np @ mdc
rzystywal tryb ortogonalny bez koniecznoSci j-ego ust
czych, poruszanie sifn po liniach pomocniczyzgwy- moUl i we
gNczonej siatce, po | iniach pomocniczych moUemy poru
trybu ortogonal nego, przy jednoczesnyimyndkemsrtkii Briye d o mc
ustawionym trybi e chesmedooysowaniamw dbwalmmo Kefunkii jestioied i p n a .

Funkcja zadawania el ementu w kierunku wskazamego wek

ni owani u wektora przesuninci a, odsunincia, Koptbwani :

wskazania wektora lub osi.

Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni

wiajNcych sifAn przy kursorze myszki, kt-re przy kaUde

programw daneg hwi | i oczekuje od uUyt kowniwkyac h WdodNkrzae ni o pord
i

oknie®™ Ust awi 2 &z n ac z aRoRazuj ppdp@viedziobok kursara Pr zy kady @&zi agani .
dzi kontekstowej pokazano przy homawi aniu zadawania ob

E@ 3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W progr ami egaramatwangteen es Nt ory konstrukcj i .tworBejiagdtN one do
wy ch ukgam  -pw:o s tulo kwkratownic hp Jds kvii Nlz ar - w dachowych

Nal eUOy okreSlil punlbthie&tawi okirnan8tt wiyr @gegag | 0Si  pr zi
segment -w guku iomhaycghni a wy g gmiaarkutjae t R rgeisseoydaratoovmie

p Glichi wi Nz ar - wo pdiascahroonPygczho $ Ua e gener at aurky w azno sp ragysyt ookn
wi one szczeg- gioTwwo rw ernoized zpirazl Jyai.gs5a d o we j konstru

Nal eOy pamiftal Ude prpjektmeyl ewnpernotwawd zparnziyu pomocy gener at or
generatora automatycznie dzieloseN przypisywane do odpowiednich r up  pN aist t- fwpytkdaweik u O

mo (Hewolnie zmen i & przypisania lub nazwy grup w okriie Gr upy .pr it - w

3.8 GENERATOR KRATOWNIC |  WI + ZAREW
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Generatoy kratownici wi N tak jakwseystkiepozost age generatory, moUna wy\
programuubzmeniNar z fii &2 Generator katownicp § a s KiiGeem/er at or wi Nzar-w dach
W' Pomoc

& Obliczenia statyki

g miarowanie zbiorcze
zhi

’Jﬁ Generator ram prostokatnych
% Generator fukow

el Generator kratownic prtaskich
4 Generator wiazardw dachowych

Grupy obciazen
Zaleznogci grup obciaZen

Manager przekrojow

Qczyszczanie projekiu

Filtruj

=
0 Weryfikacja projekiu
=
h'd
TS

Wstaw wymiar

i Pomiar odlegtosci
4 Pomiar kata

¥

+ Ustawienia

Rys.339Menu Nar znAndzi a

381Kratownice pgaski e

# Kratownice plaskie @
. -
h [ [1,000
hz[m] (2,000 i
a1 o5
a2[7] |48 =
n|3 | nxdr=L + nxdes L Bq"
L [m] |6,000
[v| Symetria  [v| Pasy sztywne  [v| Podpory
'zekroje pretiw S| .'i""iE
Punkt poczatkowy A —— | Punkt koficowy B
W} b
Pasgorny‘RwUxSUxS ximi [0.000 | ximi [12,000
Pas dolny ‘ R120%80 %5 ¥ o000 | ,—WSKEZ | fosoo | liwmz |
swpk | RE0x5 | | zymifo.000 Z{m1 [0,000

Krzyzulce |R80x 5 A Kierunek stupkéw |Z =

Rys.3.40Gener ator kratownic pgaskich

Zakg&dhbaowni preznagrans jkst d® wprowadzania do projekdmametrycznie zdefiniowanych,
pgaskich ukgad-w kratowych. P oRbdzaj &rbt@vniey, PpransetryPooga na t 1
Ueni e

Pierwszym krokiem jest okreSlenie typu Wypirwbseadzane ] |
odpowe dni ego ksztagtu (16 3
typ-w symetrycznych |l ub pog-wek) z okna jak niUej
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ottt axset ot

PR p et By AT mael e B’

Rys.341Typy

kratownic pgaskich

Kol ejnym el ementem przy okreSlaniu rodzaju kr-atowni c
docznych pod rysunkiem kratovey takich jak:Symetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty nal eUy, posguguj Nc sin |
parametry geomet r y cadunzawane tewejstrahy akme eliglayowedoggve przekrojami

poszczeg-lnych element-w kratownicyyprahbkg8itypuoleat)
dane czhisto wzajemnie zaleUne (wyliczajN sifnyautomat

malnego uproszenia wprowazanych danych. A 3
Ostatnim elementem jest okreSlenie pogoUenia kratown
zZuj

kraty L, punkt poczNt kowy oraz wskazuj Nc kierunek r
d § u g ozBstanie narysowanap§ a s z ¢ z ywe wskazanytrzkierunkuubwslez ai (podali ) dwa dc
punkty (poczNtkowy i ko & owy) na podstawie ktu-rych ol
nek rysokawiugaX)&ra@tawpicy. W przypadku rysowania kratownic symgtc znych ®Hunkt po
kowy i koG owy powinny znajdowal si®H na tym Samym po:
wania sgupk-w). W innym przypadku kratownicaksymetry

t - Wstatnim etapem jest przypisard listy odpowiednichpek r oj - w pr At - w. W celu zmiar

. . LTy ~ o -
jekcie przekroj MemalgeUywn \wyrazeyicailosjkeoi kennpanelu nag g - wl
rojieugnuiptegw i | ' istn poemjektu o odpowiednie przek
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382Wi Nzary dachowe

.
B Wiazary dachowe Iﬁ
[wymiary |Rodza) wiszara
A1[m] [0,500 L1 [ |5.000
A2(m] [1,000 || L2[m] 6,000 A _
T
H4 [m] [4,000 L3[m] l P NN WI
H2 [m] [1,000 L4 [m] /izr a2 = -
Ha [m] |2,000 I
[ ]Q LA, Al L Lz % i
hl il kil il Ll
Typ [v| Okapy [v| Podpory
‘ Przekroje pretiw | |Puloienie
Punkt ienia A —— | Obrot wokot osi -
=
Krokwie |F"ITI’5XTI’5 Xl ’m
i h
Stupki | P140x150 ’7Wska'z
KI 2 x P250x25 -
8SzCze | <X Z[mi [0,000
Belki
Miecze |[P140x150 -
Jetka
Pozostate
OK Anuluj

Rys.3.2Gener at or Wi Nzar-wJ dachowych

Dzi a generateaWi Nz ar y desteanaiogicane elo poprzedniego gemt or a kr at owni ¢ p g
prawej strony Roakimgdkwiwwbageaugpmye z dostfApnej ly-sty typ
duemy czy po wstawieniu ma on zawieral Ppddfekagugei wy st a
my | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndnych punkt
skrajnej podpory). Z | &oke@g oznadzane mayysunka bajjametry petoyqrimed a j e my
wi Nzara oraz przypisujemy z |isty przekroje poszczeg
danych i naisk 8nOKci dfprgsgc zostanie automatpczmbiye wst

wprowadzenia wymiar-w wzajemnie sprzecznych laub taki
cja wstawiania wiNzar a zenien aipowiedniega koreunikatunRo wstawieniup r o w a
wi Nzara do ukgadu, wanANy swsktinep np rei tpyo gwdnib dlastasegoztys toad p 0 Wi

grupy prnot .- w. Tak jak dl a da mafyicdinigenepatgr wat aswipa ziyy
whzegd istniejNcy, oba whnzgy zostanN scaviomme ¢wo jperdfen .
natrafi N w tej samej |l okalizacji na istniejNce wihzgy
Poni Uej przedstawiono dostninpne w programie typy geom
maty):
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VN N A A

LA, Loz oA, LA, W L2, L3 18 A1 VAL u oL pat, S|
= + = + — 4+ o+ At f

K
APL"QI,/l E
4 |
\7>
u/m '
il il
— X
R
H
TE A
s
hz |
- u
—X
e, wm
- -

LA u L2 P N W RN E P S-S - B 8 F .Y Pl I 5] Lo L2 Xt BTV YT L2, L3 Zadal |
+= o +—t i * T £ + i

\\H’

JL_MEY

r
9
-

2 At | My 1 e Lz 14 a1, F
A 4= + + +—

5

g w2

A
|

pA, W L Lz a1y P WLz L3 14 A1 M
b + T fo + o + T+ +—

&»

LA, U
T

T2
\*Zb
1y
IESR I BE
H L HZ | H1 i L H: H
e 4
Tz
k»
S
o il

\R\
Z It
\—} -
=Y
Jik
ul
\—}

LA, L, L2, L3, 14 A LA, W L2, L3, 14 A1 AU 2 Lz L3 2Raar, | | a2 L2 L3 22l M, T
= + —— = + — + +— = A

A T
:
Mo UE L2, L3 S AL VAL W, L2 A1, payu o2y

Rys.3.8Typy wi Nzar-w dachowych

— >
1

Ostatnime t apem | est przypisanie z |isty odpowiednich prz
s ) ]

projekcie przekroj r,g_!JIVheariangQ/rawypprmz@egldcriosjk-mem w nagg- wk
Przekrojieugnuiptegw i | ' istn poeojektu o odpowiednie przek
39 SELEKCIA WNPERANWEW | OBCIt it ES

Przed uruchomieniem funkcj.i mod)ad’z'yd'u’jélb”gmhntuy'(@eld ma b
Zaznaczone el ementayi g whegyczprié@dbsgwNdgpNecliwNKkloi or Xe daneg
Elemeny moUna zaznaczal na kilka sposob: w. Klikaj Nc | ew
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po

tego sarego typu-w t en spos- b tyl kowéjrpdje np renlte me ntwin(zas oo no obci
byl Zzaznaczony. Aby zaaliya poyic zkisl kKkd i klaeinantmyw zk &Nl t r z
Shift

Szybszym sposobem na zaznaczeni pmanieikiakiszaCtd j wskazanieS ¢ i el e
el ement-w oknem. TrzgmajaNe OwcwSnismtNy KkKliawirgymal!) |e
stfipnie przesunNi myszkhi. Po zwolnieniu k|l awisza mys:z
zostanN zaznaczone.

JeSl| i ok nonebyojdo srtyrsoonwya | e we j do prawej to zaznaczone
zmi eSci gy sin Wokyeowh.eyﬁnur“ptvilyné@t-re znSciowo zawier a
zazreczone. W przypadku rysowania od strony prawej do lewej svizk i e Obl ekty przeciifte
zaznaczonen awet te, Kkt - -reetaylyk o i@a S oikmiwme ciawaj Nce)
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JeSli do jednego prfta | ub wnz ga cpzrrnzay gsoelloenkyccjha jneosle kh
MoUna wt ed!ystallioé@lacrizmlaezrbliaa-"(pbaﬁitlﬁﬂe n Wrachamiénay jezz menu

g - egm Edycja Przed uruchomieni em nal eUy zaznaczyl i
W oknie kt-re zostanie wySwi et Itkoinceh polzteirdsdeado wmen tj &
whnzga. KIl'i kaj Nc wsaz ejol lao Imyrbroireu twa bpeileir moUemy modyf i
obci NUe E.

S |
k

“_ Obciazenia preta 3
Sel. | Typ obcigzenia | Grupa | Waro&E 1 | \Warodé 2 | Jednostka | i [m] | =2 [m] | xlL | x| Uk lokaly| o [f] | B[]
[} 111 ObeigZenie ciqghe State 10 10 kN 0 6 1} 1 (]} 0
] 111 Obeigzenie ciagte Obc. uzytkowe 14 14 kMim 0 B 1} 1 ] 0
Al Dodaj OK Anuluj
‘yx Ohbcigzenia wezla @
Sel. | Typ obciaZenia | Grupa | Warto5¢ | Jednostka | Kierunek | a7l | B[]
[ 1 sitaweztowa State 1k z 0
[ = Osiadanie podpory State -1mm z
vl ™ Obrét podpory State -1 Y
|
w1l Dodaj l:l OK Anuluj

Rys.3440bci NUe ni av fipodparty a

W menu @gdycaryymj duj N sin takUe funkisjueivmoé @l izwizamjaNze ni
cenie zaznaczenie wszystkich prnt-w oraz wizg- - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el
SzybkN selekcjn cagych grup prnt-w Ihbzalzemezda'chwpmr
ni znaczni k w Adrzewie projektuo Grubp wyrbiite-rva jyiNce loedmer
miarowych  Anal ogicznie selekcjn cagychNgropgdpowcede& mod
Adr zewi e projektuo.

Przyel ekcji element-w w projekGeonetiaodloavd Wzpgami pa-alorye en
nia prnt-w i wib g el Baznaczaniazba k Nk e

3.10 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

cznSi operacij.i edycyjnych desbiwvpga. | éshuzkeootzekbsuowe
klikajNc prawym przyciskiem mygaxk ma jUeWwini si hobypkkygmwt
w projekcie zaznacmpome iporyp a kit g 8niapW mripeh przypadkach menu

kont ek st owe bidzi eliwa dladanegoavgbore operacin mo
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T4 Kopiuj zaznaczone prety
I3 Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety

il Lustro
b Qbrét

-

:|||| wzgledem osi

7 Podziel prety weztami

sy Scal prety

¥ Usur zaznaczone prety

I Zamieni na podrys

% Ustaw kierunek uld. lokalnego
I"‘I;; Zmien kierunek ukt. lokalnego
“y Wydhuz elementy

N Utworz ciegno

. Usuni ciegno

‘5\. Pret na mimosrodzie

Qx Usun mimosrad

E[ Edycja przekroju

E Zamier korce preta

i Przesuri zaznaczone wezly

X Usuri zaznaczone wezly Ill Obciazenie réwnomierne
£ Wyréwnaj/modyfikuj wezty 11l Obcigzenie ciagle

)?7 Usun zaznaczone wymiary | Sita skupiona

e Utwérz elementy wymizrowe % Moment skupiony

2l Edytuj obciazenia preta AT podgrzanie preta

LIl Dodaj obcigzenie preta b | &T Réznica temperatur

1% Edytuj obciaZenia wezta/podpory

LUl Dodaj obcigzenie wezla/podpory *| L Sita weztowa

-1* Utwérz obciazenie ruchome =4 Osiadanie podpory
Edytuj obcigzenie ruchome ™ Obrét podpory
¥ Usun zaznaczone ohciazenia T
] Ukryj zaznaczone prety ({; Z przodu
1Tl Pokaz wsaystkie ukryte prety T
11l Pokez najblizsze ukryte prety =
* Zapisz widok [
3 Zablokuj widok [ J
i Standardowy widok aL
. Przyciaganie D’IE Koniec
Srodek
Prostopadty
Przeciecie i bliski
Siatka
Fgledzenie
ﬁ Oitogonalnie
Rys. 345 Menu kontekstowed | a zakgdgadki Geometria i Obci NUEe
enia sin w zaleUnoSci od tegoajakie e

Wy gl Nd menu zm
znaczonwch prn
-

i
t

1T <!Kopiujzaznaczdkeppupieyprnty o podany wektor

i ]'_'HOdSElﬁEZHaCZd'rOdSpINVIﬁt)prﬁty o podany wektor. Praty n
przesuwanymi wnizgami pozostajN niezmienione.

i *PrzezsanCEnaczdpezpsﬁw;a pynwegkoopod®r Aty nie zaznacz
Z przesuwanymi w Yifigo@anen i zostanN zmod

i I|||ILustro'|'odbija w | ustrze zaznaczone prnty wzgl Aidem ws

i k"Obr'l'-ftunkcj a Ddzmaai dNecea el ementganegaguekthu wz gl ndem ws |
B4

1 < Podzielpr nty iwdizigelmani e prnt-w wnzgami

1 ;&Scalaj'l'funkgja scalania kilku kolejnych prnat-M-wsp-go
cych okreSlone warunki)
yUsuzﬁznaczdneuwaﬁty zaznaczonych prnat. . w

9 lwzami e niazanp e ddi ms zaznaczone prninty na linie podrysu.
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i H:*Zml e & ki er unek idukkgjazhmieniko kear | unagegko |uokkga | nteagko e 1d S WA x «
ugoUona wzdguU prata, sklerOdJW;arNaUejneat zwdpmee avi wirkygm
poost aj Mdwiwkd okal nym i mogN ulec zmianie co do Kkier

1 R%WydAQuU gfeméciwn wydguUania whkmhMawgrcto 2il elmemtdw »
wczeSniej grani c.

i M Ustaw B Us u E ciiugrmaoi a | ub usuwaowdda Pygiitiag nllawa pr zegub

1 WUSUE mi MeBritd/na miuwtSawidzileub usuwa dla prFita mir
wych.

Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EIEdycja przekrojui f unkcj a wy wBdyoji prieékrau(dosktniopna jedynie przy
pojedyncazdaqd prriutpy priat-w o takim samym przekroju).

i SZami eE k oiEcuen kerjfat adl a prAat-w o zmiennej gemmet ri.i
wy i ko Eowy.

Operacje dla zaznaczonych winzg- w:

T *#+Pr zezmsauzthaczadmpe zwBSaugvm wnzgdgy o podany wektor.

i waCEaznaczd‘mlesuwﬁnz@vyﬁzgy wraz z priAatami dogdgNczonymi

f % Wyr-wnaj/ Maidigdyp kjusg pozwala na grupowN korektn wsp
skgadowe] wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:

1 X*Usu @& zaznac iosowa z pojgkinizazmagzone wymiary.
Operacja tworzenia el ement-w wymiarowych:

f T Utw-rz elemeiitynkygjma ar wowez Nome ed egwewnpy pryft -aw ws p -
o takim samym przekroju. o
Operacje dla zaznaczonych obci NUe &E:

il L .
1 L—"‘EdytujobciNUenTip@z;wramtaana edycjnin obci NUeE priatowych.
9 Y podajcdbci NUeniip@zwrafitaa na szybkoszdcasetgitd ndyec hd eofbicn iNJjeiE

1 TEdytuj obci NUe npioez wear zaj an/ ap oeddpsocajiyty ca moichUev@® zkgi-w  p o d
oraz si g whkmgaohych w

9 “¥pDodaj obci NUen-ipeo zwiad &a /npao dspzoyrbyk i dostfip doi- defi ni c
nematycznych wnzg-w podporowych i si g skupionych w

1 Utw-rz obci Nilneynwioed urjuec hfourmek c j i N\De@@owaohamygchpy obci

9 Bledytuj obci NOeywe gujehomeo edycji wartoScieobci NUe

go obci NUenia ruchomego.

1 MUSu® zaznaczomeuwdco NdeNDani a.

Poz__ostage:

T FEiUkryj zazniawxkzroynwea pzaizrnyaczone el ementy ukgadu.

i Mlpokal wskiypstt kpmekatyj e wszystkie ukryte prnoty.

9 MlPokaO najbli OpakamkjgteapbhitPsze ukryte praty,
i m Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu aktualny jego widok,
1
1
1
D

Zabloku1/Odeoku1W|dok|opcl a blokuj Nca Iwngap&kUerkiranu w aktua

'«L’Standardowy\mioklopCj a przywracaj Nca wyj Sciowe pogoUeni e
T PrzyciiNogpacnjiiae pozwal aj Nc a_na ktwgw cpzramyi cei N g awnyi gaN ¢ zkaonniie
pr ost @p a e ghliskiciatka oraz opcji graficznycl8 | e d zogagonany.i

a

I Zzaznaczonego pojedynczego printa, l'ub kil ked prnat.v
go kl awisza myszki dodat kowo pOJEzdvylta)rs;urpr(zpadqra)jbewzpos
JeSlI i przy wywogywani ukcrmeenu ckzofinXie kpsrd)notp\f@\ag@JW&\AB\Itptsuolqmreyjtwa €
kowe opcje do pokazywania ukrytych prnot.- w: pokaU wsz
znaczeniewgSni one jeWkr wwamné&cpent - w

Funkcje kopiowania, przesuwaniaiodsuw i a, dostfipne na prawym klawiszu m
odsuwaj N zaznaczone elementy w nastfipuj Ncy spos- b: p

63



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
przygoUonymi na nich obci NUeniami j @%l0ionzaz mNd®z omoe Ns |
met odN kopi owane same obci NUeni a.
Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun al eUy wskazal wektor przesunifnci a
ficznie( d gugo S| wektora pddiadwapnoad ajl e 5te gma weshpa-zjkr gzabidenee  z K |
metria. Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb ryso
klawiatury w grupieWs k a U wek} duj Ncej GsdmatriarRy gaficingravtiaz/waniu we
t or a mo gokzyskayelpunkiyypkzycNgani a wraz z el ementami Sledzenia.
Funkcj i kprzesuoawia odsuaaniap r it a @ j Na wESdcwSaejak p r z e kstawignie
|l okal nego ukgadu osvsp - gogRNRdngechaoz aznsymi prniatami ukga
Menulont ekst owe prawego kIl awi sza nwysikkiMewyus ttfop uzjaep erw nw nai
do funkcj.i niezbnidrnedch spatwykaonyami:u obl
W Informacja
‘—Q Utwirz elementy wymiarowe W Informacia & EuroStopa
wie Wymiaruj element | E Interstal -1
A= Pokaz wartosci eketremalne ] ® Informacia
2 Pokai wskazane wartosci T BemTE
"‘-_‘ Wygaé zaznaczone wartosc L.-' e —
X7 wWygas wseystkie wartosci -
-]; Pofai wart:s'ci reakeji ﬂ.fulr:::ﬁacja
']:i; Wygas wartosc reakcji W Eurozeibet
17, Ukryj zaznaczone preky
4 Zablokuj widak 17 Z przodu
) widok »| T Zgbry
I Z lewei
H Z prawej
I Ztu
i Zdohu
Rys.346Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki
i 'QU't w-rz el emer tpgzwale ynanitvorzeneve el e ment - w wymi ar owych
ci Nggych i wsp-anyichi owgrnsho&cti akihch s
f ML Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze wymi
wsp-gliniowych w mo%dn@aeStalh mtyermbvmo,’ﬁja&rogtatihl.”.l Eu-
rotellbletwymi ar owani € BuroStopa r w modul e
1 ~~Pokal wartoSkpol&ksujremadmteoSci ekstremalf-e wykr e
Ue E i przemi eszazyeE, dina wkbraanychr@mdfmtc- w ukgadu.
 22PokalU ws&kratze®aek aw uj e war t oSci wykres-w si-gd wewnh
cze® we wskazanych przez uUytkownika | okalizacj ac
ukgadu.
9 ®wyga$ zaznaciawyme swar tmad dio Sc iznanzanychp kt ewach dl a z
9 Swyga$ wszystwkigm swar twe&qistyki eswaht dBai cagewo ukg:
1 'HPok'aO war tim$aij ar evykSonjiiet | a wartoSci reakaji, kt -
ne sN na ekranie.
1 ‘I:%Wygaé wa r tiowygasza wseystkieci jdioczne na ekranie wartoSci |
T iUkryj zazniawkzroynwea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.
| " Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Ncki uwil hgkn eljaiJe nw ua
1 “sStandardowywdokiopcj a ugat wi aj Nc aiwegawdbkk ekandins tefdp sd di pwma !
przy zablokowanym widoku.
E'-;_, 3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTNE ELEMENTEW UKGADU
Funkcje b Kopiowania wielokrotnegoau r uc hami amy odpowi edni N i konN z gg-
Umo Ul i wia ona kopi ogmamite Wzanlinaccza@mq@dsﬁijedrfodz@rmﬁvykonanie
wielu kopi. zaznaczonych el ement - - wCi Mgindajiuding cdho oa ud korne
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tycznego Qche,ni a pobhi@miwinadp ovwhuakd g j) Nygmh kwapniia wi el
wy wo guodpevine dni M ighlomwNego paska nar zaipwaoiapgeglymczegey odr - Ul

kt -re wywogywane | estawegomekilua wkiosnztae kreyt oawkeig.o Ppadat ko wN
funkcjami jest toed O&roptoymkwoyp Sdavaknd vao evi g Srsedndioe okno
natomiast przy kopiowaniu pojedynczym uUytkowni k od
wany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.

4. Kopiowanie

|We|-<tor |I<opie |Ska|uwanie kopii  [v]
e ] [1,000 llogé I wspdtezynnik skali
Odlegtost ] 5,000 os00 |
dz{m [0,000 OdlegtoSe ] Srodek skalowania
5,000
Wekaz 5,000 H[m] |-4,455
5,000
5,000
|Ciagniecwe v 7 ] |5 455
Praofil |IFE200 ¥ ek
[v] Potaez przegubowo
[Z] £aczyt podpory [¥] Kopiuj z obcigzeniami
Qs Anuluj
Rys. 347 Kopiowaniewi el okrotne 2z c¢ci Ngninciem i skalow

Okno dialogovwe kopiowania wielokrotneggest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W t ej grupie okreSla sin ki erdgmdewk pkoolpaicohwatne kas.t oNwyl cehU yl
przyciskWs k,a Uaby gr af i cunekiwektora {opisesosdbi wshaiywamiektora opisany jest w
punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie A )
Samo o kkieeusBkueenkteor a ni e jest wystarczaj Nce do jednozna
nal eUy takUe okreSlIlil il oSl kopi i, kt -bel makéu-zastzalj

je sin w tej grupie sgulUy do okreail enGdyr wpnypywhdedheg
r-Une odleggoSci nmdckldegpkipi ampj. ioswmpol u

f CiNgnindncie
Uaktywnienie tej opcji powoduje wstawianer it - w gNczNcych odpowi adaj Nce wh
Dodat kowo naleUy okreSlIili

iProflirozwijana |ista z kt-rej ngiNe@Wcwyhr avist pwo fainle
iPogNcz pripegubawygwni eniu tejgapygj nabkodKcwshawi dhn
datne np. p r z stwipvzegubowyell z ani u pg

i GNczyli ipdoodnpyoSiyni e wihzgy w kt-rych wstawione sN po
zmienil naleUycphkt ywowal tA fun
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcji pozwalaanwprowadzenie kolejnych kopii zaznanze go f r agment u wukgadu

ostatnia przeskalowana jest o wsp-gczynnik sklali, a

nedoal eggoSci kopi owani a. A )
-Wsp-gczyrnpakamkbali olksrued&lka jwNany ast- w kopi i k-o Ec owe j
wego.

-$rodek skwspwdgniadne pogoUenia Srodka skal owani a.

Funkcja kopiowania wielokrotnego nieza'INeOnie e@ed tego
niami, kopiuye albo paméypwhtz z obci NUenikopujz w zale
0 b ceniddruw oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcji kopiowania z ciNgninciem rozbudowano o opcjn
punktucentralngo | ub wskazanego przez uUytkownika pusmktu ukg
wania elementy ukgadu, znajdujN sin w jednej ®gaszczy
rzidnych wszystkich whi ppjowania)@po mat wc avryibe amlrcdSida &r ode
kaUdej chwili przed kopiowaniem, uUytkownik meoeUe zmi e
nym punkcie charakterystycznym ukgadu. Wsp-gezynni k
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ment stwabni ej kopi.i do dgugoSci odpowi ednich @l ement -\
nie kopie bAndN miagdgy poSredni wsppdrcazjyin,nikz ylkial o0 dIlke®d
kol ej ny mi kopi ami i war tsokSaclii .k o Etsotweevgioe nwisep - KjooEcy mwme ke
wania na zero pozwala na skal oRodcaakepiowagidbrea heyargigo e | e me n
ci Ngnincia, lecz ze skal owaskiem aestawi @ntyant miahnAK®p il ai b
pojedynczym Al uFfnymod wizgdem | eRsrtz ya uwsopmadtcyzcyzmn iek uu ssukweal i
na Al10 bhndziemy miel do czynienia z r-wnoleg®ym prze:
wanie bygo wygNczone). wKalddky ewsp- §dz AOmi kos iAddd powod L
go ukgadu, natomiast ustawienie wsp-gczyknakbesbkhfadno

wyj Sciowego w kolejnych jego kopiach.

Dodat kowe moUl i woSci ks dtag &t awawvmii @ Uu knpdld i wp rSiat G\REnEq o
dzonego ukgdadu. W-wczas w parametrach funkcj.i il oSI
powi fkszeniem ukgadu steruje ¢t ynikskaliokreSl ony przez ulC

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA P RZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element- - w panzaehz;edmagoldcmmrku(mwekile byiNI
jak r-wnieU mi ktdami .r - Ay ms$ k qrr 20y st al z funkciji nal eUy
(wyselekcjonowalo okdpikadawa mira.] eNa sEdygpwy lei er amez uo pc jr m:e
Kopiuj do schowka (Ctrl+C).

Edyca| Widok Narzedzia Pomog

“= Kopiu] do schowka Crl-C

2 s

J Zaznacz wszystkie prety
15| Odwrdc zaznaczenie pretow
18 Usun zaznaczenie pretow

| Zaznacz wszystkie wezty
& Odwrdc zaznaczenie weztdw
| Usun zaznaczenie weztdw

2l Edytuj obciazenia preta
1% Edyiuj obciaZenia weztalpodpory

=1 Grupy pretéw
=1 Grupy podpdr
¢ Elementy wymiarowe
Rys.3.48Wy woganie funkcij.i kopi owania do schow
Po wywoganiu funkcji n aWsekkarUa npi uen kpt o j baayzi o pvayi Tk toppoeoencaenss ilae :

mynauk Jadzie wyj Sciowym punkt kt-ry bfidzie punktem baz

et

Rys 3.8 Wskazywanle punktu bazowego koplowanla

Po tej oper ac jEdycjiaw até iywn g E:h Whtenze sclwoywkgCtri+V). Po jej wybraniu w

nowym lub tym samym prejk ci e na ekrani eWplb&a@dUpu skt W S\bkazangea n iea k0
odpowi edniego punktu na ekranie spowodaktjwe wkjoPdioowaeg
nowego lub tego samego projektu.
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vienia kapii

| A

R AL o

BLNC EUONYY FONSUN BUUROH PURRION OO =L

........ S I R

SR DI I | I N

Rys. 3.8 Wskazywanie punktu wstawieniakopii
Przy kopiowaniu element-w przezNujdWNewekh mralsaldchamini

jak te, kt-re dot yekubNoddgdgdhczani a jednego pr

T PrAaty przypisane do grup praot-w pr zygrpad@takiejwani u r

nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na

koEu nazwy. Wyj Nt e kNiepdgaipowang Nk tpr mie¢ yp o gk apii ewani u
tej samej grupie.

T Priaty z kt-rychyswymraoowe epemegnskopi owani u el eme
bAdN r-wnieU naleUagy do el ement-w wymiarmwych o
dat kowym numer kiem na ko@cu.

1 Analogiczna reguga jak przy el een@ntachy wiydd iae otwy Ic
czas gdy wraz z prfitami kopiowane biAadN oboei NOeni ¢
piowanie grup obci NUe@® ruchomopd o wiaemset smMo Wisizwe t tky le
kt-rych danN gr uphf kporpziyogwaloan oj. e sGr utpyal kmou I w i zakr esi
podlegf N kopi owani u.

1 Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przeeoszone
raciji wymagajAN one ponownego ustawienia.

Pozostage
go projektu.

3.13 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 unkcje “opr dlbLustroi pozwal aj N

wgasnoSki -

dem wskazanego punktub odbicie lustrzanevz g | nddveolne usytuowanepsi obrotu zaznaczonych et

ment - w Kk oObsiter ufkuwn ki c
mianego prawym lawiszem myszki.

j e
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4 Kopiuj zaznaczone prety
[l Odsun zaznaczone prety
ﬁl Przesuri zaznaczone prety
1l Lustro Nh wzgledem osi

U Obrét

¥ Podziel prety weztami
s, Scal prety

% Usun zaznaczone prety

-

lai* Zamien na podrys
]‘{Q Zmien kierunek ukt. lokalnego
~y Wydiuz elementy

% Przesur zaznaczone wezty

» Usun zaznaczone wezty
<3 Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy

%) Edycja przekroju

S Ulwdrz elementy wymiarowe

.Ml Dodaj obciazenie preta 3
1+ Edytuj obciazenia weztalpodpory
Al Dodaj obciazenie weztalpodpory ¥

» Usun zaznaczone obciaZenia

1%] Ukryj zaznaczone prety
i Zapisz widok
0 5 Zablokuj widok
[l standardowy widok 3

% Przyciaganie 4
Rys. 3.8 Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropo jej wy w o g, grogram oczekuje na wskazi e na ekranie roboc
punkt - w deofd nddliNciged.lre Pulwt kodowni k powinien wskazal j e
obrotuazz naczonej Pon sk azladadie fpiumokt j-Natyichi a |, u bwySwroojdaenke o |

zostanie dodat kowe okienko parametr -w funkcji: dl a ol
lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (afluub nie) obrace

0Obrdt pretow g]

Odbicie lustrzane p... E] Kat obrotu [°]

|:| Zachowaj zaznaczone preky Fachowaj zaznaczone prety.

(k] [ Aok | (o] [ an |
Rys.3.20ki enka parametr - -w dla funkcj.i l ustro
Wraz z el ement ami uk,qadu obracane | ub odbljarﬁe,sN Z a
t - w, przy czym obaizN@enrniok az aganenawamk pwzokfadiNi @b 0l
nowych prnint-w (zachowane bhndzie dlaneiwhukeggdei edgl ol
r-wnieU pozostaj N taki mi s amy mi obci NUeni ami uw ukgad:
nincie trazmaly&eynkuyPe zlye odbiciu lustrzanym jak o obroc
UeniuAtej s ame|j skritnoSci ukgadu | okalnego, nie ma
k t asS z o0si ukgadu | okal nmgogre. Diafgyo, zt enu sw pbryz y poaddbkiut as
funkcji obrotu i lustra dla priat-w wraz z oboi NUeni a
wadzil kontroln poprawnoSci obci NUe® po operacji i w

3.14 FUNKCJ A WYDGUt ANI NT EWE ME

UOania element - - w dostnpna jest zawsze z
0 czyznypaki @fe paay yt al gaide. sNednak juU s
niem bygy zaznaczone jakieS prnatky ukgad.
ni ej zaznaczonych %fp\NyrdtguanndcednlyotﬁjlkglreamNgfcch
Uenia sN WgaSnlLd:artlea zparzinta-cw oche garr airtiyc, Or
mieni i na operacjhn WydguUen|a o podanN wartoSi, W WC
WydguUenida dvpigradniwartoSi wydguUeni a.

Funkcja wyd
l eUni e od t
tego czy przed jej ww o
cij i dl a wcz
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- 52
Wartosé wydluzenia m
Widtuzanie do granicy
Rys.3 Oki enko wydguUania do granic
W przypadku gdy przedy wo gani em funkcj i nie bygdgy zaznaczone Uadn
opcjh wydguUania kfjapwddgiUwari thai@liziger mdiredost Apna.

3
Wartose wydtuzenia m

Rys.3.3 Okienko wydguUenia o zadanN wartoSi

W obu opisanych psoa\myoerydpgruzUyapnaldekapcrhnt-w reali zowane |
na koCce prnit-.- w, kdne.N @ knan iNe z olsa @de jwyadgaerdaci| i wydguU
zostanie poproszony o potwierdzeni egrédnicanfeh, wimiejgcachut wor z €
doj Si priat-w wydguUanych.

Operacja wydguUania priat-w w obu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu prnta o koCEcu swobodnym, nie pogNczo
podpor N, oper acgnapraemnd elUaniwa npoiNedg okal i zacj i istniej!l
konsekwencj ami takiego przesunifciaajymBl apprivacoNwhi
swobodnym funkcja wydduUenia o zadaeMmneamwmydf§iuUmoUa, wy
skr-ceni e Funkcja skracania prita(owayna duyad gurOfetnd ao

nieswobodnym.

Rys.3%3 WydguUenie o podanN wart of®finynmpr it a podpart e
d

Przy pr-biefdtwydju&ewohopmego, kt-rego wydguUany koni
vyyd@uUenie reali zowane jest przez dogoUeni e niewego pr
Uanego prnta WydguUeni e reaLizposaglyeclw premt swosc o i N
w wn¥le koEowym priAata wydguUanego.

Rys.3.%3 WydguUanie do granicy prita o nieswobo
Operagjr“\ wydguUania element-w moUnaES@r z eProwanly jvb ck aul dze j
wydguUatnyi awy dpgruilone oraz prity nowe, powstage na sku
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qulgqune oraz ewentualne nowe prity powstagea na skut
l'i Smy (przekr - -j, przynme&Unlakgleedd.o grupy priat-w i kier

3. 15UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSl ukrycia cznScik prat - w.
cji ani edycj i . SN jednak nadal uwzglﬁdniane w obl i cz
poprawia czytelnoSIdapyckelvzyemltlommanyzcvhgaszcza dla duUych ukga
Prity niewidoczne kt-re chzN Saw i il;mnlmtanrnlzeWIydvatni\Inyrh
okreSlenie kierunku najisyghadsayehupr nti e oza@cdokznyth
Aby ukryl printy nal eUy najpierw wskazal I eUkryqza-pomocN
znaczonzenagrdnutJcheJrnysmN\ﬁdok\Mbummemuukorgekstowymﬁ\by ukryl wszystKki
poza zaznacmy mi , naleldyiwpecprozamanaeodpoWleda;Nprzymsk

l ub wybieraj Nc oEdycjapezedwyvwogeannui egm runkyrny wa ni a .

Funkcjn ukrywania prit-w ukgad uznegoptawego klawisza myealla wy wo § a |
cagych grup priat-w w Adrzewie projektuo (gaGHuNT Pr ity
priot - w i el ement WovAdymewr ewpchj ektudo funkcjn edkrywani
dynczego, wybranego prita ukgadu.

UkrycBei cpfifit - w sydodatkbwiozmmavkainem jweys3wi etl anym w prawym
roboczegovn ks zt agci e pr.PeMRikniEislevoym klaviszeA myszkiva t en znak wySwi
jest menu kontekstowe. PierwsSSawd edp afb& grnehray Bir ajiwoyccthj e ry

tych, kt-re rysowane sN | iniwym$wipewseaynswekn ywyiSevi Birt u gva
tlaniews zyst ki ch priat-w moUna lmBoNa:luzkrytéw tnaeknlle \gfidak npyoomo c N o p -
Funkcjaukrywai a pr it -w moUe byl r-wnieU wykorzystana do gc¢

tylko dla wybranejwidocznej)grupy prt - w.

316 OBLI CZANI E NA PRVMAMNYEH N
W programie dogoUono obliczani egopzomst ych naprinUe@E nor

N, M,J, +MJ,, M,J, MZJZy
— 3y° 3 z[MPa]
A J,J,- Jzy J,J,- 3,

a=

uj emne opisane sN naprnUenia Sciskaj Nce, a jako
a minimalne i maksymalne naprnAaUeni a, dl a yposzcze:q

j est pegrnraerGEwnoardmalanyncahp, niezaleUna od innych
uki wane sN ekstremalne wartoSci naprnUe® . Poniew
a oraz z uwagi na zachowanieremakhNyokgnapzabeEon
a ograniczono do ysdtyxlzoryxdhh kpwurt kutr -uw zetwanrma k tzenre g o |
I
z
t

NTU~+>S(cw 5 X

enie punkt-w przekroju do fpu¢Nerign magoil e Guwy
ez Srodek ci i kadBmijest iniap®dtar abjan ap moe&kpry tego Sro
, decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.

Dla kaUdego pogoUenia prostej ekrwsgtual aneelNscNe dwa opown |
najbardziej od niej oddalone.

! Eli minowapeespuhbhty na kontur@Zendnpolwtarzaj Ncych si
W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nz:
(prost okNt teowni k, dwut eowni k,

k o
d k

A CTCTT ST W

=

kNt owni k, zetownik i tnpet)odiN iucsht atlyapnoewyschh dzog ol Ueod, e ntika ¢
j u, co w efekcie majkewlm(h%rcﬁwlegﬂadnd\I%IOM|ast dla inny
owal ne itp.) dokgadnoSi obl i4P0E Wnagmih@eEr - Wy n ks
w zab&Bi od kNta obrotu prostej i ksztagdgtu prozekroj u.
nycho85% w zal eUnoSci od ustawionej dokgdadnoSci obl icze
konturu koga na 12, @0kNt@wi pobkotyu (poootd@jowkdpdowi ed
symalne niedoszacowaniNi hapwynoeE padpiowi exdleo wy 4t 9 %,

uwzglindnieniem dokgdadnoSci definiowani a iQoizegcky @j u ko
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jedynie cznSci naprinlUenia uzyskanego od moment - w, nai
sN zawsze dokgadnie. DokgadnoSi obliczanivwgarfepmwiUe E
Sci ach vppolo: Metdda abliczanianormalnychn a p r & p estiby

”\ Wiadciwosc projekiu &J
[Projekt
Autor |pw \
Tytut | |
Zestaw norm | Mormy Eurokodowe PM-EM - ‘

Wiasciwosci | Statystyka |

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku Z 0,200 | m

|S|Huwanie elementdw

Element | Sity skupione '|

Skala -

|Paramety abliczer

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych ||Szybka v
[v) Uwzglednij ciegna w obliczeniach il
Zwykta
Doktadna
[_] Zapisz jako domy3ine OK

Rys.35/Wy b-r metody obliczania napriUeCE

Mamy tu do dyspozycj szybkal pdpmowlUbhdwofoidzi mgbwdakkont ur u
t - w)wy kga punlotk-gwdd puakty).

Aby otrzymeaizemp @ratwi @blaij Ncy wyni ki oinczaR-ia napr n
Eksport do formatu RTF  wy br al opcj i raportu pednego | ub dowol ne
skr-cony nie zawiera wartoSci Iohzlzmmya:ﬂnymtapmanrh)rerfﬂ)e(&la
podane sN min i max wartoSci naprilUenia oraz zestawy
obwi edni naprfiUe® poszczeg-| nydubkomghinach obci NUe®& j ak i
Od r 1 bzagadnienimw programig est analiza naprnUe@ dla pojedynczeg
Analiza ta zawiera r-wnieU wdgasne odrfibne rapgorty z ¢
ciepadrnczni ka.
3.17NAPRNt ENI A W PRZEKROJ
Program umo @Il iamii @ wy%wiesu napriUe® normalnych, stycz
dl a: obwi edni sig lub naprnUe® (max |l ub min),t poszcz
kowni k a. Funkcj e moLﬂr(apmvamvdwgal\lcyadcaslyndﬁi[wsgkmieﬁmg)goprzekr

I

jowe w punkcie NaprnUenia te wySwietlane sN dla wybyanego t
branego prnta oraz wskazanego punktSi gnaw)pprriceiaes y(wosjt a |
niu funkcjiNapr n Ueni a w ap rekekarndjeu ot warte zostanie dodat kowe
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2 Naprezenia w przekroju - pret nr. 22 (x=1,560 m})
i Maprezenia narmalne \ Maprgzenia styczne | Maprezenia zredukowane
IParametry
N [k -28,00
M, ] g 6z
Trgx= 278 MPa M [khim]
J, [em®) 136 660,15
J, lom™ |9 680,00
4 fem¥ 0,00
_____________________________________________________
INaprezema
Uklad
...................................................
®yz i yoza
W punkcie
¥ [em] g0
z [em] -0,0
o, MP2] |1 g
I T ML 2,75
Trmin MP2] 5,05
Trin = -6,05 MPa
[v| Rozen przekroju | wypadkowa
Lt Raport [sI'3

Rys.358NaprnUenia w przekroju

Okno skdada sin z trzech zak@gaderialnme kw -pyzék wyjSw, et
styczne i napr i Uecnziyam zzraekdguakdokwia nrea p rPirkeyE st ycznych i z
dla prnat - w, kt -rych przekr | posiada minimum jednN o
jedynie analiza W arpa giglewfk ard gorkyadj reysd h .rgo dotyazy apaliza oraz, kt -r
pogoUeni eegwy Pwizeklr@apu na prficie.

Punkt na przekroju w kt -rym ammrdiGeo®@awep rsNe ki @jl k,0Sg
domySlinie ustawionym punktem przekr ojd, rperazlyi zomiaanmNi ef
zmiann zakgadki .

Po wywo{gd&mipu ndllema a uWyp kpevki &j man yd opsat riigpmedtor -zwnmina g § - wn
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wyklHesem n:
ni e wwprfgwi eztds tparwiwt asiig,mi ej sca na profaniee »DmiaenmpoZawial &
napr inUe &, przy zmianie |l okRBlnkajconalpna@krogudaonsat fgua
priUe® normal nych, stycezhychW preypS8dkawdtyzhedskawanyg|
nia na prnici e, l ub hipotezy wytrzymagoSci owej, WYy ma g
pogoUeni akswamatlonSecji dmaa naprinUe® zredukowanych.

3.17.1 Na p r n tbemalheav przekroju

ZakghakranUe E nokgnmdaysihin dw-ch cznSci: ekranul-graficz

nego panelu z danymi (prawa strona okna). Na ekranie

widok przekroju wraz z noisdmynh |iokad inemgio a&k-gwrdywmiw,s po §r

j ) oraz prostopadga do ni ej 0S wykresu si g mormal ny.

kowo na konturze przekroju opisane sN dnyeh rapu mklteyE p o k
k

normalnychw pr zekr oj u. UOytkowni k klikajNc dowol nya-punkt v
zuj Nc pogoUenie prostej r-wnol eggej do osi oboej ntnej
wy punkt, w kt - rkynma,z wyrSaw eejt | sotnreorzyowat akhlagdrege wsp- §gz
ukgadzieil owk &l ky®@) naprinlUenia w tym punPa@ametrywy-Na pane
Swietl ane sN My dz=Q dlaSR2D3 sii gmqmenty bezwlugdpofoi wyakiaez
brygy napriUe® w pNapkhd@dgBiva®Ni Uane wsNrkiopli ej nok-wsp- gr z
tu, naprinlUenia w tym punkci e, oraz stage wartoSci n
Wszystkie warltedS pioksaiizgMNMep nwa pekmiice dlobgaekir ej adopowi adaij
Sci N podangmgw promekeopawe atnkdaodlolle sin tak zdarzyl
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skrajne wskazane przez uUyt kkszeod dpisanyn aw avyitkai$egive napr i
granicach od 0 do max 5 %. Wynika to stNd, Ue warto$S
war tpoidinokreSl ane sN z dokgadnoSci N opi snamiNmalmie popr z e
w innych punk ac h) , dotyczy to zwdgaszcza metody szybkiej o |

zbl i Uonych.

Po prawej stronie na dole kaUOdéewi aaKN§ggd kigziniemidoa s 2c t o b o
ku rdzenia przekroju fanoiUzi dydapmi poe@ocarymalrerych w s §
Z | ewej strony dol e okna umieszczono przyowi sk Rapc¢«
stronicowych r rt-w w formacie RTF odpowiadaj Ncych
W przypadku przekijo - w z onych z kilku el ement-w odsuiri itych
dzie na cagN, znN wysokoSi przekroju, ale oaa odcin
nane kreskowa wykresu i noeabidadddzybamamoddenz hoka
Wykresy naprf normalnych rysowafei sNaumi rpezig-b ddnnie e
ganie).

. Naprezeniaw przekroju - pret nr, 22 (x=1,560/m) E”E‘E‘

9‘ Maprgzenia styczne | Maprgzenia zredukowane

‘rametry

R K] -28,00
W, [km) g 52
Tpay= 278 MPa M, k]

J, [em’] 36 BB015
J_lem™ 9 680,00

J fem -0,00

‘preéenia
Uklad i
&z gy
W punkcie
y.leml g

B e ememeesss -

z,eml g
o [MPa] . Bg

o MPa] 375

l O in [MPa] -,05
T pin =-6.05 MPa
[¥] Rdzen przekroju | wypadkowa
¥ Raport OK

Rys.339NaprnUenia normalne w przekroju
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R2D2-Rama2D - Naprezenia normalne w przekroju

Nrpreta: 1

| Polozenie na precie x = 0,000 m

Sily wewngtrzne:

N=31044kN
ML =0108kNm

Tpay= 24.07 MPa Momenty bezwladnosci:

i

I,=36 660,13 cm®
7,0 690,00 cm®
JTz=-0,00 cm*

Naprezenia normalne:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
wi=-0.1 cm
z=-131ecm
g;=-30,58 MPa

Vo =130 cm
Zpx=17.0cm
Oz = 24,07 MPa
Vain=-15,0 cm
Zpin=-17.0 cm
Tin =-60.40 MPa

@ pnin =-60.40 WPa

-+- - poloZenie wypadkowej sit wewnetrznych

Naprezenia ekstremalne:

Rys. 3.60Pr zykgdadowy

3172Napleini a styczne

raport dl a

w przekroju

naprilUe@ nor mal

Druga zakgadka jest aktywna tylykhet dilia iprgpekxwal a womza mi
wykres-w naprnUe® stycznych w przekroju. Wy ky-esy nap
znaczeniepwabteaBai wnalowol nym punkcie przekroju. Sig
stycznych rzutowane sN na kierunki gg-wneZprawgy t aki ct
strony okna, u g-ry podane sN w ukdratde$ ei | oikgat tnryhc y c h
|l ogicznych ukgadach odniesienia podane sN wartoSci n a
wartoSci naprinlUe® Wykresy napriUe@ st yoyoblgzmtiu rysowa
naprinde@yshypomijane sN napr BkUeonjiua ptrefgtoa ,t ynpau spkouw setka §ok
skrincaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci wustalenia

zdefiniowanego przekroju.
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2 Naprezenia w przekroju - pret nr. 22 (x=1,560 m})

Maprezenia normalne

| Napretenia styczne | Naprezenia zredukowane. |

-

Siyis

w iey-z

Tv [k]

T, M) 610

w ie yg-zg
T, ¥ 0,00
To WM 610

-reéenia

Uklad

Wz
W punkcie
v [em] g

C yoza

zem] g
rvgl [MPa] 0,00

rzgi [MPa] 1,67

Ivg s [MPa] 0,00

Uy e VPR ) 67

[v] Ridzen przekroju

E,':.; Raport

Ok

Rys. 3.61Na p r i Uhgame va przekroju
Wzory wg kt-rych policzono naprnUenia styczne
dl a przekroj-w monosymetrycznych):

I.x8..(z) T, x5..(v)

ra(2)= = ry ()= =

b(z)x J,, : b(y)=xJ,,

Gdzie:

b(z), b(y} s u ma
Tzg Tyg-si gy
Jzg Jyg- momenty

Sgy); Syq(z)—mo menty

Nal eUy
j ednak

tu
jej

szerokoSci
t nNce

dziagaj Nce

przekroju

wzdguU

odpowi edni o
0Si

na
gg- wnych,

W progr

odcint e

bezwgadnoSci

przekr

Oju w osiach

st atdyd 2 nowigdnimmPpzyib zo

gg- wnych,

pami At al

Oe
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

RZDZ—Ra ma2D - NaprezZenia styczne w przekroju

Nrpreta: 1 | Polozenie na precie x = 0,000 m
f Sily tnace:

W ukladzie y-z:
T,=7242kN

W ukladzie yg-zg:
Tyz=-0.00 KN

\!/ To= T247EN

Momenty gliwne:

Jo2=36660,15 cm®
1 Jz=9 690,00 em®

Naprezenia styczne:
1 (Uktad odniesienia v-z)
T2g masTd a

W punkeie:

I vi=-0.1 cm
r=-131cm
Ty = 0,00 MPa
I Tz =12.91 MPa

Naprezenia ekstremalne:

f— o

|
:
——————————————————————— _/T\ Teess =0,00 MP2

Zagm=-0,1 cm

Trzem = 19,82 MPa

Rys.362PrzykgJadowy raport z naprinUe® stycznych

Anal ogicznie jak dlwaapocepySwleEl moremaINnywdhlg,y tnNKNece dl a
Uenia styczne (podane w ukgadzie osi |l okal nycnh i gg -\
Ue Gksryamal nych oraz wart oScichlnoakparlfi(kea®E j W pwndkacmydd ww ruakzg az
lub lokalnych przekroju.

3173NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, anal ogicznie jak druga, j est aktyw
pozwal a ona na pramzeghtidaytGhwwhr és Swi b eragkrojyi Ue E zr eduko
Gdy dla przekroju priata moUemy policzyl naprfedeni a nc
my r-wnieOU przedstawil bryghztnrazpercihlep® nzirlesdzuykanhw amiy  dt

Sciowych:
f Coulombaihi pot ezaymhjmnwdpgirkisGe E st gtroppweyg. lanfetald.t er i agy i z

1 1 | - >
Orag =§|G| +E\|'G:L+4 * I:"H_'T'_r;:—i_ TEQ:)

1 Coulombai Mohrai (dl a materiag-w o r-alneji wyianizoydigvgchiSei na
jak np. dr ewno, bet on, Uel bet ).

v—1 x+1 [, . .
Cred :?|Gi|+?\}|6f+4*(f§'gi T )

‘zgi

gdzie:k-st osunek wytrzymaydS$aziy magoiSrga m@eirédl dodanego ma

.IFE

3 | | "
.
I

f Huberaihi poteza oparta na ener geéeii adjdyk si zztoa ¢ coepmoivee st adc

I 3 3 v
= | = - e -
Orea = \JI o + 3 (‘ygi + ‘zgi)
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
Wart g&git, x-sN war tbeGwizgmindny mi
Przy hipotezie CoulombMo hr a bezwzgl idny stosunek wytrzymagdoSci r
ci NggnidemySlnie przyjmowany jest na podstawie- danych
kownika w oknieGr upa ,gladategvo prihta w tej gr ugpz yenniWk otkenn emalde r
Zmieniony przy czyni 2 1.
Brygn naprn0
cincie przek
(z tN r-Unic

& zredukowanych przedstawiono jako dwa -
0j u, okerggyylne mivaony o &kio wygmalrogrvinczni e jak wykr
Ue wykres znaj duj eyUseim nti ytlkkoovymg .obszar z

2 Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m})

Waprezenia normalne | Naprezenia styezne | MNanrezenia zredukawans ;

.uotezy witrzymansciowe
) Hubera

[[I = . 2 =25
T Srea = [Of +3 ¢ (Gi + Zai)

0 Coulomba

'
1Zg

1 173 N B
Gr9d=§”!+§\|5f+4“(‘3g‘,+ Tgi) ‘

2 Coulomba-hohira

k-1 xHl [T o
s ﬂﬂ‘r?\m!*"”(‘]g!*‘}gz)

'prezema
Uklad i
0 yz o ygzg
W punkcie
v [em] g

zleml gg

e W] 538

Oblicz |
red max

[¥] Rozen przekroju

Rys.363NaprnUenia zredukowane w przekroju

Z | ewe] strony zakgadki na @Eredulovrydh, podkmpavainad awyRkeree s
krzyUa nitkowego na przekroju. Z pr aicheppdstawoweavnoyy p o k a z @

dogpnel przez wyb-r odpowiedniego znacznika w okni e, or
wews kazanym punkci e. Poni Uej znajduje sin przyaei sk, k t
nej hipotezy moUna policzyl wartoSl maksymal nN napr i
zacji tego ekstremum na przekrofdbliczenie tojestwat 0 Sci N chwi | owN i kaUda zmi al
punktu na princi e, printa |l ub zestawu si g powoduje pon

Snificie ObliczBaigd S ku
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

B}DZ—Ra ma2D) - Napreienia zredukowane w przekroju

Nrpreta: 1 | Polozenie na precie x=0,000m
Hipoteza wytrzymalofciowa: Hubera

2 - -
Gpea = _ch +35 (Gt 20)

Naprezenia skladowe

: ;= -30,38 MPa
[Eﬂ = 0,00 MPa
= 1201 MPa

120 Napreienia zredukowane:
\\ ’ / (Uktad odniesienia y-z)
A o
1 W punkcie:
{ vi=-0.1cm
z=-131cm

b Gpeg:i=53,30 MPa

Napreienia ekstremalne:
1 Ve =-13.0 cm
Zpn=-17.0 cm

Gged e = 60,40 MPa

-------- 1/1\

7 30 max= 6040 WP

Rys.3.64Pr zykgadowy raport z wpgekigule® zredukowany

3.18 RAPORTZ OBLI CZES6 STGMTYCZNY

wprowadzone w programie oraz wyniki obliczeE& uk:@
celu p-Tniejszej obr - bki l ub wydrukowani a. Raporty z:
Forma ) . MoUna ot wor z WM$ Wdgrdéod wepsji 2008)ulpdaroogymaMord Fiewerze
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

£ Eksport do formatu RTF - Statyka @
Typ raportu Krawedzie tahel Czoionka
) skracony cienka L Rozmiar (10 w
1 petny srednia |=—— ¥
) dowolny grubs |=—=~
tria Wyniki
[v] ‘Widok uktadu Obwiednia:

[v] Wezly | ohrigzenia weziowe [v] ity wewnetrzne [v] reakeje podporowe
[v] Prety [Vl naprezenia
[v] Grupy ohtigZen Poszczegdlne grupy:

[¥] sity wewnetrzne [¥] reakeje podporowe

[v] Obciazenia [v] przemieszezenia vl naprezenia
[v Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[v] Profile [v] sity wewnetrzne  [v] reakeie podporowe

|v| przamieszezenia vl naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

Ustawignia domyslne [v Szezegdty grup multi

[ Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obcigzenia dia grup i sumy grup

[¥] Ctwirz edytar | Fapisz H Zapisz jako || Anuluj |

Rys. 365 Eksport do formatu RTF

Parametry r apor tBkspartido fer@dtusRTRviy fivo \§ y ovia m iy Rtk iz 2 Raporuobl-
c z sté@ycznycH u b z ggpgskawnarelziowego programu

Typ raportu okreSla jakie dane 2bzsy amalp or tneimm szkarw acrotne

wyni ki obwiedni, bez przemieszcze @), pegnym, a dosto
samodzielnieok@| i [, kt-re elementy majN znaleFl sifin w rapor
wyni k-w si g pr zekr onppsilive/dE ha, z prrezaekntijeis zpadcp®r owych bndzi
wykonaniu oblicze@® projektownaPrpzednotliilczerdiymmie de orma
W raportach umieszczane sN wyniKki wygNcznie dla widoc
ukrywaj Nc czméUnkooagtamkecizyl rozmiar raport-w i przed
informacje. Z funkcji ukrywania prnt-w naleUy skorzys
Mo Ul i woSci wukrywania wybranej c¢czfiSci ukgadu, zwraz z |
poSredni o Wyrnki, kea potigydponewnychb | i cze E ukgadu ( ukd osvampree c z i
jest w tej opcj i tylko za pomocN okna przecinaj Ncego
wybiera prnt do wizualizacj. wyni k- w) Op awjyan i tka wpo z w
bez potrzeby ponownego przeliczania ukgdgadu (wyni ki w
ukgadu) .

Poza modyfi kowaniem zawartoSci raportu moUliwa jest
raporcie stosowane ksdwnddne giem&i e, Srednie i grube
przypisanych do poszczeg-Ilnych krawﬁdzieraMéJElnaJstakﬁE
pozycjhn z listy. Ust awi eni a grubofgltamuw;rsatwmrd(zzySletzaavph
jeden raz. AmySpneywstawiedia rapldsltamwmarhethydmwmySlnrNda
Aby dodatkowo zmniejszyl objitoSi raportu mobna uUyli
stinpne z r.ozwijanej i sty
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

Po dostosowaniu zawartoSci i WiﬂbZaNStSpowodqj;eddzapjlsaniea'IeUy
raportu w domySlnym katalogu projekt-w pod nazwN tak|

danej nazwy, wW- wczas emazwgphka.f.ﬂlapiszialoodti ajJmogada@ tym, 1
zawsze prosi o podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcfpt w- r z spowbduj e, Ue po zapisaniu rapoortu zost
mySlinym edytorze skop&trowymyst pmi M8 Werd(dd Wdsi 2003vany | e s
toaSmi e w nim zostanie otwarty raport. Aby temu zapob:
W oknie raportu Wynm ielsiz cdlomogrzmpcizns kmA grupodw uwzgl i
pzypadku zaznaczenia tego znacznika wyni ki si g, reakc
powane sN w raporcie z uwzglndnieniem max wsp-gJczynni

Struktura raportu w jego pedgnej ikweollicme@Ee zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok .wkgadu

1 Dane dotyczNce wihnzgd-w i obci NUe® wihnzjowych.

1 Dane dotyczNce prnat-w.

1 Dane dotyczNce zdef i mibcwallDecddh w projekcie grup

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUOe GE.

9 Danedot yczNdecpodpi ada E.

1 Dane dotyczNce wudfijpryicth- w. projekcie p
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcji i napr nUe E.

T Wyniki dla posgic@ ewe Wmiytcrhz enyi aels,:z crzeea® cij in,a pprriizUe E.

f Wyniki dla sumy wybranychgrus i § we wn it r z enyicehs,z crzeead cij in,a pprriiz0e CE.

T Wyni ki dla poszczeg:-lnych kombinacji: sig wewnnitr

T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si g wewnnitrz
Wprzypadkuzdef|n|owan|awpr01ela:| grup prat-w, wyniki wartoScz si § we
cze® bndN Wydawamewdl/\/arhmbehnydlefpnlowanej grupy. W
nal eUN chmpoggupmwpnp wszystkie inne zdetflvn|soNvamuastwe plr w
wystniapuj N, wyn|k| dIa prit-w bAadN wySwietlane w kol ej

3.19 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgu L:Jy do'zaplsu n\y wdoygsykw aannai nfﬂlk:sjgﬁapsfza)rrunaml
ani maejfor mMojUOna@a j N ur uwgRNoméhi pos ipMyrikn Amma(mkdgferrdakjm
wykonywana jest dla wybranej] grupy o poranidbpae wiednib s u my

ani macja deformacj.i nie jest dosthinpna.
Po wgwog naleUy wybral nazwn pliku animacji . o-Ani mac|]
rzyl j N n indowsaMegiadPhayea N

3.20WEASCI WOSCI PROJEKTU

Okno ¥ WgaSC| woS«zawpeopepbdst awowe informacje oajemktual n
w kaUdej chwi |l i wywogal odpRikvi eMd ngi-N nfey n kcezjnaS cav- noekmua ¢
ne informacje o aktualnym projekcie, zamieszczone w gkt takie jak:Au t o r ,i ZeJtawtnarrg
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy
-m Wiaiciwosci projektu @
Autor |Jan Kowalski |
Tytub |Ha\a stalowa |
Zestaw norm |Normy Eurokodowe PN-EN '|
Wiasciwosci | Statystyka
Siatka w kierunku X m
Siatka w kierunku Y m
Siatka w kierunku Z m
Element |Si+y skupione '|
Skala 1 7
Metoda obliczania normalnych naprezeri spredystych |Szybka '|
] Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[] Zapisz jake domyélne |E|
Rys.3.860kno WJjaSci wisaeakipdbaeWdgaSci woSci
Podawani e autora i tytugu projektu nie jest ambligatorl

nia naleUy wybral odpowiedni z e st a wPolskee NonmyezgNokmty - r e go b

Eurokodowe PNEN.Dlat e g o
WgasSci woSecw Kktr-orj

teU po otwarciu nowego projei’tu, za |k
yYerk t
Zaznaczaj Nc na dapie
kopaéa
dec

wOyt k gownd ik wpav$ miiveyn dvl a danego pr
sokjnak @ nwka Bk &k Oke zagiszemy akiuank stan

Bziue sifn on podpowiadad prkzy kaUd,)
yduje o tym jakie klasy madteri ag- v

oknaWg a Sci woSci tp
tu. Wyb-r nor my

nana kombinatoryka bci NUe E i jakie modugy wymiaruj Nce BBndN dos
tu. W przypadku wczytania starszych pidjee w w kt - rych ustawione sN w jednyt!
z r-Unych zestaw:-w nor m,WgpadS c wansayBéc @uchomionp autoinaykzhi@ii, o0 k n c
uUOytkowni k zostanie zobligowany do wybrania toyl ko | ec
naniu wyboru, wszystkie przekroje uUywajmavewwphbojaalgi
zestawunormet kt - re bygy dotychczas, gdy klasa materiagu o
domySline w przypadku koniecznoSci zmi any Yiska@GKy mat er i

w oknie ¥l WgaSci woSci zpsbaeke uoneSivi aobmomy kattpi nf or muj Ncy
zmi anie matemiagkwas demp®inych dla zmienianych przek
nad projektemmdha ponowni e Wikg $di wooS caiknhparnojie kzteust aw norm obo
danegoprpe kt u. Taka zmiana bndzie powodowaga, Oe opr-cz
obliczeCG, oraz zmiany dostiApnych modugd-w wymiyar uj Ncy c
pi sane dotychczas do pr zekr sigwione zostde f hai awasychowmy $F o
projekt byg w-wczas poprawny, uOyt kowni k powinien dl .
ustawil ponownie epiragvi. dgowN kl asn mat

W przypadku wykonywania oper awjgii egogd Noyz auraicg aj emdyrgd gNad ap
przy wczytywano ektstoskjjNdaepgpbcpgo sin z sumy §gNczonyc

Poni Uej ﬂNWﬁpekédiewoScuimi esaicelbno Wiva Sec i vBtSEtgkarzd: i

t
y
0
k

wi eraj Nce pozogtafleeci pppogwmuwapue (dopli ku projektu) i d e
projektu.

Na z a W adceaumiesdozdno kolejno wymiary oczek siatki pamd c z e j , ustawienia do
poszczeg-lnych el ement - w pr o jvkiesy,czcionaikp. ch jak: obci NOe
W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranioe wpr ow:
nek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zieloamaych ety
ru odleggwBcowpdzaniu el ement-w ukgadu, a talkUe etyk
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Podstawy

ment -w na gg§-wnym ekranie grafi cSzkraym.wa@pcejwaaldnie#_":emd)stwﬁpn
W§ a S c ipwjekti.c i

.mv:mie elementiw

Element ||Rozmiar czcionki w etykietach '||

2

Skala ¢

Rys.3.& Ustawienie wielkoSci etykiet

NakoEcu umi eszczono opagiaanedblyi ¢ 53¢ @t nteatwy @Znyc h:

f
f

4

wyb-r metody obliczania noSmgbkpchZwgpgaUe Goskgraddns
znaczni k uwzglindniania cifigien w obl iRrzzeyijdedo (wypd |

czmiu program w trakcie oblicze® rozpoznenjashdl@i ngna |
cingien, sN one wykonywane iteracyjnie dla iwybrany
skania cingna.
ﬂ Wiadciwosci projektu @
Autor |Jar1 Kowsalski |
Tytut |Ha\a stalowa |
Zestaw norm |Normy Eurokedowe PN-EN '|
Wiasciwoscl | Statystyka
G tria
Suma obciazen
Kierunek y [kM] Grup stabych: 3
Kierunekz[kN] Grup zmiennych: 5
Grup multi: 0
[[]Zapisz jake domyzine |E|

Rys.3.680kno WgaSci wobakgadbaeRtatystyka

a k g Statystgkaz awi era podst awowe i nf or amago madels takietiag:st yczne d
T cagkowite wymiary zewnfAtrzne zadanej konstrukcij i,
T iloSci: wizg- w, podp - r, praot - w, grup prnAiot-.-w, typ-
T sumn si g -nlan ep oksizecrzuengk i gg-wnego ukgadu wsm-grzndn)

nego,
cagkpwity cinUOar wgasny konstrukcji,
iloSl zadanych grup ob¢sN&gYEC b, putihzée adegehnia i ch t

=a =

W przypadku sumy ego-blcnieNUdi@ rrgankmpo sézrouz t i 6 brana jest s
wchod?de ych w skgad tej grupy, a w predmpadpoadgrwupy odbdrEaod W
j edneaotle npiouj obci NUeni a ruchomego.

Wydruk raportu w formacidRTFz awi er aj Nc e go zhaanew cﬂmiea"_"'ltvvgsatﬁ/cci 2woeSci  pr o]
wraz z widokiem 30aDk§‘3deﬁd|mla3moUna wy k

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WgaSciwoSci projektu g-rny p
oknach dialogowych jak funkcja Anuluj) powodujekac e pt acj n wprowadzonyclh- w

rzyci
okni

gicznie jak dolny prycisk OK.).

(0]
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Padstawy
o=
3.21 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno % Ustawienias gu Uy do zmi any ust awi tkonikowidz garekranie monitora.a z t e g
Wywogywane | est oaiskiemondgpjo wineydm ipma spgkruz nar zindzi owym. Skg:
ustawi e takich jak: uwz gl fndni an ingch tybazhupaatyii wyalralju,i dane
ustawi eni a kol or y sanyghki drukewargehlg sitt a wi ev@ Spvii @d i a mu

#. Ustawienia o[ S

Wizualizacja ukladu Kolory
Typ widoky [ Element

| nia| Wyniki | wyn 130 ot | F"\/r?zef

Element wymiarowy
Opis widoku

05X

OsY

057

Podpory

Osiadania podpér
Wymiary

Obciazenia skupione
Obciazenia ciagle
ObciaZzenia ruchome
Wykresy sit przekrojowych
Obwiednia minimalna
Wykresy deformacji
Reakcje podporowe

Eran | 30 |

Element |G
Numery wezidw
Numery pretdw
Podpary
Nazwy profili
Uktady lokalne
Wymiary
Sity skupione
ObciaZenia ciagle

LB
1

)
=

1) o
EEREOO=OO
L) e o
1) e e

1) e o 1Y

Obciazenia ruch
Podioze
Schematy obcia,

1)

=]

\i
b
4

Etykie na

Ustawienia programu

Domyéiny katalog z |C\User5\pw\[‘ I D2111.0 H Przeglada) |

Jezykinterfejsu | polski ~ | | Autozapis co[20 | min ¥l Duze ikony na pasku narzedziowym
Typinterfejsu | Kunststoff ~ | | Dlugosé lini pomocniczej wymiaréw|s % [¥] Pokazuj podpowiedzi obok kursora

[v] Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Doktadno$¢ §ledzenia pkt. przyciagania 1ecm ¥ [v] Wysoka jako§é grafiki

E

Ustawienia domysine H Impaoit danych uzytkownika |

Rys. 3.69 Ustawieniaprogramu
GrupaWizualizacjau k § sgw Uy do okreSlania, kt-re elementy majN
poszczeg-lnyGeomakiadkaObcWmdewanig, WypbHgl Ndzie 3D o
druku widoku yurk graadpuo rw i g -zven st at yki . MoUna wygNczyl r
sN w danej chwili zb fadlnPeezssc lzeandteynwo lk@iNN@e E@pkepukgal el
wi zual i zacijwh nach&mani e grafi cznmum d)ijdluqd\lrcly\/xcrﬂka wsKlagad
Aby ta opcja byga aktywuaa|JzedvaoezeéalrglNe:zmlmszNoltnyll NWe n
zak gwyhikie W- wczas obci NUenia biorNce udzi a@ lwankudowan
wyra¥fnym Botosemea sN wyszarzane. Przesuwanie- | okal i z
duje dynamicznN zmianfin schemat - w.

tkowni k ma moUli woSI dost os ogwaamrmiae pcad ed wo ikomH op o twr 2
t niezaleUnadazmnanakkahore, wwulvd doku 3D i naa wydr uk
ewyrﬂprzyusklemmyszngrupllﬁoloryna kol orowe kwadraty otwiera siin
oknie moUna wybral kol or z palety |audg-okmryecSH i § k dgaod os
(Czer wona, Zielona, Niebieska). W t ej g rowyphieggkiemo Una r
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr e S| a sin domy n N Sci eUk
z projektami, megtiozdk dbnlitiecrzZfaenisau,napr inUe &, , ., Sk-rkn" "',
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a.

Katalog z projektami okreSlany jest podczapwojektp st al acj
w katalogu Moje Dokumenty. Wtyrkat al ogu zapi sywane sN tworzoRe proje
macji.

Jnzyk programu (interfejsu, raggsa mtpnw) hz mineryika my Wynb iac
jest natychmiast nie jest konieczne ponowne uruchamianie programut Bop ne | nzy ki to pol sk
angielski.

Sk-r ki to kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programi e zawartych j est kil ka takich konm
z listy. Zmi ana bnidzie wi doc zprograntuinpei zeienoe uptawierpaagn o wn 'y m
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Podstawy
gramu to: wg Nc z Autolinaiyczheig(buIfrywyarQaI‘i)anEIieboc'zngqbrocentowe ustawienid g- )
go S| i nii pomoPokgadobSwy ®l adzwni @cmgub énknt) i padarymwz y ci Ng.

minutach inten@ § ¢ z AuDzapisy
W oknieUs t awir@@r amu moUna r - wnie Uow@pN(onzekstowymmkok kRussavaa ni e p
myszki, przez zaznaczenie znacznil?arkazuj podpowiedzi obok kursorr a z uwsutUewiilk ony na pa
narzndzi ®wy mk § ardeopadpowiddzii kanfekstowych obok kens pokazano przy omawianiu

obci Noemgeh.r

WoknieUs t awipe @wadzono przegdNczn
w podwyUszonejWysah&cjaholSiDkg
wy g § a dantyafiasiagu)a wszystkichwy Swi et | any

k nty prajekta naakraNie graficanyB wi et | a
p@dfainkicj i sprowadza sif c
ch leshkti-emyt.- W (plriznyipia dik ut ew

tej funkcji opcja wygdgadzania dziaga tylko Ul &elinii
funkcja zwinkszania jakoSci grafi ki powoduj e epopr awhi
Snie spowalnia prachA na e lpadkac hy,r aprizcyz nzynma ¢ 2w ynm eskk o m
l ub sJabszej karagewmnireriia zopetjy mad nceejl uf wnkcj oNal noSci

czenie tej funkcji.

P o wy UWizualiza¢ja, Kolory, Ustawienia programju ust awiaaneai aii ugstogr amu i s N
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych apldcji.

Pozostage ustawi eni a to kr oRomaceysunkowe/Smtkanoc ni c z e j opi s

KI'i kaj Nc Wsat gpwizeyrciiskd g my Scma@e s NnidomyiSdoezusc$aiwi el e me
ich kolor - - w.

3.22PRACA Z ZGOt ONUKMIURATMR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie uga
SN to w szczeg-lnoSci

f MoUIl i woSi podziagu modelu nait Iwgiczne i §atwe do

T MoUIl i woSi pracy, przy wprickwandhz aviyidz i ¢d mynel o-ic zaSalii
staga cznSl ukgadu jest ukryta).

f MoUIl i woSi ukrycia na ekranie juU zdefiniowanych g

f MoUIl i woSi pracy z powifdnkszonym zakresem zoomowan

f MoUIl i woSi definiowania i zapk-syapmSai w wph oyyedkzii el «
ukgadu statycznego.

T MoUI i woSIi gr uedysjiwaijz §s enl, e pajiiit - w i obci NUe E.

f MoUI i woSi maksymal nego powi regoprogamu @iniopdizasjanpasgao e kr a
narzndzi or az amtewii tzéneapcjiwdoryatydzreego ukrywapiza n e | eava Adr z
projektuodo i panel u zakgadek) .

f MoUIl i woSi uUycia gotowych generator-w podstawowyc

f MoUIl i woSi wykorzystania fumkrijficikemiiowsakalaowa reil erk.

1 Funkcje kop owani a, odsuwani a, przesuwani a, odbicia | us

ukgadu statycznego.

3.23TYPOWE BGNDY MOBDEAOWRGADU ST@EOTYCZNE

NajcziAistsze przypadki bgnd-w pogegananyulk gadze s pu 0wk
dw-ch bardzo istotnych kwestil:i machych bardzo powaUn
Pierwszy z nich dotyczy wprowaeBZNaraldaczpemmtu Wedad wak Ga d
sobN na ekranie monitoraepr Aby sukzbygowazawstklpogl

nym win¥fle muszN w tam mnetylsw muknmlecnlwbtpmcwmfbk
Niestety cznsto zdarza sinf, Ue poczNtkuj Ncyd@ddgt kowni

Sci i nneeggo, pirsittnai eij Nmi e t worzy w tym miejscu na princ
takim przypadku prnanty te stykajN sin ze sobNeale w m
kwencji uUyt kownijlkkdyz yeloumee rgzizani e uwhkni enne (lzu¥tne pr

nych sN cagkowicie niezgodne z jego oczekiwani em. An.
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na ekranie przecincia dw-ch element - -wa dw&j épg eweng a
czNt kowego | ub koGEGowego, to nie jest on podgNczony w
Uwaga:

Aby pogNczyli wprowadzany prit ukadu z innym istniej
styku utworzyl wbygegr@powdnzgkm).istniejN

Podziat preta

7 Czy podzielic pret weztem?
H

| - : """""""" | Tak ‘ | Mlie ‘ | Anuhuj | """""""""""""""""""""""

Rys.3.70Wpr owadzany prfit niepogNczony (lufny)

Drugi najcznSci ej spotykany prolklieam pw fAptrrongrva mivie¥ | a.ot
whzed wypegniony jcezsetr womzygre nk od zotryewm y m, nat omi ast wi z
tylko obw-dkN) =z prfAatami Aurwanymi o przed dojiSciem d
zg-w przegubowych bardzo istotna jest driwmga wadn Sn zdef
w kt-rych cznS8i prnint-w dochodzi do wihzga przegubowo
sztywno. W-wczas przewaUnie taki wihzedg rysowany | est
dany priit dochodni dea ywiu Na dpwraz evau bumvik i : bwmudsk N owmn zbgyd

i nie moUe on byl pogNczony I|liniN z innym priatem doc
rozpatrywany prit pogdgNczony jest sztywkhb-zymnnpmgNeza
J

est | iniN).
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Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4

Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, ong i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.3.72Szczeg-§y pogNcze® w winzgach

W przypadku gdy dwa zesztywnianai & wB&TPpELIgil pina ojwe s NN owzs
przechodzi przez whzed. Wechwsiznyisat kj Nchz Nocoaz opsrt fatgy c he spzr
przebiega poza wihzgem W konsekwencji w skrajnym przy

Rys.3.73Dwi e grupy prit-w zesztywnionych pogdgNczor
przegubem

Widok wiizga na powygdsaymle ywwysitktupwj Ne slavti yew mir aipyc tpr mi
wystiApuj e podNc esezntiyewnpirozneag sigpNo Gilew. jnp t&Zéwtew nawi asy: (1 i

86



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Przekroje el ement . - w

APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prifita w pr o] edge przkrojpaepizecanegd. Progkitares®d ony ks
umoUl i wi a t worpojedyricachpz ekloojycWw o dqgwal ntyank Ues zptrazgdeckireo |
dynczych o zmiennej geometriVszystkie charakterystykj e o met r yczne przekroju sN au!
przez program.

B 41 MANAGER PRZEKROJGEW

Podstawowym oknem sguUNcym dEﬂMarragae:rya z P rpzr ez®ikar [byj vaami o j b

zarzNdzania przekroj ami zdefiniowanlymsi;t":“"p/lanmgerakcie or

PrzekmofJliwwgzpeStethnio z g§-wnego pasiloavamarz mdaz izoavkejec
Geometria pr zy | iPSczieek rwyjbor u:

f -ﬂx Manager przekrojow &J
| ¥ Nowy | Przekroje w projekcie |
—=——————— (IPE200
| “Gi ImportDXF |
| Zbiblioteki | S
| % Edycja |
[ Tt vtwérz kopie | -
| X Usun |
. Ol T
Biblioteka uiytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej cznSci okna znajduje sin |listaSwrzekroj
tl any jest zaznaczannye @EmzagkrujjN. sRa Ipgwejci sk z dosth
oknaznajgj e sifn przycisk sguUNcy do wywogywania bibliotek
Podczas otwierania okna managera program odczytuje profil zaznackhonyp r it - w w pr oj ekci e i
wybiera go w managerze. JeSli Uaden priat nie byg zaz
wtedy Uaden przekr - | nie zostaje wybrany w mamager ze
rzezos aj e przypisany do uprzednio zaznaczonych prnat.- w.

Przyciski funkcyjne:

K -
1 Nowy pozwala na tworzenie nowego przekroju Po wci Sni fnciu tego przycis
z przekrojami tablicowyamy prkekryph naleUy wybral

1 ™ ImportDXFi pozwalana i mport pr z ek romyanego zspikeRXF.al ni e przyg

1 Z biblioteki-ot wi era okno biblioteki uOytkownikqo-z kt -re
&i:)wanydoprojektu,wiecjegoydj a nie wpdgywa na zawartoSi bibliot

1 ". Edycja - rozpoczynaedycje zaznaczonego przekroju z projekfalycje przekrojurozpoczyna

r-wnieU dwukrotne klikninAncie myszkN na przekroju
1 F'-:Utw-rz'rfkuonpkicrvja t wor zNca ko pstyRPrzeirojevepkojekcie u wy br ane g

87



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Przekroje el ement . - w

1 }(Usu-(Esuwa zaznaczz opnryo jperkzteuk r -Aby cofnNi wusainificie
ne zmiany) n atiskAhyluwci snNi pr z
T Zami e koi®Ecwenkperjiat aopcj onal na (tyl ko dla przekroj

zami eni | przekroje na poczNtku i koEu prniota.

4.2 PRZEKROJE T ABLICOWE

W programie zawarta jest biblioteka przekroj -w stal ow
zZz okna biblioteki przekroj - w.

Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oGkrruepSad apmyz epkrrzoejz-
Zdrzewa kt-re zostanie pokaiprafihe nal eUy wybral wgaSci w

4. Wybierz przekrdj

Grupa przekrojdw ‘ I 5tal -> Ceawniki -> Normalne pacienione CHp ‘ Szerokose [mm] [130,0

Qznaczenie [ wysokose Szerokost Gr, pétki Wysokasc [mm]
CN40p 40 20 5 2 [ Lustra
CN50p 50 36 7
CNG5p 65 42 7.5
CNE8O0p 80 45 3
CN100p 100 il 8,5
CN1z0n 120 55 9

CN140p 140 60 10

CN180p 160 70 11
CNz0Op 200 72 11,5
CNzzOp 220 30 12,5
CNz40p 240 85 13
CNzZ60p 260 90 14
CNz80p 260 92 15
CH300B 300 100 16 4

[ ztozany | [0k ] [ nuiui |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - |

Zaznaczony przekr-j jest wySwi edziainywybo rprraaMeqg Uys twcoins
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zagis jest w programie w postaci pliku XMia podstawiaajnow-

szych danych zawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. Informacje o profil
profili europejskich, oraz wybranych grupach profilibry j s ki ¢ h i \d pregrayi& zadiseskczooc .
r-wnibd @ o ekii stalowych profBlachymPogslyfFohk poowat ey ¢ |
S.

Przy wstawianiu profili dodano dnoBWwbwyg68h 2aibdamat 2c A n
kNt owni k- w) dl a dwuteowni k- w, pog- wek dwuteowni k- w,
drewnen y c h . Do tego éb&mnsgazdﬂwle\wmzdglrwmmguoknWyb| erz.przekr -
Po jego wybraniu oknto zostanie poszeonei wySwietlone bndN dodat kbwe par a
kowni k moUe takiejakpzie kiowaiSw pr zypadkWy 4o v @dypadki profili- wni e U
niesymetrycznych takich jak np. k Nt ownij Hustra) ukt ceawni
odwraca ustawione profile Aplecamio.
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Przekroj e

Strukturan

el

ement -

w

A Stal - = Dwateowriki - Normalne TP

I

| Katowniki
. Zetowniki
N Teowniki
Rury

[ Zelbet
[} Drewna

MCukeowniki
Potduki dwiteownikowm
_ Ceowriki

-, Kszbattowniki kapeluszowe

2T Profile dowalne

[ &) Cwuteowniki dowelne - spawane

: &) Teowniki dowalne - spawane
“[H] Rury skrzynkawe - spawane

- Prety okraghe

-0 Profile spawane

- Phaskowniki

. Blachy uniwersalne

Ry s.

4 .

3

Wy b - r

p | prokliumobJanzay pcdareyj otz e |

przekroj-w tabl

grupy

w dowolnym edytorz

Baza ta zawiera typoszeregi podstawoh grupprofili wraz zich wymiarami icharakterystykami geometrzc

ny mi
danych,
bazy.St Nd

zawartymi

wi ikszoSi
mogN wystipowal
wyliczonymi przez progranMWW wy j Nt kowy c h

styka wymagana jest jedynie prdya n y m

Dotyczy
Akt ual

W bazi e

ni

t o
e

np.
w bazi

E-5tal
£+ Dwuteowniki

-] Mormalne 1PN
i] Rawnoleghoscienne IPE
- awnoleghoscienne IPEA
Réwnolegtascienne IPEC
[H) Szerokostopowe HEB
-] Szerokostopowe HE
- [H] Szerokostopowe HEAA
| H] Szerokostopowe HEA
[H) Szerokostopowe HEC
[H) Szerokostopowe HEM
Szerokostapowe HD

[E] Brytyiskie UB
-] Brytyjskie LC

whyiskie UEP

merykanskie W

Amerykariskie HP

Potdvki dwobeownikow

[ ] Mormalmych IPN

i] Rawnolegtoscienmych IPE

~{H] Réwnoleghosciennych IPEA
Réwnolegtosciennych IPEQ
[H) Szerokostopowych HE

[ H] Szerokostopowych HEB

erokostopowych HEA

- erokostopovrych HEAA
[H) Szerokostopoweych HEC

[ H] Szerokostopowych HEM

Szerokostapowrych HD

erokostopowych HL

: Szerokostopowych HP
[#) Brytyjskich UB

-{H] Brytyjskich UC

- whyiskich UBP

- [@] Amerykarnskich W

-] Amerykariskich HP

.. Ceowniki

i] Mormalne LPH

- ormalne pocienione CHp
[H] Ekanomiczne CE

-[H] Réwnoleghoscienne UPE

1] Brutyiskie PFC

igke rownaramienne

Giete pdtzambnicte

e

w kdedhagaowhtpradiueentzi @aani a
charakterystyk

ni

typi e p

pogoUknbp- 8drodkwy8hbinani a

e wi
przypadkach

pr o
d a n e g @ nip pobidrand zu

el ki e

gdy
rofil u, W- WC Z a
dl a prz

i cow
e pli
gr amt
wy l i c

robdUneoceamaidayt wd
pot-r zebna
S zaczytyws
|

zami e stalevgchwalooven g s hii p u z NendJet) Yo et wpvly @ fhi
drewnianyctoraz profili 0 zmiennej gametrii:

B

{1
ot
=~

= @

FKatowniki

Réwnoramienne
erdwnoramienne

ke rawnoramienne
igiete nierdwnoramienne
Trajgicte

. Petowniki

Walcoane
Giete

Zzterogiete
Teowniki

Kwadratowe

Kwadratowe walcowane
Prastokatne

Prostokatne walcowane
Ksztattowniki kapeluszowe
Profile dowalne

Dwwuteowniki dowolne - spawane
Teowniki dowolne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane
Prety okragte

Profile spawane

Dwauteawniki spawane IBPS
Dwaukeowniki spawane HES
Dwwuteowniki spawane IKS
Dwsukeowiniki spawane TKSH

£ Phaskowriki
£ Blachy unimersaine

1. Dwuteowniki

Ceowniki

- 1. Zetowniki
=W Teowniki

Katowniki
Prostokatne

& Okragle
Drewno

Deski

Belki

Bale
Krawedziaki
taty

- Zmienne
[=-[E) Stal
- I Dwuteowniki zmienne
- Teowniki zmienne
- Ceowniki zmienne
- I Rury skrzynkowe - zmienne
-4 Okragle zmienne
- 1T Prostokatne zmienne
- [ Kwadratowe zmienne
- Prety okragle zmienne
- 1 Prostokatne zmienne
-9 Plaskowniki zmienne
- [E) Zelbet
. Dwuteowniki zmienne
U Teowniki zmienne

- Ceowniki zmienne

Prety okragle zmienne

-8 Prostokatne zmienne
=5 Drewno
[ Prostokatne zmienne

[=+-Profile Blachy Pruszynski

-1 Ceowniki - Blachy Pruszyriski
L. Zetowniki- Blachy Pruszyniski

-3 Sigma- Blachy Pruszyriski

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie

profili

dogoUono r
typy profili dowolnych: dwuteowy (o dowolnych z er ok o Sci ach i
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skrzynkowy. Profile te mogN byl amWwania statiff merStal i e wn it r z
EuroStal.

A7 Stal - Dwuteowniki - = Normalne 1PN

E

B0 Potdwki dwoteawnikow

Fe- 1 Ceowniki

-1 Kakowniki

[ Zetowniki

-0 Teowniki

-0 Rury

<o (I, Kszt attowniki kapeluszawe

=1 JI Profile dowaolne

] Dwukeowniki dowolne - spawane
eowniki dowolne - spawane
ury skrzynkowe - spawane
- Prety okragte

- Profile spawane

g Phaskowniki

-4 Blachy uniwersalne

[-Zelbet

[} Drewno

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroje stwor@ane p o
projektach na
i jest dostninp

czas pracy z proj &tku e mABW wyaka rszyywsatnael W
eUy st vBdrbd drmda epkri.z eBlyhiljkimowna kkdasjad s td oni ez a
a od razu po uruchomieniu programu.

1]
|| _]

Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka

|§| | Anuluj |

Oknobi bl i ot eki WyMa@agerasiﬁprrzzeelarkm/j/agiwéniEbitiilicﬁekipjln-ycisk-w
bliot eka uUyt kPownmiwlsay przycisk sguUy do skopiowania pr

Aby skopiowd przekr-j z biblioteki nal eU®K Dragktgko ativiergo na |
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia |ej zawartoSc
Poni Ue|j |l isty przekroj-w znajduj N sin ikony dziaga@E n
i *. Edycja zaznaczonego przekud biblioteki,

i x Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki. . »
Aby cofnNI wszystkie wykonane zeldiyamy i (sSindMhuigpnmize/ cii s&kdyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnimeiet ynpdweé puekijusatikng fprimacie DXF. Daje to md -

liwo S1 tworzemdawpt ngkr @asgzwagci e.
Dane muszN byl specjalnie pr zygo tporwoagnrea, miaeb yC Anid gkgsyz tzaogs
ju musi zostal narysowanyNapstwienloNnaIzt\NlreaAzOmajdDu)JIeI

mkniiipraogr am zamknie jN aut &Embtwpczniedi ppdwaasai mpoi .
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moUe skgadal sifn jedyning ch loibnieiktii wnit@ekimcbllejagwingr alg
(tego typu obiektu Wadluesthprzepaw y ilcp @aéwk rgajma,nNpal ely na
poliliniN na warstwie o nazwie Al10.

Plik DXF musi %Zosmati eapKBaAgCWlI . W definiowanym prz
nania tylko jednego wycifAci a w [

W przypadku potrzeby wykonania kilku osobnych wyC|nI,
znaj dowago _si A jreiden oArwoyzcc ififcti eeo. cNzafs3 chi nal eNMepagetec zyt al
przewiroggoUyl | e VvEdytfomalen przekr - -j w

“ Import przekroju z pliku DXF E]

‘Wymiary przekroju

Szerokost [mm] (10,017
Wysokosc [mm)] (9,665

Parametry przekroju

Mornent Jx [crn4] (10,000
Grubosé najcienszej scianki [mm] (5,000

|E|| anuluj |

Rys. 4.7Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program vkytSW|yemImoLmkancﬂalmpmeSahmegnacsqumlen
kszt(a/vgytrruAary przekroju muszN bpodda wowgt nakeldyp podgrama
bezwadnoSci na skrficanie przekr.oju oraz gruboSIi jego |

45 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

Modyfi kacje oraz tworzenie pr zg"klfdsacjip{zakrojug0R3-ow1nyicehl] wy ktoyn
okni e okr e Sprzekrojpig rifi tmeat er i a g

Wy wo g an :\‘é Edydji przekrojumo Una w aMeaa{gerazprzekmj - M@ zaznaczeniu przekroju

przewidzianego do eadiaggyakjai® Edycji pra¢kropu gestjzdtnaczenie pajedynczego
printa ukgadu | ub amgymypmekrojpna Bkraniemgraticznynaikviybraniesodpowiedniej opcji z

menu prawego klawisza mysz®V tymdugi m pr zypadku | e Sl i nie zaznaczymy
samym przekroju lecz kilka lub jeden, nw wiWc naso-wadidy tzawe
nN z nazwy dotychczas omersgznego. Oparagja td poaveplg of hiezazhackosym n
pozostawil dotychczasowy przekr - j a pr owarejmazwvia.¥®N\naczony
przypadku wyc o beaz nmiaaprdilio mowe] nagwideynie zdstanie wpraszony do projektu. W
przypadku cel owej zmi any przez uUytkowni k astani@ome j nazyv
Apodpintyodo do wszystkich prat-w jw prroyeiksdrey, kri-azar e
czy bygy one zaznaczone do edycji czy teU nie.

Po lewej stronieokna *- Edycji przekrojuz naj d wjr N pyi i - | pizezhaszonelovmgodyfikacii

wg a S c ipreesr§ucWymiary, Mat e, EdygadW pr zy p a d kwuwczytargyoh Koredyjora z bibliet

K i profili tablicowych, dl a zaznaczonego pojedynczegc¢
jegowymiary(w i nnym przypadku. §r og¢l o wbknabsmdjgdkran gmficay 2 )
widokiem przekrojuor az umi eszczonymi pod nim pr zy aonsaktgponi gg - w

prawej stronieoknawy Swi e tinfaanmeje ospékametradhcharakterystykactgeometrygznych przekroju
wyliczonych przez progranDz naczeni a poszcae g-alwiya haqinila ri an el éttkois p/u |
znaczeniu:

f yicharakterystyka |liczona wzglfidem osi Aybd

f zicharakterystyka |liczona wzglidem osi Azbd

1 gicharakterystyka |iczona wzglidem osi gg- wnej
f ciSrodek cinUkoSci

f mniwartoSi minimalna

f maxiwart oShamaaksy
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W przypadku pokrywania sifn osi gg-wnygly ir-wolkalsnyclze
odpowi ednie charakterystyki liczone w obu ukgadach ban
* Edycja przekroju g|
Nazwa przekroju |136nn\+ 2 %BL 6 x 600 + CE 240 + Szyna kolejowa 549 |
nie P )
b [rmm) 3]
b o] 3,fem)
tF L] . e
R [rm] Momenty gléwne
R o 3y e
5[] [,00 3]
<[] Kat vy [°]

wskaznili
e

1
[em?] [5283,73
ul

\7% - = Wy de
= e 2]
e — Promienie bezwladnosci
@ e s
el o] o | g
e
Ciggar [knjm®] | 78,50 Iyglcm. ]
=3
aT[E ] iglem] (23,91
Srodek ciezkodci
O | B v fen]
o
Momenty statyczne ——
L )
e I—

|:|s [\:m3] _3061 57
EEETIEE &b RN et

[ zapisz do bibioteld || wistaw 2 bibiotela || (2 Raport | o] [nuhu |

pafom || @ e X T

Rys. 4.8Edycja przekroju

Widok przekroju- Podczas pracy w edytorzan pr ze kr o ac kt ya kutcyhwwnyet us. N Royusno wa n e

ni ewi el ki e, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na
moUnas pwal dany przekr-j. Punkty uchwytije Spas zdowzae gp-ul nrkyt
znajNsi i dostatecznie blisko siebie to przesuwaay pr zek
ni e pogolxbjenwawz)glzredmm siebie. W Srodku cinUkoSci pr ze
bezwgadnoSSyéjesZtl eolsoinNa woz gl indem kt-rej moment bezwgadn:
Edycja przekrojup ol ega na dodawani u, usuwani u, modyfiMacj.i p o
cych przekr | zgoUony. kAkjt upé si ewyo d Y f i Rroaweakoryeejmndzae j s 2
dyfikacji nal ey wskazal przez klikniecie | gkaly-m pr zy
dy profil posiada Rol wakaaanch pun&kraww)u, w loewej czr
we sguUNce doi ap(dtyyflikkoa cw ip rwyynp a d k u . Podczas wpispsaniawart a b1 i ¢ o
Sci wymi ar-w na widoku rysowane sN odpowiednie |linie
j est modyfi kowany. Przekroje moUna zeg paanie z Waniaturm i e t y |
wsp-grzndnych wektora przesuni fAci a. Pol| &dytjeWasi- o we do
Sci dx oanazzdgN odpowzgeldind oy we lpegeaimtmi e i W pionie. \

podawa imetvachmi | )
Pozostage funkcje edycyjne sN dostipne z pdubka przyec
menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekranie graficznymoki&&N t o nasit npuj Nce

H Dodanie nowego przekroju tablicowego.
-

"f’ﬁxf Dodan e przekroju o ksztagcie :

x Usunit i e zaznaczonego pr zeDeletd.]j
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- Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.

O Obr -t zaznaczonego przekrog-u

~M wym znajduj NcyycjsafimwUgaupoe

- wartoSl kNta obrotu dla zazn

1-"’} Obr -t zaznaczonego przekroju
A jw.).

Lustrzane odbicie zaznaczone

Lustrzane odbicie zaznaczonego przekrojwz gl nd e m ¢

.—L—J.E Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie
" . L . o
L Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.

Wyr - wnanie osi gg-wnych prze
4—4- wsp-grZidnkecha ta wykonuj eiet

obu ukgad-w pokryj N sin.
A Funkcja wgNczania | ub wygNcz
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdhy edyto
ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonyk r z yt (k omwiy , kt -ry |jest niczym
przecidkcoaup(pionowN | ub poziomN). Funkcja cincia ur .
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcj i Z menu kontekstowego pr awe
neustawi i |,nmil e Ugyowisi@aiwal Srodek przecincia ky-zyUa ni
stycznym przekroju, a nasthnpnie z mdcEdygd(dykda)Wasdkutgxar amet r
doci Aci a pcovegokdostajemy dvablu b wi Acej osobnych el ement - w (
edytowaneNymiary. Proces przecifcitmynpest procesem nieodwraca
JeSl i Uaden przekr  j nie jest zaznaczony to funkcj e
Dodat kowot entoyUntae v o bkrra ¢ alo ciangdyh epikyzk Wpi al go w pol u
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-dgowy.
Menu kontekstowerawego klawisza myszki d o s t # p runkeji edcgjniyéh]  f

%4 Kopiuj

£n 0obréd w lewo
w3 Obroc w prawo
1|z Odbij pionovea

= Odbij pozioma

I Rozetnij poziomo

T Rozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

W przypadku zaznaczenia el ement uania;lknpjdwénm,nobrouslﬁlstra/vi ten s
rozcinania (tylko przy edycji pojedynczego przekroju). W przygau  gdy Uaden el ement ni e

dostiipne sN jedynie funkcje: obr ot wdynctegoptzekmju)i r oz ci na
Mat efW aeddyt orze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
Z rozwijanej I|styMamaI]thJg;Nampdzsumlrwegrzucbefelnlowal i
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.

Paramety geometryczne War t o Sc i parametr-w geo metrycznych przekr
kaUdej operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
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Oznacza to, Ue np. pol @ mizekrosjt-ambdh dato-dveez|ywikeS ogdwe joddo ts
r-wnielU wszystkich pozostagych parametr - w.

WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:

T Pole przekroju i mo meatiy dlrziwgamnine Swi osiaadlyi hnakal
nych -pWW (Esventualny moment dewiacyjny pokazany jest wobi@ pr n Ue E nor mal ny c
przekroju)

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg§g-wnyc
o0si gg-wnych w stegwunku do ukgadu |l okaln

1 Wska¥niki bezwjadnoSci pwwekroju |liczone w ukgadz

1 Promienie bezwgadhWNciosliiacczho nged -wwnoysciha cphr zekr oj u .

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

T Momenty statyczne dowol nej cznSci odci At ej przekr

Pokazan&odatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju
1 Moment dewiacyjny w osiachUW.

T WskaFni ki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz
T Plastyczne wska¥ni ki bezwgadblWSci przekroju liczo
f Momenty statyczne c xi$dien d gictht yosh Igigec avnrye hwz
f Pola powierzchni cznSci odcintych j w.
DomySlinie na ekranie i w raporcie pokazywane osN momer
ne wzglidem tych osi. Aby wustalil war tyhSpzekmjo,inent - w s
czonych wzgliidem osi gg- wnych, naleUy zaznacayl jede
tycznych w sekcjParametry przekroju  W- wc z arsi en ag resfriac zny mami feSiwymBdvd ieft tt @ n
czerwonoifidzi e j N malnadowwtianwe za pomocN niebieskiego ki
ustawi idcilficniial, onal eUy ustawil Srodek przecitcia krzyl
stycznym pr peike 07 mqdyaf inlkaswail par a medycja(dytde).go ust awi eni
W przypadku mo még dtows tdipmrec sjNNodemj e met ody wyznaczani a
moment -w skrnincaj Ncych poszczeg-lnych przekroj -w skga
obliczane sN w acki ednlkao Spcri zeenknryocjh ot wartych wg wzor u:
n
szlah*t3 (1)
3
gdzie:

hiwysokoSi Scianki

tigrubosS| Scianki
Druga moUl i woSci N jest potrakt owaeng ;e zpa mkerkirrotj eug oj. a kKRor
takiego przekr oj uawsaMedwa rcoue aiwn i@kaie miaecsz @z nikjndoupjtcNceN s i i
grupieParanetryge omet r yczne uaktywni aniyj etsetn w-rwcbz aosb | oi bcl zi ecE. a nM

4* A’ * D,
JX:M 2)
S

gdzie:

Ag-pol e powier zchrigowiogli skaMtesg owynpau kgg upi e dpr zekr oj

kowN najcie@zej Scianki,

Onin-gr uboSi najcie@®zej Scianki,

S-dgugbB8bddo obliczowa @gbai whebakBbaojp-§ gruboSci

JyorazJ,t o momenty benwd adlmpmSvd ie dinii @mipmejomgd pionbwey) zaozegionepw
Srodku cinUOkoSci przekroju.

Jygorazd,t o gg§-wne centralne momepygy obdkawmiedRFyi dpagehkao
gg- waqa

Wska¥ni ki wytrzymagyloiSke m pooslii cpmaoee iseNjiz . wwzPodane pisdln mak
mini malna warto®lalehu pwsdla®BnisiN:- wromi eni e bezwgadnoSci
w osiach gdg-wnych, a na samym ko u wsp-grzndne pogol

Dlaproflipoj edynczych z pliku DXF,ourUayzt kpowhd jke dmeifrinmailj rea wp

dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pil ku D:
war tj/gSci

94



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Przekroje el ement . - w
Woprzypadkupo f i | u zgoUonego p.rjoagkr admh amoplteo fpidlui coztywarot ego z \
ment -w bezwdgadnefent nwm skjadcawmyeh,ell ub jak dla profil
pole i obw-d figury wwpukageijniamilsndnegjr urbao Spr Sgekramki e
na jest figura. WartoSi momentu dla caego przekro
tkowni k w polu edycyjnym.
rzypadku rozcinania pojedymendgovyqg |Secmenmntyu fwsgtuirp/n ire
tosunkiem p- | na poszczeg-lne cznSci rozcintre i do Kk
u wyj Sciowego (dziaganie podobnjenije@kz mir enienapoiz t wwjalt
i
a

O T X<

zamknintych) si fiScaiU kdioe duys; ut moif iSapiiaad wjs aok i @ijt 8jcz Zar az g
blicowego pokazuj N si fipprzzye gcl\lzcyznmldm:znw%blsmnwatwfdezzannkm

jest sueNiSci), moUna t tdnikapwswdzawsardws&Si prudggNczni ki s
przypadku rozcinania pojedynczych pr zekowejiskeynk)a mkni nt
powstaje przewalUoberprzofftypt wartvgz &9, preliczangjestamzd zi a g«
dl a danego prof|lu, jak dla profilu otwartego a nasth
Nal eUOy r - wnieO pamlntal Oe przy Jz(@qglidzene mzezdpoogramilubl i ot ek
wpisane przez uUyt &Socwmi kmal)nlrrgaNIman|SeC|zang<r|ubalementu za
byl z niej odczytane. W/,bii bdriwheScei zcazpi &adija Nseksgoaidzoawyr ct h
sywanego zgdgoUenia nipgzalwnlinisgnéod tego czy Suma

W przypadku dokgadani a j edpjegot pswhN/lLmadértidrwik§ ado wyne
wprzypadki odej mowania r-UnicN, przy czym odej mowani e ma
wania dostal i byiSwnywowaa st owsd r tubijSeensntN & stEa b wiNa wart oSl do

Bibliotekau Uy t k oo®Wwidkaas pracy dejedyhtwodie mo OhaUzapisal akt
biblioteki qut koBmi Kai elQ@pbsnd;nbllalmdkupewodme stworzenie nowego

przekoju w biblioteceMo Una r - wni eU w kaUdej chwi i wicezWetywmj t ak oz
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane zehhyanmcﬂsmsN\huMapmze/cn s&kdyc
Po zako@& zeniu edycij.i pr z ek r oRaport)dooldikovey jedngskamicomyy ( naci sk
raport, zawie@araﬂet&tcﬁa@w&grzwstty«k| edytowanego przekroju.

raportu pokazano poni Uej
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R3ID3-Rama3D - Parametry przekroju
&

Nazwa przelroju: 1300

Parametry zeometryczne

Material: Wynsiary:

Stal 5138
Modul Younga:
03.00GPs

Wipalcoynnik .ronnmlnoid termicme;:

a=120x 10" 17°C

Pole przekroju:
A=17580an"

Aonsenty berwladnoici:

5
I,

Promienie berviadnosci:
{=
i=
£
i

=76

Sredek cetkoic:

Rys.410Pr zykgadowy raport z Edycij.i
4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII
46.1Def i ni owanie profili zmiennych, ich
Przekr¢ e o zmi ennej geometridi definiujemy
i Nc odpowi edni i cdkrmomgdava j z biblioteki pr z

przekroj

mo Ul i w

W progar ami e te
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[H-5tal

- Zelbet

---Drewno

Li]"'Z_miennE

- Stal

- . Dwuteowniki zmienne
- Teowniki zmienne
. Ceowniki zmienne

- | Rury skrzynkowe - zmienne
- (3 Okragte zmienne

- \W Prostokatne zmienne
[ Kwadratowe zmienne
- Prety okragte zmienne
-4 Prostokatne zmienne
-l Plaskowniki zmienne

B[ Zelbet
1. Dwuteowniki zmienne
1" Teowniki zmienne
1. Ceowniki zmienne
Prety okragte zmienne
Prostokatne zmienne
=[] Drewno
Prostokatne zmienne
Rys.4.1lIDost Apne profile zmienne w podstawowe]j bi
DostfiApne w proagramiienrmeajzekeomet ri i, w bibliotaece prof
wowe grupy materiagowe, z kt-rych do kaUdej pof zypi sat
sowano podziag materiagowy, w pr ogekarmijenyzireiesanmna pr zes
ksztagcie dwuteowni ka. W tym celu wystarczy wybral [
przypisany doniegoah er i ag na odpowiedniN'kIasﬁ dr ewna.
Stosowanie profildi O zmiennejuj Neymet roigir awmi grzeqn ami: e p
T z profild. 0O zmiennej geometriitznienmeUmaUbaddwalprp
przekroju dodal przekroju zmiennego I odwrotnie do

profl u st age g uhwczytariegorzz plieudPxF, )
f dla prfAat-w typu Acifngnoo nie moUna stosowale-profili

kr-j zmienny na dgugoSci, nie mogN byl prAatami typu
9 zmiennoSi przekroju real i zoewama jjedrty m wy borgamym ep rzz

ka parametrze przekrojunp.wysdkc i przekroju albo szerokoSci p-gek.
Profile zmienne zawarte w og:I|lneytowiabhyomt pceypgaldizii
typu przekroj u, naitnoinoiwaasnty ki anlddyywipdruocaflinli ez dperfzez uUyt ko
bibl i otece uUytkownika i w dowolnej chwili wykorzystan
Dla profili o zmiennej geometriosowmwiUOnra- Wrcizeald em meSrto d
dwustrane.
Definiowanie przekroju o zmiennej geometridi W progr
ko®a priat-w dw-ch r-Unych przekroj - - wZmi @JnnNSéchylsr
goparammet ru przekroju, przypisanego dcagralmneSIlomegmNopnth

jego dBugygSacizym jako poczNtek prfAta rozpoznawany | e:
wprowadony jako pierwszy.

462Edycj a pr zekijgeometiv o zmi enne

Edycja przekroj- -w o zm|enn\"'jEdytg)raprmbrajuanaloglcmldjalyvv\m si N w
padku pozostagych przekr ¢ jEdw.cjJ e dmazkekireoomi Wwy qlyd nak z a

padku profili zmienngjchmuj GJd wa Nwicd ¢1iSil Neewidnlepzekvojuu pr z
podkztN (g-rny) i koEa (dol ny) prnt a. Po | &Vgmeigry i praw
przekroju i jegoParametry geometryczne k t wsrzee zjaednoczeSni e z2wWtSkwi ea |l ban ek o
prnt a. O tym kt-re parametry aktualnie sN wySDwietl an:é
ny. Zaznaczenie to sygnalizowane jest pociemnionym p
PocMNeklubKoni ec Profdt d i st N wymiar-w przekroju widocznN z
aktualnegoP ar amet r u .z niiiesntnao Scansettirp-nwy czimipeanrn o Sc i przekroju
aktualnie edytowanego typu przekobpﬂmprzekpaiaméhbu
Ue wartoSi tego parametru moUe byl ustawiona inna dl
ko@Ec- - wonuestsaNvizawsze tak samo). W przypadku niekt-rych
parametry syae hr oni czne, kt-re zmieniajN sifn jednocza&Snie wg
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rametry jak gruboSci l ub szerokoSci obu p-Jgelk- dwut eo
nienia z dwuteownikiem o bpakregdyamajameerokmSennoBui
koSi p-gek dwuteowni ka, W-wczas zmiana |jednej p-gki
szerokoSci drugiej p-gki. W przypadku gdy wyjiSci owo
myna szerokoSi p-gek dwuteowni ka, w:-wczas zmiana szer

koSci drugi ej w ten spos-b, aby zosta@gyi clachodvak emi Aad
poczNtkEem pr kba.

Poni Uej pPoalraa meytbrowr aznma jednunjoeS dsziarfimi per@ ykcoi @dke r ergiot &k aUdor az
wci Sniecie powoduje zamiani przekroj - -w pDasytpfipadhg cthe j

kcji moUl i wy jest jeszczEIM:entargzeercah pun dreepMespoojgktl Wp r 0 g r @
przekroj-w zmi enowmeglho @rawemgom&«nawkesnrtae knyts z ki dl a

-rych zostag przy/\lpp'rzyapadku,ﬁ_‘—;IMeﬂagerdsprr-zjekjumdcjjaaaNZ&mieCIEE k o
ppojii a sin tyl ko dla ometekioj - wami z2mianpegzefeoje pr
zmiany nazwy profilu. W menu podriAacznym funkcj a

zaznaczone sN onsw yzmikd ren yom fid zyy ot ydlaknoym cphr zoezki

rzona jest kopia przekroju zmiennegoEo0 zmier

a.

r

e

- cCc
D S

Oj -w o0 zmiennej geometri.i Wil @ad asvty K@iy & hs B r i
i j ak:

z
g

d o]

c t

a k

w

1 dogNczanie in
1

1

1

1

1

—gooTcoToOoX Q-

O N S o+
=)

nego przekroju z biblioteki,

dogNczanie profili.i wczytywanych z pliku DXF,

wstawiania kopii przekroju,

obr -t przekroju wzglndem ukgadu | okalnego prnata,

docinania przekroju,

obracania (wyr- - wnykvdbini m) A¢pzyw e s ioa mi |l okal nego ukg

gg-wnymi (w niekt-rych przypadkach moUe on byi in
a przekroj-w o zmiennej geometrii dostfinpne sN funkc
f obrotu poczNtku i mko @wmavodrnzye krNadj wza | thadkeim suk adu |
T odbicia lustrzanego przekroju wzglndem poaei omej i

wej kopii (br anky wiaonUlai wogSocle @)y. k

Wykonanie raportu z okna®- Edycji przekrojud | a pr z e kr ojj - gve comeztmmiiein nsepa- owad z a
nania dw-ch kartek raportu zawierajNcych osobno wymi
geometrii.

Wi dok i poprawnoSi wugoUenia przekrojuwszae esimregwd awipir o
s z ¢ z wygn-wiglaku 3D.

-
# Manager preekrojéw &J
* Nowy | Przekroje w projekeie | Poczatek przekroju
P20
i Import DXF |
Zbiblioteki | z

JCL Utwérz kopie |

|
|
|
| % Edycja |
| z
| X Usun | X_
|

Zamien kol‘lcepreta| o o
- oniec przekroju

| Biblioteka uiytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.12 Widok przekroju zmiennego w Manage
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#. Edydja przekroju =)
Nezwa przekroju|1300zm |
himm) =] Pale e
b [rmm] 120,00 1 e
bf2 [mm] | JJem) 3230776
st [ -
1 [mm] 10,00 4 Momenty gléwne
I 4
2 [mm] 12,00 ! Sl
I J_lem®) [497.82
Parametr zmiennoici [h v | =
Katyya (]
‘ Zam Sbits ‘ Wskazniki ————————————
W fem’] 136273
|5t5| PN " Koniec przekroju W _[em’] [66.28
Z max -
- | — —
EGE R AT Promienie bezwladnosci ——
|6 [6Pa) v| i,Jem] 17,42
bq i_[em]
Ciezar [kh/m’] ra Z[ : 216
Lgleml 117 42
-5. vg G
L 216
——— Srodek ciezkosci ——————
oo [ Edyg] sdem]
i
1 Momenty statyczne ————
wm || —
Sl 5 glem’] [p21.28
d ye
B[* T r
7l E m X ¢
Zapisz do biblioteki [ Raport] [k [Anutu|

Rys. 4.13 Widok oknaEdycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii

Uwaga:

Dl a przekroj w o0 zBEdethmreie grioaneéasofipma jest jopcja ot
wzglidem ukgadu | okalnego priata (kNt b).
46.30bl i czenia prnt-w o przekroju zmiennym

W rzeczywistoSci printy o przekroju zmiennym, edla Kkt -
waUnie proste kr awWidai3D, Ktakr ytpefivejmetddijei owe pogdNczeni
punkt -w przekroju poczNtkowego i koG owego preAita o z
trycznych | ub monosymetrycznych, przy | iniowej Zmi en
cinUOkeSgesnilini N prostN, w modelu obliczeniowym tak
przybliUenie polegaj Nce na tym, Ue to Srodki cinUkoSc
sN minimalnie wygiifte.

Macierze sznywwd$fai kalldmgo prita o zmiennej sztywnoS«
sztywnoSci poprzez poszukiwanie kNt-w obrot-w winzg-w
Wektory si:§ swizyy omiyzchowe od kol ejnych &hadidegedpzr @wmf tl
rzystajNc z metody sig.

Tworzenie globalnej macierzy sztywnoSci i okreSlenie
jak dla ram z prntami 0O stagej sztywnoSci

OkreSlenie koEowych si g wewnhntemz maah ejrest swjakyovmyBan e
nego prita. Maci eijSzxioamey ven ig§c ip rmryinmia giowey okr eSl ono b
el ementy przeprowadzaj Nc cagkowanie na dgdugoSci prnt e

p r z yotej kivddratury Gaussa.

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zai mplementowano nowN bazXMLpa rzaams terr-ay Nroa
predefiniowane, p o d s tnatwkeyingch pogziglgne naacdpowiedrie]klasy i gatunki.

Aktualnies N StabPN, Stal EN, Aluminium, Beton, Drewno Do ka Ud e | kl asy orateri ag
mySlne wartoSci granicznych wytrzymagoSci na Sciskani
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Przekroje el ement - - w

oszacowal przekroczenie sWanhtp$ bychenwgrkmldm(irmﬂqwmalen
domySline (uUytkownik moUe | e p-'-FnCBreup zpmi fetn-i W )yi walr ¢ m &S
miarowych natomiast nie sN one w Uadny razie wykorzysty
t - wmivgr owyc h. P materiagami predefiniowanyami, Nnowa:

o}
mu nowych mater.
mogN podl egal pe
alizowane jest w programie w okriiglyc

edycj ie)(.momeNf ibnyilo wasnu vea nnea tie r madjy

a
g - LW| ebyuk own imaa erwWagdw- predefiniowa
ne
aprzekroluvvgrup|eMat eriag

z
a
d

yCJ

|uzytkuwr|ika - |

[Mowsstal —— +|
E [GPa]
s
Cingar [Kjm?]
aT[E®]

[y ) ]
Rys.4.14Def i ni cja materiagu widoczna w oknie Edy

W dolnej cziMat exiaarid ujgN udowy, Egytujdlys a1ids K i

f OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwaloagdlcemaderfi ajowalyplko

j ak: nazwa, ciﬁolTJagawﬁAa'Kh,ychﬂmoﬂné,szp-g“jczynnik Poi s
orazdopusza! n N wytr zy ma goozsli NngatonGamra§ .k ani e,

‘.. Parametry materiatu @

Mazwa ‘material_l |

Powigzane warkogci G iv

Cigzar whasny kafm3
Modut Younga GPa
Modut Kirchhoffa GPa
‘Wspdtczynnik Poissona v =

‘Wspdt, rozszerzalnosci cieplnej E-5
Dopuszezalna wytrz, na rozcigganie |215.0 | MPa

Dopuszezalna wykrz. na ciskanie -215.0| MPa

Kalor materizhu | a

|§| | Anuluj |

Rys. 4150k no definicji i edyciji Parametr - - w ma

f OpcjaEdytujot wi era to samo okno owalpwwwapdponwananNSne(
materiagu uUyé& kawni lpa eddelf a nmatwaonveyglbs zoep coj kan ou rw cthraynbiia
bez moUliwoSci edycji).

f OpcjaUsuisuwa wczeSniej wprowadzony materiag uUyt kowl
jest aktywna dinawanyah) eri ag-w predef

Zaznaczenie opcji powi NRcamssaonv\aarltOtﬁcdugNu;pKlglctzlylrncmﬁﬂ(a
j ednej wartoSci ome jpodist giwe e wapr towddiz. Odznaczenie t
oddzielnie bu wartoSci, takich jak je zdredlicadyowm g u
mi ital Ue w Uadnej sytuacji nie bnhndzie dla niwech przey
nie wprowadzonych parametrach powyUej, brAdzie r-wniecC
Tak zdefiniowane i zapi saneytwk olwinb lkiao tmeocgeN poryd g rualnyuw amee

projektach. W przyipadhat eliyad a leptrIocj)wnika dane tego

W projekcie | przeniesienie projektu na inny &omput el
uUytych materia@ach Praca z materi agami uUytekowni ka
rami jest analogiczna do funkcjonal rerovania. opi sanej pr z
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5TWORZENI E PRZ YKONSTROKEH

Wprowadzanie konstu k ¢j i w programi e mo Ussa bp wz e (Dramwea cheodlin an av pl ic
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe wuUyl generator - -w K
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukcji takiej, jak na rysunku 5.1.

Rys.51Pr zyk gad-owa ko
strukcja

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa parterze trzynawowa wymiarachl8m x8 m pr z e k r.y tSat rgzukk@ Kpamw@ g lo u
wynosi2m Podpar ci e nagktpjapddporys z & § avw e N grzegubosie. o d k u

5.2 PRZYGOTOWANIE

zhiciem rysowani a wygodni¥ewg ®8di was$ aiwi g r ojd
i owal motwrzebne profile el eme

W przypadku tej konstrukcj ust awi ono s mdérysk®). o oczkach 0, 2

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0200 |m
Siatka w kierunku Z 0200 |m

Rys. 52 Ustawienie siatki

W przykgadzie wprowwdwpnbr pnWl liygekelfvenrid rtz sgjukou
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5.3 GENERATORA RAM PROSTOK}t TNYCH

_j:' L, -
Wprogramieavyartyjest'ﬁjGenerator ram(pye®stbkB)YynyaZh | egsaypbkpo moc N L
stworzyl c¢cznSl konstrukciji. Nastfipnie trzebag- -bheézie v
oraz sQgugtswipi gturka dachu

-ﬂ\ Generator ram @
|Geometia
Wezet poczatkowy
% (0,000 0,000 m Wskaz
dzs Szerokosc przesel, wysokoSc kondygnaci
dzzg @ = |6,000 @ = (4,000 m
i lloSE przeset
dzi i g k u
punkt
posaighony | 1
da e Flzehoje | IPodpora
it
2 brak
Rygle (R 120x80x5 hd
2 | | ) przegub
Stupy |[R120x80x5 & || & setywma
OK Anuluj

Rys. 53 Generator ram prostok Nt ny ¢ h

Generator umo Ulriawn ap r goesnvesidnaWwbanysh denélokondygnacyjnychw dowolnym

miejscup aszczyzRPynRiomp otcwdNt konej ramy moUna okreSIlil pr:
odpowi edni ch lupjedo wskazéin® naoekrgnehl e S i pr zegéneat o @ah g midemi evm z
ukgadu bnAndzie zaznaczony, to wsp-grzndmwey.tego wnzga z
Parametryi, ko d powi adaj N izkendygnagiuSK § apdrw firsae ki eniuoak as mwgsmo po & e d
koSi .jedehz Spar abmedzimgz er u wyni ki em dziagania gowamerator a

yO ¢ 5

SzerokoSci wszystkich prziiseg oraz wysokoSci awszyst ki
nych jakodx, dz | st ni eje r-wnieU moUIl i woiSii okysedleddia dl-ddnyas
przinseg i kondygnacij i . W tym celu naleUy skorazystal ;
j Nc na przyciski otwiera sifn okno z tabelN w kt-rej n

Dhugose [m]
dyl= 4,000
dyz = 6,000
dys = 6,000
dyd= 4,000
ok || anuy |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpi sane w tym oknie wartoSci Ergetlwiberpae amrez esjNS gpiou wica Sir
tablicy.

Podczas dodawania nowych wnzg-w i prkr“rty-yxmjdilo suekng aodnue Qze
j Ncymi el ement ami . Moggdgoby to prowadzil do geometryc
modyfikkowany j est ich profil, natomiast w wihzgach wstawia

W naszym przykgadziebinéelkt ma, jwisztczei dadnyehba e®okr eS| al
rowanej ramy. MoUna pozost0aOvi I wpi sane wartoSci domyS§
Nastfipnie okreSlamy iills3ler pXxmipagemnorazi@wks @k akdrik c h
gnacje po 4m
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Sz er o kkoWdth ramnyanynosi 18n. Od | e g § déhdygnaciamiiial @ ¢ my — avkokne &It i- ir e
otworzy sifn po deqysIijdhai kapdeyc koledyhyyymiacamne owdbin@Sci
r - lbnied z sygnalizowanev poluteksowym dzw n p 8§ ﬁlc'y [$.pos - b:

Teraz pozostago tylko okreSlili profile el ement-w or a
uprzednio zdefiniowanych profilwW celuz mi any | i sty dostiAapnych w projekci
okno

o | .

- ! Menagera przekrp - pvr zy ci s ki em w Przekgjgi- wikzuu ppeagnreil lu | i sdt A pr oj e

nie przekoje.

Podpory mogN byl przegubowe | ub sztywne. MoUmya - wni
bierajNc jedna z opcji w oknie generatora ram
Wprowadzanaama bfidzi e mi aga, plotd-proe ypppFwziezgmbaiviar zsijy c h mo Ue m
na sztywne

Po wci Sni i OKramagostajg weygeaekowana (rys. 5.5).

il — — ]

: Rys. 55 Rama z generatora
ram prostokNtnych

x 54 USUWANI E NNBQH PRNTEW

Rama stworzona generatoremo s i ada pozi omy ewngiiterlz nge- rdnryu gii ®spgdl ukpdyy dvwy g r
usunNiNii BHakt.em dachu

Aby usunNI priaty naleUy je najpierw zaznSelekgigBo. Sposo
wci Snifnciu ikony usuwani a ws zy Bnyk spesoberm usovamiazzazneez pr ity
nych prnt-w jest Ewydzmazd umekrey ppmadwego kl awi sza myszk
szaDelete W tym przypadku jednak najwygodrieg y m s posobem usunifncia rygla
Srodkowych jestfici@zmavec zdniwa zij- wswnikt -rych sif-one s
zdgy usuwamy r-wnieU wszystzkjiaechprity schodzNce sifn w t

i
)
t

{y 55 GENERATOR GUKEW

L o
Okno . Genem t o r a prgestawione jest narys. 5.6.
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ﬁ Generator tukdw [&J
PotoZenie tuku
Punkt poczatkowy
% |0,000 z (0,000 m Wskai
‘ S Punkt posredni
dx dz m Wskaz
. Punkt koficowy
LELE R dx [18 dz[0,000 | m | Wskaz
dz
punkt pog zatkomy [x,2] ! ﬁ
i
ihe Typ | kotowy - Profil
Ptaszczyzna | pionowa b Strzatka [m] (0,500
Segmentow |10
OK Anuluj
Rys.56Gener ator guk- - w
UmoUl i wia on tworzenie guk-w koJowych oraz parabolicz
Do jednoznacznego okrgea&kzgmnapeomérgzzeﬁbmrel asl\lguv\ksup W-reidne
t - w Generator pozwaniau ttwozrezcyhl ofruakzi tpaok Uoek rpeoSIpodani u
przypadku rmayleUyedoakadodat kowych i nfor mawgpodae st r Z al
punkty okreSlajN punkt poczebtllkaowy wybk ®e@Eag wWe ¢ulas.zcRoyg
|l ub pozi omN.

Wsp:-grzndne punkt - w moUnaIU/\/q)|wsalkazwalpoﬂaacrlna‘imacmﬁersaqucg
wygodniejsze jest jednakc z e S n\skagrse zaznaczenieWini z § - w pr

Przeduuc homi eni em gener ator a

nal eUy za

zez kt-re ma byl |
znaczyl dwa lub tr

zostanN one potraktowianko Eakwy eryutelgp$1me:tﬂtl\lkckwwkoﬂfcowy

whzgy pocthkowy [ koEowy wybierane s Nizdywawv . n aNjad ce1U0g/g
zaznaczyl, UOe punkt poSredni nie zawsze stajesin jed
temat yczmmengoa rg-uku. Guk przyinUany jest lini N gamanN

Mo Ul i we jest, Ue Uaden z nzg-w wyliczonych zd-r - wnani
ku guku kogowego kol ejne ego whz@®EyBlumiodd 2gaitd PN nk
niego(mer zona po Guku) od punktu poczNtkowego Juku nie |
z tworzonych wnzg-w guku i e pokryje sin z punktem po
Podobnie jest w przypadks jykednob&i ahbBggynegaot ama mws t
odci nek chchy @wmkyt gpudkoz Nt kowy i k o

Aby poprowadzil Q§uk przez wiized poSredni najproSciej
Sciach od punktu poczNtkbwegb paknylssoMegbo§iukseogmant
znaj dowadg sin
w punkcie przez kt-ry przechodzi oS symetrii guku.

Wprzykgadzi e sm.rzGuikk as BfFakdyan ersait i2 wz

Przed uruchomieniem generator a
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pull — — gull

Rys.57Pr zed wuruchomieniem generatora guk: - w

W oknie generatora ustawi amy odpypnwpiendwaj o Plar aengmegt -
(36),s t r z a § kmorag adbowiednidrofil pekrojuW cel u zmi any | isty d®estnpnyc

~ | o] . .
i ow, nal eUy i,"M/eorgaageroak nprzeler cjk-ive m w Parangtlyi wkzupedei
l'istn projektu o PodpaewiSend miOKJIp oz zd/sch gsdkame wygener ow

56 WPROWADZANI E PRZEGUB¢EW

Guki ze s §uma iniN pobdgdnepizegybmio. Wynikiem pracy generatora jest jednak kokstru
cj a, kKt -r eJ wszyst kyf Ekwjiedy 6&8r az twhozngeyc rsBilmepyn zt ajku, k i aek
bygy ugpowez
Modyfik acj a bndzie polegaga na gutrwoyrczhe ns guu pprrezzesgkuthd Nvo yve hw
Srodkowych sgup- - whego!| Npcanddi a yggaUNowe do wykonani a
Z a kicg Wn z (fyy. 5.8)

Przegub [vi

| Fotacz prety | | Odiacz prety |

| Dotacz prety do podpary |

Rys.58Nar zndzia do operacj.i W przegubach

Narzfindzia te operujN na uprzWdmi oy gadkiwcaddhlyaha wina §mr
konaniem operacij.i zaznaczone muszN byl prAaty odgNczan
Wpd u wyboru znaj duj NRzegobnoiUn an @ kpaeSKiui [ grcepyy zaenaczone
gubamiPoni Uej przedstawiono widok ukgadu po modyfi kacj.
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]

p=ll s

M

Rys. 5.9Wprowadzanieprzegu b - w do r amy

56.lPogNcz prity

Ta opcja sguly do z evsiizftlyewn iJaenji ad zgiraugpa npirei tp-ow ewg-a na ty
nych przegub- - w izazpozangp-rvwitze gNtcyWreiea si i w ni ch.
Rysunek5.1pr zedst awia typowe uUycie tej funkcji.

SNy
AT AT A

Rys.510Zesztywnianie grup prnint-w w przegubi

Na poczWtwuwpFhe sN sztywno pogNczone. W kol @ nym kr
stnpnie naleUy wskazal modyfi kowany przegub oraz prn
printy zostanN pogNczone.

5620d§Ncz prity

Dzi agani e t eecifwinek@Esjtiwejme sttp gpirgza niSgdadynbojai do o0-0zgNcza
nych print .- w. Brizeend njaelje (uyr urc-hvomiie U wskazal whzgy oraz
JeSl i wskazany whzed nie jest penbyygapbermgtudbd. z=®staryi &t
bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno pogdNc

563Do§gNcz priity do podpory

Przy podporach sztywnych, tzn. nie przegubowyNe-h i stni
czone z podpor amiegubswot ywno, a kt-re prz

UOycie tej funkcji | ewoptrzaermaljedi wzmue hdbani pawyelns nyadre Oy
oraz prnaty kt-re majN zostal sztywno do nich dogNczor
niej za poOnojcNNe zf uprr kitct jyi
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Na rysunku 5.11 pokazane sN kol ejoreaneit.apRr fistzyt ywknoeSme
pogNczone sztpwnmstzajpddpogMNczone przegubowo.

Rys.511Szt ywne gNczenie prfAt-w z podporN

UOycie tej funkcprizedst gwisanyrntprzaplkhEadzi e.

“\j 57 RYSOWANI E PRNT EXONPCHERZEGUBAMI

o+

Funkcja rysowania ukgadu praysijeamiveo[w;rcﬁh-twr;plm@d’ilh:,zommm
przegubami . W pr aéntiyecd uchXicgga rjyaslo @igoNchic pk dagu z f unkoc

Tryb rysowania zmienia sin kIlikajyMda pwpavoywa dgsanye gios kil
5.10.

g 19
<!y szvpwny-sztywny
< Przegub-przeguh

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowani a mo Un a zmie~nial' takUe podczas rysowani a
Opisanegotrypu Uy t o pr zynwpr swadle® typu X w Srodkowej nawi e.
Poni Ue|j pokazano gotowy efekt wprowadzania ukgadu:

el I n E

]

Rys. 513 Widok hali

. 58Dz1I ELENI E PRNTAMW WNZG
'.'lll".

Okno funkcji dzielenia prnt-w wizgami przedstawi one |j
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©d poczatku [m] | o ‘ Od korica [m] | o |

0,933 33,333 1,867 66,667 | |
1,867 66,667 0,933 33,333

[l

[ Padziel wedledem rzutu:

|Wyb\er2 podzist - | Podziel | | Anuluj |

Caztery czesci
Piet czesci m

Rys.514Podzi ag print-w whzgam

Przed uruchomieniem tej funkcji nal ey zaznaczyl opr
PogoUenie nowych wihnzg-w naleUy podal w tabeli. Jeéli
moUna podawal jedyni ewyodl engigzogScw opdr opcoecnth)tV\keOV\neogo l ub
JeSli wszystkie zaznaczone priaty majN jednakewN djug:
Sl al odleggoSci wnhnzg-w w metrach.

Przy prostym dzieleniu naietzebasapd ztirezlyni ec za kerreySleaziy ppa gid
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.

Podczas dzielenia prifat-w nmo kggo dzicahl evypsrt Mitpau,j Ny cozbecS i Uee
duj N sithr zwe npir zdeosk adni e w t ej same|j l okali zaci-i co pr
toSi obci NUe® i ich kierunek. Zachowanie ob&AmWNUeE& ci l
t iopi sano wczeSniej, przy omawianiu grup tego typu.

Fuk cja dzi el enlpakazpnmnat - pwr zzymlmgt@admmcbe anypua&do§tcm Ba&kE- Ne sN po
czone w me;sSUnpleusetmllmedj\/\Hcm krzyUOuj Ncych si A prnat-w
Kolejne kroki wykonywane podczasdweniast i Ue & Sci an pokazane sN na rysunk

[m] 2 O ¥ O O o (m]

/
/

B . s e & L
Rys.515Wpr owadzani e stinUe@E& Sci an

Naj pierw nal eOy wprowadzi i pierwszy ukoSny [
- ~ P

i ur uchomi IDzfiuenlkecnjifne p.r nZ - Wi ssmg gaai eUy wybrall podzi aft¢

przyciskPodziel Nastinpnym kroklem jest narysowanie da-ch uko

czyl whezem g/thN sin stnUenia i usunNi przegub.

Nal eUOy pamintal Oe funkewajledgtbl ew geansi nao Spcre & riestpigiease hj oanku j nep
|l okalnego ukgadu wsp-grzndnych itp.

Opcja dzielenia priata na dowolne odcinki, wzgandem | e
sowego podziagu prnta wnzgami, wzgl idem | eegro-omdnugo Sc
mi ernym podziale prnt.-w krokwi dach- w, gdy zmMana jes
cych, bez koniecznoSci skompli kowanego przeliuczani a |

g o S cdonejkmkwi.
Dla pojedyhehkzeliol pbunprant -w o dokgadnie takiejn-
dem jego dgugoSci w jednmasht kach metrycznych | u

samej ¢
b w pro
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Dl a pojedynczego prninta lub kilku prAat-w o dokgadni e
jest opcja podziagu wzglndem wybranego rzutu prostop
jednogkach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozostagdgych przypadkach moUl i wyi-jest |
demd gugoSci Il ub jednego z dw-ch rzut-w (co oczywi Scie
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo
byi obecnie podawgme ey skeelgeoj mwob cnimd om aditkesizee.g 0Zd awhowan a
zasademy keowe podziagy, wychodzNce poza wymiar djugo$

oraz nie moUna wprowadzi l podziadgu printa w dw-ch ta
dzima@gahfhunkciji. Pozostawiono takUe dot ywnbniengch oave t ypy
2,3,4 i 5 cznSci . Nowe awano podiUeapu priata wizg@ami p o
‘. Dzielenie zaznaczonych pretéw (dx=11,80 m)
Od poczatku [m] | %o | ©d korica [m] | o |
3,933 33,333 7,867 66,667 |-
7,567 66,667 3,933 33,333 |
Podziel wealedem rzutu: (%) dx Odz
Wyvhierz podziat « ‘Podznal ||Anulu]|
L WAy hierz podziat
Wivcayst liske
Dwie czesci

Tray i

Catery czesci k
Piet czesci

Rys.5.16Podzi ag prnta wzglndem jego rzutu dx |

W trakcie defintiowawmb apmpftdzw,agmua pekirani e grafecznym p

nia nowych wifzg- wnt apoyz mall akj oNncter o ai  cproiper awnoSci wprow
wskazuj Nce pogoUenie nowych winzgd-w ronyanWN jsé git wwzall red
dgugoSci, czy wzglndeositjopadggoechzntar pecle ukgdguadw gt obal
Rys.5. 7Sy mbol e put Rys.5.BSymbol e pul
podziagu prnta podziagu prnta
ddg o Sci rzutu dx

59 SCALANI E PRNTEW

FunkdiwNobnN do podzi gEwstprofptea awij aJ smicsl aDoat ppha- Wwe wt
§

jedynie w przypadku zaznaczenia kilku kolejnypho § Nc z ony, B p z IisnideJ\z/mepb kepr At - w
tekstowego prawego klawiszanzyk i .  Aby operacja ta byga moUliwa do r e
muszN jednoczeSnie spegnial kil ka warunk- - w:

f Wszystkie kolejne priAaty muszN byi wsp-g§liniowe.
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f Wszystkie priaty muszN miel taki sam przekr - j

1 Wszystkie priaty mumsuemMNy nmd etlew. do jednej

f Wszystkie priaty muszN miel jJedidamkawa zI| okal i zowan
Skutkiem dziagania tej funkcij i jest zamiana kil ku ko
ko@E®u pokrywaj Ncynkoswyim zi wkioz@cgomowtypnpasatia-lva s kr aj nych.
element przejmuje wszystkie cecypr zekr - j , gruphn, LUW) gNczonych print
obci NUe® na prnatach scalanych, po operacji scalania s

miejscat w przestrzeni (jak przed scalenieyy j Nt ek st anowi N tu obci Nbenia te
Oone sN do cageWorzypadki gdydopiog sw ap @Bi edni ch scal anych pr
niewsp-gliniowe priatyjNponepeaadal i wspahéawoanepzbsekal i
sN od nicRoodjghNgypadkowym podziale priata wihzdem (np. 1
punktu bl i s kdaeagpozwgtama gormoywne jedosaalenie bez potrzeby wydtania funkcji cofnij.

T4 Kopiuj zaznaczone prety

1% Odsun zaznaczone prety

1";3 Przesun zaznaczone prety

|,[ || Lustro »
I Obrat

2 Podziel prety weztami

¥ Usuni zaznaczone prety
I Zamied na podiys

]‘r.;, Zmien kierunek ukd, lokalnege

HWW
WHTWWHW

"~y Wydhuz elementy
%, Pret na mimoérodzie

=5 Edycja przekroju

2 Utwdrz elementy wymiarowe

Il Dodaj obciazenie preta 3
= Ukryj zaznaczone prety
W Zablokuj widok
{7 widok »
B Przyciaganie 4
Rys.5.19Wy wo ani e funkciji scal ani a i wi dok obci NOe

Zachowanie obci NUe@®E przy s cAaudatpiivsamo ivaze 3midajnycpr m
grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po sko®&zeniu wprowadzania ukgadu 'moUIiwa jest modyfi
oraz podparcia. Funkcje modyfikujNce powyUsze el emen
wybral elementy (wWwhzd&y, rer may N dlydpnMeéanyif a & o wminle, odp oy
funkcjn.

6.1 INFORMACJEOGEOMETRII | OBCIl t+t ENI ACH

Modyfi kacje geometridi oraz obci NdosvgEh apisaiyeidw koldjmydho nuj e
punktach tego oraPohasté@psBgwykozdysaugwane takUe do p
oraz obdJeni ach prat-w i wih(zwh zpoaw@duzjnac wg Bive efplr énaiae i nf c
zak JGedrnettia a przy zaznaczeniu obci NkegmiOd ep dNjiManwii M si i ]
Sci w odpowiednich polach moUna modyfi kowal. W przyp
obci NUe &, dlpaarmaineett rysp-1 ne wySwietlane sN na oadpowiedr
znaczonych odriyekstN w, - Chnaer awmy Swi e [t.]l aawnpyzypadkudist wyorwpastea s z n a
pole

InnN moUliwoSci N uzyskapkht u rclhmikipenady {toolipy)8 N etmelnn iae Wi @ r
kie pola tekstowe wySwi et | aaeobigitem przeztkikazsgkmmadni u ws ka¥ni k

Pret: 334 {L=6,00m)
Profil: IPES00
- 4
Jy = 48 20457 em Obciggenie ciagte
- 4 ———
L=2iLThem® o sk p=3knym
4 : 2 Wezeh: 2
1, =189,29m =0 x,=6m G261
& = 115,53 cm? Grupa: Obc State {14,600 ; 1,500)

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

ukgadu mo Ul i woSci
abeni a cwn zuds uwmvaunki gea diu w
i el e nporez wpawadzaniev Wwh z §a

Po zakoE&zeniu rysowani a

w programie sN prafilspr ipajwNaesa pmj
nie, usuwanie przesuwanie, kopiowanie, odsuwamer nt - w, d
przegu b, wusuwani e i modyfi kacja ob

Geometria

Przakrdj:

IPE 450 M

Kat obr. przekroju [

Xz ax LIm]|3,39 o [7]|45,00

X i [mi]

z
D |2,400 | DV DZ (2,400 | [m]
Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii

dz

Wyb-r prati kdlta obrotu dla zaznacGeanetjianh pi B8t wezdpkaad
ce. Pozostage operacje edycyjne zostagy om-wione we V
Menu Kontekstow
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Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu

6.3 M ODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonyt wiiz§-w moUna dekreSoabmikeoaeoeryize yil azbarb:-lt ma
kowane. Modyfikacje te wykonuj e siPRodptnowr zyak@eajde z p - |
tia.Zaznaczaj Nc o(@proiy) veddinc zea kpdpipizemiezc 2 e € ina bpostaiczeg:- | ny
kierunkach gl obabmwchgo ukgadu wsp-grzn

Dla kaUdej blokady maUnaSfiojdeijkdapefilksesdSci (pol a

Paodpory

Blokad

v T Ty v >
B ohrotow
w, v, »

K Joooo | K K, (0,000 | tdim)
il T joooo | T [krmirad]

Rys. 6.3 Podpory

W programie nie jest moUldiuwe wwikio figmij ev otblci Nde@®i ¢l @ s
obrotem na podporze sprinUystej. MoUna wprowadzil t ak
oblicze® zostanie wySwietlony komunikat. Do wyboru me
nich e obci NUe® | ub sprenwWymrsiteo Sebl ipoadep@&r yfurdkdj apraut oma
dziaga tylko dla podp-r, w kt-rych wystiapujN bgndy. )
dla podp-r sprinUyste chostPorM sz mdgaey foisk awame .a Anal ogi cz
Wprowadzani e i modyfi kacje obci NUe® om- wi ono w nastfp
5 9y 6.4 FUNKCIACOFNIJIPRZY WRE L
& f
W ramach kaUde|j ot wartej sesji programufumlllptjl«“wmcnoifknir'r
przywr - | . Pozwala to na wycofanie sin w kaUde]j chwi |
projektu z przed operacji cofnij. Nal eUy tu mamintal,

nej sesjij e go @&zPo aagisamiu projektu, zamhkaiu programu i ponownym uruchomieniu tego samego
projektu, listawceSni ej szych zmian nie bndzie pamintana.

6.5EDYCJA ELEMENTZOUZADRZBWA PROJEKTU O

W aktual nej wer sji programu wprowawaonpr oo &k ikwo Sp aeadnr
szoSci el ement - wdudePostowagehoneukgnkcje edycyjne do
prawego klawisza myszki, w momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odppowien el ement em Adr :
projektu. Rozbudowao r - wni eU zakres informacj.i dostiAapnych w Ad
1 W gabrdfileii nformacje dotyczNce winkszoSci charakter
ze wska¥tni kami plastycznymi), dla przekriotja.w zmi e
1 W gaBmitboy i nformacje dotyczNce sposobu doj Scia prn
1 W gaBnaunoUl i wiono zaznaczanie w Adrzewied cagej

Grupy .prnat .- w
f W gaGnupy ododanolparan@widocna/Niewidoczna ni ewi docznej agrupy ni
znaczyl w Adrzewied projektu).
Przykgad wywogania menu podrncznego edycji z pozi omu
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1 Prety

B[ | K2-Pas gérny
B[] K2-Pas dolny
-] K2-Stupki
B[] K2-Krzyzulce
[

E

-] Shupy-czeéé gérna
=t | Stupy-czesc dolna
t- " [ Pret528
v " [ Pret 530
w- " [ Pret 532
- /7] Pr

I HEZ00B

151 Ukiyj I¥ R140x100x6
X Usun I R100x6

i ; E Pret 551 I IPE 600
I8 Pret 553 i

i/ [ Pret 555 ALk
- o ] Pret 557
B[] Pret 559
B[] Wsporniki

B[] Belki podsuwnicowe
&[] Phatwie
B
B
E

[
[
[
i
[
[
B/ ] Pr
[
[
[
B
i
[

+-[ | Belki usztywniajace
#-[_| Stezenia pionowe
t--[ | Stezenia polaciowe
- [=] Grupy pretéw

- [=] Grupy podpér

el Grupy obciazen

th- 1 Zaleznodci grup

-l Elementy wymiarowe
#}- I Widoki

Ry s. 6.4 Edycja element-w z poziomu dr zewa

[ra I = e e

Z poziomu Adrnzoedmaad epdryctjoewkatiu nast iApuj Nce el emeety: pro
kt-re parametry prnt. w, grupy prnt- wnogScuipyg roubpc i N i

zmiennychelementy wymiarowewidoki i wymiary. = W wi nfkszoSciwywoguamadk fwkttalk e

ne, wykonujN bezpoSrednie dziaganie lub prze®NczajN
wi edzialnego za ustawienie parametr-w wskazandego el er
p-r, kt -ra dotlydwazgse dlyynGemeniai dadané gdaaviednie okno edycyjne.

Poni Uej wW tabeksizcpegeldse awl emenpy i przypisane do ni

opisemdzajani a funkcji

GagNT d y . o .
(menu) Dostnpne po Opi s dziagani
WgaSci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
] na wybranym profilu.
ProfileA (kon- Mgsy & Usuwa profil z projektu
kretny pofil) Zami enia po@Ez)]
@ Wiasciwos , cowy przekr e
e Zami e® ko®e| yoj.w o ametief
Fe et (opcjonalnie)

Ot wi era nowe a-(

WAz YKon- | wgasSci woSci|jNce edycjn ws
kret rey) wiiz § a .
W Wtascivwosc Usuwa wi Z' egj Z
*® Usuri Usu&E z schodzNcymi
tami)
Ot wi era nowe a-(
PodporyA L A .jl‘dcedycjﬁ ws p
(konkretna WgaSci woSci|par a[netr-w p O
podpora) o Tz ye Ko kg Ty

Obci NOpej@i a | Otwiera okno edycyjnedbciN -
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wprowadzonego

W Wtasciwosc

Ue ni a podpdroviego dla

1+ Ohrigzenia danej podpory.

X Usuri Li kwi duje podfy
Usu® winFTle (bez jeld
Pr z e k mzwjalna Pozwala na przypisanie do
: wszystkich pri
lista) . .

wybranego prafu z listy.
Pr At (on- Ustawia lub usuwa dla wszys

kretna grupa

Ut w-rz
cifgno (opcja)

cing

kich prnat- - wiw

prit - w) . . Jgno (dostihpna
rzeg)Nczni K2
P——, S (P 9) | s N saenggo typu).
. Utwérz diegno Ukryj/ PokaUUkrywa | ub po}
5 ey (prze@Nczni Kpr nt - wadziew ukg
X Usud Usuwa z projektu wszystkie
UsuGE prity zawarte
prit-w bez us.\
grupy.
Pr z e k nozwijalna> Pozwala na przypisanie do
. i lista) p r i tego piofilure listy.
ErertnraA;Em Ut w- r z ci i g| Ustawia lub usuwa dla danegq
DI R A W) ci n (pcja) prita typ ci ngd

(konk r et ny

(przegNczni K

prnt j estowyl wu{

Obci NOpej@i a

Otwiera okno edycyjnedbdN -

I Preeksi ’ Ueni adlpa ndaned
., Wi dgghe Wymiarowanie > Pozwal a na yr 3
f;’::j‘zen“" (opcjonalna listy |miarowania dafr
" Lot Ukryj/,Poka}UUkr_ywa l ub po}

(przedNczni Ku ledgie.

UsuE Usuwa priaot z
Grupy p Otwiera okno edycyjnesrup
A (konkretna |[WiaSci woSci|priat-w i el emdg
grupa prit - w wychna danej gr
= Uvsuwa zdefui ni d
e UsuGE prit - w z ukvgadu

samych prnot - w)

Grupy p . a ~ _ . | Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna WgasSci wosScl podmar dane|j g
grupa )p Usuwa zdefi ni (
w| Witasciwosc UsuCE podp-r z ukgad
x Usui samych podp-r

Grupy obclJ e
A (konkretna

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjneGrupy
o b c i haazitBczonej grup
obci NUe E.

grupa obckD e ( Aktywna/Nie&ktywna ~ |Ust awi a grupn
(przedNczni KaktywnN | ub ni
L RS Widoczna/Niewidoczna | Ust awi a gr upi
Nieaktyuins (przegNczni Kwi docznN | ub 1
A Nevidoczna Usuwa grupn ol
ol UsuE wszystkimi oebq
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje A a . - | Otwiera do edycji oknd<om-
u GkownikaA Wgasciwosci binacji uUyt kg
(konkretna Usuwa danN kof
kombiracja) projektu.
o UsuCE
W Wtasciwosc
> Usun
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wprowadzonego

Zal eUno

wWgaSci wo

Otwiera do edycji oknaZaleU -
noSci grup obd

Elementy wy- . . Otwiera okno edycyjné:isty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elae
(konkretna rowych.
grupa p Rozbija elementy wymiarowe
o . na prnty w dar
; :::Z;'W“c' Rozbi (usuwa element z prdyeu).
Elementy w- A . Otwiera okno edycyjnetisty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elaer
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa p . . | Otwiera okienko edycjiZ mi d
A (konkretry Zmi e ® nazwn n a z elefentu wymiaroego.

element wynai-

Rozbija element wymiarowy n

gg- waredpy
bndzi emy
dzi el one

prKilti-waj Nc
ukgadusww&aazandamgycouapipphfiwwz

Przed zastosowaniem funktjis udd@ a

dzeni e

jest jedynie

Poni Uej

kl awi sz a

rowy) priaty (usuwak-d

Wl Wiagciwosc ROZbIJ tu)

:51: Zmien nazwe

& Rozhij

WidokiA (kon- Likwiduje wszystkie widoki

kretny widok UsuE (dla gagnzi ad
uUyt kpw czony wdok

%y Zmier nazwe . . Otwiera okienko edijIZ mi €

X Usu Zmie® nazwhlnawisdoku ulUyt
WymiaryA Likwiduje wszystkie wymiary

(konkretny typ (dla gagnzi ad

wy mi ar - czonego typu.

poziome, - UsuGE

nowe, €r

gge

Podczas edycj i el ement -w z Adrzewabd
Smy, bo wgaSnie tych el ement

elementu wywgano edycj in. ]

prninti - wybierds$ N@ nadmadjefmy uaduwavlszygsukie
natomias sama grupa nie wiegnpestus)uni dwp edripeo ziosny

tu

usuwall z
do MNiepogugbivangj grupy
prnat-w i
operacji, a p
dl a el ement-w widocznych
pokazano nowe okno edycj.i
myszki w Adrzewi ebd
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- we Uonii dez ioed ztaewgsoz ed | dao tjyackziye
| tParki tnypl. i kbaijd\N\cc pwr agwaydmi Lddpia wi s z e m
znaj duj Nc
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wgasnoSci
projektu:
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Wezet nr. 1 gl

0 WWezed @) Vezet podporowy

[wspshzecne

% |0.000 zlooon | m
-pudporo\w
Blokada przemieszczen
[ Ty Ty v’y
Blokada obrotow
o, W, o,
Sprezystosci
k., lno0o K, K looo0 | [kiim]
T, oo | & Kmirac]

Rys.65Edycja wnzg-w podporowych

W przypadku edycji kaUdego z tych element -w wywogdywa
den widoczny powyUej pozwala na edycjin wsp-grzndnych,

widoczny panij @adjynp@ezwal edycj i weyphpgdpazamdnych wfizg - w ni

Wezet nr 19 &l

) \ezed O Vezet podporowy

[Eacne
% 0,000 zZj17oo0 | )

Rys. 6.6 Edycja wnzg-w

Zmi ani widoku moUe uUytkowni k wdpwaewgaidnwo k a0Miezie gehwik
lubWnzegd podpdrakwy rozwi Nzanieneaime Uli worzenika Uddydo wmoime

pory i odwrotnie, kaUdN podporin moUna zamienil w zwy
Poza oknem edycji parametr -w wiudgwaneé PNdmPbwn iNde Eak @
dla prAata i wizga poadsotraowieogmoo. pA rdiolke jocki en pr z
. Dhciazenia preta g‘
Sel. | Typ obcigzenia | Grupa | wano&é 1 | Warnodé2 | Jednostka | ¥1(m] | #¥2[m] | x| x2L | Uk lokalmy| o[ B
] 111 ObcigZenie ciagte State 10 10 kMfm 0 B 1} 1 ] 0
[ il OheiaZenie ciagte Ohe. uzytkowe 18 18 kNim 0 4 [ 1 [} 0
[} | Sita skupiona State -1 kI 3 05 (]} 0
a | Sita skupiona State -1 KM 3 05 ] 0
v % Moment skupiony State -1 KMm 3 a5
i DodaJN OK Anuluj
= | Sita skupiona
% Moment skupiony
111 Obcigzenie ciggte
AT Podgrzanie prata
AT Raznica temperatur
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I -!\ ObcigZzenia wezta ﬁ‘

Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierungk | al] | Bl
[} 1 Sitaweztowa State 1 kN z 0
[ = Osiadanie podpory State -1/mm z

vl ™ Obrét podpory State Bl Y

Il Dodaj OK Anuluj

L{ 1 o
= Sita weztowa

== Osiadanie podpory
= Obrét podpory

Rys. 6.7 Okna edycjwi zayoaiypojddyEzychpitt- pwwilh@dh wpodp - r

Dotychczas okna te sguUygy jedynie do selekcji pojed
istotna w-wemdsa gy pabiciidU |l ub w wiFle pokrywaj N siif

nie. W aktualnej wersji okna te d»zbll)gdﬁacﬁEannioecuz nf ouChl ki cwj-
dawani a i usuwania nowych obci Nlpez@mudokna digloggwegd.y@m c z e g 0

czenie parametr-w zawartych w poszczeg: |ldmchddnyctkk ol umn a
definiowany©Obcnadaalkedladee od typiiy d@amiaavanego oddzi

*_.J 6.6 FUNKCJAFILTROWANIAE LEMENTEW PROJEKTU

Dl a duUych projekt-w, zawierajNcych znaczne ietoSci el
l ekcji moUna wykorzystal wbudowane do prograegnaud fzi |l try
menu ggNam=zigooipiiryj Nbodp wi edni m przyci skiem z g@g- whego |

dok okna filtrowania pokazano pidhe j

¥ Flitrowanie elementéw modelu @
Typ elementu | Obciazenia Atrybut |grupa chbciazen '|
Pasujace elementy Zaznaczone elementy ilose
wszystkie (+) Prety HE400 B 28
State (+) grupa chciazen Zmienne 162
Zmienne (-1 grupa cbciazen Wiatr z lewej 42
Multi
Ruchome
(Wiatr z lewej
|E| | Anuluj | ‘ Wyczysc filtrowanie
Rys. 6.80kno funkcji filtrowania
Funkcja filtrowania element-w modelu dostinpna-jest d
zg-w i obcadieklEa Ude gea mz - wy clloseélnpne jest kilka atrybu
przeprowadzone bndzie filtrowanie. W ramach kaUdego .
nych dla niego wartoSci logicznyydah fiulbt zakars adzioe
W ramach jednego filtrowania moUna jednoczeSnie wyse
obci NUe GE.
W przypadku filtrowania wnzg-w po ich typie:
1 zawizgy pruveglisdowien takie wnsghodwN&e - syBhwweizmspk
do wnzga przegubowo, wszystkie whnzgy swobeedne ni ¢
gubowo lub prze gubovvprzesuwme

f zawnzgy swaPwnein takie wihzgy, w kt-rych Nvsdzoyst ki ¢
wnzga sztywno, de zamaowene,z gy wobo

 zawnzgy zeswtaywnisame wszystkie pozostage wimzgy nie
szych warunk- - w,
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f zawhz gy swwhdhOanei n takie wihzgy, do Kkt - r ymehestdochodz
podparty.
W przypadku filtrowania whnzg -w podporowych po typie p
1 zawszystkie wruampylap csdpiorteewewiizgy, w kt-rych odebr al
(3 przesuwy i 3 obroty),
1 zapodpory przegubowe waUa si i takiee Whagktpogpedr awbu-okowano
wy i nie zablokowano Uadnego obrotu,
Y zapodpory sztywneuwa Ua si i takie whzgy podporowe, dla kt -1
wszystkie obroty,
1 zapodpory przegubowprzesuwneu wa Ua si i t akive, wdkgykpodpoh zabl o
lub dwa przesuwy i odblokoamo wszystkie obroty,
f zainnepodpouwaUa si i wszystkie whnzgy podporowe nie Sj
warunk - w.
IfoniUej w tabeli przedst awi olementons atrybsity fktroveaniadi @wlswa pne p o s
Sci
Tabela dostipnych moUliwoSci filtrowani a
Typ Podstawowe $1 006DT U UAE(
elementu atrybuty xAOOT GAE AOOU
do filtrowania: do filtrowania:
filtrow ania:
0060Uq|-x OUUOOEE A -wszystkie p0d OU

- po grupach pi© 7 - wszystkie grupy proO & x

08 x -l EOOA CcOODP POs O
-bI OUDPAAH-xOUUOOEEA OUDPU b
-bO6OU PEITT T xA

-bO6OU PI UET I A
-bO6OU OUDPO AEsCI
-bO6OU T A [T EIT GOI

- po przekrojach - wszystkie typy przekroE & x

prod & x -l EOOA POUAEOI E& x
- po typach mae-|[-x OUUOOEEA OUDPU i
OEA¢ O -l EOOA | AOAOEAC & x
- po klasach -xOUUOOEEA EI AOU
materiaé O - lista klas mat. projektu

-bl AEOCI -1 EOAGI T 1 U UAdSIA O
-bl E&AAEA |-1T EOAGI T T U UAGE®DAHX

przeEOI EO D

76UCUQ[-x OUUOOEEA-xOUUOOEEA xbUEU
-bl OUPEA |-xOUUOOEEA xosUEU
-x9UeU DOUACOAT xA
-xpUEU OUOUxT A
-xoUeU UAOUOUxT EA
[

i
-x o UEU OxI AT AT A
- po typie podpory [ -wszysOEEA xoUcU DI /

- podpory przegubowe
- podpory sztywne
- podpory przegubowoz przesuwne
- inne podpory
- bl xOPe&¢|l-xoUEU 1T x-dopd] ndo
nao
- Pl xOPeg¢E|l-xoUEU 1T xz0@] nUo
n Uo
- po grupach pal- | -wszystkiegOPBDU DI ADé& O
pé o -l EOOA cOObP bPi Abé
| AAE &l | -wszystkie -x OUUOOEEA 1T AAEA4L
i A Adaia |
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Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu

- po grupach -x OUUOOEEA cOObU
obcial A d -O00Ac¢ A
- Zmienne
- multi
- ruchome

- lista grup obc. projektu

EA [-xOUUOOEEA Oualyl[]
A -T AA8 08 x 1 Izbof[ANdi] A
-1 AA8 AmEa)s/k j 1 A
-OECA OEGDHKN] A |1
-I T 1T AT O A gda)@kirim])j |
- moment skupiony (odzdo) [KNm]
-DT ACOUAT E2Ado)®Ol6 OA
08T EAA OAI RdOj[X]
- osiadanie podpory (odzdo) [mm]
-TAcg O Pi A®[IOU | I

Po wybraniu na g-rnych 1listach i w | ewym panetu okna
ty, do zaznaczonych el ement -w (pokapejN oide) maj pr adyg]
wybrane el ementy z sumy zaznaczonych obiekt-w (pokaz

pozwal a na usuniﬁcAi’e wybranej w prawym panelu okna s
tych operacjiw wlys®l ektpmeraowanych jest na duioknNco akt
wySwi etl ane sN zawsze wszystkie zastosowane regugy f

jest informacja o il oSci wybranmeht gl emseat e wcNvo n awma © ¢
co zaznaczane sN na ekranie graficznym aaneyselel@jni eci e |
W trakcie dziagania funkcj.i filtracij.i cagkowicie wyg
proces filtracjii przywrac ana j est ona powt - -rnie przy zamknifciu ok

OK. Po wybraniu w oknie filtracji przycisku OK. dotycllszo wa sel ekcj a el ement - w proj ¢
sel ekcj N wykonanN iw noak nfiuen kfcijlat rfaicljtir.o whsntiaaw p@mi At ana

gramu i po ponownym jej wuruchomieniu na bieUNco akt.
Wszystkie ustawione opcje filtrowani aWmodyn&i wf iklatOrdaey e
zngduj Ncy sifi w dole okna, po prawej stroni e. KaUde f
wybranym atrybuci e, za kaUdym razem odbywa sifn po ws:

tylko poelemet ac h | udlwyfitowaayd i
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/OBClItt+ ENIA UKGADU

= 7.1 GRUPY OBCI}¢tEG

KaUde obci NUenie zdefiniowane owigrdaoj efcige upysiobleyiNOe

zmiennych. Wyj Ntek staChlorW\Uargrmdngm@ajeandzezCngnamgych
matyzniei | e j nazwa nie moé ebylesmo dyfai kvd wairad i zowana na

uwzgl ndpi ooasiwe obliczeCE

Obci NUeni a z prajektach iwgkenanyeh wwpr zedni ch wer sjach progran
w kolejnychwersjachprogramu. Podczas otwierania starego projékthio wer sj i oBc D NW&Nc aniz e ®
n N przypisane do jednej stagej grupy obci NUe E. Nastn
izmi eni | przypisanie posGeEeqo | amgmdwi(evdrbiramygrmy p.obzmiN

UOe@E& do poszczeg-lnych grup odbywa &lawiszemShif) @xcNJ2dEz nac z e
iwyborze wgaSci weQbcgirNilpeyninaa zakgdadce

”\ Grupy obcigzefi ﬁ

Mazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGM s 56U
Cigzar wia... State staty 1

Wiatrz le.. Zmienne  staly

red | Aktywna |Widoczna

‘Wiatr z pr.. Zmienne  staty
Stale State staty 1
Podwiesz... State staty 1

e = e e

1
1
1
1
1
1

KR & & & E
& & & EEE

énieg Zmienne  staly

o B -I-----

RuchomaZ Ruchome staty

<]
<]

‘
(

[ Nowa || Usun || Caysé || Rozbij | [ ok] [ Anuly]

=

Rys. 7.1 Okn o aefinicfi grup obci NUeE

NowN fig roubpc i NUe & mired ji ek wij @ 1 dle avNoveac | Baji diwii aknigdrug ye i & kw
obci NUe@® jako kolejny wiersz tabeli.i

Wpi erwszej kolumnie tabeld]i qutadzmwlgj.rupk(V\drugle;dxolumrﬂeef|nlow
definiowany jestgr z e z lsgy)typobeci NUe E ddiaagaj Ncyph ew (usmultifay | ub z
w kolejnej jej charakterNa st Aipne trzy kolumny (w przypadkugeblicze

czynni ki obci NUenia osobno cilleaE $GignpycHaBad maksymainy ma | ny
tylko dla obci NUe® stagych (w przypadku IS&UwaessoSdio
wszystkichws p- gczynni k- wlsO. uZalawecspewangt bBgchpwsp:- gczynni
0.99przy czym wsp-gczynnik min musi byl mniejszy od m
automatyczni e skorr;nglkjewwartoSm wsp-gczy
Wsp-gczynni ki obci NUenia sN uwzgWindni,angpa ppreskdie @ udo wa
Ostatnied wi e kol umny wustal aj N perhonid kocwiee .p aGraunpeat,r yd lgar ukpty- rwe
aktywnoSciprbosehcepe wle n obkczeniaets firzy wwovzegd répd niwa n &P aw ame t r
wi docznoSci grupy steEdgepejwywupyl ami ekrab¢cieNUNi e ma
obliczenia. Grupanieml o c zna al e akt ywnablicZerdasht uwzgl Andniana w

Aby usunNi grupfi obci NUOe® malcé 8y Ndlaspn@Edya$ lisikod powa e a n

zawieraanbbciNﬁkyvyarﬁemoknelzplroonéqh)cb'umsbbrdzenie, a wraz z grl
wszystkie obci NUenia do ni ej przypisane. Ni e moUna
obliczenia bez uwzglindni anipa ¢iakBamiu ewkaymwadlo ustawi a
Woknie definicji grup dost npnausjtesth tgarkuube ofbwnkl\ldeea(EusF

przyciskuCz yASd st anN ustkuing igrupns ziyise zawi eraj Nce obci NUe GE.
uUyt a f unckanig paojekdwc zy s z

Pozostage el ementy dotyczNce grup obci NUe®E np. specy!
wy mi arowania wg norm Eurokodowych, zdo stagy kam- wi one



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Obci NUenia ukgadu

7.2 ZALEt NOSClI GRUWUMEGSOBCI !

W programies t ni ej e moUl i woSi okreS| ani BU0ewEagmmapohchal EBhe

uwzgl ndniane przy budowanmrieuakochwi.e dZnail esLﬁ)hgmv.'vrBa{vlrmld.Urmeeriyach
Sci gr upSIog)a:daNU$|05ﬁ ono zi zdawvicehr ac zNicSeqj i 'z agl - erUnneojSc i grup
dolneji zawi er aj Ncej deftkownkacj i kombi nacj.i u1Uy

-,\ Zaleznosci grup obciazen
Tablica zaleznosci grup zmiennych
[a]
— o
g % o o @ w @ @
3 22 %% T DY 2D
= = £ £ = £ £ £ £ £ £ £ &
M M = c clclc & c £ © = ¢
E == T O}
= S EE EEEEEEEEEE
- = =R =R~ RN =R R =R R =R =R R ]
wiatrziewel [
‘Wiatr z prawej .
Zmienne3 .
Zmiennes .
Zmiennet .
Zrienne1d Brak relacji
Zmiennel2 Obciazenia wystepuja razem
Zmienne1d Obciazenia wykluczaja sie
Zmiennel? Obciazenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
Zmienne1d Obciazenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie |
Zmiennez | |
Zmienne24 .
Zmienne26 .
Zmienne28 . =
(4] v
AW
Kombinacje uzyt
Aktywna | |C|ezarwa‘a;ny{ WlatrzleweJ|W|atrzpra | Stake | Zmienned | Zmienned | Zmienn4
Komblnaqal
v -——--— |
Komblnaan
Kombinacja4 1 ]. 1 ]. 1 l
<] S [ [»
MNowa kombinacja || Usun komhinacje|
UWAGA: Wspétczynniki grup dla kombinacji uiywane s3 przy liczeniu kombinacji |
) 2 i L. |OK||Anu|uJ‘
zamiast wspdlczynnikéw przypisanych do grup obciazen w cknie Grupy obciazen. <

Rys. 7.2 Okno zaleUnoSci grup obci NUe@E

Stanowi ono kwakdr-ategwNkiddausmhaacchh wiwy pi sane sN kol ejno w

zmiennych zdefiniowane wr oj ek ci e. Domy Sl nie wszystkie grapy obci
l eUny mi (Brak relacji). Kliknincie myszikNangogwlal apmu
relacjn mindzy dwiemaznni-eUnnnyymEih.grDJopa\myiboorbucinh\hUneyGEW-Wcza
i Brak relacji (opcja domySIlna)

1 _]ObciNUenia wystipuj N razem (aiea obci NUenia mogN w)
1 :JObciNUenia wykluczaj N sifn (jak jedno, to nie drugi
1 lobci NUenia w kolyutoi et wdyt i pltieyrkivay sw vpi uej riks zoub. c i

1 lobci NUenia w wierszu wystfpwjiawkolynhieo wtedy, gdy w)
i Synchronizacja grup obci NUeni a ruchomego (opcja d
Przy wprowadzaniu relaci , istnieje potencjalnie moUliwoSmMm takieg:t
nie sprzecznych. Aby do tego nie dopuScuhi epmodl iami & |

zadanie redcji sprzecznejp oz ost agy mi . 3
W oknie zalodldn NIeiE giredp ni owane sN r-wnieU dodat kowe
ne bygy szczeg:-rgovwdawhppepdrziedanickharozdzi
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Obci NWlke@a du
11l

7.3WPROWADZENI E OBCI}t t ES

Aby zdeflnlowmnO]oebk:o|NdJennaal eNUy zazna(lCprrnit jledemd)l wb wi
kt-rych ma byl kmopweovxoabdcszbm.mamjrﬂéecbmaa wnzg-w to esiadani ¢
nia te moUna Wprowadzal tyl ko yw wioz@pasdhm,gew tktpyr yodfe il
tyl ko dIampgNtowepuijlcenasiga skupiona, momentN-skupi o
ggy, r - Emitcuar tiemppodgrzanie prita

Prze naci Snifncie przycisku obci NUe® na g-rnyNm pasku
Ueni a. Przyciskotwnwdpnasfipgdyj werzefpl &j Zzaznaskzony zc
du | ub wnzeldn npyond psor osmyh e m zadanla obci NUeni a ki est wyt
stowego prawego klawisza myszki, dl a odporangc®.ni ej zaznac
Po wybraniu wgaSciwego obci NUenia, nastipuje eautomat.y
Oy tam podal wszystkie niezbfidne parametry wprowadza
roboczym, na zaubawdhagpch pyhwackzhi e wySwietakana | ec
dzanego obci NUeni a.

W trakcie wprowadzani Srupaowyaiabbcﬂdecnmmes@n\pnpoljuast Zaws
wszystkich grupustawionych jako widoczne projekcie pozase ¢y f i ¢ z n N grupN cinUaru w§g

nie jest widocynaWwpltiz@padkwybefuni owania nowego obc
pierwsza widoczna grupa z lis#by przypis ad b dJie Kdo grupy niewidocznaj a| e Oy z mi enmei | | e

na widocznN i W- wczas ¢gr up aGrupg Wiskiajhym pegpadkn gdly visgystiie na | i &
grupy ustawione sN jako niewidoczne |l ub widomzna jes:
wadzil obci NUe & dowuag[hcn/cg:rom[y)chcmrllﬂartw wgasnego, kit -
tyczni e, nie moUna w programie przypisal Uadnego obc

Obci NUenia skupione prnat-w

! Rys. 7.upion&i gy * ' Rys.7.4 Momenty skupione

rGeometna robquzenia rWyniki rWymlarowanla ‘ rGenmetria r’ohciqz'enia rWynih rWymiarowanie |

Grupa i warkose

Grupa i warkost

Grupa [State - |I_:‘ Grupa |Stah3 v‘ |I7:|

o e
Poczatek Poczatek
— =
} - : ‘ )
=4[] [3,000 | % /L 0,500 =[] [3,000 | %7t [o,5m0
Koniec Koniec

s fm] % 1L x,{m] %L

Kierunek

[ UK lakalny Ox @z

o S E— a1 2

Przy wprowadzahi bubi fnomknopi ong&upi o@lycihN b ehmil serliyo wiaal :
nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGampa, wgaSci wN dla wprowadganggapibobbUBOEE& sk
f  Odpowiednio wpoluP [kN]lubM[ k Nm] podal wa rotpovddnictenrmstkiidie ni a w

f Za pomocN wart oJcni] , b enzovgll it dtvaijee,j nal eUy ustawil miej
obci NUenia na prhcie (prntach).
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Obci NUenia ukgadu

T Dla sig $)rkzuepgM)mzya:JhXI.CZoprazyo/\nysbkleraJNc ukgad Il okalny
ukdjm moUna wust awWlenika ezzmjmdenky:mlblmm msmBntu skupionego

ustawiony jest kierunekb ez mo Ul i woSci zmi any kierunku i ukgadu.
! Dla sig ,skhipérnajyNdd ,ukgad | okegd nylo@p md ot a sddpmwedgidj dNisa | ny
kNot[], moUna ustawil dowolny kierunek obci NOoenia wz

kalnegok Nbtjestk Nt em obr ot p §als e icuskygFamdie wz gl ideStoziagkakmal p
polu tekstavymbmo Una zmi evoi whr 5,&®45.dDk Nat anoment - w skupionych
nieaktywne.

Obci NUenia i Ngge priat- -w

Rys. 7.5 Obci NUenia ¢

rGeometria rObciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkosc

Grupa |Obc. uzytkowe v| ||_:|

o g

Potozenie

Poczatek

% [m] |0,000 | % fL |0,000 |

Koniec

w[m] |6,DDD | %l L |1,000 |

[ Ukt lokalry @8 @z

Przy wpr owadi an iNg doatt dei NU@rbea | Nadlefind daovea | nast fipuj Nce par

1 Wybr sistyGampa, wgaSci wN dl a wpr dowjaedgzoa nger guop o bochi cN (NeChei @&. ¢ i

i Odpowiednio wpolu P; [KN] i P, [ k N] podal wa r tkooSEc o pdlc zolbtcki oNWNe ni a
w odpowiednich jednostkach.

f Za pomocN Warto$_L¢m]|xp[enz]W2g\d/mgﬂlnnwcymlyulh suwak - w, nal'eUy
mi ej sca lpco)GE(za\ltckhnanUenla C|Rgggg@bnaNpJe caeth (pr ANgge
ci NUenia nie moUe wyphdaNUdaod epcadNWjlew gio ko@Ed ecz| Ok
tymsamympunkcie znaczane jest na ekranie graficznym etyki

T DI a obC|NUeEEegNNggstlEolp;pzywybkeraJNc ukgad l okal ny
ukgadu moUna usNewiia ki &dgdegbaacaBodNyogi N.

Y DlaobcNUe E ci Wgiggrcaj Nov ukgad | okalny priata | u®d gl obal
wi ednb] .k NmoUna ustawil dowolny kierunek obci NUeni a
DIl a ukgaduNdjestkaNlt reeng 0o b r oatwp Jals ziclkygFandiue wz gl fidem osi
Strzagkawdimoplnzay zpnukevmi aviar s kc&45. k Nt a

“i Obci NQeni e jresmnotmd ec niest o Wy)rka)rvzwrsstjyaNacntac|ul‘ﬂ)UEDCEza:|zN
wartoSci obci NUeni aa PrwpomybonegoobuoUNUkRawni k po
obci NUeni adz ema uwporbocw NOUe E r - wnomi ernych (np. przy ict
j akwnomi erne traktowane jest przez programijwzkrlzandxige
na poczNthcu NiUeknd @Qu o

Obci NUenia termiczne prnat - w o
AT Podgrzanie printa. Obowi Nzuje diymieagaea8&1 prmta, ni
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Obci NUenia ukgadu

(Ganmetria rohciqzenia rWyniki rWymlarowame ‘

Grupa i wartost

Grupa |Obc. uzytkowe
aT[eC]
Rys. 7.6Podgrzanie

- ‘ |':_|

Przy wprowadzaniu
Uenia zdefiniowal
Wy b r &sty Gapa,
1T WopoluDr[C]

obci NUe (E tnd rumiccazgnoyScchi  ppor | fiet gaaN - Nncayl cehU yr
nastipuj Nce parametry:

wgaSci wN dla wpr owamckezmgaon egg a paib mibNdU eNdJiedE. t e
nal eUyt pprliadcw Cel sjaurrog ak N- iopd g bremee pr ity

AT R-Unica temperatur dla prita. Obowi Nzuje dla cago:
rGenmetr\a rohciazenia rWyniki rWymlarowanle ‘
Grupa i warkost
Grupa |Obc. uzytkowe v| ‘ﬁ|
a1, fec] AT f°C]
Rys.77R- Uni ca temperatur
Przy wprowadzaniu obci NUOe® r-UnicN temperaturas nal eU)
metry:

1 Wy b r disty Gapa,
f Wpolu Orz[ C]

wgabBai whrdwadzanegmeagoc igh Wemi @ btce rNiliedE.
nal eUyt pomiadciw Cel sef asum, r mUn dczhjig otdendipel jesj s z

stronN pr #pokrywK i ®lritienrelkkn ki em | wkpl gegdtdogk ghdpr
Wsr ukt urze tworzonego projektu, wszystkie zadyane obci
pi sane sN do odpowiednich prnat .- w.
Obci NUeni a skispigoyne kwipz ®-nwe :
Rys.7.8Si gy skupion

Geometria ~ ObciaZenia | Wynikis| WTiErEWATTER

-aiwaluét':

Grupa | State M ,E

P [kN] [15 [ |

Poczatek

!

x1[m]| |x1fL| |

Koniec

L)

xz[m]| |foL| |

iierunek

[_] UKk lokalny oXx O (]

arl| H erife =
Przy Wprowad;animzs'a@zehylphowﬁlz[jawhzﬂbécaidlilﬂ;lefinb-aaleUy n
wa l nastfiApuj Nce parametry:

1 Wy b r &isty Gapa,
1T WpoluP[ k N]

go

podal )
1 PrzejgNc zparXz&dws tsakwi I
ukgadu.

wgaSci wN dlI a
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Obci NUenia ukgadu

f Ustawiaj Nc obl[po wineodChniao ukslittgwil' dowolny Kkieronek obc
bal nego. Str za@kmbhmo Pmaryizaioé uk dkeckveda wartoSci kNt - w,

W strukturze tworzo

) neg ktu, wszystkie zadane si
sN do odpowiednich wnz adu

t
d

Q@

O proj
g-w uk

Obci NUe n ipadporoychy - w

Przy wprowadzaniu olicipMle@&:r yosinad @liya nia alrkgta-dce Obc

j Nce parametry:

f Wybral GmpawgasSygi wN grupii obci NUe E.

1 Podal wartoSi osi(@d ambikkjejpboothstpniachw mm

1 Zdefiniowal ki przen maeneczenid adpoifiegmnznacznikeh X 0 | u(bk NAZoobr ot u
podpory okr eSlony jesAYowzig! mide mmd Gdainggh polaah iekse rois i
wychniemo Una wapgviagyt 0 Sci kNt - wniaaw hya minih @i canetseN& ekt -zraep i
p o k r y wazpzNaczriynikierunkami palpory.

A

' Rys. 79 Osiadanie podpry -~ Rys.7100br -t podj

rGeometr\a rObciqz'ania rWyniki rWymiarowanie ‘ rGeometr\a robciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i wartost

Grupa [Obe, uytkawe ~|[=] Grupa [State - |E|
o o N (1
Poczatek Poczatek
o) - o
=y[m] [0,000 | %410 0,000 | %ylm] %Il
Koniec Koniec
) L

y[m] x5 L #olm] 3 L

Kierunek

[ Uk lakalry Ox @z

al®] B e al<] BI=]
W strukturze tworzonego projektu, wszystkie zadane o
projektuo, przypisane sd\wyoldewdkpd wi edni ch wihizgdg-w podp

7.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCIl t t EG

Przed modyfikacjN obci NUe® nalelUy je najpierw zaznacz
1 MoUna wybral pojedyncze obcanideioiae przez jego wskaz
f Gdy na | ednsytmi ppurjfiec ivei ewye o b ci N UgeafiEznynt zazngrzenieoncobcj e pr ob

Ue® moUna zazmaasctzfyrp'ermledgoszwpbﬁa[ﬂcpbccjiﬁNUeni Ay Swieal i
sifn wtedy oklniostdN awiodymoven yzc h omicm Ndllsi@d $lkidij al- pMe Do a e
nych obci NUe@® yuekdja jeaddrgagaypednego prihta. Ana
dlaobcNDe E whzgowych.

W oknie dialogowymGr upy o,b crmoNlDnea® c h wi | odwooc zongorSd n ipcozsyzic zve g - | ny
ekranie,covs kraj nym przypadku pozwalamacheinesgaupyak d\jUre G b ci N U

1 Analogicznie przy duUym stopniu skomplikowania ukg¢
iedycjn obci NUe® tyl ko dla widocznych prat - w.

T MoUna wybr &NiUekH Ipka eebonviskazani ¢ elkaloevzoe Wi etotbycnn NkJlea®v i |
Shift

T MoUna wybral killpanowohiB@e(E) (wkaemzobej muj Ncym | ukt
w programach CAD) wc i Sni niszgmCtrik | a w
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W przypadku selekcji jedynio b ci NUe G, program automaty®©bri dUgpnmizae gN
Wprzypadku, gdy opr-czmzebdiinNBe @l wynemarne tali pes ak pr
wceluedycjiobdde E sam musi pr ze@MNocizNOe siiai na zakgadkhn
Pozaznani u ki |l ku ob cObNUeN®, g Srivia ez d o et i gv,apraypisaneglay o Sc i i
grupy obci NUe® wsp: | neprddyap awykbu ,a nggccyh lbac i Nz c A ny ¢ h
r-Une, sygnalizowane j[e]satwprtzypadkuaistWyhowLpljstﬁ{rqum symbol em

Przy grupowej zmi anie parametr-w obci NUeni a, nal eUOy
t aki sam dla wszystkic¢thkzapnaczpamyyc hj eodhqoowl\tu;es@yml zaz
imomentuskpi onego oraz zmianie wartoSci obci NUenia na 10
r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zmiany pogoUeni
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe & o
Posé ekciji (zaznaczeniu) odpowi edniego zestawu obci NUe

myszki wywogduj emywynbe neur apmq)'{'i nofpecFniez aiz nac z olneb ob@y Wamy i :
przycisku A
Deleteb e z nedwmib z klawiatury

75 7ZMI ANY W OBCIl t WENDSENE ZMI ANETBEDMUKGADU

f Usunificie priata |lub wnhnzga powoduje usunifdcie obci NU

1 Kopiowanie prita powodujpezppwsaayime degoilkgpi obwi &N

1 Przesumdsienienci e printa nie zmUemd a przypisanych do

1 WydgdguUenie prita powstagde przy przesuninciui-whnzga p
zacji obci NUeni a Zostaj N zaldh@wa ne bxlizdwpdeinime @ogoUe
t omi ast zmi eni aj N s ixorazxgd | ePgogzooSsctia §lee zpwazrgalmedinmey obci |
Zmian.

1 Podziagdg printa obci NUonego obci NUeniem ci NggNy-m na ki
Ueni a na poszc z eaghowanyechamktefidtzyi.a §Zaonsiteajoebczi NUeni a pier w
obci NUe®E dla prita przed podziagem sN takie same jak

19 W przypadku podziagu priata na kt-rym Wwmstdigp-0j e obc
wiedniodze | one | est obci NUenie (zgodnie z podziagem pri
podgrupy gruppA mu I. t i O

f W przypadku scalania priat-w na kt-rych wydmBpuj N ob
t|odp0W|edn|0przenoszonejestb@|NUenie na jeden scalony prnat i pr
gupyAmul. ti &Charakter zachoAmulipaizayb sichle@®@iw dr ppidei al
widal po rédmblLtia grupy

760BCIttENIA RUCHOME

76.10pis og-Ilny

Obci NUemme zdiefhi ni owane w progr amiae gjreuspta joabkcd NdJe & zmn

sk §gaalsajiNcz wewnftrznych, wzajemnie wykluczaj Ncych sian
przemieszcgg Ncego sin obci NUeni a. s&r uipnan No bgeriuNp(he nd ca w suz yhsotmie
kt -re moUna zdefiniowal w programie. Podstawoewa r - Uni
niaruchorego ni e moUna do tej grupy dodal Uadnego obci NOUen
usnNi . Jedynym dziaganiem jakie moUna wykonal na grupi
wartoSci si g wchodzNcych w skgad obci NUeni a rouchomegc
waniu w programie gr upzyp aadbkaii NyHeyE crhwcoehmoymyzenhi,enw | rel ac
wchodzNcymi w skgad obci NUenia ruchomego, i che-typ | utl
Oy dotychczasowN grupfi usunNI [ wprowadzi inagrappowi edn i
obci NUe E riduccchzonmy cjhesmt na ekranie graficznym w postaci
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Obci NUenia ukgadu

dodat kowo symbolem graficznym wektora przemieszczeni
zmiany jej typu. Dla zdefiniowanejgu py obci NUe & i ehomy o WoisN Gddiee sN | ed

nastnpuj Nce operacje: usunifncie grupy, zmianar-nazwy
py obci NUenia ruchomego na odpowi adaj Mcyn jséji pespaw
zmi ennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ru

zaznacza), niezaleUnie od tego ile sig pgowi Nzanych re
Obci NUeni e r uc hweemeprognamiédedyhig a grapiegigd y ch, wsp- gl i ni owych
czym prAty z przesunifAtym mi moSrodem traktowane sN |
chomedyge (jeden pojazd) o zagamanym ki er ugnrkuup,y zoabdca jNelr
ruchomych i ustawi amymnreiginod zwy knl iunciz ernd laa o 1t avbzed jie rel ac
wykluczeniamid zy gr upami obci NUe® ruchomych, bidN one w cz
dwa niezal eUn ez ypkojjaadzadnyi.u FkrozZlye j mry c h po@oUe obci NUOeni
wsp-g§liniowych, w przypadku gdy, kt-reS z obdzie' NOe@E n

poza ukgad), obci NUenie takie zodliczrineg achinSSiyadwacl ab

sifn zdarzyl na poczNtku |lub na koG u wektora przemie

wstawiania.

W skgad prawi dgowo zdefini owan esjt AgpruujpNyc eo beclieNtkenE yr:uc h o

1 AZesp-§ shoppadajdhNoy sifn z wybr amlycry mkirl kzs tsa wi € ,0 bperi 2\
prficie lub grupie prat-w ciNggych i wsp-gdgliai owych
wiania. W rzeczywistoSci odpowiadaj N one obci NUeni o

f  Wektora przemieszczenmd ef i ni owanego przez podanie poczNtku i
l ub grupie priat-w ciNggych i wsp-gliniowych. Przy
ni U ta na Kkt -rej def i ni nevanywibytgo Axzie spd go wiog cha daum . t
pojazdu.

f Liczba podziagdg-w wekKktorraa podmowiesda zeai al oSI r- wnor
Azespogu pojazdud na wektorze przemieszczEaoi@. Kol

czNt kowego w kierunku wizga koEcowego wektoz-a przenm

czenia tym dokgadwhe] ppyabddzaéempedhoczeSnie znac:z

statyaznych.
Wskgad zestawu ud § mazges pwaho dzenjiazdo wok neSlobreée NUI ok al i
wyj Nt ki em obci NUeaScznyehr mi cznych i kinem
Po zdefiniowaniu Azespodgu pojazduo i okreSlemiu wekt
spojgu usuwanw kéestym hygj dedini owany i przykgadan y j €
przzmi eszczenia (punkt wstawiania pokrywa sifi wizge p
pozwala na definioani e Azespogu pojazdud napwyiadwilanin@msy mpmr recip
go we wgaSci we|j l okali zacij.i w ukgdgadzie statyaznym. W
omego na wektorze przemieszczenia wszystki&N-sigy z
ych, wyehp na @Krania grafieenym pokaz a n e jest pierwsze kol ejne, pe
akie w kt-rym widal cagy Azesp g pojazduo) .
zdefiniowaniu grupy obci NUensspogucpomagduodopobsecsél
adzi pmna ekeahig graficanym, zamiast tego widoczny jest jedynie symbol graficzny wektera prz
szczenia i pierwsze pegne pogoUenlNeenAlzaeS\pmlgmdszqua
ad niewidocznych podgrupebtbwi NOerzine jaklho wd@s,n oBic
t - w ukgadu w Adrzewie projektuo. Aby zngnsitiahody one
wgasnoSci prfat-w w Adrzewie proj mktiuowGorkalieby i NOepE o
Przywy kor zystaniu w projekcie grup obci NUe® ruahomych
czNco roSnie wraz z iloSci N grup obci NUe@® ruczhomych v
czenia.

3
S¢cQe (D Q¢

762Defini owanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzani e grupy obci NUeni a ruchomego rozpoczynam
na dowolnym priacie |lub grupie priat-w ciNggycto-i WS p -
wanych wartoSciach i wmzaidamiyeh Dl addempydg in apvejdien d
obci NUenia ciNgge i skupione z pominifnciem okci NOe@E -
dudo moUna Wprolmvyaldlzal'Ngmla plofwb- w wsp-gliniowychg zar - w
przemieszczag sin zesp-g§g jak i dowol nych innych. W wi
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nie zwi Nz ahzomzy nwpwkogpadem statycznym i na nim zdefini
pami ital o usunificiobtiegpehiud@miego Wrdtrtaspezedfini owan
sin w jakim ukgadzie (lokalnym czy globalnym) bnAdzi el
ksztagt obci NUenia przygoUonego do wekeocma sp ez emir @ Wac
nie obci NUe® od razu w ukgadzie global nym.

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowo w ukgadzie globaln
wektorze przemi eszwrzieml aw dek § and miwea ngel stNa lrny m.

Obci NUeni a wydeSciinoivoowameuk adzie |l okalnym, w péeerwszyn
nia ustawiane sN r-wnieU w ukgadzie lokalnymiprnta (
czane sN na ukgad globalny, b e z k adid gsmyirpi ncyhm dpoot gyocthecnzi at
przygoUone obci NUeni aobalmym.i j ane sN juU w ukgadzie gl
Generalnie docelowo wszystkie obNiemUaniraucwomedoNcseN w
ukgadzie global nym.

Po zdefiniowaniu i ez anzanaNc zwecnhioud zoi bl c iwN (bek@ akdt -Az espogu p
nia muszN znajdowal si®%n na ciNgu prit-w wsp-gliniowy

wybieramfUowcija:obci NUenie ruchome

Sy Wydhuz elementy

+  Utwérz obciazenie ruchome

X Usun zaznaczone obciazenia
* Zapisz widok

A Zablokuj widok

7 Standardowy widok

- v

%4 Przyciaganie

|m]
]
]
]
]

Sy Wydtuz elementy

4 Utwérz obciazenie ruchome

¥ Usun zaznaczone obciazenia
ﬁ Zapisz widok
W Zablokuj widok

-[:} Standardowy widok ]
% Preycigganie 4

Rys.7.11Pr zykgady A zespoguypbj mpdoa ut wobcziWilenie ruchom

Gdy zaznaczymy kilka obci NUOe E zIokaIizowanych na r -0

jedno z zaznaczonych obci NUOe@E bndunkqaa Uy wur ki néma NYe n
ruchomeni e bndzie dostfinpna w menu prawego klawisza myszk

Nastinpnie program prosi qutkownlkal\Ue)n|paod[:arn2|eez pwynKw iu
przy kursorze polecenias k a U punkt baleM/;enpmhnlethebyh wskazany na
ci Ngu priitymw wyastkpuj N zaznaczone obci NUeni a. DIl a | ecg

wszystkich dostipnych dl znipr fzt anogdd ri kmto-Sve i fNr py ceicNga/r1j inae,
do wnzi®Na kpaowvego | ub koEcowego prita.

-

iskat punkt bazo

Rys.712Punkt bazowy obci NUOeni a

KolejnN operacj N jaka musi my amniedkaena.lOpgaejstasygnalizowana i o wa n
jest przez program kolejnymi poleceniami umieszczonymi przy kursorze mydskit aw pocz Nt ek we l
przemiegczeniai Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu prit-w wsp:-gliemeawyohe ekt - cydlgnéadenml el ni e Kk
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kt -rym wskazywhhaz&8wmy obhokNUenia przy definiowaniu Aze
padku dziagaj N punktegyzyjpe. zyci Ngania i domiary pr

—
,

s

Dla kaUdego z obci NUe@® wchodzNcyawyn jwvestkgjaedgwbki iJeme

Rys. 7.13Definiowanie wektora przemieszczenia

wskazanego punktu bazowego, a nastfinpnie zgodnie z ty
podanym wektorze przemieszczenia. JeSli wektor kierun
jest zgodny z wetorem przemieszczenia, obtieni e odkgada sin tak jak je wida
przeciwne, w-wczas obci NUenia wyj Sciowe odkgadane jes

Rys.7.14Pr zykgad obci NUeni a wyj Sciowego i jego widok

Wprzypadku gdy w ramach ci Ngu penitswcmnanika - wyshipsijk
mi moSrodzie jedno |l ub dwustronnym, ukgad taki bndzi e
wprowadzil obci NUeni e roucphrozmek § aPdoyn i cJielp S-pw @ @endistt -avavi & b m |
moUna wprowadzii obci NUenie ruchome:
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Rys.715Uk Jady priat-w z mi moSrodami na kt-rych moUna w

Po zdefiniowaniu wektora przemieszckeniaympu0ygikomwwiylsv
ni en lLlpiocddzadn podziadg-w wektora przemieszczeni a

Liczba podziatéw wektora przemiesz... @

Liczba podziatdw wekbora przemieszczenia:

|E| | Anuluj |

Rys.716Def i ni owani e | iczby podziag-w wektora pr
JeSli odleggoSi mindzy poczNtkiem i koEem wektora pi
negociSci owego pogoUenia Azespogu pojazduo obci NUenie r
grupaobdeni a ruchomego nie zostanie wstawiona do projek
sygnalizowane jest na ekranie graficznym, przemeserm obci NUe® Azespogu o-pojazdu
wania, w pierwsze pegne pojoUenie na wektazpeNpodemi
whzga poczNtkowego do whnzda koEowego wektora.
Nal eUy pamintal Ue | izedmpowepajywidu yoh wekodeffe pr z
bhndzie odpowiadaga zadanej l'iczbie podziag-w wektora
i ostatnie pogoUenia, mogN w zal eUnofhowychaa kty-truegd i
przykgadane jest obci NUenie ruchome
Liczba rzeczywistych pogoUe@® zespogdu pojazduona wekt
my ¢ h, wi doczna | est zawsze w Achmurceo wySwietl ane|j
chonych na ekranie graficznym | ub w wavaenpfoija&khudrupy

iy

SN L

Rys.7.17Wi dok wprowadzonego obci NUenia ruchome

W przypadku gdy przy definiowaniu Azespodu pojazduo,
zaznacone obci NUenia | ub gdy przy wskazywani a awebkitdoN a
|l e0agy na r-Unych ci Ngach prnt-w, operacje takie nie
zowany ponawiani em aU dkoiklawiszemEsg (plopl zerdneé rewamipa | fewcre n
nego przy kursorze myszki.

763Edycja obci NUenia ruchomego

Na dostipnN w programie edyc]| e dorbbcn eN Uelnd nae mtuycchomego s
f Edycja parametr-w grupy obci NUenia ruchomego.

1 Edycj a ovacitdoBeE wchodchy ch egpo. skgad obci NUenia ruch;
Edycja parametr-w grupy obci NEeGrium rowectgoinfeegg® ndoolsntai pznna
nazwin grupy obci NUenia ruchomego, j ej char akttwer , ws p
projekcie aktywna i widoczna. DI amigarsutp yz noibecni iNU etnyi pau ra
kt-rym j est zaws zadciNe i iyen rpuczfycpraedkuPoza opi sany mi pow
oknie'= Grup obmoiNUewE jeagoSeisewee(gNcznie z beodigleud ami
ruchomych | ub jej rozbicie na zestaw zwykgych grup ot

grupi e obciegpUeni a ruchom
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& Grupy obcigzefi @
Mazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGUed | Aktywna |Widoczna
Ciezar wia... State staky 1 1 1
Wiatrz le.. Zmienne  staly 1 1
Wiatr z pr.. Zmienne  staky 1 1
Stale State staty 1 1 1
Podwiesz... State staty 1 1 1
éﬂieg Zmienne  staly 1 1 ¥
M
Ruchoma2 Ruchome staly [v] [v]
() (] (o) Focti] (o) (Anetg)
= —— e = = ——,
Rys?lBGrupa obci NUenia ruchomego

Zaznaczenie grupyobcNUe ni a

stowym prawego ki
tym przypadk®Ugnupairochomego WsnwamngGrapi e hgal@lUeé &nk c j

Edytujobc i N Uechdme r u

ruchomego
tora przemieszczenia |l ub n
symbol wektora przemieszczeni®o zaznaczeniu pojedynczej ggjup obci NUeni a ruchkomego w

awi sza my

na ekranie grafic#znym, m ¢
a dowolnym obci NUeniu skgac

s z%iUsmﬁngozodmtsd if M(Uavaiwed w- ¢ h  f

"y Wydhuz elementy

+ Edytuj obciazenie ruchome

* Usun zaznaczone obciazenia

ﬁ Zapisz widok

o Zablokujwidok
[ Standardowy widok
o~ Przyciaganie

»
L3

Rys.7.19Wy wo gani e ed

Edycja wartoSci

ycji wartoSci obci NUOenia rt

obci NUe® wchodzNcych w skgad abci NUer

nie graficznym pojedynczego obciNUenWiazamyszdzi:E)Emyego zZ me
tuj obci NUenkwenkajchotme pozwala tyl ko na zmiann wart oS

pojazduo, natomi asegad michmireakniee modeé Nfjeddl i ich pogol
wpi saniu warwnoydrciz nzakprezec moUemy r - wnieU zmiemi| zwr o
ku. Po wywoganiu fun®bcj NUehiwaw tlatc-hroyme amd jee dbykmmwz o mo Ue

wartoSci obci NUe® Azespoguwchagnegoaz duod danej grupy obci

",:,_ Obciazenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ obcigzenia

‘ Wartost 1 | War

| Sita skupiona
111 Obeig?enie ciaghe

Rys. 7200k no edycj i

Przy edyciji poszczeg-Ilnych

nie dotyczy i na

wprowadzone zmiany

obci NUe® odnosi

Si
jest r-wnieUO w menukIkaovmltsezkastmwsyzrrk|prvawkcg@nzp9mbcl\ble¢Er j ekt
dla grupy obci NUenia rucho

bi eUONco

tosc 2 Jednostka
knl
2 km
|§||Anuluj‘
wartoSci obci NUenia ruchol
wartoSci na ekranile grafic
zmi eni anmaiu kaweisza OK wsaystkie gr af i ¢ z

zostanN uwzglidnione w schemacie

n do wsz
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W Witascimosc

EETEY

1l Nieakbywna
A Niewidoczna
¥ Usuri

Rys.7.2lMenu w Adrzewie projektuo dla grupy obci N

764WpgJgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc

KaUOda zmiana (usuniufidife,i eprpz diswni fizcniea nlau bp oggdbsieni a
prowadzNca do utratowo$diNggioSBgu pubt wspngl kbhirych prz
powodujeusunic i e grupy obci NUenia ruchomego apupk zmitUd jeir dz eni

Informacja.

‘“Wykonanie operacii narnusza strukture pretow dia jednego lub wiece] obcigzer ruchonych,
. Obrigzenia te zostang usuniete, Czy cheesz kontynuowad?

| Tak | | Mie |

Rys.7.22Komuni kat o koniecznoSci usunifncia gr
obci NUenikga ruchom

KaUda pr-ba zamiany priata na cingno do kt-regke przygo
tora przemieszczenia, prowadzi douns A ci a gr up yhomedooo Batiendzersiu odpovdedniego
komurikatu.
Kopi owani e pojedynczego prninta z grupy prnot-wywsp-glir
wane jest zawsze bez kopiowania obci NUenia ruchomego
DlajednoczEni e zaznaczonej cagej gr umyi MpGeairti-ew rdwc hkotmer, e j moy
opcja przesuwani a, odsuwani a i kopi owania prfat . -w 2z t°
czone. Analogiczna moUl i wai$i wdl avysakpag e taprotiyymw & o @ji 0 guk
zaznacz KopiagcjzNobci NUeni ami
Funkcje modyfikujNce odbicia lustrzanego i obrotu r - w
il

o ile na skutek ich dziagapi gl dojomwo&cdoci Nguapy neci Ng
obci NUeni e ruchome.

PoniewaU jak widal obci NUenia ruchome sN bardzo wr a0l
Oone, wskazane jest definiowanie rwblt NiUe G riutchweny cthk
Funkcje dzielenia i scalania prnt-w do kt- -rycth- przygc
liniowoSci pr -w i w zwiNzku z tym nie maj N wpgywu n

chwoprcntNUe.E ppjabé«mioa ukgadu | okalne

n
nt

Zmi any pozostagy
S akUe ukrywani e lbczMeeiniuwk Faidih ontieeg owp Jy wa j

mi moSrodu a t

765Synchronizacja grup obci NUenia ruchomego

Dla dw-ch |l ub wincej grup obcziaNhwlemriag Nr wmteo neagkoN vs aprNz
obci NUenia na wektorze przemieszczeni a, moUna =zastos
K i ku grup obci NUOenia ruchomego w trakcie obleicze@ s
wnitychn i naprinlUe® Funkcy Balt &UmoySvoig ugv@umgp | avie pikBe@&UOn o
grup zmiennych Na przecifAnciu wiersza jednej grupyeamy c home |
r e | Z'Synihronizacjigr up obci NUenia ruchomego
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#. Zaleznoici grup obciazen @

Tablica zaleznosci grup zmiennych

[»]

Wiatr z prawej
Shieg
Ruchoma
Ruchomaz

. ‘Wiatr z lewej

‘iatr Z lewve)

‘Wiatr z prawe)

Snieg

Ruchoma

Ruchomaz

'l

! Brak relacji
I Obciazenia wystepuja razem
Obciazenia wykluczaja sig

I Obciazenia w kolumnie wystepuja tylke wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
i Obciazenia w wierszu wystepuja tylko wiedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie

=4 Synchronizacja grup obciazenia ruchomego

(4] v

Kombinacje uzytkownika
Aktywna | Ciezarwa‘asny{ Wiatr z lewej | Wiatr z pra... State |P0dwieszenia| Snieg |

| MNowa kombinacja |

UWAGA: Wspétczynniki grup dla kombinacji uzywane s3 przy liczeniu kembinacji

zamiast wspdlczynnikdow przypisanych de grup cheiazen w oknie Grupy obciazen. |E| |ﬂ‘

Rys.7.238ynchroni zacja grup obci NUenia ruchomi

Rel acja ta |jest dostihpna tyl ko dla takich dw-ch grupg
rzeczywistych podoUe@® obci NUenia na wektordalelopr zemi e
|l ejne pogoUenia obci NUenia ruchomego w ramach jednej
ale dodatkowo wewnfitrznie bndzie zakgadag Ue pier ws:z
pierwszym pogoUenlNeJmndlaug|uejhomegpy|otb<a|k draystyevana Funk
np. przy obci NUeniu pojazdem, gdy jego prawa o4 | ewa
wy c h, jak w przypadku suwnicy. Przy jgdopcpoésnWienoa
chomego, w tabel.i rel acji zachowane zostanN mwszystKki
chronizacji. W przypadku rozbicia jednej z graip obci N
cji z innN WrtuapbNe Iriucrheolmahc.j i utracone zostanN wtyl ko re
czania pozostanN bez zmian). Synchroni za a glrkup obci

Cj
nych grup obci NUe@& r uchomywyhki W tympraypagku eyz eno aicz dcjnfa g
obci NUenia ruchomego moUenaJplcze(}powaeldnlerﬁoQoUenWybm
r

Przy synchronizacij.i dw-ch grup obci NUe~n|a uckhomego r
toraprzeneszczenia na jednakowN il oSl pogoUeCE'nle,gwarant
Aby r-wnol eggosSl ta byga zachowana, muszN byl spedgni

dziaga® ulUyt kowni ka: od-gwggS ie siz ckzieenri tan eku sd b b ywe ktaki s

7660bl i czenia oraz prezentacja wynik-w dla gr

Posgugiwanie sin w projekcie grupami obci NUenia ruchi
ma sens tylko w przypadku gdy chcemy @&ma w a hiki dlayautomatycznie budowanej obwiedni.

Grupa obci NUe® ruchomych podczas oblicze® statycznyc!l
kluczajNcych sin podgrup, odpowi adaj Ncych kolzejnym p

czena Obwi ednia si g wewnfAtrznych i naprinUeE odotak zde
nywana jest w programie automatycznie. Wypra dku poszuki wani a wyni k- w dl a
kombinacji l ub przy obl i aaz ereed wymiarowhhiesn guukiGumg grup &lzei c i A g n

UOe@® zaleca sifi rozbicie ewszyWt pirealypgdkp bbakNU¢mika e
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Obci NUenia ukgadu

pami ital 0Oe zar-wno grupy Amultib jak i grupy obci NI
kombi nacj i (nie mogN wchodzil w skgad kombinacji) or a:z
W przypadku obI|adszEzst:a1ngcmamychgulu@y typu Amultio or
bAdN r-wnieU dostfpne sw adkyrcizen ywyhh o rGr udpoy mtblcii NAJe@® r uc
stywai W programi e @wnnfanraziniyzcyh wy nniakp rwi (seid dw a obwi ed1
ruchomego oraz dowol nej sumy grup obci NUe GE. W przypa
mych, wymiarowanie indywidualne lub zbiorcze nal eUOy z
innych przypadkach naleUy sif posgugi wal rozb-itymi g
stfipne dvaniapyy mi ar

W raporcie ze statykiwyi ki dl a grupy obci NOenia ruchomega moUna
kgawygnki) w danej chwili pogoUenia obci NUenia riuchomeg:¢
k-w dla sumy grup w skgad kt - -rej wiladkmanedgo, kankratnegoUe ni e
pojgoUenia tego obci NUenia ruchomego. Gdyby uUytkown
wszystkich podgrup obci NUenia ruchomego, nal ey pr zecd
nownie projekt W@y padku raport-w z obwiedni dla projlekt -w ze
dym ekstremum wyszczeg-|lnione sN grupy, kt-rel-to ekst

ti o byg to numer tej grupy i wyshtWwpaseeopodBdani é st &
gicznie w przypadku grupy obci NUenia ruchomegee jest t
nie Azespodu pojazdud na wektorze przemieszczuenia (2zeé
czaj Nce sin)

Po obliczeniach statycznych anallzu1Nchwamnanky|dodIa gr
dyspozycji dodat kowN moUl i woSi przegl Ndani a wykres-w
pogoUeni a Azespogu p 0ajcahz dnuad wwe Kkt ool rezjen ypcr hz epnoi geosUtécrzie ni a .
l i wa naleUOy wybral grupin obci NUenia ruchomega zaznac
kgawmi&i. W- wczas funkcjid wizualizacji ajoelkn adwadgehlliizowal
za nazwN kaUdej grupy obci NUe® ruchomych, pozewal aj Ncy
go wraz z odeW|adaJNcym ] €] wykresem sig wewnntrzny
dyncze klikninci ejositernz ag epcoz kalzidzuacop fijiead npfNe woo kl ub w pr a\
przy grupie znajduje siin jeszcze jeden dodatkowy pr z)

przegg Nczani e kolejnych pogoUe® poj apedu gNcznie z zapht|l

Rysowane wykresy globalne
N T, O, Mo M, M,

|| Deformacja [ Animacja R (3

[v State [ Cigzar whasny

[_] Obe. untkows [¥l Ruchoma |« [2[3]

Rys.7.24Za k Jadk ai swWyenriokwani e grupN obci NUOenia ruch

wgNczonym zapintleniu ruchu, wskazane jesN- odczek
ia rucchomegwal a programowi praW|dgaqw\bcywymsksa|Inowxmyk|
|l owanie odbywa si pegrmayelziee gw pa bec i Wbl ezas obracania,c h o me g
suwani a i zoomowania ukgadu, ruch zapntl any obci
iany po zako®&zeniu operac]

OT—CT
b e 7 I
DN X S N
I <

zypadku wykorzystania womyrcdij, elpacizey kialpkia | gmypm o ucil
u 0]azd w, za pomocN strzagek przy danejd- grupie
sync ronlzowallwma:chjnpoqralzejanOScW|zpumgoUen|a poj az
nnoSi wykres-w si g wewnintrznych i naprfiUeE& moUna
il ku grup obci NOUe® ruchomychnez osdupmoyhvgaendynki gNy cs y
stagych i zmiennych oraz obci NUenia ruchomego. Jedyn:
OreqmaxW Oknie napille E zr edukowanych przy wgNczonym zaphtleniu

Wynikigr upa obci NUe (E prezentovama\jesthw jeceajwslzek al i zacj i , takiej

prezentowane wyni ki si g wewnitrznych zar-wno bdl a obwi
ci NUe E.

xo 5 T O
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Pibd

i

N

Rys.7.25Wi doki przemieszczaj Ncego sifn obci NOeni :

Przyzwidslp widocznoSci obci NbknEUstwised® a ma Mynika srdyat y cz ny

prezentacji wyjiokd-cw adkl a no bewiieachriia | okal i zacij.i na wybr
obwiedni si g wewnihtrznychyomwndzi ldpowiaadajyNke® eit @ K¢ h e
zet owanN wartoSi). TakUe w tym przypadku, gdy w skgad
ruchomego, obci NUenie to pokazywane jest tyleko w | oke
wanych si g wewnfAtrznych. R-Unica w stosunku da zwy kgy
t - w dla obwiedni, obci NUenia jN buduj Nce sN peedSwiet
nia ruchomego wyStvwllektol ajneed njoe swy azSacwiswee pogoUeni e a poz

Wprzypadkugdyschematystatyczmeokme‘v- Usta\mNeGEychzone, grupa obci NUOe
prezentowana jest w podoUeniu wyj Sci dgwyde,nirei daalug &n iae
ni e wySwi etbhliiedm.e wyni ki o

7.7 IDENTYFI KACJA OBGNIBELONYGCH

PoniewaU w programie Jatwo jest wprowadzil na-jednym
fikuje takN sytuacjn jako powadrcaainoydagWdhudBgKowhe!
ny mi konsekwencj ami obliczeni owymi, eloreoytadAdanyeh po z a
obci NUe® powielonych. Dodatkowym utrudnienienme-przy ic
zentda j a graficzna na ekranie programu idealnie sifn pol
zadane na tym samym pricie | w tej same|j grupa-e obci N
ne, zadanewtymsamymklerunkumtejsamejtwatc|. Obci NUenia tego samego ¢ty
pach obci NUe &, o r-Unej wartoSci lub r-Unym kierunku
zadania tak zdef|momwvcamycmrzoybcozl\lrUmcﬂ'qumww ed rvadbkuczny m d
model u wySwietlana jest il oSi powi el el[d, omelzJear:aazaJp

danym prficie trzykrotnieKpokwhefione pgrawymyykmlombics N&mn |
czeniu powodujodatkpvejgaowike nite i igio dnenu zawi eraj Ncego dwi
fTUsu@® dupliipkoantoyd ugbec .usuni ici e wszystkich duplikat -\
tego typu na prhicie.
T Sumuj o bicpioNibednuijae sumowani e wszystkich duwpdikat - -w
toSciach powstodgryicdh pozyeechwyansowych, przez il oSi
Dodat kowo w przypadku gdy na minimum jednym prnicie w
g-rnym naroUni ku ekranu ['g,rrafwinctBrtjego(zwm@jtzaﬁ\pi&wairmhesphnbd)l

wielonych, tym razem w pravgnykiawisaendneysziaa tymPsyntglupdjavii k &i fici u
dodat kowe menu (jak opisane powyUej), przy czym tym

brndN dotyczypgdytwwz wktjkaidwh na kt-rych wystNpigGo obci N
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i
0 wW-wczas » dsltyawiae @i do k.

wielonych wySwietlane yl k
ych obci

s
znaczona jest we@&cznoSi

Obciazenia powielone
Usuri duplikaty obciazen
Sumuj obcigzenia

Rys.7.260znaczenia dopt¢ti Kde Ewpdwiael onych
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Cingna

8C NGNA

8.1 DEFI NI OWANI E PYRPU ¢ON NTGN O

Aby =zdefiniowal W ukgadzie prnty typu <cingno naIeUy
(kt-re na obu ko @Gmenht owmdj N gEr a2vequwbypomdr iczyeégal prawe
opc\jahfitw-rz.ciﬁgno

%4 Kopiuj zaznaczone prety T¥ Kopiuj zaznaczone prety
Tl Odsuri zaznaczone prety
T, Przesun zaznaczone prety T, Przesuni zaznaczone prety

i/l Lustro » Wl Lustro »

I Obrot - Obrot

[#] Odsun zaznaczone praty

&' Usuri zaznaczone prety ¥’ Usun zaznaczone prety

la- Zamieri na podrys I Zamier na podrys

]‘% Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y, Wydiuz elementy

N\ Utwdrz ciegno

. Usur ciegno

+4 Przesur zaznaczone wezly

I‘ff;, Zmien kierunek uki. lokalnego
~y Wydtuz elementy

s, Utworz ciegno I
. Usun ciegno

-y Przesun zaznaczone wezty
¥ Usuri zaznaczone wezty
=2 Wyrdwnajimodyfikuj wezly

X Usur zaznaczone wezty
=2 Wyrdwnaj/modyfikuj wezty

U Ulwdrz elementy wymiarowe U Ulwdrz elementy wymiarowe

Wl Dodaj obciazenie preta 2 Wl Dodaj obcigzenie preta »

.Ml Dodaj obciazenie wezta/podpory ¥ Ml Dodaj obciazenie wezta/lpodpory #

X Usurizaznaczone obciaZenia X Usun zaznaczone obciaZenia

1] Ukryj zaznaczone prety o
B Zapisz widok
W Zablokuj widok I}

Ukryj zaznaczone prety
B Zapisz widok
W Zablokuj widok

Ll
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i[J Standardowy widok 3 [ standardowy widok »

%2 Przyciaganie 3 %2 Przyciaganie »

Rys. 8.1 Wywoganie funkcji Ut w-rz i UsuE
Aby wybrany prit m-g@stbiypowdiigmamninineomoilelemnie przy
wythklem S tu singo@ckuqmnaekw(ﬁwajaglgamlrnnt(e@)pz“ta. Po
printaadwi ekgmieni sin z i-pnri Z e rcyi wNagnghe j i neal el menniti tpeunn kw o
wgNczonych inczenizmw:mnydljaakca nogii regn o bmrdzzereestzrﬂaeksljed
obliczeni a a cingien bndN Wychzone,ngnn0| ezzy eling ¢ I
przez program traktowane jako wyk e Sreiitnyan(ier 42 e raqgs K
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Cingna
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Rys. 8.2 Widok gdfictryinen na ekrani e

8.2 MODYFI KACJE CI NGI EN

Aby zamienil cifngno na zwykgy priat, naleUy z&znaczyl
st owego wy%UaDGEop'ch(pm:q’»a ta zamienia powt- -rnie cingno

usunNi d@itpgrmro ukm@radu WybiKrLasqu([E zdal zaignci z&gnee @prdijt A: t y p u
analogicznie jak dla zwykgych prnt - w, dosthnpne sN r
odsuwanie, przesvanie, lustro i zmiana przekroju.
DIl a iccinigni e sN dosthipne nastfipuj Nce funkcje modyfikac]
T Dzielenie prnta typu cingno wiz{dem, a w konsekwe
wprowadzanie elementu od doweino punktu Srodkowegpi agagwAzgempc |
i o

1 Scalanie kolejnych, ciNggych wsp-glin wych pranat -
f Wprowadzanie na cifigno jakichkol wiek obci NUe@E& z
cifngna i podgrzania pritcg.a Midevd g tnfap ua wjoa 8te nii -awrcii
Uonego na jego dgugoSci
f Dla whnzg-w koEowych priata bidNcego cifignem nie |j
1 Nie ma moUliwoSci sztywnego egdcaiemgme fizeswi ygac fan
zi nny mi pr Mtyamii ssicthowl zt ych wfizgach.
JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal n
Prity typu cifngno nie mogN awecwydlzi { sW wkmiaar cevwamee nijt
praoty).
I nformacja o przypisanym typie Acifngnodo do poszczeg-
raporcie z oblicze®& w danych o prntach.

83 0OBLI CZANI E UK GA DIG\WNAMI

Uwaga:

Dla ukgad-w chwil owo ki nemat yciggmiaemiz mipernznyy cohb|a lcez esnd mc
wyni ki przemieszcze® nie odpowiadaj N obliczemom jak
nych, natomiast si gy wewnnigmamne obliczane sN jak dl a

Po zdefiniowani ublciicizge reina wnoulknjaa dpzrioewaod zi i w dw- ch war
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Cingna
1 Bez uwzgl ndn(takjak dotychczashiggd zeine wszystkie prity mogN pr
i rozciNgajNce a obliczenia mogN byi wykoaywane d
nych kombima ¢ j i i obwiedni. CifngnaasNolwwcza®&@ jtalkkzwwld
T Z uwzglndni édgidemecipfgtgnoznaczone jako cid@dagno mog
j Nce a obliczenia mogN byl wykonan énacj. Odligzeniae dl a \
w-wczas wykonywane sN metodN iteracyjnN wi-taki sp

skaj Ncych w cifignach. A ~ )
Oba opisane powyUej warianty obdSineze Eahiee wmk@aNdley | cwy

miedzy nimipr zegNczyl (obliczenia statyki w-wczas naleUy w)
Aby uruchomii wariant obliczeG ziIAN\A@adﬁlcﬁldvmiS@zailzia{me(j:iemg
czyl z Yavzgni inkd:ni j ceniathg n V- wca bhbi ¢ 2SI i W yu Kkt ygpduz icel nvgynsot, i

naci Snifciu ikonki oblicze® stat WgnkipywhSwl ebliv széside
oknodiabgowe j ak ni Uej

£ Ustawienia wynikow statyki

Ustawienia obliczen dla ciegien

Zbieznost ikeracii obliczer 0.0010|

UWAGA:
W obliczeniach dla grup obcigzenia sa mnozone przez wspdtczynniki max z okna grup
obcigéen, a w obliczeniach dla kombinaciji przez wspdtczynniki grup zdefiniowane w oknie
'Zaleznosci grup obcigien.
Whbierz kombinacje Wyhierz grupy obcigzen:
Mazwa kombinacji | ‘Wrybierz: Grupa obcigzen | Wybierz:
ombinacjal [:4)] Obe.State Il

Cigzar whasny
‘Wiatr

Sciarty ostonows
Podwieszenia
Snleg lewa potad ||
Snleg prawa p..

NNEEEEEE

|K| | Anuluj ‘

Rys. 8.3 Wywogdganie oblicze® statycznych | a

W oknie tym moUemy nuosScaiwiilt epraarcajnietpr zypicetll i czani u ci
metru tym wiRAcej iteraciji bhidzie musiag wykonal progi
dok gadniejsze). NiUej w dw-ch kolumnadchkoltpi hawii k mag
przeprowadzone obliczenia. Poni ewaU wszystkiej-oblicze
ni e, zasada jest tu podobna, im wincej el ememnt - w wyb]
pach obci NUake dowwiyb@cw alcdhmb przy obliczaniu ukgad:-w z
cinUaru wgasnego konstrukcji, poniewaU daje oma sigy
czalne. Wokniddst awi e E wy,mpizknazwach grapti jobi nacj i d o g o Gwinaoj Nickeo n k i
dostnp do ustawie®& grupy |l ub kombinacj i, poz’walache

przypadku grup obci NUe & stagych do oblicze® cN-ngi en
Ueni ama(lmiynij est pomljany)l\Ue(lEOIszczeg slame g@mwpy ob &kio mb
ustawione inne wsp-gczynniKki obci NUe@mii ane ps N yws g ydnc py

zdefiniowane w oknie™® Z a | e'UnoSci gatompspo zyi NUe&eni u wyni k-w dl a p

uwzglndni ane sN wsp-gczynni ki mp.k symal ne ustawione w
Po naci Sni fOKwu ogmnzgcijskuw program przechodzi ido wyko
gi en. Poniewafllrp/vrad'cedsoAl'erdgmchd)e w jego trakciw wySwie
ni k jest informowany o postnpie procesu obliczenioweg
W przypadku wykonywania oblicze® dla cingien,- ni e bn
jekcie gr wpw Anmuil NGedE otr az grupy obci NUe® ruchomych,

kikgp mnd owani a obwi edni si g wewnhntrznych dla niezaleUny

Jedynym rozwi Nzani emicw et ygm uppr zAgripuel ot N Gbe nij agsrtuuptb @ me g o
Grup obncai NoUdepd® wi edni e podgrupy przed wykonanioem obl i
winno sin r-wnieU stosowal przy zwykgyfgan).obl iczeniach
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Cingna
8.4 STATYKAIWYMIAROWANI E CIl ENGI

Cingnem nazywamy w programie prit prostoliniowy, obu
mal n rozci Ngaj Nce.

(0]

Obliczenia si g wewnfiAtrznych i przemieszcze®& dokonywal
cyjnych Wprowbdeaobanw emita zeruj Nce, czyli w- kaUdym
skanym cifignie o wartoSci najwinkszej sigy Scaskaj Nce
nych ciﬁgnach sN mniejsze odratptczynmaywswp diGszehnipla z
si gy Sci Bgkaah. Ncej w ci

Dla ukgad-w z cingnami uUOytkowni k nie moUe korzystal
przeci wi e@Estwie doogmark Gieewykonuje husomatyczny@hgobadeni, sirg i przemie
Obliczenia sN wykonywane tylko dla wybranych grup i k
Nal eUOy pamifdntal Ue podczas oblia@aue@jatsateyoz ryacth odliza
eliminujNca cifUar Mipasahgl cwanye hsNiwgukgadLie jako e
ci nUar ijgnyewsdalszycioabliczeniach.

Poni ewaU na skutek dokgadnoSci numerycznej obliczeE
wyst Npil poza sigN rozoblisKgaej NeMu)nmwartoniSei zesi gweve wali
niewgaSciwie wpgywal na ScieUki wymiarowanimnodal eca
definiowal w osobnych grupach priat-w, z przygasanymi
J

Ncy mi zaznaEzemenpat ym&tor :Sci sk a(nzya kil Ramhktaoy c Stlgsakgnios

zginaniaw def|n|CJ|'£tnlyen9taj|)prlﬁ$taa\u|lean|e tego parametru powo
(ASmieci owycho w tiy nmopmeznyt\awh kicuzpsai wja rttno S c

Definicja typu preta

Parametry Sciskania i zginania | Parametry ogélne i rozciggania || Parametry zwichrzenia

MNazwa typu elementu Krzyzulce
Sciskanie Zginanie
Wspdlczynniki dlugosci wyboczeniowsj Wspdlczynniki momentéw zginajgcych
wyboczenie wzgledem osi Y przekoju

Ly = 0.3

wyboczenie wzgledem osi Z preekroju
bz = 1

wyboczenie skretne przekroju
ey = 1 By Bz

Element tyllo Sciskany lub rozciggany osiowo

Smukctosé gran. elem. na sciskanie: )= (250

[ 0K H Anuly ][ Zapisz ]

Ry s. 8.4 Ustawienia definicji typu wymiar ow

Wy mi arowanie zbiorcze prnat-w i adezlcenmecnht - avb Iwiycnz earrioawcyhc h
wykonywane jest dl a c¢ adueyduob ukkognabdiun atcyjlik o zdalzan ajcedmejj @
zak gWyhikie Anal ogicznie po obliczeniachitdwawspingil emj opg

r
I

moUemy zwymiarowal tyl ko dla jednej wybranej grupy o
l ub kombinacjn do wymiarowani a, Zaznac z magj) naoddlep o wi e d n
z a k g\anaikiii ponowni e naciskamy ikonfi wymiarowaei a zbic
wnitrznych musi byl w-wczadesprizepjewadzaneodetwwawpwie}]
k gy mi obliczeni ami dla kt-rych wy rbwiedni,cavobliczeneamiplla z e pr ow
cingien gdzie wymiarowana jest zavagaze jedna wybrana g
Dl a ukgad- vw hz awiieyrna] Ncyw Kkt |rr|ycn\/manjoedg1rowp2}eSmIb<B|I\iLdjeeCE t
grupy obci NUeni a okwmadho meng ®,modld g wllang NctNl wyb-r tych gr i
Uwaga:

Dla dw-ch krzyUOujNcych sif ci fgizein wiz2§avod moe gw i veg s
ukgad traktowany jest przez program jako lyéeatijetryczn
przy obliczeniach statycznych.

140



R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika
Pranty na mi

ORRNTY NA MI MOSRODZI E

moSrodzi e

9.1 DEFI NI OWANI E PRNMIEWDSNRODZI E

W programie maWma poefsit miwowai t yodgi priz- preaeanmemb88nN os
f Prat z mi moSrodem wprowadzonym na jednym koGu pr
1 Priatkim ¢$amym miamooSruo didlentEc ach pr

NiezaleUnie od typu wprowadzonego miSwo Sdr osdNi zpar wistzye dclae

cie r-wnoleggeitdw pyebdsawmyotwapdeeni em mi moSrodu.
Mi moSr-d na jednym ko@®u printa moUna wprowadzil tyl k
Aby to zrobil nal eUy zaznaczyy!| wpproovweaddyzniclz ymipmonSr -ddl ao rke
wnzg-w w kt-rym bndziemy wprowadzal wartoSci ami moSr o
Wi sza myszki Wyhbrifetr amegdzimipneg Sir:

74 Kopiuj zaznaczone praty 14 Kopiuj zaznaczone praty

I Odsuni zaznaczone prety I%] Odsuri zaznaczone prety

f’%, Przesun zaznaczone prety 1“; Przesun zaznaczone prety

Il Lustro » Wl Lustro »

U Obrot W Obrot

¥ Usuri zaznaczone prety % Usuf zaznaczone prety

la= Zamieri na podrys I+ Zamier na podrys

I‘ff_; Zmien kierunek ukl. lokalnego ]4;, Zmien kierunek ukt. lokalnego

~y Wydtuz elementy "y, Wydiuz elementy

. Usuri ciegno % Usur ciegno

%, Pretna mimosrodzie %, Pretna mimoérodzie

4, Usur mimosrad |"\’ s, Usurf mimograd

%y Przesur zaznaczone wezty “% Przesur zaznaczone wezty

¥ Usuri zaznaczone wezty ¥ Usun zaznaczone wezly

=7 Wyrdwnajimodyfikuj wezhy <3 Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy

S Ulwarz elementy wymiarowe U Utwdrz elementy wymiarowe

Wl Dodaj obciazenie preta 2 Wl Dodaj obciazenie preta »

.Ml Dodaj obciazenie wezta/podpory ¥ Ml Dodaj obciazenie wezta/lpodpory #

X Usurizaznaczone obciaZenia X Usun zaznaczone obciaZenia

. Ukryj zaznaczone prety . Ukryj zaznaczone prety

[ Zapisz widok B Zapisz widok

D 3 Zablokuj widok [0 4 Zablokuj widok
([ Standardowy widok 3 ([ Standardowy widok »
¢ Przyciaganie v|| % Przyciaganie 4
Rys. 9.1 WywbwanktenfankcpsuwanpanmamoSrodu d

Po wyborze opisanej] funkciji otrzymamy okno jak ni Uej

. Definicja mimosrodu dla pojedynczego preta E|

Fret numer: 1

Wigzet kofcowy nr: g

8= mm
%= [1000 [ mm
Wigzet kofcowy nr: 1
e,z mim
e.= 0.0 mm

Rys. 9.2 Okno definicji mimoSrodu jednost
W okienku jak wyUe|j z | ewej strony odrysowany jest r
wane jest jego opowesuidi pciaswemi moBony okienka podany
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dl a wybranego numeru wnzga aktyWhe Jdesgi epodbewezdgaymine
ny jest na zero i |jefttalini eleek twpawnoywa d\eaalagyliymitpw Smavdin Y r |
byl tylko w kierunku osi Azdo ukgadu | okdnlyme go wpirzigt- av.
prit odsuwany jest w tym wifle o wprowadzonN iwi el koS§]
docznym dl a ulny tok dwrliefa)s zpryimtneo Sci , z przenizgai eRbem
wprowadzeniu mi moSrodu ugd m &drBcm kma&d uwi pprj fet g,r zrea udni A
taki sam mimoSr-d z odpowiedni N mo.dyRadwwldg Na panditt o dva dw
dzania mi moSrodu najcznSciej wykorzystywana boadzie pr
Sci, z pgaskN powierzchni N pod obudowin z jednej stro
r-wnol eggyejh il imridercy Wagrgej . Wy gl Nd pr ddenanajednyrkigpa d zi e i
koG u przedstawiono poni Uej :

R1
4
[m]

}M———’D‘? ----

l-;EWBDB

Rys. 9.3 Widok mimoSrodu jednostronnego na e

i w widoku 3D

Dla wielu zaznaczonych ptob-wiée)y aatmadteony mio-pwi2dym
nymi oboma wWhzgami %Ppmzy nay bnd mmeSd malzii e f i ni owal jedy.
moSr-d na obu jego ko&cach. Dl a pojedynczego prnta
okienko jak poprzednio lecz z aktywnymi polami edygyni mi moSrod-w dla obu wnzg- w.
pamit al , Ue w-wczas zmiana mimoSrodu w jednym wia¥fle b
mi moSrodu w drugi m WPFie. rm&hymtﬁaéwybpah'ego~p01qdyncze
Zzaznaczonych Wﬁzg-w) pozwala jedynie na polgwN&ciedef
jego edycji. Wybranie funkcu‘s"@v na milawoefirzazmhezongchfir - w powoduj e wywo§

oknajk ni Uej
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Pret nummer: 27, 35, 43

‘wartose mimosrodu w pretach:

e =
" mm
1 g, = 100.0° | mm
=] Q.o
" mrn
g, = mrn

|E| | Anuluj |

Rys. 9.4 Definicja mimoSrodu dla grupy p
oknie wySwietl N s
tywne pole edycy]j
Ecach na raz. Tak a
erunku osi Azo ukgad
sN w tych wnzgacsi

[ wczas numery wszystkich zazna
z wepd lia nvas zzydset fkii nci ho wezaanabrea cnzi ormoy&
W pierwsekymjprzppddhy wmptewh:
u lokalnego printa. Na sakut ek wrg

omi wnpor Sor woadduz oin Ng Nvd zzd rkeo z  wh z § a mi
ewidocznymi dla uUyt koSxnii,ka? mrrzidmimésioend welejt ypat y

g- w. Opi sana metoda wprowadzania mimoSrowatiu najczi
ment -w bel kowych opartych na innych podci Mgach ( nj

skgada sin z dw-ch r-wnoleggdgych 1inii ci Ngg

moSrodem na o badstai eognoo kpoo@Ec ey :pr z e

n w-

ne po
i k
a

Swos S x XS
- = — =S ® —O0 X

ooN—

o

o

=

D

«

o

IPE 200

IPN 500 IPN 500

IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200

Rys.95Wi dok mi moSrodu dwustronnego na ekranie
i wwidoku 3D

Poni ewaU wprowadzenie duUej iloSci priat-w na ami moSroc
dzanych obliczeG, za kmiUadymt eqazetmy pu zepdintzdefhnali eWpa r o
jest konieczna i moUe miel izzthotny wpgdgyw na wyniki ob
Ni ewidoczne prnAaty wirtual ne, kt -rych dgugoSi reprezeil
razy winkezNapwi pkérzej sztywnoSci, wybranego z listy
ten mimoSr-d zostag zdefiniowany.

Po zdefiniowaniu mimoSrod-w dla poszczeg-lnych prnat.
# widoku 3D
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9.2 EDYCJAIMODYFIKAC JE PRETEW NA DAEMOS RO
Aby usunNi wprowadzony mi moSr-d na prficie zazdnaczamy

ricznego prawego kIl awi % as myEs mk wNaﬂ@tdakd@oparmywswq;II@EJ n:
mmo Srody w prnuvaolmezcmataNraNto§1laA00 a w przypadku mi

drugi koniec powraca do pogoUenia wyj Sciowegoy- Cagko
bieraj Nc dI?gUBiuéEgaaama.jcﬁ(Dmeer apcrjnat yu s u wapnri fiat az oudkbfyawdau sti ¢
dw-ch etapach niewidocznych dl a uOytkowni ka. W pierw<
ustawi ane sN na Ae&wethamszysjklopne kBops) , a w drugim
jest z ukpadbecesZde(Pomperaci i widal jedynie goy po wus
suj emy ¢ofnipk cijkit -Aa przywraca stan poprzedni w dw-ch r

dla pozostagych prnt- - w, dostad)plkaceyjneslduplon\/meaJdSlkV\mmeosznastﬁp
suwanie, lustro i zmiana przekroju.
Dla prfAat-w z mimoSrodem nie skicii dostfipne nastihipuj Nce
1 Dzielenie prita z mimoSrodem, a w konsekweaencij.i d |
dzane el ementu od dowolnego punktu Srodkowego tego
. Scalanie kolejnych, ci Nggych wsp-gliniowyah pranat .
Sr - d.
f Dla wihnzgd-w koEowych priata z mi moSr aayeowegoine j est
sztywny i odwrotnie.
JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal
prninci e.
JeSl| i dla jednego printa wchodzNcego w skdjad e ementu
ment zastanie rozbity a operacja poprzeda odpowiednim komunikatem.
JeSI i kil ka ci Nggych i wsp-gliniowych prnat-w ma t
pozostage wgdasnoSci, w- wczas moUna z nirzyhymiatowsor zy
niu zbiorczym.
Informacje o zadanych w
kowej tabeli w informacjach o wprowaolz y m u k

en
| e

p -l nych pratacth mi moS)
a

N O
N
(¢}
N
()
«

0
gad

930OBLI CZENI A PRNTHM®SRADZI E

Obliczenia st at yccezgnoe purkngtayd unazanwmeorSarJon2| e wykgnywane
kgego ukgadu. JedyimlNanrl eUnnacNetjaep5|te uowrzlgilcize E ni ewi doc
wirtualnych o duUej sztywnoSci, Kkt - rever e@p rmd z evn tulkkjgh d -
celu przyspieszenia oblicze® dla tego typu ukgad- - w, |
jest dodatkowa optymadizacja polegaj Nca kol e
f Scalaniu priat-w wirtualnych o t aleiwéakiejsameanekpl dJjugo$S
zacji i majNcychze&na faceymypydpagi m ko Ecu.
T El'i mi nowaniu z ukgadu priat-w wirtual nnych, kt -ryec
ukgadu (z zachowaniem ich podgWNcze® w tym wn¥Fl e),
T Renumeracij.i prnat-w i wi z § - inwopefanja ta wykahywana jest nagpl a u Oy t
czNtku obliczeG, a po ich zako®zeniu obliczone w
praot - w i whi z g - thownikadhainteafe)see dla uOy
Operacje te znacznie przyspieszajN obliczenia ukgad- w
liczyl sin z znaczNco dguUszymi czasami obliowze®& (w
Srodach), wynikaj Nclyimézary gtwi pikistzoweij who@Hcw, o-a takUe

Sciach lemenonwch el
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10 OPTYMALIZACIAOBLICZEG STATYCZNYC

Obliczenia statyczne w programi e owyNk opmryavemiee sszNc zceodk § a

projekcie na podstawie macierzg § y wn o S&g - | pnoysczhc zpr nt - w ukgadu, budowan:
sztywnoSainakgadnoie na podstawie ssadarygchngbbdi JUe@E
wektor wyraz-w wolnych. DI a t ackz aznbeu ystiNy preesnigsaczenik § a d u |
wizgowmodl a kaUdej grupy obci NUe®, przez wielokrotne |
liczbN niewiadomych. Na podstawie otrzymanych- pr zemi
szczeg- | nychczape ns NwwavyzoSc i si § wewnntrznych, przemi ¢

naprinlUenia normalne w poszczeg-lnych przekrojach prnt
W aktualnej wersji program&ama D w znacznym stopniu zmieniono ndto | ogi A wykonywani a

statycznych, razavwNayzazwvani a wielkich ukgad-w r ewnaC€ | i

szaj N dziaganie algorytm-w |IiczNcychInwm -ulveyd Hidmri 2yp
ukgad-w zawi er aj Ncyc h owadzénew pragramiezimigno Sr modiy &€ i kaWpe obej

T Wymiani podstawowe] biblioteki mat ematycznej Amt j
pami Aci

T Optymalizacjn algorytmu przygotowania danych do o

f Zmi ani wsp-gczynminkoaScst orsivendkzy spzr it ami  na mi moSr o
1000 na 100000s k ut kuj Nc N zwi AkszonN dokgadnoSiczHEvyni k- v

T I mplementacjn algorytmu renumeracji wnzg-w 0 najn
A warse CuthitMc Ke-e® numer acja dziaga tyko podczaw oblicz
nika.

T Zmi anin metodol ogi i przygotowania maci erzyo-sztywno
towania macierzy dla ukgdadkiad- wni mdiStr wallamiie idoorz
ukgadu r-wna@® |liniowych stosowana |jest itaeracyj ne
dient Method, CG). Do realizacji uwarunkoMania ws
cych mi moSr odyl gsaroystomvamiye kj censpt| eat n e j faktoreyzacij. (
sky Factorization, Il ncompl ete Cholesky pracondit.i
ny jest algorytm realizacj. uwarunkowania wstnpn
wsp- gczynni k-w ( Drneg.gonal preconditi

1 Wprowadzenie obsgugi moUliwoSwi nweykompusteamich ddHIT
Duoi Quad, przy rozwi Nzywani u ukigsakdutwk urj-Niwcnéa @ adl | saz N
cjN czasu obliczeCG.

Dodatkowow pr ogr ami e wykonano optymali zacj nkontrdlignodelyt mu oc

obliczeniowego

PoniewalU rozwi Nzanie ukgdad-w ywawnea @ ensett olryz epzr z@rmo grsa
metodN iteracyjnN, WshupEtsrchymagap&ldkbchnDﬁl met o
geometrycznie zmienny. D latgczngeh wprowvasltbnoploddtkoweozabezpieczenidd | i ¢ z ¢
pol egaj Nce na sprawavyermi wsprysd kii €hz owzezd - lwd moéd NJwerdy iws
ich por - wnaniu maksymalnym rozmiarem ukgaduw- W pr z
mal ny rozmi ar adu po obliczeniach wyprowadeony jes
ry prniot-w dl a ryeWevvysPdemgbanorpa znelqwamB:leanalUyzny
otrzymanych wy - w (. mi mo Oe ukgad z duUOy,fobgayfa-wd o p o d o
te w modelu ob ekrwiag neN dab salgwtUming cmi ew). Pld viglue k ci e p
zgoUonych ukga statycznycthycmlle(napoqism\qurStcuu@crnumoUI|
miejsc w kt-rych zagoUono niewgaSci weniewiénaych. skut kuj Nc

OQ_ost
EZW.(Q(
C

Uwaga:
Ze wzgl ndu na regpkieautpryaydzreegoisystermu pgtda ni a pami nci, przed p
do procesu oblicze® zgoUonych struktur prnitowych, zZa

mkni hcie programu. W takich przypadipack N{(dlpaoazgsUmomy
tycznych i budowania obwiedni, zaraz po ponownynytanii zapisanego na dysku projektu. Taka procedura
pozwala na optymalne wykorzystanie przydzielonej prze
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11ANALI ZA WYNI KEW

11.1 ZAPAMTYWANIE WYNI KEW OBLI CZEG

W aktual nej wer sji programu wp icazvead zsotnaot yzcazpnayneihn tiy waynni
postaci dodatkowego pliku, o takiej samej nazwie jak plik modelu prof2ltlecz o rozszerzenisw2d KaUdy
pliki sw2djest plikiemac hi wum typu ziewnbawzeiaej Nedmnwl ub dwa pliKk

zapisane zostady asydanmyawlyni kwy mibdrn ewaerE stzbi orczego.
wy mi arowania zapisywane sN do pobbickzue & araa zt apkoU ew ypkoodncazr

przez qutkéﬁZaipikZ@rojékujakdcﬁ’d) zapisaniu przeliczonego pro
oraz poponenym jego uruchomieniu, plik projektu wczytuje
Dostnmpghdowytmy k- w obliczeEE mabGb'dMfynikihwwymiamwmieWygikimianﬁ z

oblicze® biAdN zawsze pamiiAtane w projekcie dlie moment
maj Ncej wpdgyw na ich wartoSQdie.gnWeprzany mand keuy kaayd dreo dveylw
pomocN odpowi edni ego pr zy c iWyikkilub Wynharopzaniespcavodpjerdutaar y z a k § a
tyczne usunincie dotyc hczasowych wyni k-w obliycze E i

padku urucb mi eni a oblicze® statycznych [ ub wymiarowania z
wy m, zawsze obliczenia bnd#B eslUnii ewyokdo ntyewgaod yc zoyd npoodcezINtuk
nie. W przypadku gdy modedlegmi ewywnli kg g ozdrhii acreiedE, i psnl‘thmwml

bidzie poprzedzone odpdkitadaninm pomyrikkatemt ji-uU prze
czenie spowoduje utratn dotychczasowych wPlikezwki-w. Czy
kami zapisywany jest na dysku w miejscu lokalizacji pliku modelu projdRtl) (v postaci dodatkowego arieh

wum, zawieraj NcegoXMw wgsoknyezh opmllii kaehE statycznych i
zbiorczego. Plik wynik-wyabkicobdEi meB8€E&E zsawt gmahyshme
tycznych i wymiarowania zbiorczego w zaleUno%ci od t
j ektu. W przypadku gdy dla wykonanego projektpu ukgaddu
sywany jest jedynie plif2dz awi er aj Ncy model ukgadu statycaegego. Wc :
projektu jest dla winkszoSci ukgad-w statycznkkch znac
cja ta nabi er a p}zzyp:rzzacgl-ilmeegmikundau:ﬁgamhearpajoﬁ\leych duUON |
duUON Iiczbi grup obci NOe® w-wczas r-0Unica mifidzy pon
istniejNcego pliku jest bardzo duUatyNahgOyn mk§aide W
gnami oraz przy wymiarowaniu zbiorczym, uOyt kowni k d
nych maj N byl przeprowadzone obliczenia. Zmi ana tych
w programie ponowne wykonanidd i ¢ z e E. W celu zapewni endowadzosgp - j noSc
r-wnieU nastinpuj Nce zasady:
T Wymuszenie ponownych oblicze®& statycznych (oprzez p
tychczasowych waycnykhiwymiarbwaniaczhicredo. s t
f Wymuszenie ponownych obl i cze @Eogwyam alruobwawnl yat kzobw noi rkcaz)e
usunincie dotychczasowych wynik-w wymiarowania zbi
bez zmian.
JeSlI i uOyt kowni k pr zear zpfodmyigkwe gwoy, mupsd n ozw npea swkyak onn ani e
mi arowania dla wuprzednio przeliczonego i nNi ezmieni on:
cospovoduj e powr -t do wczeSniejszych wynik-widabloiwyzeEi ( w
cagkowicie ukoEzonych obliczeniach statycznych [ ub w
Uwaga:
1 KaUOde wywoganie oblicze® statygznywe@oskabnaymiaziowa
powoduje ponowne przeliczenie pr ojymktki, orild zaledE rtizey
f Ka Upieewszewy wogani e oblicze® statycznych | ub wamiarowa
kgadkn Wyni ki l ub Wymi arowanie powodujdowpagnt Aoi e
ile wczeSniej ,bygdyazorne hwykikrerse i mo d e | ukgadu ni e |
nym przypadkyp r ze Nczeni e z ak (gpeodes dbliczeyiowpkwapuryixaie pierwsayen.
1 KaUde wgwejjamliiecze® statycznych | ub wymneamawani a z
kgadkn Wyni ki l ub Wymiamowaakee pwowoySwieet | anych wyr
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Anali za wyni k- -w
pami fci kompadelr auk®add enie ulegd istotnepr Beenji ani e.
czenie zakggad e grocesybliczénmwigk o punkeie m@ewszym.
Po wykonaniu oblicze® lub ich wczytaniu, wyni ki obl i
zamknifiAcia programu |l ub do czasu ponownego (automat yc
ich wczytania. Proceswczytya ni a got owych wyni k-w oblicze@® dae pamifc

stu sekund (w zal eUnoSc iatrzanyjessoklpowigahini Koraunikatein aa ekrdnig:a d u ) i

Prosze czekac...

. Wczytywanie wynikdw
[ ]

® . Przerwij |

Rys. 11.1 Komunikat o wczytywaniu wynik:-
Gdy wczytamy doepraeagpamanwcde®oiny ukgad statyczny,
a nastfpnie pr zebriocwaynmye ,s tpartzyyk fiz aimywkyammii u pr ogr amu uUy
ma byl zapisany zmieniony proj ekt . migiergj formieuzbsyanick o wn i k
zapisany wraz z wyni kami oblicze® W przeciwnym pr zyyf
wyniki przeprovad z onych oblicze® (dla zmienionego ukgadu) ni e
zapewnia zachowanigs j noSci danych wyj Sciowych i przypiasanych |
rowania.

ol 112 ANALI ZA WYNI KERANEA EK

aan

Obliczenia w proga mi e rozpoczymhxjkohy‘-'EUrﬁchqmtenikal i dkbdub pocuakeBieniu

z a k g\ydiki.iPo przeliczenipr oj ekt u, przegNczanie sifn mindey zakga
go uruchomienia obliczeCG Bndzi ei poaykonani znuiam imiaktyi d o k o n
ni eni u Wyaikkajbaldikd z e n i a ondooesponawnid. ur uc h

Czas rewa wi &zy ukgadu zal eOy od stopni a j
Do zwinkszenia czasu oblicze®& wydatnie przyczynia si
Dl a kaUdej grupy zmiennej program mus.i ponowrupe rozwi
zmiennych powoduje zwinkszenie erzpatrywanejb—iIoSci

l any jesda& na ekr
gznie Zmiaenny, o]
Udej chwil.i proc

wi edni si g Wrzrkoijeowykthicze®& wy Swi e
cja o ich stanie. W przypadku gdy liczonyk g ad |j est geometr
wany jest odpowiedni komuni kat . Wk
przyciskiemPrzerwij.

t
y
a

Prosze czekac...

Obwiednia, ..

" [ 44% |

® . Przermij |

Rys.11l2Pasek postihnpu w trakcie obliczeCE

Zakgasvgnikiumo U1 i wi a graficznN i nuee E@EczNA aakiadde wynt &
wyni ki tyl ko dla jednego wybranego prAata | ub wnzga p
nim myszkN w oknie widoku ukgadoremnawkatier any el ement | es
N a dol e zWynigiadkmaj duj e sin i st a grup obci
w projekcie. Na |iScie moUemy okrzegStiywake - de blpygzaltk
i wartoSci przeliczaj N sin

W czasie rzeczywstym.
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Rysowane wykresy globalne
oM T, OT 1, @ L
[C] Defarmacja [ Animacja Or Oe
[v] State [C] Cigzarwhasny

[C1 Ohe. uzytkowe

Rys.113Wy b-r grup obci NUe E

Ni ekt -re pozycje na |iScie grup mogN byl niedktywne.
czona woknigGr up OBciiNthed® ma dl a niNejd Wy it N- vgrwpp amiaf diuj N
wgcNz aj Nce | ub wygNczaj Nce wi dok wykraeegraficzngmoszczeg: - | ny

Po zaznaczeniu priata wySwietlane sN wartoSci esi g prze
Slone sN wzglfdem |lokaln®ga pkiadu wySwi tz@dyyq¢lrspr i
kresu jednej wybranej sigy przekrojowej |l ub pikFzemiesz
janym polu.

Sityw precie nr 21 {ukt. lokalny)

M, > | 3070 [kMm] L [m] &000

-

®[rr] [0,000 ®/L (0,000
Rys.114Wy kresy si g dla pojedynczego prnta

Punkt z kt-rego ococb@gaywhne S HdbohegmuavakpSawivredb na wykresie
oraz podaj Nc jego wsp-grziidne z kIl awirgtsiorwa.neNas Np @dalch
pokazuj Nce z kt-rego punktu prninta odczytywane sN wyni

r Geometria r ObrigZenia r ik r ‘i miarowanie |
|| Cbwiednia [ | Kombinacje [ Max [ Min

Rys. 11.5P r z e § NGrupyiQbwiednia/Kombinacje

Po przegNczeniu wyS®bwetdnl ahi atwygrkpwotwct NUBE staje si
pracy programu automatycznie ustalany | est zestaw gr
wt edy Niwcao ,biketO re grupy sN brane do obliczeC.

W trybie Obwiedninal e Uy okreSI il typ wySwietlanych darnych num
ni malne | ub maksymalne w danym punkcie prAataa(lub dl
znaczenie jedmpo z  dwmiclbbmax, | znaj duj Ncych Wynki nNagekeenizakyn8
tlane sN jednoczeSminiemaney kr esy maksymal ne i

[¥] Obwiednia [v] Max [ Min

Sikyw precie nr 21 {ukt. lokalny)

My ¥ | max 76,06 min 28,21 [kRm]

¥ [m] [0,000 | wiL (o000 |

Rys.116Wy kr esy obwiedni dla pojedynczego prh

Rodzaj sigy wewnitrznej , sgnameikitnirrg!| me ukemas jsdaln syjair It oS
znaj duj MugEgSi §iyn wewiNazwa wybranej si gy joeupi¢Si djoed aptrkzo wo
krojowe wpunkcie Pozostage wartoSci si g przekroj owyadoh s N wal
Sciami obwiedni dla tych sig.
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Sity przekrojowe w punkeie (ukt. lokalny) hd

M -E,06 = T, 79,31 [k
M M, 75,06 M [kMm]

o+ &0,10 o -51,33 [P a] oy

Rys.117Si §y przekrojowe w punkci e

Po zaznaczeniu podpofywii z Ja poavgySwowedanebws @dwar refkicjo. Wyb-r
kt -rej obliczana | emiwuaoelgcwmemdMemLajemI(ycSkNo redjl anei Mdz wci Sni
sku znaj dunaNgcge gwokQlsvienkiarweakcji Nazwa wybranej reakcjiyb wi et | ana j est poc¢
czcionkN, podobnie jak ma t oprmiiceijes.c eP opzrozsyt asjie®-awcahr tporSzc
Sci apowiadamd Ncy mi

Obwiednia reakeji R (ukt globainy) -
Rx
R, [250 R, R, 227,91 I "
1] ] 1] (=
X i z
o+ a- [MPa]

Przemieszczenia w weile (ukl. globalny)

dx 0,00 dy (0,00 dz (0,00 [mm]

o, 0,00 9, 1-0,19 9. 0,00 [10%rad]

Rys. 11.8 Obwiednia reakcji

Okno Przemieszczenia punkciepok az uj e wartoSci przemieszcze@ dl a su
|l eUnie od trybu pracy programu.

FPrzemieszczenia w punkcie (ukt lokalny)

dx 0,07 dy -0,00 dz 063 [mr]
diL 0,0001 d 0,63 [mr]

Rys.119War t o Sc i p rpzrennti ae s(zwckzge.E | okal ny)

W przypadku zaznace ni a na ekr ani e gr aWynikv grupiePrzenpesatzeraa,wptina z a k § a
cepokazywane sN wartoSci przemieszcze® | iniowych wybr
lokalnym tego prnta dl a wy b ranbieagji: Przgdawii Ziden i wy rgir ku-pwy , o 5w
reakciji podporowych, dl a z gSzwi aect zI cameeg os I\anpzrgzaenploedspzocrzoevw
tego wnzga, podane zawsze W ukgadzi ewgWiobgtaogmobaihg
budejmic dane ekstremum reakcji. W programie nime |jest
zg-w i podp-r, a jedynie na etapie szczegczgeodeigou gwynni
wzglndnych dla prnt. - w IubkceWoampamztyWarwallmiizaireowwy:ﬂnik-Dwd<
wybranej sumy grup lub kombinacji, dla zaznratz g o dowol nego wﬁzga ukgadu (r -
grupiePr zemi es z crzae nd aWgnkicvggéd wi et | ane sN w kgadzi=z global
czena i kNty obrotu danego awrng;aupoiorbz:ymaJmaéE dl a danego

Przemieszczenia wwedle (ukl. globalny)

ax [-0,03 dy 0,00 dz [0,26 [mm]
9, 0,00 9, 0,17 9. 10,00 [10rad]

Rys.11.10War t o Sci prwrezny e s(zwwkzde. E gl obal ny)

Prezentacja wynik-w dla zdefinioowanyank | pzesseyn agpi yi tJle ey
Wi one sz c roedgialed®ovmmbiwnacj i iuUNMagkkmofvdé kida w przekroju

r Geometria r ObcigZenia r ik r Wymiarawanie |
|| Cbwiednia [ | Kombinacje [ Max [ Min

Rys.1111Pr zegNczni ki mi n/ ma x
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W przypadku analizy wynik-w prowadzone,] na ekv ani e, C
ne sN g-rnemn/maxznagak\lg:aw;mekn MogN one w tym trybie przyj
wygNczone | ub wdgNczony jeden z nich, co odpowi ada wy
niowych (ze wsp-gczynnikami obci NUenia odpowilN-dni o mi
G E Wyniki dla grup i sumy grup wW raportach podawane
ustawi enia odpowi ednkkspgriodo fomamuk@Nc zni ka w okni e

11.3 FUNKCJA WIZUALIZACJI REAKCJI

Na zaRMyrakdicset ni ej e mo Ulii wkoi &elr uwikz wa lii zvaacrjt 0 Sci reakcj i
moUIl i wa jest w phachgramie w dw-ch tr

_J.lllllWllVl'ﬂlVlVlVlanlVlWlVllLlllll,7
________________________________________
iy L

7
Rys.11.12Wi dok reakcji dla pojedynczego wnzga (c
Dl a pojedynczego wnzga podpoMrokiye gloo s(t 219 znraaci zeakdjiel gnoi zruaa |-
ich wartoSci: dla grup i wybranej sumy grup obci NOe &,
re&ciji.

o - L
| | BT TIT L e =

_’ P T L,f,,yﬁ{,f,?{,“,f‘?ﬁVI vl W T VI w,,ly,},,l,,},,,l rl,,‘,l ] J »
Iy
T%
Rys.11.13Wi dok reakcji dla cagego ukgadu (suma g1
Drugi tryb wizualizacji deaképinyd dWenkipa zazmaczediwzfzaid cek § a o
ni kRd Av p &ysewane wkhesy globalné . W- wczas dla cagego ukgadu wy ¢
kierunki reakcj i w wnzgach podpor ownychtkombinagi. Wtynu p | su
trybie nie jest dostipne wySwietl ani @wieddiakdj ndadbkakyak
ceWynikiuUyt kowni k traci mo Ul i wo S| zRr.nakRaedgl Nd weeoman$ ain
g-Ilnych reakcj.i w obuwytSwy edd mnéd¢ stdiyprayni cent e a-podpowi
niu kursorem myszKki na symbol odpowiedniej reakcji .
wartoSl A0d6, symbol tej reakciji ni e jygput jvweysSwizaatdlodmoyn,:

11.4 FUNKCIJAWIZUALIZACJI WARTOS$CIl NA WWHIGRIBAIAYCH

Dla wykres-w globalnych cagoSci ukgadu (si g wewnntr zi
Swietlania ich wartoSci ekstremal ayYghkowbi kangoechk wach
cel u bndNcWynik, zpaok gzaadzcneaczeni u ki |l ku wybranych prat - w,
prawego kIl awisza migcpzki jednN z dw-ch fun
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1 ~~Pokal wartoS¢porxsij avemensjeSd razoazfitsyN, pdl a kt-rych
pokazywane wartidsnikce¢lasttraemddlane)yskazanych priat-w uk(

odpowi ednich punktach, ekstremal ne wartoSci wykres - v
Przy wySwiet!lwarituoPoimi  amewes Nnawet emumwczas gdy stan
f Z.PokalU wskazawebrmwaniteo Stcéj f un kkcojwii paszkvaazlad unlhy t pkromatn:
dodat kowe | okalizacje, w kt-rych majN zostad wySwie
czasd zi agania tej funkcji uruchamiane jest dzaadganie
l'izacyjnym i precydgnpingmzaspamoaNi emr pog- w. Aby zak

nal eUOy wciBSaNI kl awi sz

U Ubwdrz elementy wymiarowe

Wi Wymiaruj element »

A, Pokaz wartosci ekstremalne
o, Pokaz wskazane wartosci
L \Wygas zaznaczone warkosci
'k-_' Wiygas wszystkie wartosci
3 Pokaz warkosci reakeii

3 wvgas wartodd reakei

] Ukryj zaznaczone prety

W Zablokuj widok

{7 widak. ’
Rys. 11.14Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla
z a k § a ¢nkii W

na wykresach globalnychhhiwg®Swémt raakubiidi wo

WartoSci

jednostki, kt-ra jomiseédniaklm wamtao §caik vdyinkii dediztacipy ch na
wartoSci na wykresach dziaga jedynie w ramach danej

statyki ukgadu. Po wykonanch powtedunybhwoNtiacmed& wy §
wykresie nal eUy pSocwte rnziyiidzy Saankoj apdrkzaenji ni e powoduj e
Sci na wykresach. W celu wygaszenia wySwietl|l &ni a wsz
stowego prawego kIaW|sz_aWergyaﬁ/i{kveNaNrytv(mﬁ@ddstﬁummUJn:

j eSli wySwietlane sN jakiekodwainek pwaretz@SN:Lp;zypddbLeNtnn &krmaa l
gdy chcemy wygNczyl wy Swi etl anie wartoSci na jednym
opcq_.nNygaS zaznactpneywpav‘zrﬂeﬁwtefs;bmazaznaczone a-N prnty
zywane sN wartoSci ekstr ekovmmkahe | ub zdefini owane przez

107 68

55,79

5780
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Rys.11.15Wi dok ukgdadu z wartoSci ami pokazany mi n a

Przy duUych zgoUonych uku§wnwanhe gSva hektclgannyi vah waarlteocSac i s in
tyl ko dla ograniczonej l'iczby praAat-w z jednon-zesnym
czym wykresienp.M W przeci wnym razie uUOycie tych fuaakcij i mo
nia programu a zwdaszcza spowoduje utratn czetelnoSc
s-w. W celu poprawienia czytelnoSci wySwietlanych wart
waniem wi el koScUisN aeprbgekdil iepbjektw. o k ni e

Anal ogicznie jak w przypadku w&nnteosSzcazesClEgnawevanImrterszanw

prawego k|l awi szaWmki,szkoUnld awgM&gywidkliub wydNczyl wySwi
na ekranie reakcji podporowycldo t ego cel u sguUN funij‘I'ethkan paatve go
Sci nd"%WycgaS wartoSWartroeShd<|CJr|eakc1| wySwLetIarle s N be
nym, bezoSr edni o przy sbeotDSdanepake\/jakp:QA@'/tSaNdietLIIA@anrlakasNg(
danego kierunku w liczniku podana jest warto$l sigy
padku gdy jedna z tych wartoSci jest zerowa, wySwiet/|

11.5 FUNKCJA RAPORTU Z E KRANU GRAFICZNEGO

W programie brndNc @Geao ndetwoil an,e j O kzdaitkWhedronemig( Wy tirlkai wy k
nal zrzut aktual nempg dwapdraRTE. e kWatmwmgaealfi cz menu r oz wi
paska nar Rapatywylemany o o Rapojt Bktualnego widoku elanu graficznego Na powy Us zy
raport skgada si fi:

f tytug odpowiadaj Ncy zakgdadce z kt-rej wykonano zr
! powi fkszony wa&tecalgMy kwird&k ekranu graficznego, w
przedstawiay Nwydaktuwukgadu widziany w identycznym
f opis wartoSci i ich jednost ek p n\yrekd sVyndavoivanid.y c h n a
Funkcja raportu z ekranu graficznego, przewidziana jest do prezentacjimie farydruku, wybranych przez
uUOyt kowni ka fragment-w |lub cagoSci ukgadu, zawierajNc
l ub przemieszcze® wraz z ich wartoSci ami opi wanymi w
ni ka, prezentlhcji KkKuler wpki w- wewymi arowania zliorczegi
SnoSci lub uUyt kemianitaegoPrrzayp owytkwo nryad eUy zawsze pamift
dokgadnym odzwierciedleniem widokueudldade sma gok wy Sive
zbyt duUej iloSci informacji, moUe on byliywamyjesbu pr zy
c

jakoczarneb i agy . W przypadku gdy chcemy wykonal raport w K
i

odpowi edinikN | @p ¢ jw ydrukw W okmiel™ d &t avprogeadil. 5
Przykgadowe raporty z eNMynkiiWymiagowanfeprzedstaneogoogpahtelja: zak gadki

R2D2-Rama2D i Wyniki
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Anal i

Z a

wy ni k

107 68

UE

107,68

55,73 |. 68 B2 | EEE ,4 55,79
7,21
52 33 »—r’/.ddIQS‘lll / m‘
76,83 113,3 ' 113,3 El
[50,81 [fases Laz[7 ho,09 [aojos 12,27 468 | [50,81

51,56

127 AT

41 52,73

128,57

Tz | [51.01

68,52

-

5156 | [57.84

e

51,99

-70 86 13166 140,52 .71
[s35 |\ Js8,14 (4531 | [52,26 (52 35 | [a531 58,14 | [53g |
T4 594 73,9
i 52,53
Typ obci NUeni a:
Obwiednia |
Rodzaj oddziagywani a:
Momenty t| M, [KNm]
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Anal i

za wyni k- w

R2D2-Rama2D- Wymiarowanie

(.17 (0,117
» {0,280} » {0,277} » {0,280} n
onza) ) ) XD
» (0,283 ] » (0,279} » {0,282} n
(o) ensa) CXED CXED)
» (0,271} » (0,263} » (0,271} n
7] G5 R XD
wall ] + +

Typ:

Obwiednia: [si § wewnntrznych i napr

Stan graniczny noSnoSci:

Stopi e® wykorzystani a |SGN |

W programieR2D2 RamaD mo g N by |

f

o2 Raport z ekranu graficznegpo b ej muj e

11.6 PODSTAWOWE TYPY RAPORT ¢ W

wykonane ntaswinpuj Nce rodzaje ra

W Raport z obl iiodheEmut et ysdgryy oewnintrzne,
dl a obwiedni, p bcsi zNcUzeedg, - | snuyntyh  ggr ruupp,
Wy wo g a ni Rlik-Rmemnou t

reakcj e,
ok ombi nacj i i ob
loblikbrikacna pa€kudgwnym programu.

"% Raport z wymiarowanid s kr - cony raportoSziwykijadowaziaaviea@j N
o przekrojach, grupach priat - w, el ement ache-wymi ar o
niach noSnoSci oraz wuginciu i zarysowani u.

Wy w onig:anenuPlik - Raport z wymiarowanidub ikonkanaps ku ggd- wnym pr ogr amu.

pojedynczy raport ez aktual
go ukgadu | ub wi docznej cziScir we mize wfjidNzeg @nly
etykietami wymiarowymi.

Wy wo g ®likii Baport z aktualnego widoku graficznedou b i

wym.

jego

konka na ggoe-wnym pa
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1 Raport z edyciji przekrojii obejmuje wszystkie charakterystykiygdwanego przekroju.
Wy wo g &ndiye or piRapokr oj - w
i1 Raportzwidokud3aDobej muje widok 3D ukgadu z zaznaczeniem
zostagy dopuszczalne naprfiaUenia spriaUyste.
Wy wo § aVidoke8Di Raport
1 Raport z napr nUeE iiobejmgelwpksesan r w0 p (Ez 8 W proekrdjun y ¢ h
Wy wog&NmapefnUeni aiRapptf askawjana zakgadka napriiUeE n
1 Raport z napr inUe Eisbejpnygeamykyesymaplie Er sekecppyuch w danym
(tyl ko dl a pr ergckngch)j - w monosym
WywogeralperaWBrzekrOJwRaport(ustaW|ona zakgadka naprnUeE s
1 Raport z naprinUeE z rieodobuekjonua ney cwy kw epsryz ebkrryodjyu nap r i (
danym przekroju (tylkodlapek r oj - w monosymetrycznych).
Wy wo § &lmipe iJeni aiRepopt( aekawjana zakgadka naprileE& z

Szczeg-gowy opis ich zawartosSci [ sposobu uzyskania z
Poza opisanymi powyUej raport ami uzyskanymi ¥ gg:wne
mi aruj Ncych dla pojedynczego prita, el ementu-zgoUone

gowy raport z wymiarowani a.

11.7 PRZYGOTOWANIE DO WYMI AROWANIA

PrzystdnloufEd:\lowymgamwamaelementukv\gad sinatwync dbryy pokdyadni e s
policzony i poddAlmy wetZpokijl asptawniee zaleca sifn wyk
T Dzielimy prnty ukgadu na grupy prnt-.- w, kto-re nasz
bione bndN z ampnct kr w@g &snacbadicziyyeht{tej samej klasie).
1 Do poszczegg-rlinpyroahy pgrswpg emy wgasnoSci W posit aci gr
skani e i rozci Nganie (w przypadku el ementyw Uel be
magoSi betoniueawyar zymagdN§lanstal i).

T Liczymy s?"qude&ustsipr\Aawdzamy dla kt-rych prot-w nas-
nych naprnUe®&® (warto r-wnieU sprawdzil jak duUe

zZwi hkszamy przekr-jyIdetermmegmeﬁmmchraw\ﬁmeeatg/rkm do

aU wszystkie praty badN mieScigy sifi w granicy za

1 Na koniec przystnpuj emy do iwyzne cnzoydw §setne gwy miyanti uajr Noow
lub drewnie.

Metoda sprawdzana napr iUe@® spriUystychymijaaloavawamynkno Uws thiyp n e

przypadku wymiarowania konstrukcji stalowychawg Euro

tecznoSci. Spowodowane | est t owytkyonr z0yes tdyow al niec zgeN i sap rnfalp

rystyki przekroju, a przy wymiawani u przekroj -w stalowych klasy 1 | 2

plastyczne wska¥Fni ki wytrzymagoSci, przeemajilni e wi nksz

ProgramR2D2 Rama 2Dws p- gpracuj e z zewnifitr znymi pr(ﬁglnta-mami WYy |

Stal, & EuroStal (wymiarowanie profili stalowych), InterDrewno ( wy mi ar owani e @l ement -

nych)~”| Eurot ewpmt arowanie el e onaz” tEureBtohémyntiaeotvaniey furdlanye
t - w bezpiosSt -em nfi wrhd aWi;enmtgcaw)Nc to)ne os Kmmejni kiacg¢ mc jmi ndzy
statycznym i wymi aruj Ncym o db ydmiago sestawu furkcjiijp omoc N pl i ku

‘ﬁlnterStal-j est gg-wnym, amemiwy mingmuijNoygm PN-@OBOF200IWe st al o
tym celu oba programy przystosowane zostagy do korzy

wych zawartej w pliku XML. Opracowany zosta@ychr-wnieU
mi idzy programem statycznym i wymiaruj Ncym.
Typy wymiarowanych profili:
1 walcowane-d wut eowni k, pog-wka dwuteownika, teewni k, c
r-wnoramienny, rura prostokNtna, kwadratowa i okr
1 spawané dowolny dwuteownik nisymetryczny, dowolny teownik, skrzynka.
f zi mnoigiuirtae prostokNtna, kwadratowa i okr Ngga.

Typy profili liczone w stanie nadkrytycznym to:
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f walcowand dwut eowni k, rura prostokNtna i kwadr at owa,

1 spawand dowolny dwuteownik, skrzynka,

1 zimnogi Atumpr ost ok Nt na i kwadrat owa .
Programwymiarujep oj edyncze prnty, oraz elementy zgoUone wsp-
poni Uej 3%) i takim samym przekroju.

Wywoganie modugdu wymiaruj Ncego odbywa szakpgWwwiwykonani
ki) przez kliknifAcie prawym klawiszem myszKki na wybr a

opcjiWy mi ar uj pr it

o Wymiaruj element

. Pokaz wartosci ekstremalne

7 Pokaz wskazane wartosci

Nazwa:Interstal

0 Ukryi zaznaczone prety Wersja:1.3.0
— Producent: ArCADiasoft sp. j.
o Zablokuj widak Opis:Madut do obliczania nognosci profili stalosech wg PH-90/E-05200

[ widok »

Rys.11.16Wy wo §ani e wywstahwg®MB-08158:2000

Aktualnie istniejN dwie opcje wymiarowani a:

i Pojedyne ego wybranego prita ukgadu,

1 Elementu zdoUonego z kilku pogNczonych ze sobN, w
Wymiarowanie wykonywaneno Ue by [ rmh@aodstébvie wizgstkichbwi edni  si § wewnihtr zr
normalnej, si g gtnfNMyyxdh), zmovpg Mtt kw em obwi edni m@moment - w
wie obwiedni spriaUyswWyphogapmh&eilEsnhor mpenyeciwryi e0 mo Ul
mi arowania prnita, l ub grupy prnot-w wspugliuombowwygdya

grupn obcinNdeEem womych przypadkach grup obci NUe@E tyop

= InterDrewno-j est gg- wnym, z e wdo Wytmiamwagiarprzpstrzerycla korestnukcjivire
nianych o pr ze&rzdewnalitegop klejoseyooRNB-081%0:2000 Az1 i Az dwukierun-
kowym stanie naprnUenia z uwzglidnieniem momentu skrf
1T Ws p - §c mpdyfikacyny kgpr zyj mowany automatycznie na podst
wi Akszym oddzi agkwani w mankdpnktombi nacj i [tub rnczl
kownika.

[ Wymiaruj element

-, Pokaz wartodci ekstremaline

4" Pokaz wskazane wartosci
= NazwaiInterdrewno

] Ukryj zaznaczone prety Wersja:1.2.0
L Producent: ArCADiasoft sp, j.
= i Opis:Modut do obliczania nosnosci profili drewnianych wg PM-B-03150 2 poprawkami A71 | A72
7 widok »

Rys.11.17Wy wo gani e w ywdresavmieomyRNBi-08150:2000

& EuroStal-j est g§- wnym, zewnfitr znpodstagowergfiestal@vewgrN-ENi ar uj Nc:
19931-1 Eurokod3:czerwiec 2006
Program sprawdza noSywpSWw pdt aekasji dpup NSty cWw:

1 dwuteowniki walcowane,

T pogd: - wki dwut eowni k-w wal cowanych,

1 teowniki walcowane,

1 ceowniki walcowane,

T kNtowni ki r-wnor ami en owanej nier-wnoramienne wal c

1 walcowane rury prostk Nt ne, kwadr atowe i okrNgge,

1 dowolne dwuteowniki monosymetrycznessmne,

1 dowolne teowniki monosymetryczne spawane,

1 spawanerzekroje skrzynkowe ( monosynyczne )

f zimnoginte rury prostokNtne, kwadrat owe i okr Ngge
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| Wymiaruj element

A= Pokaz wartodc ekstremalne

S Pokaz wskazane wartosd NazwaEurodtal
= Ukryj zaznaczone prety ‘Wersiail.0.0
Producent: ArCADiasoft Chudzik sp. j.
W Zablokyj widok Opis:Modut do obliczania nodnoge profill skalowych wg EuroCode
[ Wwidak »

Rys. 11.18Wy wo ani e wy mlivegPN-BENa1893 k1 Esirokod 3

\””Eurotepdndesttawowy modugd do wyamiyarho wa ried beRNiENe nmwvtg- w op m
19921-1 Eurokod2: Projektowani-#: kRegtugykopit| nebetorgud¢:z
wrzesi e 2008
Programpr awdza nastfipuj Nce stany pracy i t y przekroj - w
T Obliczenie powierzchni zbrojenia po uUOnego na d
rozci Nganie mcmoSeodowwzigl §ni eniem nieprzekrocze
1 Obliczenie zbrojeniappr zecznego (strzemiokhdweai Ssknaoaei dwuk
T Obliczenie ugincia dwukierunkowego w stanie zarys
1 Wymiarowane przekroje: okr Ngdpwy, cequy, petowvyo k Nt ny, kNt o

P
g

o Wymniaruj element

. Pokaz wartosci ekstremalne

7 Pokaz wskazane wartasci Nazwa:EuroZelbet
S 3 “Wersja:1.0.0
Ukryj zaznaczone pret
L. ] [ Producent: ArCADiasaft Chudzik sp. j.
o Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnosci profili 2elbetoweych wg EuroCode
([ widok 3

Rys.11.19%y wo ani e wymi arowania Uel betu
wg PN-EN 19921-1 Eurokod 2

& EuroStopa- podst awowy modu gf unod avy enmid@uT @ chsaénairiey:PN-EN 19971
Eurokod7: Projektowanie geotechnim e . CZm@Sla d¥ : noagr00B n e

Program sprawdza nastfipuj Nce stany pracy i typy funda
T Stopy: prostopadgoScienne, Nyjepezowe, schodkowe,
! Sprawdzanie noSnoSci gruntu pod fundamentrem z odj

stwach

1 Sprawdzani e kawgioUeni a wypad

1 Wyznaczenie zbrojenia stopy fundamentawe;j

f Sprawdzerd st atecznoSci fundamentu na obr -t.

1 Sprawdzenie osiadania fundamentu na podgdoUu war st
f Wyznaczenie wsp-gczynnika podatnoSci pionowej pod

3 W Informacja
(& EuroStopa

B Wymiaruj element

3 Pokaz wskazane wartaéci

2} Pokaz wartosci reakgji

Mazwa:EuroStopa

B Zapisz widok Wersja:1.0.0
i Zablokuj widok Producent:ArCADiasoft Chudzik sp. j.
© Standardowy widok 5 Opis:Modut de obliczania nognosci stop fundametowych wg EuroCode
Ry s. 11.20 Wywoganie wymiarowania fundame

wg PN-EN 19971 Eurokod 7

11.8 OBWIEDNIA UGI NL WZGLNDNYCH

Poza obwiedni N przemieszcze® na etapie wymiarowani a

zdefiniowanego elementu wymiarowegoaisa na j est obwi edni a ugi Al wzgliadnyc
Obwi ednia wugi Al wezi gel diindi nay cphr zteanki ejsazlkc z@lE budowana | est
l ub el ement u, |l ecz ostateczne wyniKki przelicmone sN
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Anali za wyni k- -w

t-w stalowych i drewni anych) l ub narkiekrwnhkii dprao ®tl em
Uel bet owych.

Obwiedniau g i | w z tdovathan jgst . podstawie osobnego algoty | i cz Ncego, gdzie
zestawy grup buduj Nce ekstremum uginl wzglidnych. W t
dzi agajaNpyadlkie, zgodnie z tablicN ermlescjcizes&ukan s N
Nastfinpnie dla tak wyznaczonych punkt-w na prégcie dod

mum) od pozostadgych grup zmi enlatakubtalonegmzestaeigrupgysard ni e z

czane sN ugifncia wzglndne. JeSl i ma k szgwareljestena jpgo z e mi e s
djugoSci, to uginci e wzegg d8hepwyknacmakeynalsnegakpr Da
odlini - §NczNcej poczNtek i koniec przemieszczaemneego pri
prianta |l ub el ementu zlokalizowane jest na jedrkym z | ec
t-w na pricie oerpewizoedzae®E -jWrgiowykwopz &s ugi Acie wzgliAadne
odl eggoSi punktu maksymalnego przemi esazomegwmdrugimod | i ni
koEu tego prnAata | ub el ement u. &Wymaczanegestdaoymakeplnar zy padKk
r-Unica przemieszcze@® punkt -w na prificie |lub eill-emenci ¢
tal, UOe poprawnoSi ich wyznaczenia przez program w_d
przez uUytkowni ka el eamehkt - ypyawutkmaiehz onvoyUeh .ok zal si i UOe
wymi arowych do liczem$Sai stpowi rgweamMayInegnnyloSnU przy
uUOyt kowania, a zwdaszcza przy Wwyznac ymdkiwymiaogianiel wz gl ¢
nal ey przeprowadzil dwa razy. Raz dla el ememtu wymie
dzal jedynie noSnoSi elementu) a mmegodlzae i mmelgind uel rean
wzgliadne (i w-wceas jsepdyamideana)gidica aniwzgl i

Uwaga

Przy obliczeniach wugini wzglidnych, ni ewgaSci we zdef
gdzie sN wymagane, bndzie prowadzi § do pwzezpnogranz eni a n
ugi Al wkzgl Adn

Prawi dgowo zdefiniowany el ementdnvey miteor cwyN gz e rwiz g Iwi dws |
do kt-rego na dgugoSci nie dochodzN Uadne inne priity
wol ny koniec IubymbgplcnbamljBSEW3p|gII|n|owym|n- W wi el
czy prnt bnhndzie spegniag powyUsze warunki i wW- wczas
miarowych.

Nal eUy r-wnieUO pamintal Ue obwiefilnwagpndemiceszoz e@a(
odriibne stany f bnzyymiz nael,golriyctznoanme , o ddraf Nce bardzo czist
czisto wyznaczane dbai Nhen@.ch zestaw-w grup o

Obwi ednia ugifnl wzglfhdnych aneaE, clanadest miempiejwgnkarovanii e d n i
zbiorczego | ub indywidual nego prnot-w i el ement - w. DI
rychm&ksymal ne przemieszczenie znajduje sin na jego wol
wystinpahe jnpago ko&cach, pnygh |l élcizminm awairgy fjl e svz gWv@igy w
wspornika na zzz&@& ci przemies

Obwi ednia wugifl wzglfndnych wykoowawama zjpéotr czewgoni e W n

otrzymal j ej whynryicki, dgiidNWymamgdziéa k adawi amy praegdNczni
niczny uUSQUkiowawnwbiaer amy znac z mwk. Analpdicanie jakv dlagdbviietmi y ¢ h
przemieszczeC, w przypadku ugi nl wz gl adeng -clhny chc hp rwatr -
el ement -w wymiarowych, mybétekrmy wySwietlal w dw-ch tr
1 Jako war t oS apihpodanemzcgntymetrack
T Jako bezwymiarow&p%yy/apuog,oéciiczmzngel mwdzngel ndem ulst al onej
nej , okr eSI iedefnicitypavyniasodania a w

Al gorytm |l iczenia obwiedni ugi nlineyz gdleffdnyicchi,i zuegiwizg la
moUe w niekt-rych przypadkach dawal wyni ki nb-ezgodne
nych, kt Acyehjwygi skutkiem obrot-w wnzgd-w poczNt kowe
szczeg-gowym opr-cz wartoSci wyliczonego wuginfncia wzg

przypadku obci NUe® maksymalna r - Gwmipcoaitpar.zemi eszczeE& p
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12FPRZYKGADOWY RAWGRTW WY
OBLI CZEO

W dal szej cznSci podrncznika znajduje sin przykgadow
czonych w programie przykgad:- w. Jest on umiefwzczony
pot - w generowanych przez program. Plik projektu znajd

potrzeby uUytkowni k mwwedie kammpldeti reyf nri @p omrytgemetrego pr oj

Geometria

| I
r Eﬁ. r *1 r r@ 1 * - r
Whzgy w globalnym ukgadzie wsp-grzindnych:
Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -5,800 0,000 0,000
2 0,200 0,000 0,000
3 7,200 0,000 0,000
4 13,20C 0,000 0,000
Prnty
Wi z § Prnt Z e\ §
Nr gy y Przekr - |j Dgug
W W, Wy W, [m]
1: Niepogrupwane 1(S) | 2(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
2: Niepogrupwane 2(S) | 3(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 7,000
3: Niepogrupwane 3(S) | 4(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
Podpory i osiadania podp-r w globalnym ukgadzie wsp-
SprelUystoSi SpreUystoSi
Nr I [Ty | Tz | fx | fy | f2 P y P y
Ky ky k, fy fy f,
1 + |+ |+
2 + | + | +
3 + |+ |+
4 + | + | +
Grupy obci NUe GE:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obciNU e 4 Charakter min | max Grtl;/s\/i:k_
CinUar wgasit 1 Stage stagy 1,00 1,00
Stage 2 Stage stagy 1,00 1,00 +
Zmiennel 3 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne2 4 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne3 5 Zmienne stagy 1,00 +

Obci NUenia ukgadu:
Grupa |[Pr Typ Warto$ Warto§x[ml| xm|a[ A b[ A Lok
Stag| 1 |Obci NUen 800kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 | 0,0 0,0
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Grupa Pr Typ Warto§ Wart o§x[m] xx[m| a[ A b[ A Lok
28t EOb ci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 7,00 0,0 0,0
3St EOb ci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Zmiennel | 1 |Obci NUen 1500kN/m | 1500kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Zmienne2 2 |Obci NUe 15,00kN/m | 15,00kN/m | 0,00 7,00 0,0 0,0
Zmienne3 | 3 |Obci NUen 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne el ement - w:
Nazwa IPE 400
A = 84,48cn
J, = 51,08cn J,=23132,14crft |3, = 1317,85cr ]
Parametry |, = _ g 4 = 23132, 14crfl|3,= 1317,85cr
przekroju ayyge= O0A Jg= 23132,14cm |~ ,85¢C
W, ma= 1 156,61cm W, mir= 1 156,61cn
W, ma= 146,43cmi W, mi= 146,43cri
. _ _ CielUO. =
Mat e r i|Stal PN St3S E = 205GPa G =80GPa 78,5kN/n?
Wyniki
Obwi ednia si § wewnfiAtrznych:
Nr X [m] N[KN] | Ty[kN] | T,[kN] [M,[KNm] M, [KNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
1 2,57 0,00 0,00 0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N Ty T7;;%
Mx My ——— W
Nr X [m] NTkN] | Ty[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [KNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
7,00 0,00 0,00 -88,91 0,00 109,25 -0,004,2,1,5
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
2 3,50 0,00 -0,00 0,01 0,00 -69,27 -0,004, 2,1
N Ty Tz%
Mx My%% Mz
Nr X [m] NTkN] | Ty[kN] | T,[kN] [My[kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
3 6,00 0,00 0,00 -60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004, 2,1,5
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Przykgadowy raport wynik-w obli
Nr | x[m] NT[kN] | Ty [kN] | T,[kN] |M,[kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
3,43 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N Ty Tz%ﬁ
Mx Myb\— s Mz
Obwiednia reakciji:
Nr R, [KN] R, [KN] R,[KN] |M,[KNm]| M, [kNm] | M, [kKNm] Numery grup
1 0,00 -0,00 60,78 0,00 0,00 -0,002,3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 0,00 -0,004, 2, 1
5 0,00 0,00 178,11 0,00 -0,00 -0,004, 2, 3,1
0,00 0,00 54,83 0,00 0,00 -0,002, 1,5
3 0,00 0,00 178,11 0,00 0,00 0,004,2,1,5
0,00 0,00 54,83 0,00 -0,00 0,002,3,1
4 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 0,002,3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 -0,00 0,004, 2,1
Obwi edni aE:naprinUe
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 109,25 0,00 94,44 -94,464, 2, 3, 1
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,3,1
1 94,46 94,46
—— 1
'\__/\r
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,44 -94,464, 2, 3, 1
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
2 94 46 -94 46
I\/"—"\——/l
]/‘\__/\r
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S pay [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
3 94 46 -94 46
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe@® CinUar wgas
Nr x [m] N [KN] T, [kN] T,[kN] M, [kNm] M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N . Ty Tzr‘\\._‘_‘__‘_‘_‘l
Mx My o /]- Mz
LN | xm] | NNl | Ty[kN] | T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm] |
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R2D2 Rama2podrecznik uzytkownika

Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [kKNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
2 3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
N Ty Tzlr‘\"“‘—\x_;_l
Mx My[\ /1 Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [kKNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz'r\\—‘_____‘_;]
Mx ,\JyI\ . Mz
Si gy wewnntrzne dla grupy obci NUe@® Stage:
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [kNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 18,35 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty Tzr_h_'_'"“\._______‘_‘_]
Mx My o A Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
7,00 0,00 0,00 -28,00 0,00 33,88 -0,00
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
2 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 -15,12 -0,00
N Ty T —
Mx My[\ /1 Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T, [kN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -18,35 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty Tz r—.\\____‘_\]
Mx Myl\ . Mz
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Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NOe@® Zmiennel:
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M,[kNm]
0,00 0,00 -0,00 39,40 0,00 0,00 0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
1 2,62 0,00 -0,00 0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz-r\'_'_"““ _
’ 1
Mx My < Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M [kNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 33,59 0,00
7,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty Tz l l
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
6,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -9,04 -0,00
3 N Ty T7T V T
Mx MyL/// Mz
Si gy wewnfitrzne dneanegrupy obci NUe@E Z
Nr X [M] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
6,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 -0,00 -0,00
1 N Ty T7T T
M My /'/‘l Mz
Nr X [M] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
7,00 0,00 0,00 -52,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
2 3,50 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -52,90 0,00
N Ty T = —
Mx Myl\ - Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] | M,[kNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
3 0,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 38,98 0,00
6,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 0,00 -0,00
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Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Nr x[m | NNl | Ty[kN] | T,[kN] | M,kNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
N Ty Tz l l
Mx My[\ Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUOe@® Zmienne3:
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] | M [kNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -0,00 0,00
6,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -9,04 -0,00
1 N Ty Tzl l
Mx ,\iy=\T Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
7,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 33,59 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty T7T T
M My | w
Nr X [M] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -39,40 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 -0,00 50,8 0,00 33,59 -0,00
3 3,38 0,00 0,00 -0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty Tz r‘_'_'_"\‘,_\]
Mx Myr\“ » Mz
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1:}2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Stage:
Nr X [m] dx[mm] | dy [mm] | dz[mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1:}2) 2,578 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
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i czeE

Przykgadowy raport wynik-w obl
Nr x[m] | dx[mm]| dy [mm]| dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,90 0,90 0,00 0,00 0,90 0,90
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_)’4) 3,423 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Zmi ennel:
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm] | dz[mm]| d[mm] | &xX[mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,836 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 2,663 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_%4) 2,540 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
Przemi eszczenia dl a rupy obci NUe® Zmienne?2:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -4,85 4,85 0,00 0,00 4,85 4,85
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 2,540 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
Przemieszczeniadlagrup obci NUeE Zmi enne3:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 4,339 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3"_2’4) 3,175 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Reakcje podporowe dlaggsopy obci NUe® Ci nUar w
R, [kN] R, [kN] R, [kN] M, [KNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 1,52
2 0,0( 0,0( 4,78
3 0,0( 0,0( 4,7¢
4 0,0( -0,0( 1,57
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Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Stage:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 18,3"
2 0,0( 0,0(¢ 57,68
3 0,00 0,0¢ 57,65
4 0,00 -0,0( 18,34
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmi ennel:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,00 0,0¢ 39,4(
2 0,00 -0,0( 56,6
3 0,00 -0,0( -7,6(
4 0,00 0,00 1,5]
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kNm] M, [KNm]
1 0,0¢ -0,0( -6,5(
2 0,0¢ 0,0¢ 59,0(
3 0,0¢ 0,0¢ 59,0(
4 0,0¢ -0,0( -6,5(
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Ry [KN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0¢ 0,0¢ 1,51
2 0,0¢ -0,0( -7,6(
3 0,0¢ -0,0( 56,64
4 0,0¢ 0,0¢ 39,4(
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pay [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
1 2,43 -2,43
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s;a [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
2 243 -243
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
3 243 -243
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Stage:
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | $ma [MPa]| Spmin [MPa] Numery grup
1| 6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
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Nr | x[m]| N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
29,29 -29.29
Nr | x[m] | N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
2 29,29 -29.29
Nr | x[m]| N[KN] My [kKNm] | M, [KNM] | S [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
3 29,29 -29.29
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Zmi ennel:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pax [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
1 44,74 -44,74
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
2 29,04 -29,04
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
3 7.82 7,82
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S o [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
1 337 -337
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spin [MPa] Numery grup
. 3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
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Nr | x[m]| NKN] | My[kNm] | M, [KNM] | S [MPa] | Su [MPa]| Numery grup
4574 4574
Nr | x[m] | N [kN] My [kNm] | M, [KNM] | 84 [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
3 33,7 -337
NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Nr | x[m]| N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPAa] Numery grup
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
1 7.82 782
Nr | x[m]| NI[kN] | My[kNm] | M,[KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
2 29.04 -29,04
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pax [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 44,745
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,745
3 44,74 44,74
Si gy wewnntrzne dla sumy grup (CinUar wgasny):
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] M, [kNm] | M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tzrlr_'__'_'"“—\___‘;_]
Mx My o A Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] My [KNm] | M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
5 7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
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Nr x[m | N[Nl | T,[kN] | T,[kN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
N Ty Tz'r\'_"‘——._._____‘_‘_‘_;]-
Mx ,\Jy[\ /1 Mz
Nr x [m] N [kN] Ty [kN] T, [KN] My [KNm] M, [kKNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty Tz N"‘“‘*—-—J
Mx Myl\ s Mz
Przemieszczeniadla umy grup (CinUar wgdasny):
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm]| dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1}2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_%4) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Reakcje podporowe dlgassaawmy grup (CinUar w
Ry [kN] Ry [kN] R, [KN] My [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
1 0,0(¢ -0,0( 1,57
2 0,0( 0,00 4,78
3 0,0( 0,00 4,78
4 0,0( -0,0( 1,52
NapriUenia dla sumy grup (CinUar wgasny):
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | S pax [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
1 243 243
Nr | x[m] | N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
2 243 -243
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kKNmM] | $ 2 [MPa] | Spin [MPa] Numery grup
3 0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
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Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNm] | $;q [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,43

243 -2,43

P
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Przykg@gadoweg asdc- hwe nsattayt yuckz ny c h

13PRZYKGADOWE S QUHKEMAOT YW
STATYCZNYCH

Poni Uej przedstawiono kil ka pr zanhitcdooyehymcprogramiek g ad - w st
R2D2i Rama D:

Rys. 131 Kratownica drewniana

Rys.132Hal a gukowa drewni ana
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Przykgadowe schematy ukgad-w statyczny

Rys. 133 Rama stalowa wielokondygnacyjna wariant |

Rys. 134 Rama stalowa wielokondygnacyjnd wariant Il
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