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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama Ds u Uy do przeprowaghmpas ik@mldi- vz @ Ens toavty ¢ d .

wygodnemu i przejrzystemu interfejsowi uUOyt koawni ka pr
ni u, al e ddkacygngch.cel - w e

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyj,e omet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki . Do s t dnppodstavevich kpestrukaji.aN programie zawarta jest biblioteka stalowych

przekroj - w iwaz ic mnh@aqiy it tayne edwychi didwniabych. Ngs o wani e dio Si  skor
kowanego ukgadu to kwesttaicaj amidnaunty,c ho bol di bcyzweanji Na sii fip rve zce;
nieduUOychdok ad- Rpogrdm umbl)i.wi a Jat we wprwkdpaw amychet pgask
ni ewi el ki ¢ h,k uz gpor(fotn-ywe Hu &4 akdi kisr @Jzapwidralftsytcrhu s et ki pr At - w i
Dzi nki tiveemuj ensotUll i czeni e t aki cnp.:ramy yielakondygnécygjmeswiet uk cyj ny
nawowe, kratipwni ce pgaski e

Wy ni ki prezentowane sN na e éryczag) Walokwbogzyekrana graficzgegoa f i ¢ z n ¢
orazp o d g BDNuckuj andwWna prgeyuawpewi fkszal i obracal

I stnieje moUl i woSi eksportu dan ynah RTF dkeeptpwaregorpeea- w CAL
winkszoSi edyttowomdhaekapiassjadodai onr macji ukgadu.

1.2 CECHY | MOtLI WGRARIU PR

Obliczenia stw&atgwndz we pp § & szkvignoyimpraek rsajauj ypr nt a na dgugo
MoUIl i woSi wzpedgomizgdawani a i mozy¥Hriikeacd D elkarnayrcth. n a
Mo Ul i woSi pegdgnego zapisywani aadi wodtayygywaygica geomei
Funkcja wczytywania podrysu z plikdXF i praca na podrysie.

Funkcja zami anapodys.it - w ukgadu n

Narzfidzia wzorowane na aplyck&dgjpacke GADIiwyhori Wstyejl
Srodkowych prnat - w, prostopadgych, punkt, wpuwbrdkts-kw ch
przypUeni a obcpNileni @ zaleviriand oawaeledzen@arit ami S|

E R

f MoUl i woSI precyzyj negowzagK rietSkgaahiyay w&gagrzziedrkaah ezj
biegunowym

f MoUl i woSiI wgNczenia podpowiedzi kontekstowych wySwi

T Powi nkiszmami e s uwa njege dowdng abdacaniew caasie rzeczywistym.

f MoUliwoSi rysowania ukgad- wwngchlibtpaegubawgch.po !l i I i ni N o w

f Zaawansowany tryb Sledzeni at pwzgo wpk avdhalzani u nowyc

f MoUl i woSIi dkranu grafiezaego pezy dowolnymasieni u edyt owanego ukgadu.

1 Grupowe moUl i woScip omop-yri,i k @t Eolwéizg - w,

- Narzindzia wzorowane na apl onkhdapyehdakie jakAkDpiodamie, @mly c j i wp
krotne kopiowanie w lgrunku zagn e go wekt ora (z ci Ngnianemiuebez),ldub bez
siwani e, przesuwanie,it wydiguWangew, ushwaoaei @f odbi ci
wizg-w, cofani e owadgmychymianacani e wpr

f MoUl i woSi zeswdtnywrhi agmiugp dhavit - w w wad@peroraz pr

f MoUl i woSi grupowani a porriitt--w i gat wej selekcji grup

T MoUl i woSi podzi agu zpachowaniemmwiNd§@&mi na cznSci

T MoUl i woSi scal ani azzaghéwaniem obbikep®E § | i ni owyc h

f MoUIl i wodSankioapicziiSci | ub cagadadSzxy ruk@raydmi pprzejze kstcahnoiy
jednego projektu.

f Funkcja pomiaru odleggoSci w miyojelpcineg aoni au kMida . mi

f MoUl i woSi obracania i zmiany kierunku ukgadu |l okaln
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=a —a —A
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= =4

=a =

E R N

E ] =a =

E ]

Mangger profili priit-w ze zavegfcihni dwed bt wiwlylcihdt- ek e wni
i woSci N rozszerzani a

o wgdasnie 2§ odewdaaymprojekéid. | i

Mo Ul i wo Si tworzenia przekr odocinaniepr 2ié¢ k wo jo- vd opsejl end/ ymn ckz

piowanie, obracanie,pegg uwani e cznSci skgadowych przekroju zgoUc
Automatyczne obliczanie wszystkich moUliwycwh charak
nych, § N cazaniera rdzniaypyzekiju.

Wyznec zani e moment -w statycznyocehr diopwownyk®hadzinE&cosiodg
MoUl i woSi definiowania i obliczania prat-w o zmienn
Bi blioteki predefiniowanych parametr - -w mateai agowyc
jone, aluminiumoSHetzamy sar dz etkbwiikp.i materi ag-w uOy

Mo Ul i woSI tworzenia ukgad-e@imhyhrydowych ze wzgl Adu

Obci NUenia: sigy skupione, mamenayi eskppitater, r obei &
03|adan|epdp r, dmorp.r -t po

Obci NUe nainae zwa dgarwu p a ¢ h  antiennydhPaednca/dh dug yelthz imo U1 i wo Sci N
okreSl ani ak -wibcpd-Ngdeeznyi nan.

Mo Ul i woSi wustawiania poszczeg-lnych grup obdki NUOe E |
czas oblicze®)idocznée.doczne | ub niew

Mo Ul i woSi zadawania, obl i cdimowana cih vgiraupa loibzca NjUie G yr ruic
MoUl i woSI okreSlania wzajemoybbe@awgkoobgstagwanygh c
niu obwiedni z autmatycznymspraed z ani em i ch poprawnoSci .

Mo Ul i woSi dodat kowego zadéewaikei a wgasnych kombinacji
Mo Ul i woSi selekcji grup priht -Nbe Eelleenemo S we aviyimdo az owy
projektu

Mo Ul i woSci edycj i imnudérzewaptojgsw uk gadu z poz

Mo Ul i woSci dodawania element -fwiw Agswypm trybie Aorto

Mo Ul i woSi wgNczenia podgl Ndita. 2D, przekroju wprowadz
Automatyczne uwzglfndnianie cinUaru wgasnego.

Pegny tzyepptoaw - r z mo Ul iiwcohS gsigltciolk r e S| ani a
Generatoryparametrycznerz e st r zennych r@uwmk pw oGcp aka&llb olyicknatow-y c h i k
ni ¢ p gdeewrkanychiwie ar - w dachowych

Mo Ul i winSiowdefia prit-w typuiczieflfgrsd ait ywy khzpwichaNa h iaa u & i§
cych cingrp- lddyc tpogrzeg obci NUe E i zdefiniowanych kol
Mo Ul i woSi definiowania w udngsamhzime | prbfitd-wu srt aeominmand r ¢
gle przesunifitN osi N prnita.

Funkcja zapami itywani & z e €t zs § @ it aluci Wwygnkiaoowania ghiorczegob | i
ukgadu.

Wyni ki dla poszczeg-Ilnych grup o b ezdefiNidivar@,kombioasjio | nej k
oraz obwiednia wylicana autoratycznie przez program.

Wyznaczanie prawdzi wenanychbovaz ebtl nanineapnapeEIe@& nor mal
szczeg- |l nych gr upkombinagiinopwiegni up obci NUe G

Mo Ul i woSi wizualizacji schemalremurs obwiedpicznego buduj Nc
Funkcja wizualizacjk i e r uin kw awr reakch adla pjed ynczego whzga podporowego
grup, kombinacji i obwiedniprazd | a c¢ a § ddipagrup sudnagdup i konibecji).

Wyznaczani e wykr es ustyeczayghr zredev@nychw domarlym guckbiena przeko-

ju prnta.

Znajdowaniename kr oj u mi ej sca wyst npeniazaedukoavanegp.k sy mal nego n
Szybki podgl Nd struktury w wi dwka BDzelpoawadmay Neydao
naprnUeningh.h nor ma

Mo Ul i woSI wiizku-aw i ziag j we wry fidformaajiiy c h a p r & @ & @p skeaniena |l ny c h
monitor a (dl a cagego

i pojedynczego prita).

Mo Ul i wo Si ukrywan|anaMaméeﬁycuaBya:thltupryzq:)glothdadxmlua wy ni
Funkcja wySwietlania i Wygasmamnamra\xﬁermmm@kzesazmm@ we w
globalnych, na ekranie graficznym, dlarvao S ¢ i ekstremal nyctt -ow azUytl kno wwyibkr
na zdeWgi.
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Funkcja tworzeniaraportlTFz wi doku ekr armdiu gz awy lkcrzenseagmi ,napigjg we wn
Oe@rizemi éssbcwg @i kami wymi ar owa\Wyniki i Wyliarovaniez e go d 1l a z ¢
Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Tworzeniewi el u rapoythw zawi er ayczNed grafitznewyomiadieiRTE. a b e |

Mo Ul i dewofhégo ustawiania zakresu raportu i jego formy (czcionki, ramek itp.).

Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyf i kaoektuoraz sposebu prez¢ntgji danyets t a wi e
i wyni k- w.

Mo Ul i woSIi pr zegNc pagrama (polskarrgidska, njemieckak vo tralkcie pracy pragr

mu.

Dostosowanie oblicze@ st at ysrakgigtaldwyc iddrewnatychz e b wy mi ar
Dwustronna wsp-gpr aca ImerSta)ldierreavmi Wy mob &t aj Ncy@Burot el
Wyznaczanie obwiedni ugi Al wzuwahymndzbigrezpm. pr zy wy mi ar ow

Mo Ul i woSI automatycznego wy miahz ®mmweaqad au kdpd du,c zreag op cch
wymiarowaniaprgpi sanych do grup prnt-w i omechefi ni owanych el
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WY MAGANI A SPR 2 RROGRAMOWE

! komputer z jednym z nast ip adowsERSPRVismyMntoasiV- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na digg,

f 512MB pami Aci oper aGBy jpmrejy (odd bdeanenr awcihit kiskedN 1 o0 Sci N
kilkaset wnzg-w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdziel czoSl{zaleednajakmay thona t oo ad A4i0&hc xo Fi6 8z

praci na elymlanie grafic
1 MS Word(odwersji2003)lubb e z p § a z e @ | Wodl ¥ewkr a
2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia si A automat
gdy wygNAuwostarty a] efbl zsamni e uruchomil i avatralodSd| m.a pNalue (
M- j komputer/ St,acg an alytstkp rwiSeupexaw ckhaotrmei Il o gpul ivkgaSci wym
programu Po rozpocznciu instalaciji nal e Unpymimaekranieo wa | zZ g
przypadkuapgwtnyejzaopnenu startowe, nal eUy ogpamegu Oyl si
nasthipnie postfpowal =zgodni erogzaminstdlaeymye ni a mi wy Swi et | an
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna urwkhomii e kha kiak el dpPulpider amu znaj duj Nc N

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.
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. [=x]

o B w IS W o W2

Rys.21Ggd - wne okmno progr
mu

W ggd- wnej cznSci ok na prezenjadi orpzevpigd diz aproil @ wkUyavhwn.e Rlo pr
znaj dugy® ak gGelkmet ri a, ObczaddlWiene e Meytnyi kpomocnkcze dl a
nych funkcji pr ogr a mu. Poni Uej s kszenidoiiaz pdzyciskp e wu b B o | idwegop wic @ Nt k
ustawieniai blokowaniawi doku ukgadu.

Z | ewe] strony na krawndzi okna programu dosbfApny | e
rzonego lub edytowanego projektu w st drzéwa projekto . Kl'i knincie na dupwol nym:
podporze w drzewie podSwietla ten el ement w graficzne

lub podpory na ekranie graficzny@ul, ppavyodjuqdenomrzzeeégwﬁoe;
odpowiedni element w drzewie projekt Praty wySwietlane sN kaehwno w dr
poszczeg-lnych grupach prnat. . w. Gapi Nc draewpprofektdN kr a wn

moUemy je odoewbdaii eapilUal. Malutkie stmaagdlei siiaeviiawa
zwal ajN na jego cagkowite schowanie | ub rozwo-nincie.
gramie.
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ala stalowal - mimosrody

=+ Profile

1 Shupy HEE40D

AT wykratowanie REDx40x3
Platwie ZC 300 x 38 x 72 x 25
4. stezenia F30

-'I Stezenia scian

Podwalina 1

Fodwalina 2

T Pas dolny R 120 x 60 x 4
Krzyzulce R 60 x 4

Pas gorny R 1202 80 % 5
Rygle uszbywniajace R 100 x &
Krzyzulce skrajne R 80 x 5

¥ Skrajny pas dolny R 1402 80 % &

i Y

- [ Podpaora {Wwezet 13

- [ Podpaora (Wezet 8)

- O] Podpara {Wezet 23)

- O] Podpara {Wezet 30}

- [ Podpora {Wezet 453

- [ Podpora (Wezet 523

- [ Podpora (Wezet 673

- [ Podpora {Wezet 743

- [ Podpora {Wezet 893

- [ Podpora {Wezet 963

- [ Podpora {Wezet 111)

- [ Podpora {Wezet 118)

-] Prety

== Grupy pretdw

/- | Miepogrupowane

[ |Pasy géme

[ | Stezenia potaciowe

[ | Phatwie

|| hieszaki potaciowe

t-[ | Krzyiulce

[ | Pasy dolne

[ | Stezenia pionove

[ | Supy atéwne

[ | Podwalinry

[ ] Stupki

[ | Rugle uszbywniajace

=1L AL Grupy obcigZen

[ | Obe,State (State) - Akbywna, Widaczna

i~ | Ciezar whasny - Akbywna, Widoczna

e[| Whiatr (Zmienne) - Akbywna, Widoczna
}"Déciany ostonowe (State) - Akkywna, Widoczna
[ | Podwieszenia (Zmienne) - Akkywna, Widoczna
}-Dénieg - lewia potad (Zmienne) - Akkywna, Widoczn
[ Snieg - prawa potad (Zmisnne) - Akbywna, Widocz
-3 Elementy wymiarowe

O 0 O B O O O B e O OO e O

[
[
[
[
[
E
[
[
[
[
[
[

[
[
[
[
[
[

Rys. 2.2 Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek® mo (sek gisda z nastwipohNgyah ggngyych p gpd podf ri y e
(wraz z obciNWreamz aemi ghnd ipNB gy upy prtiab lwi, cofa kombine-Grb c i NUe
cj e tkawklkai elementy wymiarowe Gdy kt raS gr up abcd alileldhbingcie)nie z al e Ui

omi ni Aita w Rlenesydwt awi on

wystnpuqek@m@rrupagamoUe byl n

Adrzewie projgtubu k gadane sN kol e ak | a&w pzgpsatdakguy ew pernoewat d- 2
numeowanych takich jak pr idhiy bk owhegiggbsdgioigaymaka N z go
wystipowaifti-aw, gthwsg ygr nty p jektu w pierwszej kol ej no!
w kaUdej grupie ugoUokaUdaogmupa awidjmyicrhaujimeszacyideé.r a z a
strukewniit i zwN, w kt-reg efly twsawrsit kdzone dil@grojekiu. wp r o w

Kl'i kaj Nc w Adrzewieod prOJektaszdgowpgdhub pObeennacz
Srednio wyselekcjonowal nasthpuj Nce elementy:
1 Wszystkie obeciNNEBewi a k@yakhidlé&nej grupy obci
f Wszystkie priaty wchodzNce w skdad danej grupy ©pran
T Wszystkie prianty el ement - - w wyardharprwytc-hw. w poszczeg
T Prity wybranych (jednegowythub wificej) el ement -w wy
Poszczeg:-|lne sebdMNkENezyoUnmamimetsajuNmalde zsielnelgoj av el z e
wyb.-r wszktstwipgdhdmodbienych, a zaznaczenie obie&tu podr
czenie obiektu nadrzndnego
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uUOyt kowni
Instalowanie i uruchamianie

-Rama @0 a
programu

programu R3D3

EI"X Dach wielopotaciowy - new
+-- %1 Profile
.

1 Grupy prekdw
Niepogrupowans

Kalenice
["Krokwie koszowe
Krokwie narozne
["]Inne krokwie ztozone
[ |Pozostate krokwie
[ Wsporniki akapdw
|| Grupy obcigzen
- | Cigzar whasny - Akbywna
[T]0be. state (State) - Aktywna
+ ["]obe. éniegiem (Zmienne) - Akkywna
[vw]Obc. wiatrem (Zmienne] - Aktywna
- Elementy wymiarowe
- Murtaty
B Kalenice
¢ B[ Kalenica 1
-- Kalenica naczafka 1
[]Kalenica naczatka 2
. [ Kalenica géma
[ ] Kalenica naczétka 3
[ ]krokwie koszawe
Krolawie naroine
[ |Inne kroknie ztozone

Rys. 2.3 Selekcja grup z poziomu drzewa pjektu

ekranu z
dol e ekr a

Na g-rze
cj i N a

l kony znajduj Nce

najduje sin

nu

me n u

sif: na gg-wnym pasku

Q Usunincie aktualnego projektu

Weczytywanie projektu z dysku

Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projek
%) Generuje gg-wny raport projek
Eg: Generuje raparz aktualnego widoku graficznego
<,-3 Wprowadza do ukgadu prnaty o
ECE" Wprowadza do ukgadu priaty o w
i, . . .
tym Kopiowanie wielokrotne el emen

Iii Dodawanie obci

NUOe@E ci Nggych n

13

oraz
znajdujepesdazaasplogranmu anuaprzekazu

INTERSsoOft

pasek knarzndzi

narzndzi
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! Dodawanie si g skupionych na p

n Dodawani e moment - -w skupionych

2

Dodanie obci NUenia w postaci

<

Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci
Dzielene pr At - w wnizgami
Usunincie zaznaczonych el emen
Cofanie ostatniej operacji

Ponowne wykonanie cofni At ej o]

(¢}
=y
©
-
¢
—
s

Zaznaczenie wszystKki

Odwr - cenie zaznaczenia prnot- - w

¢
—
=

Usunincie zaznaczenia pr

Uruchomienie generatorargmog o k Nt ny c h

Uruchomienie generatora guk- - w

Uruchamiani e generatora krato

PHEELFEE

Uruchamianie generatora wiNza

o Uruchomienie menagera i edyto
'a-lf Wy Swi etl eni e zaawansowanego p

Okno zal eUndBe@E igriku@mibrecdacj i

Jr.‘l
J

Okno definicji grup obci NUeE

14
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=

Ur uc hami anstagczrydh!l i c z e E

-I Wymiarowanie zbiorcze

H}i_; Ustawienia programu i projektu

)
3 5"‘ Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonki g-rnego paska Innyam znfadrzoi Nbrvi ekgug HkipNaawdiNe rsé j
ki sN ikonami zwoelokumodi owegpopNwN wyb-r jednej z kil
menu dostnpnego po najechaniu i przytrzymaniu | ewego
opcje raportu, trybupragy t ypu prlhictiaNUemyibroriu woyboru generator a.

Menug - rne pawi ez wiarsit Mpiug Nce funkcje programu

Piik| Edycja Widok Narzedzia Pomoc Ecyeja| Widok Namgdzia Pomoc  [Widok | Narzgdzia Pomoc | Mamedsla| Pomoc Pornoc

 Nowy ctin E5 Kopiuj do schowka cuic | G Zprzodu & Obliczenia statyki @ spistresei

£ Wezta) cui-o ] I Prezentacie >
) Dotacz projekd W Zaczweszystieprey | . ArCADiasoft Chudzik sp. | wsieci
W 0 Programie

¥ Zapiszjake
ok Import DXF.
5 Eksport DXF.

1 Ukayj zaznaczone prety

2 Edituj obeiazenia preta

1! Edytu] obciazenia podpory

1 Grupypret
Sz Elementy wymiarowe

Rys.24Menu g-rne progr a
W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy...

Ctrl-O Weczyta,...

Ctrl-S Zapisz

Ctrl-A  Zaznacz wszystko

Ctrl-z  Cofnij

Ctrl-Y Pon- w

Ctrl-C Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKkKlej ze schaka

At-D WgNcza awayh aded ement - w

Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wysthipupe kilka
bi nac| iprzyd zikelawat@Ey iklawiszy myszki:

1 LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazany obiekt

! Shiftipr zytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teodent u c¢ hwi

1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

1 Ctrl + LKM (klikniecie)T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

f Crl+LKM(ci Nghzdzhnadzanie obiekt-w oknenn ptrazkldd ngarj Nzow
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUeGE

 Ctl+kursoryiw trybie S| edakegna dan o3 iprepjatcezrae g Acthd na Ammo i

1 PKM (prawy klawisz myszkii w trybie wprowadzania elementu, posvu j e chwi | owN, bl okad
kolejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady

1 PKM(ci Nghpmzésy)wanie ukgadu.

1 ESCiwtrybiedzi aganiiszfybkk @j wyj Scie z funkcji

1T ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.

T Kl awi sze 7kvurtsroyrb-ive wprowadzanie elementu z wykorzy:

punktu Abliski o) pozwal aj Nanarpceeyzyjido&gasnaBice Ni d
1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punki k § a d u .
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O ile nie jest zg_limi?lsl\/}:anmreadmaajcl‘ie;j)ojsekdyrtcyze kla-kni Anci e
wiszamyszkiCi Ngni fci eiSpohega pravege gawisda myszkiijej przesuwanie.

Szczeg-@m\ANieszaamga z operacjami na pritach, Geometraach i p
Pozostage Obak fld/dyikiat Na za@kgiaNwenowadzane i edytowane

obcNUe E prfitowych i Wmikizzgaoww yecrha. fZuankkgcantek adjoit yveyzmlicke- wp roetzlei
ekranie. Zawart oSl pgasng wzedstgi- d my cjheg kadekspmku poni U

Geomelria | Obciggenia | Vemisd | Wmiarawanie Geometia Obelatenis | wyrind | Vemiarwanie Geomekia | Cbcigmenia  Wmiki | emisrowanie Geomeliia  Obciagania | Wwniki  hmiarowanie
{Gaomams [Gnuma iwaost ¥ Otratednia e (M |
- i
o ro § v <l s e
HE08 =3 Pl [y s0 P B [y 500 W~ max fiag0 mio FTTTE e Definicia ypu wmiarowanla: Krzaice
Katobr. praekroiu 1
FLim on Paictenie [T —
i m Poczatel ———————————————————— Zastawsll & Ragan
i o b [l ] [0.000 L |0000 N
5l [o,000 %t [oom
[Pasgory — o o
Blokada pemeszezen 0
L o . 2| wmw T, Tarz
il iLfy
04000 %L 1000 ", - T ", -
Blokada o otow "
[irinax aan wlas e o)
. .
UK loksing i z
R [ —
« N
L9 Ikt [ (] dr -0,20 dy 0,00 & -1,10 [mnj
! f i o) asL omo3 PRI
[ R Vs gobiine
Paracz prety. QAT PrEY o T, T ¥oow "y L
Dolasz rate o paspar -
ICT Prt 90 poopony ‘*
[Grupy oretim X T ]
© e 0
Grupa Miepogrupdwane >k

IR et e ns:

o a0
EIE # rowmioss>fmo

Rys.25Zak gadki progr amt

~ \
ﬁ; 2.5 OTWIERANIE PROJE KTU

Aby wczytal uprzednio ~zapisany  projekt nal el
zZz paska nar znd aMczythiméon wyd Plikand e @onmj e § u U Nikugokakzane jasyriaor u p |
rysunku25.Po | ewe|j stroni e znaj dujamgusPo Baznadzenitl mazwy tHowdnegp z a k

projektu po prawej stronie zostanie Wyéwietlo~ny podgl
projekt W menu @likengmnduj eiicsiun olsitattai @i ot wi eranychUproj ekt

naot wor g ylktpr nad kt-rym pracowano wczeSniej

£ Wczytaj gl
Szukaj w: ‘EHD '| @@@@E
3 Profile uzytkownika "\ Rama stalowa f2d
'ﬂ\ belka f2d 'ﬂ\ Rama wielokondygnacyjna-EC,
'ﬂx Hala dwunawowa f2d 'ﬂx Rama wielokondvgnacyjna.f2d

'ﬂx Hala widowiskowa f2d

'ﬂx Hala tukowa.f2d

'ﬂx Kratownica drewniana.f2d
# Kratownica mostowa 120
o [

Mazwa pliku; | Hala lukowa 2 |

Tpiks: | PlkiZ danymi -
Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu
W wer sji instalacyjnej progr qmuyk@ambmmmalomjolﬂld(ydrkana-
wstipnN orientacjnin w moUliwoSciach programu.

[»E] 2.6 ZAPIS PROJEKTU

C
2
(@)
(0]

W programie istniejN dwie funkcje sgu do zapisywa
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Korzyst aj Kapiszjpkod ailné& @y i kaUdor azowo zpvmizyp | 4 &pi.si e podawal
Il naczej dZapszxg\Wymdga ank pojlania nazwy pliku tylko w przypadkugdy ni e by ga ona
okreSlona. JeSl i projekt zost ac
z dysku |l ub byg jul zapi sywany (w bi eUNcej :
i nie jest konieczne ponowne | ®jelkireShiami dokdreé&ho Ua
to ikonaZapiszbndzi e zabl okowana, poni ewaU nie ma niac noweg
kichk ol wi ek zmian do projektu ikona Rrosy amri eb ioabbz arklowiarfi

gramu po wprowadzeniu zmian w projekciepgmamw Swi et |l a okno z zapytasiem czy
ku.

Przed przysthipniem do wykonaadéktamysioki ahkoadaera wmbl ha
projekt musi byl =zapisany na dysku.

2.7 AUTOZAPISIKOPIABEZP| ECZEG6 ST WA

Przy zapisie zmodyfkownego proj ekt u pod t Ninanajrkdpii pilka projektu pbio gr a m
kopin bezpiecze@Etwa o0 nlakdwiie zparpajseuljteu jzZN rwo zksazt earl zoegnui ¢
zmi any wykonywane sN na ot war tpyins upa @y - kaidi iejk eastly- dnoa dppoi nsc

wany). . . .
W ustawieniach programu uUytkowni k moUe wustawil i nte
odstnp czasu w czasie edycji, proj ekt | edasdo zvesphk sty wany

logupoj ekt - w.

2.8 DOGt CZ PROJEKT

FunkcjaDo § Ncz ippeiwaka na dogNczeni egdoprakjiteli negoz e$mi ejk
i zapisanego na dysku. Pozwalatomdlm wani e fi nalnego projektu zk-kil ku w
t-w orazzgethwedzenie z projekt -w mniogywdoabjaPlidizi 2) me g o
Do § Nrojekt.

PIik|Edvcja Widok MNarzgdzia  Pomoc

L Moy Ctrl-M

) Wezytaj.. CHl-0
ES Dotacz projekt...

¥4 Zapiszjako...
o Impor DXF ..
™F Eksport DXF...

Wl Wiasciwosei projekiu
1

€ winjscie

Rys.2.7MenuPlki Do gNcz proj ekt

Po j ej wywogani u wy Swi et l one zostanie okno
z dysku. Po wyborze projektuéjgo zat wi erdzeni u @GBNkaeane (@kuallegokit e wo k n
wczytywanego) zawierajNce nastinpuj Nce opcj e:

Punkt wstawieniai p o zwal aj Ncy n aWsvis)k @lzuabn i vep i(sogrcijea wsp- grzfidnyec
dogNczanego bk epviall a @pcjwat Awi eni e dogNczaneago proj e
rytami projektu istniejNcego. NaleUy pamiftali Ue we w
poczNtek gl obal nego Nuakegaplojektuws p- gr zindnych dog
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lunktwstawienia

WskaT ¥ [rr] 38,200

Ohok
Z[m] -4,785
larametw

[v] Wczytaj ohcigzenia

oK Anuluj

Rys.28GNczeni e projekt - w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j adeciydUg¢rei acazy projekt ma byl wcz
bez. W przypadku pokrywania sifn wnzg-w ukgdgadu aktual |
ewentutny ch wi fnzei woysitligut &Nki W pr zyp ad kipue iphodkbloyania fbéza s i i

eliminaciji) i w takiej sytuacj.i najl epi ej ob.
i wstawil ponownie prawidgowy. Odpowiednio grupy obci
sN do gokatwipazypadku pokryami a si i i ch nazw, automatycznie dl a
nazwy uni kalne przez dodanie jedynki na ko@& u nazwy

2.9 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL 1 KU

Program wyposaUono w f unkicjw lkdDXp @ pdstacilipiijj araz kripe | struk
tu ukgadu | DXFI(ICADDD 3 apbi wkggadu pgaskiego prnit- . w. Fur
danychmid zy r - Uny mi p end gorwaymrei mi - katb lriec zpot rafi N wczytal st
formatD.w GbA e f unkcj eamiwseniPpkijako Inspbit DXF pEksparyt DXF.

2.9.1 Import DXF

Po wywo § a fniport DKRipnrkacg riam ot wor z y tkookwmna kw pkotwirnyine nu Gws k az a i
pliku DXF:

X
SzZUka) |j Frojekty robocze R303 v| @ @ @ @E

0% dach 45 stophi-ICAD. dif
8% dach 45 stopni. dif

055 dach.

056 dom 20.duf

855 Drawing].dxf

855 kop 1.

855 kopula - i(sh). duf

5 test] el

Iazwa pliku: |dom2D.d |

Tp pliku |Rysunk| DXF v|

Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wykonany wee Sni e j rysunek w programiédlcCADepowi niwghk gykdada

kaUda zostanie zamieniona na priat ukgadu. Przy wczyt)
popras kal owaniu sN nadal nilewsgo gmorost agyalje WWalsd olsan
nowal z projektu j uUdknoawee teal peinee nicyz, y tkatn-irae, iprtzaykpap - ¥Tni

projekcie. Przy zapisywaniu rysuygdlc zmalke Uy IDXR miwiyt & o
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(ASCI 1) a nie binarny. Progr amD)(tI:F.mgI@d) i wWé mawanrziyd yplaink e
przyciskuWczytaj otwate zostanie dodatkowe oktmport DXFj ak ni Uej

£ Import DXF E|
I?ysunek Import
GzerokosE [m] 20,000 Skala 1: |1
Diugost [rm] 0,000 Wezty | SEhwne =
WysokosE [m] 17,000
Profilpretow ——————
lloSc pretow ————————— b
Flarmmah 29 Fionowsych | IPE 200 b
Pozostatych 28 Pozogtatych | IPE 200 b
[C] Wiczytaj jako podrys oK Anuluj

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz lewej strony okna znajfiuN s i i pol &ziem fokpubgdiaV§isn ko &t - r e

poig N wi el koSi maksymalnN ukgadu (po przeskal aowani u),
macje te jeszcze przed wstawieniendgowpapaseky s amgat wk
dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jest inf

kt -re zostanN zamieni oneoknatmppti @tsy wlhadpnaPdawadkal ur
i pozwal @& pugtcawinini W skind iw WNbzNMdycdh pwswwystkie prity
profile, osobno dla prift- - wytpyiwamad wy dXFsiward peelayo spt aanjiyictha |
wszel kie ukgady muszN byl zaws zset Nndp rnoowhl dizwon&i dioc hp rporj:
przy wczyt y walgiuipwyciskubko ywain&ki zostanie zamieniony na u
wstawiony do pojektu.

Wszystkie rysunki ukgad-w pgaskich wykonanedwdprogr a
wsp-grzindnych | ub do ogireamur -wenzoylteagngee jz a wosfizdeN wd op gpars z ¢ :
rysunki pgaskich ukgad- w, wykonane w poloegg@eja-cdho CAdPa
czyzn ukgadu gl obal neqad,pestiypgnuEN rtirea krhaogva nkey [j akoz wtkane w
W przypadku pr-by wczytania do R2D2 takiego rysunku
zostanie przer wanamunhkap oj a wi sifi poniUszy k

Informacja

\J Uktad przestrzenny. Import modlivy tylka za pomocg programu Rama3k.

Rys.2. 11 Komuni kat pr gtryktupy przebtizemnejde R2p2 ani a

2.9.2 Export DXF

Poza i mporDXEe,m wlprkogw ami e mo Ul idwgtnyj eksportu utwowzonejstll pr oces
tury prit-w do r y s kstowymDXEAASCIW Arfalogiczniz ¢ak mrzy tmporcie, podczas

eksportudo plikuDXF z api sywana jest w postaci i nii jedynie pg
informacje zawarte w projekcie, takie jak: didie n i a , podpory, typy wnzg- w, rod
prit-w, grupy obci NUea@ ei t(pt.a siN fprranacj ap ij serssvnym a raicjo n a )
i mporcie tak zapisanego pliku, otrzymamy takN samN st
pozostadg ei mlusrirmy ponownie uzupedgnil . ofpmieozgrend e f unk
Plik i Eksport DXF. Po wywoganiu funkcj.i zostanie otwarate okno

lizacjn w kt-rejDXEioshadajee zmpi sanwn p( damy Sleki):e j est t
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4. Zapisz jako

Szukaj w |ﬁg.n v| @@@@’E

3 Prafile uzytkownika

Mazwa pliku: |Ha\a CWLINAWDE |

Typpliku | Rysunki DX |

Rys. 2.12 Zapis projektudo pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk:t

projektu wyr aUonMNnownnyent riancphor ccice poakp ego pliku do pr
ustaweni a ws p - gczaniprzlypaadklséksa)d)rtudorpWDXEpr01ekt-w zawieraj Ncy
mi moSrodzi e, do rystkiku pzaipiys awied okcizchNe ws zpyrsoj ekci e | a
wirtual ne, biidNce odpowiednikiem zagoUBgnybh mambSywd-

nego projektu z ulkychaweroagramient - w zdefiniow

Gg- wnym przeznaczen|erDXﬁjumitCJmoLelklsvpa)Slt ugajtowepgo kpr zeno
mindzy r-Unymi ipre@Eramamiycdoyohbh] yayWNayica wmbdhdwosi o
tekstowego plikuDXF. W pr zypadku eksportu pdgimskivahyshr wkpgaspcihty
programuR2D2 Rama 2Dpdwzorowaneas t anN one w rysunku CAD w domySlnej

2.10 FUNKCJA PODRYSU

2.10.1 Funkcja wezytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywRXFdempploi lkkwu jako og/ptbwymbUnqgwd}wtp'rﬁd
taki plik jako aktywny poddiX§fsakd®Abpodcyytabl edy pwooplkR
Import DXF zaz n a ¢ z y MMczytaj ako podrys

£ Import DXF
‘ysunek I‘npun
Szerokost [m] 20,000 Skala 1: [1
Dtugost [m] 0,000
Wysokost [m] 17,000
lloSé pretow D
Fionowsych 25
Pozostatych 28
[v] Wwiczvtal jako podrys 0K Anuluj
Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - @yctexiiydoznaczony celowikiem. Wprowadzony do projektu podr2D widoczny jest w progmie
jako zbi-r cienkich szarych i przowagtzvahyphntjrysnukgpdu
widziany jest w programie zawsze j Golao wcmg:o&lsw(naxll nil &1 bj
fikowali eod$ysu. Wszystkie |linie podruysNu wsrzzey-kwper odvoas
ne w programie punkty prodelpos Ngpadgyt akbreegakci &ohi pa
podrysu. Rozpoznawanegi iebtniri wpopdUyepunkt pphikzem. Gdy

20



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Instalowanie | uruchamianie programu

podrys i na nim naniesione sN prnioty, priorytet rozpo
naj wegd)s z

f Pojedyncze punkty charlackrlneecyst$|c<mghyek,ppmztmsrttmqk|aae j pak
Ueni a o,bcdINd ektytag tyy hu ptrawirone sN w kol ejnoSci jak dlI
Punkt pilnzpecdmyes a i printa rozpoznawany jako punkt pr
Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kak: n i edek,, Sprr oyst ppadkii nci a,
kt -rych pr|oryte]ntySustjawkodleasplrwtkwle

T Punkty bliskie na princie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawsze pojedynczy punkt char akeSeriyes tpyg zerdyy nicizngm ppadkrt y
rystycznym prinota, rozpoznawany jest jednoczeSnie | akc
musizdepd owal czy w tym miejscu ma byl utworzony wizegd
priorytetbdd zi e mi ag punkt awhstsurkkdo@unktuspodyysuz ny pr it
Wprowadzony do projektu podrys Nz klaUOdmpUrd wi lzvn imoUnsat
poznawaniem poszczeg-lnych punkt -w charakterystycznyc
dotyc zy punlkktwergaycznych prnata i owyiUmeiji eppravdorryystu wed gug
Wprowadzony do projektu podrys j(ta(pllkﬁ’ng)vDaprmektuaktplaamlntan)

f
f

nie moUna wczyt alZaimppriokaoie godngledo projektd rkyts: . juUpomw drys po
duje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu.

KaUdy wprowadzony do projektu p adonysmbplenscelewtika.azs w- | pu
zZznaczenie pogs u o dbywa sifA pr zez tawkhiaa(zaaaczang jesp sam kdlownikjpezg o  ws

przypisanych mu | inii podrysu). Wybranzg: r samdapepdos])
do menu kontekstowego prawego klawisza myszki zajviddc ego operacj e dost:ipne dI
Us uRH, z e s u (E, rdamgif asoz owzygzdny , Lu®br.ot wzgl ndem osi i

BT Przesun

¥ wegledem plaszczyzny

1 obrét
ﬁ 1 Usuri

:T wzgledem osi

Rys 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eUOy pamiftal Ue kaUda z tych operacji nowdhychwa | est
innych el emarnty.-cw nelgpadw azt z punktem wstawienia podry
operacji na tych el ementach (bez moUliwoSci dostipu d

Do kaUdego projektu moUna wczyt adawdzypink@a mpovdrchs pw,dr wyp

pokrywaj Ncej sin lokalizacij:i ich punkt- -w wstawienia.
usunNIi . Wszystkie kolejno wprbXFaohzpadn g sgdodacbAr-ekt pl pk
CADii Aprojecd, sN Wckoliehnaopr owadz eRodgs 1nPodrys 2o wd nle jNak @:mi a
wszystkie linie pdr y s u kt - re powstagy na skutek zamiany prant .\

jednym, wydzielonymPpdysi)J.ysi e o numerze AO0O0 (
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4 pell

Npaie]

Rys. 2.15Widokpodr ysu z czhnSci owo wprowadzonym ukga
Podrysy widoczne sN w projekci edkajGeomgtialueO bwe- i w;(zeansi ag d
nat omi ast Wgnikii Wyankatpwsaniend e s N one widoczne.

Wprowadzone do proj ekt ulnpao dwgyNscyAyw y ki aubbd éwey rga i Wicl io dmpa wi -
obok ustawi e® punkt-w przyci Ngani a.

(&5 |1

Rys.216Wg Nczani e i wygNczanie podrysu wW proj ¢

2102Funkcja zamiany prnt-w na podrys

uk g adcuneing t- wi enjae | r -nwrei el

Dl a zaznaczonej grupy prit-w
print - -w akgadu i

tym celu zaznaczamy odpowiedni N gruph
ramy &pmjna@odrys

22



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Instalowanie | uruchamianie programu

%4 Kopiuj zaznaczone prety

T#l Odsun zaznaczone prety

T‘:}, Przesun zaznaczone prety

|,I||| Lustro »
& obret

+* Podziel prety weztami

¥ Usufi zaznaczone prety

- Zamieri na podiys

]‘{.;; Zrnier kierunek ukh. lokalnego
Sy Wydtuz elementy

N Utwarz ciggno

%, Pret na mimoérodzie

+4 Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usuri zaznaczone wezhy

=7 Wyréwnaj/modyfikuj wezty

= Utworz elementy wymiarowe

WAl Dodaj obciazenie preta »
WMl Dodaj obciazenie podpory 4
%] Ukryj zaznaczone prety

W Zablokuj widok

7 widok 3
= Przycigganie ]

Rys.217"Wy b - r Adamiap@Erysd z menu kontekstowego
Praity zamienieaméeai pooyds|j | oniSci ayykomanmszhe tdeegkd atdyame
go tego samego podr yszoyjesthkakoPadys O@Wppr acghcizeamivadgc pr nt

polega na wusunifAciu zaznaczonyc hwighrdokalzacjvprzerywanyahji ekt u o
aktywnych linii palrysu.

2.11 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdganie funkcji oczyszczania |l ub weryf iNmacejiidzpraoj ek

Narzedzia | Pomoc
-
= Obliczenia statyki

%@ Generator ram prostokatnych
%% Generator tukéw

El Generator kratownic ptaskich
% Generator wiazaréw dachowych

1= Grupy obciazed
Zaleznosci grup obciazen

55 Manager przekrojéw

4 Weryfikacja projektu
3] Oczyszczanie projekiu

4 Pomiar odlegtoéci
< Pomiar kata

& Ustawienia

Rys. 2.18 Wywogani e Jenyfikicgprdjekto czyszczania | ub

2.11.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu &arzyzinzaijad uj eOcsyszézanie projgkta Sgu Uy ona do aut omat yc

wania z projektu nadmi arowych el ement - w, kt-sue nie me
ni ite. Po wywoganiu funkcji, progr amasamapluijzNicjee oabki teukat |
f Priaty wraz z obci NUeni ami nie powi Nzane z podpor ami
f Priaty o dgugoSci (mniej sz e jownikawdolewakna) @Sy Sldreif ¢ n2 owmn
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1 Priaty pokrywaj Nce sif.
1 NieuUywane w projekcie przekroje prot-w.
T Puste grupy praot - w.
1 Puste grupy obci NUOe@E ) ] )
NastfiApnie wySwietlane | est poni 8wzyd dKreo zwsk@groymnal
szczelg-é€hegment -w oraz zaznaczyl je (lub nie) do usuni

# Oczyszezanie projektu [ﬁf

Nazwa Liczba znalezionych | Usuri

Prety wraz z obcigzeniami nie powiazane z podporami
Prety o diugosci <=4 cm

Prety pokrywajace sie

Mieuzywane przekroje

Puste grupy pretéw

Puste grupy cbciazen

oo s
EEROORO

Prety o minimalnej diugosci (0cm -Scm)m |(m |E|| Anuluj |

Rys. 2.19Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcij.i c z y sjkoleviekedekiaencji przypigareakdop u , W [
grupy priot-w,r - -pwrziysld acwaerret saNl ne dekl aracje przypisani
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prniat- w oykangwareijesti owanej
przez usunincie takiego prnta, @mroa zw iz amo (Heon iket -w e§yroo sl
sN wszystkie prfAaty schodzNce sin w win¥Fle poczNtkowym
usunifnte z ukgadu priAaty do dgdugoSci nie winkszej ni O
do ukgadwi el kie niedokgadnoSci geometryc zdaoetrudneedoz  z  dr
sel ekciji (np. Imm | ub kil kwyd dmna ml)enuecnfﬁ)ﬂ;uczpdzwsdlajtlyczr
umieszczono pole edycyjnewkty m u Uyt k owmielSImd Uev ¢cm mi ni mal nN dgugo s
w model u, po usunifciu priat-w o mniejszej dulgoSci wg
nej w dolnym polu edycyjnym, zalhym razem, na bieUNco uakt wedzni ana |

iloSci N znalezionymhb fiwimadel u priat-w do us
Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawni eo W

f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne

f Usuwa priaty istniej Ndetmd eljiNcteamta vg gwivngegc H,i Sclie 1

f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI ;
l'i Scie prnat-w ukgadu,

T Usuwa prninty zerowe (obydwa k antEcgeo twarkzigeagjo. pr it a doch

Funkcj i micazyprajzeakt u najcznSciej uUOyt kowni k powinien

wykonanego wW starszej wer s j
rogrami di azdeewheiegno zpoogekt u,
j ekt u dmiiaofwa nzeagws zmeo dcell au , wsnz yes
jego el ement - w.

skomplikowanej strukturze, po wczytaniuopre k t u
innymprzypadk u gdy dziadanie p
Funkcja oczyszczania pro

c

r
sel ekciji poszczeg:-|l nych

2.11.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opi sanej Ocpyszazariheijojektwumerkit g ri z fzchzaij ad u j eWesy/fikdcji poojeke | a

tu. Jej dziaganie jest podobne do funkcji oczyszczani a

wedjug opisanych poni Uej regug. Dkcjarg poleganoad stt yark-oGvea  fr u nlJ

cja weryfikacji moUe dotyczyl wszystkich prat-w model

jakichk ol wi ek el ement -w model u | ub przy selekcji wszystk

sif z zaznWeaykaciaBlemmp cwNcagego WpkajUeltmui nnym prizypadku

kacj i ur uc ho mi sin tylko dla wysel eWenfkacjnpoojekiuseajy gr upy

daj N sifi rmacget Apuj Nce op

1 Wyszukiwanie wizg-w Yy elUNgawowcazeats mwine@odzieelwomodel u r
ty mi prnAatami. Oy ) ppordazpredwns gpowsd yst ki ch za&znaczon
nia wnzg-w na tych prnintach.
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1

Wyszuki wanie priat-w krzyUOuj Ncrig §bmisejis cnua sdkgrudgyolBocw a n(i b
cych w tej same|j pgaszczy¥nie. Opcja napraw- dzield.
Ooavi a, a utworzone w ten lpowfibewiizgy scal a wjeden
Wyszuki wanie prnaot-w | eONcyt:Jh iwngalopchtiwb @pcjza Sc
kr-tszych | eUNcych w dugoSci innych prnat-w, w miej
i scala wszystkie whnzgy pokrywaj Nce sin.
Ostatni N operacj N funkcji we rdanfyimk apcrjzie zmoudJeylt k ojwens tk ac
wszystkich wnzg-w model u. Operacja ta pozwala wuchr
geonet r ycznymi wprowadzony mi do model u i powoduj Ncymi
prawie w tej samej lokalacji.

-ﬁ ‘Weryfikacja projektu @

(3) Weryfikacja elementéw catego projektu

Typ Liczha znalezionych | Napraw

Wezly na niepodzielonych pretach 17

Prety krzyiujace sie bez wezla 0 4]

Prety lezace na pretach 34

Scalaj wezty pokrywajace sie w odlegtodc k. 1 mm 1] 4]

Wy el T e e (D -somm)mm |E| |@|

Rys. 2.20Funkcja: Weryfikacji projektu

Na dole okna umieszczono dodatkowe pole edycyMdi z §y pokr ywaj Nce -S0mm)w ot oc z

p o
w iz
cz

dana przez uUyt k oeniaw ZakresievadrO w58 mm poeveplona eldkaizowanie takich »
g-w i ich ewentualne scalenia za Dommsd:Nleslwa:ehikejSI
enia do scalania wnzg-w ustawiono na 1mm. KaUda 2z mi

aktualizuje odpwi edni N wart a&%ibedtigc zoamiza nva bi e(bNgoh wwingewa
modelu przewidzianych do scalenia.

2.12 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U

W

dw-

programie zaimplementowano funkcjn sprawdzania dos
ch tr ysbNa czha pkatmirfiet ywane w ustawieniach programu:

I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograr@up ¢ j a Ind przvyystSrme programu. Funkcje

t N moUna wgNowoj bj Ng § Wc m@Pbmoeoknoe dialogoweA O p r o giza mi e o
znaczaj Nc od &bSpiawddapaktuatizacie @rzyrstarcie programu

T Sprawdzanie nowych wersji progr a®pr awd ¥Nalaniu &I, i pa
oknieAO programi eo

INTERsoft

overaveoron - ArC- Dia®

2 2D) AFGABIESER: CHVAETS Sp. §-

. Sicaliewices SSET
%@@““ 2@1]@
wersje 940.0.9 el 50342689 11 11
e, B 42 689 11
WA e SOt
[Vl Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu ‘ Sprawdz aktualizacje ‘ ‘ Zamknij ’

Rys.2.210kno AO programiebo
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Po sprawdzeniu aktual: zarmcj)\ivej,wquuvmi}yjesacdthowjadajmmwyi eni a

odpowiednim komunikatem i po potweez e ni u pr zegNczany na odpowi edni N st
pob r al

Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7,0.4.1, Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?
| Tk || Nie |
Rys.222Komuni kat o dostnpnoSci nowej wersji pr
Program nigdy nie pobieraautant yczni e aktuali zacj.i i decyzjino-w tej s

WI.
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

311Wnzgy i prnty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wizgd -w i prnat - w.

W programie whzgy nierozerwalniwmizayviNz@amensd gberifpa
kt -rych naleUN). W zwi Nzku z tym usunifncie wmzgda z pi
dzN sifn wNatyomiwdisftt eusuni Acie prfAata z projektu, usuwa
gdy nie $Neowdéawsmnych priat - w.

Priat jest podstawowym el ement e menieWpriojekcee ki o Sly aij -MW pwa gy

zgoyocz Nt kowy iPrkicd EBanawyst age pole przekroju na dgugoSC|
PogoUeni ek gvaiatkiriacc®micavis N - § rxzziblan ek aUdego wnzgda moUna okr e
p e § npezegobunomentowegmraztyppodp ar ci a i jego sprnAanUystoSci

Do priat-w i wizg-w mo Udadaegozlgrkedtall @il N bedrpioaw.i e@md ieNUe ni
przygoUone w dowol roywa npeu rpkocdi ed opwroip thay sriz &kshigi€emi e uk Jadu

312Uk gady |l okalne prnt-w

Z kaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd
ci Ngge dziagaj Nce na prant.

MoUIl i we jest wdgNczenie rty-sw.wa$N anewdpdstagisnovvo ek akn we o p
kolorach niebieskim (x)czerwonym (z)( anal ogi czni e do kol ordnyeh)gl obal nego
OSkoukgadu | okal nego po&owkvpa dsu il azk aolsni eNg op Hdetlsae. W ypOSo st op
pgaszczy¥nie ukgadu.

Niewidocznao SokalnaAopr it a j est domy S| niomenpbewdNa dwzogd ciid eprr zket k- rr oe

naj winkszy (np. dla przekroj - -w 1, T, c) .

Aby zmienil kierunek |l okalnego ukgadu wspgontdkstaei dnych z
go prawego klawisza myszkf, u n KZenjire @ ukiek ukg. Daoikagd arige t e funkcji
przestawieniu ukgadu |l okalnego, Oe JwrgeowsmﬁmkudoqegoUona
lokalizacj i jwayjtSac ipooweo chmij@mar - wnmerJu zwnzgda poczNt koweg

oraz zachowuje ukgaoklawsegstwithclbhssamkghdpgaszczyznac

Uwaga:

Poni Uej popi-dadd czenia prit-w o vnepmzekojuajea cpho k rdylwea j Kt -sri
osi ami | okalnego ukgadu wsp-grzindnych.

DI a tego typu prnont - w W czasi e obliczeCE
zastnpczy, l okal ny ukgad wsp-grzndnych o

z osi ami gg- wny mi przekroju, do k tenia e g o t
a nasthpntak zdefiniowanego uk §wadnue |siN zoonlei csz ejryi awy jaS c
toSci wyni kowe sémjewewniet®E zmuaanlsfiorpmomwane sN ponowni e
du wsp-grzadnych wesp: -lIgokaldmggtd uvuki@dduwi dhetadategoowalpr zez u
uOyt kowni kowi na dowolne definiowanie | okalnego ukga
kroju

313 Grupowani e prnt - w

Programu mo Ul i wi a

pr p r rkdie- clarakigrgstyczryah fgium Opcjadan y ¢ h - w
pozwala na gat wN

i sanie .
|l ekcjn okreSlonych grup pri-it - w w



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

wychobcNDe & do okreSlonych grup print- - @p)upyopuydupagwavalne s g
zmenug - r nEelygjai Gr upy bubtbdzipo Sirkkpn kN Grupdai e a Bépmalria e

Edyma|WidUk Marzgdzia Fomoc

5= Kopiuj do schowka ctil-c

N Zaznacz wszystkie praty
I8 Odwrot zaznaczenie pretiw
18 Usur zaznaczenie pretdw

7| Zaznacz wszystkie wezly
i Ocwrat zaznaczenie wezhiw
| Usun zaznaczenie weztdw

Ll Edytuj obcigzenia preta
1% Edytuj obcigzenia podpory

| Grupy pretow
r Elementy wymiarowe %

Rys. 3.1Menu Edycja

Poni ewa UGmu myk nigetementy wymiarowew i i k sdangc totyczy wymiarowania zbiorczego,

aktual ni e om- winoiney pzrooscteasn i eed yjcejdi grup, bez wuwzglndni
opisn o sz czeg- - §oWymiarawamieozhiatcze al e
Nazwa llosé pretéw | Wateriat Klasa — Modut Wn?:y;"x:ﬂ Mn'z‘e;;"x:ma T yop | T e
B e e e e e o4 e
Niepogrupowans 78 Stal PN St3s [l 1 Interstal Kmzulee \j 15 215 [0
1-Pas gamy 24 Stal P S35 RABOx100%5 g\mevsta\ Kzyiulee @ 215 -5 [
1-Pas dalny 24 Stal P 5135 RA40x100% 5 ﬂ\mevﬁta\ Kyulce @ 215 -215 [
11 -Stupki 25 Stal P 5135 [ 1 InterStal Krzviulce @ 275 215 [
K1-Krzyilce 24 Stal PN 5135 [ L Interstal Kryzulee @ 25 -115 [
MNowa grupa H Usuh zaznaczone grupy ‘ | Dodaj do seleke] H Selekeja wybranych grup || Usur z selekeji | oK Anuluj

Rys.32Gr upy prnt - w
Nadoleokna znajdujN sifi nastfipujNce funkcje:
Nowa grupai f unkcj a def|Wntabel|pke1anmorvk\lazgarml\pn|kap]rM’|d advwu KKrlot ni e na
domySlinej AGrupaldo uUytkowni k moUe nadal grupie dowol
Po utworzeniu nowe|j grupy prit-w nie sN do dialoe ] przy,|
gowego wszystkie pogiupoyane.pi sane sN jako niep
UsuCE Zzaznaczofne Funlgja upgay usuwa z projektu zaznaczone grupy
a priAaty do nieckhazywayei sdalneed opgritzu [y pwain o ni e sN usuwane
usuwane jest jedyniepz y pi sani e prnint-w do grupy) .
Dodaj do selekcji 7 dodaj e prnty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji prnant-w zaznaczonych.
Selekcja wybranych grupf unkcj a sel ekcjonuje z p
Us u @& 2z iduakcjzuswovpiselekci zaznaczone grupy
Rozdziel f unkcj a automatycznie rozdziela

r

= =

kt -rych kaUda zmeviZrjae¢pnedy twy ko nmat er|i

W tabeliokna znajduje sin Iismgiupwrazctélsznlmeanyvcmbwnpyoheld
Nazwy grup sN (jlsﬂm;ehhe gdmpey\deptrgmpwﬁriagnej

Dalej w dw-ch kallgijtkymatberkoy pinmalc hwart oSci dopeszczaln
riagu n& S,og(lvsekratnmr&]l Lrjoezms‘N‘Oganplrezyplsane do danej grur
okreeiSé tych wartoSci ptaiyzzwyubi|na(pa)utod)matc3zcemnMCWStnpnN
przekroczonychs pr i Uy st y ¢ h n énpch fivBtesoki ua ccho nwoarrntao Sc i d@mpyahs zczal n
prnt-w d o sWidokuiBp g epprtzepr owadzeni u oblsiprziet®y sd@pryzekhye
nych aprnUens @ah czazmvatmzu)neWarvt/)otSrczyrﬂqo@oan&isczmszlaywandﬂ
r n\AieO w prograsiesumwmkuwstywdrennapr nUe G, d 1l a oSnca taecrhi a § -
mechanicznych, przy liczeni u wgkipotezii CoelGb&o edak oldankabde
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grupy prit-w moUemy przylpiyalh wytnrez ywaa §ooSSccii ndao phisizs ke
ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znaczhdek ukrywania danej gr u
Na samej g-rze |listy wySwietlona jest |(Nepaghmowpr it - w |
ne. Wyb-r przyciskawi ©Ki apwy wbarndea wlrsukpnyi €p,rdiiwaglone g o wym j
Anulujpozwal a opuScil okno z pominificiem wprowadzonych z
Po zdefiniowaniu grup w projelxiezaagiuedpesgenpdpywa sal wy
sin na gg-wnym ekranie
i pol ega na selekcji wybranej grupy prnot-w i nastnipn
znaj duj Ncej si n  vBeadnetdian e j cznSci zakgadki

GrLpy pretdw

Grupa ‘ K1-Kmyzulce v| D

Rys. 3.3Przypisanie wybranychpmt - w do grupy

Przypisani e prnot - w do okreSlonych grup j e
to znaczy Ue jeden prit moUe byl przypisany tyl ko do
wczeSniej przypisanego do | akdieganiga.upBr, i tpyo wioed uz @s tzam

grupy
i przepisane do nowej

MoUna r-wnieUO postNpil odwrotnie i najpierw odefinio
wadzeniem prit-w dek JuakGEseekttiaod o i d tpir M d gaaystkigi nowo
wprowadzone priaty bAadN przypisane do tej wgaSnie gru
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

m 3.1.4 Profile

Parametry geometryczne oraz fiowcynaibréé pprrr“ﬁttawopﬂioslhanemi&li
sany ten sam_pr oéniel .w Porloifkiul eprsoN exapmi,syaw e moUna zapi

bi bliotece uUytkowni ka, w celu ich wykorzysMamni a w i |
ger Profili.

Ksztg t przekroju prita moUe byl dowol ny. Program autor
geometrycznych (pole przevsrkajfimidk.imomebad gt fbperzawgjae sito Sc i
typowychpr zekr oj -w stal owychh Uel betowych i drewni any

3.1.5 Przeguby

WHhzgy wprowadzanego ukgadu mogObwybnyii. wWwizzgeagmis zsezyt wnwn ysnyi
ny jest wypedgniamymstk wa dregtudom,k waadtr at em ni ewypegni ony:
Przegub charakteryzuje sin tym,h Uper fiprgas Ismicwiyd nwza jukirae
W przegubie moUna zdefiniowal grupy priat-w pogNczony
grup priat-w w win¥fle sN dowolnne. P r zayibny fest naprysumku: w z e s 2
Priaty 13i4s N2 smrtayzwno pogNczone. ®pmbBolizujN to odcinki

Rys.34Pr nty zesztywnione w wi¥l e
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3.1.6 Podpory

Podpory umoUl i wi aj i wprembadseroze Ebivokaer unkak-h X, z

szczegkhdeg ®N nieeal eUne od siebi

Bl okady przemleszczeCE dl a poszczeg:-lnych kierounk: - w s
bango ukgdgadu wsp-grzndnych. Bl okada obrohej mwjyiNdyrhiw o
z e gdpopowy. N )

Narysunkup o n ipUejedst awizgne ysNnki podp- r. Na pierwszym wsz
zablokowanedwa odcinkiikwadt)-pe gne zamocowani e. Na kol mzemegm zabl ol

czeniad wi e pr o s t. Napoatatnjrenatbniastizablpkane jestylko przemi e s z ¢ z ew kieaun-wh z § a
ku .Azo

L B f

Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowi edni o zwal ni aj Nc poszczegdsltraavomnenlypmokdrmaipotrrzy
Dl a kaUdej bl okady przemleszczeyslta)Sha B b 0 pcrediaz p ma 8 ma
okreSlonN sprAanUystoSci N przedstawiona |jest na ekrani
obrotu

stoSci N to kwadr at narplsawanyggdwni
yij e wpuowadat kowe obci NUOenia w pos
obrotu podpory. Obci NUenia te mogN byl
f ii odivrotmieaNieamdhaavnkpoogramerjetiidgzSniae dl a t e sam
OyéprnlUOystoSci.

z okreSlonN sprn0
podpor owych modzdie
wstfipnego kNt a b
ku nie |jest zdefii
podpor owedgiacha a g o

g<

711 3170bci NUeni a

W programie sggswwanzajeNobwa NUe® obci NUenia wihzg: - w c
Obci NUeni a whzgowe t o osiadani e i obr -t po
w wihTl e jegyniwystinguj N w ni m odpowi edni e b
iobrotuor az nie sN to podpory sprinlUyste

Obci NUeni a w wihzgach w postaci , gia@awane mosmen
w programie w postaci odpowi edni ch obci NOUe
na poczNEku pulitl.

Obci NUenia prat-w to: siga skupiona, moment skupiony
podgrzanie pritaNeRi arwaye dpwetnwNobgugoSi i jmoUna j
scu prita, po apHaoswod myFm ikebtoekiGedrui a tzwveprpearattaddj ddijad:
Sci prnta

i o~

L_— 318Grupy obci NUe E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okreSla spos-b traktow@&nobwih§diwNWe@Et padgzas oblicz
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W programiemo g N wy s ¢ztergtoywymy grup obci NUOe @ gr upgupyoobcci NUe E
zmiennych typu multorazjednag r upa i nUar u wasnego.

W odr -Unieniu od obci NUe@E nal elU&dey cdho dgor ugr wsp azgnyicehn mnsyNc
do obb'rzyedikabvdeﬁni,arPlowczas budowania obwiedni grupy zm
tak, aby otrzymal e k st r g manlamiecdkdjieer@nynSpunkcies i § przekr oj ow
Ostatn|mtypemgupobC|NUeCEjest grupa cinUaru wjasnego. Jest
nie moUna dodawal dilnmanykcth- roeljc inNUee EnoGrupa ta niemidecona dla na z wy
u Uy t Kay jest automatycznie budowana przez program. Napod wi e ksztagt - -w @ zekroj
snego uUytych mat er bgarda nw pkroznysjtmuy kec yg untyocnma, t ypcrzai e odpo
daj Nc kierunek dziagania sigdy grawitadijyichpr dedi wnige u

jest aktywna to cinUar awiweobliozgniathonstrukcji jest uwzgln
Opr-cz typwbecamdj&areyjpnyej kol umnie okna okreSbamy | ej
ny jedynie na etapie wymiar owanma, N pr.- wn iderle wrai z2g § o Oésn
rakter. Il naczej jest z typem grup zmiennych (et mul ti)
rajNc z listy nastfipwj Negghn, mblOetdwoSci wagpgt alan, t Kgugw
maznaczeniep.pr zy ustal ani u wa rpyiks,eizy wasigsowancdeewna.n i k - w: K

319Grupy obcAmulet@ & ypu

Grupa obcAmMWlétHeds yptuo grupa obciewndiet® zznniee n(npyocdha; z akst - or bal
trywana jest przez progam j ako zestaw niezalebElhpiIEJhGszgwlademclsieb
kaUda jest osobnym otJes'yaWemhoolp@uI‘dld@'@EcpegngApmunlttal o W r
wystfipuje tyle niezaleUnych grupnobmbNUedt[Eezlmlaemnyalm,ac
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowaniyb- oboi NUe
nych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego prnata).

“. Grupy obciazen

Mazwa | Tvp | Charakter | rmin | rmax | Akbewna | Widoczna
State State staty 1 v
Cigzarwt.. Siate staty 1

Suwnica |l Zmienne  |diugotrealy
Swwnica |l Zmienne  |dtugotreaky

Rl = ®| &l E
E| = & |&|E| &

Wiatr | Imienne  krotkotrwaty
Wiatr |l Zmie... ¥ | krotkotraaty
State
Zmienne
dulti
| Mowa || Lsuf || Czypsi | Ok Anuluj

Rys.3.6Gr upy obci NUe® typu Amul ti o

Poszczeg- -l neEgwapygdphcée NWAmU e ikd gsrNu pwi dto&:azlnegflrw\oé‘ockiniggrw
obci NUen®e moUna owdla melcac jzidefsMione zawsze Amiuéz albeUne

(jako cagoSci N) a innymi gruvpaalmldm\km:hrNeUerCEeIzamleennych n
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eUOnoSi poszczeg:-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana | est na ekr
podczas obl i czei® owaryiwant owani e obciNOeCE po p
W kaUOdym projekcie moUe wystipowmil avi¢te irl dddiych wgr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie nalecdas bu
typuAmulttal,jak dla pozostagych grup obmaNbDe Ewgmi goanyuot
obci NUeni a, przez kt-ry przemnaUane sN podczams budow)
binacje

Wykaz grup budumNmychbwidadmri ewstwng @Uc inai,nfemwylotigmauap r -
przypadku zazﬁaczegligyoogwmp%spuﬁtédoi@rmatuRTlé W nawiasie o
numeru grupyA mu Iptoidba wane s N numery prnt-w nachkefgiupyych przyg«
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W przypadku

obcioNUe GEsr iagna ek@Enie wSwi et | ane

mumz
W przypadku

zawartychmwl tggtumpiiej A mo Ul i AwolSIip iirdezb izcaisa og RamEpn ive
obci Ble®tem dziagania _
ni ez al e Un enych. Nazwaynowydh grupNWbezdRa jestreutematycznie, przez sklejenie

oknieGr u p
dyncze

uUyt kowni-RamadD a

programu R3D3

‘,_ Eksport do formatu RTF - Statyka

[] Wgzhy i abcigzenia weatowe
vl Prety

[v] Grupy ohcigzen

[¥l ObcigFenia

[¥l Podpory i osiadania

Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) skrdcomny cienka A Rozmiar ,E
) petny Stednia =—— ¥
® dowolny auba | ==
tria Wyniki
[v] Widok uktadu Obwiednia:

[l sity wewnetrzne
[¥] naprezenia
Poszczegdlne grupy:
[ |sity wewnetrzne
[¥l przemieszezenia

Suma dla wybranych grup:

[v] Profile [v] sity wewnetrzne (vl reakeje podporowe
[v] przemieszezenia (vl naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
Ustawienia domyslne [v] Szczegdty grup multi

[ Uwzgledniaj maksymalne wspdtezynniki obeigzenia dia grup | sumy grup

[¥] reakeje podporawe

[¥l reakcje podporawe

[¥l naprefenia

[v] Otwérz edytar

| Zapisz H Zapisz jako || Anuluj |

Rys. 37 Eksport do formatu RTF

przegl Ndani a

INTERSsoOft

gdy

uwzgl fidnieni em wewn Anurlztniyoc h

uUOyt kowni k

nazwy dotychczasowej grupy mua izd0 numer em

mal ne

klawisz Anuluj w oknieGr u p

cofqiﬁcia
wyj Sciu 4

wsp-gczynni ki
wiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia grpyltio, z
obcWNpe Eypadku
(tyl ko
zrapgdrsamu u
nia funkcji rozbijania grudmu | wi éal

w ramach

na rys

“. Grupy obciazeri

odpowi edni ego

opcijai

Magwa | Typ | Charakter | min | max | Aktwna |Widocznal
Ciezatwiasny State staly 1 1 [vl il |=
|state State  stay 1 1 vi |
Obc. uivtkow... Zmienne | staty 1 [ [v]
Obe. uivtkow... | Zmisnne | staly 1 vl vl
Obe. urvtkow... | Zrienne | stay 1 [vi [vi
Obc. uivtkow... Zmienne | staty 1 [ [v] _
Obe. wivtkow... Zmienne | staky 1 v [vi
Ohe. uivtkow... | Zrmienne | staly 1 [vl [v] =
| Mowa || Usufi || CZyse | (8]"4 Anuluj

Rys.38Dzi agarmrije fARmK bi j
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zaakceptowani a
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sN na bieUNco scéematy o
schemat -w grupy
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f unk

t ej Anwn kvgiojekcig rapad- r oz bi c
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Ze wzglnindu na dogoUkRmi lgopisanyahpp no bleeij N U eu® ytt ykppuwni k poz b a:
przypadku ich uUOyci a, oceny dokdgadnego przypadku obc
kgadce wyni ki wyéwietlrane s N jedyreniea nazmwgr zwewe wm i Wwe
podgrup). Ay t N ni edogodnoSi zniwel owal, wprowadzono dodalt
wi zualizacji schemat-w obci NOUe® buduj Ncych dane ekstr
wgNczonej zakdadce wyni ki, wnaucsztoarmai edIN cazri ep rviNgz warlui zna
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe @Gejoami ana w
punktu na analizowanym pr fciaei, e pwwdwiug tel arud gpanad gyltemat

aktualrego ekstremum obwiedni.

REAR DS

|

NREERE S

ﬁMH RAREERD:
1.

b T

QN\HH
(

& 4

Rys.39Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mor

W przypadku podziagu prnfAta na konew grupieAnyus btifiqgeiednie o b c i NI
dzielone | egodniepindzy Mhepka¥ég ¢ nich przydzielane jest
Amla i 0

W przypadku scalania prnit-w na &kXonreycvwh tweyjsAgigmgjNo grbu,
odpowi edni o przenoszonenjiyeptriobdi pUernyidezied ojpnedgress c al
Amulti dCharakter zachoWNmalparizayb csickilUead®iw gr uppoidezi al e pr i
rozbiciu grupyAmu I. t i 0

GrupyAmu larnal ogi cznie jak grupy obaiBWepi ahnuakdbmego, p:
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane
wybral ipzerwyi aboh ci ngi en, oraz nie mogN wclavad zi | w skg

31.10Zal eUno $cii Nggedp o

Dla grup obci NUe® zmiennych mo@neaUnook&ceiSltad s Ndhwywkzaarj zey
czas budowania obwiednMoUBmnd wlkwaSlitirznyod mni elevakcg i gr u
sze razem |l ub maj RabiMo Owez arj-ewnmniieeU wwyyksltubtpwyt <tr fep @wg i €A p
jednej grupy obci NUe® pociNga za sobN koniecznoSi wy
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si ga hamowania mo Ue , gvsdyystJNepdrioctmyHcﬂmﬂnlawgd\AzmwﬁmleUnoSC|

wysthipuj N jedynie mlndzy gimmngé;ﬂmmebavusl):llyettEkzmldmlenygcrmp
dziagywannekivpnzypaujlmagﬂumnwltlo takie same zaleUno®am)0Oj ak us
dotyczN wsnyn&;tlzngbhprrmgerLad edJmuwB i te okreSla sifi w
obci WMUOpEzypadku koniecznoSci grupowego madaemya poaslge
sin oknem (przy WC|Sn|ntym p r wyetadjigkmna @t (kdloy zielo)ti- r e z a
nadal im thn samN zaleUnoSIi (np. brak relacj.i l ub wykl

3"""" 3111Kombinacje uUytkowni ka

W okniezal eUnoSci wpupwathzo Nde E- whninicavahia cosldikoviyehd@ribinadjie f

uUOyt kowni ka ( dialbgnago)c Komiinacja sokumimna jest przez program jako zdefiniowana
przez uUytkownika suma wybranych g& zpnrmzi kuwz gdodinN Eenn
domySle innych niUO w przypadku grup o bpywiHidaelkmbr anych
binacji, odbywa sifi przez podanie dl atkmiwaji kwsm- groozly n
woSi zdefiniowania dowol nej Dettbhyolwambenaowiej wk oahma
nika w projekcie odbywa sin w oknie

Zal eUnoSci igkounpb iorbacci jNeU qu@lzy & & orwan dydisRuNowac | W- wa zas poj awi ¢
w tabeldi nowy wi Q:rzs_/znnz'aum elrl aj Noynmbwsim-cj i, przy kaUdej
Domy S| ni e wszystkleewsspN gncazyAnlna k|PoususatV\avm|nen|ugprzez u
czynni k- w, przy kaUdej z g rkuapU okyo miiteradsozjl 4 jj estt . jos ® badle
Wceluusni ici a zdefiniowanej W proj ekci e rsk®jkdnbinagjicg i nal e
nastnpnie Wylbulﬁurplrrzcytk:ecsbkskpmblnaCJi W projeWeie spow
nkini e bfwiNetw! ady sifn przegdgNczniki dotyczNce kombinac]

4. Zaleznosci grup obciazen

Tablica zaleznoSci grup zmiennych

0
2
4
T
9

uytkiowe s

. unytkawe 7
untkoie

. Uiytkowe2q

uuuuuuuuu

=
s}
Obc. uzythowe3 .

Oh
Oh
Oh
Oh
Oh
Oh
Oh
Oh

Obe. uiytkowes . Brak relacji

Obe. uzytkowe? Cheigzenia wystepuja razem

Qb uzytkowe 0 Ohcigzenia wykluczajg sie

Obe. uzytkawe! 2 ObcigZeniaw kolumnie wystepuja tylka wiedy, ady wystepuja obcigzenia wwierszu

Ohe. uytkowe! 4 Oheigzenia wwierszu wystepuja tylko wiedy, gdywystepujg obcigzenia w kolumnie

Obe. uskowel T [] 3

Ohe. uytkowed 9 ._ e
[dl b

Kombinacje uzy i
|CigZarwtas..|  State  |Obc. uzytko...|Obe. ufytko... | Obc. utko... | Obe. ustko.. | Obe. uiytko... | Obe. ufytko

Kombinacj...
Kombinacj...
Kombinacj...
Kambinaci...

MNowea kambinacja
UWAGA: ‘Mzpatezynniki grup dla kombinacji ufpwane =3 pray liczeniu kombinacji
Farmniastwspotczynnikiw preypisanych do grup obeigzen w oknie Grupy obciazen M M
Rys.3.100kno zal eUnoSci grup obci NUe @& i kombi i
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Pozdefni owani u kombinacj.i i wy k o n a Minkipmh laiwd z es@E ng-tnaotwyc zpnr
nik Kombinacie wgd Nc zeni edikd -wyePwi etploavni e wyni k-w dla danej k
kombdnacji, przegNczanie mimyaly kymbik@aminjaid ldodvikisa & g a gl K i
polui Rysowane wykresy globaln/ przypalk u wg Nc z e n i Vynikiab w ap<rgzaej@lbmedna| k- w:

i Kombinacje, program jako wynik pokazuje wartoSciiniekstr ema
wanych kombinacij.i Z pominifAnciem zwykgej obwi edni po g

Geometria | Obcigzenia  Wyniki | Wymiarowanie |
[] Obwiednia [l Komhinacje [w] Max [ Min

Sitywe precie nr 3 (ukt. lokalny)

M, | 8186 L [m] 6000 [kNm)]

l\ 1

*[mj 0,000 | xsifo000 |

Sity przekrojowe w punkcie (ukt. lokalny) 8

M OTE4 Ty, T, 60,22 [k

M, M, &1,66 W, [kMm]
o+ 55,22 T -53 67 [Pl i)

Przemieszezenia w punkcie (ukt. lokalny)

dx 0,01 dy 0,00 dz -0,55 [rim]
ofL 00001 o 0,55 [rim]
Rysowane wykresy globalne
On T, O, i, =, il
[ Deformacja  [C] Animacja R (3
[v] Kombinacjai [ Kombinacja2

[C] Korhinacja3

Rys.310kno zakgadki wyni ki przy zdefiniowanych

Anal ogicznie format pegnego rEkspod dotfarmat RTFdwieranzoeldE st at y
wo Sl | ipludbwani a r ap olnych-kembidacji obpiedsi pakeonebmacjach.

Przy definiowaniu kombinacij.i uUyt kowni ka naIeUy'~pami
jako grupy zgoUone, mi mo Ue sN ondogtupami dobhdiuMOevain
binacji. Aby grupy te bydgy dostipne w oknie kombinac]j

grupy te r@rzbp (owciollbe &

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad prnintowy j est

w rzutowaniur - wn o |l reag gydnas z c.z yJ¥enSlei Atxrzydb wijp e o theazngogngyn ilau bd 3 neysct he
w trybie wprowadzania danyctMi e d zy wibpz guakngia,d mo Una wd pWalsziceazad@ b i ac dlx
pomocN mysskzakuNc Wc t r z ykmamyNscz K ie, wya pmrasyterk@graide ofbrr mecsau v jfN

Aby powr-cil do ustawienia wyj Scycowkgpaw pgllerczy¥Fnie
£ v aj
b B R 4

Rys. 3.2 Przyciski do przywracania i blokowaniau k § a d u
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Obok prrywracaniakmieszczono dodatkowy r z 'y ¢ i snki an\M\ycgchzanl a bd-okady wu
Uenia akidoklune®pcywa ta moUe byl bardzo istotna w prz
mifidzy istniej Ncymi wifiz §ami (bldtkajse rysowmaadnleo wer fip @
bl okady widoczne jest w postaci symbolu kg-dki w praw
Poza obrotem ukgdadu mo Un a takUOe regul owal

Dokonuje sifi tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis

Sunakz naj ysuijicna dol e ok n aak gafo jaknrakg myszirgoudbya me g u lkacj i pov
szeniawidoku. Poni ewa U z adni @s ukdgwidiuk § 2 st ograniczony i podcz
byiewwstarczaj Ncy, w prwghhmzenipaddsesHmibdaimye mzapkerce ni kp o
szenia Jego zazhaczenie eapewddbsjitaapm@Eyone owwiniklsgzni a uk
wykorzystal przy edycij.i zgoUonych struktur prafitowych
dzil do pewnego Azagubieniaodo uUytkownika, dl gtego te
wr-cil typwwphksakfEes p

Powigkszenie T

[] Zmier zakres powiekszenia

Rys.3.BSuwak powinkszeni a

30 33SzczEGEGOWA Wi zaimdD zA

W programie istnieje dodadttotoyWwgzczegigwy wi wuhktizamj hi ek§g]|
osie prnat- w, l ecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - -w
przekoj - w. Dodat kowo pokazane sN r-wnieU wszystkie obci KN
Sterowanie dvidpke zenntuk\yanym w szczeg- gowej wi@ualizac
kiem w ggdg-wnym oknycisknyszybgbamtu (kgaguppprassywanizecuk§oe
rolka mygkii powi ikszanie). Wi dok ukga diuponpvengnt otwordeSiwokeaUany p
szczeg-goweldD. wi zualizacij.

Zakres i formhn wySwietlanych element -w wUstzawieg@&Jowy

dotyczy to takich el ement. -w jak: prnty, p odkpvy-r y obci
Swi et | &lhei@ coibNcgi gy ¢ hWidlokus3Richpeprezentacjangraficznaproest a j est na kr a\
zewnitrznN profili taktkwlw;nllky:lgynam«amwadbcnladaedlyapahhy
modelu obliczemwy m obci NUz2yng@aUdmre sN do osi el ementu.

Po wykonaniu obl i cze BVidok 2Dt opok praygiskuRaportg p @jod wi okinfa dodat
przycisk- s, kt -rego wciSnincie spowo\dhquue:%D)poedISewmeenttl -ew i del an ak
przekioczonezos a gy gr ani scpzrnnau waatrytcohScria pr i @ei@ nio r mpzypis-N dia miae S
ne w grupacPRopwit Sw)iB&uy peggramzpor - -wnuje ekstremal
malnych otrzyrany ch w trakcie oblicge@nizc obwhiedwar tnaPaindmiE, w
Sciskanie i rozpi NganoUwgdtlkao kdnaenehjo ngyrmi [Gy upr fpPofiswnew ok ni e
naci Sni AciselprmdyyaijekpodSwietlenie tych priat-w.

Na dole oknaVidoku 3D umieszczony jest - verigrzyciskRaport Jego naci Snificiae spowood
nie dodatkowego jednostronicowegaportu w formacie RTFz awi er aj Ncego akt usmazny wi dc
podstawwe dane og-lne projektu,WiktScrievoBy S Wipe tplinddkal o sy w
takiego raportu przedstawiono poni Uej
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Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

R2D2-Rama2D - Widok 3D

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Weztow: 30
Wysokosd(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pretow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kierunek x: 0,00 kN Ciezar: 12498 kN
Kierunek z: -1 406,00 kN Grup stalych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multi: 1

R202-RamazD v7.0 INTERsOM UC2NCia 43 BCANCI weanstzna - 1261 rama 3a 6.0 [L01]

Rys. 3.1 Raport z Widoku 3D
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3.4 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuj e s tgaatsykki v hpkrt it tr oyveyhe hk addkddy v Bwpimwten ep o s i a
(x,2). Wprowadzanie wszystkich

danychipezent acja wyni k-w odbywaj Nuserain na pgaszczy¥fnie m
Gg- wnym zagoUeniem programu | est amwozldniiwao Sda nyykgho.d n@agipN

cjmoUna wymodel owal korzystajNc tyl ko =z zkewimtary,ale Ni e | e
ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostinpny.
Tryb wprowadzania danych uruchamia sifn przez &l ikniifc
nie danych naleUy ponowni e k |EsdGen¢iahierklawistEscprzewidizamyi e | ub
jest w programie do szybkiego przerwania dziagania wy

W trakcie wprowadzania geometriiw md@lsizwaj§dfzatlionwdlxreg o
wana. Twor zeni e uk g a thprzypiskienergyazki naaekraniene kvskazanych iiejseach

t worzone sN wihzgy, kit ame. nKsnhifipoi eedNegonerdNapstaje
nastfiApnego. WcHscPaodizaisgsioew aknliaawipsrziat a pr z @ar WwWs&k agae i €g pio cC
nowego prfita w dowMbbygam pzuanbklcoekEb weakir acnhdéowblmymmo &wl s o r
niu prawym klawiszem myszko r a z wp jr szgild n g hedxjdzna z& § a Georaetria

3.5 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.5.1 Siatka

ryswojwaomnaj uk gpdamzekanigwlocgdhawnyesh, pjgaska si

iN.gadha apomocN wrsytsavaolwbmvaﬁnzamy Ndk Jgaduenktsdmit ki . Wi e
oczek siatki mo Ustawienia s tQabwsizia rw sa kantikemad yga 5106 wu jd@ g iofk ma @
du. Przy duUym pomniejszeniu wi do-kbytesni zapokier rysowvanig aby b\
niekt-rych wierszy i kol umn si at ki ji s ts Np ovmhiejdayn er.y s\oiwr
kursor nadal | e@pcijda iiathkndwrdwvelngiaassawienid eksahuri p

352Doci Nganwi@gz g - w

Rys.315Doci Ngani e do wfizga

Gat we dogNczanie nowych prit-w do iis&dypoedzal ysowamia wii z § - v
wska¥ni k myszki znaj dzi e zestadie owobpmdwh iy U gor buve-Nohki Ne§ vN clkesgot a
cie kwedratu . Sygnalizuje to, Ue odnal eawierdzeriu lepyonbptzyies K i wi z
skiem myszy) zostanid 0 § Nc z ony r Brzy oysowaniyp rpirtfiat .w pgJaszczyFThNie ekr a
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niicizywaml jest aktualna dgugoSi RAkiwal hyyeMdit j egoh
gugoSlI pr it a dxirdadzo sjtefigpon es deghdyfiroavmenyi asdepraetria

3538l edzeni e

Rys.3.16Wi dok w trybie Sledzenia

W trakcie wprowadzania nowego prnta do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego eIemeanrowdxomirmjtﬂ\lavgmkrg)adlzyleerbn
wym (dgugoSi i th) w kaUOUdej c &gvoi Ip|odLavaatnI4cawnN|ykrmmdUe/v
i kNta lub skgad ow\yybhwzgﬁn@eamemm)k@vanigmdm:JeIudnmoUna be
przej Si kaek§gadkm, nwpizsal odeW|ed|Ente|eNaMaerUyoStcu p a nmiarcti
ws p- §r z indonvee bii esgk gadowe wzglidne sN odraigelei eprzel ¢ dza
automatycznie KNt nachyl eddl80 sthuni (zawszeidedanu) .| iPcrzzoyn yc zjyers t
kursor myszki znajduje sin nad p02|omN l'iniakaodniesi
j eSli pod |lini N odniesienia zgn0|dan|keNtzae nv\aS\MalngmestLN\kcaomlpozke
trybie Sledzenilaep s\ yzmwi rNaeKwi IN:zyaMmylrpErmz,ypeddkrmvmeUJpogoUenl
ustawienie kursora nad lub pod | iniN odniesienia (za

przyci ski em mys zkak§ @amalria Beacyzygne podanieodwi edni ch wymi-ar - w i
cie klawiszaEnter.

354Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczowia gjaerst idd nmoymiia rpu
chamkt erystyc.Fumgiia tlkgagwodywan aNajresHB azname n w. Bd jgrgrjeodSa i
uuc homi eni u wskazujemy w ukgadzi g wnnaginhtneypbnelzuv
my s zKki w pobl |IuUpunkturclareag<d ewiys§ y c zpnogrgno omd i gz ac iod,| eggoSi

punktemwskazanym iw i z goazowym i wySwietla jN na t | e ceg oba puoktye j i ni
Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl jkdynie d
tem docelowym dowoy p u n k t charakterWstgmaoh wapwepgdmreje.funkcji
wiele pomiar-w od whzgda bazowe g &likamZmanikewyn kidwszein I wiiz e

myszkKi i teraz on staje sipomiarwW ytma kweiized @ dnk ibgadzaommigami ar u o d |
uUOytkowni k ma dostfip do ustawi &2zE a@aKkit yjwn&lceny pRimikie enrv vz e
koEowych, kt-re sN z zagoUeni a a kztfupkejrPeo mi arriue ondd Ny ghoy
wychodzimy weciska Nc  kHEsa wi s z
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[

zet 6
1 4
(2,800 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.3.17Dzi aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

355Funkcja pomiaru kNta mifndzy pr it ami

Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma
ganiu w menu Narznindzi amwakaz(@ggzampa
nukus orem myszKki na dowolny inny pr
tak zaznaczonych ronbcwi ppBiNoaoke -

r a mi dzioaga anal
4 sbdazowyanp zi el ¢
t ukgdgadu (bez KkIli

Nj wawvgpSoiSeitoNap s iniier

p

p
i
s

p
nego kNt a. Kl'i knincie na dowol nym i nnyomiarg Z fuckcjie ukgad
pomi aru kNta wychodzimy BSCi sRamiNar diwNkaotehéi Kowavn g z
przez r-wnoikeg@pwikaeammigo do printa bazoweopek,t ak ab
nastfipnie pomiar zwykgJego kNt a zopzyyaTsrkii ee,g ok tmiriN zo b a wmpm
zsuninciwu Przykgadowy pomiar kNta mindzy dwoma pr it a

Rys.3.18Dzi agani e funkcj.i pomi aru kNta mifdzy

356 Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal z czterech podstawowych
sN to punkty siatki, winzgy, p UWGKN oyz aSrrioed kio wwey PN aizt a nwi
przyci Ngania odbywa sifin za pomocN aenych pa prasvédj stronicp o wi e d
strzagki ekzygwu acpaoniale jluborheawkateksiowego firawegp kayisza myszki
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,_ Koniec

> L 4 = i
Rys.3.19WgM@ani e i wygNczanie punkt-w przyci Ngeaé

N

Bl ski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prnt
pricie, | eUONcy najbliUej pogoUenia &muemsiouw adameg
gnalizowane jestsymmiohnNpoypakigmmaa aAsgawNU&hie@ s
pokrywa sin z miejs)Dodik wevk awawgmasappyawia si
kolorze zielonym lokalizijc a pogoUeni e wskazanego punktu na prnici ,
whzBazesuwaj Nc kursorem mtyysczzkni ewzadkjtuuda | p rziutj ae, sa uit owry m
punkt na pr Beeyizey.j nWgoelust@mmwi eni ankRbjodenipa nws leaz airsd qic
myszKki jak najbliUOej potrzebnej |l okali zaciji aa- nastnpr
gek na kPraywecyzynyrmwskazywamLpogolEiLmktunanprnzapemokcuNscnrdlveggoéi
zawszedomierzangestod tegosamegov i z G ia e z a dd EagbnzyjestonamnlejszaczyW| nkodg@ag owy
djugoS®Pirepyizfja. taki ej Iokaldczra;c$LI|cnmpeunyIdlyluJ kdifmieice ewy
kuroor ze kl awi atury zmieegdga pwilotUe nw g a Wipikgaame proy. wekl m = 1
zywaniu dokgadnego pojoUenia na priacie za pomocN kur
przegNczdeoSai ddbkaaru na przeciwny (np. ziepad na Am

o8

stawowego) realizowana przez jednoczesn@rl Ustdwieniee st r z:
precyzj.i Sledzenia dl a p u n Wstawienia progragnd DN g §aida o b US & ed m
pkt. p r zzylecm haglenm odavrotnie Ak cept acja wybranej |l okali zacij.i n

s p o sw pozypadku precyzyjnego wskazania kursorem myszkir z e z  n dewegSktawiszamyszki )
(ryzykujemy tuu t rlekalidacipr zez przypadkowe por us zcanew dowaimyns z k N) I
przypadkii pot wi erdzeni e | okal i z &mtey. i przez wci Sninfncie kI awi

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
.

: | Tak || Mie || Anuluj |

Rys.3.20B1 i s ki punkt przyci Ngania na prniacie
OQmianN-tp)Iuin:kkiu o wyUszym prior\]'pez'eeiﬁ'piee't Puypbkttenz
gNczmiydbem Bl i ski i dotyczy punktu przyci Ngani a, brdN

aj N

pgza gy BAxizeddego wyb-r syqmalsiyazmbwd ruy pkeste UNigiagmi ae mian aj
punkcie przecincia dw- ¢oh ngergiot -pw nknRwy wiaze jokal#acjiie ) p o z
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tego typu punkcie, naleUy pamifntali Ue ewentualne roz
jednego printa ttkgaytluaN&yechegonpodana |jgospunktd, okal i z:
wzglndem whzga poczNtkowego.
: Podziat preta
? Czy podzielic pret weztem?
: | Tak | | Hie | | Anuluj
Rys.32IPunkt przecinfncia jako punkt przyci Nga
Jeszcze innN-bdimskainNjesnkpuzyci Nganie do wszystkich
poczNtkowych i ko@JeWw skupibgdpepbhi obachomych- (uruch

mie przyes k i e m, Qiﬁl'k'zmi@unkibdam charakterystycznym)@ Punkt
obci NUenia ciNggego | ub punktu przygoUenia obaei NUeni a
nym na rysunku pdaJ e j

Rys.322Punkt przygoUenia obci NUenia jako punkt
Priorytet pr z giNgania do punktu charakteryst-ycz
stycznego i ni Uszy od Wszy\Igahiahdpopq&ﬂ(agwcmba @k k @jr
niajestaktwna tyl ko w-wczas gdy dane obci NUenie jest wi
wprowadzania el ement - wyPaoaRci . w trybie pomiaru odl

y
i

'Ci'srodkowy punkt przyci Ngani a
Przy najeca ni u kur sorem myszKki w pobliUe Srodka prita, pr
zmi siyMbol u pmnatyrc-i jNightni @Sr odek tr - j k NtAkceppacjkwskaranej s i i1z
lokalizacjiadb y wa si i pr zez wciuSnnmyfsczikei |leuwbe gnoaErper Banilaiiatsike pr zy

rze.
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Po wybraniu przez uUytkownika wdaSciwego punktu przy

pojawia sin dodatkowe pytanie: czy we ws&kawRngéml okwnl
ni e. W przypadku wyboru braku ak cdzie waravadzanydod lubodo od z i a §
wskazanej] | okzehiaz zacfit emenapkNrym wybrano punkt przyec

Podziat preta

"""" ? Czy podzielic pret wezbem?

........ | Tak | | Hie | | Anuluj |

Rys.383srodkowy punkt p'r'zyci Ngani a

kowyadmagNabypiunwykopony gtNa ke
0O punktu koGowego | ub ob
- (b neyi apenipimadwym elemememi ¢ h  p o ¢
wawi cswa&az ani a takiewo el eme
ziawni pOhpami 8t ai gj Neegopr
przci Ngani a na prniaci e, m nastNpil podziag tego print
podziale prnta (zachowan podzielonych obci NUe G, pr z
prita czy nie, deaj/denje)dlpﬁyvliledw[\iIprwg/ici;lsk w oknie ke

Punkty przydlgani a: bl iski i Sro
wprowadzonego el ement u, e
mindzy Srodkami dw-ch print
Wycofanie sin zEsgwetrnrmazhkdi &«
acji wyjSciowej z przHdl e0
\ oUe

e

Nal eUy pamiiftal r-wnieNU o tym, Ue komunikat taki poj
pric i e i ni e bndzie to Uaden =z wn zlie od ozkhametia pkivyraydi - t e go p
gania, wykonywane jest przyci Nganie do wizga).

sl

=======Prostqnpua1dk@y przyci Ngani a

W pgaskim trybie wprowadzania elmenSi wwgpaopggastzaniyar
Apros topadgegoo punkt uf iperznyyem,Ngzmad lae z iNean ieek rpaunn ket ug rpar o
jest wyiSavinedadpowi edni ej i kony, zgoUone|j z dw-a&h prost
ru do wskazanego pyikctzie.ni W3 Ncezgeon iter ylbwb owicbhywpaunskltn w al

charakteyst ycznyc h, za pomocN odeW|edn|Nanankan| """" |Idtnkytxvuowc
z podrfncznego menu k0|ﬂzamyszk|ﬂ(’mwggo)NgaPHV\o&sgtoopkaldagvy/ punkt
dzi agaznepapracd iNgdam ipunkt u Srodkowego, |l ecz mg{padeszy C
ku gdy punkt prostopad®Pyoigré@moavk pwerwekeywkjoloesinid Sci

wy).
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Rys.324Prostopadgdy punkt przyci Ngani a
Wszystkie wykorzystywane wpo gr ami e punkty przyci Ngania maj N ustawi
o kolejnoSci znaj dtowa nw ap mzjyapSad kme gopdyp uwm ot oczeni u kur
r-Unych punkt-w charakteryst yc z nongniejszegopticaytetussN ktod :ej n o
koni ec,prQrsadppkz,egy Acitke, bl i ski, sia
Punkty charakterystyczne pr zyci ayaniuipanktus(hp.wrgenerani e U r oz
rach) orazlla innych funkcjiprzy wskazyvaniu wektora (np.piz pr zesuwani u wnzg-w/ prnt-v

357Wprowadzanie element-w w trybie Aortoo

k t ukontekstavyro prévggorklavdsza o r a z

Obok i konki prostopadgeg un A
i kn wgNczaniaelemgritNcw awi 2

o]
k o

trybie orbgonalnym E

]ﬂ Pokaz wszystkie ukryte prety
]ﬂ Pokaz najblizsze ukryte praty
1 Zablokuj widok
i Widok 3

T Przyciqganie

Ortogonalnie

Rys.325Wy wo gani e trybu ortogonal nego

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni eU uwdyasKailnkeje zp ez zmad @aSni fici e
nie klawiszaShift przy wprowadzaniu eme nt u . Anal o gz ocreenji ei kponpoye wigcNycB i RAci e
przytrzymanie klawisz&hift, spowoduj e chwilowe wyj Scie z tego trybu

Tr ydtodA pozwal a z danego punktu wPlroommeajdzd § u ged Scme)ntt y(lrk
dw- whajemnie pros ologpaiyyolc hdmsosir -giinealadhpedho Pogadasws
dzania pr fbrioawv dvo gtriymmice Aeptecyzyjne (z dokgadnoSci N d
elementu za pomocN kur s o r(lubniekklawisziCel tpawodyyu j Npcryzny dameii aSmii 1iji
nostki precyzji.

358Podg!l Nd 2D przekroju el ementu

W celu qu'poéredniej kontroli ugoUenia przekrioju wpr
woSIl bieUNcego podgl Ndu prezlieekmeontuu.w Ptrrzaykkojiaed y wprzd vaajdhz:
poni Uej
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EB400 + Szyna kolejowa 548

Rys.3.25Pr”z'y'k'§ad'y”p'o'd'g'I'NIdIUHZD przy wprowadzaniu

WgNczenie tej funk Cji powoduj e abzdanyesgoovami fet an,a va kmiyevjn
przerywanej linipr ost opadge do o0si prnita, kt-ra symbolizuje
przekr oj u el ement u. Na i nii t ej anzdannyec hj ersyts opwoagnoellgeon i |

p
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzecistag o pr z ek r
osi ukgegdu IFauknkicp a ta pozwala bi
SciowN kontrolfi poprawnoSlmiychgeldC
na wykonaWdoku3@kni e

WgNczenie |l ub wygNczenie funkcji podidpyWdus2DbB, odpbake

u prita, odpowi edni
U N c an ekgoon terl celovoewnat lu . u kC
m

@ kz
0]
e
emeat pwzeakrzdpl-wnp osvad

i konkN usytuowanN w dolnej cznSci ekraaﬂw“é' ‘.aD(IJHeWO od
czas wpowadzania ed me nt u, wgNczony tryb podg lebdemn odpdwiednigijgnal i z
i konki W prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust aw
jestwustaweni ach programu i w kol ej nsetjatsreisg iwg Nocrzoognryanm |uurbu
ustaweniem.

Zmi ana pr z e kr@pmetrigpvatrakzia \wpgowatizaia elementu, powoduje odpowiednie zaktual
zowani e,dglkNcu u2 P go pry whmwadzareu elementu.

3.5.9 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wci skparjaey przyci sk myszki moUna chwil owbzy kusdideo k owal
pojawia sifA w- wczazg decood astykgonvayl izznugke zwedkNc zeni e bl okady
w chwili ponownego wciSnifncia prawego przycisku myszk
Furk cja ta |jest potrzebnazwtcylh/ubvgadszadmyg:MengmeTymy
real|zowan}Geomatr|aNaﬂengaﬂam| t alwsle §rwarpdinopscahn e nGeo- z a k § a d c
metias dl i czane od ostatrgaoawpi ewad z ovmvanggn Akeeptacja talo wo bl o
wprowadzonych zmi aniciepadiskuntej e przez naci Sni

3510Pi erwszy whzed

JeSl| i przed wgNczeniem trybu wprowadzania pr fa - w, dok
neonpotrakk wany jako pierwszy wnhnzed rysowanego prita.
3511Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zad a wesiadaaodatkownadytNramidl ¢ wbo Sak gadu
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f MoUIl i woSi lokalizacj.i punktwn od regejeiginoisiao \y@rdavvey ¢ 223
z innym, istniejNcym priatem ukgdgadu | eUNcym w tej
f Opcja bezpoSredniego zadawa miuniuwskazanmegowedta. o podanej
1 Opcja przyci Ngania do pomocmwriceezndimi awpNagbawe Ao

Opcja pierwsza umoUliwia npidzwprdonwaa dizoemoil en ep rpit tha yp aizios
wprowadzanie elementu pomie go od dowol nego wskazanego punktu | eUN
tego punktu program wystawiapia wN i p oz i o mN ompa czreircyaa.n NN d s tnfi gin ipe prz
poziomo w lewo w otoczeniued zi ewanego punkt u, program znajduje pun

niczejzewy m pritem ukoSnym oznaczony ni ecie v ées funkirspgevi ono wy m
duje wrysowanie pinfieampdodzymega @¢okdy ukoSneo Punkt
wymkrzyOy ki em ma wyUszy priorytet ni Udoowpnkt bl i ski [ ni L

.......

Rys. 3.7 Punktprzec i ici a e lzeimemi ul iznipko pomocni czN

Opcja zadawania el ementu o po dvekiora jest i finkgeodSrze znana ki er un
program-w typu CAafD,c zpnoyl ne gwasj kNeczaa mmiau gkri er unku wektora a
d gabg i p r nkiemnkwi zatwyerdzenia jej klawiszeEnter. Kierunek wt or a def i ni uj emy =z a
punkt poczNtkowy pomwtiaeridzeska}yuj Noy(penkp charaktery
kl awi aasSei weiwgdgugoSci i Bntetwydodamyoh kierunmkulzostarieawrowadzenyn

prnint o zadanej dgugoS@matchuznrklcq abezzaqzaymlaegiczklmbgvallekauWy
niukierunkuac z ni emy wpi sywal wartoSi numerwwalla\fuhkcpwpblaW|atu
wadzanieeleme nt u w ki erunku danego wektora chwilowo wygNcz.
pozostagych pyeshktzwychar @8hktwelt owe wygNczenie pBezyci Nga
jemy dgugoSi wprowadzanega avlaeawsz&Hnterikostpjoona prokniee pt o wa
przywr-cone. Dowolny ruch myszkN evywaaslizé aypwowadzark
nieU przywraca przyci Nganie do punkt -w charakterysty:
kierunku wskazamMexgonymekttroylaem pmyzmlyci Ngani a jest to, Use

dok§~a(jnie na dowolny punkt na |stn|eJNcym elemencie,
roowa Uy | j aki ef ekt chtampwossmgnalbjanthdbk adni e w
sifn istniejNowywwhnasgnasggBldu ich automatyczne Ns-cal eni e

czony na ko@Eu z dowolnym punkt & mykarzdyshjenay lunldyrpyzyiit-y c z ny m
gania z pominifnciem trybu wprowhkozani darpbnwarwowkdennt
ki erunku wskazanego wektora jest zawsze ippBSoiry{epowpd
chwilowej blokady kursorawp r owadzani a daGegnmethd .naPrzaklhald edzd-c agani a
stawiononaysunku poni Uej
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L

4
Rys. 3.280pcja zadawania elementu w kierunku wskézaego wektora
Opcj a pr,zyciNganiaAdo pi onowej z zp @&niAxmedj i | ipnokziwap camosc
rzystywal tryb or ¢Scgo njae gnoy ubsetza wk camiieaczn Gdy WwgNczona
czych,pouss zani e sifn po | iniach pomocni c anym keumko Brezyiwwe | es't
gNczonejl isniaack, ppmocni czych moUemy poruszal sifi pgy!
trybu ortogontn e g o , przy jednoczesnym dost fpilaymckierunkuoRidyi wo Sc i

ustawionym trybie Aor tyséwaniamadhmymkierBrku jgstnidos 6 6 pesanego r
Funkcja zadawania el ementu w kiykrourkstwwkaaaaire guni wd&k
ni owani u wektora przesuninci a, odsunifci a, kopi owani
wskazania wektoraib osi.

Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni
wiajNcych sifAn przy kursorze myszki, kt-re przy kaUde
program w danej c lowinliik aoc 2jkNcjzee no d owpldoydhp konvoi Uendaz i dkooknot ne:
oknieUs t awi B &z n a ¢ z a PoKazuj pmpoaviedzirobok kursora Pr zykgady dzi agani a
kontekstowej pokazano przy omawianiu zadawania obci NC

3.6 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W progr ami egaramatwangteen esNat ory konstrukcj i .tworSeiagdtN one do
wy ch ukgaand -pw:o s Gilo kWratomnc hp gas kwii Nrear - w dachowych
Nal eUy ok Slil punkt wstawienamettrwworZmom.egiol @o®li et i

e

segment -w Qguku uiomaycgni a wygegmiaakutjiae R rgaisseioydaratoovmie

p Glichi vai Nw dachmpiwgyamhoPppostUafe generatory ram-prostok.l
wioneszce g - owo w iTwpdzieal ewefkongtnkdi.g a d

Nal eUOy paminfntal Ude prpjektmeyl ewnpernotwawd zparnziyu pomocy gener at or

generatora automatycznie dzieloseNl przyds y wane do odpowi eNdansitchhpytkgweik pu Oprnt -
mo Weo wo | ni ete prmgpisamailud hazwy grupwokrger upy .pr At - w

L@ 3.7 GENERATOR KRATOWNIC

Generator kratowni c, tak jak pozostage generatory, n
Na r z i &enerator kratownic
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W’ Pomaoc

% Obliczenia statyki
!-!!-ﬂ

’ﬁ Generator ram prostokatnych
% Generator lukdw
1]
4

Generator kratownic ptaskich
Generator wigzardw dachowych

Grupy ohcigZen
" Zaleznosci grup obciazen

Manager przekrojow

Weryfikacja projekiu
Oczyszczanie projekiu

bl & (18]

Pomiar odlegtosci
Pomiar kata

Gl L

Ustawienia

Rys.329Menu Nar zndzi a

GJ-wne okno gendmwa pobstawowgchaktawhyaehz saékidk:Keat o wn i ¢ ei pWialszka rey
dachowe

371 Kratownice pgaski e

. Kratownice ptaskie PZ|

.rametw -aj kratownicy
Wymiary ————
h1 [m] [1,000
h2[m] (2,000
ol [ 9,5
a2 [ 4.8
n|3
Typ [¥l Symetria  [¢] Pasy sthywne  [#] Podpory
L [rm] |8,000
Przekroje pretow - .
enie

Pasgorhy | R120xE0x5
Punkt poc A —— | Punkt koficowy B
Pas dolny|R12Ux60x5 - X1 [0.000 i 12,000

Stupki |[R 120605 ¥ \Wskaz Wskaz
Krzzulce |R120x60%5 '| Z ] 0,000 | Z[m] |0,000

Kierunek stupkiw |2 W

nxde=L L nxde=L B I
il il

Rys. 3.30Gener ator kratownic pgaskich

Zakgddkaowni prezrmagrana jkst do wprowadzania dojgktu, parametrycznie zdefiniowanych,
pgaskich ukgad-w kratowych. P oRbdzaj &rbt@vniey, PpransetryPooga na t 1
Ueni e

Pierwszym krokiem jest okreSlenie typu Wypirwbseae zane | |
odpowi edni ego ksztagtu (16
typ-w symetrycznych |l ub pog-wek) z okna jak niUej
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A

Rys.331Typy kratownic pgaskich

Kol ejnym el ementem przy okreSlaniu rodzaju kr-atowni c
docznych pod rysunkie kratownicy takich jakSymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty naleOy, posguguj Nc sin |
parametry geomet ry cadunzawanep tewejsirahy ckmaelighwegal Wrgz z przekrojami
poszdnzyecgh- el ement -w kratownicy. IIngSrIanlegroodtzyapju tkyrcaht
dane czAsto wzajemni enmaztayl cezUmiee )(,wyd iiczh | Na drmifayraouvio Si
malnego uprosze&nia wprowadzanych danych.

Ostatnim elementem jest okreSlenie pogoUenia kratown
kraty L, punkt poczNt kowy oraz wskazu JN kierunek r
d@ugozésmhienbry:a/vanawpgaszczwéFwskamnymzierunkuubwslezaI (podal) dwa dc
punkty (poczNtkowy i-rhec@coby)i cranpodetsawideg ulgtaSi L kr
nek rysokawiuaX)krgawpicy. W przypadku rysowania kratoiw symetryen y c h pumkt pocz
kowy i koG owy powi nmyy m nmg dioovmil e s(i mi enfa ttiy ms amN wsp - §
wania sgupk-w). W innym przypadku Kkr at owaanyah@auk-sy metry
t - w.
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372Wi Nzary dachowe

% Wiazary dachowe §|

I’arametry Iodzaj wigzara

Wymiay —————
&1 m] |0,500 L1 [m] |,000 A /\
42 [m] [1,000 L2 [m] (6,000 l// T NI

T

H1 [m] (4,000 L3 [m] =
Hz il [1,000 || L4 [m]

o
T

1 L1 L2 ad
H3 [m] [2,000 =2 + 2
Przekroje pretow —————————— T | [vl Okapy  [v] Podpory

Krokwie | R 1200 x5 -
Stupki |R 120%60%5 +|  [Poizenie
Kleszeze R 120%BO%5 v | Punkt wstawienia A

Obrot wokot osi -

Balki %] [0,000 |
Miecze W Wskal
Jetka Z ] [0,000 |

Pozostate

Ok Anuluj
Rys.3.32Gener at or Wi Nzar-w dachowych

Generator pgaskich drewnianych wi Nz aGenentor dratemniowy c h st
wi Nzarbwi agani e generatora jest analogiczne doe popr ze
ny zawdgapgkeRodzaj ,wiwyzbarear amy =z dostfpnega dedydujenyczyyp geo

po wstawieniu ma on zawieral podpPogy (skaavjegmsytlubdéf one 0Kk :
niujemy przez podanie wsp- @r mrad npygcahs zwrykFtn i ws tAxwioe n(iwar
podpory). Z | ewej strony zakdgadki podajemy kolejno o
oraz przypisujemy z |listy przekroje postichzdangchi nym t vy
nacSni ficiu przycisku OK. d¥wigar zostanie autoomatyczni

wadzenia wymiar - wywzajleunbniteaksipcrhz elct -re zmieniaj N typ
wstawani a wi Nzara zostani e pdpaviedniega komund uwy pProo wiasdt zaewni i eenm uo
do ukgadu, wszyst ki epnip pojupowan w ddpaaviednie dleodsirtego yplu gugytp

t-w. Tak jak dla innych gener avi am-iw wopvyzany pvaidekjle mn atar ¢
iNcy, oba wiizgy edost aANalsecqil onei ev gdy oba wihnzdy nowo
samej lokalizacji na istniejNce wnzdgy pogNczone prnite
Poni Uej przedstawiono dosthipneyewhpwiolNzami @ dreewnigammyn
maty):
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a2
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Rys.333Typy wi Nzar-w dachowych

=

b
1

<
4

—>
}%ﬁ./
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\—} -
LERaN

TE ]
\—}

5
c

38SELEKCIJA WNPEBNWEW | OBCIttESG

Przed uruchomieniem funkcj.i modyadz';kl'ujélbgmhntuykgdd ma b
Zaznaczone el ementayi g whiatjgczpri@absgNdeoReclwNKbi or e daneg

El ementy moUna zaznaczal na kilka sposob- w. Kl i kaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie | ednegpycehl eereenmeun tp-ow
tego sarego typu-w t en spos-b tylko jeden element (osobno wSr
byl zaznaczony. Aby zadliyapaoyiczhkisl kd i klaemiantmyw zk&ll t r z
Shift

Szybszym sposobem na zazo zeni e wi Afkszej i | gnBwid klawidzaCtnh @ wiskazawie | e s t p
el ement-w oknem. Trz¢majaNe OwcwSnismtNy KkKliawirgymal!) |e
stfipnie przesunNIi myszkhi. Po zwgldmiwamgiyu sk Ifa wi snzaa yrmy swz
zostanN zaznaczone.

JeSl i okno bygo rysowane od strony | ewej do prawej t
zmieSci gy sifn WwokweowanryRruptkypnekt - re cznSciewnogtaavi N1 a
zazrec Zz o n e . W przypadku rysowania od strony prawej do
zaznaczonen awet te, Kkt - -reetaylyk o i@a S oikmiwme ciawaj Nce)

JeSli do jednego prifitaal obc iR b @éaE cpztway §soehl oegkyccjha jneosde kh
MoUna wtedy skoObys N&E miazObgn Nileanii a&Jrwith@Gani amy je z me
Edycja Przed uruchomieniem nal eOy zaznaczyl j ec
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W oknie &ni-@ ewydwitet | one przedstkawhoobci N8e Ezwypbranerd
whzga. Kl i kaj Nc wsaz epjo! kao Imymmireu twa bpeileir moUemy modyf i k
obci NUe E.

“. Obcigzenia preta =
Sel. | Typobciazenia | Grupa | wiartosg1 | Waroge2 | |t qm] | x2 ] | =L | x| UK lokalny | o] | B[]
] 11l Ohbciazenie cigole Statke 10 10 ki 0 4 0 1 a i}
] 101 Dbcigzenie ciggte Obc. uzvtkowe 15 15 ki 0 6 0 1 (] 1}
Wl Dodaj 0K Anuluj
%L Obciazenia wezta
Sel. | Typ obcigzenia | Grupa | Mvaroseé | Jednostka | Kierunsk
(] == Ogiadanie podp.. State -1 mm z
v =4 Obrit podpary State e Y
S Dodaj Ok Anuluj

Rys.3340b ci NUe nipaporyr nt a

W menumgdycarywaj duj N sin takUe f ennikecj eu suummoi CAlciiwvei azj aNzcnea czz
cenie zaznaczenie wszystkich prnt-w oraz wizg- - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie ®szystkich el
SzybkN c®&dekljgirup prnant-w | ub eleemewad i ivvyznaad—@mvg/athcn
ni znaczni k w Adrzewie projektuo Grubp wyrbiite-rvajyiNce loaedmer
miarowych  Anal ogicznie selekcjn cai@gyacsh Ngropgdpotwwce dive & mod
Adr zewi e projektuo.

Przy selekcji element-w w pr Geoeekizo teo wmiaN zWjye pmami airtyati e tl
nia prnt-w i wib g eéenlBaznaczaniazba k Nk e

3.9 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

cznSi operacij.i edycyjnych dostnpna | est Z poOziomu me
klikajNc prawym przyciskiem mysak majUsWwni ei hobpk kg mwt
W projekcie zaznacmpovizedpsporyp a kit g @niapW eripeh przypadkach menu
kontekstowe bhndz ilieychodpdanego wyboourogeracjid o mo
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% Kopiuj zaznaczone prety
¥ Odsuri zaznaczone prety
ﬁl, Przesun zaznaczone prety
I Obrét
7 Podziel prety wezlami
By Scal prety
%" Usun zaznaczone prety
I+ Zamieri na podrys
]‘f(;, Zmien kierunek ukd, lokalnego
"y Wydhuz elementy
N Utwérz ciegno
¥ Usun ciegno
“& Pret na mimosrodzie
5 Usun mimoéred
o) Edycja przekroju
= Zamien korice preta
% Przesun ZaZnaczone wezly 11l Obciazenie réwnomierne
¥ Usu zaznaczone wezly 11l ObciaZenie ciagte
5t Wyrswnaj/modyfikuj wezky | Sita skupiona
2 Utwérz elementy wymiarowe OV Moment skupiony
L6 Edytuj obeiazenia preta LT Podgrzanie preta
WAl Dodaj obciazenie preta »| &1 Réznica temperatur
' Edytuj obciazenia podpory ‘
WMl Dodaj obciazenie podpory ¥ | Osiadanie podpory
* Utwérz obciazenie ruchome 4 Obrét podpory
Edytuj obciazenie ruchome [
X Usun zaznaczone ohciazenia 1@,; Z przodu
i, Ukryj zaznaczone prety T
11l Pokaz wszystkie ukryte prety
1] Pokaz najblizsze ukryte prety
i Zablokuj widok
[ Widok
i Przyciaganie Koniec
Srodek
Prostopadby
Przeciecie i bliski
Siatka
{2l Ortogonalnie
Rys. 335Menu kontekstowed | a zak gadki Geometria i
Wy gl Nd zmienia sif wmtyalsdNUnmwydDaianed t©Opeo ajcali adoes
znaczonych rnt . w:
1 Kopiujzaznaczdkeppupfeyprity o podany wektor

 Odsm&znaczdoedspwat prnty o

suwany mi wnh z gemgnione.ozost aj N ni

T PrzemazZthacz ormpe zgrsutwa

przesuwanymi

w N z/ftkavane.

priaty o

podany

zostanN zmod

p 0 dzannayc zvoenket, o rk.t - Arred tsyN npioedz

wektor

T Lustroiodbi j a l ustrze zaznaczone prity wzgliidem wsk

! Obriftunkc| a zamazaocnag Neclae ment y ukzgnegbpunkiuz gl fidem wsk

1 Podziepr ity whzigelmni e prit-w wizdgami

f Scalajif unkcja scalania kilku kolpea njyedy piréitdIlwa wsmphitg-ow i
okreSl warunki)

1 Usuw@znaczdosawapireitzyaznaczonych print

T Zami e niaz apnoidernyisa zazhaczone priaty na | inie podrysu.

T Zmi e® ki erunek iufinkcmdamiedidok @t meglb ukgadut alko kleel ne$ oA X
ugoUona wzdguU prnta, s ki e rOdvea rlal ejmedsatn ew wp ruzkegcai dvzni yem
pozostaj N w ukgadzie lokalnym i mogN ulec zmianie c

f WydguU elfamemrctiya wydguUania wskazanych el ement-w o
wczeSniej granic.

f Ustaw Us u E icuisntganwoi a | ub dwsuwpwaz edylueb opMeigtdaginyp pr nt a

f Usu@® mi moSr - d/ Prifuts traawimi rhauSr cidsaubwea: dd Iwa wpirzigtaac hm k o Ec o

Operacje na przekrojach zaznaczonych priaot - w:
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1 Edycja przekrojui f unkcj a wy wBd§cji pra¢ékragu( d b B © i p n ay Zaamatzemu pej pr z

dynczego prAata |l ub grupy priat-w o takim samym przek
T Zami e koiEGauenkrjrat adl a pr At -w o zmiennej geometridi z
koE&owy.

Operacje dla zaznaczonych wnfnzg- w:

T Przezsaizdhacz dmpreesuwdviigyjy o podany wektor.

f Usw@znaczodmsuwlRzywzgy wraz z priatami dogNczonymi d:i

f Wyr - -wnaj/ Mddadigdyd kjug pozwal a na zuapowdh kwizaw wsl - j
dowej wsp-grzndnych.

Operacja tworzenia element-w wymiarowych:

! Utw-rz elemernfuynwgmhat woee z Nmae ez eqqenpy wyimtaw wsp-
takim samym przekroju.

Operacje dla zaznaczonych obci NUOe GE:

1 Edytujobci NUeniip® zpvaitaa na edycjfi obci NUe® pritowych.

f Dodajcbci NUeniipezwatpma t b ki dostfip egol mWedh nolwgii Npo&Ezrgrzzit o

f Edytyobci NUeni-@omovhp@r yna edycj fioravpch.i NOeE whnz§-w podp

1 Dodajcbci NUeni-@ ompovihp ar yna szybkoszdasetgi g ndyac hd eofbicri iNcJjei E pw
rowych.

f Ut w- rizNberci eiwpwhdmjee funkcj n I\belﬂiowacnlnamygclmpy obci

. Edytuj obci Niveynwoed urjuec hookmeo edycj i wartoSci obci NUeda
obci NUenia ruchomego.

f USUE zaznaczomeuwdcoNdeNUani a.

Pozostage:

g
y

T Ukryjzaznaczornekpywhhyzaznaczone el ementy ukgadu.
1 PokaU wszystkpekakujye ewpzyidtyki e ukryte proty.
9 PokaU najbli Opekankjgtprapbht Wsze ukryte praty,

1 Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nc a InNyrdo;kmugeckweanu w aktua

! Widokiopcja przywracaj Nca wyj Sciowe pogoUenie ekranu.

1 PrzyciNgmmnji®a pozwal aj Nca na kivNcpanmiyei Ngawyiadlczhonke
prost @p aca d pliskicsiatka, ortogonalny.

Dl a zaznaczonego pkojlekduy npcrzhetg ow @amojif tyamenuskantadkstowym prawy

go kl awi sza myszki dodat kowo pOJEzdvylta)rSilrpr(zpa(kjra)jbewzpos

JeSlI i przy wywodywani u cmeenu ckzoin&ie kpsrmnotpve\agajwev\d\diqasuokpre)&twa €
kowe opcje do pokazywania ukrytych prnt .- w: pokaU wsz
znaczeniewgSni one j eWkr wwaomné&cpent - w

Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odsuwanesuywajoNt Fphe
odsuwaj N zaznaczone elementy w nastfipuj Ncy spos- b: p
przygoUonymi na nich obci NUeniami jeSli zaznaczone s
met odN kopi owaine same obci NUe

Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun al e 0y ws k azuanli fwe lat. o tWekrt e a-mo Una v
ficznie( dgugoSi wektor a pddja)wapmadajiesjtegma weshhadriadip-aec ¢ ki
metria. Operacje te wlygkNdaJyN rgsotwwaaitai @grnt - w. Wsp:-gr z
kIaW|aturngrup|eWskaU wahki douj Nce| Gsdamétriary gmfcingrawskazywaniu e

tora mogd zlyysit awmek punkty przyci Ngania wraz z elementar

Funkcj i nikpzesusania odsuwaniap r it a @ | N a w BScw Syejak: p r z e kstawignie
l okalnego ukgadu osvsp - gogRNdngrehaoz aznspmi prnt ami uk ga

Menu kontekstowe prawego klddvai szzadsynikaydshktiekniu wyos tzhappug ven ira
do funkcji niezbndrecth spatwekanyazmi:u obl
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i Ubworz elementy wymiarowe I._I Informacia

Iy ‘ymiata pret b &5 Interstal

A2 Pokag wartosci skstremalne ] @ 1rrormacia

2, Pokaz wskazane wartosci R PiEnTE
L Wygas zaznaczone warkosci ® 1fomaca
L Wegas wszysthkie wartogci LE —

4 Pokaz wartosc reakei -
H Wygas warkasd reakeji :” :;:;:;z
] Ukryj zaznaczone prety !

3 Zablokuj widok Q_;;',' 7 przadu
[ Widak | T8 Zgary
I Zlewej
Q‘_: Z prawej

Rys.336Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki

1 Utw-rz elemerippzwgmhanmawat worzenie el emenN--w wy mi
ggychgiliwspwycahmyohtwfasmoSci ach.

! Wymiar djfumkigj a pozwal aj Nca na pojedyncze iwymiar ov
ni owych w modugalcrht ewyStiaalr,u jINctyecrhDr e wn o, Eur oSt al i

1 PokaU wart oSipokaaije we tr @ 3n@il nek sesr evmali je wewlkimit r znych,
przemi eszcze E&znyma delka awyi ber agryacfh cpr nt - w ukgadu.

1 PokaU wsk az-apnoek awzaurjteo Sacair t o 8acni i t wyzknryecsh-, w nsaipg nwe E i
we ws k az an ytkownikplokal ezzacyylaych, na ekranie graficznym d

1 Wyga$S zaznaciawme swar twaSdio Sc bz nnaac zwynkyrcehs aperhil td-lwa  z

1 Wyga$S wszys-twkiga swar tws&ogist kése cwa rdtl @aScia grea owwkrgadu .
1 PokaU wartioofcj aregBwjetla wartoSci reakcji, kt-ry

sN na ekranie.

1 Wyga$S war tiowbycgiasrzeaa kwsjziyst ki e wi doczne na ekranie v
T Ukryj zaznilauwkzroynvea pzraizrnyaczone el ementy ukgadu.

f  Zablokuj/Odblokuj widoki opcj a bl okuj Nca liydnolp oglortUemu uw akt ua

f Widokiopcja ugatwiaj Nca szybki dimsterdpsdad pwmaapaizwe ga

nym widoku.

.. 3.10 KOPIOWANIE WIELOKROTNE ELEMENTEW UKGADU

L

FunkcjaKopiowanieu mo Ul i wi a kopi owaang eScfir agkreandu.w Mabl iave | est
nie wielu kopi. zaznaczonych el ementCiwgne dic8pondypcha o
tomatygn e go gNczeni a pr fstocbmie ondfipogwiwa Bkasd Nedj yndylee i kwtpriiia wi e
nego wywogwpjoevinyedzi Ny Ji- wmeNo paska narzndzi owgogo, w od
dynczegoywofgywarewj est z menu kontekstowego prawego ki
obiema funkcjami | e sdokratngmwlyeS wireztyl aknoep ijoevsatn iduo dwit k o wo p
gowe, natomiast przydp i owani u pojedynczym uUytkownik od razu pr
skopi owany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.
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4. Kopiowanie

Wektor Kopie Skalowanie kapii  [v]
o [rr] 1,000 llogé 4 Wispdtezymnik skali
Odlegtost ] 5,000 s |
oz [rn] [0,000 DdlegloSei ] Srodek skalowania
5,000
Wigkaz 5,000 H[m] -4,455
5,000
5,000
Ciggnigcie [vi Z[m] B.455
Profil | PE200 ¥ ke
[v] Potgez przegubowo
[Z] Laczyt padpory [¥] Kopiuj z obciazeniami
Ok Anuluj
Rys. 337Kopiowaniewi el okrotne z canlMgni nciem i skal ow

Okno dialogowekopiowania wielokrotneggest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W t ej grupie okreSla sin ki erdgmdewk pkoolpaicohwatne kas.t oNwayl cehU yl
przyciskWs k,a Uaby gr af i cunekiwektora fopisp&bbu vskazyiwania wektora opisany jest w
punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie
Samo~okkieeuf§klywenkteoraA nie jest wystAarczache do jednozna
nal eUy takUe okreSlil il oSl k opSci, mkitndzey nmijnu-.z oTsa bad |

je sin w tej grupie sgulUy do okreail enGdyr wpnypwhdedheg
r-Une odleggoSci nmockldegpkipi ampj. ioswmpol u
f Ci Ngninfncie
Uaktywnienie tej opcjpowoduj e wstawianie prit-w gNczNcych odpow
Dodat kowo nal eUy okreSlIili
iProflirozwijana |lista z kt-rej ngiNe@Wcwyhr avist pwo fainle
iPogNcz pri peugkiywmeniwtejopcjp ndN wst awi ane przegwby na k.
datne np. pr z swi pvzegubowyell zani u pg
i GNczyl ipdoodnpyoSlyni e whzgdy w ktory yrmihe wsN agvNonen e Np pi

zmi eni | nal eUOykcpkt ywowal tn fun
Funkcja kopiowania wielkbr ot nego ni ezal eUnie od tego czy zeéznaczon
ni ami, kopiuje albo same prnity, al bo prniatyKopmyjmaz 2z ob

0 b cenidirilw oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcih kopi owania z ci Ngnificiem rozbudowano o opcjf sk
punktu centralnego tkownwk&apankgo pkgaduulw por zy padKk.L

waniaelemet y ukgadu, znaj duj Nprsdgir am jread npeg d sptgaaveizec 23+ Fend rei, e]
rzndnych wszystkich wn opji- omv a(npiran)t - aw_twoynbar tayncyzcnhi ed oo kkr eS|
kaUde]j chwil i przed kopiowani em, qutkoamamdeom})Ue Z mi €

nym punkci e charakterystycowaymauk@adﬁlaW}spkgcé)-yldnlh S

ment -w ostat ugloéS]C|k@pd|p|owdeddgch el ement -w zadmaczonyc

nie kopie bAndN miagy pp0|SorV\eadnn||a w swap ragirckzayjinihci yk z 26 lkparl 6 d lkeog §

kol ej ny mi kopi ami i WanrltkoaSCS|kakI0|CEcowldzsgtoavwsepnlgeozkyoCEcowe
ero

wania na z pozwal a na s kal oRodcaakepiowagidbreazhtyorggo el e me n
ci Ngnincia, lecz ze skal owasikiem aestawi oaityant miaa AR®p il a b
pojedynczym Al uFfTnymod wizgdem | eRsrtz ya uwsopmadtcyzcyzmn iek uu ssukweal i
na A1l0 bndzi emy mhel edgwymizigmirem i kao i ir -bvez skad-owani a
wanie bygo wygNczone). kalldyowspAOdgcdygnAld paaadduijwe zak
go ukgadu, natomiast ustawienie wsp-gpbykbihakneslkbh§adno
wyj Sciowego w kolejnych jego kopiach.

Dodat kowe moUl i woSci ksztagtowauwn&lubgmdgopsmabwwgou
dzonego ukgadu W- wczas w parametrach funkchAOo ia oSi
powienk®m ukgadu steruje tyl ko ohkskal ony przez uUyt ko
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3.11 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element -
jak r-wnieU mojekamy rAbWnysnkiormryst al z funkciji nal eUy
y projektu do Esykjawyi boiwearna né§o- oNpacsjtfn:p

(wyselkkc j onowali ) obiekt
piuj do schowka (Ctrl+C).

Edycja

programu R3D3 INTERSsoft

w  p enzaehzednego lakumerku (projeki® b y~i I

Widok Marzedzia Paomoc

== Kopiuj do schowka k Chrl-C

| Zaznaczwszystkie prety
| Odwrdt zaznaczenie pretow

18 Usuri zaznaczenie pretdw

il Zaznacz wszystkie wezly
2| Odwrit zaznaczenie wezhdw
i3 Usuri zaznaczenie wezhw

2l Edytuj ohcigZenia preta
#+ Edytuj obcigZenia podpory

=1 Grupy pretdw
2 Elementy wymiarowe

Rys.3.38Wy wo gani e f

unkciji kopi owania do schow

n aWsekkarUa npi uen kpt o j baayzi o pvayi ik toppoeyoencaenss ilae :

Po wywoganiu funkcj.i
my na ukgadzie wyj Sciowym punkt kt-ry bfidzie punktem
e EE
E R E' @
et
oML g,

Po tej operaciiwmn u g Edycjajura k t y wn i

Wklej he sahpka (Cl+V). Po jej wybraniu w o-

wym | ub tym samym projekci eWsnlaalekpamkte vad\kiazbiie nsii ai kpo
odpowialniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie zaznaczonyehkobi- oy e gt u wyj Sci oweg

nowego lub tego samego projektu.

57




Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Podstawy

Przy kopiowaniu element-w przezNujNaowekh mralsaly cpma minfa
jak te, kt-re dotppekmNoddgepNczani a jednego

T Priaty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie doaelym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wy j N grepie Niepdgaipowang Nk tpr mié ypaov skopi owani u
tej samej grupie.

T Priaty z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe pr z\
bAadN r-wni eU ntalwe Ovaygnyi adroo weylcehmeo t aki ej eaxad-wi e | ak
dat kowym numer kiem na ko@cu.

T Anal ogiczna reguga jak przy el ementach wywni ar owyc

czas gdy wraz z prfitami_kopiowane bfAdN obei NOeni z
piowani e grup o bhcijNdstE maildlhiowey cdpy lokva nwe - wdNz avss zgy syt kk €
kt-rych danN grupn przygdoUono. Grupa mul ti kopi o

podlegf N kopi owani u.
1 Przy kopiowaniu przez schowmikjitypi & ssNmparemaszane
racji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostade wdgasnoSci prfAt-w takie jak przekr - -je wukgad
go projektu.

3.12 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 fnkcjeObr -t ii pbusvat ajcNe nniae oob rdwozwgol | findye mk Nt
wskazanego punktub odbicie lustrzanev z g | fddwelnie usytuowanegjsi obrotuz aznaczonych el e me
konstrukciji. Obie funkcie ds t ipne sN po zaznaczeniu element-ow ukgad:u
prawym kbwiszem myszki.

7 Kopiuj zaznaczone prety
¥ Odsuri zaznaczone prety
1";; Przesuri zaznaczone prety

| vegesemes |
I Obrét L3
7 Podziel prety weztami

¥ Usuh zaznaczone prety

I Zamieri na podiys

I‘{.:; Zmien kierunek ukh. lokalnego
"y Wydtuz elementy

N Utwérz ciggne

A% Pret na mimoérodzie

+y Przesun zaznaczone wezly
X Usunr zaznaczone wezhy

=3 Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

F Utwérz elementy wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta »
WUl Dodaj obciazenie podpory 4

o Ukryj zaznaczone prety

W Zablokuj widok

i Widek »
%% Przycigganie »

Rys. 3.41Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropo jej wy wo §, praogram oczekuje na wskazki e na ekranie roboc
punkt - -w deof3 nddifj iNciged.le Pu Gyt kpdowni ni en wskazal jeden pur
obrotumz naczonej ®ohSsikauzlk@madu.pu kst -ow bd efiian il wjbwySy aofdaenke o |
zostanie dodat kowe okienko parametr - -w funlaobrati:i dl a ol
lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (afluub nie) obracsé
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Obrot pretow @

Odbicie lustrzane p... @ Kat obrotu [°]

["] Zachowaj zaznaczone preky Zachowaj zaznaczane prety

(k] [anuu | (k] [anuds
Rys.3.420ki enka parametr -w dla funkcj.i lustro
Wraz z elementami ukgadu obracane all eddned ioj ez nak zoa
t-w, przy czym obaizNBeniok atamdanenawauk@PozostanN obcil
nowych priat-w (zachowane bfdzie dlaneiwhupggdei eddli ol
r-wnieU pmiostaamykit abicaddUenigdmibawvnykmg (dl a niweh funkec
n|ﬁC|e transl acyj Peg zlyeoddbmicamy | kiiserzmakhy)n | ak o-i obroc
UOeniu tej samej skritnoSci ek jmaednd pk ad dileigmi, a.ni W tmamr
kt-raS z osi ukgadu |l okalnego x,gyo, zt entu sw pbrydy poaddbkiut as
funkcj i obrotu i lustra dla priat-w wraz z oboi NUeni a
wadzi |l kontroln poprawnoSci obci NUe® po operacji i w r

3 13FUNKCJA WYDGUt BMENRTEW

Funkcj a wydguUania el ement - w dostnpna jest zawsze z
|l eUOni e od tpegid yc uyzgjeaidud esf¢ =z zy teU nie. Jednak juU s
tego czy przed | ej wywoganiem bygy zaznaczonek jakiesS
cj i dla wczesSniej zaznaczony ciw Wyrdigtu U, n i ced hugoS Ikgtri- agnel gcp w
granlcN wydguUenia sN wgaSnie te zaznaczone p+Aity. (0]
mien|I~ na operacjn wydguUenia o podanN wartosSl, W WC
Wy d guUeranica dvpi sal wartoSl wydguUeni a.
=)
Wartosé wydbuzenia m
Wydtuzanie do granicy
Rys. 3.43 Okienko wydguUania do granic
W przypadku gdy przed wywoganiem funkcj.i nie bygy zaz
opcjn wydguUani a kogaVpyoddgaunUNe nw ado i dbaS ihg readnbiach i p n a .
S
Wartoté wydtuzenia m
Rys. 3.44 Okienko wydguUenia o zadanN wa
W obu opisanych powyUej pr z ypaqu’h samo wydguUanie
na koCce prnit-.- w, kane.N & knan iNe <z olsa @d e jwy argieenlacc,j i u Gy tdkjauvir
zostanie poproszony o potwierdzenie (lub nie) utworze
doj SI priat-w wydguUanych.
Operacja wydguUania prnt-w w obu wariantach ma dwie n
Przy wydguUani u ogmiytmg mHeo@cmgN&wm)tmym Z i nnymi print al
podpor N, operacj a vvuy\d@nUaJnlwanpnwleega)kraalpltaz;qasm Pstniejl
konsekwec | a mi takiego przesunincia jakumymDIraozpcrlnNganloecwne
swobodnym funkcja wydguUenia o zadanN wartoSi moUe wy
skr-ceni e. Funkcja skracania prnta(owana dwyad gurUetna ao

nieswobodnym.
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Rys. 3.45 WydguUenie o podanN obhamymoSi prita pod

Przy pr-bie wydguUenia prninta nieswobodnego, kt-rego
wydguUenie realizowane jest przezady@pUespegowiwego @0
Uanego prnta WydguUenie realizowafgechv premt SWosc o i N
w wn¥le koEowym prfiAata wydguUanego.

Rys. 3.46 WydguUanie do granicy prfita o nies:s
Operacjn Wwedgwdami anoddna przerwal wEBaUd®jo wlywiSki uwai :
wydguUani a, printy wydguUone oraz prity nowe, powstag
wydguUone oraz ewentualne nowemapNAitgcpogwstyaheapmatshkuyt
l'i Smy (przekr - -j, przynmkedaUnaghddol gkapypwyegopht w i kier

3. 14 UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSi idlorcymiea ic aii &cikoprNi tp-ovd.
cj i anijedgaki na&all uwzglindni ane w obliczeniach. Umo L

poprawia czytel manghiwpniekewt owwggshcza dla duUych ukga
Prity niewidoczne kt-re gNczN Sawd 2z i pi Nt amizewiydvaa Nn y t
okreSlenie kierunku najiblsyYegrylcihzpjréitubku ynéieavi doit3aiych
Aby wukryi priaty naleUOy najpierw wskazal kejzazm- pomocN
czonezngrdiutjWcej si AWidoklubevrmenu gontekstowgmAby ukryi wszyst ki e
zaznacen y mi , nal eddgwrp-ocipirosgazaonaocaenmidpoki eBaj Nprzyci sk w

wybieraj Nc 0 p ¢ Fdgcjaprzedheymd a g i € myiank r y wan 3 ,
Funkcjn ukrywania prnt-w ukggad uznegoopthwemo klawisza myszki dlavy wo § a |
n

cagych grup priat-w w Adrzewie projektuo (gaGuNT Prity
prnat - w i el ement WwAdy metenr e wigwerbljcej i ukr ywani a eaoUna r -
dynczego, wybranego prnAnta ukgadu.

Ukrycie czfSci pr ndodatkowszynmabkoil ei nz owya$vei gtelsasnym w prawym
roboczegovn ks zt agci e pr.PeMkimiEislevoym klgvisemioykzkima t en znak wy Swi
jesstmenukot ek st owe. Pierwsza opcja menu Upoywohl uyler yitgyWNatz emri
tych, kt-re rysowane sN | iniwym$wipewseaynswekn ywyiSevi Dirt u gva
tlaniewszyskichpit - w moUna wgNczyli PokalkKlpgewz sme p a mgidodng mcj i
Funkcja ukrywania prit-w moUe byl r-wnieU wykorzysta

tylko dla wybranejwidocznej)grupy prt - w.
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3150BLI CZANI E NA ©RMA EYCCHN
W programie dogoUono obliczani egoprommst ych naprinUeE nor

. s MJI +M I, M, Mszy
u=— 2y 3 z[MPa]
A JJ3,-3 J,J,- 3,

uj emne opisane sN naprnUenia Sciskaj Nce, a jako
a minimalne eni makdlymaposzaoaegidlUnych grup yi sum gr
j est pegna obwiednia napriUe@® normalnych, ni ez a
uki wane sN ekstremalne wartoSci naipe AdEadEon P omr zer
a, oOraz z uwagi na zachowanie rozsNdnego czasu ob
a ograniczono do ysdtyxlzaryxdhh kpwurt kutr -uw zetwanrma k tzenre g o |
l eni e punktnwapnapkitp@E wygkpoygMeegoj asgowgt mast

zez Srodek cinUkoSci przekrac]aLnaprwmd<prgovxlaedgzoanSarOJdek‘

U~ S>3 5 5Cx

A CTCTOT ST W
-

kNt, decyduj Ncy o dokgdgadnoSci metody.
1 Dla kaUdego pogdgoUeni a pr oostdrz prek rwg tua | a neel Nsche dowa opowin |

najbardziej od niej oddalone.
9 El'i minowane sN kolejne punktygnaAdkypohurze o powtar z
W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzahe sN nce
(prostokNt, teowni k, dwut eowni k,
kNt owni k, zetownik itp.) i ich enapaerygkame puikiy pfzekE, t N me
j u, co w efekcie Wajkewlmm%rdﬁwlem:'adnd\lsaltOM|asiurowbla i nny
owal ne itp.) dokgadnoSi obl i 4POE Wnagmih@e®Er - Wy n ks
w zal eUnoSci od kNta obrotu proistte] mogks btyd § tai Agkrszek
nycho05% w zal eUnoSci od ust.awi otnek rdpo.k gchldan oSrcd e korbd ji o zk
konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co odpowkada kNt
symal ne niedoszacowaniNi hapwynoeE padbpiowi exdeo wy 4t 9 %,
uwzgl idnikgademSdi definiowania przekr oj uSckioejodvetgyc zw
jedynie cznSci naprilUenia uzyskanego od moment - w, nat
sN zawsze ddkdg%idnolel i @o&Eiady mlkaewnii k mo Ue Ustasvitniachi | s a mo
programuw polu: Met oda obl i cizania naprinUeE

% Ustawienia

I/V\zuallzan]a uktadu I(DlDW
Typ widoku | Elemem | Eksn | 3 |
= " {azenia Vi 4p | FaRon Pret | |
CI=IL IS | RSO N8| 30 | ctata | Wezet I I
Nurnery wezitw ] [m] [m] [} [} Element wyrniarowy [ ]
Numery pretdw [} ] ] ] Opis widoku | I
Podpory ] Ivi Vi ¥ 7] ] 05X [ | I
Nazwry profili [} ] ] ] ] 05 [ | I
Ukdady Iokalne [m] [} [} [m] ] 052 I ]
Sity skupione ] I} i} ] ] ] Podpory | | S
Obcigzenia ciagte| [ v ] ] [m] ] Qsiadania podpdr I |
Obigzenia rueh ] ] ] ] O [ QOhiazenia skupione I
Podtoze [} Ohciazenia ciagte I I
Schematy obcia, ] Ohciazenia ruchome I |
Wykresy sit przekrojowech I I
Obwiednia minimalna ] I

Etykiety wyrmniarowe na wyidrukach: Czarno-hiate hd

Is1awwenia Rrogramu

Damyélny katalogz |C D and TARCADIASOFTmoje dokurmentAINTERofR20218.0 H Przeglad
Jezyk interfejsu | polski - Metoda obliczania naprezen | Szybka v\ Autozapis ca|20 | min [ Pakazuj podpowiedzi ook kur
Typ interfejsu | Kunststof® ¥ | Doktadnogt &ledzenia pkt prayeiggania izyk:(l:a [¥] Uwzglednij ciggna w obliczeniach vl Wysoka jako&t grafiki
kA
Dukladna%
Is1awwenia nrojekiu
Element | Sity skupione A
Siatka x |0,200 m Siatka z |0,200 m
Skala L ——————
Ustawienia domysine kK

Rys.347Wy b-r metody obliczania naprnUeE

Mamy tu do dyspozyc]| iszybkalodppwiaokeopddzi ovwiSchk ontmer w dpke z ekr oj U
t)wwyk@a pumiotk§wdd puakty).
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Aby otrzymal raport obliczeG, zawieraj Ncy wyEkst ki obl
port do formatu RTH wybral opcjiA raportu pegdgnego |l ub dowol neg
skr-cony nie zawiera wartoSci obliczanych naprnUeE.

podane sN min i max wartoSci naprnUenia oraz zestawy
obwiedni naprinlUeE cipNBe@&zjeak | inyvdupkomanagj obumy gr up

Od r i bzagadnieniemvprogramigg e st anal i za naprnUe® dla pojedynczeg
Analiza ta zawiera r-wnieU wdasne odrfinbne rpukorty z ¢

ciepar nczni ka.

3. 16 NAPRNt ENI' A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwietlanie wykresu naprhUeCE nor me
dl a: obwi edni si g lub naprnUeCE (max | ub min),t poszcz
kowni k a. Funkcje moUnia pvhyavyonga]INcwrrrz WeiniKisvgrages ia & a)pﬂrczekr
jowe w punkcie NaprnUenia te wySwietlane sN dla wybyanego t
branego priata or az ws Kabogegonsewgloem maiwykrassai gn aw) pprrifcoi aew y (WoDsj
niufunkciNapr iUeni ana pkzekiej ot warte zostanie dodat kowe

“ Maprezeniaw przekroju - pret nr 22 [x=1,560 m}) Qlil@\

| Maprezenia styczne | Naprezenia zredukowans
I?arametry
N [kM] -28,00
M, [Nm] (g 5
cmff 2,78 MPa M_ [k
\ Jv[cm"] 36 680,15
s J_fem 9 690,00
IH Jvz[cm"] -0,00
IWaprezema
Uktad
.................................................... ® vz I
W punkcie
v [eml g
zlerl g
0 MPal g 5g
l \\ O [MPa] 2,78
o . MPal g o5
o =-6,05 MPa
[v] Rdzer przekroju i wypadkowa
Lk Raport oK

Rys.348NaprinlUenia w przekroju

Okno skdada sifn z trzech zak@gaderialnme kw -pyzék wyjSw, et
styczne i naprnlUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dla prniat - w, kt-rych przekr -] posiada minimum jednN o
jedynieanalia naprinUe EWnoaqg! wkachaorkynaj est numer prita, kt-r
pogoUeni eegwy Pwizeklr@pu na prnAcie.

Punkt na przekroju w kt -rym ammrdiGeo@awep rsNe kwi @jl k,0 S
domy S| awieomnuysmm punktem przekroju, przy zmianie rodzaj

zmi anin zakgadki

Po wywod&mipu ndllema a uWyp kpevki &j man yd opsat riigpmedtor -zwmina g § - wn
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wgkeem napr i Ue &) . Opcja tal-pozwal a
newSwi edd anes tpawit asiig,mi ej sca na provamiee pmiagn mpo&wia |l &
naprnUe G, przy zmianie IoklalhmIzcajcq>maIprrcstﬂldIalarmlllyda@atrd@mag<
prialUed ywohmastycznych i czinSciowo zredukowanyeh. W pr
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na prnAicie, l'ub hipotezy wytrzymagoSci owej , Wy ma g
oUeni akswraingi@hScinama i1Ue® zredukowanych.

n a
podg

3.16.1 Na p r i bamalheav przekroju

ZakglakranUe @ nokgnmdaysihn dw-ch czinSci: ekranulgraficz
nego panelu z danymi (prawa strona oknamenty:dktalngkr ani e
widok przekroju wraz z osi ami |l okal nego ukgaduw wsp-gr

je) oraz prostopadgalncycr:hnl(epjrzce&hw;dker@sau ps iz o romda k ¢
kowonakonturzeprzekrOJup|sane sN dwa punkty pokazlmycNh:enzmmremLéce@

normalnychw pr zekr oj u. UOyt kowni k klikaj Nc dowol nya-punkt v
zuj Nc pogoUwahieg gepjosibejosi - oboj Atkeptiuregm), pmoke wska:
wy punkt, w kt-rym z prawej strony wokirkd,adwuy wioesti| gnje
ukgadzieil owk &l ky®) naprinlUenia w tym punPa@ametrywy-Na pane
Swi et Iwaarre osNg My, MzA0jdla@2D3 i momenty bezwdadnoSci jakie

brygy naprnUe® w pNapkhdg@iva &Ni Uanpe wsNrkipli ej nok-wsp- §r z
tu, napilleni a w tym punkci e, or aksymanega § minimmago wop&ekioju. napr i U

Wszystkie wartoSci si gNapr ﬁﬁpnnuemdqnlo@&tkmumeumydop)(kwu@daAJ
Sci N podan(ﬁmgyvopwempphnkmena zakWnkid c MoUe sifi tak zdarzyl
skrajnews azane przez uUytkowni k a&s na (W(j/kOBBSBWQXy]QJ,‘pWW&JEKEQSG

granicach od 0 do max 5%. Wyni ka to st Nd, UOe wartoS
wartoS cljaxi Omno kr e S1 ane sN andlo kwi pdmpo EeidM i oanp irmandinimalaida e (mog
w innych punktach), dotyczy to zwgaszcza metody szylt

zbli UOonych.

Po prawej tronie na dole kalUdeWwiyawddNa ttlaimzaniewitodls z c z o n o
ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy anali z
Z | ewej strony na dole okna umieszczono przyowi sk Rapo«
stronicowych r &Rpldr to-dw owi facdramaNciye h poszczeg:-lnym typor
W przypadku przekroj - -w zgoUonych z kil ku el ement - -w o
dzie na cagN, gNcznN wysokoSi przekroj u, alwykona odci n
nanekresswani e wykresu i nie bndzie tam aalna aplralalniiacwa

Wykresy naprilUe@ normalnych rysowa8ei sNagi erpzeii-b ddniniee
ganie).
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Naprezeniaw przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

| Naprezenia styczne | Maprezenia zredukowane |

.mew

N [kN] 28,00
M, Ikhm] (g 52
T = 2,78 MPa M_[kkirm]

Jv[cm"] 36 680,15
J_fem 9 690,00

g fem®) -0,00

-I’QZENE

Uldad

) yz I yerzg

Wpunkcie ———
v [eml g

. ———— — N, |

zlerl g

T MPal 4 ga

0 MFal 2 75

[ [MPa] -6,05
T min = -6,05 MPa

|v| Rdzefi przekroju i wypadkowa

Rys.349Napr nlUeni a nzekromal ne w pr
R2D2-RamalD - Naprezenia normalne w przekroju

Nrpreta: 1 [Poleienie na precie x = 0,000 m

Sily wewngtrzne:

N=_31044EN
M,=0108kNm

Ty = 24,07 MPa Momenty bezwladnoici:

J.=36 660,15 cm’
1.=9 690,00 cm*
Jz=-0,00 cm?

Napreienia normalne:
(Uktad odniesienia v-z)

‘W punkcie:
vi=-0,1cm

- z=-131cm

;=-30,38 MPa

Napreienia ekstremalne:
Ve =130 cm
Zex=170cm
Tra=24,07 MPa
Vein=-130 cm
Zoin 7.0cm

K """"""""""""" Gin=-60.40 MPa

|

Upm =-60,40 MPa

4 | - polozenie wypadkowej sit wewnetrznych

Rys.350Pr zykgadowy raport dla naprfinUe® nor mal

3162NaprfnUenia styczne w przekroju

Druga zakgadka jest aktywna tylykhot dilia iprgekxwal a woza mi
wykres-w napr inUe @u.sMykyesyznapy 0 & Ews py eztkych sN interaktyw
znaczenie wartoSci naprinUenia w dowoznnyant zgewrn kac inea pp ri:
stycznych rzutowane sN na kierunki gg- - wneZprawey t aki ct
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strony okna, u g-ry podane sN w ukgadzie |lokal ngm i ukg
l ogicznych ukgdadach odniesienia podane sN wartoSci n a
wartoSci napy itle @ [ Wardrssotwyacnzen yschh b ez  u wRrzyloffictamiu ani a i «
naprinUe@ stycznych pomijane sk\r onjaup rpirUfetnai,a ntae gsok uttyepku of
skrincaj Ncego. Wynika to z braku moUl i wongdladowonieal eni a

zdefiniowanego przekroju.

2 Naprezenia w przekroju - pret nr. 22 (x=1,560 m)

MapreZenia narmalne ‘NameZBmaSWCZHEJ MNapreZenia Zredukowane

.y thace
w iey-z
T, TN

T KM g 10

:ZQ w ie yg-zg
T, K1 000
T, NI 610

.prezema
Uklad i
) yz I yerzg
W punkcie

v [eml g

zlerl g
T, Ml 000

ng‘ [MPa] 1,67

T, max P31 0,00
[MPal 4 g7

T
29 max

[vl Rdzen przekroju

Rys.35INaprinlUenia styczne w przekroju

Wzory wg kt-rych policzono naprinUenia styczne w progr
dl a przekroj-w monosymetrycznych):

I. %S, (2) T, %S, (»)

rll':(z) = - = ' 3-_1'_'(.,1'.:]: — = :

b(z)x v : b(y) J .
Gdzie: )
b(z),byy suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte
T,gTyg-si gy tnNce dziagajNce wzdguU osi gg-wnych,
Jzg Jyg- momenty bezwgadnoSci przekroju w osiach gg-wnych,
Sdy); Syg(z)-mo menty st atdygd 2 nomi¢dnimmiArylub zo
Nal eUy tu pamintal Ue zastosowana do oblicze@® napr a0

jednak jej wynikidneNwwwstikszeaea8fiNcopadb&gawa® i nUyniers
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Anal ogiczni e
Ueni a
Ue Bksryamal ny c h
lub lokalnych przekroju.

3163Napr iUeni

Trzeci a

uOyt kowni-Ramad8D a programu R3D3 INTERSsoft
FZDZ—RamaZD -Napreizenia styczne w przekroju
Nrpreta: 1 [Poloenie na precie x = 0,000 m
Sily tnace:
W ukladzie y-z:
T,= 1242KN
W ukladzie yg-zg:
N S
:f Momenty glowne:
E J.-= 36 660,15 cm®
] T..= 0 660,00 cm®
E Napreienia styczne:
] (Uktad odriesienia y-z)
' T2 man7 ] a
E W punkeie:
| vi=-0.1 cm
{ #z=-131cm
: Tysi= 0,00 MPa
E Tas= 1291 MPa
E Napreienia ekstremalne:
! Vegax=-3.2 cm
"""""""""""" AN e
i Tage = 19,82 MPa
Rys.352Przykgadowy raport przekraipr 1Ue @& stycznych
j ak dwaaponcewy BWe &€& hanemabNyshgy tmNce dl a
styczne (pothyrer w wlgg avhziceh)qgs imolmelnd y bé@zwgadno
onragpzr NWer@E owScpahh k&b éei waagNzpodanN w ukga
a zredukowane w przekroju
zakgadka, anal ogicznie jak druga, jest aktyw

pozwalaonangr ezent acj iawzwgylkirdensy-cwh bvear t o Sci

rzekr

Gdy dl a p
my r - wnie
Sci owych:

O przedstawil

N naprfile® zreduko
moUemy policzyl naprneeni a nc
bryghnztmaehpromU eUE zz rcdrd uhki @pvoa neyzc hw

oOju prnta

f Coulombaihi poteza naj wi ikszych norgpowe tpedBEmstally cznych ( mat e
p
S - S Tz ¢ t
C$S$ S
1 Coulombai Mohrai( dl a materiag-w o r -aliheji wyibanizoydigvgchiSei na
jak np. drewno,keon, Uel bet ).
k p k p
S s S T2 ¢ t
ck T ek

gdzie:tk-st osunek
k  $—%

T Huberai hi

poteza

wytrzymagoSci naxcSNgakneidl dodageégayma

oparta na ener geériej yo di kzsozttraofpcoewnei an pp. o sdtl aac

oz t t
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WarteScit ;k-sN wartoSciami bezwzgl fndnymi
Przy hipotezie CoulombMo hr a bezwzgl idny stosunek wytrzymagdoSci r
ci NglanidemySl nie przyj mowany | esti owy cjno agited winet-odvamyy « th
kownika w oknieGr upa ,prdilta wlanego prita w t efzymruipk et.e W okl e
zmieniony przy czynk 2 1.
Brygn naprn0
cifncie przek
(z tN r-Unic

eE& zredukowanych pr aegds twayvkiroceespzez paekyos kcama
roj u, okergzgyyUe nd on i adskiowygn wnywnh, anal ogiczni
N Ue wykres znaj duj eyUsim nti tlkkoovynmg .obszar z

lpmezy watzymatosciowe

8 Hubera

= . 2z =z
Srea= [0 + 3% (Ggi+ g

) Coulomba

1 13 B B
Fred =393, % +d=( g+ )

) Coulomba-Mohra

xK—1 x+1 [ 2 N
T Gt \!€:+4"(Gg£+§g=]

Orea =

EDTBIETHE
Uktad i
gz oy
W punkcie
¥, [eml oo
zZ [em] -0,0
Trei P21 3,33
Oblicz |
r2d max
[v] Rdzefi przekroju
Lk Raport oK

Rys.353NaprnUenia zre#Hoikowane w prze

Z |l ewej strony zakgadki na pr zelarydh, pokmavainaod ayyNeree s
krzyUa nitkowego na przekroju. Z pr aicheppdstawoweavnoyy p o k a z @
dopnel przez wyb-r oidpowwedkhnieggo amazzhokali zacjn i wa
we wskazanym punkcieyciB&ni Bej rymajddaj e asiiel prakal i zac]
nej hi potezy moUna policzyl wartoSi ra @razsnyejaeellokaN napr i
zacji tego ekstremum na przekrofdbliczenie to jestwa 0 Sci N chwi l owN i kaUda zmi al
punktu na princi e, printa |l ub zestawu si g powoduje pon
Snificie Obliczaidd S ku
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BzDZ—RamaZD -Napreienia zredukowane w przekroju

Nr preta: 1 [Polozenie na precie x = 0,000 m
Hipoteza wytrzymatosciowa: Hubera

Crea= |00 +3% (2, + 2

S
J3eGara,)

Napreizenia skladowe

g;=-30,58 MPa
|:E|:| Ty = 0,00 MPa

T25= 12,91 MPa

120 Naprezenia zredukowane:

\ * / (Uklad odniesienia v-z)

i .

b W punkcie:

§ vi=-0.1 cm
z;=-131cm

H Gei=55,30 MPa

Naprezenia ekstremalne:
1 Ve =-130 cm
Zey=-17.0 cm

ped e = 60,40 MPa

-------- 1/1\

T o max= 50,40 MPa

Rys.354Pr zykgadowy raport z naprnUe® zredukowany

3.17 RAPORTZ OBLI CZES6 STGMTYCZNY

wprowadzone wW programie oraz wyni ki oblicze@® ukd¢
p-Tniejszej par - ReEpotup wgpdrsykowne sN w uniwer s:
For mat) . Mo Una ot woMS2Wotd(odjwersjir2@D3)Jub warnpwym @/ord\Mieivesze
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% Eksport do formatu RTF - Statyka @

Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) skrdcomny cienka A Rozmiar ,E
) petny Stednia =—— ¥
® dowolny auba | ==
tria Wyniki
[v] Widok uktadu Obwiednia:

[v] Wezty i oheigzenia weztowe [v] sity wewnetrzne [v] reakcje podporowe
[¥] Praty [¥l naprezenia
|vl Grupy obcigZen Poszczegdlne grupy:

[¥] sity wewngtrzne [¥l reakcje podporawe

[v] ObcigFenia [v] przemieszezenia (vl naprezenia
[v] Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[v] Profile [v] sity wewnetrzne (vl reakeje podporowe

[v] przemieszczenia vl naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

Ustawienia domyslne [v] Szczegdty grup multi

[ Uwzgledniaj maksymalne wspdtezynniki obeigzenia dia grup | sumy grup

[v] Otworz edytor | Zapisz H Zapisz jako || Anuluj |

Rys. 355 Eksport do formatu RTF

Parametry r apor tEksportkdo fer®ataRFsniyiw ownyrovk menliki Raport oblicze
lub z gg-wnego paska narzndzi owego programu

Typ raportu okreSla jakie dane z“rbzsytamailpcwrtneimn szkar w acr ot ne
wyni ki obwiedni , be przemeszszq(E)kowmeg(raymW osdagtno
samodzielnie okreSlil, kt -re elementy maj N znale¥i si
wyni k-w sig przekr,onppuﬁGNeydErha,z prrezaekntijeis zcaedkpm™ r owych bnindzi
wykonani u oblicze®& projektu. Przed obliczeni ami do rapc
czane sN wyniki wygNcznie dla widoc
ogrtamkepyrtrwzmlarzedstaW|aI w ni ch
cij i ukrywani a rit-w naleUy skorzys
i ybranej i ukgadu, eewr az z |
E u kigdaodsut n(punker y w
rzecinachego
i iloSci N wy
du (wyni ki w

W raportach u
ukrywaj Nc czmé
informacje. Z
Mo Ul i woSci ukr
poSredni o Wyrmki, ea
jest w tej opcij i t
wybiera prnt do wip
bez potrzeby pono
ukgadu) .

za pomoc N
it aa @joiz way @i
przeliczani

odyfi kowaniem zawart i r a p obelach umieszOzZariychav j e st
ie stosowane sN r-0Un ruboSci krawndzi: cienk
sanych do poszczeg- | h krawndzie aMbbtnast akbe
iz elnii ot r ubotSawi kr a Zi s N Z awpyasnti anrtcyzwya nues tpaow i
raz. MnySpneywstawiedia rapldsttajwmamleaJydavmySInrNé
datkowo zmniejszyl objntoSho rmpmorntw b Bnmz yw Owil e
Z rozwijanej i sty.

S O N NTN
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Po dostosowaniu zawartoSci i \ﬂapg;zlSpaiNodujetapapmamaJrapurtaIeUy \
w domySlnym katalogu projekt-w pod nazvxeNzczeaakiaNej j ak
nazwy, W-wczas program pZapszjaked z ioa Jmidmonde mpmwyUe | 2 &ws
podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcfpt w- r z spowbduj e, Ue po zapisaniu rgmwdortu zost
mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 Word(de Wetsji 2003 S i W
toaSmi e w nim zostanie otwarty raport. Aby temu zapob:
W oknie raportu Wyniki €ls grup iscumy  zgm aigz rei ki wk gl id.ndiweni em m;
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyniKki si g, real
powane sN w raporcie z uwzglndnieniem max wsp-gJczynni

Strukturaraportuwjegpe gnej wer sj i moUe zaikiierdil i caet@puj Nce dan
Geometria i inne dane:

T Widok .wkgadu

f Dane dotyczNce wnzg-w i obci NUe® whnzgdowych.

f Dane dotyczNce prnat- - w.

f Dane dotyczNce zdefi mibawadedh w projekcie grup

f Dane dotyczNce pojdkeidkombinacjiyvany c h w

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

1 Dane dotycii Nde opo - arE.

f Dane dotyczNce wurdfijprycth- w. proj ekcie p
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.

f Wyniki dla poszicgewewmiytcthz sy @tp,zcrzedk dj in,appmde E.

f Wyniki dla sumy wybranych @Eniuesz si &§E&wiewnapgrmrizbe &h,

T Wyni ki dla poszczeg-Inych kombinacji: si g wewnntr

T Wyni ki dla obwiedni po kombiinacjnacph:fi Uei®® wewnntr z
W przypadku zdefiniowania w projekcie grup przat - w, w)
cze® bndN wydawamhewdivar Bmbhehnydlefpni owane|] grupy. W
nal eUN dNepogupawpng aA wszyst kie inne zdefiniowane w proje
wystniapuj N, wyni ki dla prnt-w bAadN wySwietlane w kol ej

3.18 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcj a sgqu do zapimaaj inWyvidaygsytkw aanrai mgjrgzﬂapmenu
ani maejfior mMojUOnéd [ N ur uvgNomehi pos ipynikn Animacgakdgfermdakijin
wykonywana jest dla wybranej grupy o poraniaNopei @bvwednii b s u my

ani macja deformacj.i nie jest dostinpna.
Po wywoganiu naleUy wybral nazwin pliku ani maoj i . Ani
rzyl j N njindowsaMegiadPhayea N

IZ 3.9 WGASCI WOSClI PROJEKTU

O autor a.
-wku raportu.

W okniewg a Sci wo Smb Up a o jvpwis gir ojaezxtu oraz je
Informacje te zostanN umieszczone W nag
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. Wiasciwosci projektu

[Projeit

Autor |pw{ |
Tytut | |

[Staystyka

ia
Szerokost 6 [m] 18,000 Weztdw 30
Podpdr 4
Wysoknse (2 [rm] 18,000 Pratiw 48
Grup pretiw 7
Profili 3
Suma obciazen
Kierunekx [kM] 0,00 Ciezar [kN] 124,98
Grup statvch: 2
Kierunek z [kN] -1 408,00 Grup zmiennych: 0
Grup rnulti: 1

Rys.356Wg§ aSci woSci projektu

Dodat kowo pr zedst akiialaegamrojeki jegoc a § k avy iy @y | i | opBici el e m
t - w i, wBodywondcp odgadEkienkachc agkowi ty ,dil o@Gari wplFadcuzeqg -
typ-w grupstoddy dNH.e @tini, e omyaczh iil 0 ST wiz§  wzdefmidwa-or owy c h
nych w projekcieW przypadku sumy ep-blcri eNUleiGeuman Rprousidtidazdo glvr ana
wszystkich podgrup wchotlz y ch w sk gJad t ej grupy, a Ww Ppjednayppladku gr
grupa odpowi adaj Nca | edne muWygukgapdoew fomacieRBFz ia MU em iag Nicu c |
goWg a S c ipwjekfiiaz zwibk i em 3D ukgadu, nwidbk3D wykonal z okna

{

o= 3.20 USTAWIENIA PROGRAMU | PROJEKTU

OknoUstawieniaswyUy do zmi any uakttamegod gajektpr agr aemgop co uUyt kown
ekranie monitoraWy wo gywane j est ono odgpdpwreydmipn spkw yrcd rskin ez o
sin ono z kilku grup ustawie® takich jak: uwzglidni an
pracy i wydr uku, ustawienia kolory#&syhiwi elEeifdgae gr e mwy ¢
wi e Gekpu.r
. Ustawienia EE&X
[Wiaializasi uidacs B
Tim widoku | Element |__Ekan__| ED) I druk
Element ‘Geomelr\a|0bciqﬁenia‘ Wyniki ‘ Wym\amwame| 30 ‘ H':Evi: ‘ \7\;5;' = =
Nurnery wezitu [} [m] [m] [} [} Element wyrniarowy [ ]
Numery pretau =] ] [} ] Opis widoku — ]
Podpary v v v v I} ] 05 I ]
Nazry profil =] [} a d ] 08 1 ]
Uktady lokalne ] ] ] [} ] 0sz ] I
Sity skupione 0 v a ] [} ] Podpory I | | S
Ohciazenia ciagte. [ ] ] ] (] ] Qsiadania podpdr I | |
Obcigzenia rueh... [ I} I} [m] ] ] Obciazenia skupione I | B S
Podtoze [m] Ohciazenia ciagre I ]
Schematy ohcia, [vi Ohcigzenia ruchome I I
Wiykresy sit przekrojovech [ ] |
Obwiednia minimalna ] L]
Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czamo-hiate -
-liaprwramu
Domyélny katalog 7 |C\E and v ARCADIASOFTmMole dokurmentINTERSOMR2D218.0 H Przeglad
Jezykimerfejsu | polski = Metoda obliczania naprezeri | Szyhka | Autozapisco|20  |min [ Pokazuj podpowiedzi okok kur
Typ interfejsu | Kunststof ¥ | Doktadno&t Eledzenia pit proyeiggania |1 cm ¥ | |v] Uwzplednij ciggna w obliczeniach [V Wysoka jako$€ arafiki
-liapruieklu
Element | Sity skupione -
Siatka ¥ 0,200 m Siatkaz |0,200 m
Skala ——————GF———
Ustawienia domyéine [s]9 . .
Rys. 357 Ustawienia
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GrupaWizualizacjau Kk § a@gw Uy do okreSl ania, kt-re elementy maj N
poszczeg-| nyGéonezraikd,ad®hch NWenmiowanié¢ Wy wi piodgl Ndzi e 3D o
druku widwkw a@g&k-gwnym raporcie ze statyki. MoUna wygNg
sN w danej chwili zbadnPees c tveamdteymwo th@iNNlyeg @pkepukjal eU
wi zual i zacijwh nach&mani e grafa’manwkmatrwamemmmmédmikama
Aby ta opcja byga aktywmadi zoedwaonezd¢ YgiNezonel Nobygli NWen
zak gwynhikie Wtzas obci NUenia biorNce wudziag wt Ibaundeo wsaMi u
wyr aFknoylmor em a pozostage sN ayszaksdme.mulPr peosaepwairciie I
dy e dynamicznN zmianfi schemat - w.

UOyt kowni k ma moUl i woSi dost os egwasmmiae pcad es wo ikoH op o twr 2
jest ni ezadleddmaw zumk @acu kna ekranie, w widoku &D i na
i Newyml przyciskiem myszy w grupigoloroyna kol or owe kwadraty otwiera siin
oknie moUna wybral kolor z pal ea$§cil uposozkerzee§l-ilinygdh =
(Czerwona, Zi el ona, Ni ebi eska). W tej g rowyphieykiemo Una r
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr e S| a sin domyS n N Sci eUk
z projektamrfejsuykmenodn obliczania naprnUeG, ., S k-
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a.

Katalog z projektami okreSlany jest podczapmojektpwst al ac ]

I

w katalogu Moje Dokumény . W tym katalogu zapisywane sN t-worzone

macji.

Jinzyk programu (interfejsu, raggsa mtpnw) hz mineryika my ynb iace
jest natychmiast nie jest konieczne ponowne uruchamianiegproa mu . DostnfApne jAzyki t o
angielski.

Sk-r ki to kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programi e zawartych j est kil ka takich konm
z listy. Zmi ana bnidzie wichhbmien pragimd.dnpd zenierme ustawiepiamgn o wn y m
gramutoWy b - r met ody |,iDokdmidanoShprSi @e@Ee ni glcrplubnikm)-iw  pr zy «
podany w minutach interwag czasowy autozapisu. W gru

ukdad ze zdefiniowanymi zeini gun g@miogrmmz w itahrkwy @ obl icz
zwykge prnty)

W oknieUs t awir@@r amu moUna r - wni e UowedziNkontekstowyphobol kugsavaa ni e p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRakazuj podpowiedzi obok kursora Pr zyk gadowe dzi agani e
kont ekst owych obok kursora pokazano przy omawianiu obc

WoknieUst awipe @wadzono przedNczni k nypragjekta hazkraNie grafioanyB wi et | a
w podwypakosejwyv’suhKCJa&oéingra@fainlkie funkcij.i sprowadze
wy gdgania éntyaliasingu)la wszystkichwy Swi et | anych kskti-eMt. - W (plriznyipia dik ut ew
t ej funkciji opcja wygwpdpwadaodegagdotplhkpekta pbdlj/
funkcijkaz miiai j akoSci grafi ki powoduj e poprawhe-j akoSc

Snie spowalnia prachi nrgchpripadkach, przygnacryin skamplkowani Wk § & d k t

l ub sgabszej karcie graficznej, w celu zapewnN-eni a of
czenie tej funkciji.

P o wy UWizualiza¢ja, Kolory, Ustawienia programju ust awiawheai aMNi ugtogr amu i s N
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikaciji.

Ustawienia zwiNzane z poszczeg- | nymi proj ekt ami zapi
siat ki oraz skala rysowania poszczeg-lnychEellewment - w.
koSci podp-r oraz wykres-w przy wySwi ePomacaiysunewy ni k- w.
we/Siatka

Kli kaj Nc Usat gpwizeyrciiskd gmy Scm@e sNnidoamyStloeznus$aiwi el e me
ich kolor - - w.

W celu poprawy czgg | no Sc i projektu na ekranie wprowadzano moUl
nek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zieloaych ety
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ruodeggoSci przy wprowadzani ukietezlwgrikamti - wymk Ggadwanaat ak i
ment - w na ggg-wnym ekranie grafidgngwi e @pgkiiedjstt mtwd @ <& npn
[
Element |Rozm\ar czcionki w etykistach '|
Skala )

Rys.358Ust awi eni e wielkoSci etykiet
Poza skalowaniem etykiet w oknigés t a wrogeafBu wraz z wymiarcam i em wpr owadz oRNo mo Ul i

czania i wygNczania omhyche@&bdiazeniNgdcrndI(pr ayn gigdrc z
cyjnie dla wybranych grup |l ub kombinacji z eliminacj N

321 TYPOWE BGNDY MOBEA OWKGAATYCZSEGO

NajczAstsze przypadki bgnd-w pogegainanyualk gmdze s pu 0wk
dw-ch bardzo istotnych kwesti:i maj Ncych bardzo powaUn
Pierwszy z nich dotyczyduiwplegpnaoesawd midec zemitu:- Wed ad wak a vy
sobN na ekranie monitora prity sN ze sobN zawsze pog

nym wiAfle muszN w tam mietylsiw- mukoNieich |l whapmywhlfEe

Niestety czfisto zdarza sin, Ue poczNtkuj Ncy uddyt kowni
Sci inneggo, pirsittna eij Nmi e tworzy w tym miejscu na princ
takim przypadKusipintg sebdygkaym moeelsiN sni Andzey sobN

kwencji uUOytkowni k uzyskuje cziasto ukgady gaywmmetrycz!l
nych sN cadgkowicie niezgodne 1z | emjew przygadkk widoeznegee m. An.
na ekranie przecifcia dw-ch element .  w. JeSli ojeden z
czNt kowego | ub koEGowego, to nie jest on pogNczony w
Uwaga:

Aby pogNczyl whpgawadzanynnymiti st ni ej Ncym prfitem na | e
styku utworzyl whzed (podzielil istniejNcy prit wihzge

Czy podzielic pret weztem?

| | HMie | ‘ Anuluj |

Rys.3.59Wpr owadzany prfit podgNczony w win¥Fle

Czy podzielié pret weztem?

| ‘ Mie: | | Anuluj |
4'? L == 4

Rys.3.60Wpr owadzany prfAt niepogdgNczony (lu¥ny)

hPcobjempwot pkagy ami e enidaotpyrcizty: v6e pwswb Tl .0
niony czerwonym kolorem jest whzgem sztyw

.0
y
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tyl kodkdlbwz priAitami Aurwanymi o pr zedowgo\V Sreypadkmido wiiz g
zg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cziSi def
w kt-rych cznS8i prnit-w dochodzi do wihnzga przegubowo
sztywno. W- wczkais wirzegvarUpns ewamy jest na ekranie samN
dany prnfit dochodzi do whzga przegubowo dowecglNj Windda
i nie moUe on byl pogNczony | iniN za0Odyny m mpmryim epr zdyopc
rozpatrywany prfit pogNczony jest sztywno z innymi pr i
jest i i

Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4

Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, ong i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.361Szczeg-§Jy pogNcze®& w wnhnzgdach

W przypadku gdy dwa zesztgWwhhnaonavew!l whp pl§il rpinad ojwe sqN oz
przechodzi przez wizeg. We  Wsiznyi sat k§ Nchz Nocoaz opsrt ratjy c he spz
przebiega poza wihzgdgem W konsekwencji w skrajnym przy
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Rys.3.62Dwi e grupy priat-w zesztywnionych pogdgNczor

przegubem
Widok wizga na powyUszym rysunKtu w zzneasczztay, wnUeo nwycsht fnpi uf
wystnipuj e podNc esezntiyew npirozneey sisbNo Guled. j efwrdawiasy: (1i3); (41 2).
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla~kaUdego prita w projekcie mwomzecznbgp.iProgrdRaee® ony ks
umoUl i wi a t wo rppjedynczgchiplz e Wonyeiwv o d oWszystkiecharakterygki a jJci e .
geometryczne przekroju sN automatycznie obliczane prz

B 41 MANAGER PRZEKROJGEW

Podstawowym oknem sduUNcym M#Manpgecy Pr pegudyj dmamidoj e
dzania przekrojami zdefiniowanymi w préei e or az w kéwnikalDiocstt aildamagerdURrzeko-

j -moUliwy jest bezpoSrednio z g§g-wnego paskGaomrar zndzi
tria, przy | iPSczieek rwyjbor u:

*\ Manager przekrojéw ﬁ

| * Nowy | Przekroje w projekcie |

——————— |PE200

| i Import DXF |L3_

| Z biblicteki | : :

| % Edycja |

| L Utwérz kopie | i

| X Usun |

[ —
Biblioteka uiytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager erzekroj-W

W central nej cznSci okna zdaf duag¢evken yec h iPet gorrppiwzeg K rst r
tl any jest zaznaczannye EmzagkrujjN. sRa Ipgwejci ski z dosth
oknaznajgj e sifn przycisk sguUNcy do wywogywania bibliotek
Podczas otwiermai a okna managera program odczytuje profil zaz
wybiera go w managerze. JeSli Uaden priat nie byg zaz
wt eddyend przekr-j nie zost acjieSnwynbcriaun yp rw yneca nsakgue eQzKe .p rRoof i

rze zostaje przypisany do uprzednio zaznaczonych print
Przyciski funkcyjne:

Nowy pozwalanawor zeni e nowego przekroju. Po wciSnifAciu tego
tablicowymil edyktwyabyaprrzakr - j

Import DXF 1 pozwalanaimpoppr zekr oj -w specjalnie przygotowanego z
Z biblioteki-ot wi era okno biblioteki uUOyt kowni ka z kt-rej nal
projektu, wiec wjaeqm edywajra ofiie bwpgy ot eki .

Edycja- rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projéidycje prekrojur ozpoczyna rt- wni eU
nek | i k mysakiniae przekroju w | i Scie.

Ut w- r zifkuonpkicii a t wor zNca kopi Przekrojgvepejekcdd. u wy br anego z | |
Usu-@uwa zaznaczony przekr - fcieforapwsoyjtkée inneudokonare ymianyg) f n N |
nal eUOy wci dmidii przyci sk
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4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest biblioteka przekroj r wydialaw
z okna biblioteki przekroj - w. .
Rodzaj prezentowane,j w oknie tablicy oG&rruepSd apnmyz epkrrzoejz-

Z drzewa kt-re zostanie pokKprdillane nal eUy wybral wgasSci
% Wybierz przekroj E|
Grupa przekrojdw |'|' Stal - = Ceowniki - = Normalne pocienions CHp | Szerakase [mm]

Cznaczenie ‘ Wysokoé | Szerokost | . patki | Wysokost [mm]
Canp 40 20 5 = [ Lustra
CNS50p 50 £ 7
CNESp &5 42 75
CHNS0p 80 45 8
CHN100p 100 S0 8,5
CHN1zZ0p 120 55 9
CN140p 140 50 10 -

CHN180n 130 70 11

cNzOOp 200 7 11,8

CHNZZ0p zz0 &0 12,5 | 4

CNZ40p 240 85 13

CHNZ 60p 260 a0 14 z

CHNZ80p 280 a5 15 [ I

CH300n 300 100 16 4

| Ptozany | |§‘ | nui |

Rys. 4.2 Wypierz przekr -

Zaznaczony przekr-j jest wySwi edziainywybo rprraaMeqg Uys twcoins
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku névlodstawienajnow-
szych danych zawartych w katalogacimifir

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. Informacje o profil
profili europejskich, oraz wybranych grupach profili
Przy wstawianiu profili dodano deeowd wywoli zaale®@a? y¢2n
kNt owni k- w) dl a dwuteowni k- w, pog- wek dwuteowni k- w,

dewneny ch. Do tego E@&o Uuoniesgozddyw lewoym,zdglrym odu oknslVy bi er z. przekr -
Po jego wybraniu oknto zostanie poszerzoie wy Swi et |l one bidN dodat kbwe par a
kowni k moUe takiejakpzie kiowaiSw pr zypadkWy 4o v @dypadku profili- wni e U
ni esymetrycznych takich jak npkovkoNtoDavnn adaistryl [u ka pcaejafwn i
odwraca ustawione profile Aplecamio.

A0 stal -> Dwuteowniki - Normalne IPN

B

Feb- W Potdwki dwoteawnikow

Fe- I Ceowniki

B0 Kakowniki

F- . Zetowniki

BN Teowniki

B0 Rury

- (I, Ksztattowniki kapeluszowe

- Profile dowalne

H] Dwuteowniki dowolne - spawang

Teowniki dowolne - spawane
] Fury skrzynkowe - spawane

- Prety okragte

Ft- L Profile spawane

- Phaskowniki

- Blachy uniwersalne

[-Zelbet

- Drewno

Rys. 4.3 Wyb-:-r grupy przekroj -w tablicow

Struktur A plproklimotdanzay pdbareyjolw el w dowolnym edytorze pli
Baza ta zawiera typoszerqgydstavewych grup profili wraz zch wymiarami icharakterystykami geometrc

ny mi zawartymi w kdedhagaeowhtpraadueenmtizi wani a progr amt
danych, winkszoS8SlI charakteryst ynoprzeapragmgm, a pie polierahawz wy | i c
bazy. tkwyshypjzypadkach gdy potrzebna np. przy wymiarowaniu charakterystyka wymaganayjest jed
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Podrncznik

Przekroje el
nie przy danym
Sr od k miadhprignraoj - w
Aktualnie w bazi

uUyt kowni-RamadD a
ement - w

typi
ce

e profilu,
owych. y
z ami e stalavygcowalooven g s hfi p u z Nondet) eyt iy @ fhi

drewnianychoraz profili 0 zmiennej gametrii:

[=}-Stal
(=1 A Dwuteowniki
[E) Mormalne IPN
) Réwnolegtoscienne IPE
Réwnolegtoscienne IPEA
[#) Réwnolegtoscienne IPEO
- [d) Szerokostopowe HEB
- [H) Szerokostopowe HE
- [H) Szerokostopowe HEAA
H) Szerokostopowe HEA
- [H) Szerokostopowe HEC
[H) Szerokostopowe HEM
: Szerokostopowe HD
- [H) Szerokostopowe HL
--[H) Szerokostopowe HP
[#) Brytyjskie UB
- [H) Brytyjskie UC
) Brytyjskie UBP
- [H) Amerykariskie W
. [H) Amerykariskie HP
=" Potéwki dwuteownikow
@) Mormalnych IPN
[#) Réwnolegtosciennych IPE
[#) Réwnolegtosciennych IPEA
[H) Réwnolegtosciennych IPEO
[H) Szerokostopowych HE
+-[H) Szerokostopowych HEB
[#) Szerokostopowych HEA
[#) Szerokostopowych HEAA
[#) Szerokostopowych HEC
&) Szerokostopowych HEM
&) Szerokostopawych HD
+-[H) Szerokostopowych HL
) Szerokostopowych HP
~-[H] Brytyjskich UB
&) Brytyjskich UC
Brytyjskich UBP
&) Amerykariskich W
B &) Amerykariskich HP
L. Ceowniki
-[H) Normalne UPK
-[H) Mormalne pocienione CNp
--[H] Ekonomiczne CE
Réwnolegtoscienne UPE
- [H) Brytyjskie PFC
) Giete réwnoramienne
--[H) Giete pétzamkniete

{

T
h

=1 Katowniki
+[H] Réwnoramienne
Nieréwnoramienne
H Giete réwnoramienne
Giete nierdwnoramienne
E Tréjgiete
-1, Zetowniki

: Czterogiete
=W Teowniki
B Wysokie
Niskie
=43 Rury
] Okragte
wadratowe
wadratowe walcowane
rostokatne
] Prostokatne walcowane
L Ksztattowniki kapeluszowe
=TI Profile dowolne
-[H) Dwuteowniki dowolne - spawane
eowniki dowolne - spawane
“[dH) Rury skrzynkowe - spawane
@ Prety okragte
=1 A Profile spawane
) Dwuteowniki spawane IBPS
B @ Dwuteowniki spawane HKS
@ Dwuteowniki spawane IKS
E @ Dwuteowniki spawane IKSH
. Ptaskowniki
“ gl Blachy uniwersalne
(E)-Zelbet
[H) Dwuteowniki
Ceowniki
Zetowniki
Teowniki
Katowniki
: Prostokatne
Okragte
=~ Drewno
Deski
[B) Belki
Bale
) Krawedziaki
taty

progr amu

R3D3 INTERSsoOft

W- WC Z as

[=H-Zmienne
[=}-{H) Stal
[# Dwuteowniki zmienne
Teowniki zmienne
+-[H] Ceowniki zmienne
B Rury skrzynkowe - zmienne
[E) Okragte zmienne
Prostokatne zmienne
+-[H) Kwadratowe zmienne
)| Prety okragte zmienne
[#) Prostokatne zmienne
; Plaskowniki zmienne
= [8) Zelbet
+--[H Dwuteowniki zmienne
[#) Teowniki zmienne
[B) Ceowniki zmienne
¥ Prety okragte zmienne
[#) Prostokatne zmienne
E Drewno
[B) Prostokatne zmienne

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie

Wbazie profildi
typy profili
skrzynkowy Prof

dogoUono r
dowol nych:

dowol nych

zaczytywana

j e

wni elomgBLuphnspawhowgbh, pobéj
dwut eowy (o

szer ok

tfet mogWm bmd drebdiaistalintansig irfuroStae w n

A0 stal -» Dwuteowniki - Normalne IPN

[E

B

I Ceowniki
B0 Kakowniki
[N Zetowniki
[N Teowniki
B0 Rury

(- Potowki dwuteownikow

[

-, Ksztattawniki kapeluszowe
- JIL Profile dowalne
- [H] Dwuteowniki dowolne - spawane
[H) Teowniki dowolne - spawane
[ Rury skrzynkowe - spawane
- Prety okrage
Profile spawane
- Phaskowniki
% Blachy uniwersalne

- Zelbet
- [l Drewno

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych
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43 Bl BLI OTEKA Ut YARKOWNI K

Przekroje stworzone podczas pr aktyu.z Apbryo jweykkt oernz yssNt azl a pji
projektachr nan e Uyr zd k@iobjlei oztaepkiis auBUydtbkioowneikkaa j est ni ez a
i jest dosthipna od razu po uruchomieniu programu.

£ Biblioteka uzytkownika X

‘E| ‘ Anuluj |

Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka

Oknobi bl i ot ekii wy Magager & i pprzzeekark mjec iwSsnki - Evbiblieteki fulb Bi-y ¢ i

bliot eka uUyt kPowenmiwsay przycisk sgulUy do skopiowania pr
Aby skopiowal przekr-j z biblioteki Ok Brugetylkp otwmierk az al g
okno bibliotekinp. w cel u sprawdzenia jej zawartoSci.

Poni Uej listy przekroj-w znajdujN sifn ikony dziagaE n
1 Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

1 Usuniiie zaznaczonego przekroju z biblioteki.

Aby cofnNi wszystkie wyykcojnea nper zzesliyaonye iwg un Sidaviigpmizey cii se&d

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieijetynmwdve guo Sk sptiking fprimacie PXFzRaje toorip u

iwoSi tworzemdawptnghkr agzwagci e.

Dane muszN nbiyl psmemgjoad owane, aby moogy amost £EADz asmpay!
ju musi zostal narysowany poliliniN, kt -ra zaajduje
mkniiptradogram zamkni e j N aut omastworzeniawcei fpcpidaz 2aks oijj mp o mta i .
narysowal je poliliniN na warstwie o nazwie A10.

Pl'i k DXF musi fosmati eapXBaAgCWl . W definiowanym pr z.
nania tylko jednego wycinci a w [
W przypadku potrzebywykn ani a ki |l ku osobnych wycifnl, przekr | nal

znajdowago si fi jpreiden oA rwoyzcc ifificti eed. cNzas&cii nal eMepagekec z y t al
przekiroigwUyl | e \JEdyjoralen przekr - -j w

. Import przekroju z pliku DXF @

‘Wymiary przekroju

Szerokosc [mm] 10,017
wiysokosc [mm] 9,665

Parametry przekroju

Marment 1x [cm4] |10,000
Grubosé najcieriszej scianki [mm] |5, 000

|E|l Anuluj |

Rys. 4.7Import przekroju z pliku DXF
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Podczas importu program vkytSW|yemImoUmkanaﬂaMpmHtﬁdamedvacsquawlen

kszt(amytmu ary przekroju mus z N byIDowicazt;ktoaNm)e ndicbe;thyog)roaimu
beewgadnoSci pnraz eskkrrofjcuandireaz gruboSi jego najcieEszej Sc

45 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

Modyfikacje oraz tworzenie pr zekdycpprzekojuz gRo-Owmiyelh wyky
oknie okreSla sgrmntmateriag przekroju
Wy wo § a n iEdycji prkekrejumo Un a nay Manager a o zaeéceeaij przekroju przew

dzianego do edycj i . EdycjhMNzekoojgjeNtwywahacizeanokna@poj edync
l ub grupy priat-w o takim samym pr ze kdniep gpcj zmesmu pa-k r ani e
wego klawiszamyszkW t ym drugim przypadku jeSli ni e zaenaczymy
kroju lecz kilka |l ub jeden, w-wczas edytowany profil
dotychczasowe]j i urdeoyézegoo @pergeia tapvaldperkistud @z aznaczonym pozo
dotychczasowy prnrna&kzonyrma ¢oneadync jzi nadal nowy o zmody
wycofania si A ,profieadnpvee)jnazwib mezzostame wpradzony do pragktu. W przypadku

cel owej zmi any przez uUytkowni ka nowej nazwy profilu
do wszystkich prnat-w w projekcie, kt-rym ten profil k
zaznaczone do edyd czy teU nie.

Po lewej stronieokna Edycji przekrojuz naj d wjr Npyi - | pizeznaszoneomyodyfikacjiw §-

Sci wmZleoju Wymiary, Ma t e,EdygajW przypadku przekroj -w wczytanyc
profili tablicowych, dla zazmaz onego pojedynczego profilu w g-rnej C ?
jegowymiary(w i nnym przypadku. §r ook o wbknabanidjgékran gmficay za )

widokiem przekrojuor az umi eszczonymi pod ni m cpjmyehyNstonsaktgoni gg - w
prawej stronieoknawy S wi e t infaanmaeje ospBrametradncharakterystykactyeometrycznych przekroju

wyliczonych przez prograntDz naczeni a poszczeg- |l nychdolnear amébyni pwj z a wi
znaczeniu:

f yicharaktergt yka | iczona wzglindem osi Ayo

T zicharakterystyka |liczona wzglndem o0si Az o

T gicharakterystyka |iczona wzglhidem osi gg- - wnej

1 ciSrodek cifnUkoSci

f miniwartoSi minimalna

f maxiwartoSi maksymal na
W przypadku pokrywania si i oopszekrojg (kat abrotugty ir - walaalsn yic tz e
odpowi ednie charakterystyki l'iczone w obu ukgdgadach bhn
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“. Edycja przekroju

kowni-Ranadlh a

el

progr amu
ement - w

R3 D3

Nazwa przekraju 1600+ 2 xBL 6 x 600 + CE 240 + 52yna kolejowa 549

b [rom

bf [mm

Eyat [,

1
]
]
1
1
R [mm]
1
1

s [mm

[stalPr -

I
E [GPa]
et
Ciazar [kj®]
aT[E]

[ oy | [ Edytj |

e —
o1

nxrx .

s &3

IX + B

Pole [cm?] m
s e
3
'

Momenty gléwne

s f

5ot
Katy-ya[]
Wskazniki
i
el
]
g

Promienie bezwladnosci
e

o)
]
L
Srodek ciezkosci
e
2enl
Momenty statyczne ——
s fo
Do) |

Otwarty *) Zamkniety

| Zapisz do biblioteki ‘ | Wskaw z biblioteki ‘ ‘ EE, Fuapart |

‘E‘ ‘ Anuhuj |

Rys. 4.8Edycja przekroju

INTERSsoOft

Widok przekroju-Podczas pracy w edytor z & yaughwyetku.oj Rysho vakn e/ w
niewie I ki e, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na p!
moUnas pwali dany przekr - j Punkty uchwytijedoszdwagplumk
znajNsi i dostatecznie blplrszletkrs;elznstaulprpezywaaﬁlgnlnty
ni e pogektxbjenwawnglzndem siebie. W Srodku cinUkoSci pr ze
bezwgadnoS8yjj.eszti edsoinka wozgl "ndem kt-rej moment bezwgadn:

u, usuwaniu, modyfiNMNacji po

Edycja przekrojupol ega na dodawani

cych przekr | zgoUony. krAthUJadasnuewynodyrhndxﬂyvae;oemmlzdjosz
dyfikacji nal eUy Wskazasklerrpmyﬂpnajegoldmwolmymekmeuehwytlﬁkawm przyoc
dy prof il posi adaPolskdzanmpek akj ah puhkwew) cziiScio-okna pc¢
we sguUNce do mo(dtyyflikkoa cw ip rwyynpi aadr k- uw. Rodczas Wpispneaiwarb-t ab | i c o
Sci wymi ar-w na widoku rysowane sN odpowiednie linie
jest modyfikowany. Przekroje fha pr zesuwal nie tylko myszka, ale r -
wsg-zidnych wektor @& kprn Deveu rdioll mika .e SP ®lna at Bdyja Warb-a znaj d
Sci dx oamnazzdgN odpowzgeldind oy we lpemseaimtmi e i W pionie. \

podawa imetvachmi |
Pozostage funkcje edycyjne sN:ecgoastsnlpnnepozd puaildziioak i e rmz ypc
menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekranie graficznymok®aN t o nas:it fipuj Nce

E Dodanie nowego przekroju tablicowego.

";_?;'}- .
Txf Dodani e

X

1!'# Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.

przekroju o ksztagci

UsunitiezZ naczonego pr zekr ojDaletg m
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'8 Obr -t zaznaczonego przekrog-u
AM wym znajdujNcym siid w grupie
- wartoSl kNta obrotmjudla zazn
,-’} Obr -t zaznaczonego przekroju
o jw).

]‘ Lustrzane odbicie zaznaczone
||

—— Lustrzane odbicie zaznaczone

._|_|j.g Funkcja docinania pojedynczego elementpoziomie

i Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.

Wyr - wnanie osi gg-wnych prze
‘T_‘. wsp-§rzfidnkcha ta wykonuje t

obu ukgad-w pokryj N sin.
i Funkcja wgNc z an iokurdzenia preegrguN ¢ z
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdhy edyto
ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonyk r zy U ni t kowy , kt -ry |jest ni
przeciduoju@onpwN | ub poziomN). Funkcja cificia uruchami :
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcij i Z menu kontekstowego pr awe
nie ust owi fedlae@yi wWst awi I Sr ckdwedo npdoweoknami ptinkcie @haralter y Ua  n i
stycznym przekroju, a nasthnpnie z mdcEdygd(dykda)Wasdkutgxar amet r
doci nAci a pcrozweekgroo,j ud otsatbalj emy dwa | ub wifcej osobnych e
edytovaneWymiary. Proces przecifcitmynpest procesem nieodwraca
JeSl i Uaden przekr  j nie jest zaznaczony to funkcj e
Dodat kowo moUna wteldy-}eb pbhbdhe@Piykbpiupaprgo w po
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-djowy.
Menu kontekstowerawego klawiszamyszkid o st ipni a gcgjniy@®l funkcij i ed

7 Kopiuj

Sn Obrac wlewo
2 Obréc w prawo
32 ©dbij pisnawo

=% Odbij poziomo

I Rozetnij poziomo

T Rozetnii pionowo

Rys. 4.9 Menuprawego klawisza myszki w okné Edycji przekroju

W przypadku zaznaczenia el ement uanial kogiawanmnobrotls Nstrav t en s
rozcinania (tylko przy edycj.i pojedynczego przekroju
dosthnpne sN e:edyrioa uf,unkucst ra i r o z edynonzago przekrqju). - wni e U t
Mat efW aegdyt orze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
Z rozwijanej l i st yMamnalubdsagotlzielep sdB&f wnigow®li ej ego par a
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.

Parametry geometryczneWar t o Sc i parametr-w geomegoysdNnyakh upld z elor
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
Oznacza to, Ue np. pola przekroj- -wone.t  -Qez ypwwik3ciwajdo ts
r-wni gbtwszezh pozostagych parametr - w.
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WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:

T Pole przekroju i momenty bezwgadnoSci na d&ginani e
nych -pWUW (Ewentualny moment dewiacyjny pokazany jestw oktia pr nUe E nor mal ny c
przekroju)

f Momenty bezwgadnoSci na i w osiach g§-wnyc

z
osi gg-wnych w stosunku d

ginani e
o ukgadu |l okalnego.
Wska¥Fni ki bezwadnoSci plwekr o

1 ju liczone w ukgadz
T Promi eni e bezwgadanl\SlHoislazbnggwwo;chcprzekrolu.
1 PogoUenie Srodka cifiUkoSci przekroju

f Momenty statyczne dowolnej cziSci odcintej przekr

Pokazan&odatkowatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju
1 Moment dewiacyjny w osiachUW.

T Wska¥ni ki bezwgadnoSci przekr u liczone w ukgadz
T Plastyczne wska¥tniKki bezwgad bV SC| przekroju liczo
f Momenty statyczne czfASci odcihtyc l'iczone wzgl nd
f Pola powierzchni c¢czfnSci odcinfntych j w.
Domy SI nie na ekranie i w raporcie pokazywane soN moment
ne wzglfidem tych osi. Aby wustalil wartoSi moment- -w s

czonych wzglndem osi ggewnyehznaalzcmnytlyprzwmmnm’raaemylcu e

tycznych w sekcjParametry przekroju ~ W- wc z arsi en ag reakfriac zny mamni e S iw ymﬁdrva iefitl @n
czerwonoifidzi e j N moUna wustawial dowol nie za pomecN nieb
ustawi idcilficniial, onal eUy ust gUwm [ni&rkoodweekg op rnzae cd aivey lan ykmr zp u
stycznym pr peike 07 mqdyaf inlaswail par a medycjg(dytde)l)go ust awi eni

W przypadku momerdtoup nsek rsiNc adjwNcee gnoet ody wyznaczania jeg
moment -w skrfncaj Ncych poszczeg-lnych przekroj -w skga
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar
1n
— 1
Zar ®
gdzie:

hiwysokoSi Scianki

tigruboSi Scianki
Druga moUliwoSci N jest potrakt owanengoe 2zpamnkerkirriotjeug oj.a kRr
takiego przekroju sN dwa ceown|Ck|en1<espZaawnakrndmj\NNcrNr$||n
grupieParametryge omet r yczne wuaktywni anmyj etsetn w-rwcbhz aosb | oi bcl ziec&. a nMy

4* 2~kD_
JX: Ab min (2)
S

gdzie:

Ag-pol e powierzchni wielokNta wypukdego ogi sanego |

kowNie&pseej Scianki,

Dhin-gruboS8i najcie@zej Scianki,

S-dgugb®8bdo obliczowa g@gbaiwhebakBNbaojp-§ gruboSci
JyorazJ,t o momenty bezwgadnoSci | i azibnoepoeaz modqwej,\zaczepionéjw wz gl f
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazl,st o ggd-wne centralne mo me pygy ob & avgmi ed Yyi dpas o ko
gg - wpa

Wska¥ni ki wytAr'zymagoSC| pollczomwerNz wziBodamren $>I§|meplo
minimal na wart oSIi Dalue jwspkoadfann ek -swN pr omi eni e bezwgadnoScl
w osiach gg-wnych, a na samym ko u wsp-grzAindne pogol
Dl a profild] pojedynczych z pbiokazDyYPdaPet mo wn ima | deaf ig

dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilku D:
war tw)Sci
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W przy
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pol e i
wana jestf i g
uUOyt kow

p

v T
- 0O =

z § o 0 mindagprofilupt wgr amgmo e wpook Lctz g |
t na skgadcawyeh,ell ub jak dla profil
wypukgej opi sanej na przegkroju i
momentu dla cagego przekroju zgo
cCyjnym.

pojedynczego el ementu wstnipni e
cpegifite i do kaUdej 2z mich prz
nie podobnkenijeakz mireryi avc @z twwjaMt
kdstpadm;s utnziiiSccii a ujsaukniiefijt& jciz Zar az
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e
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a
zamkn i0
ablicoweg o
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d
osunki e
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i

p N

st OscuzmNSci ), m
n

0

t
u wyj Sc
i
t

< @ T

N oOoQ 5 =
C O mMOoOT™T
—_—

i A przeipMazyn ickziy mtdmzuryﬁ&tt/omvaetwqrmzmt y
na t tkdnikaipw swd zawsaram&Si prudeggNczni ki S
ia pojedynczych pr zekmowejisknaynk)a mkni At
staje przewa e profil ot warty (D upzdiccanyjestiont y) , w
danego profil jak dla profilu otwartego a nastn
elUOy r-wnieO pamlntal Oe przy z @qlidzané @zezdpeogramilubl i ot e k
S z e,z QuNcyzt réSomvi risd krga\lr)mlbmaInN Scianki el ementu za

zypadku rozci

r
i odczytane. WU bii bd ri wh e i zcazpi & aija Nseksigoaidzoayr ct h
zgoUeni a somaé zra Iwven@n dézgnitod t ego czy

ku dokgadani a jednjegot pswhNi mamdértdrwkdado wynd
ku odej mowani a r-0OnicN, p r mygdy oaskutek arlejoe ] mo wa n i
t al i byiSwnyw cowzaar st OV\SaIrtuqﬁeenan\l astEabwiNa wartoSi do

SssvoszooTODT T EZ T
<<T®—0~"0

QO

Bibliotekau Uy t k oWmidka as pracy w edytorze w kaUdej chwili n
bibliokewni kddyt Kai$ho mai @ wapismdy bilistdkBpowoduje stworzenie nowego
przekioju w biblioteceMo Una r - wni eU0 w kaUdej chwili wczWcrymj tak z
z biblioteki

Aby cof nNi wszystkuwawuykomaaeyzmwapmy:zésmmwwpw)zymalsk
Po zako@& zeniu edycij.i pr z ek r oRaport)dooldikovey jedngskamicomy ( naci sk
raport, zawi er aj Ncy kiwesrzysstt ykk ie epday taanea i /g d takiegozae kar o j u .
raportu pokazano poni Uej
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R3D3-RamalD - Parametry przekroju

b
Narwa przekrofu: 1300 Parmetry zeometryome
Pole przekroju:
A=17580m®
AMomenty berwladnoic:
I
I
Jx
Montenty gléwne:
{
|
|
|
{
|
|
i .
| |
|
{]
|
\
|
|
|
|
1| : |
{ - -
\aterial: Wynsiary:
Stal 5138
Modul Younga:
=203.00CPs 30am
ezar: = Momenty statycme:
=7 Sm®
Wipolaynnik rozszerzalnoidi termicme;: 5., =1806.61 :.7:13
a=1.20x10% 1°C 8, =43847 o’
Pola czeici od cietej:

Rys.410Pr zykgadowy raport z Edyecji przekroj

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

46.1Definiowanie profili zmiennych, ich moUliw

Przekroje o zmiennej geometrii definiujemy w programie tak jak wszystkep st age typy aprzekr oj
i Nc odpowi edni i cdkrmomgd aa j z biblioteki pr z
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[#-5tal
G- Zelbet
Drewno
287 micnne
[ Stal

-[H] Dwuteowniki zmienne

[ Teowniki zmienne

[H Ceowniki zmienne
~[@ Rury skrzynkowe - zmienne
- [H] Okragte zmienne
-[H| Prostokatne zmienne
-[H] Kwadratowe zmienne
- [H] Prety okragte zmienne
-[H] Prostokatne zmienne
Plaskowniki zmienne
EH-E] Zelbet

B Dwuteowniki zmienne
B Teowniki zmienne
- [H] Ceowniki zmienne
- [H] Prety okragle zmienne

-[H] Prostokatne zmienne
= Drewno
“[E] Prostokatne zmienne

Rys.411Dost npne profile zmienne w podstawowej bi

Dostfnpne w programie przekroje o zmiennejzygodsa-metri i,
wowe grupy mater i abjeojwep, r zzy pkits-arnyoc ho ddpoo wkiae d ni e o-ypy pr z
sowanopd zi ag materi agowy, W programi e ni ennypcaewrpanyzoe s z k - d
ksztagcie dwuteownckwn. wiWWbritaim grofui lwystgrupy profili
przypisanydoniegoah er i ag na odpowiedni N klasn drewna.

Stosowanie profildi O zmiennej geometri.i W programie p
f z profili o zmienndpwagkeomebfitznzgobelyelWba do pro
przekroju dodal przekroju zmiennego i odwrotnie do
profl u st agego, zmiennego l ub wczytanego z pliku DXF,
T dla priat-w typu AolwagnqnmomndalemoUnanlsahdwyogBeom pr nif
kr-j zmienny na dgugoSci, nie mogN byl prAatami typu
f zmiennoSi przekroju realizowana jest w progirFamie za
ka parametrze przekroju np. vo}®S ¢ i przekroju albo szerokoSci p-gek.
Profile zmienne zawarte w og:-I|lneytolwabhiymt pceypgatdizi i
typu przekroju, natomiast kaUdy profil zdefiniowany i
bibl i otece uUytkowni ka i w dowol nej chwil i wykorzystan
Dla profili o zmiennej geometriosowmwiUOnra- Wrtcizeal em meSrtod
dwustronne.

Definiowanie przekroju o zmiennej geometrii w programie eealiwa ne | est przez przypi s:
koG a prfiat-w dw-ch r-Unych przekroj -wZmi &nnol8dscwybi dn
gopaemet ru przekroju, przypisanego dagrakni €SIl omewop wittg
jegopdgug®Bey. czym jakozppaanaMaak preista zmwsze ten wized
wprowadony jako pierwszy.

462Edycja przekroj-w 0o zmiennej geometri.i

Edycja przekroj-w o zmi en rEeyforagrekoojmanalogicinie @@ pryypadku s i i w
pozostagych przekroj EvdycljeldnparrkzlﬂsﬁarnngwyrwglnNdezmkamazn|e w
zmi ennych. Gg-wnN czi8Si okna zalkrujw dbka pwikzdddk ip-j pur zpek
ny) i ko®Ea (Eewelny) ppraimtedg. sRao olni e Wiymiankprzekrojp irjege k r o j u

Parametry geometryczne k t wsrzee ZJaednoczeSnle wy Swi etl ane sN dla po
parametry aktualnie sN WySW|eariem:fnmﬂuadnaazgnydﬂajznaczemletokt-ry

sygnalizowane jest pociemnionym podSwPoedNdkkrnkodem pr zekr
priat#®od |istN wymiar-w przekroju widocznN Raraitee we j str
truzmennoSdii st a damettirpmwy zhmipanrmn o Sc i przekroju dostosowa
typu przekroju. Wyb-r parametru zmiennoSci npE: Wysok
metru moUe byl ust awi onraitian n(ap odzloas t ppajeez Nptakr ua oneet k syKEadd ap
zawsze tak samo). W przypadku niekt-rych typo-w przek
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niczne, kt-re zmieniajN sifn jednoczeSnie wgruobhabSei sa
lub szeok 0 Sc i obu p-dgek dwuteowni ka. W przypadku gdy wyj
o takiej same|] szerokoSci o8bu psfalij myr aa gdgrpbosme]
w-wczas zmiana | eidknaejb fpd-zgikei sdkwutt keoownangoak 0|Sct:e|ntdyrcuzgn|l\EJz npi
przypadku gdy wyj Sciowo p- gki oScN ru stnaewi nsyzenramksozSecrloklo
teowni k a, wW- wczasdnemi pna@kszémadko $cis kjuer ugwad a wz mieann N p
aby zostagdgy zachowane t aki dniscahmep -pdreokp omi ciij dEzeysnzpgor céizkNat Skci i
Poni Uej pPoalraa meytbrouwr uznme jednunjoeS dsziarimi per@ ykcoi dke r ergiot &k aUdor az
wci Snieci pampioavmiuprezekroj -w przypisanych odpowiednio
funkcij i moUl i wy jest | eszcz &enagerd przekojh-, orez 2 inenckonke pr ogr a
stowego prawego klawisza myszkostdd@ przypiczamychr pe kit
przypadkuMenagera p r z e k furkg§jaZva mi e E kogEcjeawiraitai i tyl ko dl a pr ze

geometrii i zamienia przekroje przypisane do koCEc: - w
funkcj a tra UOhdieatna priaty, w zaleUnoSci od tego czy w
przekrojuzmieny m czy tyl ko ich cznSi. W tym drugim przypadgk
Zzmi eni onej nazwie iekrdjémakdEd &qd h z@mrmitean.i ane sN pr z
Dl a przekroj -w o zmiennej geometri.i niedostinpnae sN ni
j -w, takie jak:

1 dogNczanie innego przekroju z biblioteki,

f dogNczanie profili wczytywanych z pliku DXF,

1 wstawiania kopii przekroju,

T obrprtzekroju wzgliAdem ukgadu | okalnego prnta,

1 docinania przekroju,

1T obracania (wyr-wnywani a) przekroju o kNt miAndzy

gg - wnymi (w niekt-rych przypadkach moUe on byl in

Dla przekroj-w 0o zmienneij geomet ri.i dostnp sN funkec

f obrotu poczNtku i ko®a przekroju o taki sam, dow

T odbicia lustrzanego pr zekr opkualwzegjl,n dbeenz ppoaz cosnteg wii

wej kopii (brak o Ul i wo&giwamyk z goUe &) .
Wykonanie raportu z okngdycji przekrojud | a pr zekr oj ome tor izimisepnrnoewa dgzea si N
dw-ch kartek rapdnrrctuw;zralwareyaljNcp/azrharne;tory poczNt ku i k
Widok i pop awno Si ugoUenia przekroj uadami emonwdengao =zaprr owazdizio n
szczeg-gowym widoku 3D.

ﬁ Manager przekrojéw @

[ ENowy || Preckiojewprojekdie | |pocogte preesroi
(gimpor e lmﬁ_

[ zoiblioteki | 2
p—r— I
|

|

|

LI Utwérz kopie |

X Usun | F

Zamien kofice preta | o v
oniec przekraju

| Biblioteka uzytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.12 Widok przekrojqumiennego w Manage
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4 Edyca przekroju @
Nazwa przekroju B00zm |
[S—
b imm) =] pole e’
bft [mm] ) Jem')
b2 [mm] | ) fem]
o) i e
L [mim] B | Momenty gléwne
2 (mmi | it
: Lz
_ Katyyg(loso |
Wskagniki ——————
Wy lem 135273
W e imE |
[stalpn - Koniec przekroju W, Jem’]
|st0s - | == o [66;
£[6Pa] :Z:;ne[nie
[c16pa1 ~|feogo | iJfem) (17,42
Ciear [kN/m?] [TE, N Hemljate
a1 | | e
igleml {216
(o) 8] . R
emifpn
Moment me
womi[ | ' S s
el ' s gfem’
B[] B W X W P i ;t E
Zapisz do biblioteki [ Report] [ ok [ Anuij)
Rys. 4.13 Widok oknaEdyciji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii
Uwaga
Dla przekroj- -w o zBEdytinhorie grpoantdasdfipmwa | est opcja ot
wzgl ndem ukgadu | okalnego prnta (kNt b).
4630bl i czenia prnt-w o przekroju zmiennym
W rzeczywistoSci printy o przekeorjzumizemiean nsyinty ddil mi kwo |
waUni e proste kr aWidoduz3De , k tt -arky tpedlwsjteasjite wr zez | ini owe
punkt-w przekroju poczNtkowego i koG owego preAita o z
trycznych lub monosyet r ycz nyc h, przy |l iniowej Zzmi ennoSci dowol
cinUkoSci nie jest Il ini N prostN, w modelu obliczenio
przybliUenie polegaj Nce na tiemmneldgeo tle UNr mddak il i miin Ulpa D¢

sN minimal nie wyginte.

Macierze sztywnd$fai kallUdmgont pwinta o zmiennej sztywnoS«
sztywnoSci poprzez poszukiwani e kNt -omymobrot -w winzg- -w
Wektory si:g swigzyg omiyzcghowe od kol ejnych obci NOedE zewnht
rzystaj Nc z metody sig.

Tworzenie globalnej macierzy sztywnoSci i okreSlenie
jakdlaramzpi t a mi O stagej sztywnoSci

OkreSlenie koEowych si g wewniftrznych jest wyakonywane
nego priata. Maci eijSzxiomteyven agScip rmryimia giowey okr eSl ono b
elementy przeprowadzj Nc¢ cagkowanie na dgugoSci prnta. Cadgki o0z
przybl i Uonej kwadratury Gaussa.

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplementowano nowN bazXMLpa rzaame terr-ay Nra
predefiniowane, pdstawowe typy mateaj - w nstkukcyjnych podzielone na odpowiednie klasy i gatunki.
Akt ual nstd PNs Stal ENy Aluminium, Beton, Drewno Do ka Ude aj okvleg s yp rmatpe rsiano
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mySlne wartoSci granicznych wytpaywaljojSdde nwa rSicea lstk-amy
oszacowal przekroczenie sprinUystych napr faUavi@ianor mal n
domySline (uUytkownik moUe je p- FTnGrejp zpmitetniwv yi wal ¢ mér
miarowychnd omi ast nidey mNr @aniee wwylor zystywane przynpegnym

t-w wymiarowych. Poza materi agamiiwigpwpmwadzeriendoproga ny mi , I
mu nowych mater.i ag-Qvi eﬁj/'uk«»Wnirrmﬁli.erri‘i/\/cn\@wlrmycpw,edmat eri agy
mogN epaidlpegnej edycji (mogN byl usuvafnw tkivdimedy f i ko w:
alizowane jest w programie w okriiglycja przekrojuw grupieMa t e:r i a §

|uz'ytkownika - |

[Mowasta |
E [GPa]
G
Ciezar [Kjm?]
aT[E®]

| Moy | | Edykuj | | Usury ‘

Rys.4.14Def i ni cj a mat er i eaHjycjipeékbjoczna w okni

W dol nej czhnMat eximankd u jgN uNigivyp r EWoit ki, : Usu E
f OpcjaNowyot wi era nowe okno pozwaloagdcemaderfi ajowalyplo
j ak: nazwa, C|mUhga|K|wr§uaﬁawg/ g onoydnurgi K Poi ssona i rozsz

orazdopusza | nN wytrzymago3ici Naja hateeg.kani e,

“. Parametry materiatu @

Mazwa |material_l ‘

Fowigzane warkosc G i v

Ciezar whasny kg/m3
Modut Younga GPa
Modut Kirchhoffa GPa
Wspdtczynnik Poissona v =

‘Wspdt, rozszerzalnosci cieplnej E-5
Dopuszezalna wytrz. na rozcigganie |215.0 | MPa

Diopuszezalna wykrz, na sciskanie -215.0 | MPa

Kolor materiatu ‘ a

|§‘ | Anuluj ‘

Rys.4.150kno definiciji i edycj i Parametr - -w ma

f OpcjaEdytuyjot wi era to samo okno owal pwpyOo®wpe mweczwdhajelNc pac
materiagu uUyé&kawni pa edeklfa nhatwanego opcja uruchami a
bez moUliwoSci edycji).

f OpcjaUsui@suwa wczeSniej wprowadzony materiag uUyt kowl
jestakt ywna dl a nraowanych)ag- - w predef

Zaznaczenie opcji powi Nzania wartoSci wsp-gdgczynni ka

j ednej wartoSci oaejpodisd @iwe je wamrtowldiz. Odznaczenie t
odzi el nie obu wartoSci, takich jak je zdefiniamwag uU)
miAital UOe w Uadnej s y t awadzgne wymiar@vanieindtamiast statykaprzp pegrd  pr z e |
nie wprowadzonych parrameatireddc lprmewy Gejo,n ab ipd ziwd d o wo .

Tak zdefiniowane i zapisane w bibliotece programu ma
projektach W pragipadiat eldyaga wUOptlowniekla,s Nd azraep i tseygnce
w projekcie i przeniesienie projektu na inny komput el
uUOytych materiagachkowniaktam pr amnatpriagasn enuily e@r oj ekt -
rami jest aalogicznadd unkcj onal noSci opisanej mowagia.pracy z defin
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5TWORZENI E PRZ YKONSTROKEH

Wprowadzanie konstrukcji W progsaiiw. mramela modedr oA
kl awiatury | ub myszkN: wMkbdnattaktpi uUyl generator
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukciji takiej, jak na rysunku 5.1.

Rys.51Pr zykgad-owa ko
strukcja

5.1 OPIS KONSTRUKCJI
Jest to hala stalowa parterze trzynawowa wymiarachl8m x8mprz& r yt a . g Skirek@lgad wg gl u
wynosi2m Podpar ci e nagktpjapddporys z & § avw e N gprzegubosie. o d k u

5.2 PRZYGOTOWANIE

Przed rozpoczinciem rysowani a wy g o d ni @stajiemiadraz zdeft a wi | o}
ni owal e oprrafeiblne el ement - w.

W przypadku tej konstrukcj ust awi ono s mdérysk®). o oczkach 0, 2

Element [Styskupore ]

Siatka z (0,200 m

=

Skala

Rys. 52 Ustawienie siatki

W przykgadzie wprowwdwpnbr pnWl iygekelfvenrid rtz sgjukou

% 5.3 GENERATORA RAM PROSTOK+ TNYCH

W programie awarty jestGe ner at or ram(py®st®8kBYnyZhjego pomocN bnd
rzyl cznsSl konstrukcji. Nastfipnie trzeba kbhndniee owmrzzow
sgupyiwstava ul dachu
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£ Generator ram E|
lometria
Wezet poczatkowy
¥ 0,000 z 0,000 m Wiskaz
iz SzeroKosc przesel, wy §c ji
b B = |g,000 @ = [4,000 m
n
ke llosé przeset
dzt i g k Q
punkt
poczathowy
B dar B e - lrzekroie I’odpura
i #ibxez
Fygle |R120xauxs -| O et
(® przegub
Stupy |R120xaux5 -| O ezyuna
[o]34 Anuluj
IRys. 53 Generator ram pro-

stok Nt ny ch

Generator umoUl i wi a g e nweelonawoayth |e/\mlokoadyngnamy]nycm\tdmvkomymnych

miejscup JaszczyzRPynRiomy otciedNrt ko n e j ramywmbbtani ekwepl §f zpdr
odpowi edni c h p -lubjedo evkazanie wayekranie J e S| i omieniera genat ou @h j eden whi
ukgadu bndzie zaznaczony, to wsp-grzindmey.tego whzga
Parametryi, ko d p o wizaad aijl Kb 9 kondygnazjiu k €& d u nkaeh odpowéed iuo : s avgso-o k 0 S,
koSi .jedehz2 Spar abnedrimgz er u wyni ki em dzi agania gowamerator a
SzerokoSci wszystkich prznsegodxrrazSIwysmlnoSvcmaWsaz:)hsttm

4
V4

nych jakodx, dz | st ni eje r-wnieU moUI|woSI okreSlenia r-Unyct
przinsmeyginake¢i . W tym celu naleUy skor,zystal a- przyci
j Ncprnzay ci s ki otwiera sin okno z tabel N w kt- -rej mo Un a

Chugosc [m]
dyl = 4,000
dyz = 6,000
dvi= 6,000
dwd= 4,000
ook || anuy |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpisane w tym oknie wartoSci Ersetlwiberpad amrazesjNSmome j wdkio S
tablicy.

Podczas dodawania nowych wnzg-w i prnt-w do uvekgadu ge
j Ncymi el ement ami . Moggdgoby to prowadzil do geometryc
modyfikowany jestih  prof il , natomiast w whzgach wstawiana | est

W naszym przykgadzie nie ma jeszcze Uadnych @®biekt - w.
rowanej ramy. MoUna pozost0aOvi I wpi sane wartoSci domyS§
Nasthnpni e ofSHr eS8 lzaimsye giill Nae rki Jemypolémaazk (wys o k d & kond/-

gnacje po 4m

SzerokoSi cagkowint aOdlaeny§ dndygnaciamiiiaBd ¢ my  avkokne &It i- ir e
otworzy sifn po szrysSBm)dmtadekkarpjyglzayjlcosolsnmdybyv\p|sane wartoSci
r - (bideie tosygnalizowanav poluteksbwym dzw n a st npUJ[Ncy spos - b:

Teraz pozostago tylko okreSlil profile element-w ora
uprzednio zdefhowanych profili. Podpory mogN byl przegubowe
rowanie podp-r. OkreSlamy to wybierajNc jedna z opcj.i
Wprowadzana rama bidzie hitage mppdmozrgwmpil zeuymywa emoi U

na sztywne
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Po wci Sni i OKramagostajg weygeaekowana (rys. 5.5).

] — — il

: Rys. 55 Rama z generatora
ram prostokNtnych

x 54 USUWANI E ZBNDNWEW PRN

Rama stworzona generatoremo s i ada pozi omy wewngiiterlz nge- rdnryu gii &spdl ukpby d jy g r
usunNiNi i Bakt.em dachu

Aby usunNI priaty naleUy je najpierw'zaan@Iekzj@/Ffo. Sposo
wci SnifAciu i kony wsawaa i @r iwtsy ymsdyk spesobena usswamnad zAzneez
nych prnt - -w jest Ewydzmazx umekrey ppmdwego kl awi sza myszKki

szaDeleteW tym przypadku jednak najwygodniejszym sposobel
Srodkowycdzenieeugstncz @zmw- ch wihnzg-w w kt-rych sim-one st
zgy usuwamy r - wnielU wszysizkjiaechprinty schodzNce sin w t

?/j 55 GENERATOR GUKEW

OknoGe ner at o praestdnioke jest na rys. 5.6.
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. Generator tukéw

|Potozenie tuku

Punkt poczatkowy
¥ (0,000 Z|0,000 m WskaZ
: oo | oo
Py Punkt posredni
¥ dz m Wskaz
. Punkt Koncowy
punkt posredni
2 o [18 dz [0,000 m | Wskaz

iz
punkt poc 2tk owy [x.2)

i ‘lrametw

i
e Ty | kot A Profil | R120xGB0x5
Ptaszcozna | pionowa bt Strzatka [m] (0,500

Segmentdw |10
Ok Anuluj
44IRys.SESGenerator guk - w
UmoUl i wia on tworzenie guk-w kogowych oraz parabolicz

Do jednoznacznego okrgeaSlzecrziyap op cedzodkenndi asl&lﬁumksup-v@-rpzﬁdne

t - w Gener atrozry [ p ojzueRdnliap ottwook ech oraz takUe po podaniu
przypadku raaylkeUyedonakadodat kowych informacij.i 0O strzad
punkty okreSlajN punkt poczébtllaonwhi er apREcowyagn&nyzP®Pdg
l ub poziomN.

Wsp-grzindne punkt - w moUnaIu/vlplwsalkamalpolleacﬂna?na@rﬂlersmrmlweycg
wygodniejsze jest jednak c z e S nwslaanie zaznaczeniewn z §-w przez kt-re ma byl |

Przeduic homi eni em generatora nal eOy zaznaczyi dwa | ub tr
zostanN one potraktowianko Eakwy Wlmztep]p@mectﬂtl\lkckwka(OCEcowy
winzgy pocthkowy [ koCEoddveyglwytslzeerasrpeoSsNrutcﬁWaNzezeraleaJ;/n
zaznaczyl, Ue punkt poSr edndi- wigeu kzua wslzees ts toanj ea-Ubyi wia njye
tematycznego r-wnania guku. Guk przybliUany jest 1ini
MoUki west, Ue Uaden z winzgd-w wyliczonych z r-dwnania ¢

ku guku kogowego kmlzajnree stegNorwr“wzngyychumidelseggoérciach.
niego(mer zona po Guku) od pnuinek tjue spto cwzi Netl kookw eogton ogSuckiuN  z a d a n

z tworzonych Rzg-w guku nie pokryje sifn z punktem po
Podobnie jest w przypadku guku oSaiamofRideynegat amamws t
odci nek §Nc zRkowyy kofEwnkyt gpudkaz Nt

Aby poprowadzil Q§uk przez wiized poSredni ajproSciej
Sciach od punktu poczNtkowego i koEowego Qguku oraz
znaj dowadg sin
wpunkcieprzekt - ry przechodzi oS symetrii gJuku.

Wprzykgadzi e sm.rzGuikk as BfFiakdyan ersait 12 wz
Przed uruchomieniem generatora wskazujemy punkty prze
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pull — — i

[

Rys. 57 Przed uruchomieniem
generatora guk- - w

—=

knie generatora ustawi amy odyonw edmin® waar ametSry s eg
), prof

0
36 i Im)i. sPtofcinpcfy¢SmOGIkiku A ®st ani e wygenerowany.

56 WPROWADZANI E PREZEGUBE¢

Guki z e sjiymima iniN pob@adneprzegubowo. Wynikiem pracy generatora jest jednak kokstru
cj a, kt -rej wszystkyfekwpedy 68r az twiozngsyic mEimedyn zt ajku,k i aek
by gy ugowez e g
Modyfi kacja bndzie g bawa won-ar ﬁzygcahohszgempruwzpsrbdgj\lnyeh|
Srodkowych sgup- wlne@ Npcbknddi ayggaUNoe do wykonani a
Z a kicg\Wn z (fyy. 5.8).

Przegub v

| Fotacz prety | | Cdtaez prety |

| Dotqez prety do podpary |

Rys.58Nar zndzi a dozeguipmehr acji w pr

operuj N na upr zWdzyp od kel zoE Moy miha wpirzijjta -
konaniem o racji zaznaczone muszN byl prity odgNczan
W polu wyb u znaj dpypPriégupmmo Ubniat onkar epSalsikiu cgzryu zae-naczone
gubamiPoni Uej przedstawiono widok ukgadu po modyfi kacij.

Narzndzia te
pe
or
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pall pall

Rys. 5.9Wprowadzanie prze-
gub-w do r amy

56.lPogNcz prity

Ta opcja sguUy do zesztywniania gr weplawszystkich raznaez win ¥1 e .
nych przegub- - w izazpazandprvitzye gNtcywWreiea si A w ni ch.
Rysunek5.1@r zedst awia typowe uUycie tej funkcj i

/DR/EIR Vo
Rys.510Zesztywnianie grup priat-w w przegub
Na poczNtku priaty w wi7Tljeym&oku sagsunkwwstawignpjgsibczegabak . W ko

stfAipni e naIer ws kazal modyfi kowany przegub oraz prn
prnty zostanN pogNczone.

¢ 3¢

5620d§Ncz prity

Dziajanie tej funkcji | est PRoorgzpecchtwh RuBESyt wema ddzd asg@ng Mc £ a
nych prnat .- w. erizeend njaelje Cuyr urc:-hvomiie U wskazal whzgy oraz
JeSl i wskazany wihnzed nie jest penzaegquwbenna tpo zzeosutbaniPe 0
bygy zme namacgtoanN w tym przegubie sztywno pogNczone.

563DoJgNcz prity do podpory

Przy podporach sztywnych, tzn. eSdieenipar zketg urbeo weyNcphr fiits-tw i

czone z podpor amegubewot ywno, a kt-re prz y

tej funkcpgb pewmyUemwultedi awwz uchomi eniem nal eUy
\ i

UOyci e €
oraz prnty kt-re majN zost a sztywno do nich dogNczor
niej za poOdoycNNe zf uprr kitct jyi
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Na rysunku 5.11 pagwpzameywhe gol @fNmreemi .a Brgfutpy wu ko $roe
pogNczone sztpyownmstzajpddpogMNczone przegubowo.

Rys.59Szt ywne gNczenie prfiat-w z podpor N

UOycie tej funkcji noeymeptzypeatgndebere w przedst awi

5.7 RYSOWANI E PRNT CXONPCHERZEGUBAMI

owania ukgadu pracysjoavawi ewpcht twybp N

Funkcja rys t ad
ub przegubami .eniWe pfrakk yjcie Mdys aWaiNa ku lpda

B sztywno |

prioty
Tryb rysowania zmienia sifn klikajyhau pwpawywn dmsanyegios kil
5.10.

_\.1% =i L1

3 Stywny-sztywny

<. Pregub-przegub
Rys. 510 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowani a moUna zmienial takUNe podczas rysowani a
OpisanegotrypuUy t o przy wprowadzaniu stinUe® typu X w Srodko)
Poni Ue|j pokazano gotowy efekt wprowadzania ukgadu:
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Rys. 511 Widok hali

4 58DzI ELENI E PRNTAMW WNZG

‘.,.l"-
Okno funkcji dzielenia priat-w wizgami przedstawi one |

£ Dzielenie zaznaczonych pretéw (L=2,80 m)

©d poczatku [m] | o | Od korica [m] ‘ o |

0,933 33,333 1,867 66,66?:
1,867 66,667 0,933 33,333
[ Padziel wzgledem rzutu:
|Wyb\erz podziat - | Podziel | |@|
b
Rys.512Podzi ag prAat-w whnzgami

Przed uruchomieniem tej funkcj.i nale,Uy zaznagzyi prnt
PogoUenie nowych winzg-w naleUy podal wwni@abeaINi .r- - wesgl i
moUna podawal jedynie odleggoSci procentowe nowych w
JesSli wszystkie zaznaczone priaty majN jednakowN dgug:
Sl al odl egwneeach. wnzg- - w A ) )
Przy prostym dzieleniu na dwieopdztirezlyni ec zakerreySleazly ppa gid
wystarczy wybr al B z i sty typ
a program sam ustali podgoUenie wnzg- - w. ) o
Podczas dzielenia prntena npmo kpodzicehl evyprt mtpal,j NivoozbecS mile
duj N sin w przestrzeni dokgadnie w te] samej r-lokaliz
toSI obci NUe E i i h kierunek. ZachowanirwietyluAmiNUe E ci |

r
c
t iopi sano wczeSniej, przy omawianiu grup tego typu.

Funkcja dzi el epokazang i p r wyirgvadiamia sideetyfu X doSci akt - Me s N po
czone w miejsBufipemieailmadjwl ch kr zypag Necyemy sh fis ptryiwn av
Kolejne kroki wykonywane podczasawz eni a st nUe & Sci an pokazane sN na r
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[m] ® O [m] o o O

J
/

— . s & & L
Rys.513Wpr owadzanie stAnUe@E& Sci an

Naj pierw ,naIeUy wprowadzil pierwszy u
i ur uchomizli efltemk cej fp.r AZ -Iw swtiyz gnaamie Uy wybr al p
Podziel Nastnpnym kr ankiiee nd wj-ecsht urkaorSynsyocvh pr iat - w. Na koni e

wkt-ry m gNczN sin §gubr.“10enia i usunNI prz
Nal eUy pamintal Ue f unke wajiedgkbi ew Jeansi nao Spcrin t tuesiakvieage hj oavku | nep
|l okalnego ukgadu wsp-grzndnych itp.

Opcja dzielenia r
sowego podziagu r
miernym podziale p
cych, bez konieczn
g o S cdonejkmkwi.
Dlapoedynczego prnanta |lub kilku prnt-w o dokgadnhe takie
dem jego dgdugoSciznyehlupwprotmiasit k ach metr yc

Dlapojlynczego prninta |lub Kkilku prnAat-w o dokgdgadnie takie
jest opcja podziagu wzglndem wybranego rzutu prostop
jednogkach metrycznych lub w procentach.

Wewszys ki ch pozostagych przypadkach moUFRi-wwy njae stta zj,e dwzng
dem dgugoSci l ub jednego z dw-ch rzut-w (co oczywi Sci
W aktual nej wer sji programu wpr o woaldezjonnyoc hr -pwond zei Ua gd- owy o |
byi obecnie podawgme ey skeelgej doScniajod frkaszego | ub odwr
zasademy keowe podziadgy, wychodzNce poza wymiar djugo$

na dowout ne, of @eish kir oz Wwchablo wdai jog¢
whzgami, wzglndem jegoodgdugoSc
-w krokwieggabh - wpzgdmazdNhemenes
eficzaniat sykcohm pol di | keogwgaonSecgio npar zod pwwi edni e

oraz niwp rnoowhndaz i | podzi adgu prita w dw-ch tak samo op
dziagani a funkciji. Pozostawi ono takUe whontieyngchoaz asowe
2,3,4 i 5 cznSci. No we apakopon peojd:zi agu prnta wnzgami p o

. Dzielenie zaznaczonych pretéw (dx=11,80 m)

Od poczathu [m] | S | 0d karica [m] | s
3,933 33,333 7,867 66,667 | &
7,867 6,667 3,933 33,333

Podziel wzgledem rzutu; () dx Cidz

‘wbierz podziat | Podziel | | Anuluj |

L rvbierz podziat

wiyczysc liste

Dwie czesci
<l

Cztery c2esci K
Piec czesci

Rys.5.14Podzi ag prnta wzglndem jego rzutu dx |

W trakcie definiowania podziagwkazyivané udNpp et e wi, d nwa
nia nowych wnzgd- - wnt apcoyz wall akj oNncter orl a  proiper aawnw.S ¢ $y mbpor | oew
wskazuj Nce pogoUenie nowych winzgd-w ronWYwhNysjBstw wabpkHf
dgugoSci, czy wzglndeositjopad@ggoechzntar pecle ukgdguadw gt obal
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Rys.5.6Symbol e pur Rys.5.6Symbol e puil
podzi agwz gplrifidteam podziagu prnta
ddgoSci rzutu dx

59SCALANIE PRNTEW

FunkdwNobnN do podzi g§&wtprofptea awij 2§ ssrsial ani a pefit-w w
dynie w przypadku zaznaczenia kilkaleinychp o g Nczonywhp z @ | isoib dwmeninkomkr At - w

stowego prawego klawisza myszki. Aby operacja, ta byg
muszN jednoczeSnie spegnial kilka warunk:- w:

f Wszystkie kol ejnpe golrifintiyoweu.sz N byl ws

f Wszystkie prfity muszN miel taki sam przekr -j

1 Wszystkie priaty muszN naleUel do jednej grupy prh

1 Wszystkie priaty muszN miel gedidakyaocvwa zI|l okali zowan
Skutkiem dziagania tej funkcjiydhesdgr feta-mv awm aj &dd rk up rkrof
koG u pokrywaj Ncynkoswyim zi wkiiozGceonwypmo cszcNal anych pr At - w

el ement przejmuje wszystkie cechy(pwadku- jwystnippiwanlL:!
ci NUe & nal aprryictha,c hpos caper acj i scalania sN one dodawane

miejscach w prestrzeni (jak przed scaleniem)ly j Nt ek st anowi N tu obci NBenia te
Uone sN do cageWorzypadkigdy dopwdvs paSeevdni ch scalanych pr i
ni ewsp-gliniowe prnoty, po operacj.i scal ania pozostajl
sN od nicRoopgjhNygypadkowym podziale prita wigagedn (np. |
punktu bliskiego prnta), funkcja ta pozwala na ponown

¥ Kopiuj zaznaczone prety
3] Odsun zaznaczone prety
1"% Przesun zaznaczone prety

il Lustro 3
7 Podziel prety weztami

N e
X Usun zaznaczone prety

\D I‘{.;v, Zmien kierunek ukh. lokalnego

"y Wydtuz elementy
%, Pret na mimosrodzie

o Edycja przekroju

2 Utwérz elementy wymiarowe

WUl Dodaj obciazenie preta 3

1%] Ukryj zaznaczone prety

A Zablokuj widok
7 widok 3

=] Przycigganie >

Rys.517Wy wogani e funkcji scalania i widok obci NUe

Zachowanie obci NUe@®& pr zupietgpoAarudotpiivs ampo nwaz e Smidajny cpr x
grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po sko®&zeniu wprowadzani a ukg”;aduwmoUIiwa'iest modyf i
oraz podparcia. Funkc| emenmtdy f mfepNNpedpbwNUsasadn dzi
wybr al el ementy (wnzgy, printy, obcgnNBewmiraxhoki {r ® dmpaj
funkcjn.

6.1 INFORMACJEO GEOMETRII | OBCI t ¢t ENI ACH

Modyfi kacje geometriionaj @z solic izNdospEhnpiciNatw koldjnyde
punktach tego oraz nastnpnego rozdziagu. Pola te sN v
oraz obdJeni ach prat-w i wh(zwh zpioaw@d zjna c wy B inacjedpriingna iae i nf c
zak JGedrettia a przy zaznacazieMi aui o bjce dNd e m aOdacmeNjiVayin-i mma z a k §
Sci w odpowiednich polach moUna modyfi kowal. W przyp

obci NUe &, d Ipaa rnaificetter wsypSwi et twd reelns M hnaz asgpdkacha W przy
znaczonych odirgkts:Nw, -pamreamwy Swi €.}, 4 aprzypagkelisttwybaryu pustez as z n.
pole

InnN moUliwoSci N uzyskapkht u rchmikipanady {toolipy)@ N etmelnn iaeWwi @ r
kie pola tekstowe wySwietlane po zatrzymaniu wska¥ni k

Pret: 334 (L=6,00m)
Profil: IPESO0

- 4
Jy = ARy @ OhbcigZenic ciggle

- 4 ————————
3,=Z2141,71 cm P —akNm P—kiljm

4 ! 2 \Wezeh: 2

3, =89,28 cm =0 c,=6m zeh:
A =115,53 ot Grupa: Obc.State (14,600 ; 1,500}

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zakoEzemini a rykgadu mo Ul i woSci modyfi kac]i
w programie sN pascetiipimmpaibt - wirjje bhe nukaged u us uwani e i W
nie, usuwanie przesuwanie, kopwanie, odsuwanig r nt - w, dzi el enpnora wpawadzae w Wi z g a
przegub, wusuwani e i modyfi kacja obci NUe &
Geometria
dz Przekroj:
IPE 450 M=
Kat obr. przekroju [7]
Xz ax Lm]|3,39 o [7] 45,00

* i [m]

z
D (2,400 DY DZ (2,400 | [m]
Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii
Wyb-r profil oraz kNta obrotu udieGeometdanaapzenydslzaepr itk

[ u
ce. Pozostage operacje edycyjrnoez dzzoisa gaajcyh opno dwi focnzen iwkea v
Menu Kontekstow
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6.3 M ODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonych whz§- woko&8h aliéeikd snad eaweartizap pill pmarp- 1t  ma
kowane. Modyfi kaorfjzydteajwyck om up e grupie Aoagargw j Nec ky@eare-csd 1
tia.Zaznaczaj Nc o(@proiy) veddinci zea psoila bzt @ k &d yn @bz @mueseg- | ny
kierunkach gl obathgcago ukgadu wsp-grzn )

Dla kaUdej blokady mabUhaSdoijapdakype fiyse §Sci

Faodpory

Blokad.

pr

¥l r>< ry [vi rz
Blokada obrotow
w Wi, l

K Joooo | K K, lo,000 | [khim]
T f,oooo | % [kNmirad]

Rys. 6.3 Podpory

W programie nie jest mo Ul i we wyysd)rmapmjue oblci Nde@i ¢l @s
obrotem na podporze sprnUystej. MoUna wprowadzi i t ak
obllczeCE zostanie wySwietlony komunikat. Do wybow-u mamy
nincie obci NUe@® | ub sepwatlyest oSti cpe@EpoFyhktjud putzoma

dziaga tylko dla podp-r, iw kuts urnyicrhc iway sotsiipaudi aNE bsgpriodwo. d u)

dl a podp-r spriaUystych. Pozostage osiadania nie zost a
Wprowadzanie i modyfikacje obci NUe® om-wiono w nasthnp
5 9y 6.4 FUNKCIACOFN I PRZYWREL
' i
W ramach kaUde] ot wart ej sesji progr amu Uytkownik n
przywr - | . Pozwala to na wycofanie sin w kaUde] chwil
projektu z przed operacji cofnij.a&Nl e Uy t u pami ntal , Ue program zdapami At
nejsesjj ego dziagani a. P o neilappogranaun poonowrym arjickoknieniu, tege sameka i

projektu, listawceSni ej szych zmian nie biAdzie pami Atana.

65EDYCJA EL EMEANOZOMU ADRZEWA PROJEKTU O

W aktualnej wersji programu wprowadzono moUl ikwoSi ed)

szoSci el ement - wdzudePostowagehboeukgnkcje edycyjne do

pranego klawisza myszkiw momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odpdwie m el ement em Adr z

projektu. Rozbudowano r-wnieU zakres informacji dost
! W gaBmidtioyinformacje dotyczNce

posobu doj Scia prn
1 Wgagmrziuno Ul i wi ono zaznaczanie w Adrzewied cagej
Grupy .prnot - w
f W ga@Grupy ododanop&ran@nidoczna/Niewidoczné ni ewi docznej agrupy ni
znaczyl w Adrzewied projektu).
Przykgad wwywep@amiiazmemo edycji z poziomu Adrzewad prc
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- ”\ hala stalowal - mimosrody 4
o % Profile »

u Wezty

&= Podpory

=] ]--[ Preky

[t-[ | Pasy gérme

[ | Stezenia potaciowe

[ | Phatwie

|| Wieszaki potaciowe

£

3

[

i Kray2ulce

[ | Pasy dolne

#-[ | Stesenia pionowe
=[] Stupy atéwne

[ o Prat 1
[ A Prat 2
+}-  Pret 4
e = ;
y 1T Wivkratowanie RE0x0x3
Ve 20 Obcigzenia 1 Plabwie 2 300 x 88 % 72 % 25
AT Ukry (0 Steeria F30
i
Vs x a —
Usuri 1 sStezenia scian
§Pret an 1. Podwalina 1
#Pret a2 1. Podwalina 2
o Pret 83 |7 Pas dalny R 120 % 60 % 4
A Prat 112 W Erzyzulce R 60 x 4
Pret 119 .
Fas gdrmy x5
/et 121 d
A Pret 122 I Rygle usztywnizjgee R 100 x B k
# Pret 157 IW Krzyaulce skrajne R 80 % S
//Prat 158 T Skrajny pas dolny R 140 x 80x &
# Pret 160
# Pret 161
# Pret 196
# Pret 197

[ " Pret 192

[} # Prat 200

Fb-[ ] Padwalimy

B[] Stupki

[+ |:| Feygle uszbywniajace
[#- =] Grupy pretdw

[ LI Grupy obrigzer

[-4ehf Elementy wymiarowe

Ry s. 6.4 Edycja element-w z poziomu dr zewa
Z poziomu Adrzewad projektu moUna edytowal nastipuj N
kt -re par ameaturpy rrmtt-- w,, grupy obci NUe G, kombinacj e
zmi ennych i el ementy wymiarowe. W wi yckyg meSc iwykromywg aNd
poSrednie dziaganie | uldp opwizeedinN cezgag dknai usiibpmetkzensywizkgao d o 0
ustawieni e parametr -w wskazanego el ementu. Whprzypadk
czas bygdga moUl i waGepneettigi dodeno dpao wz eekdnda keceokno edycyj ne.

przedstawi dneeemposyciegrzypippantudbcinéecbdyoypijme wraz
funkgciji:

GagNT d y : o
(menu) Dostnpne po Opis dziagan
ProfileA (kon- |[W§a Sci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
kretny puofil) na wybranym profilu.
Usuwa profil z projektu
W Whasciwosc U E
X Usun su
W A A Ot wi era nowe a-(
f z g ykon- WgaSci woSci|jNce edycjn ws
kret rey) wiz § a .
| Whasciwosci Usuwa wi Z' e g 4
» Usur UsuE z schodzNcymi
tami)
Otwieran o we o k n oa-
PodporyA L . _JNce edycj n wd
(konkretna WgaSci woSci parainetr-w p o (
podpora) o Tz oy Ko kg fy
Obci NOpej@i a | Otwiera okno edycyjnedbciN -
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W Wtasciwosc

Ue ni a podpdroviego dla

7' Obcigzenia danej podpory.
X Usur UsuGE lekW|du1e ppd;
wn¥le (bez | ed
Pr z e k mzwijalna Pozwala na plr(zyplsar?le do
lista) wszystKkic pri
. wybranego prafu z listy.
Pr Mt (kon- Ustawia lub usuwa dla wszys

krethagrupa | Ut W Tz Cl gl e L W w
prit - w) cifigno (opcja) lgno (dpeséhpnas
(przedNczni k2
F—— ) ~sN t ego s ameg(
\ Utwérz ciegno Ukryj/ PokaUUkrywa | ub pol
& W (przegNczni kKprnt - wadziew ukg
X Usuf Usuwa z projektu wszystkie
UsuGE prity zawarte
prit-w bez us.\
grupy.
Pr z e k nozwijalna> Pozwala na przypisanie do
. i lista) p r N tego piofilure listy.
Erétn?égm Ut w-rz c i n g| Ustawia lub usuwadladgneg(
DroAtA w) CIﬁG)pJ‘E:ja) _ prrjta_typ ci R
(pbrzegdgNczni kprnt | es towlwu

(konkretny p 1

Obci NOpejgi a

Otwiera okno edycyjnedbciN -

B Precksi N Ueni adlpa ind an e ¢
N\ Utwirz diggna Wymiarowanie > Pozwal a na yr 4
4] Obeiazenia (opcjonalna lista mi arowani a daif
no Ukryj/PokaUOUkrywa I|ub polt
(przedNczni Ku ledgie.
UsuE Usuwa priaot z
Grupy p Otwiera okno edycyjneGrup
A (konkretna |[WgaSci woSci|prit-w i el emd
grupa prit - w wychna danej gr
 Whedodd lesltu wa zd ekfui ndi d
— m - w z u adu
X tan Usu@® Fs)amych prhgt-w)

Grupy obclJ e

WgaSci wo$S

Otwiera okno edycyjneGrupy
o0 b c i hNa@az&czonej grup

A (kmkretna obci NUe GE.
grupa obchJ e ( Aktywna/Nieaktywna Ustawia gruphn
(przedNczni KaktywnN | ub ni
| Wtasciwost Widoczna/Niewidoczna | Ust awi a gr uphn
Hisaktywna (przegdNczni Kwi docznN | ub i
’:Efu”:dm“a Usuwa grupn ol
UsuE wszystkimi abd
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje . A s _ . | Otwiera do edycji oknoKom-
u GkownikaA WgasSci wosScl binacji uUyt kg
(konkretna Usuwa danN ko
kombiracja) projektu.
T UsuE
W Whascivosc
X Usun

Zal eUno

WgaSci woSci

Otwiera do edycji oknoZaleU -
noSci grup o0bd

Elementy wy-

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjnd:isty
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miaroweA zgoUonych elaeH

(konkretna rowych.

grupa p Rozbija elementy wymiarowe
T . na prianty w dar
2 Masrivosd Rozbij (usuwa element z prdjeu).

& PRozhij

Elementy w- A . Otwiera okno edycyjné:isty

miaroweA WgaSci woSci|{zgoUonych elaenr

(konkretna rowychna danym elemencie

grupa p Otwiera okienko edycjiZ mi 4

A (konkretny
element wynai-

Zmi e@E nazwi

n a z elementu wymiarowgo.

Rozbija element wymiarowy n

rowy) priaty (usuwak- ¢

Wl Wtasciwosc ROZbIJ tu)

Ey Zmier nazwe

& Rozhii

Podczas edycj i el ement -w z Adrzewaod
Smy, bo wgaSnie tyc

elementuwyw ano edycj .

prnt -
n
gg
b n
d
dzeni e

Poni Ue|j

kl awi sz a

W przypadku

den

widocznyponi Ue |

wybi erd$ N@ fadmd jefmy
atomi ast
- wWairey p y
dzi emy
zielone
Przed zastosowaniem funktjis udE a
operaciji,
jest jedynie

sama grup

usuwada Nz gu
do

dl a el
pokazano no
myszki uw A

P rkilti kvaj Nc

Niepogyivang j
prit -

R3 D3

ego

INTERSsoOft
uk ggadu

projektuenale
h el eméwntj av, bndezal edwiseeod ot &

Oy
g a

y

| tParkn tjpl. i kbailjd\Ncc  pwr agweygmi Ldudpiea wi s z e m

ussuwavis zg s u
aiiee Wwpluesg mai) e
tu
ppadu wys bhaz

grupy
Wi

a

ement -w widoczn
we okno edyciji
drzewi ed projek

O hvezel @ YWezet podporowy
Wspitzedne
% [0,000 z[ooo0 |l
WezZet podporowy
B pr zer
vy ry [vi Tz
Blokada obrotow
o, o, o
Sprez Sci
K, 0,000 K K o000 | ke
T T, 0,000 T, [kMmirad]
OK Anuluj
Ry s 6.5 Edycj a
edycji kaUdego z tych
widoczny powyUej pozwal a na ed
pozwal a jedynie na Nwhy
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Wsuypreigmd ieu

Opcja usuwe
ych (nieukrytych).
wgasnoSci dl a wnzg

t

el ement -
ycjn wsp:-
podpatamiws p - §

d
.

s amy g-h

rzn
znd

priaty ugimmaj duj Nc
i (npnoyz oesfte k t
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® \nezed ) \Wezet podporowy

-E'Hrzedne
% 0,000 z[7.000 | [ml

Rys. 6.6 Edycja wnzg- -w

Zmi anfi widoku moUe uUytkowni k wdpwewdaidnwo k g0niezje e hwick
lubWnzed podpdrakwye romiawNkabdgmumoflenci e ut wordenie w

pory i odwrotnie, kaUdN podporin moUna zamienil w zwy
Poza oknem edycji parametr -w wiudgwaneé PNdmPbwn iNde Eak @ ;
dla prAata i wiizdak poldipem opvegedstWawi ono poni Uej
. Obciazenia preta E|
Sel. | Typobcigzenia | Grupa | Wiarosé1 | Warege2 | |t qm] | =2 0m] | =L | x| UK lokalng | o] | B[]
] 11l Obciazenie ciaole State 10 10 ki 0 4 0 1 a i}
] 101 Dbcigzenie ciggte Obc. uzvtkowe 15 15 ki 0 6 0 1 (] 1}
[} | Sita skupiona State -1 KM 3 0,5 (] 1}
] | Sita skupiona State -1 Kk 3 0,5 a i}
[vi % Moment skupiony State -1 kMm 3 05
W Duua”g 0K Anuluj
= | Sita skupiona
% Moment skupiony
11l Ohcigzenie ciage
AT Podgrzanie preta
AT Réznica ternperatur

‘4. Obciazenia wezta

Sel. | Typ obrigienia | Grupa | wartost | Jednostka | Kierungk
] == Osladanie podp.. State -1/mm z
v =4 Ohrét podpary State El- \
A Dagaj | oK Anuluj
= ~# (siadanie padpory -r
= Qbrét podpory !

Ry s. 6.7 Okna edyciji o b ¢ i dN Pogedyncpzr yict ho wpyrciht -iw pl oudbp opr oodw
Dotychczas okna te sguUygy jedynie do selekcji pojed
istotna wolwcizMBergidy na prfAcie |l ub w win¥Fle pokzywaj N s
ne.Waktutnej wersji okna te rozbudow@wiNed&ENmabli ewaSéiun&dy
dawani a i usuwania nowych o bodporiNdpema dkrea diplagpwegbyZn c z e g o
czenie poawatmgecthr -vw pzoszczeg:- 1l nych kol umnadnlkth darlgdhen | e st
definiowany©Obcn&daalkdlad ceavadegd ofdeiy Wi a .
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= 7.1 GRUPY OBCI}¢tEG

KaUOde obci NUOenie zdefiniowane owipdaji @efcige upysioblyiNUp
zmi ennych. Wyj Nt dlte (Etsama)ry\ly&r‘rgrmdngm@aJestprzezprogramaut

matyzniei | e j nazwa ni e nmo e ebylesmo dyfai kvd waral i zowana na
uwzgl ndpi ooasiwe obliczeCE

Obci NUeni a z prajektach iwgkenanyeh wwpr zedni ch wer sjach

w kolejnych wersjactprogramu. Podczas otwatia starego projekt( d o wer sj i oBc D NW&Ncaniz e}
n N przypisane do jednej stagej grupy bci NUe E. Nastn
izmi eni | przypisanie poszczeg-lnych (wybranycN) obci N
UOedb poszczeg-lnych grup odbywa si nklayiscem8hif) obciNren@ czeni
iwyborze wgaSci weQbecgirNilpeyninaa zakgadce

progran

“. Grupy obciazeri

Mazwa | Tup Charakter | min | max |_Akbvwna | Widoczna |
Cigzatwi.. State staly 1 [l
State State staty 1

Obe. uzvt.. | Zmienne  staly
Obe. uzvt.. | Zmienne  staly
Ohe. uzvt.. |Zmienne  staty
Obc. uzvt.. | Zmienne  staky
Obe. uzvt.. | Zmienne  staly
Obe usvt . |Zmienne  staky

R &I B & &R &l E
R & R R & & &

-

Mowa CZyse (8]% Anuluj
Rys. 7.1 Okno definicji grup obci NOe@E

NowN grupin obci NUoEedkef ienipwjze yinig & S Nio fiva i. ekifemjum wi a s i
obci NUe® jako kolejny wiersz tabeli

Wpi erwszej kol umnie tabel:i qutadzmwgrup}yV\dmglbjé(olumrdeef|n|ow
definiowany | distytypomprci N e Wy Wl -danggyray pNicey c(hs twalgbymull)ab zmi er
w kolgnej jej charakter Nast npne dwie kol umny def|n|u1N ws p - @czyr
s t a gameermmych oraz maksymalny tylko didoi NUe E st agych. Domy S| nea-wartoSc
wione nal0. Z&k r e sy wartoSci poszczeg-lnych wsp-gczynni k- - w
Anindmu s i byl dmaioe | Bzyy oplr - bi et owdciis apnri oag rzajne j a wmtaa-mat y ¢ z n |
toSci wsp-gczynni k- w.

Wsp-gczynni ki o bndiaNlee npiraz ys No uudvwozegamii tur zoebloi Bsthinie dwie i §

w
kolumny wustalaj N c¢hwirlojwekcpiaer.anm@grtupa,grdlpay kM -r ej wy g
istniejewpr oj ekci e, al e nablezeniaehsprzy twarzergutagotl n wa n ®#awametr wi do
grupy steruje wySwinetjl agmiuepny ombac ieNkUea@ i ze . Nie ma on Ua

panewdoczna al e akt ywnoblicZereasht uwzgl Aidni ana w

Aby usunNi gruphi obC|NUeCEerszmaaIcel3y1N2|Lbs41nCE@a:$IIS|kou$)lmwa|eain
Zzawiera obc iNUen|aa|eokrto<zprvny8$wM/|eedﬁzeh|ena wo8ak z grupN us un
wszystkie obci NUe.mii & dm)Unlaejuspwayplgsraerey ci nlaFu wga:
obliczenia bez uwzglnidniania cinUaru wgasnego ustawi a

W oknie definicigrupd o st ipna jest takUe fwhikchaguspniobci Uew€zy §
przyciskuCz yASd st an N u stkiengiupytnie zawieri Ws e obboc i tNeJedE. cel u moUe by
uUOyta funkcja oczyszczania projektu.
Pozostageaoelyemdlmtey gnp.wspecylikd grip MUlgpdEz o st agy om- wi one W po
rozdziagach podrnczni ka.
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7.2 ZALEt NOSCl GRUMEGSOBCI |

W programie istnip e mo Ul i woSI okreSl ani abcivNBlp&EmamecenngtbbOnadét
uwzgl ndniane przy budowanrieuakocbjwiiedmdleslblgri)eﬁl\eeilwmﬁhhrré iyac
grup obSckighaldea®E si i ono z i ghawieecjhN ccez il SzcaleUmorSncaJ grup ob
dolneji zawi er aj Ncej deftkownikacj i kombi nacj i uUy

. Zaleznosci grup obciazen

i
I
(

Tablica zaleznosci grup zmiennych

0
2
4
7
]

uytkowes
. uzytkowe?
. ugytkowe21

uuuuuuuuu

=
=3
Obc. uzytkowe3 .

Oh
o]}
Oh
o]}
b
Ohb
b
Ohb

b, uytkowes . Erak relacji

Obc. uzytkowe? OhcigZenia wystepujg razem

Ohe. uzvtkawe10 ObcigZenia wykluczajg sig

Obc. uzthowet 2 ObcigZenia w kolumnie wystepuja tylko wiedy, gdy wystepujg obcigzenia wwiarszu

Ohi. unytkowe 4 Ohcigzenia wwierszu wystepuja tylko wiedy, gdy wystepujg obcigZenia w kolumnie

Ohe. uytkowed 7 [] E:

Ohe. uzytkowed 9 ] —

— i

¢ 3
¥

Kombinacje uzy i
|Ciezarwhas..| State |Obe. uzytko...| Obc. uzdko... | Obe. uzytko... | Obe. usdko...| Obe. ugytko.. |Obe. usika

Komhbinacj

Kambinaci...
Kombinacj...
Kombinacj...

MNaowea kombinacja
UWAGA: 'Wspatczynniki grup dla komhbinacji ufpwane sa pray liczeniu kombinacji
zarniastwspdtczynnikdw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obciazen. oL ALl

Rys. 7.2 Okno zaleUnoSci grup obci NUe@E

Stanowi ono kweadr atedwNkiddasehaaccth iwy pi sane sN kol ejno w
zmiennyeh zdefiniowane vprojekcie. bmy S|1 ni e wszyst ki e grupy obciaNUeE z mi

l eUny mi (Brak relacji). KI'i knincie myiszisNangogalal apmu
relacjn mifndzy dwi ema r -yltnhy.miD og rwypbaomiu onbacryN Une- @& czznai se nnn
1 Brak relacji (opcja domySlna).

f Obci NUenia wystfipuj N razem (aieg obci NUenia mogN wys
1 Obci NUenia wykluczajN sifA (jak jedno, to nie drugie
f Obci NUenia w kolumni e vssytmtpruﬂ}w‘é;rmtuckavml ewmt sezdwy., gdy wy
f Obci NUenia w wierszu Wystnpl\UpmlakaboWUmdlye gdy wys
Przy wprowadzaniu relacji, i st ramiead e lpe)ttewant]zammwleganabUrl
nie sprzecznych. Aby do tego niema Sci | program sprawdza UogemaUlwipwioav:

zadanie redcji sprzecznejpozost agy mi . o 3 )
W oknie zaleUnoSci grup obci NUeiad¢fei niUyw&kmevios Kar - Wi i

ne bygdy szczeg-Jovwphowppdpinerdnkah rozdzi
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111}

73 WPROWADZENI E OBCIl !}t tES

Aby zdefini owardojodlkdiNdennal ewly zaznaCpryit -jvedemb | wibz gvi
kt-rych ma by idnawopweo woabdczi dbifeinNdée ni a wizg-w to esiadani
natemoUna wprowadzal tyl ko w wng.gaBdhzoswt ke rtyyefhy i sl aii |
tyl ko dl ampgRt owej Nocye: nsaisgtaipskupi ona, moment MN-kupiony
ggy, r - Bnaitcuar tiemppodgr zanie prita

Przezmci Snifncie przycisku obci NUe® na g-rnym pas-ku nar :

Ueni a. Przyci sk twmzajsostmqamyqueess’nnlt@ql kmaamaczany zost
du | ub wi z elinynpspasgbent zadaia oNdde ni a | e s t dniaj\omcj 7 meoudkgnigwi e
stowego prawego klawisza myszki, dla wczeSniej zaznac

Po wybraniu wgaSciwego obci NUenia, nastipuje eautomat.y
Oyt am podal wszystkie niezbﬁdne parametry wprowadzane
roboczym, na zaznaczonych prnantach |l ub wnzgacha-dynamic
dzanego obci NUeni a.

W trakcie wprowadzania nowychboc i N U e rupa npao | zua OicilHecnal st npna | est zaws
wszystkich grupustawionych jako widoczne projekciepoza specyfi czn N grupN cinOar

nie jest Wi doc)znaWwprzspadkwybefunlaowdaormyaSImowngostcahNo
pierwsza widoczna grupa z listiby przypis ad b die Kdb grupy niewidocznaj al e Uy zmi eni | j ej )
na wi docan, i wW-wczas gr up aGrupyg Wiskiaghyr pegpadko gdy visgystie na | i S
grupyustawo ne sN jako niewidoczne | ub widoczna jest tylko
wadzi l obci NUe@® do zaz[maacg:rom[y)chcmrllﬂartw Wwg avsirzegg ov,. Kkt - |
tyczni e, nie moUna w pr oguGytiko wmizkygp.i sal Uadnego obec
Obci NUenia skupione priat-w

! Rys. 7.upion&i §y ° ' Rys.7.4Momenty skupione

[ Geometria | Obciageria | Wyniki [ Wymiaaiane | [ Geometria | Ohcigzeria | Wyniki | WminaiE |

Grupa i warkoss Grupa i wartose

Grupa |Stah3 v‘ ||_:| Grupa ‘Stal& v| ‘E|

P o
Potozernie
Poczatek Poczatek
.6 ] [ )
x40l [3,000 | %01 [o,500 xy[m] [3,000 | %t o500
Koniec Koniec
U L

wglm] wfL w5lm] %l

[ UK. lokaly Ox @z

Przy wprowadzaniu sig skupionych | u®b crmioNrzkens i-awn i sokmap i c

nastfipuj Nce parametry:

 Wybr sislyGmpa, wgadScai wikp r owad z an e gnoe goob cgi rNuChefin i oab csi kNulhei CE.

f  Odpowiednio wpoluP[kN]lubM[ k Nm] podal wa rotpoviddnich jedndstkedre ni a w

f Za pomocN wart oJcn] , b enzovgld lytd dhivdinjae,j nal eUy ustawil miej
obcnNBena prnincie (prniatach).
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T Dl a sig sprkzuepgN)mzya:JhXL(‘ZoprazyomysbkleraJNc ukgad | okalny
ukgadu moUna ustawila Iﬂlga&zrdwuar)cezlaﬁ)homcmsmuntu skupionego

ustawiony jest kieruneKbe z mo Ul i woSci zmi any kierunku i ukgadu.
1 Dla sig wkhiipée omjyh ukgad | okgonylopadt ask abwi gff dicalony
kNot[T], moUna wustawil dowolny kierunek obci NBenia wz

kalnegokN b jestk Nt em obr ot Lpgrtalsaicuﬂlgﬁlgé*andim wzglideBtogiagkakal p
polu tekstavymbmo Una z mi evmi aviar ¢ o6k Mt moment - w skupionych
nieaktywne.

Obci NUenia ci Ngge priot-w

Rys. 7.5 OmBNgigRUenia c

rGeometria rObciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i warkosd

Grupa |Obc. uzytkowe v| |ﬁ|

o o

Potozenie

Poczatek

x,[m] |0,000 | % lL |0,000 |
Koniec
w[m] |6,DDD | % IL |1,000 |

[T Uk lokalny @8 ®z

Przy wprowad® an iNg Hoabt dei 0YU@rbea i Nddefpd aove | nastipuj Nce par

f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dlI a wprbgv\gaedgzoa nger guop fio bochi cN (NeChei @B. ¢ i

1 Odpowiednio wpolu P; [kKN] i P, [ k N] podal W @ wikooS®Ec o pwdlc zotbtc i NUeni a
w odpowiednich jednostkach.

1 Za pomocN wartoSl¢m]|xp[em]wzgvl/zngﬂlnnywmlynlh suwak - - w, nal eOy
mi ej sca lpco)GE(za\ltckhnanUenla C|Rgggg@bnaNpJEpmocazeNﬂt(ep<r Yy § ¢
cikDenia nie moUe wypadh¢i N@e¢ mdpecrziNdNkgupe o klkooEciue cz.l o a |
tym samym punkcie oznaczane jest na ekranie graficz

1 DI a obC|NUeEEegNNggy)NEorazwybyecrlaSJko ukgad | okalny prnt
ukgadu moUna usNewiia ki &gdegbaaBodNyosgi N.

1 Dla obci NUegleracNNgakgad wokalny prfAata | ub globalny
wi ednb] ,k NmoUrda dwswmodwiy ki erunek obci NUenia ci Nggego
Dl a ukgadiktb jeskkaNlt neeng 0o b r oatwp Ja@ls ziclikg@miivez gl idem osi | o
Strzagkawobmoplnzay zpmukevmi aviar ¢ kcé45. k Nt a

= Obci@UernlwnOJmssetrnEo cznsto W)orka)rwgs!;ywam)docuplt)eﬁfzm

|
{

l! stagej WartoScyboakzcm N)lbewnd\lmheenﬁmegow uOytkowni k po
& wartoSi obci Ndzaniau Pociwpbeo@® r - wn amii &r, n ykcadd d(en po.b cy
ni e wpr owa dveomiaree jtatkamktrowane jest przez program jak zw
zmi eni al wartoScibcinBUemica)Nt ku i koEcu o

Obci NUenia termiczne prat.-w ) -
ATr Podgrzanie prita. Obmadvei Neouwgezabejdgm ipwa ga 8&i1 print a,
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rGeUmetria rObc\qéen\a r/WyniKi T/Wymiarowanie |

Grupa |Obc. uzytkowe vl |!_:|

s1r
Rys. 7.6Podgrzanie

Przy wprowadzaniu obci NUe® termicznych polegaN-Ncych
Uenia zdefiniowal nastnpuj Nce parametry:

f Wybr sistyGampa, wgaSci wald dd me gvp r @bwen eNgloe ng rau ptiie romhi cci NUe .

f Wpoluor[C] nal eUyt pprdiadcw Cel sjawrwpak N- Podghizaempeybr an

AT R-Unica temperatur dla prninta. Obowi Nzuje dla cago:

rGeomatria rObciqz'enia rWyn\ki rWy’miaeranie |

Grupa i warkosc

Grupa |Obc. uzytkowe v| ||_:|

T, f°C] a1 Lec]
Rys.77R- Uni ca temperatur

Przy wprowad ani u obci NUe@® r - Uni cN t e mpiea az dief, i miad vedlly mas tzfk

metry:

f Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dla wpr owmdcezmaon gg a paib mwib 0 eNJieaE. t e

1 WpoluDrz[C] nal eUyt ppniadciw Cel sefaus z a mi A & m ycchagi oedpithi pej j ssz N
stronN pr #@okiywK | €kritienrelkn ki em | wkpl Jegdtdoigkghdpr

Obci NUenia wnzg-w

Przy wprowadzaniu obci NUOe@® osiadania i obrotuu podpol

j Npasmetry:

1 Wybral GmpawgasSygi wN grupii obci NUe E.

1 Podal wartoSi osi(@d ambikkjéjpboothwstpniachw mm

f Zdefiniowal ki przen magnczenid adpolNiedaiegd anaczik® © | u(bk NAZoobr ot u
podpory okrzg$ |idmeswopgasAYow i ni e mo.(Whdalnychpolachéiste n i |
wychniemo Una wapgviagsy oSci kNt - wniaawhpa minih @i ocdetseN& ekt -zraep i
p o k r y w azpzNaczrnynkieraznkami papory.

A

' Rys. 78 Osiadanie podpry - Rys.790br -t podp

r Geomettia r Ohcigzenia r Wyniki rWymiarowanie | r Geometria rohciqz'ania erniki rWymiarowanie |
Grupa i warkosg SE
Grupa |Obc‘ uytkaowe v| |j_:| Grupa |Sta}e v| |E|

otm) arf ]

Potozenie Potozenie

Poczatek Poczatek

@ o

%4[m] |gjggg | %y fL |gjggg | xy[m] xfL

Koniec Koniec
o >

x5[m] % il #5lm] L

Kierunek.

[T UK, lakalny kS @z
afe] B[] al*] Bl
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7.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCIl t+ t EG

Przed modyfikacjN obci NUe@® naleUy je najpierw zaznacz

f MoUna wybral pojedyncze obcanileioiae przez jego wskaz

. Gdynaj ednym pricie WystnpUJeolvlamezgt;r@czrwrbzaznhldzlw@ﬁaobt&o powo
Ue @&, mo Un a zazmaasctzryrphemeda/a]zxwglmealObqalcl}llﬂnenWyaSWpeﬁta sin
wtedy okno dialogowe z i st N wi docznych wrbicrh Ndler® $Iriiit as e IMokmjan |
obci NUe® Funkcja ta dziaga jedynie dla jednego wytl
obcihJe E wizgowych.

W oknie dialogowymGr upy o,bcmoNIneaE c hwi | adwooc zongrSd n ipcozsyzinazve g - | ny
ekranie, co vskrajnym przypadkugz wa |l a na s el ek agmach edne gripybe END g Ek o w

1 Analogicznie przy dulUym stopni uil swempkilkcewanica ik
iedycjn ,obciNUeCEt l ko dla widocznych prnat-.- w.
1 MoUnarwy kilka obci NUe@® przez |wshazvaaiSeniikotl yem nkylcahwi

Shift
T MoUna wybral killlpafowhzB@eE) (wfkNeypmob ajpmprzecinaj |
w programach CAD) zvc i Sni fiszemCtrlk | a w

W przypadku e | ek cj i jedynie obci NUe @, prograrrOba:utNﬂJreantlyaczr
Wprzypadku, gdy opr-cz:zebcleﬂeCElwyntemaryetsamljeesak proi
wcelu edycjiobdJe E sam musi pr ze@mMNcigitye si i na zakgadkn

Po zaznaczeniu kil ®bhcobNWe fliiecd | a%eizadi §ia,aoypsanegd o Sci i
grupy obci NUe@® wsp- | neprddyap adykbu,a ngccyh lba i NdzrEac 20 ny ¢ h
r-Une, sygnal i zg Waiyen js[g]satw@itzypactkudiss wybiopu pustypolem.

Przy grupowe|j zmi anie parametr-w obci NUOeni a, nal eOy |
taki sam dla wszystkich zaznaczonych obce @ak np.: przy jednoczesnym zaznaczesii gy skupione
imomentuskpi onego oraz zmianie wartoSci obci NUenia na 10
r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zmiany pogdgoUeni
kierunku

Usuwanie wprowadzonycho b ¢ i NUe &

Po sel ekciji (zaznaczeniu) odpowi edni ego zestawu obci
myszki wywoduj emwymesua pupsdundd czparizen aic z d ued atdyiwNlng/nipa zy c
DeletebezpoSredni.o z klawiatury

75 ZMI ANY W OBCI | WEWDGSGENE ZMI ANETBEDMUKGADU

T Usunincie prﬁta l ub whzga powoduje usunincie obci NO

T Kopiowanie prnta powodupezgowsiaemlylme degoikgpi obwi &L

T Przesumidisaing ﬁ|C|e prita nie zmierd a przypisanych do

1 WydguUenie prita powstage przy przesunifdciui-whzga p
zacji obci NO@dowiwaneZwzigajiNne kooGEooal emlixgdi dpdbetnyi Rt k u i
tomi ast zmieniaj N si i omix e gRioSacs tetabggez eyl iadlJreeni a pozo
Zmian.

f Podziag prita obci NUonego obC|u1NeUecndpecmmced\lrglglypmomzal &KJ
Ueni a na pows Zostajeeaghowanyechamktefidtz i agani e obci NUenia pierw

obci NUe®E dla priata przed podziagem sN takie same jak
1T W przypadku podziadgu prita na yyoUoypm Wmgtdigpojee obc
wiednio dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podzi a

podgrupy grupA mu I. t i 0

T W przypadku scalania prnt-w na kt-ryec
tiodpowiednioprzetmszonejesthn:iNUenie na jeden scal
gupyAmul ti &Charakter zachoAmunlpeysbandiuNUe
widal po rAmbltio grupy

h wyd&mépuj N ob
ony prnAat i pr
@ owd zgradpei epr At
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76 0BClItt ENIA RUCHOME

76.10pis og-1lny

Obci NUenie ruchome zdefiniowane vznaprggmpaniebg’:ie&lﬂe@iakl
s k § aalsai jiN cz wewnntrznych, wzajemnie WykluczachyCh sin
przemieszcay Ncego si i obC|NUreuncHaomechupjaesotbcurINrUNngaupN od
kt -re moUna zdefi niawmovad - LparrlocgaapmleeggaPomlattyme- Oe po
niaruchorego ni e moUna do tej grupy dodal Uadnegmoi Mben iNd e n

usunNi. Jedynym dziaganiem jakie moUna wykonal na gru
wartoSci sig wchodzNcych w skgad obaodidNddzabmi eacucho med e
waniu w pr ogr anruckomych wpryp aadtkaui NJlleyEchcemy zmienil relac
wchodzNcymici WO0ekhgadrachomego, ich typ |l ubajweltanrnl prz.
Uy dotychczasowN grupin usunNi i wpr ow&defmiokanacgdipao wi e dn i

obci NUe E riduccchzomey cjhesst na ekranie graficznym w postaci
dodat kowo symbolem graficznym wektora przemieszczeni
zmiany jej typu. Dla zed f i ni owane ] grupy obdGirNpe @ bdcai sNHfeepy &€ hs W jok dh

nasipuj Nce operacj e: usuni nci e grupiy;wzl‘iﬂ’baha’hauzwy.b@ch;
py obci NUenia ruchomego na odpowwg&ajuNewnj Neyclzesitaw:
zmi ennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ru

zaznacza), niezaleUnie od tego ile sig pgowi Nzanych re
Obci NUeni eUeubhbmeamane w progl‘iggmlcdﬂ,jwdpnigdainaoqyaulmi
czym priaty z przesun|ntym mi moSrodem traktowane sN |
chomedyyge (jede poj azd) 0 zaGamanymkki erdu mlbwn,e zDHadpjyer
ruchomych i ust awi amymnnmeiginod zwy kn iunciz ernd laa cwj it avbzed jie r el ac
wykluczeniamid zy grupami obci NUe® ruchomych, bfidN one w cz
dwa mezadi;eUn@r:p)oJazzykgaLﬂeaCE|mbckmmlmenrmlg/a|:hmepogrntach C
wsp-gliniowych, w przypadku gdy, kt -reS z o pdzid NOeE n

poza ukgad), obciNUe’nie t a k onenirtg wsblc z einé achn SSiyawacl ab
sin zdarzyl na poczNtku | ub na koCGCGu wektora przemie
wstawiania.

W skgad prawi dgowo zdefini owan esjt AgpruujpNyc eo beclieNkenE yr:uc h o

1 AZesppojgasdgadaj Ncy sin z wybrashpohmkibketawde(opcii
prAicie lub grupie prat-w ci Nggych i wsp-gdgliai owych
wiania. W rzeczywistoSci ogomodwi adaj N one obci NUeni o

1 Wektora przemieszczenmd ef i ni owanego przez podanie poczNtku i
l ub grupie prit-owychNgByeh czwmptgki okreSl ona grupa
ni U ta na kt - -rej pddfaizndiudwa nw rbzyejc zAzwei ssp-o§Sci odpowi a-
pojazdu.

f Liczba podziagdg-w wekKktorraa poadmowiesda zeai al oSI r- wnor
Azespogu poj azdemde nac averkita.r zKo Ipajzn e wsozgeo Usedor win zr feaa | p
czkowego w kierunku whnzgda ko Ecowego pwakt arja merkz emiae .
czenia tym dokgadwhej ppyabddzaéempedhoczeSnie znac:z

statyaznych.
Wskgad zespadyu pojjahAdes mo g N emicah ood zd K r ed®lwoon enje lodokca INil
wyj Nt ki em obC|NUea£‘chzrly<Ehrm|cznych i ki nem
Po zdefiniowaniu Azespodu pojeardudoukgakrefShemichode Nt
spogu ustuwanny ejjessca w kt-rym bygd definiowany i przykdg

przemi eszczenia (punkt wstawiania pokrywa sifn wiAzgem p
pozwala nadefinioani e Azespogdu pojazdulbumagwypide ipmionwmapnas it
go waScwive | l okali zacji w ukgdadzie statycznymu W przy
chomegonawd or ze przemieszczenia wszystkie sigy Nespogu
ggywsp-gliniowych na eywanari ¢ egtafpiezwsmep&klodzjne, pe
(takie w kt-rym widal cagy Azesp g pojazduo) .

Po zdefiniowaniu grupy obci NUencspoguchomagduodopobsecsél
u k gie starycznym na ekranie graficznym, zamiast tego widoczny jest jedynie symbol graficzny weldera prz
mieszcen i a i pierwsze pegne pogoUenie AzNspoduwpbpadzBNoueé
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skgad niewidocznych podige upN orb-cwmMiUeel i wi d wachmenejgadk o nw
prnt-w ukéwacu pwoi}\darkztuo. Aby zostagy one mymdjoitrznio
wgasnoSci priat-w w Adrzewie prijlthuoNGrupk(ahti\bubyCEgrupn 0
Przy wykorzystaniu w projekcie grup obC|NUeCEaruchomy
czNco roSnie wraz uhompSlti W gympprobdjce Ndie«E ir zz-gfist oSc
czenia

762Defini owani e machamegp obci NUeni a

Wprowadzani e grupy obci NUenia ruchomego rozpoczynam
na dowolnym pr NciNgglyech gr wsipe gpi mi owych wprowadzamy
wanych wartoSC|achacm zglarddaenrync&n@hﬂlgjanUem)mgNAzneaslpeoUgeu pdc
obci NUOenia ciNgge i MNMe@itenenizzpygmhni i kii emmalzyicznych
duodo mo bwad awpir Ngmdowdlgu prit-w wsp-glinifdvyiceh, p zBnmi-en
przemieszczag sin zesp-g jak i dowol nych innych. W wi
ni e 2W|Nzamhzyonzyrrwpurko§\/\adem statycznym i na nim zdefini
pami ital o usun i mtca up rt zegdb d lulFineezgeonipami ). W czasie def
sin w jakim Qadzie (lokalnym czy globalnym) bndzi el
ksztaP@JEnobcprzyQoUonego do wektozwupapdkemi 2adlzeaza& ns ian W\
nie obci NUe® od razu w ukgadzi e globalnym

Obci NUOenia zdefiniowane wyjSciowo w ukgadzie globaln
wektorze przem|eszwmemandLekfgmdzmweangal sNalrny m.

Obci NUefiimi eawWlane wyj Sciowo w ukgbdmie hakabhyemrze pi:
ni a ustaW|ane sN r-wnieU w ukgadzi e lokal nymiprnta (
czane sN na kgad globalny.,erexuzmi Mhtylnmllnayrynmdpcmtgyocmecnmal
przygoUone obC|NUen|aobaIreru|jane sN juUO w ukgadzie gl
Generalnie docelowo wszystkie obiemUaniraucwomedoNcseN w

ukgadzie global nym.

Po zdefiniowaniu i zaznaczeniuob NUe E kt - r e maj Nodwc hpoodjza zl d wd s(kefsazdy sAtzkei s
nia muszN znajdowal si®%n na ciNgu priat-w wsp-g§liniowy
wybier anyt woprczj io:bci NUeni e ruchome

W Zablokuj widok
[ widak »
*"' Praycigganic 3

)
N

|

géenie ruchome

3 Usur zaznaczone obcigzenia

. Zablokuj widok.
{7 widak »
*Z Praycigganiz 3

I

Rys.710Pr zykgadypdj azdpddau kt -rych moUn abcutNvlerndzyel ruchom

Gdy zaznaczymy kilka obci NOe® zlokalizowanych na r .0
jedno z zaznaczonychbhoi NUe E bhAndzie typu kego inmkgatUyt ovz meg oo hicu NUte e m
chomeni e bndzie dostfAipna w menu prawego klawisza myszki
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NastfApnie program prosi uUytkowni kaUenipao dmmz ez pwyn&wiu
przy kursorze poleceniaVs k a U punkt b a Punkttye no b d Wilreinéd m by i wskazany
ci Ngu priitymw wiyatkKpuj N zaznaczone obci NUenia. DIla jec
wszystkich dostipnych dl znipr ezt anogdd ri kmto-Sve i ;Nr py ceicNgayrj inae,
do zwjla poczNt kowego | ub koG owego prita.

Wskaz punkt bazowy obcigkenia

Rys.711Punkt bazowy obci NUOeni a

KolejnN operacj N jaka musi my em';estaa:zenm.l'Opejraejastasygmzaiim‘f\{anal i owan
jest przez program kolejnymi poldami umieszczonymi przy kursorze spki: Wst aw pocz Nt ek wel

przemiesczeniai Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu priat-w wsp- gl iemeowyahe 7elt - cydlgné€amdenl el ni e K
kt - ryamywsalyi unkt bazowy obci NUenia przy defigi owani u
padku dziagaj N punktegyzyjpe. zyci Ngania i domiary pr

Rys. 7.12Definiowanie wektora przemieszczenia

Dla kaUdego z obci NUe@& wc hodygdustsic ) jwe stk Jjaelgm bkii §ilem e

wskazanego punktu bazowego, a nastipnie zgodnie z ty
podanym wektorze przemieszczenia. JeSIli wektor kierun
jest zgody z wektorem przemieszczenia, didie ni e odkgada sin tak jak je wida
przeciwne, w-wczas obci NUOenia wyj Sciowe odkdgadane jes

Rys.713Pr zykgad obci NUenia wyj Sciowegona jego widok

W przypadku gdy w ramach c¢i Ngu emifetszw zeai ht wyywd WMpws |

mi moSrqdzie jedno Il ub dwustronnym, ukgad taki bindzi e
wproved z i | obci NUenie mstawomeo Roziyldgjadngo Scréodiga-mv  paran tk-tw
moUna wprowadzil obci NUOenie ruchome:
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Rys.714Uk ady priat-w z mi moSrodami na kt-rych moUna w

Po zdefiniowaniu wektora przemi esrlca ewilat -prymir by twy Sw
ni en lLlpiocddzadn podziadg-w wektora przemieszczenia

Liczba podziatow wektora przemiesz... @

Liczba podziatdw wekkora przemieszczenia;

|§| | Anuluj |

Rys.715Def i ni owani e | iczby podziag-w wektora pr
JeSli odleggoSi mindzy poczNtkiem i koE em wektora pi
negoctiSci owego pogoUenia Azespogu pojazduo obci NUenie r
grupaobdeni a ruchomego nie zostanie wstawiona do projek
sygnalizowane jest na ekranie graficznym, presen i e m obci NUe® Azespoguo-poj azdu
wania, w pierwsze pegne pogoUenie na wektazpaNpodemi
whzga poczNtkowego do whnzda koEowego wektora.
Nal eUy pamintal Ueoddle®@azaszpacizwy wpejtyzcdhu pna wektorze
bridzi e odpowi adaga zadanej l'iczbie podziag-w wektor a
i ostatnie pogoUenia, mogN w zal eUnofhoiwyoct €9t kdcijriec
przykgadane jest obci NUenie ruchome.
Liczba rzeczywistych pogoUe@® zespogdu pojazduona wekt
my ¢ h, wi doczna | est zawsze w Achmurceo wySwiEet!l anej
chomych na ekranie graficznym | ub wemidea spirocSice katcuhd .gr u p

e _

SIS

Rys.7.16Wi dok wprowadzonego obci NUenia ruchome

W przypadku gdy przy definiowaniu Azespodu pojazduo,
zaznaczone obci NUanyiwea nli wb weky opazyr weki es prcazemicaN po
|l eUOagy na r-Unych ciNgach print-w, operacje takie nie
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zowany ponawi tkn(ueprzeradih futkeji kevkisaenEs) popr zedni egoapol ecen
nego przy kursorze myszki.

763Edycja obci NUOenia ruchomego

Na dostiApnN w programie edyc]| e dorbbcn eN Ueelnd nae mtuycchomego s
f Edycja parametr-w grupy obci NUenia ruchomego.

1 Edyciawat oSci obci NUe® wchodzNeg.ch w skgad obci NUeni a
Edycja parametr -w grupy obci NOURrnipa obucip@die@d omadrsd fipm
nazwi grupy obci NUleakaeruchwemegozyneik cobdaajéstheni a or
projekcie aktywna i widoczna. Dla grupy obci NUenia r
kt-rym jest zawszebomNLyermlperzrprcahdoknme. Poza opisanymi

oknieGr up o bmoiUN U emE zjee scta gjoeSscziicowe ( gNczni e lriNdedgE upahi )

mych |l ub jej rozbicie na nreysch wwyzkMyukodzpes v\ cgyrctengu-Nsai lyic, ih Nod ¢
pie obci NUenia ruchomego.
£ Grupy obciazen
Mazwa | Typ Charakter i max | Akbywna ‘ ‘Widoczna |
Grupat Zmienne  staty 1 =
Grupa? Imienne  staty 1
Grupad Zrienne staby 1
Grupas Zrmienne staty 1
Grupald Zmienne skaty 1
Grupall Zmienne staby 1
Grupalz  Zmienne  staby 1
. || | O og
| Mowa | | Usur ‘ | Czyst | ‘ Rozhij | |§| | Anuluj |

Rys.7.17Gr upa obci NUenia ruchomego

Zaznaczeniegrupg bci NUeni a ruchomego na ekranie grafilznym,
tora przemieszczenia |lub na dowolnym obci NUeniu skgac
symbol wektora przemieszczenid)o zaznaczeniu pojedynczej g py obci NUeni a r ukehomego
stowym prawego kl awisza my s zlksi uz@maczoyn® bl © is N(ispwaideymd w- ¢ h  f
przypadkbclg\IrULemmaoruchomego @ 3 @aiFoBNieiGe zpi @ huazBote Enkcj a
obci NUe home r uc

o Zablokyj widok,
{0 widak »
*E Przycigganis »

Rys.7.18Wy wogani e edycji wartoSci obci NUOenia rt

Edycja wartoSci obci NOUe® wchodamsNapna weskgad aokzaizMN@er
nie graficznym pojedynczego obci NUeni &zamysekhEdymup go z m
o b ceni®liichome Funkcja ta pozwal a tyIkodanacyz:r‘m a\AnnskvgaardtoASz
pojazdubo, natomiast zmianie nie moUe podlegal charak
wpi saniu warymézhakipmzembﬂvemy r-wnieU zmienin zwrot
ku. Po wywogani u fun®lu¢uNldem/la\atleluqumysnlneamojeed)ykmoozo mo Ue
wartoSci odjaui WO¢ @zAaues p danockgmege.r upy obci NUeni a r
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".f._ Obcigzenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ obcigzenia | Wartost 1 ‘ ‘Warkost 2 Jednostka
1 Sita skupiona 3 kr
111 Chciggenie ciggle 3 2 khim
|§||Anuluj‘
Rys.7.190kno edycji wartoSci obci NUenia ruchol
Przy edyciji prbeScizegakachnWa graficznym podSlwietl ane
nie dotyczy i na bieUNco zmieni anfiuklawiszd OK. wzystkie gr af i ¢ :

wprowadzone zmiany zostanN uwzglindnione w schemaci e
obci NUe® odnosi sin do whwd. kddaiycjiobp o §ldE e Eadlorse sippongae g p-
jest r-wnieU w menu Wionzakmyoswkm wr Awe gGupkobchlpe @j ekt u
dla grupy obci NUenia ruchomego.

e
k

W wtascimosci

BT

M Mieakbywna
X Miewidoczna
X Usuri

Rys.7.20Menu w Adrzewie projektuo dla grupy obci N

764WpgJgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc

KaUda zmiana (
prowadzNca do u
powodujeusunic i € grupy obci

ficd iee porriztess,u na mica rea | pdg oWesruind wi :
$diNggoSgu pubt wepngl khirych prz
N nia ruchomegunikapakriz@é jwi er dzeni

C
D —

Informacja

? Whkananie operacii narusza strukture pretdw dla jednego lub wiscej abrigzen ruchamych,
H (Obrigzenia te zostang usuniete, Czy choesz kontynuowads
[ 1k || me |

Rys.7.2IKomuni kat o koni ecznoSci usuni Ancia gr
obci NUeniegg ruchom

KaUda pr-ba zamiany prita na cuichgme dotlakUeegke cpiNt g&o
tora przemieszczenia, prowadzi douns ici a gr upy edo o Mtdierdzeru odpovietnEgo

komurikatu.

Kopi owanie pojedynczego printa z grupy priot-wywsp-glir
wane jest zawsze bez kopiowania obci NUenia ruchomego
DI a |j e denozcazzenSanciz on e j cagej gr upy bcp rNiCke-nw ed o ulkcth-ormeej, pmo:
opcja przesuwani a, odsuwani a i kopi owania prmt. .-w z t°
czone. Al ogi czna moUl i woSi dl awt awy g o & ppiojnanio wemmognjnkzgr upy p
zaznacz &KmopiawgcjzNobci NUeni ami

Funkcje modyfikujNce odbicia lustrzanego i obrotu r - w
o ile na skutek ich dziagenigd idojodwoiSeidai Ngtur ptryitciwNg
obci NUeni e ruchome.

PoniewaU jak widal obci NUeni a r ikattgme pgNitbaw ddo kwr a ¥l

Uone, wskazane jest definiowanie obarMUep@Eitowkpmuklanp
Funkcje dziel ia i scal ani a promé, wnide Xmi-eryicdi WraziyNg
Il i ni owoSci pr -w i w zwi Nzku z tym nie majN wpgywu n

c hp rofbtc-iw UepH § opl ezreikar ojkgvadu | okal nego

en

nt

Zmi any pozostadg
S akUe ukrywani e locz Meiniuak Faidcu onrieeg owp Jy wa j

y
mi moSrodu a t ]
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765Synchronizacja grup obci NUenia ruchomego

Dla dw-ch lub wifncej grup obciwNE@emijdad muwmehdme&kdlo sva mNr 2
obci NUenia na wektorze przemieszczenia, moUna zastos
kilku grupobcNJeni a ruchomego w trakcie oblicze@® statycznyct
wniitrgnpaprinlUe® Funkcj iza teNdnwySwed § ujnelinayb bvb co/kNriadEe Un o Sc

zmiennych  Na przecifnciu wiersza jedne]j grupy ruchomej z
Synchronizacjigr up obci NUeni a ruchomego
# Zaleznosci grup obciazer =3 ‘

Tablica zaleznoSci grup zmiennych

»

T

Ruchoma
' RuchomaZ

Ruchoma
Ruchoma2

Brak relacji
! Obcigzenia wystepujg razem
Obcigzenia wykluczaja sie
= Obcigzenia w kolumnie wystepujg tylko wtedy, gdy wystepuja obcigzenia w wierszu
*! Obcigzenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obcigzenia w kolumnie

2] Synchronizacja grup obcigzenia ruchomego

Kombinacje uzytkownika

i State Cigzar w{...‘

| Nowa kombinagja |

UWAGA: Wsp6tczynniki grup dla kombinacji uzywane sg przy liczeniu kombinacji

[ok] [ Anuly
zamiast wspotczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obcigzen. ‘%‘ ﬂ‘

Rys.7.22Synchroni zacja grup obci NUenia ruchom

Rel acja ta |est dostnpna tyl ko dla takich dw-ch grurg
rzeczywistych pogoUe® obci NUenia na wektorze oprzemi e:
l ejne pogoUenia obci NUenia ruchomego w ramach jednej
ale dodatkowo wewnftrznie bhndzie zakgadag Ue pier wsz
pierwszym pogoUeniemrdchgmegogiuppkobdai Breystywdankcj a
np. przy obci NUOeniu pojazdem, gdy jego prawaodi | ewa
wych, jak w przypadku suwnicy. Przy jednaedNdemym moz
chomego, w tabel.i relacji zachowane zostanN mwszystKki
chronizacji. W przypadku rozbicia jednej z graip obci N
cji z innN gr uipNr@gluazdjoimNut MaadamelzostanN tyl ko rel acj
czania pozostanN bez zmian). Synchronizacja glkup obci
nych grupobdille E ruchomych i i ¢ hWypiki. &Nztymptzypadkurisyictha ona k @& ¢ cie gr
obci NUenia ruchomego molmnaj pczedpowanddni erpogalenivegbir
Przy synchronizacj.i dw-ch grup obci NUenia ruckhomego
tora przemieszczéna na j ednakowN i1 0oSi pogoUeE nie gwarantuje
Aby r-wnoleggoSi ta byga zachowana, muszN byl spegni

dziaga® ulUyt kowni ka: od-gw gmrSd 2 ehin ikd 2Zmuwsnie kb yib ut awkeik ts a m.

118



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Obci NUeni a ukgadu

766 0bl i czenia oraz prezentacja wynik-w dla gr

Pos§gugi wanie sifi w projekcie grupami obci NUenia ruch:
ma sens tylko w przypadku gdy chcemy &nad wa |  wayantdmatcznie Ibudowanej obwiedni.

Grupa obci NUe® ruchomych podczas oblicze® statycznycl
kluczaj Ncych sifn podgrup, odpowiadaj Ncych kolzejnym p
czenia. @wied ni a si § wewnAtrznych i naprinUe® od tako-zdefini
nywana jest w programie automatycznie. Wypra d ku poszuki wania wyni k-w dl a Kk
kombinacji lub przyobt zeni ach dl a uk § azdwymiarowaniem grapad suimy goup ez p
Oe@® zaleca sifin rozbicie egwszyWt birealypgdkp bbakNU¢mika e
pami ntal OUe zar-wno grupy Amultio jak i grupy obci NI
kombinacj (nie mogN wchodzil w skgad kombinacji) oraz w
W przypadku obliadze@®E@zscafigaoamychguk@y typu Amul ti o or
bAdN r-wnieU dostfipne w Ddkydt. wgrhwpw adwc iodle Gzreur sd m)
stywal w programie @wonnfanraziniyzcyh wy nniakprwi (eeid@ dw a obwi edr
ruchomego oraz dowolnej sumy grup obci NU&IE E W upcrhzy p a
yhvwmiarowanie i ndywi dualne | ub zbiorcze naleUy zaws
innych przypadkach naleUy sifi posgugi wal rozb-itymi g
tﬁpne dveaniajy mi ar

W raporcie ze statykiwynikidl gr upy obci NUeni aowalchemhggoemd(lhaa wg bular
kgawgnki) w danej chwil.i pog‘]oUenia obci NUenia riuchomeg
k-w dla sumy grup w skga kt -rej w ¢ h vathego, kooketnégbl Ue ni e
pogoUenia tego obciNl!Bomwnakrwceluicmrzmdxga:hc@ehgbyzomuyczyl I
wszystkich podgruplc i NUeni a ruchomego, nal eUy przed wy&onaniem
nownie projekt. W przypadku aport - w z obwi edmji Ncdyl cah porbogieNkd e ridi- az arwi cefr «
dym ekstremum wyszczeg-|lnione sN grupy, kt-rel-to ekst
tio by to numer tej grupy i w fpdwi aoshicd Nedaoa zImi ®tna
gicznie w przypadkamegoupgsobc¢ioNOemiea te¢hgr upy i W n.
nie Azgsapadiw ma wektorze przemieszczenia (zawsze jed
czaj Nce sin).

Podbliczeniach statycznych anallzuch wWymiki,kmamydldb a gr up
dyspozycj.i dodat kowN moUIl i woSi przegl Ndani a wykres-w
pogoUeni a Azespogu pOJazxvdalkdowzleolperjzmymrespza:gzcewtﬂrmaoArbyn
l i wa naleOUy wybral gruphn obci NUenia ruchomega zaznac
kgawmi&i. W- wczas funkcji wizualizacji ajelnalrokdll iizowalr
za nazwN kaUOUdej grupy BhbyaihN (e & ergwcchzoamy ckho,| eg onzZ8w al loakja | i
go wraz z odpowiagl Ncym | e wykresem si g wewniAtrznych ekub napt
dyncze kliknincie stprozjaajzedcwz kd ijzeatcrgNiilaokhewo Uenbew pr a\
przy grupie znajduje siin jeszcze jeden dodatkowy pr z)

przeg Nczanie kolejnych pogoUe® pojazdu gNcznie z zaphntl

Rysowane wykresy globalne
on T, OT; W, =Y, b,

[ Deformacja  [C] Animacja Or O

[¥l State [C] Cigzar wasny

] Obe. ubytkowe [¥l Ruchorma |« [+][3]

Rys.7.23Z ak adk ai sWyenriokwani e grupN obci NUenia ruch

Przy wgdgNczonym zapfitleniu ruchu, wskazane jesN- odczek
Uenia rucchomegwal a progr amowi prawi dgowo swyis kwayl korweasl - \
(skalowanie odbywa sipegmwelziee gw po bec iwbleegas chracaniac h o me g «
przesuwania i zoomowaniMenkdaduchomehbozapdt!| awsyr al oy
chamiany po zako@Ezeniu operacij.i
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Wprzypadku wykorzystania w pmyocj he, k cpi rez yk izl akpurl tglrounpy no brcui cN

kil ku pojazd-w, za pomocN strzagek przy danejd-grupi e
nosyc hroni zowal ruch pormiagrdnwSciWipaid Jemicg Aipoj azdu a

zmiemo Si wykres-w si§ wewnidtrznych i napriUe@®omoUna ai
mych, kilku grup obci NUe® ruchomychnez osduproywizewlynki gy cshy
stagych i zmiennych oraz obci NOenia ruchomego. Jedyn:
OreqmaxW Oknie napille E zr edukowanych przy wgNczonym zapihtleniu

Wynikigr upa obci NUe G r u dowanajest tv jgrzeajwslz@k gplriezaem] i , taki ej

prezentowane wymygichi zargwwewdhar obwi edni si g wewnntr zi
ci NOe &

fiid

Lhid

L

Rys.7.24Wi doki przemieszczaj Ncego sifn obci NOeni :
Przy wigNdoacrajoSwi obci NUe EwioknisUstwvei mea® a wz aMyrgkia gragyiz ny ¢ h
prezentacij.i wy Jpiokd-cve adsl az no bewiieadhriia | okal i zacj i na wybr.
obwiedni si g wewnntrznych oNBenioadpbowiyhHaj Neelki mreched
zet owanN wartoSi). TakUe w tym przypadku, gdy w skgad
ruchomegenj eoboi NOkazywane jest tylko w |l okaliozacij. k 1
wanych si §g wewnintrznych. R-Unica w stosunku doazwykgyc
t-w dla obwiedni, obci NUenia jN buduj Nce sN NekodSwi et

nia ruchomego wySwi edhanevjjad&sti weawoge Uewni koaj pozosta
W przypadku gdy schematy statycaneoknieUs t a wiNe @y §Nczone, grupa olkci NUOe E
zentovana j est w pogdgoUeniu wyj Sciowym, ni ezuljeeakivanie od t e
wy Swi et | abwednwy ni ki o
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8QG NGNA
8.1 DEFI NI OWANI E PYRPNUT ¢OV NTGN O
Aby =zdefiniowal w ukgadzie prfAty typu cingno naleOy
(kt-re na obu ko@mnmenh owmaj N @r zmpegauty gpgood r kil cazwiiesgzoa my s z
opcytiw- rz. cingno
T4 Kopiuj zaznaczone prety
[*] Odsuri zaznaczone prety
l'% Przesuri zaznaczone prety T4 Kopiuj zaznaczone prety
[I||| Lustro » 13 Odsuri zaznaczone prety
d Obrst 1".; Przesun zaznaczone prety
2 Podziel prety wezlami [I||| Lustro »
¥ Usuf zaznaczone prety db Obrét
[a Zamien na podiys % Usur zaznaczone prety
I‘ff;, Zmien kierunek ukd. lokalnego Is- Zamied na podrys
Sy Wydtuz elementy I‘{.;, Zrmier kierunek ukt, lokalnego
N Utwérz ciggno 4 Wydhuz elementy
% Pret na mimoérodzie k
55 Edycja przekroju o Edycja przekroju
2 Edytuj obciazenia preta 22 Edytuj obciazenia preta
Il Dodaj obciazenie preta 4 WUl Dodaj obciazenie preta »
] Ukryj zaznaczone prety B} Uleryj zaznaczone prety
W Zablokuj widok A Zablokuj widck
» 7 widok 3
B Przycigganie 4 2 Przyciaganie 4
Rys. 8.1 Wywoganie funkcji Ut w-rz i UsuE
Aby wybrany prfAt m-g@stbiypowdingma mninmeomoiUeUewmnmi e przy
wyj Ntkiem sN tu si ypUskepinan&koEcaeithgpcht@prz podgrzart
printaadwi ekgmieni sifn z | i-mrizercyivNagng\e ji neal el mennitn tpeunn kw o
wgNczonych obliczeni aweehnylljaakea nogii nggendoy Inpnrezzesmeogslyzrl\acloelz ci N
obliczenia dla cifgien bndN wychzone,ngnn0| ezzy eling ¢
przez program traktowane | ako Mayk e Hrefitnyan(iper 2emrags nN
25 26 7
I /‘)@\'\ /‘/\Q
:>:::/ ‘\‘/v\/
i ol '
< ey
.j/ T 1\ ﬂ/ \T 9
Rys.82W dok cingien na ekranie graficznym
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Cingna
8.2 MODYFI KACJE CI NGI EN

Aby zamienil cifngno na zwykgy pgrnfetm in azl eployd rzidzznnaecgzoy I m
stowego wylbswE oipfOpmig a ta zamienia powt-rnieUrcangno
usunNI cifngno (prit) z uksjua® uz anzyrligi ceziohngeN gprrédit a oh iy @ g o C 0 |
gicznie jak dla zwykgych prnat - w, dostifipne sNu r-wnie
wanie, przesuwanie, lustro i zmiapezekroju.
Dla cifigien nie sN dostfipne nastinpuj Nce funkcje modyf
T Dzielenie prnta typu cingno wnhzgem, a w konsekwe
wprowadzanie elementu od dowetno punkt u Sgmoad kzo weepgooj N ijlego podzi ag

1 Scalanie kolejnych, ciNggdgych wsp-gliniowych pranat-
! Wprowadzanie na cingno jakichkol wiek obci NOeE z
cingna i podgost apipaespr itani diledperacj a obdiMr ot na u
Uonego na jego ddgugoSci .
f Dla whzd-w koEowych prfita bndNcego cifgnem nie |
1 Nie ma moUliwoSci sztywnego egdNcaiemgime ghawhr zK o/ ENG vayn«
z innymi pKiytnimisigichwodzch wizgach
JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal n
Prity typu cifngno nie mogN awawydlzi { swine wopajedynceel e men't
prnty).
I nformacja o przypisanym typie Acifngnodo do poszczeg-
raporcie z oblicze® w danych o praiatach.

830OBLI CZANI E UK GA DIGG\NAMI

Uwaga:
Dla ukgad-w chwil owo ksammostatezznyche zagnniaemi z, mipernznyy cohb lailcez eni a
wyni ki przemies zc icez® nniioem o dapko wdilaad acji Nt goibeln | ecw- wyni ko
nych, nat omi ast si gy wewnhffgmamne obliczane sN jak dl a
Po zdefiniowanic i figi en w ukgadzie obliczenia moUna prowadzil
- Bez wuwzgl ndntakgak dotychczashiggdi zeine ws zyst ki e prnaty mogN pr
i rozci Ngaj Nce a obliczenia mogN byl wgfkieva-y wane d
nych kombinacji i obwiednidczﬁ'sngbaislileﬁE wekagwyka
' Z uwzgl ndni égidemecipfigitegn oznagcl\topnrezejnaoksmIcuenegdnyonlne
i Nce a obI|czenane@edynn®q11awvybmyyt§l11rw3pk obci NUe E i kombi na

w-wczas wykonywane s N met od M uijtNe rmeocOy ji o Sw i- twayksit Nspp
skaj Ncych w cingnach.

Oba opisane powyUej warianty obdSinize Eahiece wodkqidiey i cy
miedzy ni mi przegNczyl ( bliczenia statyki W- wczas ha
Aby uruchomil wariant obl i cze @& zUstawieniagl afizdnnaiceznyil e nz ncai ciizgr
Uwzgl ndni j cingns- wcopbhbipeéhiuadhpkdagzigpwysinigno, p
ki oblicze® statycznych (| \Wnkilw wySwii et Ipir zeigiogo adca tak o1
we jak niUOej
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£ Ustawienia wynikow statyki

Ustawienia obliczen dia ciegien

Zbieznost iteracji obliczen 0.0010|

UWAGA:
W obliczeniach dla grup obcigzenia s3 mnozone przez wspétczynniki ma z okna grup
obcigger, a w obliczeniach dla kombinacii przez wspdtezynnili grup zdefiniowane w oknie
'Zaleznosci grup obcigzen.
‘Wrybierz kombinacje Wvbierz grupy obcigzen:
Mazwa kombinacii | ‘Wybierz: Grupa obcigzer | ‘Wbierz:
ombinacjal )] Obe.State 1l

Cigzar whasny
Wiakr

Sdiany ostanows
Podwieszenia
Snleg lewa potac .
Bnieg - prawa p..

NENNRREEE

(5] (At

Ry s. 8.3 WywoJanie oblicze® statycznych | a

W oknie tym moUetnry zubsitealuwid S cpiaaniatoeercaicfjgii epnr z(yc zogbm incizUs z

metru tym wifAcej iteraciji bndzie musiag wykonal progil
dk gadniejsze). NiUej w dw-ch kol uenmaghupUytkombi ka @joi
przeprowadzone obliczenia. PoniewaU wszystkiej-oblicze
nie, zasada jest tu podobna, imievie | el ement -w wybierzemy do oblicze@ t
pach obwiyNbe®@ dak rinavanj @afdhw gomp obliczaniu ukgad-w z
cinUasmuegwy konstrukcij i, poni @wmald hd a jke - o rea dd iag ¢ ez @i meojd
czalne. WoknidJst awi e @ wy,pizkrezwactsgt g yki kombi nacj i iwiodgjoNoea o i
dostnp do ustawie® grupy |l ub kombinaciji, pozwal aj Nc e
przypadku grup obci NUe®E sdhagpyghjestobll Epe @akNs-§ignaényt
U @an(minimalny jest poiij any ) . PoszczMe-® ne gtreupsyamebcgrupy w komb
ustawione inne wsp-gczynni ki nbbaniak() dmiiwmwmzegpsit yws g yadnc py
zdefiniowane w okniZ al e Uno Sci ,gabunpi asbicipNlkeyE | i czeni u wyni k-w d
uwzdnlifane sN wsp-gczynni ki maksymal ne ustawi one w okni
Po naC|Sn|rOcK|wu0|k|nzy:cuskUN program przechodzi ndo wyko
gi en. Poni ewmodUprocesalitdoSi djugo, w jego trwkcie wy
nik jest informowany postnpie procesu obliczenioweg
W przypadku wykonywania oblicze@® dl a i ngi en,0o- ni e bn

0
i c
jekcie grupyobdiUe & t ypu Amulti o oraz grupy obci NUe@Ehbruchomyc
kiego ud owani a obwi edni sig wewniAtrznych dla niezaleUny
Jedynym rozwi Nzani em iwi @ yaonr ppgzrduppa lddkbud®i N Ueesnti ar orzubc h o m
Grup obnaaNdei®dni e podgrupy przed wykonaadiodnogdbil ipcz e
winno sifn r-wnieO stosowal ipaecyizWwegkgyuminpbbdnecaeninach

8.4 STATYKAIWYMIAROWANI ECI NGI EN

Cingnem nazywamy w programie prowy, pktostyl pnzewygsi obuy
mal ne rOZC|NgaJNce.

Obliczenia si g wewnntrznych i p acygng. Wi kelegnych krekdEh itklo k o ny wa 1
cyjnych wpriorwaudazlan esioibcw NUeni a zeruj Nce, czyli- w kaUOd
skanymcn']gnie o wartoSci najwifnkszej sigy Sciskaj®cej . |t
nych cingnach sN mniejsze odtelracgyni wapwidkgmzeik g c
si gy SC|éghaah'.Ncej W o Ci

DI a kgad-w z cifignami uUytkownik nie moUe korzystal
przeci wi e@Estwie doogmark gieawykonuje automatycznythgavieend niprsi g i pr zen
Obliczenia sN wykonywane tyl ko dla wybranych grup i Kk
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Nal eOy pa}mihtal' UOe podczas obliaaue@gatsateyoz ryachodiza «

el iminujNca ci nU0ar ngiamsmydelaonwarhe csi igwenkga&dzie jako
ci nUar ijanewsdalszycioabliczeniach.

PoniewaU na skutek dokgadnoéci numerycznej oblicze@E
wyst Npil poza si gN roaiecbllslidgaej NcEMu)nnNearthelzsngwe/ve@vnn
niewgaéciyvie wpgywal na ScieUknin wymiarowanimnod&al eca
definiowal w osobnych grupach prnt.-w, z pr zayiga-sany mi

j Ncymi zazna&temenpat ym&tor :Sci sk a(nzya klRamhkraoy c Stlgakgnios
zginaniaw def i ni cj i Intergtagiu. pUSItt awidelnai e tego parametru powo
(ASmi eci owy c dku) wartd® oyim ma me/rpychwlozeras i § t n

Definicja typu preta

Parametry sciskania i zginania | Parametry ogélne i rozciagania | Parametry zwichrzenia

Nazwa typu elementu Krzyzulce

Sciskanie Zginanie
Wapélczynniki diugosci wyboczeniowsj Wapdlczynniki momentéw zginajacych
wyboczenie wzgledem osi Y przekroju

Ly = (1]

wyboczenie wzaledem osi Z przekroju
Lz = 1

wyboczenie skretne przekroju
lea = 1 Py Bz

Elemert tylko sciskary lub rozciggany osiowo

Smuklosc gran. elem. na sciskanie: % = |250

I 0k, H Al ” Zapizz ]
Ry s. 8.4 Ustawienia definicji typu wymiar ow
Wy mi arowanie zbi rcze opr - w i adezl cenmyecnht - avb Iwiycne earrioancyhc h

0
wykonywane jest dl a cadupy gaubulkg)andbuunay,ljko dlaanpedoapj g
zak gwyhikie Anal ogicznie po obliczeniachitdwawesprindgieémj omt

moUemy zwymiarowal tyl ko dla jednej wybranej Agrupy o
l ub kombinacjn do wymiarowani a, Zaznac z magj) naoddlep o wi e d n
z a k g\anaikiii ponownie naciskamy i konn wymiarowaei a zbiag
wnitrznych musi byl w-wezdesprrzepjedwadzaneodetwawowyct
kgymi obliczeni ami dl a Kkt - ryc twszewdlarbwiedni,cavoblioczeneamiplla z e pr ow
cingien gdzie wymiarowana jest zavagaze jedna wybrana g
Dl a ukgad:-cw cha wii eiirganjaN i w Kk tiniroyveashn of egdrnwopcyz edmd ieNFed®ft
grupy obci NUeni a okwmadho meng ®,modld g wllang NctNl wyb-r tych gr i

Uwaga

Dla dw-ch krzyOujNcych sifn cinpienl nwezival popzegmbewsg
ukgad traktowany jest przez program jako lyéeatijetryczn
przy obliczeniach statycznych.
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PodrnAacznik

Prnty na

uUyt kowni-RamadD a

mi moSr o

progr amu

dzi e

R3 D3

INTERSsoOft

ORRNTY NA MI MOSRODZI E

91 DEFI NIl OWANI E PARNVMIEWDSNRODZI E

W programi e
T Priat =z

nmo (dnwaa dpeof di snti aowoaw e
mi moSrodem wprowadzonym

1 Priatki m gamym nmiamooSruo dkiantEc a ¢ h

na
pr

tody piye p(raitp mz erai ens imm BN
jednym koCEcu

pr

0 S

Niezal eUnie od typu wprowadzon adgonommorSo Srdo &N miraiwtsy ed Ice
cie r-wnoleggeftdw pyzhdswmyolwagdeeni em mi moSrodu.
Mi moSr -d na jednym koG u prita mo Un a wprowadzi i tylk
Aby to zrobil nal eUy zaznacemy wywpiewgahzizly mirmoéSdla &
winzg-w w kt-rym bAadziemy wpr owad z alntekstawegogpBwego&ini mo Sr o
wisza myszki WwWylitemammi mmpSjriodzi e
T4 Kopiuj zaznaczone prety T4 Kopiuj zaznaczone prety
[*] Odsuri zaznaczone prety %] Odsuri zaznaczone prety
l'% Przesuri zaznaczone prety ﬁ; Przesun zaznaczone prety
||||| Lustre ] ;|||| Lustro 3
dk Obrot dk Obrét
27 Podziel prety weztami X” Usun zaznaczone prety
¥ Usur ZaZnaczone prety I~ Zamiefina podrys
[= Zamieri na podiys I"(.;; Zmien kierunek ukt. lokalnege
]“‘:;, Zmien kierunek ukd. lokalnego "y Wydhuz elementy
"xy Wydtuz elementy %, Pret na mimoérodzie
. Pret na mimoérodzie *
s Przesur zaznaczone wezly i Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usun zaznaczone wezty X Usuri zaznaczone wezly
7 Wyréwnaj/maodyfikuj wezly 3 Wyréwnaj/modyfikuj wezly
E[ Edycja przekroju ?_:[ Edycja przekroju
2 Edytuj obcigzenia preta 22 Edytuj obcigzenia preta
Il Dodaj obcigzenie preta 4 WMl Dodaj obciazenie preta »
I3 Ukryj zaznaczone prety I, Ukryj zaznaczone prety
W Zablokuj widok o Zablokuj widck
I Widok » I Widek 3
i Przycigganie L3 i Przyciaganie ]
Rys. 9.1 Wywb@anienfankcijs udwaanipar imiamo Sr odu
Po wyborze opisanej] funkciji otrzymamy okno jak ni Uej
Pret numer: 1
i~ Wezet koficowy nr. | &
=" v—] = i
z | BT 1000 | mm
—l— . VWezet kaficowy ne | 1
2= mm
2= 0.0 rm
OK Anuluj
Rys. 9.2 Okno definicij.i mi moSrodu jednost
W okienku jak wyUe|j z | ewej strony odrysowany jest r
wane jest jego opowesudi pciaewemi moBony okienka podany
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dawybenego numer u wnzga aktywn e Dlaamsidgeg @ ow ez g;aajym|ym]qm$3r ‘md  mu

ny jest na zero i j edttalni elaek twpwnoyw a dézkat neyjlJ ymi tnpooSgr & wda npyr
byl tyélkuomkw loisi Azdo ukgadu |l okalnego prdivem. zNwinsgutwe
prit odsuwany jest w tym wifle o wprowadzonN iwi el koS§]
docznym dla uddwmté&ownU&p) sptyiwnoSci, z przefzigesi ePnoi em
wprowadzeniu mi moSrodu ma m e&kdrBcm ka&d u ppij fet p,r zrea udii N
taki sam mi moSr -d z odeW|edn|N maed y fPiokvay dJjs @ apasmiett -ow ad ¢

dzani a mi moSr o druz ynsatj yCV\zannSacHJer]dzwyek p r z ywodraeidnnepsztyvra ni u s §
Sci, z pgaskN powierzchni N pod obudowi z jednej str o
r-oneggdychgeéijiniiprcid&lgywanej . Wygl Nd p odenhaajednymjegpadzi e
ko@Eu przedstawiono poni Uej :

9 -

R1
4
[m]

\Rﬁnx«mxa
CEIGEEE REDx40%3
L R el

(m]

}—‘jE1SUB

'3

IPE 400

1

Ry s. 9.3 Widok mi moSrodu jednostronnego na e

i wwidoku 3D

Dl a wielu zaznaczonych pratubw nUze)zaazntaackszenydm(B wm @ j§eadry
ny mi oboma whzgamiPr fiptr znya wnyi broooSteoadozpidep f t ni owal jedyni e
na obu jego koC&ach. Dla pojedynczego pritkejak zaznat

poprzednio lecz z aktywnymi polami edycyjnyminigr od - w dl a obu whnzg-tval Pr de cz
w-wczas zmiana mimoSrodu w jednym win¥le bAadzie auto
w drugim win¥Fl ePr My bnadzeé mafwpbr anego pojedynczego p
whzg-w) pozwala jedyamiegona pgdglpNdiczz @efmimodwodu be
Wybranie funkcjiPr it na mdlamel8 zagndczanyehiir - w powoduj e wywgganie o
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. Definicja mimogrodu dla grupy pretéw

Pret nurner: 27, 35, 43

‘wartose mimosrodu w pretach:
EV = rnrn

1 &= 100.0° |
bl e =

v mm

e, = mm

|R‘ | Anuluj |

Rys. 9.4 Definicja mimoSrodu dla grupy p

W oknie wySwietl N sifn w-wczas numery wszystkich zazna
aktywne pole edycyjne pozwoli na ziefi owani e edlmaSwedystkich zaahmaczonyc
koEach na raz. Tak jak w pier ws zgkm opjruz,y ppaoddkaun yw pmooUsea dbz:
ki erunku abow il oAkzadl rukgjo prfita. Na skutek wprowadzenia m
ne sN wizgacchh ov wprowadod&mMdwi él kjiNKiz omigmi,zwirtwalymg a mi wy
(niewidocznymi dla uUyt koSxnii,ka? rrzidmimésioend welejt ypat y

wihzgd-w. Opisanazaeitadami wpSowdu najcziSciejovanykor zyst
eement -w bel kowych opartych na innych podci Ngmch (np.
Srodowego skgada sin z dw-ch r-wnoleggych 1inii ci Ngg

mi modSerm na obu | edawionbpolcialtehj :pr z e

1PN 500 [FIE 200 1PN 500

IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200

Rys.95Wi dok mi moSrodu dwustronnego na ekranie |

i w widoku 3D

Poni ewaU wprowadzeni e dLerj i 1 o Boi mmr@r“ytw-vmanasaqyibrkm@rioc
dzanych obliczeE, za kaUdggor ayem proedwzdafeblyowaniwe
jestloni eczna i moUe mi el i stotmyh wpgyw na wyniki oblicz
Ni ewi doczne prnaty wirtualne, kt-rych dgugosSl reprezeil
razy winkszjNwiok pz éijt as ot ywywanoSci, wybranego z |listy pr
ten mimoSr-d zostag zdefiniowany.

Po zdefiniowaniu mi moSrod-w dla poszczeg-Ilnych priat.
Widoku 3D
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9.2 EDYCJA | MODYFIKACJE PRETE W NA MI MOSRODZI E

Aby usunNi wprowadzony mi moSr - émenmt yp rzi cmiemazSrzandecra aimyz
ricznego prawego e bhamwi 8p a Enyns Nl &utek yepoperaciji wszystkie mo-

Srody w pritach wasta8iN ABd awi ovneprrzdg!)pmdkuCEcmulmpSnbdu
koniec powraca do pogeUenimd Owpj SciuawWéga. uRFGldawpr At r
dl a ni elgou @ pzxg z2in a.c zOpneer apcrjnat yu s uwani a wa uskigha dw dva-kc he geot
ni ewidocznych dla uUytkownika. W pierwsze,j kol ejnoSci
A0oo (ze ws ekywsetnkcij naimi k ot nesj operaciji), a w drugim etapi
ZgoUony pporcasj it ewi dal jedynie gdy po usunifciu prita
Acofnijo , kt-ra przywraca stan poprzedni w dw- chjyrcthchach.

prnt . w, dostfinpne sN dodat ke wopowanasotsiwanig, MNzestiwaoig wstr@i mo d vy f
Zmiana przekroju.

Dla prfAat-w z mimoSrodem nie skici: dostfipne nastfpuj Nce

f Dzielenie prfAata z mi moSrodem, a w konsekwancji dl

dzanieelementad dowol nego punktu Srodkowego tego prita

- Scalanie kolejnych, ci Nggych wsp-gliniowyah pranat -
Sr - d.

f Dla wnzgdg-w koEGowych prfita z mimoSrodem nmae | est
sztywny i odwrotnie.

JeSli jednN z powyUszych funkcji, chcemy zastosowal
prniacie. )
JeSlI i dla jednego prita wchodzNemggehwi skadsehamenmi
ment zostanie roaty a operacja poprzedaa odpowiednim komunikatem.

JeSlI i kil ka C|Nggy~ch i wsp-gliniowych prat-w ma ten
pozostage wcfzaassnonsocUna wz nich utwor zyl el emennotva- wy mi ar o

niu zbiorczym.
Informacje o zadanych w
kowej tabeli w informacjach o wprowaolz y m u k

poszczegnkengd®dhwprapactei mi meS!
gadzi e.

930OBLI CZENI A PRNTHMO®SRADZI E

Obliczenia statycznenakfpadoSradianeeasNNtadgy wamiyt y ak ob
kgego ukgadu. JeddmiNanri-eUnna Netjaepsite uowezlgilcize @ ni ewi doc
wirtualnych o duUej sztywnoSci, kt- -raeaver @p rRdaamnutuu jW o
celu przyspieszenia oblicze® dla tego typu ukgad- - w, |
jest dodatkowa optymadizacja polegaj Nca kol e

f Scalaniu prit-w wirtualnych o takiejjsamejiokgs dgugo$S
zacji i majNcychze&kna sfaceymypydpagi m ko Ecu.

9 El'i minowaniu z ukgdadu pr At - wodwicrztomnayl njyecsht, zZkti miyy
ukgadu (z zachowaniem ich pogNcze® w tym wn¥Fl e),

T Renumea cj i praot-w i wizg- w (hopeagia td arykanywana kst naopu Uy t k o w
czNtku oblicze® a po ich zako® zeniu obliczone w
prit - w i  whizg- w thowdka hadntedejsie.d | a uOy

Operacietea naczni e pr zyspleszaJN obliczeni a kgad-w zawier
liczyl sin z znaczNco dguUszymi czasami obl icozeGE (w
Srodach), wynikaJNcymi penzwwikswdngjwjlaStakleczonye

Sciach lemenonwch el
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10 OPTYMALIZACIAOBLICZES STATYCZNYC

Obliczenia statyczne w progr ami et owdyN opmryavemiee sszNc zdeodk § a
projekcie na podst awszoeg -marcyicelr zpyr fstz-tw wnloadu,p budowan:
sztywnoSainakfgadnoie na podstawie ssadarygchngbbi Joe@®
wektor wyraz-w wolnych. DI a t ackz aznbeu dsoNv a wrsiggzuzehiskkijea dur z
winzgowmodl a kaUdej grupy obci NUe®, przez wielokrotne |
liczbN niewi adomych. Nemi podstzaewl ewiatgroavyman yi c be bperi zN U e C

szczeg- | nychczparniet -8l iwwazingo wewnintrznych, przemieszczed
naprinlUenia normalne w poszczeg:-Ilnych przekrojach prant
W aktualnej wersji programu Ram@2w znacznym stopniu zmieniono mdtol ogi i wykonywani a
statycznych, awemiw@iehksizcchzaukrgoazdin\Nzry-wnaCE ' ini owg-ch. Wpr
szajl\'anidaiaalggorytm w liczNcych w r-Unymyhm pu vzzygpl anddknai cehn i ¢
ukgad-w zawi er aj Ncyc h owadzéne w prayramiezmiany Smodydikz ji & . o b &Mpmuj N:

T Wymiann podstawowej biblioteki mat emat yczne|j Amt j
paminci

T Optymalizacjn algorytmu przygotowania danych do o

f Zmianfi wsp-§czynni k e dstyo spumkne 88 othyaw reo Sic ip rmit ami = wi
1000 na 100000s k ut kuj Nc N zwi AkszonN dokgadnoSiczHEvyni k- v

T I mplementacji algorytmu renumeracji whzg-w o0 najn
Arever lbMc ICardethii mer acja dziaga tyko podczaswoblicze
nika.

T Zmi anin metodol ogi i przygotowania maci erzyo-sztywno
towania maci er zijo 81 @ad aurkig aid - wozosmha dyeh dok § ad -wi.Nz )
ukgadu r-wna@® |iniowych st osto-wa nsap rjzefistto niytaenr a(cG/oj nnje
di ent Met hod, CG) . Do realizacij.i uwarunkoMani a ws
cych mi moSrody stokowanyetinegt falkdorwytzmcijiie-Chol esk
sky Factorization, Incomplete Ghe s ky precondi ti oning, I CC) a- dl a uk
ny jest algorytm realizacj. uwarunkowania wstnpn
ws p - § ¢ wvyDimgonak preconditiner).

1 Wprowadzenie obsgugi moUliwdkSwi nwykompys eamich dHJT
Duoi Quad, przy rozwi Nzywani u ukigsakdu twk urj-Nacnéa 8 adl| saz N
cjN czasu obliczeC.

Dodatkowo w programigvy k onano optymali zacjn al gor kdntrolimodetuzy sz cz a

obliczeniowego

PoniewaU rozwi Nzanie ukgad-w ywawnea G ensett oglryz epzr zemo @rsa
metodN iteracyjnN, w ni ekytmargyacnhN pzrbzi yeplandokSal ¢ hmeut zoydsyk unji em
geonet r yczni e zmienny. D! a tayazmych werdivadzonal dodatkowe zlvezpiedzdnie ¢ z e E
pol egaj Nce na sprawavyermi wsgrysd kii €ehz owziez® - lwi mid sumy ws
ich por-wnaniu z maksymalnym rozmiarem ukgaduw- W pr z
ny rozmiar ukgadu po obI|czen|achnawwprnqwa)dmjcnr]y\lqyes
prnt-w dla kt-rych V\sytsatv\Npomgoo rt. ownprerquwcn&yzmza\paetyrszc
zymanych wynik-w (mi mobileEutkWwand jze situ Uyeno me tamydopoide
Uonychatyuzhygmtaklewoqgctle umoUl i wia gatwe wychwycenie (1
ry

o zagoUono niewgdaSci we wi i zziiezsiknmyictk uj Nce powst an
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11ANALI ZA WYNI KEW

11.1 ZAPAMT MNWANI E WYNI KEWEOBL

W aktual nej wer sji programu wp licozvwead zsotnaot yzcazpnayneihi tiy waynni
postaci dodatkaego pliku, o takiej samej nazwie jak plik modelu projefd lecz o rozszerzenisw2d KaUdy

plikisw2dj est pl i kiem archi wuewmnifitypanize pj ecevim elr alp Ndwan wl i k
zapisane zostagy agcangchoy myai awaobbaizhkied szego. Wyni ki

wymiar owani a zapisywane sN do pli kuczeaEaza poakiyek oma@achd
przez uUyt k Bapisziprojekt jdkaPo kagsjaini u przeli czonego apuaraze kKt u i
poponavny m j ego uruchomieniu, plik projekt ukaweiz.ytig st fispi
do tych wynik-w oblicze@ mo Wynikivup Wyjmamwanieo r Wg ni Eimi abhi a:
bindN 2z awiane e prpjekcieidomment u i stotnej zmi anyevaddeéeleu mlaij Nz @ i
wpgyw na ich wartoSci. W przmpedkkaddey mgwelankégadbl
odppwi edni ego przyci sku | uynikplub-Wyraiarozvaniespowpdugzaatbngfyazdee k n a

usunifncie dotychczasowych wynik-w oblicze@ i ponowne
uruchomienia oblicza@Gwanay zz noyccphowiweldnwemio pr zyci s ki
zawszeobliceni a bnAdN sifn owyNHokha wddyendodpoego czy model ul e

W przypadku gdy model nie ulegd zmianie i sN juO dlI :
bidzie poprzedzone odpowiednim komunikatén: Akt ual ny pr oj ekt ownejsgoprélu U pr ze
czenie spowodudgse®wytcthatwy nd kt wchoczy chcesz Plikgkydnal pon
kami zapisyvany jest na dysku w miejscu lokalizacji pliku modelu projekd) w postaci dodatkowego arieh

wum, zawi er aj Nclkkaco XMiv wg 8 0 khy zh opnych ¢ wymikE z symaartowania

zZbiorczego. Plik wwhekalv sbmecwg@®i mbUebkicze@& statyec
tycznychiwymar owani a zbiorczego w zal eUn oofyware dadlanégegro j aki e
jektu. W przypadku gdydlayk onanego projektu ukgadu nie zostagy wyk
sywany jest jegnie plikf2dz awi er aj Ncy model ukgadu statycaegego. Wc :
projektu jeskgdtdawwsfiasyoSoych znacznie szybske ni U p
cja ta nabi exzeniaprzzy emr 4 eleigoZkemiwvuz dwidgchaj Ncp¢le duUN |
duUN liczbn grup obci NUe@®, w- wc zoabsl irc-z(en@E caa wmizfiydtzayn i peomm
istniejNcego pliku jest bardzo @wuilsac h Nsatl aetUyc zrn-ywenhi ek §
gnami oraz przy wymiarowaniu zbiorczNmE ulipt kdwin ivnke wh

nych mpjrdelpylowadzone obliczenia. Zmiana tych zestaw-

w progami e ponowne wykonanie obliczeCGE W c edwadzonm pewni e

r-wnieU nastinpuj Nce zasady:

f Wymuszenie ponownych patleleizc zper Btho tevarti J aizbn ypodhwo d-uj e us u
tychczasowych waycnykhiwymiarbwaniaczicecdeges t

f Wymuszenie ponownych obl i cze Eogwyami alruobwawnl yat kzobw noi rkcaz)e
usuni ncie dotychcziasroomwarhi awymh ikorwc zweygro a wyni ki obl
bez zmian.

JeSlI i uUOytkowni k przez pomygkn wymusi z paska- narznd:

mi arowania dla uprzednio przeliczonekgaoUdiejn icehzwmileé n ipornz

cospooduj e powr -t do wczeSniejszych wynik-w oblicze®@ (w

cagkowicie ukoE®zonych obliczeniach statycznych | ub w

Uwaga:

1 KaUOde wywogdanie obl i cz eaffia zhiorezégy myz nyn@lok ab nay mih dz ioww
powoduje ponowne przeliczenie projektu, niezaleUnie
f Ka Upieewszewy wogani e oblicze® statycznych | ub wamiarowa
kgadkni kv l ub Wy mi arowanie powoduj e wcdoypndamocd dot yoc
ile wczeSniej bygy one wykonane, oraz ich zmkres i

nym przypadkupr ze §Nczeni e z ak (gpeodes dbliceampwyjakmapurixaie mpierwsayen.
1 KaUde wgwejjamliiecze® statycznych | ub wymiara@awania z
kgadkn Wyni ki l ub Wymiamowaakee pwowoySwieet | anych wyr
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pami Aci k o mpaddl & ead u oniid eul egd i stotnej z n rakhe & . W
czenie zakggad e grocesphliczeniawigk o punkeia mewszym.

Po wykonaniu oblicze® lub ich wczytaniu, wyni ki obl i
zamknpmnmegmaamu | ub do czasu ponownego (automatycznego
ich wczytania. Proces wczytywania gotowych wyai k-w ot
stu sekund (w zal eUno Sc iarzangjestoo#powiedrlim kknoumileatem rea ekuakigg a d u ) i

Prosze czekac...

.' Wiczybywanie wynikdw

| |
[& preerwi |
Rys. 11.1 Komuni kat o wczytywaniu wyniKk:

Gdy wczytamy do programu wczeSniej zapisany dowol ny
a nastnpnie przehrd)mrﬁeymzyzamWemiUgrgﬁarinuWIylmyAtkowni~k zostani
ma byl zapisany zmieniony projekt. éniergjl farmieuztsyaniek o wn i Kk
zapisany wraz z wyni kami obliczedC W przeciwnym pr zyy
wyniki przeprovad zonych oblicze® (dl a zmienionegoAukgadu) ni e
Zapewnia zachowanie sp-jnoSci danych wyj Sciowach i pr
rowania.

1 11.2ANALI ZA WYNI KERANIEA EK

aan

Obliczenia w proggmi e r ozpoczyndauikénydi o c p@mikd n ikénpodubktywnienie E
z a k §\ayniki.iPo przeliczeniu projektu, gg Nc zani e si A mifndzy zakgadkami ni
gouruchomeni a obl i czeC. Bndzi e t gphlojekdie pocwykeraniuizmiah odalkdywr ani a z m
ni eni u Wyaikkojbaldikdzeni a zostanN uruchomione ponowni e.

Czas rozwi Nzywani a ukgdgadu zal eOy od stop
Do zwinhkszenia czasu oblicze® wydat ni aenych wprgjekciey ni a s
DIl a kaUde|j grupy zmiennej program musi ponowni e rozwi
zmenych powoduje zwifnkszenie r ozp adgray poaozasjszukanidoS c i kor
wi edni si g Wtakekr optywizetH aany jest na ekranieapasek [
cja o ich stanie. W przypadku gdy |liczony uk tpa d j est
wany | est odpowi edni komuni kat . W Rebdejwacphwpltizepr at

przyciskiemPrzerwij.

Prosze czekac...

Obwiednia, ..

. | 44% |

. Praerwij |

Rys.112Pasek postinpu w trakcie obliczeCE

Zakgsvgnikiu mo Ul i wia graficznN i niomeEy c NaN zakglaidc @ wy zie
wyni ki tyl ko dla jednegdpwybwage.goWplb At aell eiime nvtiiz @ o kp
nmmysk N w oknie widoku ukgadu. Wybrarmne el ement jest wy
N a dol e zWynigiadkmaj duj e sin i st a grup obci
w projekcie. Na | i Scpe mbd:JIeNWemijayJSdilylwyilhEWﬂIe) obliczarl
T wartoSci przeliczajN sin

W czasie rzeczywistym.
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Rysowane wykresy globalne

M Ty T, Mo M\r M,
[C] Deformacja  [_] Animacja OR [
[l State [C] Cigzar wiashy

[C] Obe. uzytkowe

Rys.113Wy b-r grup obci NUOe GE

Niekt-re pozycje na |iScie grup mogN byi nNe@kyywne.
czona wokniegGr up ORciiNlthe@® ma dl a niNejd wyrrsitkN- grwppamiaij diuj N
wgNczaj Nce |l ub wygNczaj Nce widok wyéniegrafiezaymposzczeg:- | n

Po zaznaczeniu priatsai yySwzekil agme eps &t wanrks vSpiuzekci e. W
Slone sN wzglndem |lokalnego ukgadu wsp-grznandrych pr i
kresu jednej wybranej sigy przekrojowejeS$lud irz ewnirecz
janym polu.

Sity w precie nr 21 {ukt. lokalny)

M,ow | 30,70 [kMm] L [m] 6000

_—

¥ [m] (0,000 ¥fL |0,000
Rys.114Wy kresy si g dla pojedynczego prnta

Punkt z kt-rego odczytywane =efonegoauwakaiSawionegomdlwykaesie kr e S| i
oraz podaj Nc jego wsp-grzndne zi dkolkauw,iuakiguarsya.n eNa Np @dcalch
pokazuj Nce z kt-rego punktu prita odczytywane sN wyni

r Geomettia r OhbrigZenia r ik r Wymiarawanie |
[] Obwiednia [ Kombinacje [] Max [] Min

Rys. 115Pr ze gNczni ki Grupy/ Obwiedni a/ Kombi nac|]

Po przegNczeniu wyS®bwetdnl ahi atwygrkpwotwwct NUbBE staje si
pracy programu automatycznie ustalany | est zestaw gr
wtedy na bieUNco, kt-re grupy sN brane do oblicze.

W trybie Obwiednina |l e Uy okreSl il typ wySwietlanych darnych num
ni malne | ub maksymalne w danym punkcie prAataa(lub dl
znaczenie | edmindubmax dzw ajhdupj-Ncych Syniki nNagekeenizakyn8
tlane sN jednoczeSmniemaneykr esy maksymal ne i

[v] Obwiednia [v] Max [ Min

Sity w precie nr 21 {ukt. lokalny)

M, w | max 76,08 min 28,21 [kirr]

% [m] [0,000 | wiL o000 |

Rys.116Wy kr esy obwi edni dla pojedynczego prhn

Rodzaj sigy wewnintrznej, dl a rkitnirmg!| me ukemas jsaln syjair It oS
znaj duj MuggSi §iyn wewiNazwa wybranej si gy woeupi¢S i djoed aptrkzo wo
krojowe wpunkcie Pozostagdge wartoSci si§g przekrojowycoh sN wai
Sciami obwiedni dla tych sig.
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Sity przekrojowe w punkeie (Ukt lokalny) T

R 8,05 T, T, 79,31 [k

M, M, 75,06 m, [kMm]
T+ 50,10 T -5133 [Pl i)

Rys. 117Si §y przekrojowe w punkci e

Po zaznaczeniu podpory wySwi.etWamer siMNe avlaajtio,Sdud | @ bkvti -en
wi ednia dokonwi pamsdgio zmenu. Menu jest wySwietlane po
wnagg- wkQObwiedhkianr@akcii Nazwa wybranej reakcji wySwietlana |j
jak ma to miejsce prpyinsigaclPopopzehijej waythbSwN-reakc,]
cymi.

Obwiednia reakcii R_ (kL globalmy) =

RX
R, 207 R, R, 180,71 I .
M, M, 3,08 M, I MZ
o+ o [MPa]

Rys. 11.8 Obwiednia reakcji

Okno Przemieszczeniw punkciepo k azuj e wart oSci przemieszcze@ dla su
| e Un irybu pracl probgramu.

Przemieszczenia w punkcie (ukt. lokalny)

o 0,07 dy -0,00 dz -0,63 [ram]
dfL 0,0001 d 0,63 [am]

Rys.119Wart oSci przemieszczeE

Prezentacja wynik-w dla zdefinioowanynta!| pzesseyn agpri yi tUle dByv
wione szczeg- g@wmbiwn a ©jzid zii BN ek Bvdeé kkida w przekroju

Na kolejnychs t r onach pmay ddgragpdrzc ey Bl i cze & deatyonnyami eszczon
w celu przedstawi eniova nwycgh Nmruz eza pprrdgrwang.e nZrt ego powao
usuni it ao(eswegyormpazekmzemiieasawdzeni a cznSci p

r Geometria r ObcigZenia r Wyniki r Wymiarawanie |
[ Cbwiednia [ | Kombinacje [ Max [ Min

Rys.11.10Pr ze gNczni ki mi n/ max
k -

W przypadku analizy wyni w prowadzonej na ekw ani e, C
ne sN g-r neninmaxzna @NE ZWgnkii MogN one w tym trybie przyj
wy Zlecne | ub wgNczony jeden z nich, cystyconych lobwblemed a wy Swi
niowych (ze wsp-gczynnikami obci NUenia odpowilN-dni o mi
Oe® Wyniki dla grup i sgrakogrclhmrwkn @apgyrstyctz npod aawa rod
ustawi enia odpowi ednEkspgriodo fomamuk§Nczni ka w okni e

11.3 FUNKCJA WIZUALIZACJI REAKCJI

Na z aR\yrakdicset ni ej e moUl i woSi wizualizacji kierdink-w i
moUIl i wa jest w phachgramie w dw-ch tr
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e " B Pimsi— i
AT K AT H L_ = 32,87 Khm

B
Rys.11.1Wi dok reakcji dla pojedynczego wnzga (c
Dl a pojedynczego wnzga podpoMmkiye glo st Zigpzma gzeosrte gwoi zruaa | .
ich wartoSci: dl a uger wpbcii NWyeb®, a meyjb rsaunneyyj gk ombi nacj i I ul
re&ciji.
N — g
_’ J|. I 11 l_{"H{"l__{_?l"H_JI\E‘LE\FI\ll i 1 Lv_lﬁ \i‘"l!/_f"]."_l"_lﬁll T rﬁq_}
N
L\ﬁ

Rys.11.12Ni dok reakcji dla cagego ukgadu (suma g1

Drugi tryb wizualizacji reakcj ak §c @ynkicpa zaznacaedivzBa i uk gao
ni k 8 Aw p &Rysewane wikesy globalné . W- wczas dla cagego ukgadu wy ¢
kierunki reakcji w wnzgach podpor owychltkombidagi. Wytynu p i su
trybie nie jest dost npjkolwekvmw&dnl Brzylwgbrani@bwiedaia k g j nhda dk ak § a k
ceWynikiu Uyt kowni k traci moUl i woSI zﬁeczndgiad\lainlv\earwém[ﬁmmnlpam
g-Ilnych reakcji W 0bu dtlang dyaamitznid podpowigalzi, widoczee) goati- wy S wi

niu kursorem myszKki na symbol odpowi edni ej reakcji . \
wartoSi A0o6, symbol tej reakcji nie jest wySwietlany,

11.4 FUNKCJA WIZUALIZACJI WARTOS$ ClI NRESWCHIGLOBALNYCH

Dla wykres-w globalnych cagoSciemuk§adue@Esi §styaivejier mi

Swietlania ich wartoSci ekstremalnych |l ub innych wart

cel u bndNcWynikh zpaok gzaadzcneac zeni u ki |l ku wybranych priat- w,

prawego klawisza mkcgzki jednN z dw-ch fun

1 PokaU wartoScpozksjtavweueas e@pmna zaznaczone sN grity, ¢
zywane wart oSdiun&klkgtar & ma ldnl ea) wskazanych prind-w ukga

powiedni ch punkt ach, ekstremalne warie®cil uby prresemi e6g
Przy wySwietlaniu pomijane sN wartem@ti zerowe nawet

1 Pokdl wskazaniewywaratnd®citej funkcji pozwala uUytt kowni ko
kowe | okalizacj e, w kt-rych majN zostal wySwietlon
dziagania tej funkciji u r uycchi aNhgi aanni ea jdeos tp rdiztiaag§ awri aez pzL
cyjnym i precyzyjnym ustawianiem pojgoUenia aa pomoc
l e0Oy wci sESRI kIl awi sz
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W Ubwdrz elementy wymiarowe

Wi Mymiaruj pret 4

A=, Pokaz wartosci ekstremalne
2 Pokaz wskazane wartosci
L \Wygas zaznaczane warkasci
L ‘\Wygas wszystkie wartasci
-H Pokaz wartosci reakcii

F3 wygas wartodd reakei

] Ukryj zaznaczone prety

W Zablokuj widak

{7 widak »
Rys. 11.13Vlenu kontekstowe prawego klawisza myszki dla
z a k § a gnkii W

War tioSca wykresach globalnych wy@wieentileanm ez nbafkduN iw ze tpyd
jednost ki, kt-ra jogisé¢dniaklm wamtao §caik vdynikii dedizgntaajay c h n a

wartoSci na wykresach desjipogramu jutedd ynomertu panownagm przeliczeniza n e |
statyki ukgadu. Po wykonanch powtednybhwOoNtiacmed& wy §
wykresie naleUy powt - -rzyl. Samo pr zeySSwiieet wainiydczny z a |l
Sci na wykresach. W cel ukwylhawaeno dciwySai eykkasachsz
stowego prawego kIl awi sWyag asgystiek & r wymmajyad j aw hueonskte i$ i a

wy Swi etl ane sN | akdmalkedubwzdedidiwv awmar tpa Sceiz ).esypadiuvgdyi k a
chcemy wygNczyl wySwietlanie wartoSci na jedmgjmil ub |
Wyga$S zaznacioponeywhawmdgieSp n eaovea znMcgr itpokaz awkne ryN
wartoSci ekstremal netkownika) zdef i ni owane przez uly

107,68 107,68

Rys.11.14Wi dok ukgadu z wartoSci ami pokazany mi n a

Przy duUych zgoUonych ukgadach gStwateytcl zamyicah waarlteocSac i s in

tylkodlaagr ani czonej l'iczby prnt-w z jednoczesnym-ukrycie
czym wykresienp.M W przeci wnym razie uUycie tych fumkcji mo
nia programu a zwgaszoSzxa swyeowgdeltj evaut odtchn ¢z ptdeplowi ad

s-w. W aeilemnipoporzytel noSci wySwietlanycugi waldtws$adi smeld
waniem wi el koScUisN aeprbgekdu eppjektw. ok ni e

Anal ogicznie jak w pmzypgadlih , waktpostrdtie E®E gnpwewnk r e s a c
prawego kl awi szaWymki,s zko Unld awgMkgwaldkliub wygNczyl wySwi

135



Podrficzni k uUytkowni-Ramad8d a programu R3D3 INTERSsoft
Anali za wyni k- -w

na ekranie reakcji podporowych. avbsza nyszlgRo koaedlr ut osSgu UN
reakculWygaS wartOSWartr(E&duCJlaneeakscl‘}MbeNzySevuﬁkllety, zawsze
bezpoSrednio przy V\anmh)cSIcu daaraekJCJneaNkycSquetlane sN w p
kierunku w liczniku podana jestavr t 0 SI  si gikua war mb&howmomentu w podpor z
jedna z tych wartoSci jest zerowa, wySwietlana jest d

11.5 FUNKCJA RAPORTU Z EKR ANU GRAFICZNEGO

W programie bidNc Geametia wOboe NUe muk\Viymidrovigamie{ k mo Uma wy k
nal zrzut aktual nempg dwapbraRTé. e kWatmwumgealfi cz menu r ozwi
paska nar Rapatyw yobw eegroa nRapon akiigingdgo widoku elanu graficznego Na powy Us zy
raport skgada sifn:
f tytug odpowiadaj Ncy zakgdadce z kt-rej wykonano zr
f powi nkszony akwalng wigoK eklarurgtaficinegoywonany zawsze na bi .
przedstawiaj Ncy aktualny widok ukgadu widziany w
T opps wartoSci i ich jednostek pr z@yhi&it Wymiaeoway ch na
nie).
Funkcja raportu z ekranu graficznego, przewidziana jest do prezentacjimie farydruku, wybranych przez
uUOyt kowni ka fragment - wNd wdh cmpgoSwykmé(s’g)adeowalawvycehas',|g
lubprzmi eszcze® wraz z ich wartoSci ami opi sanymw- w punk
ni ka, prezentacij.i kierunk-w reakcj.i l ub wynaork-- w wy mi
SnoSci odwania Pmywykokyani u t ego raportu naleUy zawsze pamidft
dokgadnym odzwierciedleniem widoku ukgadu na ekranie
zbyt duUejaiji oSmioWemwmbar pyzypadkach nieczyywayjesy. Domy
jakoczarnebi agy. W przypadku gdy chcemy wykonal raport w Kk
odpowi edni N opcj fydrikn WoknieUw t @ tppdesidia.t na w
Przykgraadpoowet y z ekr anu Wynkifi Wymanveriegrzedstawionp pdkl @ f d k i
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R3D3 INTERSsoOft

PodrnAacznik

Anali z a

uUyt kowni-RamadD a
wyni k- w

progr amu

R2D2-Rama2D i Wyniki

107 g8 107 g8

EE,BB E,?2 |.. -33,72 FI,SS /_4 56,79

:

55,79
7,21
52,99 '_"/'44-29\1 =
76,63 639 76,75

[5081

48 58

1133
-42[27 ho0s

1133
-a0los Jaz 27

488 | [5oa1

127,47

128 57

-68,53

o

51,56 b1 ] 5273 13 | [51.01 5156 | 57,84
-70,86 131,66 @l 14092 71
[535 |\ [58,14 45 31 | [52,26 52 36 | [a5,31 5814 | [53s
74 554 73,9
i 5253
Typ obci NUeni a:
Obwiednia |
Rodzaj oddziagywani a:
Momenty t| M, [kNm]
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R2D2-Rama2D- Wymiarowanie
I:I 16 I:I 16

0,028
|:| 027 EI 022 - l:l 022 |:| 027

0251 025'1

(@17 CRIE
» (0,280} » (0,277} » (0,280} n
(0.128) (0.105] (0.109) (CREE
[ (0,283} » (0,279} » (0,283} n
D) Gosa) D) Gz
] (0,271} » (0,283 ] » {0,271} n
(0,187 (0,138 (0,198 (0,187,
pall p=l +| -/

Typ:
Obwiednia: |s i g wzenwnaihlt ri naprnlUe@E

Stan graniczny noSnoSci
Stopi e wykorzystani a [SGN |

I___t}'f_- 11.6 PODSTAWOWE TYPY RAPORT ¢ W

W programieR2D2 RamaDmogN byl wykonane ntaswmfpuj Nce rodzaje ra

- Raport z obl iicozbeedE mutj &t yscizgryy cshewnizemzeszceeakaj e n
obwiedni, poszbczBf@elEnyshbhmgrgpup, kombinacij.i [ obw
Wy wo gani RBlik-Rmaemu t lobh iick erE awnymaprograrsik u g g -

! Raport zwymiarowanida skr - cony rapoatcagjw$mi avkyadi, Zawi er e
przekrojach, gmentacla wymiargwych,t definigjachetypu wymiarowania, spraawdz
niach noSnoSci oraz wugifciu i zarysowani u.

Wy wo g a ni Blik - Raymn awymiarowanidub ikonkanaps k u g g§ - wamum pr og
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1 Raport z ekranu graficznegd obejmuje pojedynczy raport z akinae g o wi doku gr afi czne
ukgadu | ub jego widocznej cziSci wraz WwWJgNczony mi
etykietami wymiarowymi.

Wy wo § ®likii BRaport z aktuahego widoku graficznegb ub i konka na ggdoe-wnym pa

wym.

1 Raport z edycji przekrojii obejmuje wszystkie charakterystykiyedwanego przekroju.

Wy wo g &diyé or piRapokr oj - w

1 Raportzwidoku3dD obej muj e wi dok 3D ukdgmtd.uw zdlza zlnta-crzyeamh epmr
zostagdy dopuszczalne naprinUenia sprnUyste.

Wy wo § aVidoke8Di Raport

! Raport z naprinUeE i obejmgelwpkiessh r wOp Ezekr mplnych w pr
Wy wog&NmipefnUeni ai Rapptf askawj kma nadk fddJd E nor mal nyc h)

! Raport z napriiUe Ei sbejngeawykyesymaplle r e kecppwyuch w danym
(tyl ko dl a pr ergckngch)j - w monosym
Wy wog&NmapefnUeni aiRapptt eskawjana zakgadka napriUeE s

1 RaportznaprinUe & zredukoiwalmejchmujwe pwylerkg 0y ubrygy napr il
danym przekroju (tylkodlapek r oj - w monosymetrycznych).

Wy wog&NmpenUeni aiRapptt eskawjana zakgadka naprilUeE z
Szczeg- gowyropiSsii chspawabu uzyskania zostag om- wi ony
Poza opisanymi powyUej raport ami uzyskanymi ¥ g0 - wne
miar uj Ncych dla pojedynczego pr it aowege twerryesobny szzzego Uone go
gowy raport z wymiarowani a.

11.7 PRZYGOTOWANIE DO WYMI AROWANIA

Przystdobk a({ENc wenpmwaniae | e mgntukjad sinatewnc bryy powdadni e s
policzony i poddalmy westZpokijliabpwhlkwareanizal eazsat Spuj Ncy
f Dzielimy priaty ukgadu na growppnpr it elv, t eno-samnas z
bione bndN z amptkerwggdgsnoStiyabhsmechanicznych (tej
1 Do poszczem-rlirprwsy gmpupwgasnoSci W postacii-granicz
skani e i rozci Nganie (w przypadku el ementyw Uel be
magoSi betonu a na rozci Nganie wytrzymagoSi staldi
1 Liczymy sWidokuy3RsipriawdzamghdpaaktNwriwyo przekroczenie
naprnlUe® (warto r-wnieU sprawdzil jak dulke jest t
szamy przekr - j l ub zmieni amy pé&rzanmgt rsyt ammaytkedir idaod umoir
wszystki B mréaSgi gndsin w granicy zagoUonych naprh
f Na koniec przysthnpuj emy do iwyzne crzoydwi gsetne gwy nuiyani uajr Nocw
lub drewnie.
ProgramR2D2 Rama Dws p - Jpracuj e z zewnhiarruj Mymimi p rt daterStalna mia kw yn
EuroStal (wymiarowanie profili stalowych),InterDrewno( wy mi ar owani e el emazkti-- w dr ew
rotewmdgtarowani e el ementWywageal tNe tomweKonm)d kkraecjj al dimd eirdazjyi |
gramem statycznym i wyomdca\r wpjl Nkyum Xditlegojizestavdsiiokejii zza p

InterStal-j est gg§- wnym, zewnitrznym pr ogr BNMO/B0320Q Wityenr uj Ncy m
celu oba programy przystosowane zostagy do kdarzystan

zawartej w pliku XML. Opracowany zostag r-wnieU spos-
programem statycznym i wymiaruj Ncym.
Typy wymiarowanych profili:
1 walcowane-d wut eowni k, pog-wka dwuteowni ka, tienewni k, c
r-wnoramienny, rura prostokNtna, kwadratowa i okr
1 spawané dowolny dwuteownik niesymetryczny, dowolny teownik, skrzynka.
f zi mnoigiuirtae prost ok Nt na, kwadr at owa i okr Ngga.
Typy profili liczone w stanie nadkrytycznym to:
! walcowand dwuteownk , rura prostokNtna i kwadr at owa,
1 spawané dowolny dwuteownik, skrzynka,
f zimnogi Atera prostokNtna i kwadratowa.
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Programwymiarujep oj edyncze prnty, oraz elementy zgoUone wsp-
poni Uej 3%) i rojmkim samym pr zek

Wywoganie modudu wymiaruj Ncegoaogdcleynwea hsi(fz mbydw yokmun ami
ki) przez kliknifAcie prawym klawiszem myszKki na wybr a

opcjiWy mi ar uj pr it

-, Pokaé wartosci ekstremalne

‘rniarj prek

% Pokaz wskazane wartosc Mazwa:Intarstal
1% Ukryj zaznacezone praty Wersja:l.3.0
Producent: ArCADIasoft sp. j.
il Zablakj widak Opis:Modut do obliczania nosnosge profili stalowych wg PN-90/B-03200
{7 widak »

Rys.11.15Wy w o § aymia®wania w stali wg PN-B-03150:2000

Aktualnie istniejN dwie opcje wymiarowani a:

1 Pojedynczego wybranego priata ukgadu,

1 Elementu zgoUonego z kilku pogNczonych ze sobN, w
Wymiarowanie wykonywaneno Ue b y inie rth padstebvie wszystkichbai e d n i si g wewnntr zr
normalnej, sig§ tnNcych, moment-w gnNcych) z wayj Nt ki er
wie obwiednispidy st ych napr iVl epE ongorramail en yicsht. ni e jywidualnegemwi e U mo Ul
mi arowania prita, |l ub grupy prat-w wsp-gliniowych na

grupin obcinNdeEem womych przypadkach grup obci NOe@E typ

InterDrewno-j e st g g - wny mprograneemdo Wwymiamwapianprzestrzennych konstrukcji dreavni
nych o przekrOJach pr ost ok NPNaBy08150:2000 Azl eAxt dwukieiuriloe g 0 i k|
wym stanie naprfiUenia z uwzglfAadnieniem momentu skrfca
T Wsp - §c mpdyfikdcyiny kegpr Zyj mowany automatycznie mnfra podst
Wi nkszym oddznsadyvkacninu wn ad aknoe | kombinacji tlub rnc
kownika.

B wy

A, Pokaz wartosci ekstremalne

Thiaruj prek

A7 Pakaz wskazane wartosci

NazwaiInterdrewno
I Ukryj zaznaczone prety Wersjail, 2.0
Producent: ArCADiasoft sp. j.
Al Zablokuj widok Opis:Modut do obliczania nosnosci profili drewnianych wg PN-B-03150 z poprawkami 471 | 472
f{;’f ‘Widok »

Rys.1116Wy wo gani e wywudresvmieomyRNaB-08150:2000

EuroStal - j e st ggewmyimr znym pr ogr podsawowenyoiiie statowe] wgRNyEN
19931-1 Eurokod3: czerwiec 2006
Program sprawdza noSywpSWw pdt aekasji dpup NSty cWw:
1 dwuteowniki walcowane,
T pog- wki dwuteowni k-w wal cowanych,
1 teowniki walcowane,
1 ceowrnki walcowane,
1 kNtowni ki r-wnor ami e n owanej nier-wnorami enne wal c
1 walcowane rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge,
1 dowolne dwuteowniki monosymetryczneag@ne,
1 dowolne teowniki monosymetryczne spawane,
1 spawangrzekroje skrzynkowe ( monoswnyczne )
f zimnoginfnte rury prostokNtne, kwadratowe i okrNgge

& iy

-, Pokaz wartosci ekstremalne

miaruj pret

7 Pokaz wskazane wartosci MazwaEurostal
I Ukryj zaznaczone prety ‘Wersja:1.0.0
Producent: ArCADiasoft Chudzik sp. j.
o Zablokuj widok. Opis:Modut do obliczania nosnoéci profili stalowych wg EuroCode
[ widak »

Rys.11.1AWWy wo §gani e wy mi a PN-BN1A93ER1 Esirbkad3i wg
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Eurot epdedst awowy modud do wymiarowani a ePNENdIOR - w prnt
1-1 Eurokod?2: Projektowanie konstrukj i z betb:nuRedgweHyliod: - | ne i regugy dl
2008
Program sprawdza nastfipuj Nce stany pracy i typy przek
T Obliczenie powierzchni zbrojenia podguUnego na d
rozci Nganie senc moSeodowwzigl idnieniem nieprzekrocze
T Obliczenie zbrojenia poprzecunkgwe (stskemcan)ena
T Obliczenie ugincia dwukierunkowego w stanie zarys
T Wymi arowane przekr oj e:y,tedwy, dpwy, ceqwy, peowvyo k Nt ny , kNt o

EI ity

Ao, Pokaz wartosci ekstremalne

miaryj pret

o, Pokaz wskazane wartosci MazwaiEurozelbet

\Wersja:l.0.0

Producent: ArCADiasoft Chudzik sp. j.

W Zablokuj widak Opis:Modut do obliczania nasnosci profili Zelbetowych wg EuraCade

[ widak »

Rys.11.18Wy wo gani e wy mi ar o w-&EM19921-Ukutokod2t u wg PN

] Ukryj zaznaczone prety

11.80OBWI EDNI A UGI NOENYGW GL N

Poza obwiedni N przemieszcze@E
zdefiniowanego el@entu wymiarowegoudt ana | est o
Obwiednia wugini wzglidnych ta
lub elementu, lecz ostateczne wyniki przetitczze s N na K
t-w stal owych i drewnianych) |
Uel bet owych.
Obwiedniau g i | w z lyidlowathan jgst e podstawie osobnego atlgoty | i c z Ncego, gdzi e
zstawy grup buduj Nce ekstremum ugifnl wzgliddnych. W ty
dzgakcych na prfcie, zgodnie z tablémiNsrzelzedg.i szukan:
Nastipnie dla tak wyznaczoeysN mwekhtiaws(rja Spiie pioewi didke
mu m) od pozostagych grup zmiennych r-wnieU zgaomdnie z
czane fcsiNa uwgzigl indne. JeSl| i maksymal ne ipowanejest eag@ czeni e
ug i, to ugifncie wzggdfSnepwyknacmakey nalsnegakpr De
[ i NM&zNcejonpexz przemieszczonego pmeszcemie | ub el
ub el ementjuednyrhad i jzoeguanlko Eesw mmaaz makksy mal na
prici éymwany ewizoede & jgo ko®E-w, w-wczas ugi Aci
Si punktu maksymalnego pr zemi esalzomegpwmdrigimod | i ni
ego prAata | ub el ement u. é&Wwymaczaoegestdagoymaksymplmaz y p a d k
przemieszcze® punkt-w na pricie | ub é&ill-emenci e
prawren$ia ipolzewypraogram w dulym stopniu zal
a element -w wymiyrRadkyncth. mWUrele)Iktazraych;lerJe
h do |liczembfai stpowi rg|ream|lldtzep|hﬁqmmg"raynmzrﬁagou przy
a
e

na etapie wymiarowani a
bwi ednia uginl wzglAadnyc
k jak obwiednia przemie
i nyah preekroju (w griypadky eleme

ub na kierunki prostop

:w
— =0

= 0 Qe

Q¢ Q@

(‘D —
—TCcQ S Q —-0 0

- 0oa -
(@]

, a zwgaszcza przy wyznac ymdkiwymiargnaniel wz gl ¢

prowadzil dmwiaamr@aweggo Rmrzz eld ma edSeEnegi udsop rla c

d@mentunaoréy rla Briego elementu wymiarowego zbadosvgo ze wz gl Adu na
i w-wczas sprawddne) dla niego jedynie ugiifc

X o K

SO>S cCcsT TTXOTTOQ
Q_'_"<O“OCIO

NNDC< -
@® "< 3INTCR TS
>

—— o~ = -

¢

Cc

waga:
Przy obliczeniach u
gdzie sN wymagane,
uginl wzglndnych.

i wzglndnych, i ewgaScimwe zdef

i n n
ndzie prowadzi § do pmzezprogranzeni a n

g
b

Prawi dgowo zdefiniowany el ement dnvey mitar cwwyN gz e rwiz g Iwi dus |
do kt-rego noac hdogduzgho Sdcaid nrei e ndne pr ity niewsp-gliniowe
wolny koniec |l ub pogNczony jest z yprardykmic hp rjruttda nsia rm ipeo
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czy prht bidzie spegniag powyUswel waronhé&goii wawchasl! ¢
miarowych. N ) 3
Nal eUy r - wnieU paminfnt al Ue obwiednia przemieszcze@& (L

odrnbne stany f bnzyymiz nael,g olriyctznoame , o ddrar Nce bardzo cznst
czhisto wyznaczane dliliiNWeyeh zestaw-w grup o

Obwi ednia ugi Al wzglidnych anal aanhjes mierpiejwankaroovaniwi e d ni ¢
zbi orczego | ub indywidualnego prniat-w i el eme&nt - w. DI
rychmksy mal ne przemieszczenie znajduje sin na jego wol
wystfApuje na obu jego ko @hyacchh, e lpirnziyn olwiacnzye njieus tu gwpngly w
wspornika na zz&®@ cin przemies

Obwiednia ug f | wzglfidnych wykonywanaowaensta rz-bwmirecz ema . e tWa p
otrzymal jej wyniki wugi fWymamgadnié dmuysdtwi aimgNprme jNakda
ni ¢ z ntkowanid §GU i wybieramy znac z mpwk Analpgicinie jak dlaydbviietmi y ¢ h
przemi eszczeCE, w przypadku uginl wzgliadnych, ich war
el ement -w wymiarowych, mybdthmy wySwietlal w dw-ch tr

1 Jako war t oS @iy odanenzcgntymelrack
1 Jakob ez wy mi ar owe Wmmgxlmﬁog liczcomeavggidiedm eu st al onej Iwart oSci

nej, okr eSI on migjitypuawnpasodania a wi e def
Al gorytm liczenia obwiedni ugi niinewyz gdlenfdnnyicchj,i zueg i vizcg la
moUe w niekt-rych yprkiypadéagbdnawal owzeki wanioem. Zwg:
nych, ktrych wgi nci e j est skutkiem obrot-w wihnzgd-w poczNtko\
szczeg-gowym opr-cz war t o %goidodatkoo podamarestgzawsze dla dagegoa wz g
przypadku obci NUe® maksymalna r-Unica przemieszcze@ p
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12FPRZYKGADOWY RAWGRTW WY
CZEOG

OBL

Geometria
. : |
i | puAl * ARy N * il
Wnzgy w globalnym ukgadzie wsp-gdgrzndnych:
Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -5,800 0,000 0,000
2 0,200 0,000 0,000
3 7,200 0,000 0,000
4 13,200 0,000 0,000
Priaty
Wwn z § Prnt Z sWw G
Nr 9y y Przekr - |j Dgug
Wi Wa Wy W2 [(m]
1: Niepogrupwane 1(S) | 2(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
2: Niepogrupwane 2(S) | 3(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 7,000
3: Niepogrupwane 3(S) | 4(S) | wszystkie | wszystkie IPE 400 6,000
Podpory i osiadania podp-r w globalnym ukgadzi
SpreUystoSi SpreUystoSi
Nr Fx | fy | rz [ [ fy | f2
Kx Ky k, fx fy f,
1 + | + | +
2 + |+ |+
3 + | + | +
4 + [+ | +
Grupy obci NUe E:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obciNU e d Charakter min | max Gr';sve:]:k—
CinUar wgasir 1 Stage stagy 1,00 1,00
Stage 2 Stage stagy 100 1,00 +
Zmiennel 3 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne2 4 Zmienne stagy 1,00 +
Zmienne3 5 Zmienne stagy 1,00 +
Obci NUenia ukgadu:
Grupa |[Pr Typ Warto$ Wartodx[m| x[m|a[ A b[ A Lok
1 |Obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
o St dobci NUenr 80&KN/m 8,00kN/m 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
Stagi|2
?’St obci NUen 8,00kN/m 8,00kN/m 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0

e

wsp- g
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Przykgadowy raport wynik-w obliczeCE
Grupa |[Pr Typ Warto$ Wartodx[m| x[m|a[ A b[ A Lok
Zmiennel | 1 |Obci NUen 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Zmienne2 | 2 |Obci NUen 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 7,00 | 0,0 | 0,0
Zmienne3 | 3 |Obc inN&e ( 1500kN/m | 15,00kN/m | 0,00 | 6,00 | 0,0 | 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne el ement - w:
Nazwa IPE 400
A = 84,48cn
J,=51,08ct |3, =23132,14crl |3, = 1317,85cm i
Parametry _ . _ Al = A B
przekroju vva= OA Jo= 23132,14cm|J,= 1317,85¢C
W, ma= 1156,61cm W, mir= 1156,61cm
W, ma= 146,43cm W, mi= 146,43cm
- _ _ CielUO. =
Mat e r i|Stal PN St3S E = 205GPa G = 80GPa 78.5kN/n?
Wyniki
Obwiednia sig wewnntrznych:
Nr X [m] N[KN] | T,[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [KNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
6,00 0,00 0,00 -89,20 0,00 109,25 0,004, 2,3,1
1 2,57 0,00 0,00 0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N Ty Tz %ﬁ
Mx My ———-'—"ﬁ Mz
Nr X [m] N[KN] | Ty[kN] | T,[kN] M, [KNm] M, [kKNm]| M, [KNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
7,00 0,00 0,00 -88,91 0,00 109,25 -0,004,2,1,5
0,00 0,00 -0,00 88,91 0,00 109,25 -0,004, 2, 3,1
2 3,50 0,00 -0,00 0,01 0,00 -69,27 -0,0014, 2, 1
N Ty Tz %
Mx My% Mz
Nr X [m] NTKN] | Ty[kN] | T,[kN] |[My[kNm] M, [KNm]| M, [kNm] Numery grup
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
6,00 0,00 0,00 -60,78 0,00 -0,00 -0,002,3,1,5
0,00 0,00 -0,00 89,20 0,00 109,25 0,004,2,1,5
3 3,43 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -78,07 0,002,3,1,5
N Ty Tz gﬁ
Mx Myb"‘*'—-— s Mz
Obwiednia reakciji:
Nr Ry [KN] R, [KN] R, [kN] | M, [kNm]| M, [KNm] | M, [kNm] Numery grup
1 0,00 -0,00 60,78 0,00 0,00 -0,002,3,1,5
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Nr R, [KN] Ry [kN] R,[KN] |M,[KNm]| M, [kNm] | M,[KNm] Numery grup
0,00 -0,00 13,38 0,00 0,00 -0,004, 2, 1
5 0,00 0,00 178,11 0,00 -0,00 -0,004, 2, 3,1
0,00 0,00 54,83 0,00 0,00 -0,002, 1,5
3 0,00 0,00 178,11 0,00 0,00 0,004, 2,1,5
0,00 0,00 54,83 0,00 -0,00 0,002, 3,1
4 0,00 -0,00 60,78 0,00 -0,00 0,002, 3,1,5
0,00 -0,00 13,38 0,00 -0,00 0,004, 2,1
Obwi ednia naprnUeE:
Nr | x[m] | N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8. [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
6,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
1 9446 -94 46
——— 1
'v\[
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 -94,464, 2,3, 1
0,00 0,00 109,25 -0,00 94,46 -94,464, 2, 3,1
2 94 46 -94,46
~ ————— 1]
M
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pax [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
0,00 0,00 109,25 0,00 94,46 -94,464,2,1,5
3 94,46 -94,46
Si gy wewnnt ramei MUaEgCiupmar wdasny:
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [kN] My [KNm] | M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty '1'zrr_h__“_ N
Mx My /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [kKNm] | M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
2 3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
N Ty  E— _
‘\'——J
Mx My[\ /1 Mz
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N X [m] N [KN] T, [KN] T,kN] | M, [KNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty T~
—
Mx Myl\ Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUe® Stage:
N x [m] N [KN] T, [KN] T,KN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 18,35 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -29,65 0,00 33,88 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty '1'zui;—___"‘_ —\_\_\]
Mx My /1 Mz
Nr X [m] N [KN] T, [KN] T,KN] | M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
7,00 0,00 0,00 -28,00 0,00 33,88 -0,00
0,00 0,00 -0,00 28,00 0,00 33,88 -0,00
2 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 -15,12 -0,00
N Ty '1‘zi__~‘—'—'"“‘= B
\—“*——J
Mx Myl\ /1 Mz
N X [m] N [kN] T, [KN] T,KN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
6,00 0,00 0,00 -18,35 0,00 -0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00 29,65 0,00 33,88 0,00
3 3,72 0,00 -0,00 -0,11 0,00 -21,05 -0,00
N Ty lz [_‘_'_'_"‘**—-_ 3
—
Mx Myl\ Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUe@® Zmiennel:
N X [m] N [KN] T, [KN] T,kN] | M, [KNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 39,40 0,00 0,00 0,00
1 6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -50,60 0,00 33,59 -0,00
2,62 0,00 -0,00 0,16 0,00 -51,75 0,00
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Nr x[m] | NkN] | T, [kN] | T,[kN] | M.[kNm] | My[kNm] | M, [kNm]
Mx My"\~‘~-_.__._’/'/L Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,IkN] | M,[kNm] | M,[KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 33,59 0,00
7,00 0,00 -0,00 6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N Ty Tz l l
Mx Myl\ Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] | M, [kNm] | M,[kNm]
6,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -1,51 0,00 -9,04 -0,00
3 N Ty 'l'ZI l
Mx MyL//— Mz
Si gy wewnfitrzne dla grupy obci NUOe@® Zmienne?2:
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,IKN] | M,[kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
6,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 38,98 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,50 0,00 -0,00 -0,00
1 . Ty v | I
Mx MyM Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
7,00 0,00 0,00 -52,50 0,00 38,8 0,00
0,00 0,00 -0,00 52,50 0,00 38,98 0,00
2 3,50 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -52,90 0,00
N Ty '1'zrh-_\
“_‘_'_"“—hj
Mx Myl\ = Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,[kN] | M, [kNm] | M,[kNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 38,98 0,00
6,00 0,00 -0,00 6,50 0,00 0,00 -0,00
3 N Iy 'l‘zl l
Mx My[\‘ Mz
Si gy wewhatgrzmwey dobci NUe® Zmi enne3:
L Nr | xm] | N[kN] | Ty[kN] | T,[kN] | My[kNm] | M,[kNm] | M,[kNm] |
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Nr X [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] My [KNm] | M,[kNm] | M,[kNm]
0,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -0,00 0,00
6,00 0,00 -0,00 1,51 0,00 -9,04 -0,00
1 N Ty 'l'zl l
Mx }Iy\I Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T,IkN] | M,[kNm] | M,[KNm] | M, [kNm]
7,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 33,59 0,00
0,00 0,00 0,00 -6,09 0,00 -9,04 -0,00
2 N . I
Mx Myw /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [KN] T, [KN] M, [KNm] | M, [kNm] | M,[kNm]
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
6,00 0,00 0,00 -39,40 0,00 -0,00 0,00
0,00 0,00 -0,00 50,60 0,00 33,59 -0,00
3 3,38 0,00 0,00 -0,16 0,00 -51,75 0,00
N Ty TZI\
: o]
Mx wy?‘\‘_‘_/ Mz
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] [ f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Stage:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] [ f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1:}2) 2,578 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,90 0,90 0,00 0,00 0,90 0,90
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 3,423 0,00 0,00 -1,28 1,28 0,00 0,00 1,28 1,28
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
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Przemieszczena dl a grupy obci NUe® Zmi ennel:
Nr x[m] | dx[mm]| dy[mm] | dz[mm]| d[mm] | &x[mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 2,836 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 2,663 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_)’4) 2,540 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
Przemieszczenia Zinieane2gr upy obci NUe GE
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm] | d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 3,519 0,00 0,00 -4,85 4,85 0,00 0,00 4,85 4,85
7,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3?4) 2,540 0,00 -0,00 1,90 1,90 0,00 -0,00 -1,90 1,90
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
Przemieszczenia dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Nr X [m] dx [mm] | dy [mm] | dz [mm]| d[mm] | fx [mm] | fy [mm] | fz[mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(1%2) 3,464 0,00 -0,00 -0,44 0,44 0,00 -0,00 0,44 0,44
6,000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(2?3) 4,339 0,00 -0,00 1,70 1,70 0,00 -0,00 -1,70 1,70
7,000 0,00 -0,00 0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(3:_34) 3,175 0,00 0,00 -3,76 3,76 0,00 0,00 3,76 3,76
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® CinUar wg
R, [kN] R, [kN] R, [KN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 1,57
2 0,0( 0,0( 4,7¢
3 0,0( 0,0( 4,7¢
4 0,0( -0,0( 1,57
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Stage:
R, [kN] R, [kN] R, [KN] M, [KNm] M, [KNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( 18,3"
2 0,0( 0,0( 57,64
3 0,0( 0,0( 57,64
4 0,0( -0,0( 18,3"
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmiennel:
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Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( 0,0( 39,4(
2 0,0( -0,0( 56,6
3 0,0( -0,0( -7,6(
4 0,0( 0,0( 1,5]
Reakcje podporowed | a grupy obci NUe® Zmi enne?2:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kKNm] M, [KNm]
1 0,0( -0,0( -6,5(
2 0,0( 0,0( 59,0(
3 0,0( 0,0( 59,0(
4 0,0( -0,0( -6,5(
Reakcje podporowe dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Ry [kN] R, [kN] R, [KN] M, [kNm] M, [kNm] M, [KNm]
1 0,0( 0,0( 1,5]
2 0,0( -0,0( -7,6(
3 0,0( -0,0( 56,6
4 0,0( 0,0( 39,4(

NaprfinUenia dla grupy obci NUe® CinUar wgdasny:

Nr | x[m]| NIkN] | M, [kNm] | M,[kNmM] | 8. [MPa]| Suin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431

1 243 -243

Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,43|1
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431

2 243 -243

Nr | x[m]| NIkN] | M, [kNm] | M,[kNm] | S [MPa]| S [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431

3 243 -243

e

NaprfinUenia dla grupy obci NUe® Stage:

Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
6,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,2|2
1 29,28 -29.29
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spin [MPa] Numery grup
5 0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 -0,00 29,29 -29,292
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Nr | x[m]| NkN] | M, [kNm] | M, [KNM] | Spa [MPa]| S [MPa] | Numery grup
29,29 -29.29
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8 s [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
0,00 0,00 33,88 0,00 29,29 -29,292
3 28,29 -28.29
NaprfnUenia dla grupy obci NUe® Zmiennel:
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
2,62 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,743
1 44,74 4474
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pay [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
0,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,043
2 29,04 -29,04
—
Nr | x[m]| N[KkN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
0,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,823
3 782782
NapriUenia dla grupy obci NUe® Zmienne?2:
Nr | x[m]| N[KkN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
6,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
1 337-337
Nr | x[m] | N [KN] My [kKNm] | M, [KNM] | S . [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
3,50 0,00 -52,90 0,00 45,74 -45,744
2 4574 4574
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spin [MPa] Numery grup
3 0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
0,00 0,00 38,98 0,00 33,70 -33,704
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Nr | x[m]| NkN] | M, [kNm] | M, [KNM] | Spa [MPa]| S [MPa] | Numery grup
337-337
NaprfnUenia dla grupy obci NUe® Zmi enne3:
Nr | x[m] | N [kN] My [kKNm] | M, [KNM] | 8 s [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
6,00 0,00 -9,04 -0,00 7,82 -7,825
1 7,82 -7.82
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M, [KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
7,00 0,00 33,59 0,00 29,04 -29,045
2 29,04 29,04
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pay [MPa] | Sumin [MPa] Numery grup
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,745
3,38 0,00 -51,75 0,00 44,74 -44,745
3 4474 44,74
Si gy wewnfitrzne dla sumy grup (CinUar wgdasny):
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T,[kN] My [kNm] | M, [kNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 1,52 0,00 -0,00 -0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -2,46 0,00 2,81 0,00
1 2,28 0,00 0,00 0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty '1'an‘_'___"‘_ \"“\]
Mx My /1 Mz
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [KN] My [kNm] | M, [KNm] M, [KNm]
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
7,00 0,00 0,00 -2,32 0,00 2,81 -0,00
0,00 0,00 -0,00 2,32 0,00 2,81 -0,00
2 3,50 0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,25 -0,00
N Ty T — ‘
‘H—'—“*——J
Mx Myl\ /1 Mz
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T, [KN] M, [kNm] | M, [KNm] M, [kNm]
3 0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
6,00 0,00 0,00 -1,52 0,00 -0,00 -0,00
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Nr X [m] N [KN] T, [KN] T,KN] | M, [KNm] | M, [KNm] | M, [kNm]
0,00 0,00 -0,00 2,46 0,00 2,81 0,00
3,72 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -1,75 -0,00
N Ty T2 [
— |
Mx Myl\ Mz

Przemieszczenia dla sumy grup (CifnUar wgasny):

Nr x[m] | dx[mm]| dy [mm]| dz[mm]| d[mm] | fx[mm] | fy [mm] | fz [mm] | f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

(1?2) 2,578 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

(2?3) 3,519 0,00 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07
7,000 0,00 0,00 -0,00 0,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00

(3?4) 3,423 0,00 0,00 -0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11
6,000 0,00 -0,00 -0,00 0,00

Reakcje podporowe dla sum grup (CinUar wgdasny):

Ry [KN] Ry [kN] R, [kN] M, [KNm] M, [KNm] M, [kKNm]
1 0,00 -0,0( 1,52
2 0,00 0,00 4,78
3 0,00 0,00 4,7¢
4 0,00 -0,0( 1,52
NaprinUenia dla sumy grup (CinUar wgasny):
Nr | x[m]| N [kN] My [KNm] | M,[KNmM] | s [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
6,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
1 243-243
Nr | x[m] | N [kN] My [KNm] | M, [KNM] | S pa [MPa] | Smin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 -0,00 2,43 -2,431
2 243 -243
Nr | x[m]| NIkN] | My[kNm] | M,[kNmM] | 82 [MPa]| Spmin [MPa] Numery grup
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
0,00 0,00 2,81 0,00 2,43 -2,431
3 243 -243
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13PRZYKGADOWE S WHKEMADOT W
STATYCZNYCH

Poni Uej przedstawiono kil ka pr zanhitcdooyehymcprogramiek g ad - w st
R2D2i Rama D:

Rys. 131 Kratownica drewniana

Rys.132Hal a gukowa drewni ana
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Rys. 133 Rama stalowa wielokondygnacyjna wariant |
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Rys. 134 Rama stalowa wielokondygnacyjna wariant Il
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Rys. 13.5Hala dwunawowa
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14 WYMIAROWANIE ZBIORCZE

141 0PI S OGELNY F YMAROWANIAN

Wprowadzeni e trybu wymiar owani aimnueidotychczasogego sposobgvd ny m r a
mi arowania pojedynczych prit-w | ub wskazane]j grupy t
dostnpage ami pr ni ezal eUni e idekKomiyswtaajyNwnzd gtay &y psi dlm ypwwdyloni :
rowania.

Wy mi arowanie zbiorcze tak jak wymiarowanie pojedynczy

W- wczas, gdy uUOyt kowni k ma wykupionN licencjiA na posz
Aby wy k ommaatly cazunteo wy mi ar owani e zbiorcze cagego ukgadu
T Statyka ukgadu musi byl poprawnie przeliczona.

T Cagy ukgad musi pyi odpowi e éme not -pwo dvzyi neil aorn@~w yncah gzr u
nymi do nich wiymi&aowaniay mi t yp a mi

Nal eUOy paminfntail, 0OUe podzi ag wkaghgdup elemantyguymiapwe, mermat - w i
Oadnego wpgywu na obliczenia statyczne i w zwi Nzku z
ki. Jednak ze welhyl @ichotwl pwa®it ysehekcji prit-wopo grupe
nanie wsthipnego podziagu na grupy prnat-w juUzprzed ot
nych uUytkowni k powinien dokonal D&t a} Bicez b ezg &nai pcond zbi fadg
m-gg przypisal tylko jeden typ wymiarowania (awszystKki
rowania). W ramach kaUdej grupy prnot-w awih Eleneemini k mo (
wy mi ar owyan anwille ksitl ka ci Nggych, ws p - g | iojmiitakiehysanfychp r it - w
wgaSci woSciach. Pojedynczy prit nie moUe stavmdwil el
innym typem wymiarowania ni U gmuma owrkKtbne¢j woiazj es b
t - w. Wydzi el onym wenreanntaocnh V\dyannlea]rogwrympymerIna pra—yplsai
nia inny niU pozostagym prihitom w #ejwygrmopliee.miked Udpyr zz
inny typ wymiarowaniaE|l e me nt wy mi arowy | est ob|ektem podrznandnyr
priaty sk@adajlNceensgi mMie mogN nalelUel do elelnytcyh kgr udpo
jednego el ementu wymlaroweg;canyKedLmdyloekare[:StzelxgatilytIf@\zvrn
print - w (| WNepogupowapg ppy ub st anowi cziiSl skgadowN wydzie
wchodzNcego w skganl-orupy priat-w i el eme

Przy wymiarowaniu zbiorczym naleUy tewpi&Oypdanankalry
riag i przekr-j ymdaowwadhazdanegowmoswudu wymiaruj Nceg
rowni a ni eodpowi edniego pr zekmiogruowaunbi amaptreorgiraadu , wyj Sanki oe
muni kat |nfor|haLzuaNex;|:yr;/calyy1tykmwre przeprowadzono wymiarow
ment u. MoUe sifi r-wnieOUO zdarzyl Oe, wekmioarzewa rai § arkii e

warunku geometrym e go  (naj cznSci eijw-wacrzuansk ur - swosiakeedpSrayy o dmwk
wiednim komuni kat em. Generalnie zasada dzuengawni a | est
mi ar owal ogramow peczypadku nptrafienia na przeszkody nie przerywe able E, jako wyni k
danego elementu ustaavbdpowiedni komunikat i pez h o d z i do wymiarowania hnhastnfip!
spos-b przékgl dbdjiNzew®y dl a cagoSci ukgadm ymo he my zlosr ta
zwymiarowane i dlaczego.

14.2 ELEMENTY WYMIAROWE

W programi ei oomdinaelderhée mt y wy mi ar owe, zgoUone =z kil ku
takim samym przekr ofrui aig, wgkai&csmwoSocbracth p(rneagtk r oj u i I
itp.). adRfij Ncye skd na el ement muwspzyN prr-ivwniwg U sit allde (bd le ntean
sN podrzindneinweagandem gdep prit - w. El ementy wymiar owe
cagoSci ktwemponitar podczas wymiarowania obiekt -  w, kt -re
osobnenpmemmvbgu pogNczenia na ich dgug o Syriarowy podozasy mi prr
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wy mi arowania traktowany jest jak jeden prnt.enofo znac:
wa branajestprzywyrmi owani u dl a camty, dgudgNSeji ewdmM dgugoSci pr

el ement . Do kadddbe gvo ukdeafdizniecovedre ment u wymi aroaego moU
rowania.

1421 Twor zeni e el ement -w wymiarowych

Tworzenie el ement - w wym|arowxdvuar$posmbypr01ek cie moUna wyk
Pojedynczo'l'zaznaczach kil ka C|Nggy<N:hyCIh wesiprt gdnl a mii ,oewoy ctha kpir i
kroju i wgaSci WyShi aloh tejasamalje@rupy praot-w i wybi e

klawis z a my s zUk iw - empentyailymiarowe

Zbiorczoi zaznaczaj Nc dowol ni e wy b rdaNcNy cghr ucpifin gpnrainti -, w zudkedf ai dr
prfiat-w | ub wrybdzercagdlyc wk greedhui pwdr ficzne glt,w-prrza-welgeomek |
ty wymarowe

T Kopiuj zaznaczone prety

Tl Odsuri zaznaczone prety

f’;& Przesun zaznaczone prety

il Lustro »
db Obret

¥ Usuri zaznaczone prety

I+ Zamier na podiys

I‘{.;; Zrmien kierunek ukd. lokalnego
Sy Wydtuz elementy

% Usun ciggno

%, Pret na mimosrodzie

$, Usun mimoéréd

“ Przesur zaznaczone wezhy

¥ Usun zaznaczone wezty

£ Wyréwnaj/modyfikuj wezty
Utwarz elementy wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta »

ol Ukryj zaznaczone prety
A Zablokuj widok

i widok 3
® Przycigganie 3
Rys.141W wodani e funkcji tworzenia el ement . -w wy
W drugim przypadku program samowel ekhcjpondsjiawmneUwywe |
nych cech, kt-re prnty wchodzNce w sk@ad el enment u mus
duni e zawsze dostaniemy efekt o kt-ry nam chodzi, al
opcytiw- rz el eme mawszejessmiy awoweani e uzyskal wgdgaSciwy efe
Po wywoganUitu:frun kedjeime na elranig ptrymamyoltiel i st a t worzonych el
wymiarowycho wy gl Ndzi e jak ni Uej, zawi er aj Nynarowydhp owi edni o
% Lista tworzonych elementiw wymiarowych
Mazwa elementu ateriat ﬁimheangféféév: Grupa pretdw Derzina\:éa stua ‘ Utwdrz element

Element wymiarawy-1 Stal PN 5135 26, 34,42 (3) K1-Pas dolhy Krzulece @ [w]

Element wymiarowy-2 Stal PN 5135 27,35, 43(3) l1-Pas dolny Krzyzulce @ []

Element wymiardwy-3 Stal PM 5135 28, 36, 44 (3) K1-Pas gdrmy Krzzulce @ [w]

Element wymiarowy-4 Stal PM 5135 28 37, 45(3) K1-Pas gdmy Krzyzulce @ [v]

Element wymiardwy-9 Stal PM 5135 3,5, 73 R1-Ryale Krzzulce @ [vi

Element wymiarowy-6 Stal PN 5135 10,12, 14 (3) R1-Ryale Krzulece @ [¥]

Element wymiarowy-7 Stal PN 5135 17,19, 21 (3) R1-Ryale Krzyzulce @ []

Element wymiargwy-2 Stal PM 5135 1,815,224 R1-Stupry Krzzulce @ [vi

Element wymiarowy-9 Stal PN 5135 2,916 (D R1-Stupy Krzulece @ [w]

Element wymiarowy-... Stal PM 8t38 411,18 (3) R1-Btupy Krzyzulce @ [l

Element wymiargwy-... Stal PN 5135 6,13, 20,23 {4) R1-Stupy Krzyzulce @ [w]

Zaznacz wazystkie H Qiznacz wezystkie M Anuluj
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Rys.1420kno | i sty utworzonych el ement -w wymiar
Do momentu kI i kni nciOKwyselekcjomowanekeientey pwyzmgicd rskwe eri e sN j
finiowane w projekcie. W oknie powyUej pol yjnedyt owal r
tak kolejno w tabeli wySwbneytSlannae nsaNz wiaa set ! fiepmuej NNt cue (i rmof Conr
matg i agu i jego klras ,srklgrzmeirayNicybhczslbﬁ pa dany el emen
el ement nalelUy, domySlina definicja typu wymiarowani a
przyciskiem dost ipwymidoo weaknnaa dde fai ndiacnjetgeptkoopanie amies-a g u . W
czono znaczni ki pozwal aj Nce uUytkowni kowi wybral, kt -
byl ut worzone w projekcie (domySI| ZazeaczMdzaagwssrykkice z az ne

powoduj N zaznazegieznacak - wulw odz @t ni ej k ol u®kspavodujgvc i Sni n
ut worzenie w projekcie zazAnady prerwanie bperacji reméawortzenmn a pr z
wych el ement - -w wymvar oewmyiceh . e |IOpmeamtc-jwi wy mi ar owty c h, mo (
nie, pamit aj Nc Ue ponowne tworzenie element-w z priat-w kt
spowoduje automatyczne rozbicie dotychcwag c h el ement - w | ut wor zenie ajowy ch
niem programu, Ue dowolny priat ukgadu w danej chwil.

1422Edycja el ement -w wymiarowych

Po utworzeniu element - -w wymi aonowyedkir am ud rgz eaWii ec zmreajoe K t|
rozwijalna pozycjaElementy wymiaowe Po | ej rozwininciu moUemy Ilprzegl Nc

nych grupach prAat-w zostagy utworzone w projekcie. P
pole znaczni ka pozwajchageMee - mawsptekekad@i evybKIl i kaj Nc n
drzewi e prawym klawiszem myszki, ma mtyzy funkce: Wi p Sod © wme n u
S ¢Rozbiji Z mi e & inpaozzwia | aj Nc ewySdpewli ednokno edycj ir oelbérment -
danyelementnags zczeg- |l ne prAaty i zmienil nazwih el ementu.

£+ Elementy wymiarows
|:| Pasy gorne
[ | Phatwie
|:| Pasy dolne
=[] Stupy ghéwne
feb-[ ] Stup 3-1
B[] Stup 52
Fip[] Stun S
-] 5 bl Whasciwosc
X HE :F‘: Zmief nazwe
B[] § Rozbii
B[] Sl
[
[+
£
£
[

#--[ ] Stup 3-8
#--[ ] Stup 5-9
e[| Stup 5-10
e[| Shup 5-11
i [ Stup 5-12

Rys. 14.3 Funkcgwg a S ¢ i noabifiai zmiany nazwy
elementu wymarowego

Rozbicie elementu na priaty r.wndawaUnael ¢ esdzyjvwgDc ilel kmii
nych-wratukgadu. ZWyiber@ rinwezwoigaj ie: oki enko jak ni Uej po
zmi ani nazwy zdefiniowanego el ementu.

Imien nazwe

Mowa nazwa:

lement wymiarowy-12

|§| | Anuluj |

Rys. 14.4 Okno Zniany nazwy elementu wymiarowego

Dodat kowo edycjfi zdefiniowanych wwpkopgwal ewespmeptal n
znaczonym do tego oknie dialmgy m, kt - r e wy wo § u jEdynjlai Elementgwymiargve r ne g o :
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Edycla|Widok Marzedzia Pomoc

Y

= Kopiuj do schowka Cil-C

Zaznacz wszystkie prety
Odwrac Zaznaczenie pratdw

1 [ [¢

UsUA zaznaczenia pratdw

[

Zaznacz wezystkie wezly
Oowiriit Zaznaczenie wezti
Usuh zaznaczenie weztow

E |& @&

Edytuj obcigzenia prata
1* Edytuj obcigzenia podpory

=1 Grupy pretdw
S Elermenty wymiarowe P
43

Rys.145Wywogaedyeji el ement-w wymiarowych

Jest ono co do funkcjonalnoéci |Sbr‘rayr25dpmmzenmoaﬁvpcbe1eanedo okna
t-w wymiarowych. Oba okna r-Uni N sifn tyl kapemdogg- wki e
funkcji na dole oknd Rozbij zaznaczonegG g - wna r - Monji ccrea lwn of Sucni mi Adzy tymi 0
tym Ue pr zemet wor avgrSiwi e¢ll ane sN jedynie t erzané(sienenty,

ma i ch jeszcze w pr01ekC|eD|stnaatzagmlacsnynqalmvzwhmmmtgavmm

Swietlane sN w tabel:i WSZI‘IWSthﬂO]H(eL‘ICéOtyD(DhJcaZtEkSDWth wo rUmnd rceN
drugim przypaku do funkcji Rozbij zaznaczone poz wal aj Nc e na rozbicie na po
Zzaznaczonych e | WyhiernealementPwrozbicil dany alement znika z listy, ale tak napra

dn zyniwnprojekcie akceptowane sN po ONyj Wyij 8cize oknak pa
wiszemAnulujni e akceptuje zmian wprowadzonych Lw sttydm zajkonli e .
nych element - moWpmi aswkwyaelyst gyl edemamitamwy i n@aniv any pr
wymiarowania do ementu.

% Lista ziozonych elementow wymiarowych

Nazwa slementy | Materiat | '?”“thea"g:éf;é"‘“ Grupa preté Dfmff‘:m | vibler slement
Element wymiarowy-1 Stal PM St35 26,34, 42(3) K1-Pas dalny Krzyiulce @ [
Element wymiarowy-2 | Stal PM St38 27 35, 43(3) K1-Pas dolny Krzyzulce @ ]
Element wymiarowy-3 Stal PM St3s 28,36, 44 (3) K1-Pas gdrmy Krzzulce @ [
Element wymiarowy-4 Stal PM 5t35 28 37, 45(3) K1-Pas gomy Krayzulce @ (]
Element wymiarowy-5 Stal PM St35 3,5, 73 R1-Ryale Krzzulce @ ]
Element wymiarowy-6 Stal PM St35 10,12,14 (3 R1-Rygle Krzyiulce @ [
Element wymiarowy-7 Stal PN 5135 17,19, 21 (3) R1-Ryale Krzyiulce @ [
Element wymiarowy-8 Stal PM St35 1,815,224 R1-Stupry Krzzulce @ [
Element wymiarowy-9 Stal PM 5t35 2,916 (3 R1-Stupey Krzyzulce @ (]
Element wymiarowy-... Stal PM St38 411,18 (3) R1-Stupy Krnyzulce @ ]
Element wymiarowy-... Stal PM St35 6,13, 20,23 {4) R1-Shupry Krzyiulce @ [
‘ Zaznacz wezystkie H Cdznacz wszystkie | M Anuluj
Rys.1460kno edycj i zgoUonych el ement -w wymiar
W celu |l epszej or i ntacji w proj ekci eNybiekzeldneatubz aznacz
Ut w- r z wdbeakreaeht podSW| et |

a zaznaczone prnty (el ementy)
Zzdefiniowane w projekcie elementy wymiarowe widoczne
ekranie grafimyrecymzpicwdied s a, Obcmol\ubemzylnaazcazwynulewynl

poszczeg-l ne prniaty. | naczej gmjitawaocwaan i vey gzlbN doar cgzcey i wyj keasi
Wymiarowanie W- wczas nangehrmoUemgradicaczal r-wnieU praty,
elemet - w wymi ar owyzceylp,ad&lue kwi gni Aci a @mae npruitz a zknta-crzya |se ¢
el ement . Wyni ka to st Nd, Oe wyni ki wy mi ar gtwawm i(anizebi o

wchodzNcych w skgad eIemenbwywh)EIementwvyymeawermaelednlement-w W
ficznym, prakyga\m@mha:rmNameeNijzvletlane sN w innym kolorze
Ustawieniachi d o my S| nebeeskoni W przypadku pr-by zmiamy pr it

wy mi ar owego na ciidrozbitg a operdcja ta eostaniepgpzedzana adpowiednim kamika-

tem.
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143 EDYCJA GRUP PRNE®MEBNTEW W GRUPACH

W wersji 6.0 programu znaczni eGrwogbpdtwawei z®lse mgmot 0wk
wych
v 08¢ pretw | Materia asa . DA BLR
| (monto | marpatny o] PRHO | ot | wmiowaa | omlarvaria | | e | Uk
Niepogrupowane 0 28 215
Ri1-Rygle a3 Stal PN ss IPE 450 e interstan Krayulce [EE= ns 25 O
Ri-Siupy 14 () Stal PN sts HE 3408 2 interstan Krayulce Sz zns 25 O
K1-Pas gomy 5(2) Stal PN S5 R10x60x5 & interstal Kizytulce HE znd 5 O
K1-Fas doiny 6(2) Stal PN St38  R120x60x5 o) IntersStal Krzyaulce [Gl=] ns w5 O
K1-Shupki 7 Stal PN 505 R120%60x5 o interstal  Keyaulce = 28 215 [
f1-kmzuice 8 Stal PN sts R120%B0%5 o) interstan Krzyulce = 2718 215 [
| Nowagupa || Usuizamavzoneaugy | | Dodaido selekcii || Selelciawtranychorun || Usuizseleiii | oKk || anuu
Rys. 1470k no edycj i iGredppe memrfit-ww wy mi ar owy ch
W dol nej cznSci okna wusytuowano przyci ski pozwal aj Nc
usuwal sel ekc]j poszczeg:-Ilnych grup pr fOKiAnulujak- prawej

cjn

ceptuj Nce Iwph opvardizjommjeNove ok ni e zmanyzbudléwanadaebelkawyN czn$
bi a
S

kt -rej pol a i g‘je przewidziane sN do edycji a pol a s
kol umnach dostfipn s N i kEdytoy przekojz -y&E d ystko w  evlyevm@ nitj-Nw yw hg r
t-MEdytor typ-wa Mvaiadwiewmtniékcmny sN pol ami edyyryj ny mi U
wpi sani e WgaSCIWj nazwy | ub wayijtmySach . u W tpkoozwonsi tka grga |

zmi any zawarrzteozS ca d ppoowiae d npi wy bNiepograpoanes € §t @y u@edniponma -
rystycznie jako grupa nieusuwalaay)] Wl &t ktejrepnaiNed

wszystkie nowe priaty, w przypadkownikg. Kglejnow tabelszdmiegs d e f i ni o
czono kolejnommastfipuj Nce kol u

f Nazwagrupyi dowol na nazwa i dent y&SilkounjaN cpar zgerzu puiU ypt rkfiotw nw ,

stanowi grupdNiepogrupowane kt - ra j est nieusuwal na i nie moUna

f 11l oSl wpriet emenkowlumnie program podaje gNcznN ilo

grupy a w nawiasie iloSi element-w wymiarowych =zd

1 Materiag wymproagowanyodaj e a&kbdgaj wnmhoeanagaNzpjfAty
przypalku gdy w danej grupiefir - w znaj duj N sifAn prity (elementy) \
wySwi et l ony édn dziueg az nak a niymiarbwanhzbioczomogga byl w

T Kl asa miawekbhdgmnie podana jer“ntzidxlawagrtryu“wylmiain—mragu, k
waniu. W przypadku gdy w danej grupie prniat-w znaj

o r-Unych klasach Wwe¢Pwi@ytlomwnibkidmo e zmrake z wyb r
materiagu dla wszystkdrej pgrmupiwe.i Jeel Selne nz miwe nwi adny
Zzmieniamy przekroju, a przekr - j ten jest wykorzys
rzy w projekcie kopin przekroju ze zmienionN kIl as

. Przekw:-kolumnie podana jweszy sntakiwea mrrrzteyr(rvojdjar]anSIgr
przekr-j. W innym pr zy[péaldlWDywkdwine tkl anoyej gtz ypn sla
tom i el ementom w grupie nowy przekr . j przez wyb:
lub rozpdcwdlegedyypajzekroj u prEedytlhlriak pWarejae onpa wi ko
ku pr-by edycji przekrojnmnejktg-rruyijee sptr it - wikgi & Wou &y
cie jego kopia z kolejnym numer em o 9 -ogrampzae i na r
bezpiecza projekt przed nieprzewidywalnymi zmianami w modelu.

T Modug wymuaUyINoyvnlk moUe wybral z listy dostnpn

wymi aruj Ncy.
f Definicja typu wymiaUOpwkonwmi Idl mo pe fidl- av ws @y utpk iec fp

pisal z listy, charakterystyczny dla danego modugu
naikonceEdyt ora typ- wnoMyma az cderfainriaowal nowy typ i prz
prnt . w. | kona ta uysthemhyp eédygtdanefparmbtdagu wymi
t ej uOyt kowni k moUe r-wnieOU avayilwr avic zas| wszysoREERHN
danej grupie bAadN pominifite przy wymiarowaniu zbi
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! Definicja typu wymi a'|'rud~Jwar1kiioleN rdd Ge edleanews zwst ki ch e
rowych w grupie przypisal z listy, charake-erystyc
wani a. Przez kHEdktndo ma itey m-awnioklomic azrdoewfainniiao wal nowy
s al go do eleg megmtu-pw ew pdan - w. l kona ta uaege hami a
modugu wymiaruj Ncego. W kwrimenM|wyhreaanaKwymm$)twyll &p o
rowaniai w- wczas wszystkie elementy w danej igajuldé e bnd
i koEkBment w wymdanewyghupi etk wwewoQupemedgpgda el em
miarowych dla tej grupyL i s bltho nzygc h el eme nt -da aw ydnai naerjo wgyrcthp y ) , k t
miedzy i nnymi przypisal kaUd@mmu el ement owi i nny t
% Lista ztozonych elementdw wymiarowych (dla grupy pretow R1-Rygle)

Mazwa elermentu | Materiat | ﬁimhzwu%teﬁm‘f | Grupa pretow ‘ Dimf.i]az% ‘ Wiybierz element
Element wyrmiarowy-5  Stal PR 5135 3,8, 7(3) R1-Ryale Krzyzulce @ (]
Element wyrniarowy-6 Stal PN S138 10,12, 14 (3) R1-Rygle Krzyiulce @ [}
Element wyrniarowy-7 Stal PR 5135 17,19, 21 (3) R1-Ryale Krzyiulce @ dJ
| zamaczwszstde || odmaczwsastie | ak || Ay
5
Ry s. 14.8 Okno el ement-w wymiarowych dl a g

T S(+)gop [MPa] T dopuszczal na wytrzymaga8] maupri eadua profete
uwzdnlilmna jedynie przy szacunkowym sprawtlgani u pr
tych.

T sC)uwp[MPa]idopuszczalna wytrzymagefSi gmapeei agd-Spisgkamw
niana jedynie przy szacunkowym sprawdtgca.ni u przekr
f Ukryjikol umna zawierajNca znacznik ukrycia danej gr L

14.4 DEFINICJE TYPU WYMIARO WANIA

Gg-wnym zagdgoUeniem przy pracy ymiabwaniu zbiorczyna jest kotig p - w  wy r
noSi zachowani a ymizayrpd wamiya hd d ypr mwt -ww i el ememnt -w w p
ku z tym |nfcdwrrwaq)jrenjcekwwyatytypacd‘o‘cw;amlharzawalslyavalnel SN
programu w plikach proj¢ - Opr-cz tego tak jak dotychczias i stni
nowanych przez qutkownika W pr ogprgekeciiee . i Oda =t foppn yscan ew
bazy sN bazami biernymi [ nie sN bezpoSrednio wykorz
istniej Ncego projektu program tworzy aawameatykhtzaao
sumN ba=zy wawamniekcie i bazy w programie. Ta tymczasoc

programie. Przy tworzeniu bazy tymczasowej, wprad ku gdy dwa typy wymiarowani .
lecz r-0UOni N sin wgasnoSci a razy tymadzasqwej zadigtkowym ezkaczenietho d a wa n

(proj) na koCcu nazwy. Typy kt - -re maJ,N tn samN nazwh
dublowane. Podczas pracy nad projektem nowe typy wymiarowanewdoth e s N do bazy tymcza
zapisieprp ekt u wykonywana jest na podstawie pliku tymczas

w pliku projektu i w programie, a po synchronizacji plik bazy tymczasowej jest usuwany. Synchronizacja baz
polega na tym Ue, do baze pedégmampjekopipowane ps Nkws tys
tychzpryr ost kiem (proj). Nat omi ast do projektu kopi owane
wy mi arowania z ewentualnym pominifAciem dodameg®i przyr
Ue po uswymistkiau (proj ) nazwy typ-w si i paywhiaueaj N t o
porzNdkowy.

Wszystkie bazy definicji typ-w wX¥Mhi arowania sN wykona
Przy definiowaniu grupmipitial- woiz @3 @dnzine:w nal elUy pa
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W wymiarowaniu zbiorczym dowol nej grupie p
wymiarowania. Natomiast w przypadku zdefi owani a w tych samych g
wymiaowy ch, kaUdemu pi sathomobnHl yngaofvania.i cj i typu w

:;-TC 14.5 WYMIAROWANIE ZBIORCZE

Po przeliczeniu statyki, z d grhidrowyclo aveez przypisargurim @dpomlie At - w |
nich typ-w wymi agsobWphni adomoyYymahapowani a pzlkiiorsdand gk ac ald
duniejestprd i czona, i kona wymi ar Y/ywaarowamierzibei osr No zaekgtoy wn ez avk Jparo

Aby WQchyi obliczenia Wymlarowadrmulﬁ |zmT-l=rmrka¢zgaggownynnale
pasku nar z dZ|owyeoblc(zneaCEtsrtpartl\ycpzmymkho)n,l Iwymlawowmlechzyl :
Po tej operacij.i powi nien pokazal si nemead ¢k siNy-ktofd ppyj nm
miarowane:

Prosze czekac..

Krokizw naroina 5
.' [ 14% |

W Przerwij |

S

Rys.149Pasek postninpu przy wymiarowaniu zbiorc

Naci @©przyeiskuPrzerwijw trakci e oblicze@®ms powodnj @ prozskwdbtize n
dla ostatnio |liczonego prnianta | ub el ementu.

Mi Adzy wymiarowaniem zbiorczym cagego ukgadu y-i i ndyw
miarowanie zbhic ze wykonywane jest we wszystkich punkatach che
nych przez program, nat omi ast przy wymiarowaniu i nd)
punkty na pricie | ub eltewespravdzenam$n &$i-rych ma byl doda
W przypadku wymiarowania zbi or dczzeagma ujkejsatd - avb vair eid miway c
nych, sprawdzemaonramfenodSIcal weaorsttoaSicN  wiyakk s y mal ney c h i m
wnitrznych i naprinle@arawktesygsykzofchupdneiiuedne daneog
W przypadku wymiarowania zbior oryegh 2 udbdi i qrdaymwii . d udill a ek
sN jedynie wyniKki dl a wskazanych grup i k omhbtginacj i,
gupy |l ub kombinacji, kt -ra w Wyaki¢ ktechweil wywykiasag] st
aktualnie widoczne sN na ekranie graficznym). Wy mi ar

danympukc i e si § weewstystkick pugkiadh charakterystggch (dla danej grupy lub komkan

cji) danego prihnta | ubtkewegenpunk®Puzwywyboowenaida daUyt k
niu indywidudnym, dlas t at y ki l'iczonej jak dl a cdmali etnen wsamsz &s t
wewnintrznych wybranej grupy lub kombinacji.

Przy wymiarowaniu zbiorczym ukglaychy hyprwdoayehi &gy k
wszystkie printy znalazgy sif w jednej begzachpwaeap | ub uk

dziagu ze wzglnAdu na typ materiagu, program przed w)
automatycznie rozdzielil te grupy prit-w na odribne
grupy te zdormveandNl Tdbedza materiag, zostanN i moprzypis:
wani a | przekroje zostanN sprawdzone. W innyno- przypac
waniu.

Po wykonaniu cagoSci obl i ¢z eWymiprowangr afa pg g egmymnyelsi an

ficznym widzi myodwi et pay aukgadntp i el ementy za- przypi
mi, zawierakk y mi wart oSi maksymalnego sprawdzenia dla daneg:
trybie Wymidkdvaniekh Oyt kowni kz ado Upo jwesckynczy prfit nie wchod
wymiar owego | ub cagy el ement wymiarowy. Ni &t enpdbes kngpa o mi
nikiem elementu wymiarowego. Dlawvaka ne go pr At a | ulr omlye m&kmtay = @&p rzawdja ds
tlone zostanN w-wczas wszystkie skr-cone wymyKki wy mi
miarowaniet ak j ak dla pozostagych zakggek | moUnmndeianpdlcywn
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ukgadu i ukpyfityatnatemeeaety. NajeUdUaj Nc na dowol ny
trybie, wSwi et | i sin tooltip informacyjny zawierajoNcy nurt
dudu wymiaruj Ncego i uby e adesh ik bievapit otSy p unakysmimearl mve g

Krolkiew narozna 5 (L=8,12m)

Modut wymiarujacy: InterDrewno
Definicja typu wymiarowania: Krokiew
Sprawdzenie ona: N+ My + Mz - 0,938

Rys. 14.10 Tooltip (Achmurkaodo) z wymiarowan

W przypadku wystNpienia komunwnk &tOu po dwmyimi avwr @wa reink,u 7o

Krolkiew narozna 2 (L=9,99m)

Modut wymiarujacy: InterDrewno
Definicja bypu wymiarowania: Krokiew
Sprawdzenie ona: N+ My + Mz - 2,273
(Za duza smukios¢ preta lambda=150)

Rys. 14.11 Tooltip (Actomzegokad) z wymiarowan
zkomunikat em o przekroczeniu smukgoSci

Wi dok okna ggdg-wnego ekranu graficznego w trybie wymia

Pret 17 (L=1,33m)

0, D
0, = (o708 ]
] : .
U
gi=ss Modut wymiarujacy: InterDrewno (0709 )
0,262 i 0 0 U D

Definicja typu wymiarowania: Krokiew

0583
Sprawdzenie @ na: M - 0,498

Rys. 14.12 Widok ekranu po wymiarowaniu zbiorczym dla stanu
grani cznego noSnoSci

Opis oznaczhe Btkyoklioertovsyc awdzernlej cnoSnoSci pokazano poi
Etykieta zielona Maksymal ne spr awvidloke

el ementu nie przekr

warunki spenione).

.- Etykietaczerwona Maksy mal ne spoSawdpe

elementu przekracasar t o S1 ij e«
mum jeden z war urmk:
ny).

Etykieta W czasie wymiarowania zbiorczego wyist
pi g dodat kowy Kkenmun
jaki egoS war un kaczofan
smukgoSi priata) lneb
braku wymarowania.

Etykieta Dodatkowo przekroczony jeden z waku- v

wart o S| i rnoSnoSci

etykiet na czerwono

. Etykieta Mimo komunikatu wszystkie warunkior

=+ wart 0ST i rSnoSci spegnione.

etykiety na zielono

'} Etykieta Brak wymiarowani ag-w
wykrzykni k nienia jakiegoS war

w todtipie).
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Etykieta UOyt kowni k ustawi g

znak zapytania 0 p cBrak wymiarowania.
83,33 Etykieta przezro- Maksymal na warto Si
czysta, w podguUnego dl a praft

podkr eS| o rowego.
kolorze czamym

Przy wymiarowani u Eabiodred h@mt modwogkmmoUe wskazywal n é
priaty i el ementy owyend mir wieg h e ptriagidM,dpdld&wkettone wyn
zbrojenia gg§- widymigrowanien aArzalkdgaqideczni e wskazanie danej st
zakgadce Wymiarowanie bndzi e powodowal
Azapaleniebcira ldudbnyemh eprenci e wymi arowym ukgadu.

Zbrojenie podiuzne

12,08 .|. 10,30 T 5,28
Zbrojenie podtuine
Strefa | ok Ak
[nr] P9 [cm2 P [em2
1 3 6,03 2 226
|3 603 2 2.6
3 6 12,06 0 000
% 10,30 B——5.28
Zbrojenie podiuzne T
Strefa Asg Ask
[nr] g [cmZJ Ipk [em2
1 3 803 2 226
2 3 6,03 2 226
Fm-mm
(205} _
12,06 T 10,30 6,28

Rys. 14.13 Widok stref zbrojenia belki

Opr-cz wynik-w na ekranie grafi ozemywyniukliytwoawns tkk imoH
na prawym p aMyeidrowanea kW atdykmm cel u na ekranie graficznym
elemacie. Ok n oz AWnjiamowvanier - Uni sif nieznacznie w zal eUnoSci
ono wykonane i odpowiada odpowiednim tabelom przedstawionym przy indywidualnym wy@iarow pr nt - w.
Przykgad o wy dkidia gymkudbwania vk djeavnistai i U e prbedstawieno pall e j

165



PodrnAaczni

k uUyt kowni-RamadD a

Wymiarowanie zbiorcze

Geometria | Ohcigzenia | Wnild  YWmiarowanie

Modut wyrmiarujaey: InterDrewno

Definicia typu wyrniarowania: Krokiew

-prawdzema noshosci

Zestaw sit Qu Raport
¥ [ My Mz
[m] | [kIN] [kim] | [kMrn] ‘
0,00 76,48 0,00 =

Sprawdzenie nosnosci - Maprezenia normalne
P I [ My+nz [ Wbz ] |
0,00 -
111 -
111 -
112 -
112 -
2,24 0,739

Sprawdzenie nosnodel - Naprezenia styczne

¥ | v I W+ i
0,00 0,007
3,24 0,007

0,018 -
- 0,757
0,018 -
0,757

-

() Yyartogci ekstremalne dia wazystkich punktow

i Wiartodci ekstremalne dia catego elementu

| [
| [i] 1,864)=

eml ||
0,804

don

-prawdzenia nosnosei catego ukkadu

[v] SGIN [ 56U

E E [¥] Pokazwartodei = 0,000

Rys. 14.14Wi d o k

zakgadki

programu R3D3

Geamettia | Obeiazenia | Wyniki  Wymiarowanie

Modutwyrniarujacy: Interstal
Diefinicja typu wyrmiarowania: Kreyiulce

-prawdzenia nosnosci

Zestaw sit L Raport
x ] Iy hilz Ty Tz
[tri] | [kI] | [khr] | (KM | [kN] | [kN]
0,00/-277,31 29,89 -11,331 2
Sprawdzenie nosnosci - Stan kryyezny
| I+ I | W+ M+y | W
0,00
2,00 0,117 0,087 0,022
4,00 0,136 0,116 0,023
Sprawdzenie nosnosci - Stan nadkmtyczny
| I+ I R+ M+y | W
0,00 0,167 0,147 0,023
2,00 0,117 0,087 0,022
4,00 0,136 0,116 0,023
LS | e 15 | | Ygan 5T |
| 1,3 0,027« 1,615
-prawdzenia nosnosci catego ukladu
[ 5GN [ 56U

EE [v] Pokazwartosei = (0,000

drewnianegoi stalowegowg norm PN
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Geometria | Obeigzenia | Wyniki | Wymiarowanie

Geometria | Obcigienia | Wymiki  Wymiarowanie

Fret1o
hodut wymiarujacy. EuroStal Prat2
Definiea typu wymiaromania: ooy Modut wymiarujgey. EuroZelhet

Cefinicja typu wymiarowania: belkal
‘Wilyniki sprawdzenia nosnosci

niki zhrojenia
Zestaw sit L% Raport L !
Sity dla Zbrojenia giéwnego L% Raport
[ml | o4 \[kNm] | [kNl | [kNl | T 5 7 -
124 Il | e | e | e |
Srawdzenie nosnosci elementy 1,00 5,50 -100,91 =
LA i | i} | I+ Zhrojenie podiuzne
oo Strefa Iog Asg Ik Ask
000 : : 0,257 e | ™% |temzg "™ Jiema)
1,00 460,82 0 o.00
200 57603 0 0,00
2 300 408z o 000

Sprawdzenie nosnosci przekroju Sity dla zbrojenia poprzecznega

K| MM Yo f M ), Ls IS Ty Tz

0,00 0,218 0117 0,217 | | ‘ | ‘ i
[ro] | [kMm] | K] [KI] [cm] [cm2/m]

0,00 0,214 0118 0,212 00 4350 1055 76.21|=

0,00 0,319 0118 0,314 200 000 1085 761 (3
2,00 4350 1055 76,21|w

Unigeie w stanie Spredystymm | Zarys owanym
) Wiartoscl ekstremalne dla wszystkich punktow

‘ " IL\urmi {cm]lf_\u'[cmj‘ Iudnlcmjl |

® Wartosoi ekstremalne dia catego elementu | 3,00 0,277 0,631 = 2,400

Ugiecie Zarysowanie

[ . | [ Moo oM [ \ % I T I I P LI

| 2,84 0,741 < 2.4 | 3,00 0181 < 0,300}

‘iyniki sprawdzenia nosnosei catego ukiadu \Wiyniki sprawdzenia nosnosci catego uktadu

[vl SGN [ sGuU [vias 86U

| [B] ¥ Pokazwarosci= 0,000 | [E] ¥ Fokazwarosei = 0,000 em?

Rys.14.15VWi dok zakgadki Wymi arowanie dla prnteé
Stai owego i Uel betowego wg norm EN

] czb8ainozakgadki mumer wymiarowanego priata |
j Ncego aiowdyity. t@ody wylma el ementu w trakcie wyn

, jest on r-wnieU wySwietl| &kmy ewnegi ercwesideji poka

rzne na kt - -re przmeperomwepcbatzrcezetgygmy\n)hmmajrm«wach ;
toSci t yehN ssiigi zwnizeanlie Uno Sci @di & ergeo [krtit aiye plunkk te lweyme r
wtabelkactp oni Uej . Tabel ki wyni k-w sprawdzenia noSamoSci w
i N taki sanmyino ntyarb e Nwyonmmi ar owani u i menptelildesDaelwmoy m w  mo
Eur oSt al i. MWMar gt elzleeto mawi an e jowyspeyiskRaportpow a wa i ja¢ Nsiyii pd a ¢
do szczeg:- §goweagowanaapoomadiRiTF.z Jweysnti t o t aki sam raport ja
wymi arowania indywidualnego w pkosw cszpergawdzarhi amordau§racc 9
sifn jiedm@zwwa tabelka sprawdzaj Nca wartoSi obwiedni u
nym zdefniowanym w definicji typu wymar owani a. Na samym dol e WyalkgadKk.i z
sprawdzani a noSnp)cSz;waIcangnganr)adugﬂaldlwt rwySW|etIanzych na
nym. Trzy znaczniki w karach zel o ny m, czerwonym i 0- gtym ngczaJ N | ub
odpowi adaj Ncych im kolorachndlwa pPos Pozadlclygemeb Sgri it - \
uUOywrkiok o wi el i minowal z wySwietlania na ekr dnegoe gr afi
sprawdzenia eo®raSlcipomiamemroz | i mitu.

W g-rn
wy mi ar
komurik a t
wewnnt

DI
d -
nar

jekt-w w kt-rych nie blzidede @i o wianlm «walkgg ednii a mii
i nignami, awywachyrihe | wlbl iwyzane @rotwani a zbi orczego
ziowego zawsze niezaleUni e o iscyzteumica iu kwgrardoud.u jlen
Mgyikgi &vgrkiagrowanieich wyb- r vamiu&@ hobl i czeni a tyl ko w-wczas ¢
| sesj i, nie wykonano odpowiednich obliczeG, Il ub
d ulegd istotnej anie. Takamekotologizopbzivalacpe ebbich o velgopz mé J Nc z a
zy zakgadkami bed igatami eabw kgandawn eepz oprntadga akt ua

ymiarowaniamo Una ur uc homi | jedynie w tym przypadku, gdy

r oj
c

s 9o
O N

o D Z ¢

g
d
u
m
k

oCTTR O QO
S (@5 — N
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mego ukgenhstatygimlei.c Aktualnie jedyna r-Unica miedzy obl
d-w zawierajNcych cifigna ywolgawanna bDpinj cle Ewsaparypad,]
wia sifn okrmo wydiof udlzae skt - rych maehidlawydypagkn poetpa ® wahl z o n
ukgad-w takiego okna nie ma i pnograml beze&Sredni o pr
W aktual nej wersji programu u moniht iizbiorcoym ostalpniealg jakicly mi ar o v
zestaw-w si g manevymiarowaniez\V¢ tpmm celw podizichomieniu wymiarowania (zbiorczego

lub indywidualnego) wySwietlane jest okno umoUl i wiaj N
W przypadku ukgad-w, kt-re nie zawieraj N ciadpgaen uUy:
domy S| na) l ub jednej wybranej obwi edni sig lub naprt
jednej zazec z o n e j kombinacji l ub dowol nej angch wpofekcie.lPlzy s umy g

wyborze sumy grup donivky nmi aorkonwaen ijaa k unijflekjo,wA powinien z
(kilka grup na raz zaznaczamy z klawisz8imift lub Ctrl). Wybrane grupy, zaznaczone w okniedovi et | one

sN na niebiesko. W przypadku wymiarowanaawsspbdgangnniwk
zdefiniowane dla tej komh ac j i , a pomijwiwamedaozy npnoiskzic zpergz | nych g
wybranej grupie |l ub sumie grupksdmalwyeni ws pwgazgnnmiwkig]l

przypisane do gowanpw akbieSiujNobeNdEe Ez d e f i n

‘.. Ustawienia obliczeri dla wymiarowania

I’Wbérobwiedni: I/Wbér komhbinacji: Ileu'rsumy grup:
@ Obwiednia ) Kamhinacja ) Suma grup abciazef
Wazystkie L7, IgY,

Mmax i Mmin
Tzmax f Tzmin
hyrnase § hbyrin
T mag/ Tmin

0K Anuluj
Rys. 14160k no ustawienia oblicze® do wymiarowa

W przypadku gdy w projekcie ni elslzed nikew 0z dvg hiomiuo warsy @t
ne do widoku jak niUej

%4 Ustawienia obliczen dla wymiarowania

I’Wbérobwiedm: I/Wbérsumygrup:

@ Obwiednia ) Suma grup obrigZen

Wezystkie 522,00y

Mmay i Mimin

Tzmaxf Tzmin

yrnac f Mymin

T max/ Tmin

ok || anu |
Rys. 14.170kno wust awi e nwyamioabrloiwaznei® ddol a ukgad: - w
bez kombinacji

Na skutek wyboru zestawu si g do wymiarowani a, przy u
ulega takUe wyb-r zestaw-w sig, dla dodatkowe- def i ni
gl nyahaeymdar uj Ncych, przy wymiarowaniu indywidual nyn
indywidualnym wybierzemy np. wymiarowanie dl ak-jakies
t - w wymi artkown&a zostanie thy przeprowadzone dlgt wga Sni e kombin&eji | ub
tek tak jak dotychczas st antiewbwietdnenjdaerda doaatkoveychgemmy S| n e
t-w uUytkowniepaomadzimy nm@rwwaeiUe wyai wszystkie obwiedn

j ednN Tzakniiecgho. wyboru oczywi Sci e ni ecibeidablei,czged® g kurUe S
wy mi arowanie pojedynczego priata lub kildeunprnt-.-w ma b
W przypadku wymiarowania ukgad-pw,Atkt trye@ uz wii d@irganjoN wy$H
ograniczony jest do jednej wskazanej kombinaciji, lub jednej wskazanej grupy. W tym wypadku przyowymiar

waniu, wsp-gczynniki obci NUenia uwzglfidniane sN tak j
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przyoblicani u statyki ukgad- w z orca,i gmiaemij, e sotb wti el nad @ mii Ny

rowani e. l nna sytuacja wystfApuje przy emyuboukzgga-dwywnizarao

gnami . W tym przypadku, dwyeiskiawoabbi dze@nstNatgoz sweN

sN Hpupeinne ni U suma wynik-w si g wewnitrznych od gruj

czym te ostatnie, dadzNznyicehp.r aSsdNed we pmaorgtmom&rmae snige we
i

rowani a uk @aid,- wna <i
wybrane|j i zaznaczon
w poni Uszychwwehknach

grupymi Zrdwasi dosk admywhz wyg b ¢

d
Fywnwewnintrzne bfidNce sumN si g z
e]j
di al og

%4 Ustawienia obliczer dla wymiarowania

IIWbo’r karnbinacii: Ileér Grupy: IIWbér Grupy:

() Karnhinacja @ Grupa oheigzen @ Grupa obcigZef
Hazwa gru Mazwa gru
WH; State 3
CigZarwiasny ~ CigZar wiasny -
Ok Anuluj ’T’T\UJ
Rys.14.186dy w pr oj ekci « Rys. 14.19Gdy w pro-

grupyikombinacj e obci Njekcie Wy sie |
grupy obciNJ e (E

Wszystkie powyUej opisane opcj e wybhorpr zyswyam: ar swan i

dualnym jak i zbiorczym,psz st arci e tego wymiarowani a i ObOWINZUjN
Po wykonaniu wymiarowani a zb|mrgmM&@mowapieiptnie;emt@pM[ezen|u |
mo Ul i wo S| przedgNczenia wynik-w na ekr &riie (HrGaf)i dz rsytm

gran i ¢ z n ykowania(BGU).

IWnik\ sprawdzenia nosnosci catego uktadu "kai sprawdzenia nosnosci catego ukfadu

[ 56N [l 56U [L1 86N [v] 56U

® U SETAN 0= ®Unse  OBU o

| [E] ¥ Fokazwarosel =05 o el [B] v Pokazwartodei - (0,500

lekl Sprawdzenia nosnosel catego ukiadu an|k| Sprawizenia nosnosci catego uktadu

[ 86N [vi 56U [=Iel [vl SGU

Olnge @By, [ S Olpae @ BU g ~res

op dop

|| E ¥ Pokszwarosei=[0500  |em 7 E [l Pokazwarosci=[0g00 |

Rys.1420Fi | t r owani e wyni k-w dla stanu graniczneg
Przy wgNczonym SGN, wyni ki wy mi arowania zbiorczego p
wgNczeni u S Grdficznya, weefkretach,ipemzetgo wane sN dl a kaUdegeoe prnta
wego, wartoSci maksymal nego wuginci a, podane bezwzgln
ugincia rzeczywistego i dopuszczal owgedni nSBpmwrsz &g Nocrzer
Umna/Udop Etykieta zielonanaptr ach ukgadu pokazuj e wartoSi ugizfici a, k
czalnej . Etykieta czerwona wart oSine zdgjinioivanée w definicif - r a pr
typu wymiarowan a . Etykieta U-gta zostaga zarezerwowwna dl a
dzenie noSnoSci nie moggo byl pvd zepr awnd3ona8ck- Tawy phiak
symal nych dla poszczeg:-|Il nychegpao nek wamo Ugnraa ffii&zadmeogva | w
no poni Uej:
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. R202 9.0 licencis dla WEWNETRZMA, NIEKOWERCY.JNA LICENC.A DLA IKTERSOFT [LOT] | debug]: Hala buiswa. 124
P Pomas

[Pasigksssria = Katwitzonix 00 illv sl OxmE
Zmish o < HEG

Rys.1421Wi dok ekranu graficznego dla stanu granic

Po najechaniu kursorem myszKki na dowolny prian- | ub el
formacj a z awpraavdzanjeNgca apae@®@mpaeaiszczal nego dla danego pr it e

Krokiew narozna 2 (L=9,99m)

Modut wymiarujgcy: InterDrewno
Definicja bypu wymiarowania: Krokiew 3D (proj)
1,09 cm < 4,00 cm

Rys.1422Tool tip (Achmurkao) dla stanu graniczneg

14.6 RAPORT Z WYMIAROWANIA ZBIORCZEGO

Do wykonania raportu moUna pr z ywanidlzbiorbzegp,dy jegoyvyrikn ani u o
sN juU wySwietlane naWyemiaovwand e WwihNoymnpr zppgdekuar apol
dostihpny. Nal eUOy pamintal Ue dlI a u kijzepueprowadzone davi er aj |
obwiedni si § wdvarsitt rjzedlcie . vwhekP muj N cifigna i dodatko
statyczne jak dla dgien, program wykona obliczenia dla aktualnej w danej chwili grupy lub kombinacji i dla
takich oblicze® bndzie stworzony raport z wymiarowani
Powylonani u wymi arowania zbiorcandgo mo Unraz epjrrzzyesmiNup i iy ndio
portu skr-conego aicznveyjakiwaprzgpadkunrapartu zeAstatgki, zostanie on wykonany
jedynie dla tych prat-w wi dkdemeats N, mdy ne k rSa reires aghreg fwigd
tl aniem i ukrywani em otd-pw wheldemy hu py sik a iw r1i a ppdyetmed | a t
bierzemy. Klilg Nc na i konce raportu na g-rnym pamsidowanmar zndzi
zbiorczego mamy do wyboru tropcje:

1 Raport z oblicze® statycznych

1 Raport z wymiarowania

1 Raport z aktualnego widoku graficznego

I (N .
L{-:;!zg, 8 % I X A
<& Raportz obliczen statycznych

. Raportzwymiardwania
B Raportz aktualnego widoku graficznega

Rys.143Wy wogani e raportu z wymiarowania zbio

Pierwsza opcja uruchamia tak jak dotychczas okno eksportu do foRf&u aportu z oblicze@E s
Natomiast druga analogiczne okno eksportu do foriRdtd raportu z wymiarowania.
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'.:-,_ Eksport do formatu RTF - Wymiarowanie

Typ raporu

Krawedzie tabel

Czoionka

[Z] Grupy pretaw

[Z1 Elementy wiymiarowe

Ustawienia domysine

) skracony cienka - Rozmiar |10 ™
) petny Srednia | =——= ¥

@ dowolny T EN————
Dane———————————————————  Wymiki

|| Przekroja [vl Sprawdzenia nosnosci

[Z] Sprawdzenia ugiet i zarysowania

[~ Definicje typcw wymiarowania

M Wymiarowanie drewna
dlawszystkich punkddw

[v] Otwérz edytor

‘ Fapisz H Fapisz jako || Anuluj ‘

Rys. 14.240kno Eksportu do formatu RTF dla wymiarowania zbiorczego

Struktura powyUszego
dowolny pozwal a
wszystkichdperwyldtujw o
wszystkichsprawdzanych pkkt ac h, cz
dzeCE Po

ment w formacieRTF z awi er aj Ncy

decydowal

okna | es.t
j akie
tym czy

y wydane

maj N
wc i SZapishlub Zapiszgjakaz podanitsdzwy pliku raportu utworzony zostanie dok
raporitc ze gwy. mi R o ywkadna aovaaied i roa p or t

Véynba- 1o gti yskn arc @ g twp:eg Iz
e | e meWymiarawardej dcbWha dla n
wyni ki

raporci e

byl jedyniwve

Zbiorczego zamieszczono poni Uej
14.7 RAPORT ZWYMIAROWANIA TPRZYKGAD
Dane
Przekroje
Nazwa HE 240 B
A = 106cnf
J,=102,69cft |3, = 11260,38cr |J, = 3922,68cm =
Eifﬂ;ﬁy = OA |34 11260,38cr L= 3922,68cr
W, ma= 938,36Cm W, mir= 938,36
W, ma= 326,89cm W, mii= 326,89cm ——
- _ _ CielUO. =
Mat e r i|Stal EN S275 E = 205GPa G =80GPa 78.5KN/IT?
Nazwa IPE 360
A =72,74c
J=37,32ct |3, =16267,87crl J, = 1043,46cnf
Paramelry |, - 0 A |4, 16267,87cd,= 1043 ,46crh i
przekroju v-vd g d g !

W, ma= 903,77cm

W, mir= 903,77cm

W, ma= 122,76cm

W, = 122,76¢cm

: _ _ CieUO. =
Mat er ifStal EN S275 |E =205GPa G = 80GPa 78.5kN/n?
Grupy prnat.-w
R1-Rygl e (prnty: 39,25 24,26,28)1 0, 12, 14, 17, 1
Materil Przek Mo d u| Def. typu Nap_rnUa—r
wym. wym. niczne
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R1-SGupy

Definicj

uUyt kowni-Ramadd a programu R3D3
Materil Przek Mo d u| Def. typu Nap.rnUa-r
wym. wym. niczne
Smin S max
Stal EN S275 IPE 360 EuroStal typowy 275,00 -275,0¢
(2p4r 6789,y11, 1311516, 18, 20, 223, 25, 27)
Mo d Det Napr nUOaea-
Materi| Przek odu - typu niczne
wym. wym.
Smin S max
Stal EN S275 | HE 240B | EuroStal| typowy 275,00 -275,0(
e typ-w wymiarowani a

typowy (EuroStal)

INTERSsoOft

Parametry

Sciskani a

Wy mi arowanie rur okr Nggdych nmae(;[ck)rdyatlysctigggo
Dopuszcz&lne wugiifc L/250,00
Parametry Ueber
szerokoSi Uebr a 100.0 mm
gruboSi Uebr a 12.0 mm
Parametry zwichrzenia
Senertabepecon
Wyniki
Sprawdzenia noSnoSci
Modug VvEuroStal
Prnt 10 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenieno Sno Sci el ement u
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 2,32 -210,47 183,07 -1,000 0,847 -1,000
0,00 -22,40 -210,72 183,19 -1,000 -1,000 0,883
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -9,69 -211,95 18263 0,761 0,327 0,756
6,00 3,47 -172,06 -172,24 0,616 0,309 0,614
Mo dug vEuroStal
Prnt 12 vl?;:ﬂ jcypu typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 9,74 -149,35 163,71 -1,000 0,601 -1,000
0,00 -10,77 -20593 179,74 -1,000 -1,000 0,846
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -2,09 -207,90 179,74 0,743 0,322 0,742
6,00 -10,90 -33,57 -57,69 0,125 0,103 0,120
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Modug VvEuroStal
Prnt 14 Def. typu
Wym_yp typowy
Ssawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
6,00 2,32 -210,47 -183,07 -1,000 0,847 -1,000
6,00 -22,40 -210,72 -183,19 -1,000 -1,000 0,883
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
6,00 -9,69 -211,95 -182,63 0,761 0,327 0,756
6,00 -22,40 -210,72 -183,19 0,763 0,328 0,752
Modudg VEuroStal
Prnat 17 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [kN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 5,83 -197,48 176,66 -1,000 0,795 -1,000
0,00 -13,50 -195,77 177,53 -1,000 -1,000 0,809
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [kN] My [KNm] Tz [KN] N+M \% M(N + V)
0,00 5,83 -197,48 176,66 0,708 0,317 0,705
6,00 16,01 -164,22 -169,33 0,594 0,303 0,586
Modug VvEuroStal
Prnt 19 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 6,83 -198,40 176,79 -1,000 0,798 -1,000
0,00 -3,70 -195,07 176,84 -1,000 -1,000 0,791
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 6,83 -198,40 176,79 0,711 0,317 0,708
6,00 14,91 -196,30 -176,84 0,708 0,317 0,700
Modudg VEuroStal
Prnt 21 V[\);Iﬁ,typu typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
6,00 5,83 -197,48 -176,66 -1,000 0,795 -1,000
6,00 -13,50 -195,77 -177,53 -1,000 -1,000 0,809
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
6,00 5,83 -197,48 -176,66 0,708 0,317 0,705
6,00 -13,50 -195,77 -177,53 0,705 0,318 0,699
Priat 24 ’Modug JEuroStah |

173



PodrnAacznik

uUyt kowni-RamadD a

Wymiarowanie zbiorcze

progr amu

R3 D3

INTERSsoOft

Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
x [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -48,85 -196,48 180,67 -1,000 -1,000 0,869
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [kNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -48,85 -196,48 180,67 0,725 0,324 0,701
6,00 -45,79 -114,36 -159,39 0,431 0,286 0,408
Mo dug vEuroStal
Prnt 26 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -41,08 -191,72 174,73 -1,000 -1,000 0,838
SprawdzenipzekopuSnoSci
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 -40,99 -191,72 174,59 0,705 0,313 0,684
6,00 -41,08 -191,72 -174,73 0,705 0,313 0,684
Modud VEuroStal
Prnt 28 Def. typu
Wym_yp typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KN m] Tz [kN] N M N+ M
6,00 -48,85 -196,48 -180,67 -1,000 -1,000 0,869
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
6,00 -48,85 -196,48 -180,67 0,725 0,324 0,701
6,00 -38,99 -195,09 -181,62 0,716 0,325 0,696
Modu § w yEuroStal
Prnt v[\)@e/ir:q -typu typowy
Srawdzenie noSnoSci elementu
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N M N+ M
0,00 -5,99 -185,48 180,09 -1,000 -1,000 0,756
0,00 13,28 -221,75 187,55 -1,000 0,892 -1,000
Sprawdzenie noSnoSci przekroju
X [m] N [KN] My [KNm] Tz [kN] N+ M \% M(N + V)
0,00 13,28 -221,75 187,55 0,798 0,336 0,791
6,00 16,37 -172,15 -172,86 0,622 0,310 0,614
Modug VvEuroStal
Prnt vl?;:ﬂ jcypu typowy
Srawdzenie noSnoSci el ementu
X [m] | ONLN] | MykNm] | Tz[kN] | N M N+ M
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