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010-011. Obciazenia i Obcigzenia Eurokod PN-EN

010-011.1. Wiadomosci ogoine

Modut Konstruktor - Obcigzenia zostat zaprojektowany jako podstawowe narzedzie
do wykonywania zestawien obcigzen w ramach zintegrowanego pakietu wspomagania
projektowania Konstruktor. Program ma dwa podstawowe cele:

o  Wykonanie typowego tabelarycznego zestawienia obcigzen, przewidzianego
w dalszej kolejnosci do umieszczenia w obliczeniach statycznych zatgczanych
do projektu.

o  Woykonanie listy wartosci dostepnych w postaci drzewa przy okreslaniu wielkosci
poszczegdlnych obcigzen w poszczegdinych modutach programu Konstruktor.

010-011.2. Opis ogolny programu

Kazdy nowo zatozony projekt moze posiada¢ jeden blok stuzgcy do wykonywania zestawien
obcigzen aktywnych w danym projekcie. Brak mozliwosci umieszczania kilku modutow
obcigzenia w ramach jednego projektu podyktowany jest koniecznoscig zachowania
przejrzystosci jego struktury i logikg wykonywania zestawien tego typu (jeden projekt — jedno
zestawienie obcigzen).

Program wykonany zostat w postaci arkusza kalkulacyjnego o trzech kolejnych stopniach
zagniezdzenia. Pierwszym stopniem sa kolejno numerowane i opisane pozycje obcigzen
(np. Poz. 1. Obcigzenia dachu) . W ramach kazdej pozycji mozna dokona¢ kilku osobnych
zestawien obcigzen (np. obcigzenie $niegiem, obciazenie wiatrem, obcigzenia state,
obcigzenia zmienne). Natomiast na kazde zestawienie moze skiadaé sie kilka réznych
obcigzen (np. pokrycie, podktad, ocieplenie, ciezar ptyty stropu, tynk itp.).

Program dokonuje odpowiednich zestawiern osobno dla obcigzeh charakterystycznych,
osobno dla obcigzenh obliczeniowych, uwzgledniajgc podane przez uzytkownika wspotczynniki
obcigzenia.

W modutach zaimplementowano podstawowe dane zawarte we wszystkich podstawowych
normach obcigzeniowych zaréwno wg norm PN jak i norm PN-EN. Ze wzgledéw praktycznych
dostep do tych norm rozdzielono na dwa odrebne identyczne pod wzgledem funkcjonalny
moduty. W wykonywanych projektach nie wolno mieszac obcigzen i obliczen wg réznego typu
norm. Zawsze gdy obliczenia wykonujemy wg normy PN stosujemy obcigzenia wg norm PN i
odwrotnie gdy liczymy wg normy PN-EN zestawienie obcigzen réwniez wykonujemy wg norm
PN-EN.

Zestawienia obcigzen dokonywane sg w jednostkach ukfadu Sl tj. kN i m. Taki sztywny dobér
jednostek wynika z koniecznos$ci zachowania petnej zgodnosci z polskimi normami z jednej
strony i modutami obliczeniowymi z drugiej, gdzie stosowane s kN, kNm
i kKN/m. Modut obcigzenia pozwala na wykonywanie odpowiednich zestawien w postaci
obcigzenia ciggtego (kN/m, kN/m?), oraz w postaci sit skupionych (kN, kNm).

W kazdym zestawieniu w polach warto$¢, mnoznik i wspétczynnik, pod prawym klawiszem
myszki dostepny jest kalkulator, ktéry pozwala na wykonanie odpowiednich przeliczen,
a takze zapamietanie ich sktadni.

W programie przewidziano cztery podstawowe typy obcigzenia: state, zmienne, $nieg i wiatr.
W przypadku gdy uzytkownik okresli kat pochylenia elementu, oraz wszystkie obcigzenia
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w ramach jednego zestawienia bedg tego samego typu, istnieje mozliwos¢ dokonania
rozktadu tego obcigzenia na odpowiednie kierunki (pionowy i poziomy lub prostopadty
i rownolegly do elementu) zaleznie od jego rodzaju (Snieg, wiatr, zmienne, state).
W zaleznosci od typu pokazywane sg wzory wg ktérych wykonany zostat rozktad obcigzenia.

Podczas pracy z modutem obliczeniowym Rama 2D, przy okreslaniu wartosci obcigzenia,
pod odpowiednim przyciskiem dostepne jest ,drzewo” wczesniej zdefiniowanych pozyciji
obliczeniowych, z ktérego mozemy pobraé potrzebng wartos¢ obcigzenia. W ten sposéb
dostepne sa poszczegodlne pozycje zestawien, oznaczone odpowiednim symbolem, zaréwno
jako obcigzenie obliczeniowe jak i charakterystyczne.

Przeliczenie kazdego zestawienia odbywa sie automatycznie po kazdej dowolnej korekcie
wartosci obcigzenia, mnoznika lub wspotczynnika obcigzenia i wcisnieciu klawisza ,Enter”.
Dodatkowe mozliwosci modutu to:

e  Zapisywanie zestawdw obcigzen do biblioteki uzytkownika, z mozliwoscig
ich  pobierania w dowolnym projekcie (np. zestaw warstw dla stropu Fert
lub Teriva).

e  Zapisywanie pojedynczego obcigzenia do biblioteki uzytkownika, z mozliwoscig
jego dalszego pobrania w dowolnym projekcie (np. obcigzenie od blachodachdwki).

e  Zapamietywanie i odtwarzanie domysinego ustawienia kolumn tabeli na ekranie.

. Kolorowe opisanie wartosci ztozonych wprowadzonych do tabel (np. 3 x 5/ 12+8)
i zapamietanie ich struktury w podpowiedzi pokazywanej przy wskazaniu na nich
myszka.

e Dodawanie i usuwanie pojedynczego obcigzenia w dowolnym miejscu kazdego
zestawienia obcigzen.

010-011.3. Wprowadzanie danych

Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczajg, ze parametr badz wielkos¢ w nich zawarta
jest:

[...] jednostka, w jakiej podawana jest poszczegdlna wielkos¢,

<..> parametrem opcjonalnym, f{j. takim, ktéry w pewnych sytuacjach moze
nie wystepowac,

{...} zakresem, w jakim wystepuje dana wielkos¢.
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010-011.4. Opis podstawowych funkcji programu

010-011.4.1. Opis ekranu roboczego modutu Obcigzenia
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Ekran roboczy modutu Obciazenia sktada sie z trzech podstawowych segmentéw:

e ,Drzewa” struktury modutu Obcigzenia umieszczonego w drzewie projektu.
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= Obcigzenia

1 Obcigzenia dachu

1.1 Obcigzenia dachu - Fama w osi A4
1.2 Obcigzenia dachu - F.ama w osi B-B
2 Obcigzenia stropdwe

2.1 Obcigzenia stropdw - Rlama w osi &-4

Mg gk1=77.74 [KN/m]
M gd1=96 69 [KN/m]
M Gl =4B6.44 [kN]

M G1=580.13 [kN]

M grk1=38.87 [kN/m]
M gpk1=67.32 [kN/m]
M gref1=48.34 [kN/m]
M gpd1=83.73 [kN/m]

&, Obcigzenia zmienne
El¢k. Scianka dziatowa

e gk3=1412 [kN/m]
- gd3=15.67 [kN/m]
e Gk3=84.75 [kN]
- Me Gd3=54.00[kN]

gk, Poz. 2.2 Dbcigzenia stropdw - Rama w osi B-B
gk, Poz. 3 Dbcigzenis wiatrem

. Listwy z ikonami i przyciskami dodaj/usun pozycje, zestaw, obcigzenie.
‘ Pozycia ﬂﬁ‘l :b(l Zestam Cf'/‘l 'Lk‘l L& Obciaienie Cﬁ'/‘l Lxl
3 - Powrdt do domysinego ustawienia kolumn
— tabeli.
=8 - Zapis aktualnego ustawienia kolumn tabeli.
Zestaw == .Lkl .J&l - Dodatkowa ikona wywotujgca biblioteke
zestawow uzytkownika.
. < . .-
Oboigzenie c*:/l .Lxl - Dodatkowa ikona wywotujgca biblioteke
pojedynczych obcigzen uzytkownika.
. Edytowalnej listy numerdw pozycji obliczeniowych i ich nazw.
Humer [ Mazwa |
Poz. 1 Ohbigéenia dachu
Poz. 1.1 Obcigzenis dachu - Rama w osi i,
Poz. 1.2 Obiazenia dachu - Rama w osi B-B
Poz. 2 Obcigzenia stropow
Poz2. 2.1 Obciagenia stropdw - Rama w osi A-f
Poz. 2.2 Obrigzenia stropdi - Rama w osi B-B
Poz. 3 Obcigzenie wiskrem
e Kolejnych arkuszy zestawoéw obcigzen zawartych w ramach danej pozyciji

obliczeniowej.
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Dodatkowo wywotanie modutu

Obcigzenia powoduje dodanie do menu gérnego

Konstruktora rozwijalnego menu ,Obcigzenia”, ktére pozwala usuwac¢ i dodawac pozycje,
zestawy i pojedyncze obcigzenia.

010-011.4.2.

M& Pomoc
Pozyije 3 & .LIH =X —
| Zestawy r | e Dodaj zestaw
ObcigZenia | Marzedzia  Pomoc li]btlazen\a P | Usui zestan
| Pozycje > | ¢ Dodaj pozycie [ E—— f:rj Zapisz zestaw do biblioteki
Zestawy b | Ehe  Usur pozvcie Pozucja ﬂ (g Q?} ‘Wstaw zestaw z biblioteki
Obeigzenia v [@Ef  Sortuj pozycie . ‘Wyceys zestaw

Pomoc

Obciggenia | Marzedzia

Pozycie ' LA @
Zestawy 3 ]r. .‘tx =
| Obeigzenia  » | 4y  Dodaj obrigzenie
[E— Jda  Usuri oheigzenie
Pozycia Jﬁ' T 257
—<

Zapisz obcigZenie do biblioteki

Wstaw obcigZenie 2 bibliakeki

Pozycje obliczeniowe

Wszystkie pozycje obliczeniowe okreslone sg w module poprzez dwa parametry:

numer pozycji obliczeniowej

nazwe pozycji obliczeniowej

Dodawanie i usuwanie pozycji (wraz z zawartymi w niej zestawami) wykonywane jest
po naci$nieciu odpowiedniego przycisku dodaj/usun pozycje. Przed usunieciem danej pozycji
nalezy zaznaczy¢ wiersz lub ikong pozyciji, ktéra ma by¢ usunieta.

Edycja numeru pozycji i jej nazwy odbywa sie w oknie, ktére mozna otworzy¢é poprzez
dwukrotne klikniecie na ikonie (lub wierszu) pozycji.

x|

MNumer Poz. 1.2

Mazma IDbciqz’ania dachu - Rama w osi B-

o]

Al
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Przetgczanie wyswietlania pozycji miedzy trybem wierszowym i ikonami, mozliwe jest w pasku
gornym, menu Widok — Duze ikony lub Szczegdly, oraz za pomocg odpowiednich przyciskow

bezposrednio z poziomu obszaru roboczego ekranu.

010-011.4.3. Zestawienia obcigzen

Ohcigreria Vs Obeigzenie
charakterystyozne | okoiazenia|  obliszeriows

Top

Oboinzenil Forizaj OhcigZenia Wartodé | Jednostka | Mnoznik

m || khlin hd khim
stele 7] Warstwy posadzkovre 110 Kumz  ¥] 600 6.60 130 850
state ¥l Paroizolacia 010 Kum2 | 500 0.50 120 0r2
sisle 7| Strop gestozebrowy Feri-60 350 Kimz x| 600 21.00 140 2310
state =l Tynk cementowe - wapienny 018 iz ~|EG0 1.4 1.20 137
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B

W ramach jednej pozycji obliczeniowej mozna wprowadzi¢ kilka niezaleznych zestawow
obcigzen (np. w ,Poz.1.1. Obcigzenia stropu ll-go pigtra” mozemy wprowadzi¢ zestaw -
obcigzenia state, zestaw - obcigzenia uzytkowe i zestaw - sita skupiona od $cianki dziatowe;j).

Aby zmieni¢ nazwe zestawu (na np. Obcigzenia state) wykonujemy dwuklik (podwdjne
klikniecie) na odpowiedniej nazwie zestawu, a nastepnie przesuwajgc kursor za pomocg
klawiatury i uzywajgc klawisza ,Backspace” kasujemy nazwe istniejacg i wpisujemy nowa,
lub naciskajgc klawisze ,Shift” i ,End” zaznaczamy starg nazwe a nastepnie nadpisujemy
nowa.

W wyniku obliczenia zestawien mozemy uzyska¢ wielkosci o nastepujgcych symbolach
i oznaczeniu (w nawiasie podano oznaczenia na ekranie monitora):

g“ g* D obciaZenie ciagte od ciezaru wiasnego, charakterystyczne

(gk gd) i obliczeniowe

G* G° kN T obciazenie skupione od ciezaru wtasnego, charakterystyczne
(Gk Gd) i obliczeniowe

pk pd KN/m] obcigzenie ciggte od obcigzenia uzytkowego, charakterystyczne
(pk pd) i obliczeniowe

P p¢ kN obcigzenie skupione od obcigzenia uzytkowego, charakterystyczne
(Pk Pd) i obliczeniowe

sk s? kN/m] T obcigzenie ciagte od obcigzenia $niegiem, charakterystyczne
(sk sd) i obliczeniowe

st g kN obcigzenie skupione od obcigzenia $niegiem, charakterystyczne
(Sk Sd) i obliczeniowe

we o owe KN/m] T obcigzenie ciggte od obcigzenia wiatrem, charakterystyczne
(wk wd) i obliczeniowe

we o we kN obcigzenie skupione od obcigzenia wiatrem, charakterystyczne
(Wk Wd) i obliczeniowe

Aby dodac¢ zestawienie w ramach danej pozycji nalezy nacisng¢ przycisk: Zestaw — Dodaj.
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Aby usung¢ zestawienie z danej pozycji nalezy klikng¢ na nazwe tego zestawienia i nacisna¢
przycisk: Zestaw — Usun.

010-011.4.4. Pojedyncze obcigzenia

Na kazdy zestaw obcigzen moze sktadac¢ sie pojedyncze obcigzenie (np. obcigzenie wiatrem)
lub kilka réznych obcigzen (np. ciezar posadzki, ocieplenia, paroizolacji, ptyty stropu i tynku).
Zaleca sig nie tgczy¢ w ramach zestawu kilku obcigzen o roznym charakterze (np. obcigzenia
statego ze zmiennym lub $niegu z wiatrem), pozwoli to na zachowanie wigkszej przejrzystosci
projektu oraz pozwala na wykonanie rozktadu obcigzenia na dachu na kierunek pionowy
i poziomy lub prostopadty i rownolegty do potaci w zaleznosci od charakteru obcigzenia.

Opis elementéw wiersza obcigzen:

Kolejny numer obcigzenia w zestawieniu

Nr obcigzenia [-1
generowany przez program.
o . . . — {state, zmienne,
Typ obcigzenia: [-1 Woybierany z listy typ obcigzenia. $nieg, wiatr}
Rodzaj [ Dowolny tekst opisujacy obcigzenie
obcigzenia: podawany przez uzytkownika.
2
Wartosé: [kN'mT] " powolna wartose obcigzenia przejeta z norm
’ [kN/m?] lub wpisana przez uzytkownika.
Jednostka: [1  Wybdr z listy jednostki. {kN/m?; kN/m*}
[m Dowolnie ztozony mnoznik wartosci
Mnoznik: ; obcigzenia przeliczajgcy jego wartos$¢
[m]
na kN/m.
Obcigzenie [kN/m] Wartos$¢ obcigzenia charakterystycznego
charakterystyczne przeliczona przez program.

Wspotczynnik Whpisana przez uzytkownika wielko$¢

-]

obcigzenia wspdtczynnika obcigzenia.
Obciagzenie [ Warto$¢ obcigzenia obliczeniowego
obliczeniowe przeliczona przez program.

Aby doda¢ w danym zestawieniu obcigzenie nalezy klikngé na przycisk: Obcigzenie — Dodaj.

Aby usungc¢ obcigzenie w okreslonym zestawieniu zaznaczamy wiersz tego obcigzenia stajgc
kursorem (poziomy wskaznik) na poczgtku wiersza, a nastepnie uruchamiamy przycisk:
Obciagzenie — Usun.

010-011.4.5. Obciazenia normowe wg norm PN (modut Obciazenia PN)

W programie w module Obcigzenia PN zaimplementowano (z programu firmy ArCADiasoft -
ITI) bazy i programy obliczeniowe podstawowych obcigzen normowych wg norm PN:
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é Obciazenia state wg PN-82/B-02001

é % Obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003 (technolegiczne i montazowe)
a‘:’ Obciazenia uzytkowe wg PN-82/B-02003 (ciezary objetosciowe)

P Obciazenia sniegiem wg PN-80/B-02010

el Obeciazenia oblodzeniem wg PN-87/B-02013

|:§"— Obciazenia wiatrem wg PN-77/B-02011

@N Obciazenia od pojazdéw wg PN-82/B-02004
% Kalkulator

Wszystkie powyzsze normy dostepne sg przy wpisywaniu obcigzenia, po nacisnieciu pola
Jwarto$¢” prawym klawiszem myszki. Po wykonaniu obliczen w odpowiedniej zaktadce normy,
nacisniecie przycisku OK. powoduje przekazanie wartosci do zestawienia obcigzen.

010-011.4.6.1. Obciazenia state wg PN-82/B-02001

W oknie Obcigzen statych wybieramy odpowiednig grupe materiatéw, nastepnie rodzaj
elementu (ewentualnie podajemy mnoznik do ciezaru — domysinie 1) i przekazujemy warto$¢
do odpowiedniego pola zestawienia obcigzen. Dla ciezaru wiasnego warto$¢ obcigzenia
pobierana jest w kN/m? i kN/m®.

p S

. Obcigzenie state

ObcigZenia state
=- " Elementy konstrukcyjne - obcigZenia ch ~ [=)- Bez posypania Zwirkiem
=l Pokrycia dachowe [=)- Pojedynczo
[0 Blacha i - Ciezar
Dachdwka L ; i 0,300 kN/m2
Gonty (podwdjnie) T [#- Podwdjnie
tupek z podkiadem z papy
Papa
na deskowaniu
Bez posypania
H Posypana Zwirkii
<[ T N b
Mnoznik: 1,00 ‘Wartosé: 0 Wynik: 0
4

010-011.4.6.2. Obciazenia uzytkowe wg PN-82/B-02003 (technologiczne i montazowe)

Analogicznie w oknie Obcigzenia uzytkowe wybieramy rodzaj pomieszczenia i jego
przeznaczenie i przekazujemy wartos¢ obcigzenia do odpowiedniego pola zestawienia
obcigzen. Dla obcigzenia zmiennego jego warto$é pobierana jest w kN/m”.
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s

i Obcigzenie uzytkowe - l&]

Obcigzenia

: - =
~¥ Obcigzen = Magazyny, skiady, archiva, bibliotaki i skarbcs:

Dlugotrw. Eo - Pomieszczenia =
Obcigzen| - korytarze )
Oboiazen - ldatki schodowe, galerie 8
L Obc:ia-zen @ Muzea, swigtynie, sale wystawowe, hale
Hl ObCia-zen = targowe, domy towarowe i sklepy ...
UDCIE‘ZEI‘I Wartos ¢ wspdtczynnika
-pomi =030
Zmnigjsz| pomieszczenia: 9 =
ObcigZen kN
LN - korytarze: 9=0,80 2
b WartoSci + me -
e o - klatki schodowe, galene 4 =035 >
Mnoznik: 1,00 Wartosé: 0,80 Wynik: 0,80

010-011.4.6.3. Obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003 (ciezary objetosciowe)

W oknie Obciazenia uzytkowe wybieramy odpowiedni ciezar objetosciowy materiatu:

i ~
o Obcigzenie uzytkowe — &J
Cigzary objgtoéciowe
& .}Q Materiaty budowlane sypkie - [=- W stanie powietrznosuchym
[ Cement [ ig7ar objetosciowy
luZne usypany T 16,0 kN/m3
I w workach -kat tarcia wewnetrznego
zbity i 30 stopni
" w silosach
Gips budowlany
Glina
Glinoporyt
Kamigf polny -
] § m 3
Mnoznik: 1,00 ‘Wartosé: 16,00 Wynik: 16,00
"

010-011.4.6.4. Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010

W oknie Obciazenie $niegiem nalezy wybra¢ na mapie lub w okienku miejscowos¢ (okolice)
ktérej dotyczy dany projekt, ustali¢ typ obiektu i spadki dachu oraz inne parametry potrzebne
do ustalenia normowego obcigzenia $niegiem:
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s

.
i Obcigzenie $niegiem - u
Dane — Wyriki

Wymiary | Strefa obciaZenia

Rodzaj dachu:

Jednospadowy

I |:| Typowe przekrycia zelbetowe

\o
.- 30,00°
SRSy T
|=1,5m
Mnoznik: 1.00 Wartosé: 1.00 ‘Wynik: 1.00
.

010-011.4.6.5. Obcigzenie oblodzeniem wg PN-87/B-02013

W oknie Obcigzenie oblodzeniem nalezy wybra¢ odpowiednie parametry potrzebne do
ustalenia obcigzenia oblodzeniem:

Fa

-
ol Obciazenie oblodzeniem - M

Dane

Wymiary | Strefa obciaZenia

Element:

Viyniki

Obciazenie charakterystycne
O przekroju kotowym

[l 4 — Y
Nl || h =18.56m ka 7u =1B.55m‘-‘|

Obciazenie obliczeniows

= kN
g=157

‘Mnnznik' 1.00 ‘Wartnéé' 1.00 ‘Wynik' 1.00

s

"

010-011.4.6.6. Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011
W oknie Obciazenie wiatrem nalezy wybra¢ na mapie lub w okienku miejscowos¢ (okolice)
ktérej dotyczy dany projekt, ustali¢ typ obiektu i spadki dachu oraz inne parametry potrzebne
do ustalenia normowego obcigzenia wiatrem.

Parcie wiatru przekazywane jest ze znakiem dodatnim a ssanie z ujemnym.
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s

o5 Obciazenie wiatrem -

S5=)

Dane

Wymiary | Parametry | Strefa obciazenia

Rodzaj: Budynki i przegrody

' c
f b
T -

A
e — \ L=19.00m

\

Whyniki
Obciazenia | Wspdlczynniki

Obciazenie powierzchni a

L]

]
Ro=1EET

Wspatczynnik asrodynamiczny:
C; =0.70

‘Mnotnik: 1.00 ‘Wartos'é: 111

‘ Wynik: 1.1

&

010-011.4.6.7. Obciazenie od pojazdéw wg PN-82/B-02004

W oknie Obcigzenie pojazdem nalezy wybrac¢ typ pojazdu i rodzaj obcigzenia:

-

- Obciazenie pojazdem -

S5=)

Dane
Obciazenie: Pojazdami

Pojazd: Samochéd osobowy

Rodzaj stropu: w poziomie parteru

M | Predxose:

Wyniki
Rodzaj i migjsce obciazenia:
pionowe

skupione od poszczegolnych kot

Pojazd: bez tadunku

-nacisk kota d :
<= 10 km/h m przedniego
P,=384 kN P_=4.99 kN
- nacisk kotatylnego:
Pk=3.95 kM P =5.45kN
Mnoznik: 1.00 Wartost: 3.84 ‘W‘,’nik. 3.84

L

010-011.4.6.8. Kalkulator

W kazdym polu ,wartosé¢”, ,mnoznik” i ,wspodtczynnik” przy naci$nigciu prawego klawisza

myszki

dostepny jest kalkulator pozwalajgcy na wykonanie podstawowych operacji

matematycznych z uwzglednieniem takich funkgji jak np: sin(); cos(); tan(); cot; log(); sqrt();

dodawanie; odejmowanie; mnozenie i dzielenie itp:
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S5

ol Obciazenie uzytkowe

2*5/8-3/8

(@) Stopnie @ Radiany &) Gradusy

(smmsona] (o) (o] [rons

sin

) ) ) =
Mnoznik: 1.00 Wartosé: 0.75 Wynik: 0.75
= el chagblgni:ri;n;aczne
=l ki =]
_E=

m

[F0.00 55,00
=ls0o0 k .60
~ls0o

Kalkulator moze zapamieta¢ charakter dowolnie skomplikowanego dziatania, co pozwala
na szybkie wprowadzenie korekt. Naci$niecie przycisku OK. na zakladce jw. powoduje
przekazanie wartosci wyswietlonej w okienku ,Wynik” do odpowiedniego pola zestawienia

obcigzen.
010-011.4.6.

Obcigzenia normowe wg norm PN-EN (modut Obciazenia PN-EN)

W programie w module Obcigzenia PN-EN zaimplementowano (z programu firmy
ArCADiasoft - ITI) bazy i programy obliczeniowe podstawowych obcigzen normowych wg

norm PN-EN (norm Eurokodowych):

é Obcigzenia state wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurckod 1

é % Obciazenia uzytkowe wg PMN-EN 1991-1-1:2004 Eurckod 1
en' Obciazenia sniegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1

w

|“'€"4 Obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1
v

% Kalkulator

010-011.4.6.1. Obciazenia state wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod1

W oknie Obciazenia state wybieramy ciezary state wybranego typu materiatu:

010-011-14



010-Obcigzenia PN i 011-Obcigzenia Eurokod PN-EN

-
1~ Obcigzenie state -— lé]
Obciazenia stake —
: Beton i zaprawa - =- G_ipsuwa
Beton = [=)- Cigzar objetosciowy
Lo Lekki B 12,0 - 18,0 kN/m3
i - Zwykly =
-l Ciezki
| Zaprawa
- [ Cementowa
o Gipsowa
’i} Wapienno - cementow
Wapienna -
] [0 |
Mnoznik: 1.00 Wartosé: 0 Wynik: 0

010-011.4.6.2. Obciazenia uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1

W oknie Obcigzenia uzytkowe wybieramy odpowiednie obcigzenia uzytkowe, montazowe i
technologiczne:

- ~
o Obcigzenie uzytkowe - &J
Obciazenia —
e J> ObcigZenia uzyth Kategorie uzytkowania
Ukiady obcia Kat. Speqrfiane_ Prayktad
Powierzchnii PESimmsnirs
) Pokoje w budynkach
[ PUWF’-ZC“”" mieszkalnych i w domach, pokoje
i Garaze i pov i sale wszpitalach, sypialnie w -
Dachy @ Stropy
 ObcigZenia p kN . KN
- — =, zalecane 2.00 —
a,= od 1‘5Dm‘ do Z.El[l’_n4 ZDDm‘
Q= od 200 kN do 3.00 kN zalecane 2.00 kM
k
< [ b
Mnoznik: 1.00 Wartose: 3.00 Wynik: 3.00
L s

010-011.4.6.3. Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1

W oknie Obciazenie $niegiem nalezy wybra¢ na mapie lub w okienku miejscowos¢ (okolice)
ktérej dotyczy dany projekt, ustali¢ typ obiektu i spadki dachu oraz inne parametry potrzebne
do ustalenia normowego obcigzenia $niegiem:
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P
ol Obciazenie £niegiem

- S5=)

Dane

Wyrilk

Rodzaj dachu | Dane weisciowe I Strefa obqazen\a|

ObciaZenie réwnomierne

Rodzaj dachu:

Ztozony
i
|
L=30.00°
ES
= b7500m | b-3.00m
b5,=5.00m s E )
[ b2= m T
‘Mnotnik: 1.00 ‘Wartos'é: 1.07 ‘Wynik: 1.07

&

010-011.4.6.4. Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1

W oknie Obcigzenie wiatrem nalezy wybra¢ na mapie lub w okienku miejscowo$¢ (okolice)
ktérej dotyczy dany projekt, ustali¢ typ obiektu i spadki dachu oraz inne parametry potrzebne
do ustalenia normowego obcigzenia wiatrem.

Parcie wiatru przekazywane jest ze znakiem dodatnim a ssanie z ujemnym.

-

-
o5 Cbciazenie wiatrem - u
Dane Wyniki
G ‘ | L izac | Teren | Parametry Pole obcigzenia -
Obiekty objects Elementy elements Obcigzenia | Cignienia I Parametry
izt =15m \spdtezynnik GGy 1.0
t onstrukcyny =
<= 15
tl Wspdlczynnik cbeigzenia 11,5
1 Obcigzenie
E g obliczeniowe q=15 o
powierzchni 4 m
E j 27z =1, Sila oddziatywania £ _q5 gy
—d=tEm—— wiatru W
‘ Mnoznik: 1.00 Wartos&: 1.00 ‘ Wynik: 1.00
\

010-011.4.7. Rozktad obcigzen na dachu

W przypadku jednorodnego charakteru zestawienia obcigzen, po podaniu kata nachylenia
dachu, program wys$wietla wzory i wartosci obcigzenia roztozonego na odpowiednie kierunki

zaleznie od rodzaju obcigzenia:

mnoznik surmey:
nachylenie alfa
gp=itcosialfa)
gr=g*siniala)

gk1=29.34 [kN/m] 115 gd1=33.77 [kN/m]

[Bo0 |Gk1=176.04 [1cH] 115 Gd1=202.61 [kH]
300

gpk1=25.41 gpd1=29.24 kiim
grk1=1467 grd1=16.88 kiim

Ciezar wlasny (rozktad na potaci):

g.=g x cos(a)

[KN/m]
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gu =g xsin(a) [kN/m]
Obciagzenie uzytkowe (rozktad na potaci):

p.=p x cos(a) [kN/m]

pi=p Xxsin(a) [kN/m]
Obciagzenie $niegiem (rozktad na potaci):

S;=S X cos(a) X cos(a) [kN/m]

Sy =s X sin(a) X cos(a) [kN/m]

Obciagzenie wiatrem (sktadowe pozioma i pionowa):
Wy =W [kN/m]
Wy =W [kN/m]

Gdzie (w nawiasie podano oznaczenia na ekranie monitora):

gp s w — pionowe skfadowe ciezaru wtasnego, obc. uzytkowego,
[kN/m]  $niegu
(9 p s wy) (na 1m rzutu) i wiatru

- prostopadte do potaci sktadowe obc. wlasnego, obc.

9 PL SL W [kN/m]  uzytkowego, $niegu i wiatru

(9p pp sp w)

Gn P Su [kN/m] - réwnolege do potaci skiadowe obc. wiasnego, obe.
(gr pr sr) uzytkowego, $niegu

Wy (WX) [kN/m] - skiadowa pozioma obcigzenia wiatrem

a (alfa) [stopnie] - kat nachylenia potaci dachu

Na koncu kazdego z powyzszych oznaczen musi wystepowaé symbol oznaczajgcy obcigzenie
charakterystyczne lub obliczeniowe odpowiednio litery ,k” lub ,d”. Dla obcigzen podstawowych
symbol obcigzenia jest dwuliterowy (ewentualnie z kolejnym cyfrowym indeksem), natomiast
dla obcigzen roztozonych symbol obcigzenia jest trzyliterowy (np. gpd — obcigzenie state,
prostopadte, obliczeniowe).

W przypadku gdy w zestawieniu wystepujg obcigzenia o réznym charakterze program
nie wykona rozktadu obcigzenia na potaci.

010-011.4.8. Praca z bibliotekami pojedynczych obciazen i zestawéw obciazen

Biblioteka zestawow obcigzeh uzytkownika — pozwala na zapamietanie catego zestawu
obcigzen.
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eka zestawow ob: x|
Mazwa zestawu Nazwa cheigzenia | Wartodd | Jednostka | Mnaznik |
Warstwy posadzkowe 1.10 kM /m2 1.30
Paraizolacia 0.10 kM /m2 1.20
Strop gestozebrawy Fert-50 350 lM /m2 1.10
Tynk cementowo - wapienny 0.19 lM /m2 1.20

T T T

Biblioteka pojedynczych obcigzen uzytkownika — pozwala na zapis pojedynczego obcigzenia
dla dowolnego materiatu nie objetego normg obcigzen statych, zmiennych, wiatrem lub
Sniegiem.

Biblioteka obciazen x|
Nazwa ohoigzenia | W arkadd | Jednostka |
Strop gestozebrawy Fert-E0 3500 kM /m2

ak. | Usury I Anuluj |

Przy otwarciu danego zestawu obcigzen, przy kliknigciu prawym klawiszem myszki na pozyc;ji
pokaze sie dodatkowe menu podreczne:

Murnet | Mazwa |

Obrigzenia dachu
ia dachu - P,

Obiaz

Zapisz zestaw do bibliot

Po|  Wskaw zestaw z biblioteki stropdw - Rama w osi A-f
Fol . stropdw - Rama w osl B-B
po| Miyczysc zestam brigzenie wiatrem

Zmieri nazwe 2estawu

Analogicznie przy kliknigciu prawym klawiszem myszki na nazwie zestawu obcigzen pojawia
sie dodatkowe menu pozwalajgce na zapisanie danego zestawu do biblioteki uzytkownika.
Okno to mozna réwniez wywota¢ klikajac prawym przyciskiem myszki na dowolnej pozyciji,
przy czym wowczas zapisany do biblioteki moze by¢ jedynie zestaw w danej chwili aktywny
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(widoczny na ekranie). Inne opcje dotyczgce zestawu obcigzen, zawarte w ponizszym menu
to:

Zapisz zestaw do biblioteki
‘Wstaw zestaw z bibliobeki

\Whyczyst zeskaw
Zmien nazwe zestawy

\{“— iaZzeni stﬂe){ OhcigZenia Zmisnne A Scianka dzistowa /

e  Zapisz zestaw do biblioteki.
e  Wstaw zestaw z biblioteki.
o  Wyczysc¢ zestaw.

e  Zmienh nazwe zestawu.

Przy wskazaniu prawym klawiszem na pojedynczym obcigzeniu (szare pole na poczatku
kazdego wiersza) pojawia sie menu, pozwalajgce na jego zapis do biblioteki uzytkownika. W
analogiczny sposob mozna importowa¢ wartosé z biblioteki uzytkownika naciskajgc opcje —
Wstaw obcigzenie z biblioteki.

Ty

Obciazenia Rodzal Ohcigienia

staks -l
Zapisz nbrig?enie do biblioteki
‘w'skaw obriggenie z bibliokeki ert-60

stabe 7| Tynk cementowo - wapisnny

mnoZnik Sumy:
nachylenie alfa
up=g*tcos(alfa)
or=g*sinalfa)

LELTEP=

Przy wskazaniu myszkg warto$ci opisanej kolorem niebieskim pojawia sie podpowiedz
ukazujaca strukture obliczen dzieki ktérej otrzymano dang wartosc.

Ohcigienia

il || il charakterystyczne

_m = kraim |
>|[E000 £5.00
Jid |[Xe] k 0.60
x| &00

010-011.4.9. Wspétpraca z modutami obliczeniowymi

Wyniki wprowadzonych zestawieh obcigzen, w postaci wartosci obcigzen ciagtych i sit
skupionych dostgpne sg w dowolnym module obliczeniowym konstruktora przy wpisywaniu
wielkosci obcigzenia. W module Rama 2D dostep do ,drzewa” obcigzen mozliwy jest przez
wywotanie go odpowiednim przyciskiem usytuowanym przy polu wartosci wprowadzanego
obcigzenia. Natomiast w pozostatych modutach obliczeniowych ,drzewo” obcigzen wywotuje
sie poprzez klikniecie prawym klawiszem myszki na polu przeznaczonym do wprowadzenia
wartosci obcigzenia.
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|

Selley elnaioys INTERsoft |

Genmetrlal F'lzakrmal Przeguh_ul Grupa Obe.  Obcigzenia |W’ym|arnwan|e| Zhrn|en|e|

nr | nr przgsta rodzaj P1 P2 a b gr.ob
1 1 | rdwniomierne ¥ | 20.000 0.000 2400 Grupsz T
2 2 + | rdwniomierne ¥ | 20.000 0.000 6.000 GrupEs T
3 3 ¥ |rdwnomierne | 20.000 0.000 E.000 Crupsd =
4 4 ¥ |rduwwnomierne | 20.000 0.000 2400 Crupss w
El 2 ¥ | sita skupiona  + | 50.000 3.000 Grupa3 ¥ |
B 3 * | zita shupiona =
! —|rowrnomemne T oAb, Scianka dristowa
=4k, Obeigenia stabe
e gk2=29.34 [kN/m]
g gd2=33.77 [kN/m]
M Gk2=176.04 [kN]
O Glohalhy - Gd2=20261 [kN]
& LLokalhy e grkz=14.67 [kM/m]
" gpk2=25.41 [kN/m]
e grd2=16.88 [kN/m]
- gpd2=29.24 [kN/m]
010-011.5. Raporty

W celu otrzymania wydrukédw pozycji obliczeniowych wraz z zestawieniami obcigzen,

naciskamy ikone obliczen: i przechodzimy do przegladarki raportéw. Strony raportu
przewidzianego do wydruku tworzone sa po wcisnieciu ikony jw. Bezposrednie przejscie
do przegladarki (bez wykonania obliczen) spowoduje otworzenie raportu jaki uzyskaliSmy
po ostatnio wykonanych przeliczeniach (nie uwzgledni zmian jakie zostaty wprowadzone
do modutu po wykonaniu tych obliczen).
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125%

= & Ted
“ 4 Oboigzenia
Pez. 1 Obcigeeria dachu
& Pm1mmmm-nm Poz. 2.1 ObciaZenia stropow - Rama w osi A-A
e e i Oboiazenia stale
P il
oz 2.2 Dbigtenia shepéu - e nr | Rodzas Wartogs Jednostka | MnoZnik | obcijzenis | wapol Cbcigzenie
| oz 3 Dbciggerie wialrem obcigqzenia [m] charakter. obe. oblicz.
R [kN/m] [kN/m]
1 |Warscwy 1.10 | [knN/m*] 50.00 55,00 1.30 71.50
posadzkowe
2 Parcizolacia 0.10 [kN/m* ] 6. 00 0. 80 1.20 0.72
3 Strop 3.50 [kN/m*] 6. 00 21.00 1.10 23.10
gestotebrowy
Fort-60
4 Tynk 0.19 [kn/m®] 6.00 1.14 1.20 1.37
cementowo -
wapienn
Si=77.74 1.24 | q:-96.69
[kN/m) [kN/m]
mnetnik 6.00 GE=466. 44 1.24 GE=580.13
Sum [kn] [kN]
[ kat nachylenia polaci | o = 30.00° |
| ad = gi = coslg) = 67.32 [kN/m] | a,f = 3l = =sinlg) = 38.087 [kN/m] |
| gd = gf x cosla) = B83.73 [kN/m] | a,? = af ¥ sinla) = 48.34 [kN/m] |
fsoianka dziatowa =
nr | Redzaj Wartose Jednostka | Mnoznik | obeiqzenie | wepbl Choigzenie
obcigZenia [m] charakter. obec. oblicz.
[kN/m]) [kN/m]
1 Mur z cegly 4.50 [kN/m*] 2.85 12.83 1.10 14.11
peine]
2 Tynk 0.46 [kN/m*] 2.85 1.30 1.20 1.56
cementowo -
wapienn
gi=14d.12 1.11| gi=15.87
[kN/m) [kN/m]
mnoznik 6. 00 GY=84.75 1.11 G$=%4.00
Fum; [kN] [kN]
<] | 24 | ;J
Ll

W ,drzewie” wynikéw projektu w przegladarce, mozemy zobaczy¢ ukiad poszczegdinych
zestawien przewidzianych do wydruku w formacie. Wyboru poszczegélnych pozyciji

i zestawien przewidzianych do wydruku dokonujemy po wcisnigciu opciji

i zaznaczeniu wtasciwych pol wyboru jak na rysunku ponize;j.

. 1 Obeigzenia dachu

. 1.1 Obeigdenia dachu - Rama w osi A4

. 1.2 Obeigzenia dachu - Rama w osi B-B

. 2 ObcigZenia stropdw

. 2.1 DbcigZenia stropdw - Bama w osi bead
. 2.2 DbcigZenia stropdw - Rama w ogi B-B
3 Dbcigzenie wiatrem

LDrukuj”

x|

~Drukarka
Mazma IKyocala tita FS-1800+ K j Wagciwogc |
Stary Gotowe
Typ: Kyocera Mita FS-1800+ K
Gdzie: kyocera
Komentarz:
— Maghdwek
Edvcia nagféwkal Mumeryj od strony |1 3:
—RAysunki Kopie
Zazhacz Odznacz Sortuj [T llogé kapii m

lloze stron waydiuku: ID
—

Aktualizu | Podglad w_l,ldrukul

Czcionka: ICoulier Opts 'l
1hcm 'l

Drukowanie linii tabel v

o]

Lewy margines:

Anuluj |
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010-011.6. Przyktad — Zestawienie obcigzen
[PROJEKT || BUDYNEK BIUROWY |
‘OPIS ADRES H ‘
IPROJEKTANT |l3AN KowALsKi \
‘DATA H04.12.2009 ‘
Poz. 1.1 Obciazenie stropu

Obcigzenie stale

nr Rodzaj Wartosé¢|Jednostka|Mnoznik| Obciazenie [Wspdt.|Obciazenie
obciazenia [m] [m?]| charakter. obc. oblicz.
KN/m KN/m
1 posadzka 0.55 kN/m2 6.00 3.30 1.20 3.96
ceramiczna
2 |paroizolacja| 0.10 kN/m2 6.00 0.60 1.20 0.72
3 podkiad 21.00 kN/m3 0.18 3.78 1.30 4.91
betonowy
4 pityta 25.00 kN/m3 0.72 18.00 1.10 19.80
zelbetowa
5 |tynk cem-wap| 19.00 kN/m3 0.06 1.14 1.30 1.48
g1"=26.82 | 1.15 | g,°=30.88
[kN/m] [kN/m]
G;*=160.92 | 1.15 | G,°=185.26
[kN] [kN]
Mur ceglany
nr Rodzaj Wartos$é|Jednostka|Mnoznik|Obcigzenie |Wspdi.|Obciazenie
obciazenia [m] charakter.| obc. oblicz.
[m’] [KN/m] [KN/m]
1| mur z cegity | 18.00 kN/m3 0.30 5.40 1.10 5.94
2| tynk cem-wap | 19.00 kN/m3 0.07 1.37 1.30 1.78
g."=6.77 1.14 g.%=7.72
[kN/m] [kN/m]
G,*=40.61 | 1.14 | G,*=46.31
[kN] [kN]
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Obcigzenie zmienne

nr Rodzaj Wartosé¢|Jednostka|Mnoznik|Obciazenie|Wspdi. |Obcigzenie
obciazenia [m] charakter.| obc. oblicz.
[m’] [KN/m] [KN/m]
1 obciazenie 1.50 kN/m2 6.00 9.00 1.40 12.60
uzytkowe
P1"=9.00 1.40 | pi®=12.60
[kN/m] [kN/m]
Poz. 2.1 Obciazenie dachu
Obcigzenie wiatrem
nr Rodzaj Wartoé$¢|Jednostka|Mnoznik|Obciazenie |Wspdi.[Obciazenie
obciazenia [m] charakter.| obc. oblicz.
[m] [KN/m] [KN/m]
1 Obciazenie -0.42 kN/m2 6.00 -2.53 1.50 -3.80
wiatrem
wi*=-2.53 | 1.50 | w,"=-3.80
[kN/m] [kN/m]
Obciazenie $niegiem
nr Rodzaj Wartosé¢|Jednostka|Mnoznik|Obcigzenie [Wspdt.|Obcigzenie
obciazenia [m] charakter.| obc. oblicz.
(] [KN/m] [KN/m]
1 Obciazenie 0.78 kN/m2 6.00 4.70 1.50 7.05
$niegiem
k d
s1°=4.70 1.50 5:°=7.05
[kN/m] [KN/m]
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