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Zwracamy Panstwu uwage na to, ze stosowane w podreczniku okreslenia software’owe i hardware’owe oraz
nazwy markowe danych firm sg prawnie chronione.

Program komputerowy oraz podrecznik uzytkownika zostaly opracowane z najwyzsza starannos$cia i przy
zachowaniu wszelkich mozliwych $rodkéw kontrolnych.

Pomimo tego nie mozna calkowicie wykluczy¢ wystapienia bledow.
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Program ArCADia-TERMO jest kompleksowym narz¢dziem do obliczen cieplnych budynku, pozwala na
obliczenia:

- wspotczynnika przenikania przegrod budowlanych,

- okreslenie rozktadu temperatur w przegrodzie,

- okreslenie wykresu wykroplen w przegrodzie,

- obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen,

- obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku,
- obliczenie mostkéw cieplnych,

- obliczenie audytu energetycznego,

- obliczenia audytu remontowego,

- projektowanej charakterystyki energetycznej,

- $wiadectwa charakterystyki energetycznej,

- efektu ekologicznego,

- efektu ekonomicznego.

ArCADia-TERMO ma dodatkowo potaczenie z programem architektonicznym
ArCADia - ARCHITEKTURA, w ktorym uzytkownik moze narysowa¢ podktad budowlany, a nastepnie
jednym przyciskiem przenie$ model cieplny do programu.

Modut Audyt programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania audytow
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 lub 17.03.2009 roku
W sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego”™.

Wydruk raportu obliczen , dokonanych na podstawie modutu Audyt, pozwala na wykorzystanie audytu do
realizacji inwestycji finansowanej w trybie Ustawy ,,0 wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych”, oraz
dla inwestycji termomodernizacyjnych finansowanych z innych zrodet, dla ktorych wymagane jest
przygotowanie dokumentacji audytorskiej, wykonanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
W sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Modut Certyfikat programu ArCADia — TERMO shizy do komputerowego wspomagania wykonywania
$wiadectw charakterystyk energetycznych lub projektowanej charakterystyki energetycznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna
cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordéw §wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j”.

Wydruk obliczen dokonanych na podstawie modutu Certyfikat stanowi $wiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub charakterystyke budynku.
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3.1 ZAKRES MERYTORYCZNY OBLICZEN CIEPLNYCH

Modutl obliczenia cieplne wykonuje obliczenia na podstawie ponizszych norm:

Obliczenie wspotczynnika przenikania przegrod U:
PN EN 6946:2008

Obliczenia strat ciepla przez grunt:

PN EN 6946:2008

PN EN ISO 13370:2008

PN EN 12831:2006

Rozporzadzenie MI z dnia 6 listopada 2008 r.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenia:
PN B 03406

PN EN 12831:2006 metoda uproszczona
PN EN 12831:2006 metoda szczegdlowa

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto:
PN EN 832:2001

PN EN ISO 13790:2006

PN EN ISO 13790:2008

PN EN 13789:2008

Obliczenia mostkow cieplnych:
PN EN ISO 14683:2001

PN EN ISO 14683:2008

PN EN 6946:2008

PN EN 12831:2006

Lista materiatow:
PN EN 6946:2008
PN EN 12524:2001
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3.2 ZAKRES MERYTORYCZNY AUDYTU

Obliczenia w module Audyt wykonywane sa $ci$le z procedurg okreslona w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego z dnia 17 marca 2009 roku.

3.2.1 Stosowane definicje

ustawa — ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku ,,0 wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych”;

rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 roku ,,w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego™. Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 33 poz. 195;

usprawnienie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsigwziecie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnym zrodle ciepta, majace na celu

oszczedno$é energii;

wariant przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej "audytorem";

optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - wariant przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

3.2.2 Wymagane przez Rozporzqdzenie elementy audytu energetycznego

Elementy modutu audyt oraz wydruki obliczen zostaly przygotowane w taki sposdb aby zawiera¢ wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.

Audyt energetyczny budynku sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

. Strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem okre§lonym w tabeli 1 w czgéci 1 w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia.

. Karty audytu energetycznego.

. Wykazu dokumentdw i danych zrodtowych, z ktorych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia

wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w
szczegblnosci okreslenie maksymalnej wielko$ci Srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do
zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;
. Inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajace;j:
a) ogodlne dane techniczne,
b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczna,
C) opis techniczny podstawowych elementow budynku,
d) charakterystyke energetyczna budynku,
e) charakterystyke systemu grzewczego,
f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej,
g) charakterystyke systemu wentylacji,
h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku,
i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodow kominowych, w przypadku gdy maja one wptyw na
usprawnienie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne,
j) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wptyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne;
. Oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.

11
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. Wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsigwzigc
termomodernizacyjnych.

. Dokumentacji wykonania kolejnych krokéow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztow.

. Opisu technicznego i niezbednych szkicow optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

. Wymagana forma audytu energetycznego

. Audyt energetyczny opracowuje si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie audytu.

. Wszystkie strony (arkusze) poszczegdlnych czeséci audytu energetycznego oraz zataczniki oznacza si¢
kolejna numeracja.

. Audyt energetyczny oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego

zdekompletowanie.

12
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3.3 ZAKRES MERYTORYCZNY CERTYFIKATU

Obliczenia w module Certyfikatwykonywane sa $cisle z procedurg okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzorow §wiadectw ich
charakterystyki energetycznej z dnia 06 listopada 2008 roku.

3.3.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane wraz ze zmianami (m.in. ustawe z dnia 19
wrze$nia 2007 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane”);

Rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku
stanowigcej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordéw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej”.

Przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690,
wraz z pozniejszymi zmianami);

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna w budynku, lokalu mieszkalnym lub cze$ci
budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowsg — ilo$¢ energii przeliczonej na energi¢
pierwotng i wyrazong w kWh, dostarczang przez systemy techniczne dla celéw uzytkowania energii

Wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub cz¢sci budynku
stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m?/rok);

Wskaznik EK — roczne zapotrzebowanie energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku albo lokalu mieszkalnym, wyrazone w kWh/(m?/rok):;

Instalacja chlodzenia — instalacje i urzadzenia obstugujace wigcej niz jedno pomieszczenie, dzigki ktérym
nastepuje kontrolowane obnizenie
temperatury lub wilgotnosci powietrza.

3.3.2 Wymagania dotyczgce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwoch formach:

pisemnej i elektronicznej.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji
ogrzewczych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i oswietlenia w budynkach.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w
sposob uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno byé tozsame z wersja pisemng i
zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.
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3.3.3 Sposob sporzqdzania i wzor swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno sktada¢ si¢ z

nastepujacych czesci:

Strony tytutowej zawierajace;j:

typ budynku, adres budynku i nazwe lub nazwisko wilasciciela, warto$¢ wskaznika EP rocznego
zapotrzebowania na energi¢ dostarczana do budynku niezbedng do zaspokojenia potrzeb zwigzanych z
uzytkowaniem ocenianego budynku, wyrazonego w kWh/m2a, klas¢ energetyczna, dat¢ wydania i datg
waznosci , imi¢ i nazwisko sporzadzajacego swiadectwo,

Charakterystyki techniczno - uzytkowej zawierajacej:

przeznaczenie budynku i rok oddania do uzytkowania, kubaturg i liczbe kondygnacji, rodzaj konstrukc;ji,
powierzchni¢ pomieszczen o regulowanej temperaturze, rodzaj systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody,

klimatyzacji, a w przypadku budynkow uzytecznos$ci publicznej takze o$wietlenia.

Charakterystyki energetycznej budynku zawierajacej :

wspotczynniki przenikania przegrod budowlanych, sprawnosci instalacji, zapotrzebowania na energic do
ogrzewania i chtodzenia, zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla celow oswietlenia, w przypadku budynkéw uzytecznosci publiczne;.
wskaznik EP rocznego zapotrzebowania na energie dostarczang do budynku niezbgdna do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem ocenianego budynku,

Uwag w sprawie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w budynku:
przez zmiany w eksploatacji budynku, przez ewentualng termomodernizacje lub przebudowe budynku lub jego

wyposazenia technicznego .

Informacje o podstawach prawnych §wiadectwa oraz o korzystaniu ze
$wiadectwa .

Elementy modutu Certyfikat oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposob aby zawierac
wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie.
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4 OPIS DANYCH WEJSCIOWYCH PROJEKTU
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

4.1 OKNO WYBOR OBLICZEN

Okno to stluzy do wyboru obliczen wykonywanych w programie. Na podstawie wybranych norm program
automatycznie przedstawia nam mozliwe warianty.

" T ArCADia-TERMO PRO 3.0 Licengia dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT 20108 [L03]

Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc * W 7 W
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczei

t ekolof
(1) Efekt ekonomiczny = pomieszczeri
[m Dobér grzejnikéw
v FEER?A

Ostatnio uzywane
= All_Jedn_2b.thb

Wiykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa £

[ Szablony
% Przegrody =
3. Dane adresowe BRI
g Normy © bez chiodzenia
Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej o
@ Swiadectwo charakterystyki energetycznej Opis obliczen
(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie) -
©) Projektowana charakterystyka energetyczna FHobliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio
pomieszczen Q
= (wymagane w projel pozwolenia na budowe)
B wybér obliczen [#5ezonowe zapotrzebowanie na cieplo
T - budynku
| L Daneprojektu ‘ [F] wykonaj obliczenia audytorskie o
= Daneobudynku. g J Certyfikat
@ Audyt energetyczny
7/ DANEWEJSCIOWE
Audyt remontowy
W= OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT
=
(LJ* zuzvciePALW
(N erexrexoLosiczny il
{: RAPORTY Raport o bledach
[La. Tvp Opis B

P - . ([ [ [ [ [ [ [ L L [ [ [T [ [ [ ]

Rys 1. Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO PRO

"% AICADia-TERMO 3 = |
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc * W 7 W
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczen
) t ekoll
A\DEfekt ekologiczny | Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego o
@) Efekt ekonomiczny Pomieszczen metods:
@ i
© pomieszczenie po pomieszczeniu
== © tylko strefami cieplnymi
v FEeR?A
8 Ostatnio uzywane
= Al Jedn_2bthb Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa o
[@ Szablony
% Przegrody
}3.| Dane adresowe z chiodzeniem
Cign Normy @ bez chiodzenia
Wykonaj obliczenia charakterystyki energetyczne] o :
@ Swiadectwo charakterystyki energetycznej Opis obliczen
(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie) -
©) Projektowana charakterystyka energetyczna Eobliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo
§ (wymagane w proje} pozwolenia na budowsg) ponicasceon d
S T 15ezonowe zapotrzebowanie na cieplo
TE . budynku
| = Daneobudynku Eicertyfikat
7/ DANEWEISCIOWE
W OBLICZENIA CIEPLNE
o CERTYFIKAT
G Qi
(L zuzyciepaLw
(N erexrexoLosiczny il
(: RAPORTY Raport o bledach
[Co. TP Opis
w oo/ (I N N N O O A T

Rys 2. Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO
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*T TERMO 3.0 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03] i [E=REN
Pk Wersa Raporty Ustawienia Pomoc q
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczer

) eko
B Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa ¥ 2
1) Efe
e *) zchiodzeniem
o zejn :
N © bezchiodzenia

B Ost: ane
= All_Jedn_2b.thb
[ Szablony

20 wybor obliczen
U} Dane projektu
= Daneobudynku

/' DANEWEJSCIOWE

¥ OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT

_ T zuzvciepauw

‘\; EFEKT EKOLOGICZNY

=
= raporTY Raport o bledach

[Lo. T Opis

Rys 3. Okno wyboru obliczen wersja TERMO
Zalezno$ci wyboru norm
NORMA NORMA (SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE)
PN-EN 12831 Uproszczona | PN-EN 832
Szczegdtowa PN-EN I1SO 13790
PN-B-03406 PN-B-02025
Szczegdtowa lub Uproszczona

ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA STRAT PRZEZ GRUNT

NORMA NORMA OBL. GRUNTU
PN-EN 12831 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-B-03406 PN EN ISO 6946
PN-EN 832 PN EN ISO 13370

Uproszczona PN-EN 12831

PN-EN I1SO 13790 | PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831

Rozporzadzenie MI
ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA MOSTKOW CIEPLNYCH
NORMA METODA MOSTKOW CIEPLNYCH
Uproszczona PN EN 1SO 14683

PN-B-03406 TAK NIE

PN EN 12831 Uproszczona | TAK NIE

PN EN 12831 Szczegétowa | TAK TAK

PN-EN 832 TAK TAK

PN-EN ISO 13790 TAK TAK
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Drzewko projektu stuzy do zarzadzania projektami ArCADia-Termo, w drzewku tym uzytkownik moze
zapisywac, odczytywac gotowe projekty i szablony certyfikatu i przegrod.
v 2 A
- % Ostatnio uiywane
L[ d= AN_Jedn_2b.thb
(- |z Szablony
------- =f Przegrody
.| T} Szkota Podstawowa nr 81.btt
.| T} Osiedle Nowy dom.btt
..| T} Przegrody 1.btt
| Dane adresowe
L] Batuty Nowe tad
....... "& Normy

936,11 Kwhi( rnFer]li %

r,_
0 100 200 300 200
L

Ll

S00 »3500
.|.|.|.|I|

TT
Rys 4. Drzewko projektéw i szablonow
( ,E ) T — ] obliczenia efetu ekologicznego
1 . obliczenia efetu ekonomicznego
= i
m—_] obliczenia doboru grzejnikow
= 3
|/ nowy projekt,
i otwieranie istniejacych projektow,
H zapis projektu,
r-li zapisz jako
. otworz szablon przegrod lub certyfikatu,
r% zapisz szablon,
b | pomoc do programu,
-
?5‘ 0 programie.

Drzewko podzielone jest na trzy grupy:
- grupa ostatnio uzywane, stuzy do wczytywania ostatnio uzywanych projektow (wczytywanie projektow

odbywa si¢ przez dwuklik),
- grupa szablony przegrdd, stuzy do wezytywania gotowych szablonéw zdefiniowanych przegrod do projektu,

- grupa szablony danych adresowych, stuzy do wczytywania gotowych danych adresowych pochodzacych z
innych pojektow,
- grupa szablony norm, stuzy do weczytywania wybranych norm pochodzacych zinnych projektow.
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4.1.1 Zapis i odczyt szablonow przegrod i certyfikatu

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych przegrod w tym celu po zdefiniowaniu przegrod
nalezy wybraé przycisk i rozszerzenie .bbt. i'f_g_

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych danych adresowych w tym celu po zdefiniowaniu
okna dane projektu nalezy wybraé przycisk i rozszerzenie.tad. i

' Zapisywanie jako . @

-

e

uuv| .«:\rC_ADia-TERMO » 24 » Szablony ~ | 49 || Preeszuka: Szablony o

Organizuj « Nowy folder B= - '@'

7

5 Dokumenty “ Nazwa Data modyfikacji Typ
J? Muzyka

Gl Mowa biblioteka | =
[=| Obrazy m

E Wideo

| Szkota Podstawowa.btt 2010-06-07 15:33 Plik BTT

1M Komputer
£ Windows 7 (C)

—a Dane (D:)

€ Siec

v 4| 1 LS

Mazwa pliku: Szkofa Podstawowa.btt -

U Zapisz jako typ: | Pliki szablonu przegrody (*.btt) v]

= Ukryj foldery [ Zapisz ] [ Anulyj ]

[ ———————

Rys 5. Okno zapisu szablonéw certyfikatu i audytu
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4.2 MENU

PLIK - pozycja menuPlik zawiera natepujace elementy:

W‘ Edycja Wersja R
[ Mowy Ctrl+M
¥ Otworz Cirl+0
M Zapisz Ctrl+5
[4  Zapiszjako...

ie=  Otwirz szablon
34 Zapisz szablon

fakoncz  Alt+Fd

Rys 6. Menu Plik

[ dodanie do pliku projektu

¥ otwarcie z dysku nowego pliku projektu

M zapisu biezagcego pliku projektu lub ta sama nazwa

[ zapis biezgcego pliku projektu z nowa lub tg samg nazwa

i zapis szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

[4  zaimportowanie szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

WERSJA - pozycja menuWersja zawieraliste przyciskow, koniecznych do wybrania wersji programu , zgodnej
z otrzymang licencja

Wersja
'L Termo

ArCADia-Termo
ArCADia-Termo Pro

AT
AT
=

Rys 7. Menu Wersja

Termo - Wersja programu ($wiadectwo)
ArCADia- Termo - Wersja programu ($wiadectwo i projektowana charakterystyka)
ArCADia- Termo PRO - Wersja programu ($wiadectwo, projektowana charakterystyka i audyt)

EDYCJA - pozycja menuEdycja zawiera rézne zestawy przyciskow, w zaleznosci od aktualnego miejsca w
programie:
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i Rl n

X

Ed].rqa | Wersja

Raporty

Dodaj nowa
Isun zaznaczona

Kopiuj Ctrl + C

Wilej Crl + V

Rys 8.

Menu Edycja - Definicje przegrod

Edycja | Wersja

Raporty

Grupa
Kendygnacja
Pornieszczenie
Usun zaznaczong
Kopiuj Ctrl + C
Whtnij Ctrl + X
Wilej Ctrl + V
Sorty

Rys 9.

Menu Edycja - Struktura budynku

Edyq a | Wersja

Raporty

Dodaj strefe
"‘ Dodaj grupe

Usun strefe

Lstawienia

Raporty | Ustawienia

Kopiuj Ctrl + C

A4 Rozmiesé pomieszczenia w strefach

== Whytnij Ctrl + X
Wilej Ctrl + V
Rys 10. Menu Edycja - Strefy cieplne

Pomoc

[ S

Zapotrzebowanie na cieplo w pomieszczeniach

Zapotrzebowanie na cieplo w budynku

Zapotrzebowanie na chied w budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej

Dane wejsciowe Zrodet

Rys 11.

Menu Raporty
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USTAWIENIA, Opcje - pozycja menuUstawienia zawiera, dwie pozycje Raport o blgdach i Opcje. Zawartosé
pozycji Opcje ,zalezy od poczatkowych ustawien programu.

-
Opcje

Ogine | Wybér obliczert | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw

[] sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawdz aktualizacje
|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Podglad wynikdw Swiadectwa

|:| Automatyczny zapis kopii zapasowe] po uptywie: 30 min

Vitgcz cofanie llo&c krokow cofania: 10

I Ukryj przegrody wewnetrzne gdy réznica

= Q,
temperatur po obu stronach wynosi AQ 4= 4,00°C

o mlemii

Rys 12. Opcje - zaktadka Ogolne

-
Cpge

Ogéine | Wybér obliczeri | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobiér odbiomikéw
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen Q

Norma: PH-EN 12331
Metoda: Szczegatowa
Straty ciepta od gruntu

dla pomieszczen: PH-EN 12831

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

MNeorma: PH-EN 13790:2009

Metoda: Szczegdtowa

Straty ciepta od gruntu

dia stref ciepinych: Vg rozp. M1 06.11.08

Wybor obliczen (1]

mostkdw cigpinych: LRENL

Zamknij

Rys 13. Opcje - zaktadka Wybor obliczen
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-

Cpoje

| Ogéine | Wybér obliczerh | Budynek referencyiny | Ceryfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw |

D A - powierzchnia wszystkich przegrod budowlanych oddzielajacych czesc &b
ogrzewang

|:| Ve - kubatura po obrysie zewnegtrznym
|:| Aw,e - powierzchnia $cian zewnetrznych

|:| Af,c - powierzchnia uzytkowa chiodzona

Zamknij

Rys 14. Opcje - zaktadka Budynek referencyjny

-

Opdje v e ——

| Ogéine | Wybér abliczer | Budynek referencyjny | Certfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw
Wzar raportu dla lokalu

migszkalnego: Raport z uwzglednieniem wartosci referencyjnych

Wzér raportu dla

Raport uwzgledniajacy w tabeli Energii Pierwotnej sume,
budynku mieszkalnegos:  a nie Energie pomocniczg

Zamknij

Rys 15. Opcje - zaktadka Certyfikat

-
Opcje

-
o ——

| Ogsine | Viybér obliczerd | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw
Wybor sposobu naliczania premii
termomodernizacyjnej:

Vg Rozp. Ml z dnia 17.03.2009 r.

Zamknij

Rys 16. Opcje - zaktadka Audyt

-

Opcje

-
o ——

| Ogéine | Wiybér obliczeri | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw \_

Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie podiogowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie powietrzne

Ustawienia domysine

Zamknij

Rys 17. Opcje - zaktadka Dobor grzejnikow
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Wezytane katalogi producentow grzejnikow: Katalog

| Domyéiny typoszereg grzejnikiw: Grzejniki plytowe/Purmol/Venti Compact

| Domyzine ustawienia zblok ych wymiardw: Oblicz
Domyzine dodatki: Oblicz

Nr kondygnacji na ktorej znajduje sig Zrodio ciepla: 0

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 90,0 C
Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 70,0 C
Wspoiczynnik dopasowania LH: 1,5
[C] Nie uwzgledniaj dodatkéw ady w pormi iach grh > 0
Anuluj oK

Rys 18. Ustawienia domyslne grzejnikdw

Dot;atek na usytuowanie guejnil

Rys 19. Dodatek na usytuowanie grzejnikow

L [mm]

@ 50 ) 70O 100 ©) >=130

Rys 20. Dodatek na uwzgledniajacy obudowe grzejnikow
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-
Dodatek uwzgledniajacy sposéb podizczenia grzejnika M

-
||
Anulj
Rys 21. Dodatek na uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnikdw
[ Dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody ﬂ

Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 7

Liczba kondygnacji w budynku: 7

Sugerowany wspotczynnik Bs= 1,12

U

Anuluj oK

Rys 22. Dodatek na uwzgledniajacy ochtodzenie wody

POMOC - pozycja menuPomoc zawiera dwie pozycje Pomoc F1 oraz O programie.
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O programie ArCADia-TERMO PR 3.0 5

QY  TERAZ POLSKA

R INTERsoft
Wersja: 3.0.607 so

WYLACINY

Release 3940 DYSTRYBUTOR ArC Dia®

Copyright & 2008 ArCADiasoft Chudzik sp.j.
Licencja dla
TERMO
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

ArCADia-TERMO
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

ArCADia-TERMO PRO
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

Efekt ekologiczny
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

Efekt ekonomiczny
INTER=oft [LO1]

Dobdr grzejnikdw
INTERsoft [LOM]

Zamkniij

Rys 23. Okienko O programie
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4.3 OKNO DANE PROJEKTU

Okno to shuzy do definiowania danych adresowych itp. niezbednych w raportach RTF do wypetnienia stron
tytutowych, oraz ogélnych charakterystyk budynku. Uzytkownik moze tu definiowac list¢ projektantow,
wspotautorow, sprawdzajacych adres i dane firmy wykonujacej projekt.

% TERMO 2.0 Licengja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010 B [L03] - All_Jedn_2b lilm
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc n
DANE WEJSCIOWE Dane projektu
&) Efekt ekologiczny ) OPIS PROJEKTU DANE JEDNOSTKI OPRACOWUJACE)
Mieiscowosé:  k6dz
(| e e e R
5 ’ Opis: E]
rr BRER?A ’ &
% Ostatnio uzywane
[ 2= AlLJedn_2b.tht
[ Szablony Data 01 maja 2010 v
4 Przegrody T Nazwa ArCADiasoft Chudzik sp. .
[ Szkota Podstawowa nr 81.btt
NP, 725-16.76-810
I [ osiedle Nowy dom.btt DANE BUDYNKU
T3 Przegrody 1.btt e ArCADiasoft Chudzik sp. j REGON. 472347809
e adresowe Adres:
| . Batuty Nowe.tad Adres: Adres: ul. Sienkiewicza
I Tign) Normy
I Adres: ul. Sienkiewicza nr 85167 N, 85087
: Miejscowoéc:  kédi Kod:  90-057 Miejscowosé: Lédi
936,17 KW/ (rok), Wolewddztwo:  i6dzkie Kod 90.057
u‘ —— a&ﬂ - —— Wojewbdztwo 16dzkie
i:i_ — ArCADiasoft Chudzik sp. = CDECE
I Fax +48.42 6391100
(2] wybor obliczen Adres:
|| “CJ " pane projextu seier Dane osobowe
5 Adres. ul. Sienkiewicza nr Lista projoktantove
Dane o budynku
vvvvv g6 6z Kod:  90-057 el = +
il 7/ paNewessciowe R "
160zkie -
Il ®= osuczena ciepLne X
Telefon +48 42 6391111 Fax 48426391100
M == cerTyrikaT
Ml L zuzyciepaw Rapott o bledach
r
M @) erext exonomiczny o v Opls =
1 |Ostrzetenie Paramets Waplczynik przerikania Uc* w przegrodsie 'SZ oc do modsm.%, powinien majdowaé sie w przedzale od 0,000 0,301 |
Wl (= raporTY
(] 2 |Ostrastenie Parametr "Wspélczynnik przenkania Uc” w przegrodzie "0Z 100x150°, powinien majdowat sig w przedziale od 0,00 do 1,501 -
¢ = o WEE

Rys 24. Okno dane projektu
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4.4 OKNO DANE O BUDYNKU

Okno to shuzy do definiowania podstawowych parametrow budynku takich jak: przeznaczenie, lokalizacji, strefa
klimatyczna, powierzchnia, kubatura, rok budowy, ostoni¢cie od wiatru, itp. Dane te beda potrzebne do dalszych

obliczen zar6wno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na ciepto jak i audytu i $wiadectwa
charakterystyki energetycznej.

r - = =
*T TERMO 3.0 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03] - All Jedn 2b 0 i & 0 - oo

Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc §* W 7
DANE WEJSCIOWE Dane o budynku

( \E\ eko ] DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

Przeznaczenie budynku:  Mieszkalny Typ:  Blok 4-pigtrowy Powierzchnia zabudowy: 48,81 m*
1

96,61 m’
Wzbr raportu: Budynek mieszKalny bt bty

. i Powierzchnia netto: 37,89
[alZ Ve B8 A Typ osloniecia budynku:  Srednie osfonigcie
(O N NY Y a

Pow. 0 regulowanejtemp: 28,44 m*
B Ostatnio uzywane

= All_Jedn_2b.thb
[ Szablony
F Przegrody
It szkota Podstawowa nr 81.btt
"1} Osiedle Nowy dom.btt
T Przegrody 1.btt
(}2.) Dane adresowe
5] Batuty Howe.tad
Cign Normy

Liczba kondygnaci: 1
DANE KLIMATYCZNE

$36.11 Kihl{mérok) % 3
- Stacja meteorologiczna:
Technologia wznoszenia: tradycyjna
= C—" £6d - Lublinek Bazn
Rok budowy: 1350 Stacja aktynometryczna:
122 wybor obliczen ja aktynometry
U} Dane projektu Charakter budynku: Istniejacy £6d: - Lublinek o
= Daneobudynku Opis przyjetego rozwiazania Strefa kimatyczna: "
/' DANEWEJSCIOWE E Temperatura zewnetrzna: 20,00 °C
- | DODATKOWE WSPOECZYNNIKI
W= OBLICZENIA CIEPLNE
Krotnosé wymian powietrza dia
= CERTYFIKAT calego budynku Obrét
= T budynku
" zuZYCiEPALW & " atdics)
(N erexr exovociczny Raport o bigdach
1) EFEKT EKONOMICZNY Lp. Tvp Opis
Swiez ot
[z raporTy Odswiez st biedow

e~ 8 |

Rys 25. Okno dane o budynku

Wybdr przeznaczenia budynku i typu wybiera automatycznie wzor raportu $wiadectwa charakterystyki
energetycznej, jesli uzytkownik bedzie chcial zmieni¢ wzor wystarczy wybra¢ odpowiednia wartos¢ w polu
wzOr raportu.

Dane Geometryczne Budynku:

POWIERZCHNIA ZABUDOWY [m?]-pole wypehiane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w definicji podtogi na gruncie wartosci
Ag(pole podlogi po obrysie zewngtrznym),

KUBATURA BUDYNKU [m?®-pole wypeliane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-Architektura lubwyliczane z sumy wstawionych w projekcie kubatur stref ogrzewanych i

nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania warto§¢ kubatur pobierana
jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA NETTO [m?]-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w projekcie powierzchni A (A,) stref

ogrzewanych i nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania wartos¢
powierzchni pobierana jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?]-pole wypehiane automatycznie na
podstawie danych przeniesionych z ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w

projekcie powierzchni As stref ogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania
warto$¢ powierzchni pobierana jest z pomieszczen),
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LICZBA KONDYGNACJI-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z ArCADia-
ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych kondygnacji w strukturze budynku (jesli wykonujemy
obliczenia bez struktury budynku wowczas warto$¢ tg wpisujemy recznie).

Dane Klimatyczne:

Program pozwala na dwa sposoby wyboru stref klimatycznych, stacji aktynometrycznych i meteorologicznych.
Pierwszy polega na wyborze w polach Stacja meteorologiczna, Stacja aktynometryczna, Strefa
klimatycznaodpowiednich miast. Drugi sposob polega na wyborze z mapy Polski odpowiedniej miejscowosci.

Q .

Mapka wiaczana jest przyciskiem

Rys 26. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

STACJA METEOROLOGICZNA,- PRZYCISK BAZA - uzytkownik w oknie Edytor baz meteorologicznych
wprowadzi¢ wlasne dane, dotyczace temperatury, ilo$ci dni grzewczych oraz wilgotnosci dla kazdego miesigca

r o
Edytor baz meteorologicznych ‘ =

Howa stacja

Stacja meteorologiczna:  [Eds - Lublinek 3 Lo6dz - Lublinek

Wyniki dia miesiaca

1 [ 11 v v [ vt v i X X1 I
ra [-1,00 -1,00 330 760 13,50 1660 175 1790 1290 660 380 0,70

31 3 31 30 31 30 31 S 30 31 kYl S

Wigotnos¢ (88 83 7 75 70 75 73 73 7 84 8 50

$rednia roczna temperatura zewngtrzna Roczna amplituda temperatury
9,50 °C

Stacja aktynometryczna L6di - Lublinek Edycia

Przywrd & domysine wartosc Anuly oK
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- PRZYCISK EDYCJA - uzytkownik ma dostep do danych aktynometrycznych dla wybranej stanej
aktynometrycznej

Edytor baz aktynometrycznych ===

Howa stacia
Stacja aktynometryczna: c] E6di - Lublinek

Nachylenie do poziomu 0° | Nachylenie do poziomu 30° | Nachyienie do poziomu 45° | Nachylenie do poziomu 60 | Nachylerie do poziomu 90°
KerunckMiesiac | Péhoc P Wschad Poludie  Pid. -Zach.  Zachéd  Ph.-Zach

Praywidé domysinewartosel Anuly oK

PRZYCISK OBROT - uzytkownik w oknie tym moze obroci¢ wstawione przegrody o dowolnykat, co 45 °,

KROTNOSC WYMIAN DLA CAEEGO BUDYNKU ns, [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, warto$é
wstawiamy na podstawie zrobionej proby szczelno$ci lub korzystamy z podpowiedzi, w ktorej wspotczynnik
uzalezniony jest od typu budynku i szczelnosci stolarki okiennej. Wartos$¢ jest niezbgdna w przypadku gdy w
budynku mamy wentylacje mechaniczng lub wykonujemy obliczenia audytu.

- - - - - .
Krotnos¢ wymian powietrza dla catego E:.ld!nku' . r\

'[ n50 [1/h]

Stopien szczelnogci obudowy budynku (jakosc
uszczelek okiennych)
Konstrukeja S$redni (okna z
Wysoki (wysoka T T Hiski
jakosc uszczelek . (pojedynczo
. oszkleniem,
w oknach i . oszklone okna,
drzwiach) Tl bez uszczelek)
standardowe)
Domy - 1
jednorodzinne !
Inne budynki 3
Anuluj OK
Rys 27. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

KEODKA- pozwala uzytkwonikowi zablokowaé kazde pole liczbowe, aby program ( i uzytkwonik) nie mégt
zmieni¢ wprowadzonej wartosci. Po zablokowaniu pole liczbowego wartos¢ jest podkreslona. Aby odblokowac
pole do edycji nalezy klikna¢ zamknigta ktodke.

Ngy{2 o' . pole liczbowe podczas edycji

Mgy |27 £ | - zablokowane pole liczbowe podczas edycji

ng: 1ﬁ - podkreslenie oznacza zablokowane pole liczbowe
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5 OPIS OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA ,,U”’ PRZEGROD
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5.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA PRZENIKA NIA U

Okno do definiowania przegrdod i obliczen wspotczynnika U podzielone jest na cztery czesci:

- drzewko po lewej stronie stuzace wstawiania nowych przegrod do projektu,

- srodkowa czg$¢ stuzy do definiowania nazwy, typu, symbolu, sposobu obliczen, wspotczynnikdw Rg;j, Ree, AU,
poszczegodlnych warstw materialu i wstawiania dodatkowych parametrow,

- obszar po prawej stronie stuzy do podgladu wynikéw obliczen szerokos$ci, oporu R, i wspdtczynnika U
przegrody, a takze do sprawdzenia wykresu wykroplen i temperatury.

~ - —————— - -
T TERMO 2.0 Licendja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010_8 [L02] - AllJedn 26 W0 o L 0 - =S
Plik Edycja Wersia Raporty Ustawienia Pomoc #* W 7}
OBLICZENIA CIEPLNE Definicje przegrod
&) Efekt ekologiczny ) Vitagciwosci przegrody
Nazwa Sciana zewn. oc do modern.
Mostek cieplny przegrody
+ x 2] 2 “% Symbol 5Z oc do modern.
ATy, 0000000 "
= modern. Sposéb obliczeri: Zdefiniowane warstwy IW=0 = Oblicz
B3 Dz 100x200 do modern
1 0z 100x150 Opory ciepine Wspélczynnik mostkéw cieplnych
1 0Z 100x100 do modern.
sz - m2K - m2K 0
E sine Rer0B o @ Rem00TGE @ aUp=0gg Tablice
B3 0z garaz =

i PG 1 mieszk.
[ swoc

ol PG 2 garat Warstwy przegrody
&} DW 100x200
I 02 100x150 do modern. =[] Materia d & £ 4
Zoc [m] [Weym] [ma W]
B L —.d Strona zewnetrzna 2| wyniki obliczen
36,11 Kihi{mrok), 1 |Styropian 10 1as 0,050 0,045 1111 X )
" " Grubosé: = 030m
-_ Mur 2 cegly ceramiczne] 0,250 - e
2 | 1es 0,250 0,770 0,325 4 . "
Strona wewngtrana ST W
&= Definicie przegrod ¥ || cakowty wspsiczynnik U =082
[W Stieyciesine . przenkania:
% Strefy chiodu =
/' DANEWEJSCIOWE F
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT Wykres temp eratury | wykroplenia
—
(" zuzvciepaLmw Rapott o bledach
-~
1) EFEKT EKONOMICZNY Le. Tve Oyl il
= RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéhczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ oc do modern. ", powinien znajdewad si¢ w przedziale od 0,00 de 0,30! A
2 |Ostrzezenie Parametr “Wspélczynnk przenikania Uc™w przegrodzie "0Z 100x150°, powinien znajdawac sig w przedzale od 0,00 do 1,80! -

§ = & L =z

Rys 28. Okno definicji przegrod

5.1.1 Drzewko definicji przegrod

4-N 1

Elak%
....... Iﬂ:lu DWW 100x200
------- B8 Dz 100x200 do modern.
W3 0z garai
[0 ©Z 100x100 de modern.
8 oz 100x150
------- 1 0Z 100x150 do modern.
------- ey PG 1 migszk,
ey PG 2 garaz

Rys 29. _
Rys 30. Drzewko przegrod

Drzewko definiowania przegrod stuzy do wstawiania nowych przegrod do projektu. Zaznaczenie dowolnej
przegrody na drzewku przenosi nas do okna, w ktorym mozemy podejrze¢ lub zdefiniowac jej parametry.
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* przycisk stuzy do dodawania do projektu nowego typu przegrody,
x przycisk shuzy do usuwania wstawionej w projekcie przegrody,

[~ przycisk shuzy do kopiowania parametrow wstawionej wczesniej
przegrody,

przycisk stuzy do wklejania skopiowanych parametrow przegrody,

5

srtowanie nazw przegrod

S

oznaczenie przegrody typu strop nad przejazdem,
oznaczenie przegrody typu podtoga na gruncie,
oznaczenie przegrody typu strop wewnetrzny,
oznaczenie przegrody typu drzwi wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu drzwi zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu $ciana zewnetrzna,
oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna,
oznaczenie przegrody typu $ciana zewnetrzna tukowa,
oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna tukowa,

oznaczenie przegrody typu dach,

I>» " YS RODBODEODDNQ

oznaczenie przegrody typu $ciana na gruncie,

5.1.2 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu standardowego

Do przegrod typu standardowego zaliczamy: $ciang zewnetrzng, Sciang wewnetrzng, dach, strop wewnetrzny,
strop nad przejazdem. Wszystkie te przegrody charakteryzujg si¢ tym, ze nie wymagaja dodatkowych danych do
obliczen wspotczynnika U jak i strat cieplnych.

Sciana tukowa pozwala na dodawanie do niej okien i drzwi o dowolnej orientacji stron §wiata.
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Definicje przegrod

Wiasciwosci przegrody

Tvp: Sciana zewnetrzna fukowa
Nazwa: Sciana zewnetrzna lukowa
Mostek ciepiny przegrody
Symbol: S5Zk 1
w .
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy AT K Oblicz
Opory ciepine pdtczynnik mostkow cieplny
_ m2K _ m2K g W
RSI—U,13 W 0 Reg 0,04 W (1] AUy U_mZK Tablice
Warstwy przegrody
) d A R +
e Material m] | w/mK] | [mew]
Strona zewnetrzna §
1 |Tynk cementowo-piaskowy asa 0,020 1,000 0,020 x
2 |Beton zbrojony z 1% stali asa 0,180 2,300 0,073
Strona wewnetrzna *

\“1

-

Rys 31. Wtasciwosci przegrod

Definicie przegrod

Wiasciwosci przegrody

Typ: Dach
Nazwa Dach
Mostek cieplny przegrody
Symbol D1
W
Sposéb oblczef:  Obliczenia przegrody Y0 Oblicz
niejednorodnej
Opory ciepine Wspéiczynnik mostkéw ciepinych
_040mK —0.04 2K oW
Rgm0M0 K g R ~004MK g sy -0 Tablice

WycinekA Wycinek B

. d Iy R +
Lo Materiat [m] e e B
Strona zewnetrzna IX . Wyniki obliczer
Stabo wentylowane warstw . _
1 |powietrzne 0,100 0,150 + Grubosé d=020m
2 [Fice, maty ipty D% T Kres gorny cakowtego oporu . _
mineraine) 50 X | oo =2
[Strona wewnetrzna i f Kres dolny catkowitego oporuy =
ciepla T
3 Cakowty opor R, =2,33 2K
& Cakowity wspbiczynnik u;ﬂ.u%
f przenkania:
2K
Diugosé wycinka L= 0,60 m Ry=2,51 2F
e Aabn T w B Wykres temperatury | wykroplenia
I I s H
Rys 32. Wiasciwosci przegrody niejednorodnej

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podlogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewngtrznego,
okna wewng¢trznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewngtrznych,

NAZWA- pole stuzgce do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspotezynnika U:

WARIANT A - ZDEFINIOWANE WARSTWY
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W tym wariancie uzytkownik musi wstawi¢ poszczegblne warstwy przegrody ze zdefiniowanym
wspotczynnikiem A i szerokoscig kazdej warstwy. Na tej podstawie program wylicza wspotczynnik przenikania
u.

WSPOECZYNNIK MOTSKOW CIEPLNYCH — pole to stuzy do wyboru wspolczynika typu mostka cieplnego.
Program automatycznie okresla dtugos$¢ liniowa mosta (gdy obwdd jest odcinkiem lub prostokatem) informujac

o tym uzytkownika przy pomocy ikony v

ViHagciwosci przegrody

Typ: Sciana zewnetrzna

Nazwa: $ciana zewnetrzna
Mostek cieplny przegrody
Symbol: 5Z1

- W .
Sposéb obliczed:  Zdefiniowane warstwy bl Oblicz

Opory cieplne Wspotczynnik mostkow cieplnych

W

R0 WL § R =004TE g sy -0 M Tablice

Warstwy przegrody

. d A R
Lp. Materiat m] W jm =] [maM] +
Strona zewnetrzna %

Tyrk lub glad?

cementowo-wapienna ++ 0,010 0,820 0,012

Mur z cegly kratdwki ss 0,380 0,560 0,679 ‘”.

Tynk lub glad?

s 0,010 0,820 0,012
cementowo-wapienna

Strona wewnetrzna

Rys 33.

OPORY CIEPLNE Rg— pole do wstawiania warto$ci oporé6w przejmowania ciepla na wewngetrznej
powierzchni. Program domyslnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk %% wigcza podpowiedz):

Whasciwosci przegrod : Zdefiniowane warstwy

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 34. Wspotczynnik R

OPORY CIEPLNE Rge— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.

Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki

(przyciskwiacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 35. Wspotczynnik Rse
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MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m-K]— pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrdd, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem ™ . Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrdod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

1

- M
Maostki cieplne @
Wk Lk
Kod Typ mostka Symbel gy i [m] + .
on Madproze, podokiennik, osdeznica w srodka/Sdana z . o acr
g Hapbroze, podoen |£| W7 0450 2H42W X %%
t -

L Y-Ls _,% Anuly OK

Rys 36. Okno wyboru mostkow cieplnych
KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =+,

Wybierz mostek z bazy danych: - -
PH-EN 1S0 14683:2008 Polaczenia dachu zs Sciana zewnetrzna -
' Foisc7enia dachu 76 Sciana zewngtrzng 1

T Polaczenia phyty j ze Sciana 3

Haroza §cian zewnetrznych
- stropu ze $ciana zewnetrzna
Dachi$ciand polgczenia Sciany zewnetrznej z wewnetrzng
Dachisciana z Polaczenia &cian zewnetrznych z stupami
Otwory okienne i drzwiowe z oscietnica zewnetrzna
Otwory okienne i drzwiowe z oscienica w Srodku
Dach z ogniemurkien Otwory okienne i drzwiowe z odcieznica wewngtrzna
Dach z ogniomurkie Potaczenie Sciany zewnetrznej z podioga

DachiSciana :

DachiSciana z iz

Dach z ogni miéciana z izolacia R7 065 085 0,85
Dach z ogniomurkiemigciana z izolacia na catej grubosci R8 045 07 07
Dachi$ciana i wieniec z izolacia zewnetrzna R9 005 015 0,15
Dach/$ciana bez izolacji i wieniec z izolaciq R10 0 02 0.2

Dach z ogniomurkiemi&ciana i wieniec z izolacja zewnetrzna Rt 005 025 0,25
Dach z ogniomurkiem/éciana bez izolacji i wieniec 2 izolacja Ri2 015 04 04

Anuluj

Rys 37. Okno bazy danych mostkow cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ warto$é
lub skorzysta¢ z wartosci domyslnej proponowanej przez program. Jezeli uzytkownik nie poda w tym okienku

dlugosci mostka, to program automatycznie go obliczy, informuja o tym przy pomocy ikony “¥ .

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI\ [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego

mostka cieplnego. Uzytkownik wiaczajac przycisk ==+ moze automatycznie zdefiniowaé, ze dany typ mostka ma
pobiera¢ z przegrody wartos¢ Wysokosci H, Szerokosci W, Grubosci D, Obwodu P, Pola A, Mix przegrody
(H+W) lub wybra¢ inne i wstawi¢ wlasna wartos¢.

Funkgcja ta jest bardzo przydatna dla przegrod stolarki okiennej i drzwiowej (wowczas wstawiamy aby program
wyliczyt dlugo$¢ mostka na podstawie obwodu przegrody i nie musimy juz tego robi¢ w strukturze budynku i
strefach cieplnych). W przypadku $cian funkcja ta jest przydatna np. gdy mamy $ciang przy gruncie wowczas
mozemy powiedzie¢ aby program automatycznie wstawit mostek z zakresu GF 1- 13 i definiujemy aby z
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przegrod pobral szerokos¢ W (przydatne jest tez to dla ptyt balkonowych i potaczenia Sciany z dachem lub

stropem).

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tablice

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN B 03406)

Rys 38.

Rys 39.

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

TR

[l

Opis nieszczelnosci
Izolacja jest tak uloZona, Ze nie jest mozliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; brak ni Inosci przechod: h
przez cala warstwe izolacji

Izolacja jest tak uloZona, Ze nie jest mozliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; ni Sci moga przechodzié
przez cala warstwe izolacji

Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci
moga przechodzié przez cala warstwe izolacji

AU

0,00

oo

oo4

—

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

Podpowiedz uwzglednienie wplywu nieszczelno$ci

-

[Unzgle(lnia wphyw mostkow cieplnych

*)

Rodzaj przegrody
Sciana zewnetrzna peina, stropy poddasza,
stropodachy, stropy nad pi i

Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi
Sciana zewnegtrzna z otworami okienmymi i
drzwiowymi oraz plytami balkonéw lub loggi
pr ikaj; i Sciane

AU

0,00

0,03

015

Podpowiedz uwzglednienie wplywu mostkow cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wyswietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i

PN EN ISO 13790)

Rys 40.

-
Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
— v
Liczba stropow Liczba &l
pr: przecin kubatura kubatura
izolacje ST przestrzeni <100 przestrzeni > 100
m* m
L] 0,03 o
0 1 040 i
2 015 0,05
L] 020 010
1 1 0,25 048
2 0,30 0z0
0 0,25 04s
2 1 0,30 020
2 0,35 025
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r ;
Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

[S5)

¢

Cigika podioga
(beton itd.)

Element budynku
Lekka poditoga (drewno, metal itd.)

Liczba bokdw
bedacych w
kontakcie ze

Srodowiskiem

zewnetrznym

oo a

Anuluj

AU

0,05
0,10
0,15
0,20

Rys 41. Podpowiedz dotyczy poziomych elementéw budynku
[ Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne . @1
*

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU

0-2 0,50

»2-4 0,40

=4 _9 0,30

=8-20 0,20

=20 0,10

Anulyj
Rys 42. Podpowiedz dotyczy otworow

5.1.3 Zaktadka \Warstwy przegrody

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspotezynnik A, opor R),

albo poprzez przycisk ==+ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

Warstwy przegrody

l

Lp. Materiat

Strona zewngtrzna

Tynk lub gtadz

i cementowo-wapienna

2 ||Mur z cegly kratdwki

++e 0,010

s+ 0,380

d A
[m] [W/m*K]

0,820 0,012

0,560

0,679

R
[m2K/w]

+
X

3 Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna

++s 0,010

0,820 0,012

4

Strona wewngtrzna

‘\!

Rys 43.

L.p. — kolejny numer warstwy,

Tabelka warstw przegrody

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk =+
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?-K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspolczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku

wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,
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R [m%K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:
+ dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,

przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody),

=

* przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnetrznej przegrody),

E kopiuj warstwe przegrody

b wklej warstwe przegrody

5.1.4 Baza edytora materiatow

Okno wiaczane poprzez przycisk +++ w kolumnie Nazwatabelki Warstw przegrody. Zatwierdzenie danych
odbywa sie poprzez wcisniecia przycisku OK. W przypadku, kiedy chcemy przywréci¢ domys$lng bazg programu

Przywrid domysine wartodei

musimy wcisna¢ przycisk

-
Edytor materiatow El;‘_gﬂ
Znajdi Materiaty
Szukaj  mur ©) wilgotne

Znaleziono 130 materiatow. @ srednio - wilgotne

+ —
* <‘l x -:()
(= Komponenty budowlane PN-EN 6946
-1 Asfalty 1 |Mur z cegly ceramiczne] peinej 1800,000 0,770 830,000 2,92E-011
Beton 2 |Mur z cegly dziurawki 1400,000 0,620 880,000 3,50E-011
Drewno = — - — =
3 [Mur z cegty kratdwki 1300,000 0,560 830,000 417E011 |

Wyroby gipsowe - -
o 18 peinej 1900,000 0,900 380,000 2,92E-011
Kamienie naturaine r

Mur z cegly 5 |z cechy siikatonej drazonel i 109,000 0,800 880,000 3,80E-011
Materialy termoizolacyjne S e -
Tynki 6 [Mur z cegly Kinkierowej 1500,000 1,050 880,000 3,75E-011 ey
Zasypki
Vybrane materiaty réine u
Warstwy powietrzne
Materiaty i wyroby budowlane PN-EN 12
Inne
Pokrycia dachowe
Materiaty i wyroby budowlane PN-EN 174
Producenci

A 3
B Nazwa [kofm?] [W/meK] |[3/kg*K] [ko/m*s*Pa]

4 [Mur z cegly silka

=
3 = o

< ] v

[}l Przywréé domyiine wartosci Wybdr wersji bazy danych: 2.4 Anulyj oK

Rys 44. Okno edycji materiatow

SZUKAJ — pole stuzace do wpisywania stdéw pozwalajacych na szybkie znalezienie materiatu bez koniecznosci

otwierania katalogow, przycisk "%  shizy do czyszczenia listy stéw wpisywanych w polu szukaj
(program pamigta wpisywane teksty, wigc wystarczy wpisa¢ pierwszg litere¢ a pokaze nam wtedy liste stow,
ktére pasujg do wpisanej wartosci).
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WYNIKI WYSZUKIWANIA — pole stuzace do wyboru z listy materialow, ktore w nazwie majg tekst wpisany w
polu Szukaj.

GRUPA MATERIALY — pola te shuzg do wybierania wspotczynnikéw materiatlow p, A, Cp, & w zaleznosci od
warunkow srednio-wilgotnych lub wilgotnych. Zaznaczenie jednego z dwoch wariantdéw zmieni nam parametry
powyzszych wspotczynnikow wyswietlanych w tabelce.

DRZEWKO KATALOGOW MATERIALOW

Drzewko stuzy do przegladania i edytowania bazy materiatdw zapisanych w programie. Uzytkownik moze
dodawa¢ wtasne materiaty, grupowac, a takze dowolnie edytowac nazwy i parametry wstawionych. Baza
zawiera materiaty producentéw, wg normy PN EN 1SO 6946, PN EN 12524, PN B 20132.

+% X 7o)

= Kemponenty budowlane PH-EN 6946 ~|
Asfalty [l
Beton

Drewno

Wyrehy gipsowe

Kamienie naturalne

Mur z ceghy

Materialy termoizolacyjne

Tynki

Zasypki

Wybrane materialy réZne

Warstwy pewietrzne

= Materialy i wyroby budowlane PH-EH

- 1 Asfalt

Beton

Bitum

Gazy

Gipsy

Grunty

Guma

Kamien

Metale

Phytki

Szezeliwa, tasmy uszezelniajace
Szklo -l

<] >

Rys 45. Drzewko katalogdw materiatow
* dodawanie nowego folderu,

<_| dodawanie folderu ponizej istniejacego,

Ay
x usuwanie folderu,

_ (,J zmiana bazy z normowej na stropy,

TABELKA BAZY MATERIAELOW

Tabelka ta stuzy do wybierania materiatu, edycji, a takze do wpisywania modyfikacji zapisanych parametrow.
Sktada si¢ z kolumn:

L.p. — liczba porzadkowa,

NAZWA — kolumna stuzace do podgladu i wpisania nazwy materiatu, ktora bedzie pozniej widoczna w dalszych
oknach obliczen i raportow,

p [kg/m?] — kolumna opisujaca gesto$é materiatu, wartos¢ wykorzystywana pozniej do obliczen wspotczynnika
pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu energetycznego.

A [W/m?-K] — kolumna opisujaca wspdtczynnika przewodzenia ciepta materiatu, warto$é¢ wykorzystywana
pdzniej do obliczen wspotczynnika przenikania U w normie PN EN ISO 6946.
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Cp [J/kg-K] — kolumna opisujaca ciepto wlasciwe materiatu, warto$¢ wykorzystywana pdzniej do obliczen

wspotczynnika pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu
energetycznego.

6 [kg/m-s-Pa] — kolumna opisujaca wspolczynnik dyfuzji pary wodnej materiatu, warto§¢ wykorzystywana
p6zniej do obliczen wykresu wykroplen pary wodne;j.

" P A Cp
= ezr faiml  Wms  Dks™) > +
1 |Beton o sredniej gestosd 1800 1300,000 1,150 1000,000 70.67 x
2 |Beton o redniej gestosd 2000 2000,000 1,350 1000,000
3 |Beton o dredniej gestosd 2200 2200,000 1,650 1000,000 [
4 [Beton o wysokiej gestosd 2400 2400,000 2,000 1000,000
5 |Beton zbrojor stali 2300,000 2,300 1000,00 ;
6 ||Beton zhrojony z 2% stali 2400,000 2,500 1000,000
¥ :k)
0

Rys 46. Tabela bazy materiatow

* dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,
[ = kopiuj material
.r: wklej materiat
_ :-E) zmiana trybu edycja/wstawianie

1 /ﬁ zmiana parametru dyfuzji pary wodnej

WARIANT B - ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA

Uzytkownik wpisuje wiasny wspotczynnik U przegrody bez definiowania poszczego6lnych warstw, dodatkowo
mozna skorzysta¢ z podpowiedzi, w ktdrych znajdujg wartosci poszczegdlnych wspdtczynnikow w zaleznosci od
typu przegrody i przeznaczenia budynku.

Spozdh obliczer: Zdefiniowany calkowity wspdlczynnik przenikania
Harzucony wepotezynnik przenikania Wepdlezynnik mostkow cieplnych
030 - g )
U =030 mIk Tahblice Al 0 IR Tablice
Rys 47. Wtasciwosci przegrod wariant B

NARZUCONY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA U — pole shuzace do definiowania wspotczynnika

Tahlice

przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem
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[Izuldcyjnnié cieplna przegrad i podiog na gruncie.

&

Budynek mieszkalny i zamieszkania zhiorowego

¥
. . _ . Wspétczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepta U(max) [Wiim® K)]
éciﬂny etrzne (stykaj sigz p Zem
etrznym, ni ie od rodzaju Sciany):
d a) przy ti=16°C 0,30
b) przyti<16°C 0,30
éciany gtrzne pomigdzy p
2 ogr i a nieogr 1,00
schodowymi lub korytarzami
éciarly przylegle do szezelin dylatacyjnych o
szerokosci:
a) do 5 em, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacja
3 H zi g 1,00
cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm

b) powyZej 5 cm, '-i ie od przyjet posob 0,70

4 él:iany nieogr 1y ji p bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
P i lub nad przej i
& a) przyti=16°C 025
b) przy 8°C <ti < 16°C 0,50
G Stropy nad pi: i nieogr ii i 045
przestrzeniami podpodiogowymi, podtogi na gruncie '

T Stropy nad ogr i jami i i bez A

B Sciany etrzne i 1,00
ogr od nieogr
ti- Temperatura W pomi; iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 48.

Podpowiedz budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrad i podiég na gruncie.

&

Budynek uytecznosci publicznej c
. . . . Wspdtczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepta Umax) [Wim® K)]
él:iﬂrly zne sigz zem
etrznym, ni ie od rodzaju Sciany):
d ayprzyti> 16°C 0,30
b) przyti < 16°C 0,65
éciany etrzne pomiedzy pomi: iami .
2 ogr; ia i schodowymi lub korytarzami 3007
Sciany przylegte do szczelin dylatacyinych o
szerokosci
a) do 5 cm, trwale zamknigtych | wypemnionych izolacja
3 N s PR 3,00
cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm
b) p ,';Sl:rl:l, _'i i nd[_lr jet ] b 070
L éciany nieogr ych kondy ji p h bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod niecgrzewanymi
P i lub nad przej i
& a) prey ti= 16°C 0,23
b) przy 8°C <t i< 16°C 0,50
Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami
6 podzi i i i przestrzeniami 0,45
podpodiogowymi, posadzki na gruncie
T Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
ti- Temperatura wp godnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) Jezeli przy drzwiach veh do budynku nie ma pr: i to wartosé
o ika U Sciany znej przy klatce schod j na parterze nie powinna by¢
wieksza niz 1,0 Wim* K).

Rys 49.

Podpowiedz budynek uzytecznosci publicznej
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(Izola.cyjnos'é cieplna przegrdd i podidg na gruncie.

Budynek produkeyjny, magazynowy i gospodarczy - Okna, drzwi

A

L.p. 0Okna, Swietliki, drzwi | wrota
Okna (z pok ych), drzwi balk i
powierzehnie przezroczyste nieotwieralne w
1 pomieszezeniach oti 2 16°C:
a) w I, i Il strefie klimatyeznej
b) w IV i V strefie klimatycznej
Okna pot (bez ledu na strefe klimaty ayw
pomieszczeniach o t1>16°C
Okna w &ei h ielaj h pomi
3 i h
ogr od nieogr
4 Drzwi i wrota w przegrodach zewngtrznych
ti-Temperatura wp {1] jiez§1

‘Wspdlczynnik przenikania
ciepta Ufmax) [Wiim?- K)]

19

1.7

18

2B

2B

34 ust. 2 rozporzadzenia.

, magazynowy i gospodarczy

. , . . .
Rys 50. Podpowiedz okna, drzwi — budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy
(Izolﬂcyjnus'ﬁ cieplna przegrdd i podidg na gruncie. E
Budynek produkcyiny, magazynowy I gospodarczy c
. . . . Wspdlezynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepla U{max) [Wiim® KJ]
Sciany etrzne (stykajace sig z p em
Znym, ni Fnie od rodzaju Sci
1 a) przyti>16°C 0,30
b) przy 8°C <ti € 16°C 085
c)przyti=8°C 040
éciany etrzne i stropy migdzykoncy
o a) przy fti>16 °C 1,00
b) przy 8 °C < 4t i €16 °C 140
c)pray i< 8°C bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
4 i lub nad pr i
3 a) przyti > 16°C 025
b) przy 8°C <t i € 16°C 0,50
c)przy i< s oC o070
Stropy nad niecgrzewanymi kondygnacjami
i ii i i przestr i bez wymagan
podpodtogowymi, posadzki na gruncie:
4 a) prayti>16°C 0&0
b) przy 8°C <t i € 16°C 1,20
c)przy i< s oC 1,50
5 Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
ti - Temperatura W pomis iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub
okreslana indywidualnie w projekeie technologiczmym.
Mt i - RdZnica temperatur obli jowych w i jach
. , .
Rys 51. Podpowiedz budynek produkcyjny
(Iznlm:yjnns’é cieplna przegrod i podiég na gruncie. E
Budynek mieszkalny 1 zamieszkania zbiorowego - Okna, drzwi c
. . . Wspdlczynnik przenikania
L.p. Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne ciepla U{max) [Wiim® K)]
Okna (z pok yeh), drzwi balk i
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne w
1 pomieszezeniach oti 2 16°C:
a) w I, i lll strefie klimatyeznej 18
b) w IV i V strefie klimatycznej 17
, Okma (bez na strefe w 18
pomieszczeniach o ti = 16°C '
3 Oknaw I 28
ogr od nieogr
Okna p i piwni hi poddaszy
4 nieogr oraz nad v bez wymagar
nieogrzewanymi
5 Drzwi zewngtrzne wejsciowe 28
ti-Temperatura W p godnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
Rys 52. Podpowiedz okna, drzwi — budynku mieszkalnego i zamieszkania zbiorowego
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: Py . : I . vl
Izolacyjnosc cieplna przegrdd i podidg na gruncie.
Budynek ufytecznosci publicznej - Okna, drzwi c

q SR T q o po ik przenikani
L.p. Okna, drzwi balkonowe, Swietliki i drzwi etrzne ciepla U{max) [Wiim® K)]
Okna (z wyjatki potaciowych), drzwi balk i
powierzchnie przezr yste ni ieralne (fasady
1 a) przyti > 16°C 1,8
b) przy 8°C <ti £ 16°C 26
c)przyti= 3 bez wymagani
2 0Okna potaciowe i Swietliki 1.7
Okna i drzwi balk W pomi; jach o
2 [pomi ia pr. na staty pobyt ludzi w 18
italach, Ztobkach i pr h
Okna Wi i
4 nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami bez wymagan
hodowymi nigogr ymi
5 Drzwi etrzne wejsci do ynko 28
ti-Temperatura obli i w i i ie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
. , - . , . . .
Rys 53. Podpowiedz okna, drzwi — budynek uzyteczno$ci publicznej

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem T

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wyswietlana w przypadku wybrania w okienku Opcjenorm PN B
03406 i PN B 02025)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
dldnia wpbyw nieszozelnose B
Opis nieszczelnosci AU

Izolacja jest tak wloZona, Ze nie jest mozliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie

izolacii; brak ni i pr: om0
przez cala warstwe izolacji

Izolacja jest tak wloZona, Ze nie jest mozliwa

cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie o

izolacii; ni Sci moga pr.
przez cala warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci o004
moga przechodzic przez cata warstwe izolacji

Rys 54. Podpowiedz uwzglednienie wptywu nieszczelnosci

[ *)

Rodzaj przegrody AU

Sciana zewnetrzna peina, stropy poddasza,
stropodachy, stropy nad piwnicami
$ciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi
Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi oraz ptytami balkondw lub loggi 0,15 |

przenikajacymi Sciang

Rys 55. Podpowiedz uwzglednienie wptywu mostkow cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i
PN EN 1SO 13790)
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen wspodlczynnika przenikania ciepta ,,U” przegrod

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
(RS ———— ~]
Liczba stropow Liczba al
pr: h pr: . '7 h kubatura kubatura
izolacje sclan przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m® m’
0 005 0
0 1 010 0
2 013 0poa
0 0,20 040
1 1 0,25 015
2 0,30 020
0 0,25 015
2 1 0,30 0z0
2 0,35 025

Rys 56. Podpowiedz dotyczy pionowych elementow budynku

= ~

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
[Dot_w zy poziomych elementow budynku c]
Element budynku AU
Lekka poditoga {drewno, metal itd.) o
Liczba bokow 1 0,05
I bedacych w
(EFLOCEED kontakcie ze 2 B0
thetoniitl) srodowiskiem 3 013
Zewnetrznym 4 0,20

Rys 57. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
{Dol_vc Zy otwordw ‘]
Powierzchnia elementu bucdynku [m?] AU
0-2 0,50
>2-4 040
>4-9 030
>9-20 020
>20 010
Rys 58. Podpowiedz dotyczy otworow

5.1.5 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu drzwi, okna zewnetrzne i wewnetrzne

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu drzwi zewngtrzne, drzwi wewngtrzne, okna zewngtrzne i okna
wewnetrzne. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze mozna im przypisaé tylko wspotczynnik U i
dodatkowe parametry niezbedne do oblicz