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Program ArCADia-TERMO jest kompleksowym narzedziem do obliczen cieplnych budynku, pozwala na
obliczenia:

- wspoélczynnika przenikania przegrod budowlanych,

- okreslenie rozktadu temperatur w przegrodzie,

- okreslenie wykresu wykroplen w przegrodzie,

- obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen,

- obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku,
- obliczenie mostkow cieplnych,

- obliczenie audytu energetycznego,

- obliczenia audytu remontowego,

- projektowanej charakterystyki energetycznej,

- $wiadectwa charakterystyki energetycznej,

- efektu ekologicznego,

- efektu ekonomicznego.

ArCADia-TERMO ma dodatkowo polaczenie z programem architektonicznym
ArCADia - ARCHITEKTURA, w ktorym uzytkownik moze narysowa¢ podktad budowlany, a nastepnie
jednym przyciskiem przenie$ model cieplny do programu.

Modut Audyt programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania audytow
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 lub 17.03.2009 roku
W sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Wydruk raportu obliczeni, dokonanych na podstawie modutu Audyt, pozwala na wykorzystanie audytu do
realizacji inwestycji finansowanej w trybie Ustawy ,,0 wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych”, oraz
dla inwestycji termomodernizacyjnych finansowanych z innych Zrédet, dla ktéorych wymagane jest
przygotowanie dokumentacji audytorskiej, wykonanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
,»W sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Modut Certyfikat programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania
$wiadectw charakterystyk energetycznych lub projektowanej charakterystyki energetycznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordw §wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j”.

Wydruk obliczen dokonanych na podstawie modutu Certyfikat stanowi $wiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub charakterystyke budynku.
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3.1 ZAKRES MERYTORYCZNY OBLICZEN CIEPLNYCH

Modul obliczenia cieplne wykonuje obliczenia na podstawie ponizszych norm:

Obliczenie wspotczynnika przenikania przegrod U:
PN EN 6946:2008

Obliczenia strat ciepla przez grunt:

PN EN 6946:2008

PN EN ISO 13370:2008

PN EN 12831:2006

Rozporzadzenie MI z dnia 6 listopada 2008 r.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenia:
PN B 03406

PN EN 12831:2006 metoda uproszczona
PN EN 12831:2006 metoda szczegdlowa

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto:
PN EN 832:2001

PN EN ISO 13790:2006

PN EN ISO 13790:2008

PN EN 13789:2008

Obliczenia mostkow cieplnych:
PN EN ISO 14683:2001

PN EN ISO 14683:2008

PN EN 6946:2008

PN EN 12831:2006

Lista materiatow:
PN EN 6946:2008
PN EN 12524:2001
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3.2 ZAKRES MERYTORYCZNY AUDYTU

Obliczenia w module Audyt wykonywane sa $ci§le z procedura okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego z dnia 17 marca 2009 roku.

3.2.1 Stosowane definicje

ustawa — ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku ,,0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych”;

rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 roku ,,w sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego”. Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 33 poz. 195;

usprawnienie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace si¢ na przedsiewzigcie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnym zrodle ciepta, majgce na celu

oszczedno$¢ energii;

wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej "audytorem";

optymalny wariant przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego - wariant przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

3.2.2 Wymagane przez Rozporzgdzenie elementy audytu energetycznego

Elementy modutu audyt oraz wydruki obliczen zostaly przygotowane w taki sposéb aby zawieraé¢ wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.

Audyt energetyczny budynku sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

. Strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem okres§lonym w tabeli 1 w czgsci 1 w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia.

. Karty audytu energetycznego.

. Wykazu dokumentéw i danych zroédtowych, z ktorych korzystat audytor, oraz wyszczegélnienia

wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w
szczegoblnosci okreslenie maksymalnej wielkosci srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do
zadeklarowania udzial wlasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;
. Inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajace;j:
a) ogodlne dane techniczne,
b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczna,
C) opis techniczny podstawowych elementow budynku,
d) charakterystyke energetyczng budynku,
e) charakterystyke systemu grzewczego,
f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowe;j,
g) charakterystyke systemu wentylacji,
h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w budynku,
i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodow kominowych, w przypadku gdy maja one wptyw na
usprawnienie lub przedsigwzigcie termomodernizacyjne,
J) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wptyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne;

. Oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.
. Wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych.
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. Dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztow.

. Opisu technicznego i niezbgdnych szkicow optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

. Wymagana forma audytu energetycznego

. Audyt energetyczny opracowuje si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okre§lone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie audytu.

. Wszystkie strony (arkusze) poszczegdlnych czesci audytu energetycznego oraz zalaczniki oznacza si¢
kolejng numeracja.

. Audyt energetyczny oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajacy jego

zdekompletowanie.

12
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3.3 ZAKRES MERYTORYCZNY CERTYFIKATU

Obliczenia w module Certyfikatwykonywane sa $cisle z procedurg okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzorow §wiadectw ich
charakterystyki energetycznej z dnia 06 listopada 2008 roku.

3.3.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane wraz ze zmianami (m.in. ustawg z dnia 19
wrzesnia 2007 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane”);

Rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku
stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzorow §wiadectw ich charakterystyki
energetycznej”.

Przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690,
wraz z pozniejszymi zmianami);

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna w budynku, lokalu mieszkalnym lub czes$ci
budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa — ilo$¢ energii przeliczonej na energi¢
pierwotng i wyrazong w kWh, dostarczang przez systemy techniczne dla celéw uzytkowania energii

Wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m?%/rok);

Wskaznik EK — roczne zapotrzebowanie energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku albo lokalu mieszkalnym, wyrazone w kWh/(m?/rok);

Instalacja chlodzenia — instalacje i urzadzenia obstugujace wiecej niz jedno pomieszczenie, dzigki ktorym
nastepuje kontrolowane obnizenie
temperatury lub wilgotnosci powietrza.

3.3.2 Wymagania dotyczgce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwéch formach:

pisemnej i elektronicznej.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji
ogrzewczych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i oswietlenia w budynkach.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia sie w oktadke formatu A-4, w
sposdb uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno by¢ tozsame z wersja pisemna i
zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.

3.3.3 Sposob sporzgdzania i wzor swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno sktada¢ si¢ z
nastepujacych czesci:
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Zakres merytoryczny

Strony tytutowej zawierajacej:

typ budynku, adres budynku i nazwe lub nazwisko wilasciciela, warto$¢ wskaznika EP rocznego
zapotrzebowania na energie dostarczang do budynku niezbedna do zaspokojenia potrzeb zwigzanych z
uzytkowaniem ocenianego budynku, wyrazonego w kWh/m?a, klase energetyczna, date wydania i date
waznosci , imi¢ i nazwisko sporzadzajacego swiadectwo,

Charakterystyki techniczno - uzytkowej zawierajacej:

przeznaczenie budynku i rok oddania do uzytkowania, kubaturg i liczbe kondygnacji, rodzaj konstrukc;ji,
powierzchni¢ pomieszczen o regulowanej temperaturze, rodzaj systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody,

klimatyzacji, a w przypadku budynkow uzytecznosci publicznej takze oswietlenia.

Charakterystyki energetycznej budynku zawierajacej :

wspotczynniki przenikania przegrod budowlanych, sprawnosci instalacji, zapotrzebowania na energic do
ogrzewania i chtodzenia, zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla celow oswietlenia, w przypadku budynkéw uzytecznosci publiczne;.
wskaznik EP rocznego zapotrzebowania na energi¢ dostarczang do budynku niezbgdng do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem ocenianego budynku,

Uwag w sprawie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w budynku:
przez zmiany w eksploatacji budynku, przez ewentualng termomodernizacj¢ lub przebudowg budynku Iub jego

wyposazenia technicznego .

Informacje o podstawach prawnych §wiadectwa oraz o korzystaniu ze
swiadectwa .

Elementy modutu Certyfikat oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposob aby zawierac
wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie.
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4 OPIS DANYCH WEJSCIOWYCH PROJEKTU
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Opis danych wejsciowych projektu

4.1 OKNO WYBOR OBLICZEN

Okno to shluzy do wyboru obliczen wykonywanych w programie. Na podstawie wybranych norm program

automatycznie przedstawia nam mozliwe warianty.

7 ArCADia-TERMO PRO 4.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] - Budynek.

Plik Wersia Reporty Ustawienia Pomoc * W 7 W

Q§ Efekt eknlngiunv] [ﬁ 1 )efekt ekonomiczny)

DANE WEJSCIOWE

ALY VY

Wyhdr obliczei

T Wykons] obiiczenia projektowanego obciazenia ciepinego ¥
B3 Ostatnio uzywane ! pomieszczen
= Budynek.thb + -te
ABK1.thD -
Budy dhutowskie w.
(2= 07. Audyt - KoScioe | L
- [ Szablony
3 praegroay tykonaj obliczenia zapotrzebowania na energic utytkowa b
Dane adresowe
gy Normy
2 chiodzeniem
bez chiodzenia
Wykonaj obiiczenia charakterystyki energetycznej o
D T S TS Opis obliczeri
(wrymagane m.n. do pozwolenia na uzytkowanie) B
e . L EObiiczeniowe zapotrzenewanie na
cieplo pomieszozer O
000 Kok (wymagane w projekcic budowlanym do pozwolenia na budowe)
T e Lo e Dowais ma Y
= budynku
o m @ mom o Wiykonaj obiiczenia sudytorskie © Ky
Hcertyfikat
i Audyt energetyczny
Wybér obliczed Al
T . Audyt remontowy
= Daneobudynku
/' DANEWEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT
b4 v Faport o bledach
(= raporty [ ] Tvp Opis -

[ osvassens

122 \T\

e

Parametr “Wspdlczynnik przenikania Uc” w przegrodzie 52 1, powinien znajdowat sie w przedziale od 0,00 do 0,250

Rys 1.

Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO PRO

B2
Ostatnio uzywane

[d= Budynek.thb

ABK 1.thb

Budy diutowskie w.
07. Audyt - KOSCIOL
szablony

Ot Przegrody

{}2.) Dane adresowe
T Normy

Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego
Ppomieszczer metoda:

@ pomieszczenie po pomieszczeniu

O tylko strefami ciepinymi

Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa

chiodzeniem

@ bez chiodzenia

Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej

S$wiadectwo charakterystyki energetycznej
(wymagane min. do pozwolenia na uzytkowanie)

© Projektowana charakterystyka energetyczna
(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

< i ] »

E0.0D kiwh/(m?rok)

7/ DANEWEJSCIOWE

W OBLICZENIA CIEPLNE

2o CERTYFIKAT

Raport o bledach

T ArCADia-TERMO 43 Licendja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA - INTERSOFT [L01] - Budynek_ = =)
Plik Wersja Rapotty Ustawienia Pomoc * W 7 W (W) efekt ekologicany ) (@) efekt ekonomicany) ([l pobr grzeinikow ) (3 Kimatyzaca )
DANE WEJSCIOWE ‘ Wyhor obliczeri

Opis obliczer
Eobliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo
pomieszczen Q

[#5ez0nowe zapotrzebowanie na ciepio
budynku

Ecertyfikat

f RAPORTY | Ip. \ Typ

opis

| 1 Jostrzesene

i

o &

Parametr Wspdiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowat sig w przedziale od 0,00 do 0,30!

Rys 2. Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO
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7T ArCADia-TERMO STD 4.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCIA - INTERSOFT [L01] - Budynek
Pik Wersja Reporty Ustawienia Pomoc {* W 7

DANE WEJSCIOWE Wybor obliczei

.. ([ ]

() efekt ekologiczny ) (@) Efekt ekonomicany) ([ pobsr erzeiniow |

Klimatyzacja ]

Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego o

-8 Ostatnio utywane pomieszczer metoda:

= l

[ 4= Budynek.thb = 7= © pomieszczenie po pomieszczeniu

[d= ABK 1.thb - k| -

2= Buay ctutowsicew. | - || o~ strefami cieplnymi

Ld= 07. Audyt - KOSCIOL

- [ Szablony Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa o

©f Przegrody )

{j&.) Dane adresowe © zchiodzeniem

ey Hormy @ bez chiodzenia

Opis obliczen
EObliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo
pomieszczen Q
<[ . »

sezonowe zapotrzebowanie na ciepio

budynku

0,00 kiwh/{m?rok)

0 10 20 3 0 0 >0 Elcertyfikat
2 wybér obliczen
HJ Dane projektu
= Daneobudynku
7/ DANEWEISCIOWE
-F— OBLICZENIA CIEPLNE
-
&= CERTYFIKAT Raport o bledach
(= RraporTY 3 b Opks:
Odéwie liste bledow! |
¢ 3 b=l ® | 3 | - § I ~ o 2y = W
. , .
Rys 3. Okno wyboru obliczen wersja TERMO STD
"1 ArCADia-TERMO LT 4.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCY/NA LICENCIA - INTERSOFT [L01] - Budynek el ]
Pk Wersja Roporty Ustawienia Pomoc [* a (W) Efekt ekologicany ) () Efekt ekonomicany) ([ pober grzeinikéw ) (3 Kimotyzacia
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczen
T3] ":! ‘/:-:-;H,i. ? r\ Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego o
S8 Ostatnio uzywane pomieszczer metoda:
4= Budynek.thb ® pomieszczenie po pomieszczeniu
= ABK1.thb =
by it 9 tylko strefami ciepinymi
= 07. Audyt - KOSCIOL |
- @ Szablony
4 Przegrody
“}2.] Dane adresowe
T Normy
Opis obliczer
[Hobliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo
pomieszczen Q
P B [ Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio
0.00 Kihi(mérok) budynku
0 10 200 00 0 S0 50 HiCertyfikat
E2 wybor obliczen
Y| Dane projektu
= Daneobudynku
7/ DANEWEISCIOWE
5: OBLICZENIA CIEPLNE
-
E. CERTYFIKAT Repest o blsdach
(= raporry Lp. Ty Opis
Odéwiez liste bledéw! |
o T i ) e e

Rys 4. Okno wyboru obliczen wersja TERMO LT

Zaleznoéci wyboru norm

NORMA

NORMA (SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE)

PN-EN 12831
Uproszczona
Szczegdltowa

PN-EN 832
PN-EN I1SO 13790

PN-B-03406

PN-B-02025
Szczegdtowa lub Uproszczona

ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA STRAT PRZEZ GRUNT

NORMA

NORMA OBL. GRUNTU

PN-EN 12831

PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831

PN-B-03406

PN EN ISO 6946

PN-EN 832

PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
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PN-EN 1SO 13790 PN EN ISO 13370

Uproszczona PN-EN 12831

Rozporzadzenie MI
ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA MOSTKOW CIEPLNYCH

NORMA METODA MOSTKOW CIEPLNYCH
Uproszczona PN EN 1SO 14683

PN-B-03406 TAK NIE
PN EN 12831 Uproszczona TAK NIE
PN EN 12831 Szczegblowa TAK TAK
PN-EN 832 TAK TAK
PN-EN 1SO 13790 TAK TAK
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Drzewko projektu stuzy do zarzadzania projektami ArCADia-Termo, w drzewku tym uzytkownik moze
zapisywac, odczytywac gotowe projekty i szablony certyfikatu i przegrdd.
v P P A

- % Ostatnio uiywane

. L/ d= ANl_Jedn_2b.thb

- |z Szablony
------- “f Przegrody
- '_ﬂ- Szkota Podstawowa nr §1.btt
[ i Osiedle Nowy dom.btt

‘.| T} Przegrody 1.btt
------- | ) Dane adresowe

te[E] Batuty Nowe.tad
....... | [T‘ml Hormy

936.11 kwhi(m?rok)
i
0

100 200 300 200

00 > 500
hl 1 1 1 1 1 5 1 I |

T

Rys 5. Drzewko projektéw i szablonow

[ kol obliczenia efetu ekologicznego
r g; I-ii lo | g g

obliczenia efetu ekonomicznego

obliczenia doboru grzejnikéw
|| [pober grze; ) B
w - obliczenia klimatyzacji

r" nowy projekt,

w otwieranie istniejgcych projektow,

H zapis projektu,

r-g__ zapisz jako

,,f:_:_ otworz szablon przegrdd lub certyfikatu,
rﬂ_ zapisz szablon,

‘! pomoc do programu,

}5‘ 0 programie.

Drzewko podzielone jest na trzy grupy:

- grupa ostatnio uzywane, stuzy do wczytywania ostatnio uzywanych projektow (wczytywanie projektow
odbywa si¢ przez dwuklik),

- grupa szablony przegrdd, stuzy do wezytywania gotowych szablonéw zdefiniowanych przegrod do projektu,
- grupa szablony danych adresowych, stuzy do wczytywania gotowych danych adresowych pochodzacych z
innych pojektow,

- grupa szablony norm, stuzy do wezytywania wybranych norm pochodzacych zinnych projektow.
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4.1.1 Zapis i odczyt szablonow przegrod i certyfikatu

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych przegrod w tym celu po zdefiniowaniu przegrod
nalezy wybraé przycisk i rozszerzenie .bbt. 5

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych danych adresowych w tym celu po zdefiniowaniu
okna dane projektu nalezy wybraé przycisk i rozszerzenie.tad. M

- N
'T Zapisywanie jako @

.

(] |- « ArCADIs TERMO » 24 » Szablony

Organizuj = MNowy folder SESS @
3 Dokumenty o Mazwa Data modyfikacji Typ

J“w Muzyka —— =

o L || Szkofa Podstawowa.btt 2010-06-07 15:33 Plik BTT
Gl Mowa biblioteka | =
[e=| Obrazy m

B wideo

1% Komputer
£, Windows 7 (C)

= Dane (D)

€ Siec

-~ 4| 1 L2

Mazwa pliku: Szkota Podstawowa. bt -

U Zapisz jako typ: | Pliki szablonu przegrody (*.btt) v]

' Ukryj foldery [ zapiz | [ Aoy |

e—

Rys 6. Okno zapisu szablonéw certyfikatu i audytu
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4.2 MENU

PLIK - pozycja menuPlik zawiera natepujace elementy:

W‘ Edycja Wersja R
[ Mowy Ctrl+M
¥ Obworz  Ctrl+0
M Zapisz Ctrl+5
[ Zapiszjako..

le=  Otwirz szablen

4 Zapisz szablon

Zakoncz  Alt+F4

Rys 7.  Menu Plik

[ dodanie do pliku projektu

¥ otwarcie z dysku nowego pliku projektu

M zapisu biezacego pliku projektu lub tg samg nazwa

[ zapis biezacego pliku projektu z nowg lub ta samg nazwa

== zapis szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

[4  zaimportowanie szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

WERSJA - pozycja menuWersja zawieraliste przyciskow, koniecznych do wybrania wersji programu , zgodnej
z otrzymang licencja

:: ArCADa-TERMO LT
ArCADIa-TERMO 5TD

AT ArCADIa-TERMO

T ArCADia-TERMO PRO

Rys 8. Menu Wersja

ArCADia- Termo LT - Wersja programu ($wiadectwo budynkéw mieszkalnych i lokali bez chtodzenia)
ArCADia- Termo STD - Wersja programu ($wiadectwo dla wszystkich budynkdw)

ArCADia- Termo - Wersja programu ($wiadectwo i projektowana charakterystyka)

ArCADia- Termo PRO - Wersja programu ($wiadectwo, projektowana charakterystyka i audyt)

EDYCJA - pozycja menuEdycja zawiera rézne zestawy przyciskow, w zaleznosci od aktualnego miejsca w
programie:
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Ed:.rc_| a | Wersja  Raporty

Dodaj nowa

x Usur zaznaczona

Kopiuj Ctrl + C

Wilg) Ctrl +

Rys 9. Menu Edycja - Definicje przegrod

Ed},rqa Wersja  Raporty

Grupa

] Kondygnacja
Pomieszczenie
lsun zaznaczona
Kopiuj Ctrl + C
e Witnij Ctrl + X
= Whlgj Cerl+ V
Sortuj

Rys 10. Menu Edycja - Struktura budynku

Ed},rqa | Wersja  Raporty  Ustawienia  Pu
Dodaj strefe

'l'_ Deodaj grupe
Lsun strefe

A4 Rozmiesc pomieszezenia w strefach
Kopiuj Ctrl + C

= Wytnij Ctrl + X
Whlej Ctrl + W

Rys 11. Menu Edycja - Strefy cieplne

Raporty | Ustawienia Pomoc ot

Zapotrzebowanie na cieplo w pomieszczeniach

Zapotrzebowanie na ciepto w budynku

Zapotrzebowanie na chiéd w budynku

Swiadectwo chara kterystyki energetyczneg

2L AR N

Dane wejsciowe Zradet

Rys 12. Menu Raporty

USTAWIENIA, Opcje - pozycja menuUstawienia zawiera, dwie pozycje Raport o bgdach i Opcje. Zawartosé
pozycji Opcje ,zalezy od poczatkowych ustawien programu.
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F

Cpcje

Ogéine | Wybir obliczert | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobdr odbiomilkéw

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawd? aktualizacje
|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Automatyczny zapis kopili zapasowe] po uphywie: 30 min
Sciezka do plku:  \WARCATOWERUserMyDocs mmikolajczyl Wybierz lokalizacje

ViHacz cofanie llo&¢ krokow cofania: 10
Ukryj przegrody wewnetrzne gdy réznica _
D temperatur po obu stronach wynosi AD A6 = 4,00°C
[[] vizyj domy&inego logo Firmy
Sciezka do pliku: Wybierz plik

Famkni

Rys 13. Opcje - zaktadka Og6lne

-
Cpge

Ogéine | Wybér obliczeri | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobiér odbiomikéw

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen Q

Norma: PH-EN 12831
Metoda: Szczegotowa
Straty ciepta od gruntu

dla pomieszczen: PH-EN 12831

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

MNorma: PN-EN 13790:2009

Metoda: Szczegotowa

Straty ciepta od gruntu

dla stref cieplnych: Wg rozp. MI 06.11.08

Wybor obliczen (1]

mostkow cieplnych: LeE B HEE

Zamknij

Rys 14. Opcje - zaktadka Wybor obliczen
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F

Cpcje

D A - powierzchnia wszystkich przegrod budowlanych oddzielajacych czesc  &¥
ogrzewang

|:| Ve - kubatura po obrysie zewnetrznym
|:| Awe - powierzchnia scian zewnetrznych

|:| Af,c - powierzchnia uzytkowa chiodzona

Zamknij

Rys 15. Opcje - zaktadka Budynek referencyjny

F

Cpcje

Wzar raportu dia lokalu ) . ’
migszkalnego: Zgodnie z Rozp. Ml raport bez wartosci referencyjnych
Wzér raportu dia .

budynku misszkalnego: Raport zgodny z Rozp. Ml z dnia 06.11.2003 r.

[ Podglad wynikdw Swiadectwa

Zamknij

Rys 16. Opcje - zaktadka Certyfikat
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F

Cpcje

| Ogéine | Wybér abliczern | Budynek referencyiny | Certyfiiat | Audyt | Dobér odbiomikéw

Domysiny koszt dokumentacii: oz

Wybdr sposobu naliczania premii )
termomodernizacyjnei; Vilg Rozp. MI z dnia 17.03.2009 r.

Zamknij

Rys 17. Opcje - zakladka Audyt

F

Cpcje

| Ogéine | Viybér obliczert | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw \_

Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie podiogowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie powietrzne Ustawienia domysine
Ogrzewanie innego typu Ustawienia domysine

Dobierz grzginiki w
projekcie

Zamknij

Rys 18. Opcje - zaktadka Dobor grzejnikow
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Wezytane katalogi producentdw grzejnikw: Katalog

| Domyéiny typoszereg grzejnikow: Grzejniki plytowe/Purmo/Venti Compact

| Domyzine ustawienia zblok ych wymiargw: Oblicz
Domysine dodatki: Oblicz

Nr kondygnacii na ktorej znajduje sie Zrodio ciepla: 0

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 90,0 C
Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 70,0 C
Wspoiczynnik dopasowania LH: 1,5
[ Nie uwzgledniaj dodatkéw gdy w pomi iach orh = 0
Anuluj OK

Rys 19. Ustawienia domy$lne grzejnikow

Dodatek na usytuowanie guejnit

Rys 20. Dodatek na usytuowanie grzejnikow

L [mm]

@ 50 () 70 () 100 ) >=130

Rys 21. Dodatek na uwzgledniajacy obudowg grzejnikow
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-
Dodatek uwzgledniajacy sposéb podlaczenia grzejnika g

Anuluj

Rys 22. Dodatek na uwzglgdniajacy sposob podiaczenia grzejnikow

-
Dodatek uwzgledniajacy ochfodzenie wody g

Kondygnacija budynku, liczac od poziomu zasilania: 7

Liczba kondygnacji w budynku: 7

. U

Sugerowany wspotczynnik BS= 1,12

Anulyj OK

Rys 23. Dodatek na uwzgledniajacy ochtodzenie wody

POMOC - pozycja menuPomoc zawiera dwie pozycje Pomoc F1 oraz O programie.
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.
O programie ArCADia-TERMO STD 4.3 S5

P INTERsoft |

Wersja: 4.3.291 so

[ WYLACINY L]
Release (32 bit) 4643 DYSTRYBUTOR AI"C DIG

Copyright & 2009 ArCADiasoft Chudzik sp.j.
Licencja dla
ArCADia-TERMO LT
WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

ArCADia-TERMO STD
WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

ArCADia-TERMO I
WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

ArCADia-TERMO PRO
WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

Efekt ekologiczny
WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]

Efekt ekonomiczny
WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Dobdr grzejnikow
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Zamlmii

Rys 24. Okienko O programie
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4.3 OKNO DANE PROJEKTU

Okno to shuzy do definiowania danych adresowych itp. niezb¢dnych w raportach RTF do wypetnienia stron
tytutowych, oraz ogélnych charakterystyk budynku. Uzytkownik moze tu definiowaé list¢ projektantow,
wspotautorow, sprawdzajacych adres i dane firmy wykonujacej projekt.

T ArCADia-TERMO PRC 4.3 Lic dlla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LIC
T D T o
Plik  Wersia Rasporty Ustawienia Pomoc §* W 7
DANE WEJSCIOWE Dane projektu
BV H r-! = ri_!_ <2 ,.\‘ OIS PROJEKTU DANE JEDNOSTKI OPRACOWUJACES
=R Ostatnio uzywane Nr projektu 1 Loge
H il M Sc: Lodz
4= 12thb SIS oz Wersja projektu: 1 ®
[Z= ABK1.thb so
| = 07. Audyt - KOSCIOL PARA|  opis: Budynek mieszkalny
- WYRACZNY L ]
prsrvavror - ArCADia
SOFT
s 7 CEEID AR L] Nazwa: ArCADiasoft Chudzik sp. .
opracowania:
NIP: 725-16-76-810
DANE BUDYNKU
REGON 472347809
Nazwa. ArCADiasoft Chudzik sp. .
Adres:
LIS Adres, ul. Sienkiewicza
Adres: ul. Sienkiewicza N 5187 - T
Mieiscowosé:  kédz Kod: 90057 e Lédi
Wojewddztwo:  18dzkie Kod: 30057
DANE INWESTORA Wojewddztwo: 16dzkie
Nazwa ArCADiasoft Chudzik sp. i. Teleten: ez e
Fax: +48 42 6391100
Adres:
4 1 » Dane osobowe
Adres: ul. Sienkiewicza Nr: 8587
2 wybor obliczen Lista, projeldantéw
[['r_l Dane projekiu Miejscowosé: Lodi Kod: 90057 [Adam Nowak = +
= Daneobudynku Wojewsdztwo:  i6dzkie X
/ DANE WEJSCIOWE Telefon: +48 42 6391111 Fax: +48 42 6891100
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT
= Raport o bledach
= raporTY [t ] Typ Opis
| Odéwiez lists bleddn!
& = I === T I I I T =1 - ) S e

Rys 25. Okno Dane projektu

Baza danych osobowych [
Znajdz
Szukai
Wiyniki wys zukiwania aktualnie niedostepne.

4, " ' ” e .
[t X B FIEY . Nazisko Imie e cpraunes &
Yo 1 [mkolaseyk [reren J1ss/zpemae. )

L
o
jifo]

I

I

I

'}

I

Przywrb¢ domyéinewartosci Wybbr wersj bazy danych: 4.0 Anuly oK

Rys 26. Okno bazy projektantow, wspotautorow lub sprawdzajacych

29



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

4.4 OKNO DANE O BUDYNKU

Okno to shuzy do definiowania podstawowych parametrow budynku takich jak: przeznaczenie, lokalizacji, strefa
klimatyczna, powierzchnia, kubatura, rok budowy, ostoni¢cie od wiatru, itp. Dane te beda potrzebne do dalszych
obliczen zaré6wno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na ciepto jak i audytu i Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

*T ArCADia-TERMO PRO 4.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] ol [
Plik Wersia Raporty Ustawienia Pomoc {* W 7 () Efekt iczny ) (@ 1 ) Efekt iczny) ([ Dober erzejnikow | ( Klimatyzaca )
DANE WEJSCIOWE Dane o budynku
[ R DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU
= Przeznaczenie budynku:  Mieszkalny Typ: Blok 4-pigtrowy Powierzchnia zabudowy: 123,00 m*
4= 12thb - Kubatura budynku: 323,00 m®
AT Wzr raportu Budynek mieszkalny )
e 07. Audy KOSCIOL Powierzchnia netto: 121,00 m*
m: DF- Audyt Typ oslonigcia budynku:  Brak osfoniecia .
= [ Szablony Pow. 0 reguiowanej temp.: 123,00

3t Przegrody
[2.1 Dane adresowe
(s Normy

Liczba kondygnacj: 1
DANE KLIMATYCZNE

Y

Stacja meteorologiczna:

Technologia wznoszenia: OW-T 75 t6dz - Lublinek
Stacja aktynometryczna:
Rok budowy: 1975 oy H Baza
L6dz - Lublinek
din Kb Istulemcy Strefa kimatyczna: "
[ < (] ] * | opis prayistego rozwiazania Temperatura zewnetrzna 20,00 °C
12 wybor obliczen System ,Oszczednosciowy Wielkoplytowy-Typowa”. Pozwala na budowanie budynkow
_ o $ci 5 lub 11 $ciany wewnetrzne i stropy wykonane
HLJ. . Dane projektu 2 piyty zelbetowej o grubosci 14 cm, Sciany zewnetrzne tréjwarstwowe (zelbet =
= Dane o budynku grubosé 14 cm, styropian grubosé 5 cm, beton grubosé 5 cm) o grubosci 24 cm. DODATKOWE WSPOLCZYNNIKI
& Krotno$¢ wymian powietrza dia Obrot
// DANEWEJSCIOWE calego budynku budynku
I = L
W OBLICZENIA CIEPLNE Ny 300 ©  Tabiice
S CERTYFIKAT
— Rapott o bigdach
=
(= RAPORTY Ip. Typ Opis -

| Parametr Roczne zapotrzebowanie na energie zyteczna” w Ogrzewanie | wentylacja "Czesc budynku”, nie zostat poprawnie
. wypeniony! £
B e ; D, ¢ L — P g = = @
< > 'n E ] o) @ il R % =3 = )

Rys 27. Okno Dane o budynku

Wybor przeznaczenia budynku i typu wybiera automatycznie wzor raportu $wiadectwa charakterystyki
energetycznej, jesli uzytkownik bedzie chciat zmieni¢ wzor wystarczy wybra¢ odpowiednia warto$¢ w polu
wzOr raportu.

Dane Geometryczne Budynku:

POWIERZCHNIA ZABUDOWY [m?]-pole wypelniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w definicji podtogi na gruncie wartosci
Ag(pole podlogi po obrysie zewngtrznym),

KUBATURA BUDYNKU [m®-pole wypeliane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia- ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w projekcie kubatur stref ogrzewanych i

nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania wartos¢ kubatur pobierana
jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA NETTO [m?]-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w projekcie powierzchni A (A,) stref
ogrzewanych i nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania warto§¢
powierzchni pobierana jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?]-pole wypehiane automatycznie na
podstawie danych przeniesionych z ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w

projekcie powierzchni As stref ogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania
warto$¢ powierzchni pobierana jest z pomieszczen),
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LICZBA KONDYGNACJI - pole wypeliane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z ArCADia-
ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych kondygnacji w strukturze budynku (jesli wykonujemy
obliczenia bez struktury budynku wowczas wartos¢ ta wpisujemy recznie).

Dane Klimatyczne:

Program pozwala na dwa sposoby wyboru stref klimatycznych, stacji aktynometrycznych i meteorologicznych.
Pierwszy polega na wyborze w polach Stacja meteorologiczna, Stacja aktynometryczna, Strefa
klimatycznaodpowiednich miast. Drugi sposob polega na wyborze z mapy Polski odpowiedniej miejscowosci.

Q .

Mapka wlaczana jest przyciskiem

Rys 28. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

STACJA METEOROLOGICZNA, - PRZYCISK BAZA - uzytkownik w oknie Edytor baz meteorologicznych
wprowadzi¢ wlasne dane, dotyczace temperatury, ilosci dni grzewczych oraz wilgotnosci dla kazdego miesiaca

Edytor baz meteorologicznych

HNowa stacia

Stacia meteorologiczna:  [£6dz - Lublinek & L6dE - Lublinek

Viyniki dla miesiaca

1 I i [ v v vt VI 0 x X I
ra [-1,00 -100 330 760 13,50 1660 17,5 17,80 12,80 660 380 0,70

31 ] 31 30 31 30 31 31 30 31 0 31
e |ss 83 7 75 7 75 73 73 7 84 £ S0

‘§rednia roczna temperatura zewnetrzna Roczna amplituda temperatury
8,20 G 9,50 °C

Obliczeniowa temperatura zewngtrzna
-20,00 °C

Stacja aktynometryczna: L6di - Lublinek Edycja

Przywrdé domyéine wariosci Anulyj OK I

PRZYCISK EDYCJA - uzytkownik ma dostep do danych aktynometrycznych dla wybranej stanej
aktynometrycznej
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Edytor baz aktynometrycznych ==
MNowa stacja
Stacja aktynometryczna c Eédi - Lublinek
Nachylenie do poziomu 0" | Nachytenie do poziomu 30" | Nachylenie do poziomu 45° | Nachylenie do poziomu 60° | Nachyienie do pozomu 907
KerunekMiesiac | Péhoc _ Pin. -Wisch,  Wschéd P, -Wsch.  Pohudnie  PH.-Zach.  Zachéd Ph. -Zach.

" I 27962 27962 27962 27962 27962 27962 27962 27962
I 31503 3 31503 31503 31503 31503 31503 31503

juig 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137

1 199324 99324 99324 99324 99329 99324 99329 99324
v 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522
VI 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700
VI 146603 146603 146603 146603 146603 146603 146603 146603
VI 124788 124786 124788 124786 124788 124786 124786 124786

X 76655 76655 76655 76655 76655 76655 76655 76655

X 51570 51570 51570 51570 51570 51570 51570 51570

X1 22963 22963 22963 22963 22963 22963 22963 22963

X 17789 17763 17789 17763 17789 17769 17769 17769
Przywroé domyéinewartoéc Anulj ok

PRZYCISK OBROT — uzytkownik w oknie tym moze obréci¢ wstawione przegrody o dowolnykat, co 45 °,

KROTNOSC WYMIAN DLA CALEGO BUDYNKU ns, [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, wartosé
wstawiamy na podstawie zrobionej proby szczelnosci lub korzystamy z podpowiedzi, w ktorej wspotczynnik
uzalezniony jest od typu budynku i szczelnosci stolarki okiennej. Wartos$¢ jest niezbgdna w przypadku gdy w
budynku mamy wentylacje mechaniczna lub wykonujemy obliczenia audytu.

- - - W .
Krotnos< wymian powietrza dla catego E.ldﬂ']ku- . r‘

|‘ n50 [1/h]

Stopien szczelnogci obudowy budynku (jakogé
uszczelek okiennych)
Honstrukcja  yyyooki wysoka Toami(oknaz Niski I
L. podwaojnym
jakost uszczelek . (pojedynczo
. oszkleniem,
w oknach i . oszklone okna,
drzwiach) TEEEl bez uszczelek)
standardowe)
Domy : . 1
jednorodzinne | !
Inne budynki 1 3 6
Anulyj oK

Rys 29. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

KEODKA- pozwala uzytkwonikowi zablokowa¢ kazde pole liczbowe, aby program ( i uzytkwonik) nie mogt
zmieni¢ wprowadzonej wartosci. Po zablokowaniu pole liczbowego wartos¢ jest podkre§lona. Aby odblokowaé
pole do edycji nalezy klikna¢ zamknieta ktodke.

Mgy o' . pole liczbowe podczas edycji
N2 7 £ | . zablokowane pole liczbowe podczas edycji

n,: 15 - podkreslenie oznacza zablokowane pole liczbowe
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5 OPIS OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA ,,U”’ PRZEGROD
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5.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA PRZENIKA NIA U

Okno do definiowania przegrdd i obliczen wspolczynnika U podzielone jest na cztery czesci:

- drzewko po lewej stronie stuzace wstawiania nowych przegrod do projektu,

- srodkowa czg$¢ stuzy do definiowania nazwy, typu, symbolu, sposobu obliczen, wspotczynnikéw Rg;j, Ree, AU,
poszczegolnych warstw materiatu i wstawiania dodatkowych parametrow,

- obszar po prawej stronie stuzy do podgladu wynikow obliczen szerokos$ci, oporu R, i wspdtczynnika U
przegrody, a takze do sprawdzenia wykresu wykroplen i temperatury.

1 ArCADia-TERMO STD 4.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01] - Budynek
e e ene

Pik Edyga Wesa Roporty Ustawienia Pomoc £ W 7 v (&) efekt jczny ) (@) efekt i
OBLICZENIA CIEPLNE Definicje przegrod
o X 7P ed Wiasciwosci przegrody
B szt Typ: Sciana zewnetrzna
1ozt % Az;=0h
3 oz1 Nazwa: Sciana zewnetrzna i Tablice
- sc1
= PG1 Symbot sz1 Mostek cieplny przegrody
w
e PG 2 : s Ty 0 & Obi
e sTW1 Sposéb obliczeft:  7efiniowane warstwy & K =
. sz2 Opory cieplne Wspéiczynnik mostkéw ciepinych
R, 00T § R01TE §  au-0 0 Tablice
Warstwy przegrody
d A
Lp. | Materiat fml W/mK]
Strona zewnetrzna
Tynklub gledz o ;
1 |cementowo-wapienna 0,015 0;520 Gribocs d=044m
,0.00 Kwhi{mrok) Piyty widrkowo-cementowe =
2 g 0,050 0,150 2
200 Cakowity opér: Rp=1,67 2K
TPt s P i ) 3 [Beton komdrkowy 0.7 0,360 0,350 w
5 Cakowity wspiczynnik U =064 2
Tynk lub gladz =084z
# | cementowo-wapienna 9:415 9820 przeniania:

Strona wewnetrzna

DANE WEJSCIOWE

Wykres temperatury i wykroplenia

CERTYFIKAT Raport o blgdach

RAPORTY [t ™ ops
| Odéwiez liste bledow! ]

,<‘ w3 |y “-gw—:gr—@ﬂ—ol-mmqﬁmmwwwma-* Zémknij;

t
Q

L
7/

E OBLICZENIA CIEPLNE

=

=

E

Rys 30. Okno definicji przegrod

5.1.1 Drzewko definicji przegrod

+ XTGP

....... [l DwW 100x200

------- B3 Dz 100x200 do modern.
....... ﬂ DZ garai

------- 1 07 100x100 do modern.
....... [0 07 100x150

------- [0 0z 100x150 do modern.
------- ) PG 1 mieszk.

-] PG 2 garai

Bl 57 oc do modern.

o i SZE

Rys 31.

Rys 32. Drzewko przegrod

Drzewko definiowania przegrdod stuzy do wstawiania nowych przegrod do projektu. Zaznaczenie dowolnej
przegrody na drzewku przenosi nas do okna, w ktorym mozemy podejrze¢ lub zdefiniowac jej parametry.
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* przycisk shuzy do dodawania do projektu nowego typu przegrody,
x przycisk stuzy do usuwania wstawionej w projekcie przegrody,

przycisk stuzy do kopiowania parametrow wstawionej wczesniej
przegrody,

]

przycisk stuzy do wklejania skopiowanych parametrow przegrody,

srtowanie nazw przegrod

oznaczenie przegrody typu strop nad przejazdem,
oznaczenie przegrody typu podtoga na gruncie,
oznaczenie przegrody typu strop wewngtrzny,
oznaczenie przegrody typu drzwi wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu drzwi zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu $ciana zewnetrzna,
oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna,
oznaczenie przegrody typu $ciana zewngetrzna tukowa,
oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna tukowa,

oznaczenie przegrody typu dach,

>V RODBECDEEDES ™

oznaczenie przegrody typu $ciana na gruncie,

5.1.2 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu standardowego

Do przegrod typu standardowego zaliczamy: $ciang zewnetrzng, $ciang wewnetrzng, dach, strop wewnetrzny,
strop nad przejazdem. Wszystkie te przegrody charakteryzujg si¢ tym, ze nie wymagaja dodatkowych danych do
obliczen wspotczynnika U jak i strat cieplnych.

Sciana tukowa pozwala na dodawanie do niej okien i drzwi o dowolnej orientacji stron §wiata.
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Definicje przegrad

Vitagciwosci przegrody

Typ: $ciana zewngtrzna tukowa
Nazwa: Sciana zewnetrzna fukowa
Mostek ciepiny przegrody
Symbol: SZk 1
W .
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy AT Bra Oblicz
Opory cieplne Wspdtczynnik mostkow cieplnych
12 K 2 W .
R5|=0:13‘mT L17 RSE=0:04mT L1] AUp=0-5% Tablice
Warstwy przegrody
o d A R .
= Material m | e | e T
Strona zewnetrzna ;
1 [Tynk cementowo-piaskowy ees 0,020 1,000 0,020 x
2 [Beton zbrojony z 1% stali ess 0,180 2,300 0,078
Strona wewnetrzna *

i)

Rys 33. Wiasciwosci przegrod

Definicje przegréd

Wiasciwosci przegrody

Ty Dach
Nazwa Dach
Mostek cieplny przegrody
Symbot 01
Sposéb obiczef: Obliczenia przegrody I ) % Obliz
niejednorodnej
Opory ciepine Wspéiczynnik mostkéw cieplnych
008 2K 040 m2K oW
R 00K 6 R 00K g sy -0 Tablice
[wycinek A
d A R *
Lp. Materiat
& : m] Wins] kg FA
Strona zewnetrzna X 4 it
¥ Wyniki obliczer

Stabo wentylowane warstwy

L |powietrzne 0;100 010! o | Grubose: d=020m
Gonty hupek 2 podkiadem 2
2y ek pockizden 1,000 o100 3¢ Kres gy cakowtego 0pory 1 g 3 miK
clepta A
Lo ios 1 4 Kres dolny cabowitego 0poru . «_g g m2K
ciepla 770w
035 MK
¥ Calkowity opor: R;=0.36
% 2 SSRLW
Caiowity wspbiczynnk Ug=284 00
P przenikania
v : e B
DiugoséwycinkaL = 1,00m Roy=0.31 02t

Wykres temperatury i wykroplenia

Rys 34. Wiasciwosci przegrody niejednorodnej

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewngtrznego,
okna wewnetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA- pole stuzgce do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspotezynnika U:

WARIANT A - ZDEFINIOWANE WARSTWY
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W tym wariancie uzytkownik musi wstawi¢ poszczegdlne warstwy przegrody ze zdefiniowanym
wspotczynnikiem A i szerokos$cia kazdej warstwy. Na tej podstawie program wylicza wspotczynnik przenikania
u.

WSPOECZYNNIK MOTSKOW CIEPLNYCH — pole to stuzy do wyboru wspolczynika typu mostka cieplnego.
Program automatycznie okresla dlugos¢ liniowa mosta (gdy obwdd jest odcinkiem lub prostokatem) informujac

o tym uzytkownika przy pomocy ikony v

ViHadciwosci przegrody
Typ: Sciana zewnetrzna

Nazwa: Sciana zewnetrzna
Mostek cieplny przegrody
Symbol: SZ1

_ W
Sposob obliczen:  Zdefiniowane warstwy ViEW Oblicz
Opory cieplne Wspdtczynnik mostkdéw cieplnych
12 K 12 K W
Rg= 04300 6 RA0MITE & au=0—o Tablice
Warstwy przegrody
d A R
tp. sHel m] ifm ] [ma] +
Strona zewnetrzna w
Tyrk lub gladz . .
1 cementowo-wapienna ++ 0,010 0,820 0,012
2 Mur z cegly kratdwki aee 0,330 0,560 0,679 tﬁn
Tyrk lub gladz

- . eee 0,010 0,820 0,012
cementowo-wapienna

Strona wewnetrzna

Rys 35. Wiasciwosci przegrod : Zdefiniowane warstwy

OPORY CIEPLNE Rg— pole do wstawiania wartos$ci oporow przejmowania ciepta na wewngtrznej
powierzchni. Program domy$lnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk %% wlacza podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 36. Wspoélczynnik Rg,

OPORY CIEPLNE Rsg— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.
Program domys$lnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki ¥
(przyciskwlacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podltoga na gruncie dot 0,17

Rys 37. Wspotczynnik Rse

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m-K]— pole to shuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrdd, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
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katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem ™= Warto$ci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

-
Mostki cieplne

Kod Typ mostka Symbal I J:l,"mkﬁ{] I['n:(]

Madproze, podokiennik, ofdeinica w grodka/sdana z |£| -
W7

e izolacjg zewngtrzng

0,450 2H+20W

/
Wl J% Anuly oK

Rys 38. Okno wyboru mostkéw cieplnych
KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, wartos$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z bazy uruchamianej przyciskiem ==+,

Baza mostkow T = [

Viyglad mostka

Znajdz Wymiary
szukap £ @ Zewnetrzne e

© Calkowicie wewnetrzne 0
Viyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. 2 B E R Lo T E

e X P ARy ye

Lp Nazwa Ko Automatyceny| R

woi i
. Symbol =
| PH-EN 150 14683:2001 > YMROL Twmek)]  [W/(meK)]) [W/meK)]  wymiar
. Polaczenia dachu ze Sciana zew | x
1 ros ot ] Naroze zenngtrme
I Pofaczenia piyty balkonowe ze ¢ sdany z izolacja m C1 0,050 0,150 0,150 H -
Naroza §cian zewnetrznych ennairzng %

Polaczenia stropu ze &ciana zew

© Wewnetrzne i

a2

. Pot : N Naroze zewngtrzne Opis
. lAcZENIa Sclany zewnglrzne) 2 2 |édanyzizolaggw 18M C2 0,100 0,100 0,100 H r =
Pofgczenia Scian zewngtrznych | rodku =
"I Otwory okienne i drzwiowe z 0§ 5
. - 4 : Naroze zewngtrzne ]
1 Otwory okienne i drzwiowe z o3 3 |idanyzizolaga ~ 19M C3 -0,200 0,000 0,000 H
Otwory okienne i drzwiowe z 0§ wewnetrzna —
51 wg ITB 1 N " E
S E aroze zewngtrme o - - 005
I Oéciete boczne Rl P 0M 4 0,150 0,050 0,050 H
Hadproza okienne
. Naroze wewnetrzne
Padokienniki )
| Podekienniki 5 |scan aga 2 C5 0,000 0,200 -0,200H
1 Piyty balkonowe zewnetrzng
Wierice

Naroze wewnetrzne
6 |$dany zizolagaw 22M C8 0,100 0,150 0,150 H
Srodku

£ PH-EN 150 14683:2008
"I Polaczenia dachu ze $ciana zew|
"I Polaczenia piyty balkonowej ze §

I Haroza & trznych ! R
[ paroza Seian rewngtraye 7 |fdanyzizolaga 2 C7 0150 0050  0050H
Polaczenia stropu ze $ciang zew -

] Polaczenia éciany zewnetrznejz
I Polgczenia écian zewnetrznych : g |Naroze wewnetrzne 4y g 0,050 0,150  -0,150 H EI

- . sciany lekka
Otwory okienne i drzwiowe z 0§

Naroze wewnetrzne

“1_Otwory okienne i drrwiowe 7 0§

<= 1 ] v

Przywroé domysinewariosc  Wybor wersjibazy danych: 4.0 Anulu oK

Rys 39. Okno bazy danych mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze r¢cznie wstawi¢ warto$¢
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program. Jezeli uzytkownik nie poda w tym okienku

dlugosci mostka, to program automatycznie go obliczy, informuja o tym przy pomocy ikony U

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI [m] — pole shuzace do wstawiania dhugosci liniowego

mostka cieplnego. Uzytkownik wlaczajac przycisk *== moze automatycznie zdefiniowac, ze dany typ mostka ma
pobieraé z przegrody wartos¢ Wysokosci H, Szerokosci W, Grubosci D, Obwodu P, Pola A, Mix przegrody
(H+W) lub wybra¢ inne i wstawi¢ wlasna wartos¢.

Funkcja ta jest bardzo przydatna dla przegrod stolarki okiennej i drzwiowej (wowczas wstawiamy aby program
wyliczyt dlugo$¢ mostka na podstawie obwodu przegrody i nie musimy juz tego robi¢ w strukturze budynku i
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strefach cieplnych). W przypadku $cian funkcja ta jest przydatna np. gdy mamy $ciang przy gruncie wowczas
mozemy powiedzie¢ aby program automatycznie wstawit mostek z zakresu GF 1- 13 i definiujemy aby z

przegrod pobral szerokos¢ W (przydatne jest tez to dla ptyt balkonowych i potaczenia Sciany z dachem lub
stropem).

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN B 03406)

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne
O — ]
Opis nieszczelnosci AU

Izolacja jest tak woZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
R - _ i P " 0,00
izolacji; brak pr:
przez cala warstwe izolacji

Izolacja jest tak woZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie oo
izolacji; ni Inosci moga przechodzié !
przez cala warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacii powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci 0,04
moga przechodzié przez cala warstwe izolacji

Rys 40. Podpowiedz uwzglednienie wptywu nieszczelnosci

= -

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

lUwnge(lnin wiphyw mostkow cieplnych ‘]

Rodzaj przegrody AU

Sciana zewnetrzna pelna, stropy poddasza,

stropodachy, stropy nad piwnicami 0,00

Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i

] k 0,05
drzwiowymi

Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi oraz plytami balkonéw lub loggi 013
przenikajacymi Sciang

Rys 41. Podpowiedz uwzgl¢dnienie wptywu mostkéw cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wys$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i
PN EN ISO 13790)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
Dotycay pionowyeh olermantén ek ]
Liczba stropow Liczba &l
pr: h przecinanych a a
izolacje SEII przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m® m’
0 0,05 0
(] 1 010 o
2 015 005
0 0,20 040
1 1 025 015
2 0,30 020
L] 0,23 013
2 1 0,30 020
2 0,35 025

Rys 42. Podpowiedz dotyczy pionowych elementéw budynku
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Wybierz wartoé¢ dodatku ma mostki cieplne Ié]

v

Element budynku AU
Lekka podtoga (drewno, metal itd.) 0
0,05
0,10
0,15
0,20

Liczba bokdw
bedacych w

kontakcie ze

Srodowiskiem
zewngtrznym

Cieika podioga
(beton itd.)

TR XY

Anulu

L

Rys 43. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku

r ~
Wybierz wartoé¢ dodatku ma mostki cieplne @
*)
Powierzchnia elementu budynku [m?] au
0-2 0,50
=2-4 0,40
>4-9 0,30
>8-20 0,20
=20 0,10
Anulyj
L

Rys 44. Podpowiedz dotyczy otworow

5.1.3 Zaktadka \Warstwy przegrody

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos¢ d, wspotezynnik A, opor R),

albo poprzez przycisk +++ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewngtrznego.

Warstwy przegrody l

_ d A R
Lp. Materiat [m] [W/m*K] [m2K/W] +
Strona zewnetrzna x
Ié:wkéwl#:‘;“g-}oa-'c!zaplz2|1na +-- 0,010 0,820 no
2 ||Mur z cegly kratdwki +es 0,380 0,560 0,679 ‘r
- T-,'nk lub g}ac!é _ vv. 0,010 0,820 0,012
= |cementowo-wapienna 3

Strona wewngtrana

]

Rys 45. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ++=
wybraé¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokos$ci warstwy, wartosci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?-K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepla, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m*K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie

wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R=%,
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. , . .
Kalkulator obliczen warstwy powietrza stobo wentylowanej wg normy PN EN 6946:2008
Efekt wentylacji w warstwie stabo wentylowanej
Opér stabo iyl j warstwy powietrza
Warto&¢ zalezy od pola powierzchni na 1 metr dlugosci otwordw w
warstwach przegrody oraz kierunku poziomego lub pionowego poiozenia
przegrod, w ktdrych znajduja sie te stabo wentylowane, przy czym wielko$¢
pola musi mieécic sie w przedzialach od 500 do 1500 mm?

Pole powierzchni A, =900,00 mm

Opdr warstwy powietrza R =056

Anuly

L

Rys 46. Kalkulator obliczen warstwy stobo wentylowane;j

Uzytkownik musi poda¢ pole powierzchni A, otworow w $cianie przeznaczonych do wentylacji przegrody.
Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

+ dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,

Odwracanie kolejno$ci warstw

Kalkulator do obliczen warstw stabo wentylowanych

przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnetrznej przegrody),

«=>@\m g

P kopiuj warstwe przegrody

wklej warstwe przegrody

BT

5.1.4 Baza edytora materialtow

Okno wiaczane poprzez przycisk +++ w kolumnie Nazwatabelki Warstw przegrody. Zatwierdzenie danych
odbywa sie poprzez wcisniecia przycisku OK. W przypadku, kiedy chcemy przywréci¢ domys$lng baze programu

Przywrid domysine wartodei

musimy wcisna¢ przycisk
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Edytor materiatdw - @M
Znajdi Materiaty
Szukap 5§ ) wilgotne
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. @ srednio - wilgotne I
FUXYERFL B — B crtar | oSy Balmesera | T
Komponenty budowlane PH-EN 6946 #* [kg/m3] [W/(meK)] [1/(kgeK)] 1
I .
Immr'aw iwyroby budowlane PN-EN 124 PENIID otak ceramiczny K065-W__|1100,000 0,335 880,000 2,50E011 X
nne
Materiaty termoizolacyjne 2 |Pustak ceramiczny KOS5-2W  1000,000 0,342 880,000 2,50E-011 = B
3 ||Pustak ceramiczny KD&5-] 1000,000 0,290 380,000 2,50E-011
Materiaty wykonczeniowe 4 |Pustak ceramiczny SZ 1000,000 0,460 830,000 2,50E-011 r
Okfadziny podiogowe 5 |Pustak ceramiczny LU 960,000 0,440 830,000 2,50E-011 I
i?'mp'a“” wo PN B 20132 6 |Pustak ceramiczny MAX 1100,000 0,430 880,000 Z50E-011 [
g ro| "
o 7 [Pustak ceramiczny UNI 960,000 0,430 880,000 2,50E-011 i
Pokrycia dachowe
Wateriaty | wyroby budowiane PIEN 174 | g Pustak ceramiczny 1M-44i 1000,000 0,325 820,000 2,50E-011 I
Producenci -
Xella 9 ||Cegta peina zwykla 1800,000 0,780 880,000 2,86E-011
H
Ursa 10 |Cega kinkierowa 1800,000 1,050 880,000 2,86E-011
u Cerpol . .
i -1 Austrotherm 11 fegg_*f'n]fp"p'“k‘ peina 1300,000 1,000 830,000 2,86E-011
f . Wienerberger . . 3
-1 BACHL 12 fesg_*;l}ésp"p'“k‘ dratona 05 000 0,800 880,000 2,67E-011
ECOTHERM et ik dr
Recticel 13 | A angp P ST 1450,000 0,800 880,000 3,64E-011
W Aerogels Polska
SCHWENK 14 ||Cegla wap.-piask. 1.9-upana 1900,000 1,000 830,000 2,85E-011
15 |Beton komérkawy 0.5 500,000 0,250 1000,000 3,33E-011
fl 16 |Beton komdrkowy 0.6 600,000 0,300 1000,000 2,B6E-011
17 |Beton komérkawy 0.7 700,000 0,350 1000,000 2,22E-011 18
4 m I ([ | 3
Przywrd¢ domysinewartosci Wybor wersji bazy danych: 4.0 Anuluj OK

Rys 47. Okno edycji materiatow

SZUKAJ — pole stuzace do wpisywania stdéw pozwalajacych na szybkie znalezienie materiatu bez koniecznosci

otwierania katalogow, przycisk ™™  shuzy do czyszczenia listy stéw wpisywanych w polu szukaj

(program pamigta wpisywane teksty, wigc wystarczy wpisa¢ pierwsza liter¢ a pokaze nam wtedy liste stow,
ktore pasuja do wpisanej wartosci).

WYNIKI WYSZUKIWANIA — pole stuzace do wyboru z listy materialow, ktore w nazwie maja tekst wpisany w
polu Szukaj.

GRUPA MATERIALY — pola te stuza do wybierania wspotczynnikow materiatoéw p, A, Cp, 6 w zaleznosci od
warunkow $rednio-wilgotnych lub wilgotnych. Zaznaczenie jednego z dwdch wariantdw zmieni nam parametry
powyzszych wspotczynnikow wyswietlanych w tabelce.

DRZEWKO KATALOGOW MATERIALOW

Drzewko stuzy do przegladania i edytowania bazy materiatéw zapisanych w programie. Uzytkownik moze
dodawac¢ wtasne materiaty, grupowaé, a takze dowolnie edytowac nazwy i parametry wstawionych. Baza
zawiera materialy producentéw, wg normy PN EN 1SO 6946, PN EN 12524, PN B 20132.
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+ X i©Q
=1 Komponenty budowlane PH-EH 6946 [a|

Asfalty Il
Beton

Drewno

Wyrohy gipsowe

Kamienie naturalne

Mur z cegly

Materialy termeizolacyjne

Tynki

Zasypki

Wybrane materialy rézne

e ] Warstwy powietrzne

= Materialy i wyroby budowlane PH-EH

- 1 Asfalt

Beton

Bitum

Gazy

Gipsy

Grunty

Guma

Kamien

Metale

Phytki

Szezeliwa, tasmy uszezelniajace

Szklo |

< o

Rys 48. Drzewko katalogdw materiatow

dodawanie nowego folderu,

dodawanie folderu ponizej istniejacego,

usuwanie folderu,

zmiana bazy z normowej na stropy,

Export bazy danych do pliku

Import bazy danych z pliku

Wklej pozycje

Kopiuj pozycje

[ [ [ 3 s e

Whytnij pozycje

TABELKA BAZY MATERIALOW
Tabelka ta stuzy do wybierania materiatu, edycji, a takze do wpisywania modyfikacji zapisanych parametrow.
Sktada si¢ z kolumn:

L.p. — liczba porzadkowa,

NAZWA — kolumna stuzace do podgladu i wpisania nazwy materiatu, ktora bedzie pézniej widoczna w dalszych
oknach obliczen i raportow,

p [kal ms] — kolumna opisujaca gestos¢ materiatu, wartos¢ wykorzystywana pozniej do obliczen wspotczynnika
pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu energetycznego.

A [W/m?-K] — kolumna opisujaca wspblezynnika przewodzenia ciepta materiatu, wartoéé wykorzystywana
po6zniej do obliczen wspotczynnika przenikania U w normie PN EN ISO 6946.

Cp [J/kg-K] — kolumna opisujaca ciepto wlasciwe materiatu, warto$¢ wykorzystywana pdzniej do obliczen
wspotczynnika pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu
energetycznego.

J [kg/m-s-Pa] — kolumna opisujgca wspotczynnik dyfuzji pary wodnej materiatu, wartos¢ wykorzystywana
pozniej do obliczen wykresu wykroplen pary wodne;j.
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- p A Cp 1
= ezr faiml  Wms  Dks™) +
1 |Beton o sredniej gesto: 800 1300,000 1,150 1000,000 70.67 x
2 |Beton o sredniej gesto: 0 2000,000 1,350 1000,000
3 |Beton o dredniej gestosd 2200 2200,000 1,650 1000,000 [
4 [Beton o wysokiej gestosd 2400 2400,000 2,000 1000,000
5 |Beton zbrojony z 1% stali 2300,000 2,300 1000,000 k] ;
6 ||Beton zhrojony z 2% stali 2400,000 2,500 1000,000
£ :‘0
0

Rys 49. Tabela bazy materiatow

* dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

1= kopiuj materiat

r"'; wklej materiat

i zmiana trybu edycja/wstawianie

M /ﬁ zmiana parametru dyfuzji pary wodnej

WARIANT B - ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA

Uzytkownik wpisuje wiasny wspotczynnik U przegrody bez definiowania poszczego6lnych warstw, dodatkowo
mozna skorzystac¢ z podpowiedzi, w ktérych znajduja wartosci poszczegdlnych wspdtczynnikow w zaleznosci od
typu przegrody i przeznaczenia budynku.

Spozdh obliczer: Zdefiniowany calkowity wspdlczynnik przenikania
Harzucony wepotezynnik przenikania Wepdlezynnik mostkow cieplnych
— 030 - g .
U =030 TR Taklice Al 0 IR Tahlice

Rys 50. Wiasciwosci przegrod wariant B

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U — pole shuzace do definiowania wspotczynnika
przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem =~ ™"
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[Izuld.cyjnnid cieplna przegrad i podidg na gruncie. m
Budynek mi i ia zbiorowego v
_ N _ _ Wspdétczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepta U(max) [Witm® K)]
éciany zne (stykaj; sigz zem
Znym, ni ie od rodzaju $ci;
d a) przyti>16°C 0,30
b) pray ti<16°C 0,30
él:iﬂrl_v ne
2 ogr i @ nieogr 1,00
schodowymi lub korytarzami
Sciany przylegte do szczelin dylatacyinych o
szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknigtych | wypetnionych izolacja
3 N o P 1,00
cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm
b) p ,-;SI:I'I:I, _'i i ud[_lr jet h 070
L éciany nieogr yeh kondy & h bez wymagani
Dachy, stropodachy i stropy pod niecogrzewanymi
p i lub nad przej i
& a) przyti=16°C 025
b} przy 8°C <ti £ 16°C 0,50
& Stropy nad | 1 r:lleugu a Jll . v 045
przestr ymi, na gruncie
7 Stropy nad ogr i kondy podzi i bez i
B Sciany ne i 1,00
ogr od nieogr
ti- Temperatura w ie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 51. Podpowiedz budynek mieszkalny i zamieszkania z

X]

(Iznlacyjnns’é cieplna przegrad 1 podiog na gruncie.

biorowego

Fut A
Budynek &
_ N N _ Wspétczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepta Uimax) [Wi(m®- K)]
éciany etrzne (stykaj sigz p zem
Zrym, ni ie od rodzaju Sci;
U a) przy ti=16°C 0,30
b) przy ti 2 16°C 0,63
éciany etrzne pomiegdzy pomi iami .
2 ogr; ia ] ymi lub korytarzami 3,00
éciany przylegite do szczelin dylatacyjnych o
szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacja
3 ' A ot 3,00
cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm
b powyzej 5 cm, ni ie od przyjet posob 070
iocia i - s
4 éciany nieogr 1y P bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
i lub nad przej i
3 a)przyti>16°C 0,25
b) przy 8°C <t i < 16°C 0,50
Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami
[ podzi i i i przestrzeniami 0,45
podpodiogowymi, pesadzki na gruncie
T Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagar
ti - Temperatura w dnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) Jezeli przy drzwiach vch do nie ma pr; 1o wartosé
pol ika U Sciany etrznej przy klatce schod j na parterze nie powinna byt
wieksza niz 1,0 W{m? K).

Rys 52. Podpowiedz budynek uzytecznosci publicznej
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Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

(Izulﬂcyjnus'é cieplna przegraod i podidg na gruncie. E
Budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy - Okna, drzwi £k
P . Wepdlczynnik przenikania
L.p. Okna, swietliki, drzwi i wrota ciepta U{max) [W/m® K]
Okna (z wyjatki taciowych), drzwi balk i
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne w
1 pomieszezeniach oti 2 16°C:
a) w I, LT Il strefie klimatycznej 14
b} w IV i V strefie klimatycznej 17
2 Okna p i (bez wzgledu na strefe kli y aw 18
pomieszezeniach o ti>16°C '
3 Okna w I 1 25
ogr od nieogr 1y
4 Drzwi | wrota w przegrodach zewnegtrznych 26
ti-Temperatura i i W pomis iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 53. Podpowiedz okna, drzwi — budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy

(Izolm:yjnus'é cieplna przegrdd i podidg na gruncie. E
Budynek produkeyjny, magazynowy i gospodarczy c

Wspétezynnik przenikania

L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepla U{max) [Wiim® K]
él:iany etrzne (stykajace sie z powietrzem
etrznym, ni znie od rodzaju Sciany
1 a) prayti = 16°C 0,30
b) przy 8°C <t i £ 16°C 088
cyprzyti=8°C 040
Sciany zne i stropy i
a)przy it i>16°C 1,00
z b) przy 8 °C < fti £ 16 °C 1,40
cjprzy i< oC hez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
podd i lub nad przej i
3 a) przyti=16°C 025
b) przy §°C <ti1 £ 16°C 0,50
clprzyiti<8°C oro
Stropy nad niecgrzewanymi kondygnacjami
podzi ii ietymi przestr iami bez wymagan
podpodtogowymi, posadzki na gruncie:
4 a) przy ti > 16°C 0,80
b) przy §°C <ti1 £ 16°C 1,20
clprzyiti<8°C 1,50
5 Stropy nad piwnicami ogrzewamymi bez wymagan
ti - Temperatura i i w i dnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub
okreslana indywidualnie w projekcie technologicznym.
At i — Réinica temperatur obli jowych w pomi i

Rys 54. Podpowiedz budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrad i podidg na gruncie. E
Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowege - Okna, drzwi c
. . . Wspdtczynnik przenikania
L.p. 0kna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne ciepta Ufmax) DA/m® K}
Okna (z wyjatki iowych), drzwi i
powierzchnie przezroczyste nicotwieralne w
1 poemieszezeniach oti 2 16°C:
a) w I, i Il strefie klimatycznej 18
b) w IV i V strefie klimatycznej 17
2 Okna polaci: (bez wzgledu na strefe klimaty ayw 18
pomieszezeniach o ti < 16°C '
3 Okna w I P x 28
ogr od nieogr 1y
Okna pomi i piwni ip y
4 nieogr ych oraz nad i schodowymi bez wymagani
nieogrzewanymi
5 Drzwi zewngtrzne wejsciowe 26
ti-Temperatura obli i w i i ie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 55. Podpowiedz okna, drzwi — budynku mieszkalnego i zamieszkania zbiorowego
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Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

: P . : s . vl
Izolacyjnosc cieplna przegrod i podidg na gruncie.
Budynek uytecznosci publicznej - Okna, drzwi 3

. P . Wepdlczynnik przenikania
L.p. Okna, drzwi balkonowe, Swietliki i drzwi zewngtrzne ciepta U{max) [W/m® K]
Okna (z wyjatki taciowych), drzwi balk i
powierzchnie przezr i ieralne
q a) przyti > 16°C 1,8
b) przy 8°C <ti < 16°C 26
c)przyti<goc bez wymagan
2 Okna polaciowe i Swietliki 17
Okna i drzwi W pomi; i o
3 b ' . 13
P pr: na staty pobyt ludzi w
T i ipr.
Okna pomi fi piwnicznych i poddaszy
4 nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami bez wymagan
rymi nieogr i
5 Drzwi etrzne wejsci do budynké 28
ti-Temperatura i i W pomis iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 56. Podpowiedz okna, drzwi — budynek uzyteczno$ci publicznej

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUy pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem T

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wys$wietlana w przypadku wybrania w okienku Opcjenorm PN B
03406 i PN B 02025)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
ia Wplyw ni sci M
Opis nieszczelnosci AU

Izolacja jest tak uloZona, 7e nie jest moZliwa

cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
R - _ R 0,00
izolacji; brak przechod. h !
przez cala warstwe izolacji
Izolacja jest tak uloZona, 7e nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie oot

izolacji; ni: | i moga przechodzi
przez cala warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci 004
moga przechodzié przez cala warstwe izolacji

Rys 57. Podpowiedz uwzglednienie wptywu nieszczelnosci

[ *)
Rodzaj przegrody AU
Sciana zewngtrzna petna, stropy poddasza,
S A 0,00
stropodachy, stropy nad piwnicami
Sciana zewngtrzna z otworami okiennymi i 005

drzwiowymi

: |
Sciana zewngtrzna z otworami okiennymi i

drzwiowymi oraz ptytami balkondw lub loggi 0,15 (l
przenikajgcymi Sciang

Rys 58. Podpowiedz uwzglednienie wptywu mostkoéw cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i
PN EN ISO 13790)
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Wybierz wartosc¢ dodatku ma mostki cieplne
Dotyezy pionowy ' (]
Liczba stropow Liczba &l
pr: h pr: "_ ych kubatura kubatura
izolacje EEIan przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m* m?
0 0,05 ]
0 1 0,10 0
2 015 0,05
L] 020 010
1 1 025 015
2 0,30 020
0 025 015
2 1 0,30 020
2 033 023

Rys 59. Podpowiedz dotyczy pionowych elementéw budynku

= ~

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
[Dol_wz_v poziomych elementow budynku c]
Element budynku AU
Lekka podtoga {(drewno, metal itd.) a
Liczba bokéw 1 0,05
bed: h
Cie#ka podioga k: m“a?';e ‘Z"; 2 010
EEEDEY Srodowiskiem 3 015
zewnetrznym 4 0,20

Rys 60. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

{DO‘_\-‘C Zy OtWOTOW

*)

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

>2-4 0,40

>4-9 0,30

> 20 0,20

>20 040

Rys 61. Podpowiedz dotyczy otworow

5.1.5 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu drzwi, okna zewnetrzne i wewnetrzne

W sktad tej grupy wchodzg przegrody typu drzwi zewnetrzne, drzwi wewnetrzne, okna zewnetrzne i okna
wewnetrzne. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze mozna im przypisa¢ tylko wspotczynnik U i
dodatkowe parametry niezb¢dne do obliczen zyskow od nastonecznienia.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej,
$ciany na gruncie, podlogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewngtrznego,

okna wewnetrznego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewngtrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda p6zniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,
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Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN — pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspotczynnika U, dla
tych typow przegrod dostepny jest wariant ZDEFINIOWANE OSZKLENIE PRZEGRODY oraz wariant
ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA.

Vitagciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne
Nazwa: Okno zewngirzne
Symbol: 0Z1

Sposdb obliczen:  Zdefiniowany catkowity wspdtczynnik przenikania

Narzucony wspdiczynnik przenikania Wspdiczynnik mostkdw cieplnych
u =120 0 Tablice au,=0 M Tablice
potczynnik przepusz sci Udziat pola powierzchni przeszklonej
promieniowania stonecznego szyby do catkowite]
9= 075 Tablice C =0,70
Wsapdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na Emisyjno&é powierzchniowa

urzadzenia przeciwsioneczne

Ry et Tablice £ = 0,80

Przegroda z zadanymi wymiarami
WysokoséH: =1,00 m  DiugoséW: =200 m  Pole powierzchni & = 2,00 m?
Rys 62. Wtasciwosci przegrod okien i drzwi - metoda Uproszczona obliczania mostkow

Definicje przegrad

ViHagciwogci przegrody

Typ: Okno zewngtrzne
Nazwa: Okno zewn. 100x150
Symbol: OZ 100x150

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity wspdtczynnik przenikania

Narzucony wspdiczynnik przenikania Wspdtczynnik mostkdw cieplnych

U =2,50 ﬁ Tablice AU, =0 m\;\‘K Tablice

ynnik przepusz : Udziat pola powierzchni przeszklonej

promieniowania stonecznego szyby do catkowite]

g =075 Tablice B Stk
Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na Emisyjnosé powierzchniowa
urzadzenia przeciwsloneczne

T Tablice £ = 0,80
Mostek cieplny przegrody Wysokosc parapetu

UYL= w Obli H=120m

- W K ez

Wspdtczynnik przenikalnogci energii
catkowitej okna
=075

Przegroda z zadanymi wymiarami

WysokodéH =150 m  Diugodéw: =1,00 m  Pole powierzchni & = 1,50 m?

Rys 63. Wlasciwosci przegrod okien i drzwi,norma PN EN 13790:2008

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U — pole shizace do definiowania wspotczynnika

Taklice

przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

WYSOKOSC PARAPETU H,— pole do wstawiania odlegtos$ci migdzy podtoga, a powierzchnig parapetu.
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WSPOECZYNIK PRZEPUSZCZALNOSCI PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO SZYBY g ,lub TR- pole
do wstawiania warto$ci wspotczynnika przepuszczalnosci promieniowania stonecznego, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™ . Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta. (dla

normy PN EN ISO 13790 i 832 oznaczeniem tego wspdtczynnika jest symbol g, dla normy PN B 02025
oznaczenie TR).

‘Wspdtczynnik przepuszczania promienicwania stonecznego @

Rodzaj oszklenia g+

Oszklenie pojedyncza szyba 0,85

Oszklenie podwdjng szybg 0,75

Oszklenie podwdjng szyba z powtoka 067

selektywna !
Oszklenie potrojna szybg 0,70
Oszklenie potrdjna szyba z dw\ema powiokami 0.50
selektywnymi

Okno podwdjne 0,75

Pustaki szklane 0,50
Przeszklenie ze szkla przeciwstonecznego 0,20-0,70
Szkio przeciwsioneczne absorpeyjne 0,50-0,65
Szklo przeciwstoneczne refleksyjne 0,30-0,60
Szkio absorpcyjne i przeciwstoneczne 0,30-0,55

Rys 64. Podpowiedz wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ Fglub C- pole do wstawiania
warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ potrzebna do
obliczen zyskow ciepta. (pole to wystepuje tylko dla norm PN EN ISO 13790 i 832).

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE F. -
pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tahlice

. Wartos¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na urzadzenia przeciwsioneczne @
S r vz o Dptyceme Wspn{czynmk. kn.rekcy.my redukcji
promieniowania fc
Lp. Typ zaston Nepd i
Wepdtczynnik SRR L . Ostona
. przepuszczalnos Ostona zewngtrzna
absorpcji i wewnetrzna
0,05 0,25 010
1 Biate zaluzje o lamelach 0,1 0,1 030 01E
nastawnych

0,3 0,45 0,35

05 065 0,55 I
2 Zastony biate 04 0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
Il 0,1 0,42 017
3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 0,57 0,37
i 05 077 0,57
4 Tkaniny z powtoka aluminiows 0,2 0,05 020 0,08

Anulu

Rys 65. Podpowiedz wspotczynnik korekcji ze wzgledu na urzadzenia przeciwsloneczne

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA &- pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAEKOWITEJ OKNA g, — pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza wartoSc domyslna na podstawie wzoru gc = Fgn g - g,. Warto$¢ wykorzystywana
jest w projektowanej charakterystyce energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008.
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MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m-K]— pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem ™= Warto$ci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wiaczenie
automatycznego wstawiania wymiardw przegrody (H - wysokosci, W- dlugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

Vitagciwogci przegrody

Typ: Okno zewnegtrzne
Nazwa Okno zewnetrzne
Symbol: 0Z1

Sposdb obliczen Zdefiniowane oszklenie przegrody

300 Pow.oszklenia[m3] Ag= 1,000

«« Pow. ramy okiennej[m?] Af= 0,200

Wspdt, przenikania ciepta oszklenia Ug= 3
Wspdt, przenikania ciepla ramy okiennej Uf=

Wspdt. liniowego przenikania mostka Wg= 0,000 ++s Dt liniowego mostka[m] Lg= 0,000
Wspdtczynnik przepuszczalnosci Udziat pola powierzchni przeszklonej
promieniowania stonecznego szyby do catkowitej

9= 078 Tablice C =083
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na Emisyjno&é powierzchniowa
urzadzenia przeciwstoneczne
stg 1,00 Tahblice £ =0,80
Mostek cieplny przegrody Wspdiczynnik przenikalnosci energii
catkowitej okna
W00 o Tablice g.=0.75

Przegroda z zadanymi wymiarami

WysokodéH: =1,20 m  DiugoséW: =100 m  Pole powierzehni & =1,20 m

Rys 66. Wiasciwos$ci przegrod okien i drzwi wariant A norma PN EN 13790:2008

Obliczenia przenikania ciepta dla zdefiniowanego oszklenia przegrody wykonujemy wg normy PN- EN 1SO
10077-1 wzor :
y. _Us Ag+Ur-Ar + % -1y

ok A, + Af

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA OSZKLENIA U [W/ m?-K] — pole do wstawienia wlasnej wartosci

przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+.
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Wspotczynnk przenikania ciepta oszklenia Ug @
Oszklenie Wspo{czyl"lnlk przenikania ciepta tj.ila roznych J=
typow przestrzeni gazowej' Ug
Emisyjn
06 Wymiary Powietr
Typ Szkio normaln mm e Argon Krypton  5F§* Ksenon
a
4-6-4 33 3,0 28 3,0 2,6
Szkio 454 3,1 2,9 27 31 26
niepowlekane(zw 0,89 4124 28 27 26 3.1 26
CBEHEn, 4164 27 26 26 3,1 26
4-20-4 27 26 26 31 26
4-6-4 27 22 19 22 1,6
4-5-4 24 21 17 2.4 1,6 L
lednaszyba g5 4424 20 18 16 2.4 16 |7
powlekana
4-16-4 18 18 16 2,5 1,6
4-20-4 18 17 16 2,5 17
4-6-4 26 23 18 2.2 1,5
4-3-4 23 2,0 16 2,3 1,4
Uszklenie jednaszyba 45 4424 19 16 15 23 15
podwajne powlekana
4-16-4 17 1,5 15 2,4 1,5
4-20-4 17 1,5 15 2.4 1,5
4-6-4 26 2.2 1.7 21 1,4
4-8-4 22 1,8 1,4 2,2 1,3
AEELTE D <01 4124 18 15 13 2,3 13
powlekana | &
4-16-4 16 1.4 13 23 1,4
4-20-4 16 1,4 1,4 2,3 1,4
4-6-4 25 21 15 2,0 1,2
454 21 17 13 21 11
LT 0,05 4124 17 1,3 11 2,1 1,2
powlekana
4-16-4 1.4 12 12 2.2 12
b 4-20-4 15 1,2 12 2,2 1,2
I Szkio 46464 22 2,1 18 1,9 17
niepowlekane(zw 0,89 45484 21 9 17 19 6
CiBEE, 4424124 19 18 16 2,0 6
4-6-4-6-4 18 1,5 1.1 1,3 9 ¥
Anulu

Rys 67. Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia Uy

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA RAMY OKIENNEJ U{[W/m?-K] — pole do wstawienia wiasnej
wartos$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ===.

Wspélczynnik przenikania ciepta ramy Uf @
v
Typ ramy UT Wilm=K)
" z rdzeniem metalowym -
a
REZmErT grubosc PUR = 5mm 280
PVC - profile Dwie puste komory 22
puste’ Trzy puste komory z0
' 0 odlegtosci miedzy powierzchniami gciany kaidej pustej komory
WYynoszace] co najmniej 5Smm [

Anulu

Rys 68. Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Uswg PN EN 1SO 10077-1

Wspolczynnik przenikania ciepta ramy Uf @
A
Rodzaj i materiat ramy uf
PCV (profil treykomorowy) 1,50-1,65
Drewno (profil jednogramowy klejony) 1,90
PCV (profil zwykly) 2,15-2,30
Aluminium (profil z przekiadka termiczng) 2,60-3,10

Anulu

Rys 69. Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Us wg danych producentow

LINIOWY WSPOELCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA MOSTKA ¥y[W/m-K] — pole do wstawienia wiasnej
warto$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+,

52



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

r 3
Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka Yg &J

Ramki dystansowe z aluminium i stali

Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepta dla réinych typéw oszklenia
Wag

Typ Ramy Oszklenie podwdjne lub

. S ey
potrojne, szkio Oszklenie podwajne’ lub potrojne?, szkio

: ; niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
niepowlekane napetnione

| erereere—— D a ) T D0 gazem
Drewniana lub PVC 0,08 0,08
Metalowa.zprzek{aqu .08 011
cieplng
Metalowa bez 002 0.05

przektadki cieplnej

* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.
* Dwie szyby powlekane do oszklenia potréjnego.

Anulu

b

Rys 70. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka ¥ gramy dystansowej z aluminium i stali

7
Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta mostka Wg &J

Ramki z ulepszonymi wiagciwogciami cieplnymi

Wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta dia réznych typow
oszklenia o ulepszonych wiasciwosciach cieplnych

Vg
Typ Ramy . c-
Oszklenie podwajne lub . e E
e Oszklenie podwajne’ lub potrojne?, szkio
potrojne, szkio N o . .
. . nigkoemisyjne napetnione powietrzem lub
niepowlekane napetnione
gazem
powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,05 0,08
Metalowa. z przekiadka 0.08 0.08
cieplng
Metalowa bez 001 0.04

przektadki cieplnej
* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdinego.

Anuluj

Rys 71. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka ¥y ramy z ulepszonymi wlasciwosciami
cieplnymi

POWIERZCHNIA OSZKLENIA Ag[mz] — pole do wstawienia wlasnej wartosci przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA RAMY OKIENNEJ A{m?] — pole do wstawienia wkasnej wartoéci przez uzytkownika.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA Lg[m] — pole do wstawienia whasnej wartosci przez uzytkownika,
w przypadku okna nalezy poda¢ obwdd szyby.

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ C- pole do wstawiania wartosci
wspotczynnika ramy, program domy$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wprowadzonych powierzchni Ag i Ay

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE Fy, g -
pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

T®ies - Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA ¢&- pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Wartos$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CALKOWITEJ OKNA g, — pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza warto§c domyslna na podstawie wzoru gc = Fg g - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w Projektowanej Charakterystyce Energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008.

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%, [W/m?-K]- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
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katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem ™= Warto$ci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wiaczenie
automatycznego wstawiania wymiardw przegrody (H - wysokosci, W- dlugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

5.1.6 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu podloga na gruncie

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu podtoga na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo§¢ wstawienia
poszczegodlnych warstw przegrody i wpisanie parametréw charakteryzujacych podlogi na gruncie dla normy
gruntowej PN EN 12831 sa to P, Ay, B’, dla normy gruntowej PN EN ISO 13370 P, Ay, B’, A, W, Rw, Ry, Z,
dla normy PN EN ISO 6946 Rgg.

TYP —pole to stuzy do wybierania jednego z 13 typow przegrdd: $ciany zewngtrznej, Sciany wewngtrzne;j,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, stropu zewnetrznego dachu,

okna zewnetrznego, okna potaciowego ,okna wewnetrznego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda poézniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN — pole to shuzy do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen wspotczynnika U.

ViHagciwosci przegrody

Typ Podtoga na gruncie
Nazwa: Podioga na gruncie
Mostek cieplny przegrody
Symbol: PG1
o W )
Sposob obliczen:  Zdefiniowane warstwy TN Oblicz
Opory cieplne Wspdtczynnik mostkéw cieplnych
m2K m2 K W .
R 0,17 W iy Rg=0 W (7Y AU,=0 K Tablice
Warstwy przegrody Dodatkowe parametry ]
. d A R ,*,
= Materiat ] | [wjm*k] | [meK/w]
Strona zewnetrzna
1 |Piasek +ee 0,200 2,000 0,100 x
2 Bl';li_:w z kruszywa wapiennego ves 0,080 0,500 0,160 ‘I“
3 |Papa asfaltowa sae 0,005 0,180 0,028
Widrobeton i - o -
4 | widrotrocnobeton 1000 sas 0,150 0,300 0,500 \lr
5 | |T-_.‘nk lub glad# cementowa vas 0,050 1,000 0,050 | [
6 |Wyktadzina podtogowa PCW  ,,, 0,007 0,200 0,035 1
Strona wewnetrzna ~
s

Rys 72. Wiasciwosci przegrody typu podtoga na gruncie

OPORY CIEPLNERg— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na wewngtrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk g, wiacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
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Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 73. Tabela nr wspotczynnik Rg,

OPORY CIEPLNE Rge— pole do wstawiania warto§ci oporow przejmowania ciepla na zewngtrznej powierzchni.

Program domyslnie wstawia wartos¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk ~ wlacza nam
podpowiedz): 1
Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 74. Tabela nr wspotczynnik gse
WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUy pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

Tahlice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2 rysunki nr )

ZAKELADKA WARSTWY PRZEGRODY
Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa

dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos¢ d, wspoétczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk +++ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p.:

1 odpowiada warstwie zewngtrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru
wewnetrznego.

Warstwy przegrody l Dodatkowe parametry l

2 Material | wmea | kg
Strona zewngtrzna
Piasek vae 0,200 2,000 0,100 %
Beton z kruszywa wapiennego
1200 "
Papa asfaltowa sae 0,005 0,180 0,028
Widrobeton i
widrotrocinobeton 1000
Tynk lub gfadZ cementowa vee 0,050 1,000 0,050
& |Wyktadzina podfogowa PCW ., 0,007 0,200 0,035
iStrona wewnetrzna
- 4

« 0,080 0,500 0,160

1
2
3
4 ess 0,150 0,300 0,500 v
5
[

Rys 75. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ++=
wybraé¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?-K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepla, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,
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R [m?-K/W] - pole shuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

* dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

4 Drzesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
3 strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
i!l}' strony wewnetrznej przegrody),

. kopiuj warstwg

wklej warstwe

~

5.1.7 Zaktadka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN EN 1SO 6946
W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku musimy podzieli¢ na dwie strefy pierwsza
sktadajaca si¢ z powierzchni utworzonej z obrysu Scian zewngtrznego o szerokosci 1,0 m i drugiej strefy
stanowigcej pozostata wewnetrzng powierzchnie podtogi. Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz
oporow poszczegdlnych warstw potrzebny jest nam opor gruntu okre§lany na podstawie strefy podtogi i
zaglebienia pod gruntem. Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z wzoru:

1

U=

Ry + Ry

Wifar sty prregrody Dodatkowe parametry
Strefa pockog 1 A

0Opor cieplny gruntu przylegajacego do podiogi

2
R i .50 m\,\,—K Teblice

Rys 76. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 6946

STREFA PODLOGI — pole stuzace do wyboru, do jakiej strefy nalezy podtoga na gruncie (I — majacej kontakt z
srodowiskiem zewnetrznym, I1- wewnetrznej), na tej podstawie definiowane sg temperatury po stronie
zewnetrznej przegrody dla strefy I warto$¢ rowna jest temperaturze zewnetrznej, dla strefy IT 8 °C.

OPOR CIEPLNY GRUNTU PRZYLEGAJACEGO DO PODEOGI Ry — pole stuzace do wstawiania wartosci
oporu gruntu, program dla strefy I wstawia domyslnie 0,5 (zgodnie z norma PN EN ISO 6946), dla strefy 11
warto$¢ musi zdefiniowa¢ uzytkownik na podstawie wartosci zaglebienia podtogi lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklice

wyswietlanej poprzez nacisnigcie przycisk

56



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

Opor cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Zaule[l:.ﬁnle z Rgr
<400 0,50
6,00 0,90
8,00 1,00
10,00 1,10
15,00 1,50
20,00 1,70
25,00 2,00
50,00 3,60
2 100,00 5,70

Rys 77. Podpowiedz opor cieplny gruntu przylegtego do podtogi

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN EN ISO 13370

W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podlogi na gruncie wyliczany jest z wzoru uzaleznionego od rodzaju podtogi i
izolacji krawedziowe;.

Dla plyty podtogowej na gruncie z izolacja na catej powierzchni lub bez izolacji:

y=—24 1("'B,+1)
T B+d '\ 4

Dla plyty podtogowej na gruncie z pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:

_ 22 ](n-B’+1)_%[l"(%+1)‘”‘(%+1)]
7 B'+ d, d, B’

Dla plyty podtogowej na gruncie z poziomg izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:

_ 22 l(n.3r+1)_%[ln(dﬂt+1)—ln($+1)]
B+ d o\ d B

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pionowa izolacja krawedziowa z izolacja podtogi:

a4 FeE ) -mGE )
0457 -B' + d, B

U

Dla plyty podtogowej na gruncie z poziomg izolacja krawedziowa z izolacjg podtogi:

o G -n(a )]
0,457 B’ + d, B’

U

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podloga nieizolowana:

s (G t ) 2 P R+ S G+
A+z-P

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podloga izolowana:

A +2-P- 2 (14255 ) i (4 1)

0,457-B'+d+0,5z de+z dy,
A+z-P

U=
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Warstwy przegrody Dodatkowe parametry I

Piyta podiogowa

Typ podiogi Piyta na gruncie

Obwod: P =13501m

Powierzchnia: Ag = 691,54 m2
_2%Ag

Parametr charakterystyczny: B’ = 5 =10,24 w

Grubo$¢ Sciany zewnetrznej W =040m
Typ izolacji krawedziowej: Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

W
Wspbiczynnik przewodnosci ciepingj gruntu: » =200 R Tablice

Rys 78. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Plyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$é ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
podtogi, program domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B = 24

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewnetrznej. Wartos¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspolezynnika przenikania ciepta U podlogi (do wyliczenia
wspotczynnika dy), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia woéwczas warto$¢ ta
wypelniana jest automatycznie przez program.

TYP IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ — pole stuzace do wybory typu izolacji krawedziowej, uzytkownik ma do
wyboru nastepujgce wartosci: 1.bez izolacji, 2.izolowana na catej powierzchni, 3.pionowa izolacja krawedziowa
z izolacjg, 4.pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji, 5. pozioma izolacja krawedziowa z izolacjg, 6.pozioma
izolacja krawedziowa bez izolacji.

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzystac¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tahlice

(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Katguo opis Przewodnosé cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 350

Rys 79. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJR, [m?*-K /W] — pole shizace do wpisania oporu cieplnego

Tahlice

izolacji krawedziowej, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wtaczanej przyciskiem
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Opor cieplny izolacji krawedziowe j
Typ izalaci: Phyta z welny mineralnej

Grubosé Rn

mm m KW
20 043
30 0,70
40 095
50 1,25
80 2,05
100 253
120 3,05
150 3,80
160 4,10
200 510

Rys 80. Podpowiedz opor cieplny izolacji krawedziowej

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagl¢bienia lub szerokosci izolacji krawedziowej

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry |
Piyta podiogowa
Typ podiogi Piyta ponizej gruntu
Obwod: P =13501m
Powierzchnia A, =69154 m2
Parametr charakterystyczny: B’ = 5 =10,24m = —

Grubo$¢ Sciany zewnetrznej W =040m

W

Wspbiczynnik przewodnosci ciepngj gruntu: A =200 -5 Tablice
s . —~0 30 M2K

Opor cieplny warstw sciany: R\“;—04J0 W

Zagiebienie podiogi w gruncie: Z=100m

Rys 81. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 1SO 13370. Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI - pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
24y

podtogi, program domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = >

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewnetrznej. Warto$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspolezynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia
wspotczynnika dy), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas wartosc ta
wypehiana jest automatycznie przez program.

WSPOELCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Taklice

(Opér cieplny gruntu przylegajacege do sciany
Katego _ Przewodnosé cieplna A
ria Opis Wim*K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skala 3,50

Rys 82. Podpowiedz opor cieplny gruntu
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OPOR CIEPLNY WARSTWY SCIENNEJR,, [m*-K /W] — pole stuzgce do wpisania oporu cieplnego $ciany na
gruncie.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagl¢bienia podtogi pod gruntem.

Wariant C dla wybranej normy gruntowej PN EN 12831

W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej nalezy podaé
obwod podtogi, powierzchnig, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel wstawiany jest
ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy obliczeniach strat w
pomieszczeniach (parametru niezb¢dnego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia Swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry I
Piyta podiogowa
Typ podiogi Piyta na gruncie
Obwod P =13501m

Powierzchnia: Ag = 691,54 m2

oA
2*Ag :
Parametr charakterystyczny: B' = =10,24

Rys 83. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Ptyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktorych wykonane beda obliczenia 1.Phta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podlogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
24y

podtogi, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = >
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Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu

Plyta podlogowa na gruncie
B’ Uequiv.bf [W/mZK]
[m] Bez iZOlaCji Upodlogi2: UpodlogiZ: Upodlogi2: Upodlogi:2
2,0W/MK] | 1,0(W/m?K] | 05[W/mPK] | 0,25[W/m’K]

2 13 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17

6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17

8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 047 0,36 0,30 0,23 0,15
12 041 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

Rys 84. Tabela ptyt podtogowych na gruncie

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry I
Piyta podiogowa

Typ podiogi Piyta ponizej gruntu
Obwod: P =13501m
Powierzchnia: Ag= 691,54 m2

2Aq
Parametr charakterystyczny: B =‘—pi=10-24“' :

Zagiebienie w gruncie: Z =100m

Rys 85. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$é ta wypeltniana jest automatycznie przez program.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia podtogi pod gruntem.

Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sa dane do programu

Podloga podziemia zagl¢bionego w gruncie z=1,5 m
B’ Uequiv,bf [W/mZK]
[m] . Bez . UpodlugiZ: Upodlugi2= Upodlugi2= Upodlogi=2
izolacji | 2,0[W/m°K] | 1,0]W/m°K] | 0,5[W/m°K] | 0,25[W/m°K]
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
Rys 86. Tabela podiug podziemnych zaglebionych w gruncie
Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=3,0 m
B | Uequivir [W/M?K]
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[m] Bez Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi:
izolacji | 2,0[W/m°K] | 1,0[W/m?K] | 0,5[W/m?K] | 0,25[W/m?K]
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 | 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 | 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 | 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 | 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 | 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 | 021 0,18 0,16 0,14 0,11

Rys 87. Tabela podiug podziemnych zaglebionych w gruncie

5.1.8 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu Sciana na gruncie

W sktad tej grupy wchodzi przegroda typu $ciana na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegodlnych warstw przegrody i wpisanie parametréw charakteryzujacych $ciany na gruncie dla normy
gruntowej PN EN 12831 s3 to Z, dla normy gruntowej PN EN ISO 13370 Z , R, A, dla normy PN EN 1SO 6946
RGR-

TYP — pole to shuzy do wybierania jednego z 11 typéw przegrdd: §ciany zewnetrznej, $ciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewngtrznego, dachu, okna zewngtrznego,
okna wewng¢trznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda poézniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzgce do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrdd i raportach,
SPOSOB OBLICZEN — pole to stuzy do wyboru jednego z dwdch sposobéw obliczen wspotczynnika U.
Wiasciwosci przegrody
Typ $ciana na gruncie
Nazwa: sCIﬂI"Iﬂ na gruncie

Mostek ciepiny przegrody
Symbol: 5G1

Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy IW=0 % Oblicz
Opory cieplne Wspdtczynnik mostkdw cieplnych
Rgr013 W g R-0TE g ay -0 2 Tablice
Warstwy przegrody l
Lp. Materiat [rdrl] ) f:n =] [m ,2{.\.?.] *

Strona zewngirzna x

1 |(Beton zbrojony z 1% stali 2,300 0,087

Strona wewnetrzna

™

Rys 88. Wtasciwosci przegrody typu Sciana na gruncie

OPORY CIEPLNE Rg— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na wewngtrznej
powierzchni. Program domyslnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk %k wlacza nam podpowiedz):

| Typprzegrody | Kierunek | Rg |
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Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 89. Tabela nr wspotczynnik Rg,

OPORY CIEPLNE Rgse— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepla na zewnetrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk g, wiacza
nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rge
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 90. Tabela nr wspotczynnik Rge

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUy pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2, rysunki nr 65)

ZAKELADKA WARSTWY PRZEGRODY

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos¢ d, wspotezynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk +++ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewngtrznego.

Warstwy przegrody l

- d A R
= Material 1| wmed | kg
Strona zewngirzna
Plyta styropianowa EPS Y

50-036 FASADA eaa 0,100 0,035 2,778

2 |Beton zbrojony z 1% stali eaa 0,200 2,300 0,087 cillir-
Il Strona wewnetrana :

Rys 91. Tabelka warstw przegrody
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L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ++
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokos$ci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m%K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspdtczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m*K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie

wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:
* dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,

A przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
I strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
tﬂr strony wewnetrznej przegrody),

. kopiuj warstwg

wklej warstwe

~

5.1.9 Zakiadka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN EN ISO 6946

Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordow poszczegdlnych warstw potrzebny jest nam opor gruntu
okreslany na podstawie zaglebienia Sciany na gruncie. Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie
wyliczany jest z wzoru:

1

U=——
Ry + Ry,

Warshary przegrocky Dodstkowe parametry

Opor cieplny gruntu przylegajacego do sciany

n2K
Rog 085 Tablice

Rys 92. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 6946

OPOR CIEPLNY GRUNTU PRZYLEGAJACEGO DO SCIANY Rgg — pole shuzace do wstawiania wartosci
oporu gruntu, warto$¢ musi zdefiniowa¢ uzytkownik na podstawie wartosci zagtebienia $ciany lub skorzystac z

Tablice

podpowiedzi wyswietlanej poprzez nacisnigcie przycisk
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Opor cieplny gruntu przylegajacego do sciany

Zagle[l:.ﬁme z Rar
= 0,50 0,20
0,75 0,30

1,00 0,40

1,50 0,50

2,00 0,60

3,00 0,80

1,00 1,00

5,00 140
210,00 1,90

Rys 93. Podpowiedz opor cieplny gruntu przyleglego do $ciany
Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN EN ISO 13370
Do obliczen wspolczynnika przenikania oprocz oporoéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry

Z, Rg, A,. Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie wyliczany jest z wzoru:
dy = 4 (R + Ry + Rse)

dt=W+ A' (RSI.+ RF+RS€)

U —2"1(1+0’5'df>l (Z +1>
Wz de+z n d,,

Stacjonarny wspotczynnik sprzgzenia cieplnego L dla podziemia wyliczamy z wzoru:

LS =z -P- UbW
Warstwy przegrochy Dodatkowe parametry
; e o =
Wispdlczynnk przewodnosci cieplnej gruntu  *Uh K Tablice
6 =0 MK
Opdr ciepiny konstrukcji pockogi: R p=0 ST~
Zaghzbienie ciany pod gruntem: Z =0m

Rys 94. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Sciana na gruncie

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodno$ci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Tahlice

(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Katguo opis Przewodnosé cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 350

Rys 95. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ R [m*K / W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego
podtogi stykajacej si¢ z $ciang na gruncie, w przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program
automatycznie wypetnia to pole. Wartos¢ ta bedzie potrzebna do wyliczen strat ciepta przez grunt.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia Iub szerokosci izolacji krawedziowe;.

Wariant C dla wybranej normy gruntowej PN EN 12831

Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordw poszczegodlnych warstw potrzebne dodatkowe
parametry. Wspotczynnik przenikania dla §ciany na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej
nalezy poda¢ zaglebienie $ciany na gruncie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel
wstawiany jest ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy
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obliczeniach strat w pomieszczeniach (parametru niezb¢dnego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia
swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry l

Zaglebienie sciany pod gruntem: Z =1,00m

Rys 96. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Sciana na gruncie

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglgbienia lub szerokosci izolacji krawedziowej, na
podstawie tej warto$ci oraz wspotczynnika U warstw $Sciany z ponizszej tabelki wstawiany jest wspotczynnik
ekwiwalentny Uequiv,pw dla $ciany na gruncie.

Sciana na gruncie

U $ciany Uequiviow [W/M’K]

[Wm’K] | z=0,0m z=10m z=20m z=30m
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 00,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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6 OPISOBLICZEN STRAT CIEPEA W
POMIESZCZENIU
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6.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO POMIESZCZEN
(STRUKTURA BUDYNKU)

Okno to shuzy do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. Dane te potrzebne sa do doboru
odbiornikow systemu grzewczego (grzejnikow). Program pozwala na obliczenia normami PN B 03406, PN EN
12831 metoda uproszczong i szczegétowa. Dodatkowo w przypadku wezytania podktadu z programu ArCADia
ARCH. obliczone moce cieplne i temperatury sa automatycznie przenoszone do tabelek pomieszczen (nalezy w
programie ArCADia ARCH. w oknie pomieszczenia pod przyciskiem Wybdr opisu pomieszczern wybraé
odpowiednie pola do wyswietlania Temperatura, Moc grzewcza). Okno struktury budynku sktada si¢ z czterech
czgsSci:

e  Drzewka struktury budynku,

e  Okna wiasciwosci pomieszczenia,

e  Zakladek obliczen strat cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen

"7 ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010_B [L03] - Szkofa2. = | |
Pk Edyga Wersia Raporty Ustawienia Pomoc £ W
OBLICZENIA CIEPLNE Struktura budynku
g E § Wyniki obliczeri
2 + '
‘ A AT S - Salolokeyino a oot M o st
o£th ] i Ogrzewane: Tak
S y Strefa ciepina &l
(it e, DB ] K
=S D) L Frzeznaczenie: Sala lekcyjna Strefa 02
dt+ X TP e Hy =0 W o, 2657068 W
- Numer Temperatura zima i ? ¥ WL :
St -1 Piwnice B ~ 5
$ 11 Kotiownia 3 O =€ eF © Hy =227 B 0, 4= 15650 T
=P 12 HydrofornasPompy Diugosé Szerokosé : - "
E--tg 0 Parter _ - _ w _ w
[ Sale lekcyjna L=268m w=643m Hy, =36621 O 2082 T
i gl 04 Sale lekcyine Powierzchnia Wysoko3é Kubatura sosass
. s @ 895486 W
, Epmcz Rekreacja . Am 17042 m?  Poczial H=346 m V= 53858 m? i
1626.01 Kh/(mérok).
Straty przez przenikanie |Straty przez grun| Straty na wentylac] | Dodatii |
o m o e am om -om
n H W A Adl u PoksjfTemp.  Ht @t
e Freeared Bl © [l "% emag P rd W +
Ha Definicie przegréa - - ta
BE  Struktura budynku 1 |$dana zenngtrna et B 380 86 52,30 21,75 w115 20,00
[ strety ciepine. 2 |Le Okno zewnatrane w12 E L0 20,00 X
7 _oanewEssciowe 3 [Sdana zewnetrna s 2,49 567 . 115 -20,00 <€
= . -
= (LRl AT 4 [strop wewnstrany AR s e
C ARG 5 |Sdana wewngtrzna 83,3 0,00 ... 186 0,00 P
fid AuDYT 6 ||5dana wewnetrzna e M 0,00
| ZuZYCiE PALIW =
%) EFEKTEKOLOGICZNY
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1) EFEKT EKONOMICZNY
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Rys 97. Okno struktury budynku- obliczen strat ciepta w pomieszczeniu wg normy PN EN 12831
metoda uproszczona

6.1.1 Opis drzewkastruktury budynku

Drzewko pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen zardwno na poziomie kondygnacji jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie pomieszczenia moze dowolnie zmienia¢ grupe lub
kondygnacj¢ wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowac,
jako grupowanie pionowe (np. podziat budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujace si¢ w hierarchii ponizej
kondygnacji mozna traktowacé, jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usunigcia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usuniecia kondygnacji z projektu musi by¢
ona skasowana z wszystkich grup (w przedstawionym ponizej przypadku z grup klatka schodowa A, klatka
schodowa B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych. W
przypadku pobrania danych z ArCADia ARCHITEKTURA. drzewko wypelniane jest automatycznie
pomieszczeniami i kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktore
wyswietlajg sie po prawej stronie.
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e - Aas
5+ +1 X P w5
(=--tdg -1 Piwnice -

oo -11 Kottownia
N -12 Hydroforna+Pompy

= |.|_|... 0 Parter
B 7 sale lekeyjna

m

- g 01 sale lekeyjne
- .:p 02 Rekreacja E
P I - r

Rys 98. Drzewko struktury
* dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

=+ dodawanie nowych grup do projektu,

dodawanie nowych pomieszczen do projektu,

i kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,
x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
; wklejanie skopiowanych pomieszczen,
4%. sortowanie alfabetyczne pomieszczen wg przedrostka, numeru i

nazwy pomieszczenia

A praca grupowa, wczytywanie struktury budynku wykonanje w
innym pliku projektu .th lub .thb

e zmiana widoku kondygnacje/grupy

d:'l oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
jJ oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,
= oznaczenie graficzne kondygnacji,

oznaczenie graficzne grupy,

6.1.2 Opis okna wlasciwosci grupy pomieszczen

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowac globalne parametry dla pomieszczen nalezacych do danej grupy
takie jak: przedrostek, wysokos$¢ w swietle, wysoko$¢ kondygnacji, wspdtczynnik nagrzewania, wspotczynnik
ostoniecia, wspotczynnik poprawkowy, typ wentylacji, krotnos¢ wymian, temperatura powietrza nawiewanego,
sprawnos¢ odzysku instalacji, system wentylacji. Zasada dziatania jest nastepujace jesli wypelnimy ponizsze
parametry i zaznaczymy je ¥ wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy beda miaty
wpisane parametry, jesli w grupie sg juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki§ parametr wciskamy
przycisk = Z=tesui
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Vitagciwozci kondygnacji

Nazwa kondygnacji Numer kondygnacji Przedrostek pomieszczen
Parter nr=10 vl 5

Opis Wysoko&é kondygnacji

= O [¥] Hy dwictle =316 m

i [¥| Hkondygnagi=3:50 m

Wspdtczynnik nagrzewania 7| Typ wentylacji grawitacyjna System wentylacyjny
o= 18,00 2 Tablice o 4 . - )

m V| Krotnosc wymian: n=2,00 1~ Tablice Wybrany system wentylacji Brak
Wspdtczynnik ostoniecia Temperatura powietrza wentylacyjnego
e=0,05 Tablice 8= 20,00 °C Zestawienie systemow
Wspdtczynnik poprawkowy Sprawnosc instalacji odzysku
£=1,00 Tablice n=10 %

Wstaw powyzZsze dane do wszystkich pomieszczed tej grupy: Zastosuj

Rys 99. Okno wlasciwosci grupy pomieszczen nieogrzewanych

NAZWA GRUPY — pole do edycji przez uzytkownika,

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartosc.

WYSOKOSC W SWIETLE — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wéwczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu §ciana wewngtrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wéwczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana zewngetrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fgy [W/m?]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy
wowczas do nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow.

Uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™

WSPOECZYNNIK OSEONIECIAe- pole do edycji przez uzytkownika, jeli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow. Uzytkownik moze

skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem =%

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY &- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do
nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkoéw. Uzytkownik moze

skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem %

TYP WENTYLACJI- uzytkownik wybiera jeden z typow wentylacji jaki ma mie¢ grupa do wyboru jest

grawitacja, mechaniczna, nawiewna, wywiewna, z odzyskiem, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie. Uzytkownik

moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO §,[ C]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku
kiedy bedzie w nim zaznaczona wentylacja nawiewna lub mechaniczna.

SPRAWNOSC INSTALACJI ODZYSKU n [%]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo wstawianych

pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku kiedy bedzie w
nim zaznaczona wentylacja z odzyskiem.
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SYSTEM WENTYLACJI — funkcja ta przydatna jest dla osob, ktore chea policzy¢ moc nagrzewnic, w polu
Wybrane systemy wentylacji uzytkownik wybiera stworzony przez siebie system dla danej grupy, na tej
podstawie program sumuje strumienie powietrza i w oknie Zestawienie systeméw i dla kazdego systemu ktory
ma wentylacje mechaniczng mozna policzy¢ moc nagrzewnicy wstepnej i wtornej.

Zestawienie systemaw wentylagji w projekcie &J
e e e o
1 |Systemnr.1 0,000 0,000 284,813 34,178 0,000 0,000 ann
2 [Systemnr.2 6790,000 5790,000 0,000 0,000 0,000 0,000 EI x
|
|
Raport Anuluj oK
Rys 100. Okno zestawienie systemow wentylacji w projekcie

KOLUMNA NAZWA SYSTEMU — pole do edycji przez uzytkownika, okre§lamy w nim nazwe systemu
wentylacji,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO V', [m*/h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Viyw [m3/h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACJI GRAWITACYJINEJ V, [m®h] — pole wyliczane przez
program automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA INFILTRUJACEGO V,,; [m*/h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA SPRAWNOSC SYSTEMU ODZYSKUn [%] — pole wyliczane przez program automatycznie,

KOLUMNA DOBOR NAGRZEWNICY [KW] — pole wyliczane przez program automatycznie, przyciskiem ==«
otwierane jest nowe okno doboru nagrzewnic tylko w przypadki kiedy zdefiniowany jest strumien powietrza
nawiewanego.

Dobér nagrzewnicy @

Dobdr nagrzewnicy wstgpnej

Strumien powietrzaVv = 6790,00 %3
[F] Uwzglednijodzysk cieplan= 0 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica 8= -20,00 °C
Temperatura pow. za nagrzewnica 8= 5,00 °C
Obliczona moc nagrzewnicy wstepng Qg= 56,71 kW
Dobér nagrzewnicy widrnej
Strumien powistrza Vv = 6790,00 %3
Uwzglednij odzysk ciepta n= 55,00 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica 8= 5,00 °C
Temperatura pow. za nagrzewnica 8= 20,00 iz

Obliczona moc nagrzewnicy wstgong Qg= 1531 kW

Raport Anuly oK

Rys 101. Okno doboru nagrzewnic
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6.1.3 Opis okna wlasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o pomieszczeniu odnosnie przeznaczenie pomieszczenia,
temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy nie, numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury i przynaleznosci do
stref cieplnych.

Vitagciwosci pomieszczenia
Nazwa Sale lekcyjne
Ogrzewane: Tak
Strefa cieplna
Przeznaczenie: Sala lekcyjna Strefa 02

Przedrostek Numer Temperatura zimg
0 are 1 87 2000°C  Tablice
DMugosé Szerokosé
L= 2653 m W= 643 m
Powierzchnia Wysokosé Kubatura
Af: 170,42 m? Podziat H=316 m W = 538,54 m?
Rys 102. Okno wlasciwosci pomieszczenia ogrzewanego

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domys$lng warto$¢é. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisang w architekturze.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: 1. Ogrzewane, 2.
Nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start
ciepta w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowac¢ albo wspolczynnik by (dla normy PN EN 12831), albo temperatur¢ pomieszczenia nicogrzewanego
(dla normy PN B 03406).

PRZEZNACZENIE — pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domyslna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK — pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartos¢ ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach.Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisac
dowolna liczbe catkowita.

TEMPERATURA 8, lub t [°C] — pole stuzgce do wpisywania temperatury wewnetrznej pomieszczenia, program
wstawia domyslne warto$ci na podstawie warto$ci wybranych w przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem ™ W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze temperatury do projektu.
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Temperatura pomieszczenia
Pr. ie lub sposob wykorzy ia p Przyktad pomieszczenia B int,i [°C]
magazyny bez stalej obshugi,
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, garaz_e LI, ha!e
pr N o - ia o HyEurnege postojowe, akumulatornie, El
L - v Lok g maszynownie i szyby dzwigow
osobowych
- W ktérych nie wystepuja zyski ciepla, a jednorazowy pobyt 415 o op oo e w budynkach
ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach zewnegtrznych nie N g
mieszkalnych
przekracza 1h
- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzadzen hal? s_prezarek, pompownie,
_ P = N kuznie, hartownie, wydzialy 8
itp., przekr 25 Wim3 B o A
obrébki ciepinej
= _ _ . i sklady
- w ktorych nie wystep_uja zyskl l:lepla,_przeznal:z_nne do state] obslugi, hole wejsciowe,
statego pobytu ludzi, znajdujacych sie w okryciach L
N " _ - - poczekalnie przy salach 12
etrznych lub wy wywujacych prace fizy a o wydatku M N _
ener 2 owyiej 100 W widowiskowych bez szatni,
gelyczmym powyzej Kkoscioly
hale pracy fizycznej o wydatku
energetycznym powyZej 300
- w ktoryeh wystepuja zyski ciepla od urzadzen W, hale formierni,
i Swi ia itp., w od 10 do 25 maszynownie chtodni, 12
Wim3 tadownie akumulatoréw, hale
targowe, sklepy rybne i
migsne
- w ktdrych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone na pobyt sale widowiskowe bez szatni,
ludzi: ustepy publiczne, szatnie
W okryciach zewnetrznyeh w pozycji siedzace] i stojacej, okryt zewnetrznych, hale
Bez okryé zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub produkcyjne, sale 18
wykonujacych prace fizyczna o wydatku energetycznym do 300 gimnastyezne,
w, kuchnie indywidualne
- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzadzen wyposaZone w palenisko
i Swi ia itp., nieprzekraczajace 10 Wim2 weglowe
Pokoje mieszkalne,
przedpokoje, kuchnie
- przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych indy n:lufilne v osazlz:e w
wsp - Z:;agg lI)I::w - 4 ! elektryczne, pokoje biurowe, .
= B sale posiedzen, muzeai
galerie sztuki z szatniami,
audytoria
Lazienki, rozbieralnie-szatnie,
- przeznaczone do rozbierania umywalnie, natryskownie, hale 24
plywalni
Gabinety lekarskie z
P rozbieraniem pacjentéw, sale
- przeznaczone na pobyt bez odziezy niemowlat i sale dzieciece w 24
Zlobkach, sale operacyjne

Rys 103. Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] —pole stuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSCW [m] —pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA A [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze powierzchnig
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych, a takze catkowitej
powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze i powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] — pole stuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi warto$¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Wartos$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V, a takze domyslnie wstawiana do wysokosci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze kubature
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczenia, a takze do sumowania
kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobic¢ to pozniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przydzieli
pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.
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Struktura budynku

Vitagciwosci pomieszczenia

Nazwa: GaraZ nieogrzewany

Ogrzewane: Nie Chiodzone: Tak

Sposdb obliczen pom.

nieogrzewanego: v
Przedrostek Numer
= nr=

Dlugost Szerokosé

L=350 m W=270 m

Powierzchnia Wysokosé

A= 9.45 m? Podziat H=255m

Rys 104. Okno wiasciwosci po

Wep. zmniejszenia

b= 0,94 Tablice

Strefa cieplna

Strefa nieogrz.

Temperatura zimg
Bun= 15,00%  Tablice
Temperatura latem

8, c=25.00 °C

Kubatura
V= 2410 m?

mieszczenia nieogrzewanego.

Zdefiniowany wspolczynnik zmienjszenia temepratury.

Wiasciwosci pomieszezenia

Wyniki obliczeri

Nazwa. Kottownia W a
HD‘LEZDT e, =1.22°%C
Ogrzewane: Nie w
5 b obii Strefa ciepina Hps =.'IZ‘D4T< b, =043
posob obliczen pom
T ‘wg PN-EN IS0 13789 Strefa NO1 ¥ _10,81 L
Sue T
Przedrostek Numer
4 =1 v
Diugosé Szerokosé Hy o =28:37 2
=893 y = 6,43 v
- " w " Hy =398
Powierzchnia Wysokosé Kubatura .
_ N i N s Ho 52,042
A'— 5734 m Podziat H=291m V= 16687 m o K
Straty przez przenikanie |Straty przez grun| Straty na wentylac] | Dodatii |
n H W A Al u PokojfTemp. Ht ot J
e Preegroda I R R s e rd W +
§ , N . 16,3 +(-|
1 |Strop nad piwnica 8,93 643 57,42 57,2 6,11 ... 0,80 20,00 .ae 52,04 6
2 ||Sdana wewnstrzna_piwnica I]' W .. 291 8,93 2599 2599 7,58 ... 1,04 0,67 vee 23,03 Scl.‘] x

=

EL.]

Rys 105.
Obliczenia wg PN-E

Straty przez przenikani Straty przez grunt | Straty na wentylacj | Dodatki |

Okno wlasciwo$ci pomieszczenia nieogrzewanego.

N ISO 13789.

fgl =145 € fg2 =014 € Gw =100 &

P Ag B Z Uk ui Ak Ak*Uequiv
Lp. Prasgroda i fac = W WK mK Wi +
1 |Podtoga na gruncie wee 27,11 82,60 6,09 1,11 0,39 57,34 22,27 x
2 |Sdanana gruncie 2,81 0,92 0,50 63,41 31,97 »
=

4
B

Rys 106.

Okno wlasciwo$ci pomieszczenia nieogrzewanego.

Zaktadka Straty przez grunt.

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacjg | Dodatki |

Typ wentylacj:  grawitacyjna

Krotnosé wymian
Sposob obliczen:

Wg umownej krotnogci wymian

Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza
ogrzewang

- m? —gm?
v, =843 v, =04

Rys 107. Okno wilasciwosci pomi

Strumien powietrza miedzy przestrzenia

i nieogrzewang

eszczenia nieogrzewanego.

Zaktadka Straty na wentylacje.
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| Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki |_

Zyski w pomieszczeniu

o
=100 2 Tablice
Rys 108. Okno wlasciwosci pomieszczenia nicogrzewanego.
Zaktadka Dodatki.

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domys$lng warto$¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisang w architekturze.

OGRZEWANE — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: Tak - ogrzewane,
Nie - nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania
start ciepla w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wytacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze
zdefiniowa¢ albo wspotczynnik b, (dla normy PN-EN 12831) i temperature pomieszczenia nieogrzewanego (dla
normy PN B 03406), albo wybra¢ dla Sposoby obliczen pom. niogrzewanego norme¢ wg PN-EN 1SO 13789 i
wprowdzi¢ dane do tabeli

PRZEZNACZENIE — pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domys$lna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartosc ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia -
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wySwietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach.Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to
mozna wpisa¢ dowolng liczbg catkowita.

WSPOECZYNNIK ZMNIEJSZENIA TEMPERATURY b, — (dla normy PN-EN 12831) pole stuzace do
wpisywania wspotczynnika zmniejszajacego pomieszczenia nieogrzewanego, uzytkownik moze dodatkowo

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem T

Wspotczynnik zmniejszenia temperatury
Przestrzen nieogrzewana bu
Pomieszczenie tylko z jedna Sciang zewnetrzng 04
P ie pr. jmniej z 2 sci i trznymi bez
- 0,3
drzwi zewnetrznych
Pomi ie pr jmniej z 2 Sci i trznymi z 0E
drzwi zewnetrznych (hale, garaze) '
Pomi ie 7 3 &ci i trzrymi (; trzne klatki
0,8
schodowe)
P ia bez oki drzwi trznych 05
P ia z ob i/drzwiami etrznymi o0&
P silnie ity bez ia pokrytego papa 10
luby phyt lyczonych brzegami '
Poddasze inne nieizolowane dachy o4
Poddasze izolowany dach o7

Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne (bez zew. scian,
krotnosé wymiany powierza mniejsza niz 0,5 1/h)
Swohbodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne
(powierzchnia otwordw/kubatura powierzchni > 0,005 m2/im3)

Przestrzen podpodlogowa o0&
Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie 0s
zamknigte '
Rys 109. Podpowiedz wspotczynnik zmniejszenia temperatury

TEMPERATURA @, [°C] — (dla normy PN-B 03406) pole stuzace do wpisywania temperatury wewnetrznej
pomieszczenia nieogrzewanego, program wstawia domyslne wartos$ci na podstawie warto$ci wybranych w
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przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem
W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang

w architekturzewarto$¢ temperatury do projektu.

Tablice

Temperatura pomieszczenia
Pr: ie lub b wykor Przyktad pomieszczenia  int,i [°C]
magazyny bez stalej obshugi,
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, 2
pr N o - ia 0 yFurnegs postojowe, akumulatornie, El
L - v b g maszynownie i szyby dzwigow
osobowych
- W ktorych nie wystepuia zyski ciepta, a jednorazowy pobyt 45 o op oo we w budynkach
ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach zewnegtrznych nie N g
mieszkalnych
przekracza 1h
- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzadzen hal? s_prgzarek, pompownie,
P P S kuznie, hartownie, wydzialy g
itp., przekr 25 Wim3 Ao 2
obrébki ciepinej
w ktérych nie wystepuj ki ciepla, przeznaczone do DELTTy
- e epuja zyski : P ; statej obslugi, hole wejsciowe,
statego pobytu ludzi, znajdujacych sig w okryciach .
" poczekalnie przy salach 12
etrznych lub wy ywujacych prace fizy A o wydatku - N _
energetycz owysei 300 W widowiskowych bez szatni,
gelycziym powyze) koscioly
hale pracy fizycznej o wydatku
energetycznym powyzZej 300
- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzadzen W, hale formierni,
i S Wi id itp., W od 10 do 25 maszynownie chtodni, 12
Wim3 tadownie akumulatoréw, hale
targowe, sklepy rybne i
migsne
- w ktdérych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone na pobyt  sale widowiskowe bez szatni,
ludzi: ustepy publiczne, szatnie
W okryciach zewnetrznych w pozyeji siedzacej i stojacej, okryi zewnetrznych, hale
Bez okryé zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub produkcyine, sale 15
wykonujacych prace fizyczna o wydatku energetycznym do 300 gimnastyczne,
3 kuchnie indywidualne
- w ktoryeh wystepuja zyski ciepla od urzadzen wyposaZone w palenisko
i SWi ia itp., nieprzekraczajace 10 Wim2 weglowe
Pokoje mieszkalne,
przedpokoje, kuchnie
- przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych |ndyW|dufilne wypusazlzge w
wsp w Z:;fgg T.::w - - ! elektryczne, pokoje biurowe, .
@ B sale posiedzen, muzeai
galerie sztuki z szatniami,
audytoria
tazienki, rozbieralnie-szatnie,
- przeznaczone do rezbierania umywalnie, natryskownie, hale 24
pywalni
Gabinety lekarskie z
P rozbieraniem pacjentéw, sale
- przeznaczone na pobyt bez odziezy niemowlat i sale dzieciece w 24
Zlobkach, sale operacyjne

Rys 110. Podpowiedz temperatur pomieszczen

DLUGOSC L [m] —pole shuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSC W [m] —pole shuzace do definiowania szerokosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartosc¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA A [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
powierzchni¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych
nieogrzewanych, a takze catkowitej powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] - pole stuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi wartos¢ wstawiona w oknie kondygnacji w polu wysokos¢
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysokos$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia -ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
kubature pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen sumowania kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobi¢ to pozniej w
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oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie
przydzieli pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.

6.1.4 Opis zaktadek obliczen strat cieplnych dla normy PN-EN 12831 metoda uproszczona

Metoda uproszczona normy PN-EN 12831 przewiduje wymiarowanie przegrod zewnetrznych po obrysie
zewnetrznym, natomiast wewngetrznych w osi. Metoda ta moze by¢ stosowana do budynkoéw mieszkalnych, w
ktorych krotno$¢ wymian powietrza przy roznicy ci$nienia migdzy wnetrzem a otoczeniem budynku rownej

50 Pa jest nizsza niz 3 1/h. W metodzie tej do kazdej dopisany jest wspotczynnik poprawkowy temperatury fy
(zalezny od kierunku strat ciepta). Straty przez grunt obliczane sa wraz z stratami przez przenikanie. W metodzie
tej mamy trzy zaktadki:

e Zakladka Straty przez przenikanie,
e  Zakladka Straty na wentylacje
e  Zaktadka Dodatki

6.1.4.1 Zakladka straty przez przenikanie

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspolczynnik poprawkowy temperatury fy, sasiada po drugiej
stronie, wspotczynnik U, program na tej podstawie wylicza wspolczynnik strat przez przenikanie przegrod
sasiadujacych z obszarem zewnetrznym, z innymi wewnetrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z
pomieszczeniami nieogrzewanymi, przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest Z wWzoru:
Hrje = Aop - U - fi
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym Z WZOru:
Hrive = Ao~ U - fic
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z wWzoru:
Hrij= Ao - U - fic ,
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie:
Hrig = Ao - U - fi
Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie:

D1 = (Hrje + Hrjive + Hrjij + Hriig) * (Bingi - 0¢)

Straty przez ;-rzsrikzrisl Straty na wentylac l Dodatki l

n H W A Aobl u Pokdj/Temp.  Ht ot i
Lp: e ] ©  ml fm |[m#l| [nd ¥ wmk g ] W] ol
1 |Strop nad piwnica ven = > 8,93 6,43 57,42 5742 0,42 ...0,.80 20,00 ... 19,3 -154,3 +<J
2 |Sdana wewngtrzna_piwnica ras - W e 2,91 3 25,99 2599 0,42 ... 1,04 0,67 3 128,5
3 |Podioga na gruncie e - - 0,00 0,00 57,34 57,33 0,42 .. 1,11 -20,00 854,1 x
4 ||4dana na grunde . N e 0,00 0,00 [63,41]6341 042 ...0,92 -20,00 76,2 <
Rys 111. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN-EN 12831 uproszczona

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiajg nam:

* dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,
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+<.| przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi

(dodanie okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen
wzigta bedzie powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
,(_ przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody

(woéwczas wymiary tych otwordw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

B kopiuj przegrode
;; wklej przegrode
— kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Przyciskiem kontybuacji ==+ otwiera liste dostepnych w danym projekcie przegrod:

Drzwi zewnetrzne -
1§ DZ 100x200 do modem.
-l DZ garaz

Okno zewngtrzne

-} 0Z 100x150

-} 0Z 100100 do modem.
-} 0Z 100150 do modem.
Sciana wewngtrzna

{2 SWne

SWoc

Wi wewnetrzne

=l DW 100200

-F9 Strop zewnetrzny

m

Sciana wewnetrzna lukowa

-l SWE1

- Sciana zewnetrzna lukowa
il SZt1 —

Rys 112. Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto§¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

E ‘Wschidd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachid

MW Pin. - Zach,

Rys 113. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i srodkiem $ciany). W przypadku
$ciagnigcia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana

jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H
w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.
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OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A,y [mz]_ pole stuzace do podgladu rzeczywistej

powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY f,—pole shuzace do definiowania wspotczynnika, program automatycznie
wstawia warto§¢ uzalezniong od typu przegrody, dodatkowo uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi

wyswietlanej przyciskiem ==+,

Wspotczynnik poprawkowy temperatury

Strata cieplna Komentarze fk

Jezeli mostki cieplne

" 1,00
sq zaizolowane

Bezpogrednio na Zewnatrz Jezeli mostki ciepine

: : 1,40
nie sa zaizolowane

Dia okien i drzwi 1,00

Jezeli mostki cieplne oan

33 zaizolowane !

Przez przestrzenie nieogrzewane - L
Jezeli mostki cieplne

: : 1,00
nie =3 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne 030

s zaizolowane !

Przez grunt . L
Jezeli mostki cieplne

: : 042
nie sq zaizolowane

Jezeli mostki ciepine Dan

sq zaizolowane !

Przez poddasze - -
Jeiell mostki ciepine

= 2 1.26
nie sq zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

N 0gz
sq zaizolowane

Przez przestrzen podpodlogow:
a GLLG B Jezeli mostki cieplne

: : 126
nie sa zaizolowane

Jezeli mostki cieplne osn

33 zaizolowane '

Do przylegajacegoe budynku - L
Jezeli mostki cieplne

: : 0,70
nie =3 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

" 0,30
s zaizolowane

Do przylegajacej jednostki budynk a-m .
Jnie :;q za?z‘:lowal::e Dz
Rys 114. Wspdtczynnik poprawkowy temperatury

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA U [W/m?-K]—pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMP. [°C]-pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod majacych

po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie pomieszczenie +++, gdy na
liscie wybierzemy brak wowczas rgcznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat
ciepla wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od pomieszczen wewnetrznych). W
przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jaka kol wiek
pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana).

o Brak

w tym samym pomieszczeniu

Piwnice

-l -11 Kotlownia bir=0 4234380560334 7
Parter

Pigtro

1 Sale lekcyjna 20°C

3wcarc

2 Rekreacja 20°C

Lol 4 Schody 20°C

4 1 k

Rys 115. Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H[W/K] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE &;[W] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.
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6.1.4.2 Zakladka Straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hy,i=0.34 - Nnin * Vi

Straty przez przenikam Straty na wentylacig l Dodatki l
Krotnosc wymian
n= 200 ¢ Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

3
_ m
v, = 107707 &

Rys 116. Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN-EN 12831 uproszczonej

TYP WENTYLACJI — lista, zawierajaca rézne typy wentylacji w pomieszczeniu.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]—pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem = ™%

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 0,3
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 10
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4,0
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 40
Szatnia 30
Rys 117. Podpowiedz- Krotno$¢ wymian Ny

MINIMALNY STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACYJNEGO Vi, [m3/h]fpole stuzace definiowania
minimalnego strumienia wentylacyjnego, domyslnie obliczanego na podstawie krotnosci wymian n i kubatury
pomieszczenia.
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-
Kalkulator

78+(54{B))145

arctan

‘ ‘ Anuluj oK
Rys 118 Kalkulator
[ Pole powierzchni - ﬂ
Dane Wyniki
Potowa elipsy c Pole powierzchni
="
2
5
| F = 314,16 cm? ‘
Anuluj oK
Rys 119. Kalkulator - obliczenia powierzchni
(Objetost - =5
Dane Wyniki
Vialec c] Objetosé
V=mrik
5
r=9,00 cm =
| W = 2035,76 cm? ‘
Anuluj oK
Rys 120. Kalkulator - obliczenia kubatur

obliczenia powierzchni

‘4
é

obliczenia kubatur
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6.1.4.3 Zaktadka Dodatki

Zaktadka ta stuzy do definiowania dodatkowych parametrow niezbednych do obliczenia straty cieplnej w
pomieszczeniu. Uzytkownik wpisuje tu wspotczynnik ostabienia nocnego i wspotczynnik poprawkowy
wewnetrznej projektowanej temperatury.

Straty przez przenikani| Straty na wentylacj Dodatki

& Zyskiw pomieszczeniu

'Ji'i”:T:':'U% Tablice
Rys 121. Zaktadka Dodatki

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fry [W/m 2]—pole stuzace definiowania wspolczynnika nagrzewania,
warto$¢ mozna wpisac¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem = ==

OSEABIENIE NOCNE
Wspok ik fRH dla go max. 12 h w budynkach niemi. weh
Wspol ik fRH dla i go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Coas Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K IK 4K
godz. Masa Masa Masa
Hiska Srednia Duia Hiska Srednia Duza HNiska Srednia Duza
1 18 23 25 e 30 2 36 a7 il
2 k=] 16 22 18 20 23 22 24 23
3 B 13 18 1 16 18 18 18 18
4 14 23 23 2 an ety 36 a7 il
Rys 122. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h
OSEABIENIE NOCNE
{Wspélczynnik fRH dla oslabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych "‘]
po ik fRH dla ieni go max. § hw 1y
Czas ~ Zakladane obniZenie temperatury wew. podczas oslabienia
nagrzewania
TR 1K 2K 3K
Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duZa
1 hAl 22 45
2 [ 1 22
3 4 9 16
4 2 T 13
Rys 123. Podpowiedz wspotczynnik fzry dla ostabienia nocnego max. 8h

POPRAWKOWY WSPOECZYNNIK TEMPERATURY f 44— pole stuzace definiowania wspotczynnika
poprawkowego temperatury, warto$¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej

przyciskiem ~ T#ie=

Wspdtczynnik poprawkowy temperatury
WEWNETRZNA PROJEKTOWANA TEMPERATURA £ A0
POMIESZCZENIA H
normalna 10
podwyZszona 16
Rys 124. Podpowiedz poprawkowy wspotczynnik temperatury
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6.1.5 Opis okna wynikéw obliczen dla normy PN-EN 12831 metoda uproszczona

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspodtczynnikow strat ciepta jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

winniki obliczer

Hy = 4401 1 ®,, 731528 W
(7157 s VS T{_V Dy TIBT3 W
Ho o 4T o D 291102 W
Hy o0 T{_V Dy o 188,35 :1_15
Hy, £ 7,88 o . FETE o
m ~2503,01 ®, F281829
Rys 125. Wyniki obliczen

Hr i [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie jest to suma warto$ci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod zewnetrznych ($cian zew., okien
zew., drzwi zew., dachow, stropodachow, stropéw nad przejazdem), wyliczany z wzoru: Hyje = Ay * U - i

Hr ive [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
warto$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki Straty przez przenikanie) Hy dla wszystkich przegrod majacych za
sgsiada pomieszczenie nieogrzewane ($cian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.), wyliczany z wzoru:
Hrive= Aopi - U - fk

Hrij [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za sgsiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane ($cian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.), wyliczany z wzoru: Hrji= Agpl
-U- fk

Hr g [W/K]— wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty
przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod typu §ciana na gruncie i podtoga na gruncie, wyliczany z
WZOl’U:HT'igz Ao - U - £y

Hy i [W/K]- wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru: Hy = 0,34 -

@r; [W]- projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: @
= (Hrje + Hrjive + Hrjj + Hrlig) * Binti - 0¢)

@i [W]- projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@y =Hyi* Ointi-0¢)

@Dy [W]- nadwyzka mocy cieplnej, wartos¢ wyliczana z wzoru:
cDRH,i =A - fry

@y i [W]- projektowane obciazenie cieplne, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Dy = Ojjt+ DRy

@A [W]- projektowane obcigzenie cieplne na m?, warto§¢ wyliczana z wzoru:
Oy pa=Dp i /A
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@,y [W]- projektowane obciazenie cieplne na m®, warto$¢ wyliczana z wzoru:
OpLy = @i/ Vi

@, [W]-catkowita projektowana strata ciepta ogrzewanej, warto$§¢ wyliczana z wzoru : @;; = (@1 + Dy ) - fagi

6.1.6 Opis zaktadek obliczen strat cieplnychdla normy PN- EN 12831 metoda szczegotowa

6.1.6.1 Zaktadka Straty przez przenikanie

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, mostek cieplny, sasiada po drugiej stronie, wspotczynnik U,
program na tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrod sgsiadujacych z obszarem
zewnetrznym, z innymi wewnetrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, Z pomieszczeniami nieogrzewanymi,
przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest z wzoru:
Hrje= Ao - U-ex +3 Wi L

Dla przegrdd sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym z wzoru

Hrjve = Aopi - U by +3 Wi* Li* by
Dla przegrod sasiadujgcych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z Wzoru:

HT,ij = Aol - U+ Oy, - epp)/(eint,i - 0¢)
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie

HT,ig = fgl : ng : (Z AK* Uequiv) - Gw

Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie

@i = (Hrie + Hrjwe + Hrjj + Hrjig) * Binti-06)

Straty przez :-rzsrikzris]Strab,- przez grun | Siraty i wentylacj | Dodatei |

n H w A Aobl X u X PokdjfTemp.  Ht ot
Lp. Bragola Et] © ml ml m3 md MO pymag o wK W +
: 1
1 |Sdana zewnetrzna wea - E 43,50 26,53 92,86 52,30 21,75 .. 1,15 - -20,00 81,65 177
2 L okno ewngirzne s 12 E 200 1,69 3,38 - 3,32 ees 1,20 = -20,00 83,52 ggﬂ' x
3 |Sciana zewngtrzna see " 5 as 1,15 - -20,00 31,43 5557- <—'
4 |[Strop wewngtrzny s 1,64 0,00 see 20,00  .ee 5,14 0,00
5 |&dana wewngirana s - W 1,36 0,00 see 20,00 ... 0,00 0,00 r
6 |Sdana wewngirzana ses - N « 1,86 0,00 see 20,00 ... 0,00 0,00
Rys 126. Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 12831 - metoda szczegotowa

Zaktadka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

* dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

+<_| dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzieta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

,e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworow nie beda wpltywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
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B kopiuj przegrode
> wklej przegrode
[:] kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostala zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka === otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod

= m Podtoga na gruncie
= PG

=B Sciana zevngtizna
B sz
B sz2

= E1 Drzwi zewnghrzne

Fiozi

=~} Okno zewngtrzne

[io0z1

= {2 Seiana wewnetrzra
i sw
A S 2

=1, Drzwi wewnetrzne
oL Dw

Rys 127. Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegréd typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

E WWschdd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pot, - Zach,
W Zachid

MW Pin, - Zach,

Rys 128. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznoéci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i srodkiem $ciany). W przypadku
Sciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokos$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody wartos¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A,y [m?]- pole shuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczef. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE y ¥l — pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzystac¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +=+. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN- EN I1SO 14683.
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-
Mostki cieplne ——

Wk Lk
Kod Typ mostka Symbol [Wjm=K] ]

Nadproie, podokiennik, osdeinica w srodkafédana z wr
izolacjg zewnetrang W

49M 0,450 2H+2W e

'
|:| Viylacz pobieranie mostkdw z definicji przegrody b yls J% Anuly QK '

Rys 129. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z norma PN-EN I1SO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,

x usuwanie mostkow cieplnch,
* przesuwanie mostka do gory,
‘, Przesuwanie mostka do dotu,

E kalkulator

KOD - pole stuzgce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+,

Baza mostkéw ———— "

Znajdi Viymiary
szukai 15 @ Zewnetrzne e
© calk trzne 0
Viyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. - Celkowiae wewnetrne
© Wewnetrzne i
1 X :
+ o X &l ;ﬂE& . R vod Symbal ¥ woi Ui Automatyczny +
1 PN-EN IS0 14683:2001 ~ |l & [Wime)] [W/meK)] [W/(meK)] wymiar
. Polaczenia dachu ze Sciana zew | x
" ok ok | Naroze zenngtrne
I Polaczenia phyty balkonowej ze { 1 |fdany zizolaca 1M C1 0,050 0,450 0,50 H .
[} Maroza scian zewnetrznych ennetrng =
"1 Polaczenia stropu ze ciang zew| o
ot : N Naroze zennetrzne Opis
- lAcZENIa Sclany zewnglrzne) 2 2 |idanyzizolaggw 18M C2 0,100 0,100 0,100 H e r =
Polgczenia dcian zewnetrznych | otk El
"1 Otwory okienne i drzwiowe z 0§ o
. . ; : Naroze zennetrne i 73]
"1 Otwory okienne i drzwiowe z 03 3 |édany zizolaca 19M  C3 0,200 0,000 0,000 H e
Otwory okienne i drzwiowe z o] wewnstrma —
=1 wg ITB | . . E
e E arote zewngtrme . e . .
1 Dicieie boczne 4 WM c4 0,150 0,050 0,050 H
Hadproza okienne
- Naroze wewnetrzne
Podokiennik !
| Podokienniki 5 |édanyzizolaga = 21M Cs 0,000 0,200 -0,200H .
Piyty balkonowe il
"1 Wierice
- Naroze wewnetrzne
©-[1 PH-EN ISO 14683:2008 !
e . 6 [idanyzizdagaw 22M C6 000 015  0,150H
Polgczenia dachu ze §ciana zew| i
"1 Polaczenia plyty balkonowej ze
. e Naroze wewnetrzne
1 trznych !
| Naroza scian zewnetrznyel 7 |édanyzizdlaga 2 C7 0,150 0,050  -0050H .
Polqczenia stropu ze $ciang zew| | wennctra
"I Polaczenia ciany zewnetrzne] z
"1 Polaczenia écian zewnetrznych : 8 Eﬁ;‘fﬁ;"&:'"e‘me 24 €8 0,050 0,150  -0,150 H -
1 Otwory okienne i drzwiowe z 0§ !
"1 Otwary okienne i drrwiowe 7 0 T
P P — :
PrzywroédomySinewarboéc  Wybor wersj bazy danych: 4.0 Anuly oK

Rys 130. Okno bazy danych mostkow cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.
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WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze re¢cznie wstawi¢ warto$¢
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO | [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA UfW/m2-K]-pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMPERATURA [°C]—pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie
przegrody. Dla przegréd zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla
przegrod majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie
pomieszczenie ===, gdy na liscie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature
(a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od
pomieszczen wewngetrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia
jego temperature (jaka kol wiek pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest
przenoszona i obliczana). Dla pomieszczen nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktory pobierany
jest z sasiadujacego pomieszczenia.

[y Brak
- fly wtym samym pomieszczeniu
=l Piwnice
.
‘[l 11 Kotlownia bir=0,42349805603347%
=l Parter
=l Pigtro
ol 158l lekcyjna 20°C

ol 2 Rekreacia 20°C
"l 4 Schody 20°C

4 m b

Rys 131. Drzewko wyboru sgsiadujgcego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H; [W/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE & [W]—pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.

6.1.6.2 Zakladka Straty przez grunt

Dla normy PN-EN 12831 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda
uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub szczegétowa wg normy PN-EN I1SO 13370. W przypadku dodania
nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumng Ay warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia.
W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podioga na gruncie lub $ciana na gruncie. W przypadku
pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Wartosci
wyliczane sg z wzoru:

HT,ig = fgl : fgz : (Z A* Uequiv) - Gy
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Straty przez przenikani Straty przez ;Fbrtl Straty na wentylacj ] Dodatki ]

P Ag B' Z Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
L.p. Przegroda ] [m3] [m] Im] [Wim]  [W/m2K] [m3] [wv k] +
1 |[Podioga na gruncie .. 13501 691,54 10,24 0,9 )

170,42 49,54 x

L

fg1 =145 &b fg2 =031 € ow =100 &

Rys 132. Zaktadka Straty przez grunt, norma PN-EN 12831

dodawanie nowych przegrod,

Ry

x usuwanie przegrod,
(= kopiuj przegrode
wklej przegrode
E kalkulator

L.p. — pole pokazujace kolejna liczbe porzadkowa,

PRZEGRODA - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane
przegrod). Ikonka == otwiera liste dostepnych w projekcie przegréd(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).

= Podloga na gruncie

: - = PG3_piwnica
=B Sciana na gruncie

Rys 133. Drzewko przegrod podtoga i §ciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna wartos¢ lub skorzysta¢ z wartosci wstawionej w oknie definicja

przegrody/zakiadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole shizace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wtasna warto$¢ lub skorzystaé z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODLOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stluzace do wpisywania zaglgbienia podtogi lub $ciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODLOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m*KJ-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
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dobrany wspolczynnik Ueguivow 1UD  Uequiver. Wartos¢ domys$lnie wstawiana jest z okna definicja
przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ucquiv [\N/mz-K] — pole shluzgce do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B’ , Z i Uy z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMA,[m?] — pole shizace do definiowania
warto$ci pola powierzchni przegrody w pomieszczeniu. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z powierzchni
pomieszczenia.

Uequiv Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOELCZYNNIK KOREKCYJNY foo — pole stuzace do definiowania wspétczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$¢
1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jo— pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajgcego rdéznicg migdzy Srednig roczng temperaturg zewngtrzng i1 projektowang temperaturg
zewngtrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (Binti - Ome) / (Oingi - 0¢)

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY G,~ pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi. Program domyslnie przyjmuje wartos$¢ 1,00.

6.1.6.3 Zakladka Straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspoétczynnika

projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
HV,i = 0,34 : V*i

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacig l Dodatki l

Typ wentylacji. grawitacyjna

Krotnosc wymian

n =2,00 1F Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

- m?
Vo= 1077.07 T

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego
- m?
Ve = 16156 T

Rys 134. Zakladka straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem, 4.mechaniczna nawiewna, 5.4.mechaniczna wywiewna, 6. brak. W zaleznosci
od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z 6. okien.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30
Rys 135. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vpin [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domy$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V' mini= Nmin * Vi

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJINEGO Vi [m3/h] — pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ przez obudowe budynku infiltracja. Program wstawia domyslnie warto$¢
wyliczona z wzoru:

Vinti =2 s * € " & * Vj

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacjg l Dodatki I
Temperatura powietrza wentylacyjnego
Typ wentylacji  mechaniczna a: 20,00 °C
Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian
Krotno&é wymian
1
n o= 2,00 & Tablice
Strumien objeto&ci powietrza

3
v_ = 1077,07 %
o

Strumieni objeto&ci powietrza
3
v =1077,07%
su

Rys 136. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna,
obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacje | Dodatki }
Temperatura powietrza wentylacyjinego
Typ wentylacji  mechaniczna BL= 20,00 °C
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tlosc [szt.] Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3/h] Veex [m3/h] +
1 Kuchnia z oknem zew, wyposazona w 1 a n a 70
kuchenke weglowa o ’ ’ x
5|
Strumien objetogci powietrza g Strumien objetogci powietrza i g
3 3
v_ = 70,00 % v =0 %
Rys 137. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna,

obliczenia na podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez pmenlkanll Straty przez grun Straty na wentylacie | Dodatki I

Ter P a y
Typ wentylacji: z odzysku

yineg p ji odzysku

Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian

Krotnos¢ wymian

n= 2,00 Tablice
Strumien objgtosci powietrza

3
v_ = 077,07 -
X

Strumien objetogci powietrza

3
v_ = 1077,07 %
-

Rys 138. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na

podstawie krotno$ci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacjg | Dodatki I

Temperatura powietrza ylacyjneg Sp ji odzysku
Typ wentylacji  z odzysku B|.= 20,00 °C n=0 %
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia / aktywnosd Tlos¢ [szt.] Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vcsu [m3fh] Veex [m3/h] +
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w
1 ass 1 1] 70 o] 70
kuchenke weglowa x
55
Strumien objetosci powietrza Strumien objetosci powietrza
- 70,00 @ -
Vg™ 7000 4 Youn Sy
Rys 139.

Zakladka straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na
podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanil Straty przez grun Straty na wentylacig | Dodatki I

Typ wentylacji: mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian

Krotnosc wymian

1
n= 200 & Tablice

Strumien objetosci powietrza nawiewanego
3
Vv = 107707 I

su h

Rys 140. Zaktadka straty na wentylacje mechaniczna nawiewng dla normy PN-EN 12831,

obliczenia na podstawie krotnosci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacig | Dodatki I

Typ wentylacii  mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia / aktywnosd Tlosc [szt.]

1 Os. w pom. Kimatyzowanym bez palenia

Wsu [m3/h] Vesu [m3/h] +

Bl ¢

Strumien objetosci iet

pou
- m
v_,= 60,00 1

3

Rys 141. Zaktadka Straty na wentylacj¢ mechaniczna nawiewna dla normy PN-EN 12831,

obliczenia na podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacjg l Dodatki ]
Typ wentylacj. mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotmo&:é wymian

Krotno&:c wymian
1

n = 2,00 e Taklice
Strumien objetosci powietrza usuwanego

3
v = 107707 %
(14

Rys 142. Zaktadka Straty na wentylacj¢ mechaniczna wywiewna dla normy PN-EN 12831,
obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacjg l Dodatki ]
Typ wentylacjii. mechaniczna wywiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tlosc [szt.] Vex [m3/h] Veex [m3/h] +
1 Oddzielne WC S PO E 30
Strumien &Ci W a3
v, = 30,00 %
Rys 143. Zaktadka Straty na wentylacje mechaniczna wywiewng dla normy PN-EN 12831,

obliczenia na podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacjg l Dodatki l

Typ wentylacji. brak

Rys 144. Zaktadka Straty na wentylacje: Brak wentylacji

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem, 4. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem = ™=
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30
Rys 145. Podpowiedz krotnos¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ wyliczona
ZWZOru: Ve=n * V;

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z
wzoru: Vgi=n - V;

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO 8, [°C]-pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domyslnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukceji temperatury fy ;. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 7.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%]-pole shuzace definiowania sprawnoséci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci i temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.

Straty przez pzemkam] Straty przez grun Straty na wentylacjg I Dodatki 1
Temperatura powietrza wentylacyjnego
Typ wentylagji mechaniczna Bsu = 20,00
Rodzaj obliczen Typ urzadzen sanitarnych
Lp. Urzadzenia | aktywnosd Ilog¢ [szt.] Vsu [m3/h] vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] *
Kuchnia z oknem 05aZ0NE W 1 0 0 0 0 :
kuchenke elekirycar eszkaniu do 3 oséh  *** - - x
Strumien £ci powietrza 0 Strumien objetosci powietrza usuwanego
_ m? _g o
ng 30,00 T \,"S_f 0 T
Rys 146. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna,
obliczenia na podstawie typu urzadzenia sanitarnego
Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty rzv—'srn-\zclslnadatkul
Temperatura powietrza wentylacyjinego Sprawnosé instalacji odzysku
Typ wentylacji z odzysku Bsu = 4,00°C n= 60,00 %
Rodzaj obliczen |Typ urzadzen sanitarnych “]
Lp. Urzadzenia / aktywnosd Ilosé [szt.] Wsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] *
Strumien &ci powietrza i q Strumien objeto&ci powietrza usuwanego
3
v =08 v,=0f
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Rys 147. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na
podstawie typu urzadzenia sanitarnego

* dodawanie nowych pozycji,
x usuwanie pozycji,

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO &, [°C]-pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domyslnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos$¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukeji temperatury fy ;. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 7.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%]—pole stuzace definiowania sprawnos$ci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci i temperatury zewngtrznej wyliczana jest
temperatura hawiewu.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. F
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 148. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnos$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0sob w pomieszczeniu.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vq, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Ve Vi
[m*h] | [m¥h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniam 30 30
Tab 1. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m*h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domy$lnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO V., [m3/h]fpole stuzgce definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
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wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny Vg,

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg [m3/h]—pole shuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku Kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
wartos¢ z sumy kolumny V.

6.1.6.4 Zakladka Dodatki

Straty przez przenikani| Straty przez grun | Straty na wentylacj Dodatii

Wspétczynnik nagrzewania

_ w
f;_—B‘DDF Tabela

Wspdtczynnik ostoniecia

e=0,05 Tabela

Wspdtczynnik poprawkowy

&=1,00 Tabela

Rys 149. Zaktadka dodatki dla normy PN EN 12831
WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fry [W/m 2]—pole stuzace definiowania wspolczynnika nagrzewania,

Tablice

warto$¢ mozna wpisa¢ rgcznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

OSEABIENIE NOCNE
ik fRH dla max. 12 h w budynkach niemi kalnych
P ik fRH dla go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
godz. Masa Masa Masa
lNiska  Srednia Duia Niska  Srednia Duza Niska  Srednia Duia
1 18 23 25 27 a0 27 36 1 el
2 a 16 2 15 20 23 22 24 25
3 E 13 18 ih! 16 18 18 18 18
4 18 23 25 27 a0 27 36 ar el
Rys 150. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h

OSEABIENIE NOCNE

{Wspolcz_\.'nnik fRH dla oslabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych “]

- ik fRH dla g0 max. 8 h w budynkach mieszkalnych
Czas Zakladane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania
godz. 1K 2K 1K
Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duza
1 11 X 45
2 E ih! 22
3 4 k] 16
4 2 7 13
Rys 151. Podpowiedz wspolczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA e — pole stuzace definiowania wspolczynnika ostoniecia, wartos¢ mozna

wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

Tablice

. Wartos¢ ta jest uzywana przy

WSPOLCZYNNIK POPRAWKOWY &— pole stuzace definiowania wspotczynnika poprawkowego
uwzgledniajacego wzrost predkosci wiatru w zalezno$ci od wysokosci polozenia przestrzeni ogrzewanej ponad

poziomem terenu, warto$¢ mozna wpisa¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

. Wartos¢ ta jest uzywana przy obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.
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6.1.7 Opis okna wynikow obliczen dla normy PN-EN 12831 metoda szczegotowa

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspodtczynnikow strat ciepta jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

wiyniki obliczer

Hy o= 18,48 o ., 9582 W
W s \;(_V O gy 3020 W
Ho o w D, 86443 W
Hyo 0 o o 17T 2
Hy, m240 Y(_V Oy 8135 %3
o ST W
Rys 152. Wyniki obliczen

Hrie [W/K] — wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe

budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z

tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod zewngtrznych (Scianzew., okienzew.,
drzwizew., dachow, stropodachow, stropéw nad przejazdem) wyliczany z wzoru: Hrje = Aop - U * e +3 Py

Lk

Hr iuwe[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, warto§¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
warto$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za
sasiada pomieszczenie nicogrzewane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropdwwew.) wyliczany z wzoru:
HT,iue = Aot - U-by +3 Wi Li* by

Hr i)[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domysSlnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma warto$ci z kolumny (z tabeli z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegréd majacych za sasiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.)wyliczany z wzoru:Hrjj = Agy -

uU- (eint,i - epn)/(eint,i - ee)
Hr ig[W/K]— wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z wzoru:

Hrig = fgl i (X Ak* Uequiv) * Gw

Hy i[W/K]- wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto§¢ wyliczana z wzoru: Hy = 0,34 -

@r; [W]- projektowana strata ciepla ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: @
= (Hrje + Hrjive * Hrjj + Hrlig) * Ginti - 0¢)

®,; — projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@y =Hyi* Ointi-0¢)

®ry; — nadwyzka mocy cieplnej, warto$¢ wyliczana z wzoru: @gyi= A - fry

@y, — projektowane obcigzenie cieplne, warto§¢ wyliczana z wzoru:
Oy = D7 + Dy + DR

@A — projektowane obcigzenie cieplne na m2, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Oy pa=Dy i /A

@y v — projektowane obcigzenie cieplne na m3, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Dy v =D/ Vi

96



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

[ OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPE ONA CELE
OGRZEWANIA IWENTYLACI
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7.1 OPISOKNA STREFY CIEPLNE

Okno to shuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku. Dane te potrzebne sa do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, audytu energetycznego oraz aby oszacowaé roczne zuzycie
ciepla przez budynek. Program pozwala na obliczenia normami PN-EN ISO 13790, PN-EN 832, PN-B 02025
metoda uproszczong i szczegdtowa. Uzytkownik musi tylko zdefiniowa¢, ktoére pomieszczenie nalezy do jakiej
strefy, a program na tej podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewngtrzne, z
strefami nicogrzewanymi, z pozostatymi strefami ogrzewanymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach
majg pomieszczenie z tej samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref (wyjatkiem jest
metoda uproszczona w normie PN-B 02025). Okno stref cieplnych budynku sktada si¢ z czterech czgsci:

o  Drzewka stref cieplnych,

;. ;e . .
e  Okna wlasciwosci pomieszczenia,
. , . , .
e  Zakladek obliczen strat i zyskéw cieplnych,
1 7 . ,
e Panelu wynikéw obliczen
r M
.‘: ArCADia-TERMO PRO 3.0 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [LO3] - All_Jedn_2b E‘EIQ
- —
Plik Edycia \Wersiz Raporty Ustawienia Pomoc £+ W 4 W
OBLICZENIA CIEPLNE Strefy cieplne
( ‘E‘. Efekt ekologiczny | Witagciwosci strefy Wiyniki obliczen : =
; - 3 Nazwa Mieszkalna H.= 79,26 -4 ST D TR
| 1) Efekt ekonomiczny 1 B TR miesiac: § i
g N Typ: Ogrzewana - W EgShiceEs
’ Temperatura Srednia wazona temperatura K KWh
L i A , OH__=r1BD:BZ—m_D
"'tXA% P 8.5 2085°C 6 =2085°C H, 537 :
. - kW
B~ ‘ Ogrzewane Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze 16,820 QH.H1657’45 m-c
L e H_= 16,822
-28,44 m2 Padziat —72.51 m? gi K
Jadalnia Syl aess W TR : " 1, =100
Fazienka Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem Hyzg 101 :45K—
: Kuchnia = =002 Tablice T =15,00 Tablice W fy =100
= s Mieogrzewane Ho= 145 K
i [l Strefa nieogrz. Sposab wymiany ciepta miedzy strefami w Qyy g ~1466.63 T
|:p Garaz nieogrzewany T o H =102,90 - :
il Mieprzypisane Q,5g 7858,40 KD
d rok
Tryby pracy | Straty przez preenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski ciepta | Dodatki |
Lp Przegroda n o H W A Aobl Mostii u Strefa/Temp. Hx +
- < [s2t.] ml W ] [m] [ jm3K] [l [wK] +
675,76 KWhi{mirok) 1 |Sdana zewn. oc do moderm. = N 2,80 392 10,97 8,97 0,00 ...082 o 5.6 (J
2 | Ls Drawi zewn. do modern. 1 N 2,00 100 2,00 - 2,70 e 2,60 = 7.9 L x
a 100 ) £ £ ES) =500 3 |Scana zewn. oc = w 2,80 580 15,24 13,24 0,00 ..082 "—"u B 8.2 3
tﬁ_ 4 | Ls okno zewn. 100x150 2 w 1,50 1,00 1,50 - 0,00 w.250 O 7,5 <
5 | Sciana wewn. oc = 5 280 348 978 97 000 .05 0,9 eee 5,4 2
I_E Definicie przegrod & |Strop zewn. nc = = 3,92 593 23,25 23,25 3,26 ... 0,28 (1] 9,3 |
=5 struktura budynku 7 |4dana zewn. oc do modemn. - E 2,80 305 854 7,54 0,00 ..062 = 4,7 [ 4
[ strefy ciepine 8 |Le Okno zewn. 100%100 do modern. 1 E 1,00 1,00 1,00 - 3,20 aes 2,40 = 56 -
P-4 Strefy chiodu 9 |3dana zewn. oc do modern. - E. 280 205 574 574 000 ..062 (=) 36 "_J
10 |Strop zewn. nc = = 2,18 3,05 665 665 1,68 ...0,23 |51 3,5
/' DANEWEJSCIOWE 11 |4riana zewn. nc dn modern - N 280 218 A1 4R1 000 ...06? (EIEN NG X S
-
W= OBLICZENIA CIEPLNE Raport o bledach
== CERTYFIKAT Lo. Typ Opis =
‘/__ RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "5Z oc do modern,”, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,30! l—‘
H
2 |Osirzezenie Wartosc wspdlczynnika przenikalnosd energii catkowitej okna "0Z 100x 150" - "Okno zewn. 100x 150" nie jest zgodna z WT2008! -
S v b . EeEs
4))
Rys 153. Okno Strefy cieplne

7.1.1 Drzewko stref cieplnych

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref cieplnych budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynaleznos¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA. drzewko wypetniane
jest automatycznie z podzialem na strefy. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametréw, ktore
wyswietlajg sie po prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega
to na tym, ze program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej wartosci temperatury, a nastgpnie tworzy
zakresy temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C). Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w grupie
nieprzypisane nie sa uwzgledniane w wynikach koncowych.
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& X AT P 4252

= M Ogrzewane

.. [l Sala gimnastyczna

: J 013 Sala gimnastyczna
Sale lekcyjne

B
. Przebieralnia
B

J 014 Rozbieralnio-szatnie_
Rekreacja

B, Magazyn i Czytelnia
lieogrzewane

. Hol

:p 07 Hol wejsciowy

B Pom. pomocnicze

------ B Mlieprzypisane

[ [ ¢

Rys 154. Drzewko stref

dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

R

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen,

»

automatyczne grupowanie pomieszczen na podstawie temperatury
wewnetrznej,

&

|

. kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,
oznaczenie graficzne grupy strefy cieplne ogrzewane,
oznaczenie graficzne grupy stref nieogrzewanych,

oznaczenie graficzne grupy dla nieprzypisanych pomieszczen,

FFF'F'—H:,Q:J'\I

oznaczenie graficzne utworzonych stref,

alfabetyczne sortowanie pozycji

S8

pobranie stref z innych projektow

ol

7.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie cieplnej odno$nie temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy
nie, numeracji, powierzchni i kubatury, a takze ilo$ci 0sob w strefie i mieszkan.
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Vitasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana

Temperatura

- a

31:15,00 c

Powierzchnia o reg. temperaturze

A, =193,91 m2 Podziat

Dziatanie wiatru

e =0,01 Tablice

Sposob wymiany ciepta miedzy strefami
Adiabatyczny

Rys 155.

VWtasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana
Temperatura
= [
B 16,00°C

Powierzchnia o reg. temperaturze

A, =193,91 m2 Podziat
Dziatanie wiatru
e =0,01 Tablice

Sposob wymiany ciepta miedzy strefami

Adiabatyczny

Rys 156.

Vitasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana
Temperatura
g = 16,00°C

Powierzchnia o reg. temperaturze

A =193,91 m2 Podziat
Dziatanie wiatru
e =0,01 Tablice

Rys 157.

Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

$rednia wazona temperatura
- a

6 =16,00°C

Kubatura o reg. temperaturze

Wo=1221,61 m3

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wiasciwosci strefy dla normy PN-EN 13790:2006

Srednia watona temperatura
= [

8 =16,00°C

Kubatura o reg. temperaturze

v =1221,61 m3

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wiasciwosci strefy dla normy PN-EN 13790:2009

Srednia wazona temperatura
— a

B ~16,00°C

Kubatura o reg. temperaturze

Vo=1221,61 m3

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wtasciwosci strefy dla normy PN-EN 832
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Vitasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana
Temperatura $rednia wazona temperatura
t =16,00°C t =16,00°C
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
A =193,91 m2 Podziat Vv =1221,61 m?
llogé os6b llogé mieszkan
N =8 M =3
Rys 158. Okno wilasciwosci strefy dla normy PN-B 02025

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy Strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu strefy: 1. Ogrzewane, 2. Nieogrzewane. W
przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow ciepta w
strefie. Wybor drugiego wariantu wytacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowac¢ albo
wspotczynnik by (dla normy PN EN 12831), albo temperature strefy nicogrzewanego (dla normy PN-B 03406).

TEMPERATUR At lub 8 /°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowe;j strefy, program
domyslnie wstawia najwigkszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen.

SREDNIA TEMPERATURA 6, lub t, [°C] - pole stuzace do podgladu $redniej wazonej temperatury
pomieszczen zgrupowanych w strefie, gdzie wagg jest powierzchnia tych pomieszczen.

CALKOWITA POWIERZCHNIA STREFY A [m?] — pole stuzace do wpisywani pola powierzchni strefy,
program domyslnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest
dalej do obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

CALKOWITA KUBATURA STREFY V [m®] — pole stuzace do wpisywania kubatury strefy, program
domyslnie wstawi kubature pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do
obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

ILOSC OSOB W STREFIE N — pole stuzace do wpisywania ilo$ci osob w strefie, informacja ta postuzy do
obliczen wewngtrznych zyskow ciepta.

ILOSC MIESZKAN W STREFIE M — pole stuzace do wpisywania ilosci mieszkan w strefie, informacja ta
postuzy do obliczen wewngetrznych zyskow ciepta.

OSLONIECIE PRZED WIATRE M; — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostonigcia przed wiatrem,

Tahlice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku.

. Warto$¢ ta jest potrzebna do

Wspdtczynnik odniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru !q l&]

Klasa ostonigcia f

Wigcej nit jedna nieostonigta fasada 15
Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Rys 159. Podpowiedz wspolczynnik ostoniecia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEANIECIA e — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostoniecia

Taklice

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzng budynku.

. Warto$¢ ta jest
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Wspstczynnik ostoniecia przed wiatrem &J

€

Wiecej niz

Kla.sa . iedna Tylko jedna
l|| ostonigcia niejoslonieta nieostonigta |||
(| fasada |

fasada

Brak

R o1
ostonigcia

Srednie

ostonigcie

Dobrze
ostonigte

Rys 160. Podpowiedz wspolczynnik klasy ostonigcia

SPOSOB WYMIANY CIEPEA MIEDZY STREFAMI — pole stuzace do wyboru w jaki sposéb obliczane
bedzie wymiana ciepta miedzy graniczacymi strefami. Uzytkownik ma do wyboru dwa przypadki:
Adiabatycznie — nie sg uwzgledniane straty/zyski migdzy strefami w przypadku kiedy warto$¢ dla obliczanego
miesigca wyjdzie z warto§cig minusowg wowczas do programu wpisywane jest 0.

Z wymiang ciepla miedzy strefami — wowczas program w obliczeniach uwzglednia straty/zyski od
sasiadujacych stref (w raporcie RTF stref cieplnych uwzgledniony jest wspotczynnik strat ciepla Hyy).

7.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

7.1.3.1 Zakltadka tryby pracy

Tryby pracy lStrab,' przez plzenikani] Straty przez grun | Straty przez '\-aent','lacj] Zyskd wewnetrzn ] Zyski ciepia] Dodatki ]

Lp. Typ pracy Tlosé godzin TlosE dni Tem?qe(r?tnra Opis *
1 ||Standard aee 16 Codziennie »+s 20,000
2 |[Standard s B Codziennie ese 16,000 x

Rys 161. Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN-EN 13790:2006

Tryby pracy lStrat',' DrZEz plzenikam] Straty przez grun] Straty przez \'a'ent,'lacj] Zyski wewnetrzn ] Zyski cierﬂal Diodatki ]

Lp. Typ pracy Tlog¢ godzin Tloge dni Tem?;ecr]atura Opis i‘

1 |Standard e 16 Codziennie

2 |Standard eee B Codziennie e 16,000 x
Rys 162. Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN-EN 13790:2009

TRYB PRACY- uzytkownik wybiera jeden z trybéw: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciggu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybow godzin powinna wynosic 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czgsto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesiaca), 8. Co

weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesiagc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole stuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.
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WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?]- pole stuzace do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta,

uzytkownik moze wpisa¢ wiasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+. Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto strefy.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odnos$nie trybu pracy.

Przyklad

Tryby pracy shuzg do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czesto
zdarzajg si¢ sytuacje, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi. Wg metodologii Ml
musimy podawac, ze przez catadobe wystepuje ogrzewanie o temperaturze obliczeniowej, powoduje to znaczne
zawyzenie zapotrzebowanie na ciepto a co za tym idzie zwigkszenie EK i EP. Program pozwala na
zasymulowanie pracy budynku w okresie roku z uwzglednieniem wystgpujacych wowczas temperatur
wewnetrznych w strefie. Tryby pracy moga shuzy¢ rowniez do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta na
podstawie uzytkowania budynku.

Za przyktad wezmiemy budynek, w ktorym mamy dwa tryby pracy pierwszy podczas pracy strefy ,,sklep” 12 h
na dobg z zatozong temperaturag komfortu 20°C, nazwany trybem dziennym i drugi nocny 12 h w utrzymywana
jest temperatura 16°C.

Poniewaz obliczenia Qy ng wykonujemy dla miesigcy od I-Vi IX-XII tatwo mozemy sobie wyliczy¢ réznice w
wynikach:

Przyktadowo miesigc styczen 744 h, temperatura np. £.6dz-Lublinek 6, = -1,0°C

Tryb 1 dzienny 372 h, temperatura 20°C, réznica temperatur 21,0°C

Tryb 2 nocny 372 h, temperatura 16°C, r6znica temperatur 17,0°C

Wynik Qp ngn Wychodzi 1065 kWh/rok dla przyktady jesli bysmy mieli tylko tryb 1 24 h wynik Qp nq,, Wychodzi
1045kWh/rok.

7.1.3.2 Zakladka Straty przez przenikanie

Tryby pracy Straty przez I:'FZSFikEFiElSTrat',' przez grun] Straty przez '.';ent','lacj] Zyskiwewnetrzn l Zyski ciepJal Diodatki l

" Strefa/Tem - *
n H W A Acbl . u Hx
L.p Przegroda [zt] o ] m 3 [ Mostk (W fm ] [fé] [k
. +
3 |Sdana zewnetrzna . 5 6,50 10,63 69,10 69,10 9,48 ... 1,15 B W 8.6 (-l
4 |5dana zewngtrzna . E 3,84 18,25 70,08 54,87 15,18 .ee 1,15 B W 73,0
5 |Ls Okno zewnatrzne & E 1,50 1,69 2,54 2,87 e 1,20 S W 35.5 x
6 |Sdana zewnstrzna - N 3,00 595 17,85 17,85 521 e 1,15 B W 25,7 P
7 |Sdana zewngtrzna - N 6,50 4,68 3042 30,42 4,72 . 1,15 B W 396 |2
8 |Strop zewngtrzny_dach sali gimnastycznej - - 0,00 0,00 19391 193,91 0,00 ... 1,29 B W 250,1
9 |Sdana wewnetrzna - E 2,71 13,25 49,45 49,46 0,00 «ss 1,86 240 Q2.0
10 |Sdana wewnetrzna = N 2,90 4,68 13,57 13,57 0,00 ses 1,88 20,0 25,2 ;
11 |Strop zewngtrzny_dach_nad wejscem vos - = 0,00 0,00 2200 22,00 0,00 .. 1,08 BV R 337
- -_—
] m 3 ===
Rys 163. Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 13790 i PN-EN 832

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegréd wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypetiona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiajg nam:

i, dodawanie nowych przegrod do stref,

""(.I dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

,e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(woéwczas wymiary tych otwordw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotgczone),

B kopiuj przegrode
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L wklej przegrode
E kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Przyciskiem +=+ otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod:

= mm Podboga na aruncie
= PG

= Sciana zewnetizna
B 52
B sz2

=4 Drawi zewinglizne

Fiozi

=~} Okno zewingtrzne

80zt

= {Z Sciana wewngtrzna
i sw
i Sw 2

=l Drawi wesngtizne
il Dl

Rys 164. Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby

przegrod o podanych wymiarach.

ORIENTACJA O- orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

Wschdd
SE Pot - Wsch,
3 Potudnie
SW Pot, - Zach,
W Zachdd
MW Pin, - Zach,

Rys 165. Wybor orientacji przegrody
SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ tg podajemy konturem: zewnetrznym , wewnetrznym i $rodkiem
Sciany). W przypadku Sciggnigcia informacji tej z ArCADia- ARCHITEKTURA - warto$¢ wpisywana jest
automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokos$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCH ITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody wartos¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK- pole stuzace do definiowania wspétczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +++. Kolumna ta jest widoczna woéwczas, gdy w oknie wybdr obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN- EN 1SO 14683.
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rMostki cieplne — u‘

i — —_— -
Wk Lk .
Kod Typ mostka Symbol [Wjm=K] ] +
17M Naroie zewnetrzne sdany z izolaga zewnetrang ass C1 0,150 H aas x
25M | Strop/éciana z izolacia zewnetrang IF1 0,100 W
Polgczenie édany bez izolagi z podioga na grunde z - . n i
S0M izolacja krawedziowa pozioma GF3 0,700 D f iy
i
vl .
15
I' I
'
I |:| Viylacz pobieranie mostkdw z definicji przegrody b yls J% Anuly QK
- J

Rys 166. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z norma PN-EN I1SO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,

x usuwanie mostkow cieplnch,

* przesuwanie mostka do gory,

J, Przesuwanie mostka do dotu,

E kalkulator

KOD - pole stuzgce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzystac¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+,

WYEACZ POBIERANIE MOSTKOWZ DEFINICJI PRZEGRODY - opcja ta stuzy do wylaczenia/wiaczenia
pobierania zdefiniwanych mostkow w etapie 4. dla danego typu przegrody. Po zaznaczeniu tej opcji kolejne
zmiany typy i dtugosci mostkow okrelsone w definicji przegrody nie beda miaty zadnego wptywu na zawartos§¢
tego okna, rys. 165.

Baza mostkéw - B =5

Znajdi Viymiary ' ”""“““ i
Szukaj |5 8 Zewnetrzne & - = ; *
oo Calkowicie wewngtrzne Oi , X
© Wewnetrzne i
+ AKJ
ki < X ] ﬂ& - S P PN wai Wi Automatyczny +
-1 PH-EN IS0 14683:2001 - ' [Wimek]] [/ (mek)]  [W/(mek)] wymiar
"1 Polaczenia dachu ze Sciana zew| | x
o Pok ok j Naroze zennetrzne
| Polaczenia plyty balkonowej ze { i |idanyzizdaga 1M cC1 005 0150  0150H -
("1 Naroa $cian zewngtrznych ennetrzna =
"1 Polaczenia stropu ze $ciang zew| =
o Pok : N Naroze zennetrzne Opis
- lAcZENIa Sclany zewnglrzne) 2 2 |édanyzizolaggw 18M C2 0,100 0,100 0,100 H r =
Polqczenia $cian zewngtrznych ; érodku =
"1 Otwaory okienne i drzwiowe z od >
- . p : Naroze zennetrzne )
"1 Otwory okienne i drzwiowe z 03 3 |édany zizolaca 19M  C3 0,200 0,000 0,000 H
| Otwory okienne i drzwiowe z o wewnetrma —
* wg ITB | . . 15
Y s = Groze zeangine e o o
Osciete boczne L o oM c4 0,50 0050  0050H
Nadproza okienne
Naroze wewngtrzne
Podokiennik
o °b‘:|:"‘ ! 5 |édanyzizolaga = 21M CS 0,000 0,200 0,200 H
Piyty balkanowe zenngirang
Wieice
. Naroze wewngtrzne
EN 150 14683:2008
L . 6 |¢canyzizoagaw 22M Cs 0100 0,150 0,150 H
-1 Polaczenia dachu ze Sciana zew| cradi
Potaczenia plyty balkonowej ze §
ia é Naroze wewngtrzne
N trznych
laroza Scian zewnetrznyc 7 |édanyzizolaga = 23 7 0,50 0,050  -0,050H
Polaczenia stropu ze ciana zew wennctrang
-1 Polaczenia sciany zewnetrznej z -
"1 Polaczenia &cian zewnetrznych : 8 ;ﬁ;ﬁﬁ;ﬁ:ﬂeum 29 C8 0,050 0,150 0,150 H
1 Otwory okienne i drzwiowe z 0& ‘
o 1 Otwory okienne i drrwiowe 7 08 T
<[ T r
PrzywioédemySinewariéc  Wybor wersji bazy danyeh: 4.0 Anuly oK
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Rys 167. Okno bazy danych mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ warto$é
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI, [m] — pole shuzace do wstawiania dhugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K]—pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP. [°Cl—pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod majacych
po drugiej stronie stref¢ ogrzewana wybieramy z przycisku odpowiednie strefe ===, gdy na liscie wybierzemy
brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej
przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewngtrznych). W przypadku wybrania strefy z
listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu
automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik b, ktory
pobierany jest z sasiadujacego strefy.

..... L Bk
----- I wtej samgj strefie

----- I Hol btr=nie jest liczba

----- I Pom. pomocnicze bir=0.4
----- L Sale lekoyjine 20°C

""" L

----- I, Rekreacia 20°C

----- L Magazyn i Caytelnia 20°C

Rys 168. Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOLCZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H,[W/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

Straty przez IZ'FZ&I'ikEI'\SlStrat'; przez grun ] Straty przez wentylacj ] Zyski od sloﬁca]Z}'ski od urzadzeri elektr:.'czny\c] Zyski inne}

L.p. Przegroda n o 3 ol A Gl AU J StrEf;'rTem Q i +
e g [szt.] mm I W T [Wm] [°cl Tkwh]
+
5 |Ls Okno zewnetrzne 6 E L50 169 2,5 - 0,00 .1,20 50 B 1312,7 <
6 anetrany IE . 000 000 800 800 000 .164 180 [..]00
7 |Sdana zewngtrzna N 3,00 595 1785 17,85 0,00 .1,15 S B 1970,6 x
8 ||5dana zewngtrzna = N 6,50 4,68 30,42 30,42 0,00 1,15 B[] W 2506,2 <
9 |Strop zewngtrzny_dach sali gimnastycznej = = 0,00 000 193,91 193,91 0,00 , 1,29
10 (Sciana wewnetrzna - E 2,71 18,2549,% 49,4 0,00 .186
11 |Sdana wewnetrzna - N 290 468 13,57 13,57 0,00 .1.86 =
12 |Sdana zewngtrzna .- 5 «0,00 000 2200 2200 000 .1,15 s
- (-
<[ [T ] r —~
Rys 169. Zaktadka Straty przez przenikanie, norma PN B 02025

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegréd wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypetiona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiajg nam:

+ dodawanie nowych przegrod do stref,
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+€J dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

<_ przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(woéwczas wymiary tych otwordw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie przegrod
B kopiuj przegrode

> wklej przegrode

— kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka === otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod

=) sl Strop wewngtrany
e S
B STw2

=) bm Podtoga na gruncie
= PG

=Bl Sciana zewngtizna
B 52
= v

=4 Drawi zewngtrzne
i Dz1

=1~} Okno zewngetrzne
i8oz1

=% Sciana wewnetrzna
i W
i S 2

= Drzwi wevngtrzne
il Dl

Rys 170. Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC N [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegréd typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

‘Wschid
SE Pot - Wsch,
5 Potudnie
W Pok, - Zach,
W Zachdd
MW Pin, - Zach,

Rys 171. Wybbr orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhiz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dhugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i srodkiem $ciany). W przypadku
$ciagnigcia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysoko$¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia - ARCHITEKTURA

warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$é¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto§¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

107



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji
OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Agy, [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej

powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE AU [W/m2-K]— pole shuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +=+. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg metody uproszczone;.

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
Dotyczy pi veh 6w budyn} [V]
Liczba stropow Liczba &l
przecinajacych przecinanych a a
izolacje sclan przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m? m’
0 0,05 i
0 1 040 i
2 0,15 005
0 0,20 040
1 1 0,23 013
2 0,30 020
0 0,25 04s
2 1 0,30 020
2 0,35 028
Rys 172. Podpowiedz dotyczy pionowych elementéw budynku
Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
[Dot_w zy poziomych elementow budynku c]
Element budynku AU
Lekka poditoga {drewno, metal itd.) o
Liczba bokdw 1 0,05
CigZka podioga :::&mﬁ: :; 2 010
(Getonlitd ) Srodowiskiem 3 015
zewnetrznym 4 0,20
Rys 173. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku
Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
{Dol_vc zZy otworow ‘«]
Powierzchnia elementu budynku [m?] Au
0-2 0,50
=2-4 040
>4-9 030
=5 -20 020
>20 040
Rys 174. Podpowiedz dotyczy otworoéw

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m?-KJ—pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania ciepta
dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP.[°C]-pole stuzgce do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla przegrod
zewngetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod majacych po drugiej

stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe *#+, gdy na liScie wybierzemy brak wowczas
recznie mozemy wstawi¢ odpowiednia temperature (a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody
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dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewnetrznych). W przypadku wybrania strefy z listy program
automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie
jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik b, ktéry pobierany jest
z sasiadujacego strefy.

il Strefa NO

Rys 175. Drzewko wyboru sgsiadujace;j strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA L,[W/K] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

7.1.3.3 Zaktadka Straty przez grunt

Dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi.
Metoda uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegdétowa wg normy PN EN ISO 13370. Dla normy PN B
02025 do wyboru mamy tylko norm¢ PN EN ISO 13370W przypadku dodania nowej przegrody program
automatycznie wstawia w kolumng Ax warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik
dodaje przegrody typu podioga na gruncie i Sciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. Przegrody i parametry wstawiane s3 automatycznie. Wartosci wyliczane sa z wzoru:

Hrig = fo1 - fyo - & AK* Uequiv) * Gw

Tryby pracy| Straty przez przenikani Straty przez Efbrtl Straty przez '\'a'ent;-'lacjl Zyski wewnetrzn l Zyski ciep{al Diodatki l
Lz Preearoda P Ag B' 4 Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv +
e g [m] [m3] [m] [m] [Wim2]  [Wfm] [wik]
1 |Podloga_sala gimnastyczna 54,68 250,94 9,18 0,82 0,29

155,37 X

fg1 =145 & fg2 =022 & Gw =1,00 &»

Rys 176. Zaktadka straty przez grunt norma PN EN 12831

dodawanie nowych przegrod,

L

x usuwanie przegrod,
(= kopiuj przegrode
;; wklej przegrode
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[:] kalkulator

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane

przegrod). Ikonka == otwiera liste dostepnych w projekcie przegrdéd(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i $ciana na gruncie).

S Podloga na gruncie

L ) PG 3 _piwnica
-8l Sciana na gruncie

------ B 5G 1_piwnica

Rys 177. Drzewko przegrod podioga i §ciana na gruncie W projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna wartos¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzystaé z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zaglebienia podiogi lub $ciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODLOGISCIANY NA GRUNCIE U, [W/m?-KJ-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Ueguivow. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ucquiv [W/m?K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametrow B’, Z i Uy z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMA,[m?] — pole stuzace do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jyi— pole shizagce do definiowania wspolczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewngtrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$¢
1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jfo— pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice migdzy S$rednia roczng temperatura zewngtrzng i projektowang temperatura
zewngtrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,i - em,e)/ (eint,i -0 e)

WSPOELCZYNNIK KOREKCYJNY G, pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wplyw
wody gruntowej a poziomem podtogi.Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,00.
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7.1.3.4 Zakladka Straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika

pr*ojektowanej wentylacyjnej straty ciegla wyliczanej z wzoru:
V= (V * nso + e)/[1+(f7e) ((V sup — V e)/(V * n5o))]
V%=V-ng e

Vi=max (XV exi, XV sup.)

V' =max (XV exi, LV supi) + Vi

V' =Vi-(1-n)+V,

Gdy nie ma proby szczelnosci V*i;s=0,2 -V

Gdy jest proba szczelnosci V*is = 0,05 -V ng
Grawitacyjna :

Hye=0,34-(V*+ V¥

Mechaniczna nawiewno-wywiewna:
Hue=0,34-{B-[max(ZV*ex, ZV*qp)] + B - Vi +(1-B) "V}
Mechaniczna nawiewna :

Hye=0,34-{[B-ZVCup)] + B - Vi + (1-B) -V}
Mechaniczna wywiewna :

Hve=0,34-{[B-ZVcex] +B - Vi + (1-B) -V}

Mechaniczna z odzyskiem :
Hye=0,34-{[B-(1-Noc)]- [max(ZV*ex, z:V*sup)] +B Vit (1-B) Vi

Tryby pracy] Straty przez przenlkam] Straty przez grun Straty przez '\‘-'5l'f‘,-'|ECi5]Z\,'3k| clepla} Dodatki I
- " . . Proba szczelnosci budynku
yp wentylacji grawitacyjna X _ ) 4
Proba szczelnosc  Nie Ngy= 3,00 H
Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian

Krotnoé wymian

n =?.nu;— Tablice

Minimalny strumien objetogci powietrza

= m?
V i 8551,27 T

Rys 178.
grawitacyjna

wewngtrzn ] Zyski c\ep{a] Deodathki ]
réba szczelnoéci budynku
Proba szczelnosci: Tak ng= 3.00%

Tryby prac‘,‘l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Slff

Typ wentylacj grawitacyjna

Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian
Krotno&¢ wymian

n =0,50 ;— Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

/, =150,00 12
v, Z

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

/, —45,00 1%
Vi 2

Tablice

Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 13790:2006 i PN EN 832 wentylacja

Tablice

Rys 179.
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Straty praez praenikani | Straty przez grun Straty przez «-'srh-\z:IS]z;sk. od slorica| Zyski od urzadzen elekiryczryc | Zyski inne|

Typ wentylacii grawitacyjna
Krotno&¢ wymian

1 :
=050 Tabiice
n I

Minimalny strumien objetosci powietrza

3
= 150,00 M=
w 00

Rys 180. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN B 02025 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30
Rys 181. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vi, lub ¥ [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza ze
wzgledow higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V' nini= Nmin * Vi

Tryby pracy} Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez wentylacie | Zyski c\ep{a} Dodatki I
Typ wentylacii mechaniczna
Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian

Krotno&é wymian

1 =
1,00 Hlice
n =1

Strumieri objetosci powietrza q

v = 5152302
ex h

Strumien objetosci powietrza usuwanego

v = 5152302
sup h

Rys 182. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja
mechaniczna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian
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Tryby prac‘,‘] Siraty przez plzenikani] Straty przez grun Straty przez '~'-'5|'t‘.-'|55j5] Zyski wewnetrzn ] Zyski ciep{a] Dodatki ]
Typ wentylacji 7 odzysku Sprawnosc instalacji odzysku Sprawnoéé odzysku GWC
n,=45% Tablice 1) Nawc=15%
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000 ’ o
Lp. Urzgdzenia/aktywnosd Eslgic] :;i";,ﬁ n:=E.;|(1 :S;'TD :‘jcgemx i‘
Strumien objetogci powietrza Strumien objetogci powietrza
;= pm ;= oA
K =4 2 h K sup 0 h
Rys 183. Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja z

odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]—pole shuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w strefie. Uzytkownik

Tablice

moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 0,5
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 10
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4,0
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 40
Szatnia 30
Rys 184. Podpowiedz krotnos¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n - V;

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domySInie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n - V;

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje

tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci wyliczany jest obliczeniowy strumien
powietrza.
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Tryby prac','l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez «.'erb,flzcjal Zyski wewnetrzn I Zyski ciep}al Dodatki I

Typ wentylacj: mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-034300AZ3:2000
Lp. Urzadzenia/aktywnosd i[;ic] ;s,LJE VI_EEIIL,.;E +
1 ||Os. w pom. Kimatyzowanym bez palenia ...|3,DDD |3'J,D'JD 90,000 | x
e
Strumien Eci p 3
- m?
VSIID 90,00 h
Rys 185. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 13790 i PN-EN 832 wentylacja

mechaniczna nawiewna, obliczenia na podstawie typu urzadzenia sanitarnego

Tryby pracyl Straty przez plzenikaml Straty przez grun Straty przez V.'ert',flacjel Zyski wewnetrzn I Zyski cweplal Dodatki I

Typ wentylacii [11ec haniczna Nawiewno-wywiewna cl Proba szczelnoéci budynku ;
Proba szczelnosci:  Nie ng,= 3,00 ¢ Tablice
Rodzaj obliczed: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia/aktywnosd [I;ﬁ rﬂT:; VI_T;T,.HC +
1 ||[kazienka wes 1,000 50,000 50,000 ‘ X
fe
Strumien objetogci powietrza g
_ m?
v = 50,001
Rys 186. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja

nawiewno-wywiewna, obliczenia zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Tryby pracy| Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez wart',flacjel Zyski wewnetrzn I Zyski ciep}al Dodatki I

Typ wentylacii mechaniczna wywiewna
Rodzaj obliczef: zgodnie z PH-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia /aktywnosd [I;’:j nff;ﬂ ;c]emx +
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke
1 gagou::. Z OKNEMm ZEW. WyYp0OSsSaZona w ichenl oo-lly'j'j':l |?‘:|,':|':|':| 70,000 ‘ x
5
Strumien Eci p za
3
Ve 70,00;1—
Rys 187. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja

wywiewna, obliczenia zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez \'-'Ert‘;'|ECiE|Z‘,'ski od s{orical Zyski od urzadzen elektr',fczwcl Zyski inneI

Typ wentylacji mechaniczna
Rodzaj obliczen: Zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia/aktywnosd Eslgicj x"}"’r‘i‘l" L:;'::RN ll—'mc!;;N w,-?z\?;N +

1 |Oddzielne we +vr 4,000 [25,000 J30,000 140,000 120,000 | x

E
Strumien objetosci powietrza g Strumien objgtosci powietrza i g
= m - m?

¥ Goyw 12000 e

Rys 188. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN B 02025 mechaniczna, obliczenia

zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
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+ dodawanie nowych pozycji,

x usuwanie pozycji,
kopiuj pozycj¢

- wklej pozycj

P ) pOzycCje

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%]—pole shuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci wyliczany jest obliczeniowy strumien
powietrza.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto§¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna vew wanncainna we bnchnie nazmua

Rys 189. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, lub ¥pay [malh]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniam 30 30

Tab 2. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, lub Wy [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, lub V. [m3/h]fpole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
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nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., lub ¥y, [M *Ih ]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

OBLICZENIA WENTYLACJI DLA NORMY PN EN 13790:2008

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJNA)

Tryby prac‘,'] Straty przez pmenikani] Straty przez grun Straty przez \"5rb,-|z:js] Zyski wewnetrzn ] Zyski ciepJal Diodathi ]
Typ wentylagji  grawitacyjna Proba szczelnogci budynku )
) Proba szczelnodci: Nie Mg = 3,00 = Tablice
Rodzaj otliczel‘l:l J
Krotnogé wymian
n =700 Tablice
Minimalny strumien objetosci powietrza
- m?
e = 8551,27 h
Strumien objeto&ci powietrza infiltracyjnego
- m?
v =244,32 h
Rys 190. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia nmin
Mieszkalne 05
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 158
Pokoj biurowy 10
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 0]
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 10,0
Pokdj hotelowy 40
tazienka z natryskiem 00
Magazyn 4.0
Garaz 40
Szatnia 30
Rys 191. Podpowiedz krotno$¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA V, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V = n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnoSci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia

infiltracyjnego:
1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana ,
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2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;,=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ns, [1/h]- pole stuzace do wpisani warto$ci proby szczelnosci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ==

Wartodci proby szczelnosc budynku @

e UEDETILTEr n50 [1/h]
1 Budynki pasywne 06
2 Budynki energooszczgdne 15
3 Budynki tradycyjne
4 Budynki z went. grawitacyjng 3
5 Budynki z went. mechaniczng 15
Rys 192. Wartos$¢ proby szczelno$ci budynku

Obliczenia:
Hye= 0,34 - 2(V o+ V'ing)

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby prao{l Straty przez pmemkanil Straty przez grun Straty PTZEZ'\‘-'EFF,EiJ'ﬂ Zyski wewnetrzn ] Zyski c\eplal Dodatki }

Typ wentylacj: grawitacyjna Prdba szczelnosci budynku ,
Proba szczelnodci  Nie ng= 3’DDT1 Tablice

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/A73:2000

Lp. Urzadzenia/aktywnosd llzhzcj ;1'—;":; "‘;:';r‘.;f +

1 ||tazienka ss 1,000 50,000 50,000 x

P
Strumien sci powietrza g Strumien objetosci powietrza infiltracyineg
v = so00t v, 24a32 0
Rys 193. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu do 3 osdb
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 ..
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

m

Rys 194. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vi, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
higienicznego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.
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Typ urzadzenia/aktywno$¢ 0sob V min [M3/h]
Kuchnia z oknem, wyposazeniem w kuchenke weglowa lub gazowa 70
Kuchnia z oknem, M-3 wyposazeniem w kuchenkg elektryczna 30
Kuchnia z oknem, M-4 i wigcej wyposazeniem w kuchenke 50
elektryczng
Kuchnia bez okna, wyposazeniem w kuchenke elektryczna 50
Lazienka 50
Oddzielny ustgp 30
Pomieszczenie pomocnicze bez okien 15
Pokdj mieszkalny 30
Pomieszczenia sypialne i mieszkalne na jedng osobe¢ mieszkajaca 20
Pokoje zbiorowego przebywania ludzi (§wietlice jadalnie) na jedna 20
osobg przebywajaca
Pomieszczenia gdzie przebywaja dzieci (ztobki, przedszkola) na jedno | 15
dziecko
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 50
grawitacyjnej
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 30
mechanicznej wywiewnej
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym bez palenia 30
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym z paleniem 50
Osoba w pomieszczeniu normalnym bez palenia 20
Osoba w pomieszczeniu normalnym z paleniem 30
Kawalerka M1 80
Tab 3. Tabela urzadzen i aktywnosci os6b wg. Normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vi, [m*/h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza higienicznego do strefy.

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domy$lnie warto§¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelno$ci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdéw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru V;,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana,

2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vi,=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ng, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartoéci proby szczelnosci, uzytkownik moze

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Obliczenia:
Hye= 0,34 - 2(V mint V inf)

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby prac‘;] Straty przez plzenikani} Straty przez grun Straty przez wenty |ECJ'5\ Zyskiwewnetrzn ] Zyski ciepla] Dodatki ]

Proba szczelnosci budynku

Typ wentylacji grawitacyjna 1
Priba szczelnosci  Nie ng,= 3,00 ¢ Tablice

Rodzaj obliczed: Krotno$c wymian

Krotno&é wymian

1
=7,00——
n h Tablice

Minimalny strumien objeto&ci powietrza

/. =8551,27 12
v, z

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

j_=24432 T2
Vo ;

Rys 195. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian
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Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole shizace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$§¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI fB—pole stuzace definiowania udziatu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hue= 0,34 - Z(B:[max(ZV*ex, zV*sup)] +B-Vi+(1-B)- V (kubatura strefy) * 150 e)

V= (V - ngo - e)/[1+(fe) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby pracy] Straty przez przenlkam] Straty przez grun Straty przez '\"SFE-'|ECJSI Fyshki wewnetrzn | Zyski cleplal Dodathi ]

Typ wentylacj: mechaniczna nawiewno-wywiewna
Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotnosé wymian

n =?.nu;— Tablice

Strumien objetosci powietrza a

v = 856127 -0°
Ex h

Strumien objetosci powietrza i Dziatanie okresowe wentylacji

; = g551,27 02 =
Ve, Z B= 1,00

Rys 196. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnoéci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyze| 3 ... E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa
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Rys 197. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0sob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob V*Ex V*Sup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 4. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m®h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V [malh]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hve: 0’34 ' Z(B'[max(ZV*EX, z:V*Sup)] + B : VX + (1 - B ) ’ V(kubatura strefy)- Nso 'e)

V= (V - ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby prz:‘,l Straty przez przsr\kzr\} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECjEIZ',-slf\ od slofica| Zysk wewngtrzn I Dodatki ]

Typ wentylacji mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotnosé wymian
il

n= IE Tablice

Strumien objgtosci powictrza usuwanego

v = 56,00-M2
Y ex h

Dziatanie okresowe wentylacii

& B=030

Rys 198. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
wywiewna, obliczenia na podstawie krotno§ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.
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RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnegj
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n - V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow

wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vx+ (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsq -€)

Vye= (V ~ ng - e)/[1+(fle) [(0 — V'gx)/(V - nso)]]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzenikanil Straty przez grun Straty przez w Er“.-"iilﬁlz‘,'sk\ od sloﬁca} Zyski wewngtrzn ] Dedatki 1

Typ wentylacji { A}

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ 3:2000

Lp. Urzadzenia/aktywnosd [Islgic] n’::e;;' ;:‘cfj;‘( +
1 ||Pomocnicze pomieszczenie bezokienne wes 1,000 15,000 15,000 x

Strumien objetosci powietrza usuwanego Dziatanie okresowe wentylacii
v = 150015 ¥ pB=10380

Rys 199. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osab

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her nbna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 200. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] - pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*SUP
[m3/h] | [m3/h]
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Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 5. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve [m3/h]fpole stuzgce definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne]j wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole shuzace definiowania udziatu czasu wilaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

Vy=(V  ngo - /[ 1+(fe) [(0 — V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby prac‘,'l Straty przez pmenikanil Straty przez grun Straty przez wentylacje| Zyski wewnetrzn ] Zyski cieplal Dodatl l

Typ wentylacji mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotnosc wymian

n =150 1h_ Tablice

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

v = 183241102
sup h

Dziatanie okresowe wentylacji

& B=1,00

Rys 201. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mechaniczna
nawiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzgce do wybory jednego z szeSciu typow wentylacji: 1. brak, 2.grawitacyjna,
3.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 4.mechaniczna wywiewna, 5. mechaniczna nawiewna, 6. z odzyskiem. W
zaleznos$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m®h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domySInie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)
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DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI S-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni§my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max( ZV*qp)] + B - Vi + (1-B) - V(kubatura strefy)- ns -¢)

V= (V - ng - e)/[1+(fe) [(Vsup)(V * ns)]]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez wentylacie | Zyski od storfica| Zyski wewnetrzn I Dodatki ]
Typ wentylacii mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia/aktywnosci Es‘zi(] ;f;:,ﬁ vniump +
1 |Os. w pom. kimatyzowanym bez palenia E]z.-m 30,000 60,000 x
Strumien 5ci powietrza nawi g Dziatanie okresowe wentylacji
Ve su.uu:—z & B- 080
Rys 202. Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna s wamneadnna w bnchnie nazmus

Rys 203. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
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Tab 6. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisaé¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*sp)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

Vy=(V - nso - e)/[1+(Fe) [( V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby prac','} Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez w 5"l:'|5Z15|Z*,‘ski od slorica] Zyski wewnetrzn 1 Dodatki I

Typ wentylaci 2 odzysku Sprawnosé instalacji odzysku V] Sprawnoéé odzysku GWC
n,=55% Tablice i) Newe=15%
Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian
Krotno&é wymian
1

n= = Tablice

Strumien objetosci powietrza usuwanego
/ = 56,0002
v ex h
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacii

/ = 66,0002 -0,
Vi L & B=030

Rys 204. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla, obliczenia na podstawie krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n * V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnis$my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepla wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklice

wlaczanej przyciskiem
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b
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku @
Lp. System odzysku ciepta EELITTES @A
1 Wymiennik ptytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 0
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 0
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-6%
7 Wymiennik gruntowy 80-99
. , , ;e ..
Rys 205. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ncwc [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ miedzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, z:V*sup)] +B-Vy+(1-B)- V- nge)

V= (V - Ngo - e)/[1+(e) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]°]
N=[1-(I-noc) ( 1Mewc)]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby prac*/l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez "-5”‘:'|5Z15|Zyski od sloﬁcal Zyski wewngtrzn I Dodatki I
5 &8¢ tal dzyski o & Wi
Typ wentylaci AT prawnosé instalacji odzysku Sprawnost odzysku GWC
n,=58% Tablice O n_,-15%
Rodzaj obliczen: I Al
o Tosé Vsup Vex Vesup Veex
Lp. Urzadzenia/aktywnosd szt mah mih mijh mah +
1 [Ubikaca ese 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. kimatyzowanym z paleniem ess 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 x

Strumien objetogci powietrza usuwanego Strumien £ci powietrza I} Dziatanie okresowe wentylacji
Ve 2uu,uu;|”—’ Ve 150,00:—‘ & B= 080
Rys 206. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z 7. typéw wentylacji: 1.brak, 2.grawitacyjna,
3.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 4.mechaniczna wywiewna, 5. mechaniczna nawiewna, 6. mieszana,7. z
odzyskiem. W zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z 7. okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa B
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna s wamneadnna w bnchnie nazmus

Rys 207. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] - pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m®h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]

125



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 7. Tabela urzadzen i aktywnos$ci 0s6b

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [m3/h]fp01e stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg [m®h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m i h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie wartos¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole shuzace definiowania udziatu czasu wilaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlgczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzystaé z podpowiedzi

Tahlice

wlaczanej przyciskiem

|
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J
Lp. System odzysku ciepla Sprawnu[ic]udzysku
1 Wymiennik ptytowy, Krzyzowy S0-60
2 Rekuperacja pogrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-38
7 Wymiennik gruntowy 80-99
Rys 208. Podpowiedz warto§¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, ZV*yp)] + B - Vi + (1-B) - V- ng -€)

V= (V - 5o - e)/[1+(Fe) [(V'sup =V e)/(V - nso)]’]

N=[1-(2-noc)( I-newc)]

WENTYLACJA MIESZANA- OPIS

Wybdr tego wariantu obliczen pozwala na umieszczenie w jednej strefie réznych rodzajow wentylacji od

grawitacyjnej do mechanicznej z odzyskiem. Dodatkowo program automatycznie pobiera dane z pomieszczen
odno$nie ich wentylacji i wstawia do tabelek, obliczajgc strumienie i wspotczynniki Hy.. W zaktadce wyniki
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obliczen mozna podejrze¢ dla kazdego wystepujacego w projekcie systemu wentylacji wyniki H, i Q. dla
catego roku.

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA GRAWITACJA

Tryby prac‘,'l Straty przez pzenikanil Straty przez grun Straty przez wenty |ECJEW Zyski wewngtrzn I Zyski cieplal Dodatki ]
mieszana
na Nawiewn I Mech na wywiewn | Nawi Wywiewn I Z odzyskie 1 Bez wentylacj I ".’.-\,‘niki]
— Krotnosé . = ™
L.p. Nazwa Tryb pracy m*) n?l Sposdb '»\'vll'v;v:‘an %";Lr.r" Tlosé n:g; mgih *
1 |M.01Pokdj «sa Standard ass 105,2 39,0 1 s 0,500 aas - 1,000 16,4 71 Y
2 |M.02 kazienka «sa Standard ass 105,2 39,0 1 4es 0,500 aas - 1,000 164 71
Préba szczelnosci budynku
Proba szczelnodci: Tak ng= 1’».00%| Tablice
Rys 209. Zaktadka wentylacja mieszana- grawitacja

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantéw obliczen albo wg krotnosci wymian wowcezas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia sie warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,V i, M*/h”w kolumnie tej pojawia si¢ wartosé 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vmin [M%/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ...,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie
Vint [M*/h] — pole do podgladu strumienia infiltracyjnego wyliczanego jednym z dwéch sposobow:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru V;=0,05 - ns, - kubatura wentylowana ,
2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vi,=0,2 - kubatura wentylowana.

V. [m*h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia grawitacyjnego wyliczane z wzoru
Ve=Vint+Vmin

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA MECHANICZNA NAWIEWNA
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Tryby pracy} Straty przez przenikam} Straty przez grun Straly przez w Eft‘,'Eilﬂ Zyski wewngtrzn I Zyski cieplal Dodatki ]
Typ wentylacji mieszana
Grawitacja {Mechaniczna rz'.‘.'\s".'rzé] Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiewn ] Z odzyskie 1 Bez wentylacj I W,'--\,-n\ki]
= Krotnosc ™ o
Lp. Nazwa Tryb pracy i & Spostb mymin Vp  mesz B =5 +
1 [1.21Hal +++ Standard wee 857,0 222,6 2 410 ees 1,000 1,000 410 x
2 (2,19 Hol +ae Standard 1a0,2 2 573 ees 1,000 1,000 575
3 |3.17Hol +++ Standard 198,1 2 575 ees 1,000 1,000 575
4 4,16 Holl +ae Standard 198,1 2 573 ees 1,000 1,000 575
5 |5.16 Holl «« Standard 198,1 2 575 ... 1,000 1,000 575 r
Rys 210. Zaktadka wentylacja mieszana- mechaniczna nawiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m?] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotnoscig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszezenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,, Vg, m*/h”w kolumnie tej pojawia si¢ wartos¢ 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vsup [m®/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania ilo$ci typow pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspoOtczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wigczone przez caty rok warto$¢ 0 Ze nie sg wlgczane ani razu przez rok.

VCop [m®h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU V¢gp=1108¢- Vg

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun Straty przez \"srhlzcjs} Zyskiwewnetrzn | Zyski ciepla| Dodatid |

Typ wentylacji mieszana

Gra\u‘\tacjﬂ Mechzniczna nawiewn r" Mawiewno-wywiewn 1 Z odzyskie ] Bez wenb,'lacj] Wyniki I

A fopinoss Vex T
L. Mazwa Tryb pracy m2 Sposdb wyln;;'an mh Tlogg B mih
1 [-1.01Wentylatornia ... Standard eee 168,27 53,2 1 ee 0,500 aee - - 1,000 &5 x
-1.02 Agr 05,3 33 0,500 - 5 000 53
2 htodni ++s Standard ese 105,3 331 1 e 0,500 L. 1,000 53
3 [[LOAPOMESIEENR | standar 9,9 1 e 0,500 aen - - 1000 63
technic r
4 ++s Standard 30,7 1 e 1,000 4w - > 1,000 98
5 +2s Standard 19,6 1 e 1,000 aes - > 1,000 &2
E Ghancdard 1 1 nnn - - 100 71 k4

Zaktadkawentylacja mieszana- mechaniczna wywiewna
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NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi wartos$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktérej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantéw obliczen albo wg krotnosci wymian wowcezas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h”w kolumnie tej pojawia sic wartos¢ 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M*/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspotczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wlaczone przez caly rok warto$¢ 0 ze nie sg wlaczane ani razu przez rok.

Ve [M*/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Veex=1108¢ Vey

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA NAWIEWNO- WYWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam] Straty przez grun Straty przez wenty |ECJ5| Zyskiwewnetrzn ] Zyski c\epla] Dodatki 1
Typ wentylacji ‘ c
Grawitacia| Mechaniczna nawiewn | Mechaniczna wywiewn Nawiewnc-wywisana ] Z odzyskie | Bez wentylac | wynila |
. Krotnose -
v A 5 v B vos | W
L.p. Nazwa Tryb pracy = % o e ":f; r:i‘jﬁ losé B ﬁ; ’rgf‘f.r? +
1 |[£.09 Komunkagia |... Standard 02,7 1 vee 1,700 aa - - - 1,000 555 555 x
2 [-1.10 Szatnia +us Standard E 1 wee 1,000 wes - - - 1,000 278 278
LO1Laboratorum | e 2445 63,5 1 102,000 .. - ° g 1,000 489 489
informatyki
4 | 1.025ala R <. Standard w3215 835 1 0 2,000 .- = - 1,000 843 643 4
5 ‘lafj_:f;?ma 1+ Standard wa4L2 1198 1 202,000 wue- : : 1000 922 922  _
7] " b
Rys 212. Zaktadkawentylacja mieszana- mechaniczna nawiewno-wywiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystac z rozwijane;j listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,
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TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi wartos$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno§¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h”w kolumnie tej pojawia sic wartos¢ 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ...,

Vex [M¥/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vsup [m®/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspoOtczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej wartos$¢ 1 oznacza, ze
sg one wlaczone przez caty rok warto$¢ 0 Ze nie s3 wlaczane ani razu przez rok.

Ve, [M*/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Veex=il0§¢- Vg

VCop [m®h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU V¢gp=1108¢ Vyp

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA Z ODZYSKIEM

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECJEI Zysk wewngtrzn I Zyski c\ep{a] Dedatki 1
Typ wentylacji mieszana
Graf.itacja} Mechaniczna nawiewn ] Mechaniczna wywiewn ] Nawiewno-wywiewn Z C‘CZL'ﬁk‘S"'lEez .'.ent','lacj] ".‘."*,‘nik\}
; Krotnosé
v A 5 v - v

v [ Tooper b g T e MR ome g o g +

1 ||1.05 Aula Dstandard see 4634 1298 2 aaa- 70 s #4470 4ee 1,000 1,00 0,60 4. H470 4470 x

Rys 213. Zaktadkawentylacja mieszana- mechaniczna z odzyskiem

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Je§li mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),
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KUBATURA V [m®] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwéch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno§¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h”w kolumnie tej pojawia sie wartos¢ 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M*/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vsup [m®/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczefi nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspotczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wlaczone przez caly rok wartos¢ 0 ze nie sg wlaczane ani razu przez rok.

Toc — pole do wpisywania sprawnosci odzysku ciepta, dodatkowo mozna skorzysta¢ z dodatkowych obliczen

l

uruchamianych przyciskiem ,,...’

[ Skutecznos¢ odzysku ciepla &J

Sprawnosé instalacji odzysku
Ny5 55% Tablice

Sprawnosc odzysku GWC
Nane=15% o

Skutecznoié odzysku ciepta
n,s 0618

Anulu oK
Rys 214. Okno obliczen skutecznosci odzysku ciepta

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1), [%]—pole stuzace definiowania sprawnoéci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklice

wlaczanej przyciskiem

3
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J

System odzysku ciepta Sprawnns:c odzysku
%

Wymiennik phytowy, krzyzowy 50-8
Rekuperacja posrednia 40-5

0

0

Rurka cieplna 50-60
Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
0

Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci

Wymiennik spiralny

e I I R

Wymiennik gruntowy 80-99

L

Rys 215. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.
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SKUTECZNOSC ODZYSKU CIEPEA noc [%]—pole stuzace definiowania wartosci odzysku ciepta program
warto$¢ wylicza na podstawie wzoru:

n=[1-(1-noc)( IMewc)]

Ve, [M3/h] — pole do podgladu obliczonego calkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Veex=1108¢- Vey

VCsyp [m®h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU Vgp=1108¢ Vyp

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA BEZ WENTYLACII

Zyskiwewnetrzn ] Zyski c\epla] Dodstki 1

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam] Straty przez grun Straty przez wentylacje

Typ wentylacji mieszana

Gral-filacjal Mechaniczna nawiewn ] Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiewn ] Z odzyskie Bez wentylaci I".’-.‘\,‘nikﬂ

L. Nazwa = 4 Unagi -

-1.11Przedsionek . 20,7

-1.14 Komunikacja
-1.16 Holl

-1.22 Komunikacja
1.22 Kemunikacja
1.23 Komunikacja

m

[ - T R AR

2,07 Przedsionek

Rys 216. Zaktadkawentylacja mieszana- bez wentylacji

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

KUBATURA V [m®] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

UWAGI - pole do wpisywania uwag odno$nie wybranego braku wentylacji

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA WYNIKI

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty przez grun Straty przez wenty \z:js] Zyska wewngtrzn | Zyski ciepla| Dodatid |
Typ wentylacji mieszana
Gra.'ntacja} Mechaniczna nawiewn ] Mechaniczna wywiewn ] Nawiewno-wywiewn I Z odzyskie 1 Bez wentylacj miki 1
o ™ We Veex Vesuy
Lp. Tryb pracy Typ wentylaci h = h :ngl,h "m,ﬁ? B noc
1 [(Standard mechaniczna wywiewna 8780,0 - 3932 - 1,00
2 |Standard ediancaa 8750,0 - 24377 24377 1,00
nawiewno-wywiewna
3 |Standard mechaniczna nawiewna 8760,0 - ] 2710 1,00 =
4 |Standard z odzysku 8700,0 - 4470 4470 1,00 1,00
Rys 217. Zaktadkawentylacja mieszana- wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu trybu pracy ktory jest przypisany do danego typu wentylacji i obliczonych
warto$ci strumienia powietrza, Hye | Qye,
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TYP WENTYLACJI- pole stuzace do podgladu wybranego typu wentylacji,

T, [h] — pole do podgladu czasu dziatania wentylacji, w tej tabelce straty na wentylacje Qy, sg wyliczane dla
catego roku, w obliczeniach Qy g Qe uzaleznione jest od sezonu grzewczego,

V. [m*h] - pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji grawitacyjnej,

Veex [M/N] = pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji mechanicznej wywiewnej,
Vesup [M*/N] — pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji mechanicznej nawiewnej,
B— pole do podgladu zastosowanego wspotczynnika wiaczenia wentylatorow,

Noc— pole do podgladu zastosowanej skutecznosci odzysku ciepta,

Hye [W/K]- pole do edycji i podgladu wynikow wspotezynnika strat ciepta na wentylacje wyliczonego na
podstawie danych z poprzednich kolumn,

Qve [KWh/rok]- pole do edycji i podgladu wynikéw rocznych strat ciepta na wentylacje wyliczonego na
podstawie H,. i czasu T,

7.1.3.5 Zakladka Zyski ciepta

Program automatycznie uzupenia tabele na podstawie danych wpisanych w zaktadce straty przez przenikanie.
Zaktadka ta stuzy do definiowania zyskow ciepta od przegrdd przezroczystych wyliczanych z wzoru:

Qs =2Qs(t) =3 [Is * As] * () =X [ Is * (A * Fs * F* 0,9* g, )]*(t)

Qs=3600-A-TR-S(m) - Z1- 72+ 73

Tryby pracy| Straty przez pmemkam] Straty przez grun] Straty przez wentylacj Zyski ciepla IDodatki 1
n H A o
L.p. Przegroda fzt] o ] [;‘;] [ Fs
1 ||Okno zewngtrzne i N 1,50 1,20 1,80 1,00
2 |Okno zewngtrzne 1 w 1,50 1,20 1,80 1,00
3 |Ckno zewngtrzne 1 w 1,30 1,20 1,5 1,00 L
4 |Okno zewngtrzne i N 1,30 1,20 1,56 1,00 r
5 |Okno zewngtrzne 1 S 0,65 0,40 0,26 1,00
& |Okno zewngtrzne 2 N 1,85 0,60 1,11 1,00
7 |Okno zewnetrzne 1 s 1,30 1,20 1,56 1,00
8 |Okno zewngtrzne 1 S 1,05 0,60 0,63 1,00
9 |Okno zewnetrzne 1 S 0,65 0,40 0,26 1,00
10 (Okno zewnetrzne 1 s 0,65 0,40 0,26 1,00
11 |Okno zewngtrzne i s 1,50 1,20 1,80 1,00 il
Rys 218. Zyski ciepta norma PN EN 13790:2006 i PN EN 832
Tryby pracy| Straty praez praenikani| Straty przez grun | Straty przez wentylaci | Zyskwewngtrzn  2yski ciepla } Dodatha |
n H W Awpk
L.p. Przegroda [zt o ml [;n] [mE] z
1 |Okno polacowe i 5 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Okno zewngtrzne 2 W 1,20 1,20 1,44 1,00
3 |Okno zewnetrzne 2 S 2,00 1,00 2,00 1,00
4 |Ckno potaciowe 1 s 1,00 1,00 1,00 1,00
Rys 219. Zyski ciepta norma PN EN 13790:2008
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Straty przez pzenikam} Straty przez grunl Straty przez wentylacj Zyski od storica IZ\,‘ski od urzgdzen elektrycznyc I Zyski inne}
L.p. Przegroda [SQL] o [rr’,\,] 71 22 z3 [k%sh]
1 |Okno zewnetrzne 1 N 2,00 1,00 wee 1,00 eee 1,00 «ee 9315
Rys 220. Zyski ciepta norma PN B 02025

PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,
ILOSC N [szt.]-kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegréd o podanych wymiarach,

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartos¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Warto$é wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. Warto§¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody przejeta z zaktadki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Fub Z- wspotczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wlaczanym przyciskiem ++= i wyliczonych
Z WZOoru:
Fs=Fn*Fo*F¢

Obliczenia wspdtczynnika zacim léj

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fp=0:92 Tablice

Korekcyjny wepdtczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fo=0:85 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementdw pionowych

D Tablice

Wspditczynnik zacienienia

F =082

Anulyj OK

Rys 221. Obliczenie wspotczynnika zacienienia
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r .|
Obliczenia wspétczynnika zacienienia [éj

Korekcyjny wspotczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fo= Tablice

Korekcyjny wepdiczynnik zacienienia od elementdéw pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wspdiczynnik zacienienia

z =1,00 Tablice

Anuluj OK

Rys 222. Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN EN 13790:2008

Fh— korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z

Tablice

podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

F,— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany recznie lub

Tahlice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

F;— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw pionowych, wpisywany recznie lub

Tahlice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Z- wspoélezynnik zacienienia wpisywany r¢cznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wiaczanej
przyciskiem ™=

WSPOECZYNIK RAMY Felub C— pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ pobierana domyslnie z okna definicje przegrod.

Z1— wspoélczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez

uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ===.

Z2— wspdlczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ==+.

Z3— wspotczynnik zacienienia w zalezno$ci od usytuowania przeszkody rownoleglej do elewacji budynku,

definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wy$wietlanej przyciskiem #++.

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qs [kWh]- pole stuzace do podgladu i edycji wynikéw obliczen zyskow
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

7.1.3.6 Zakladka wewngtrzne zyski ciepla

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewngtrznych zyskow ciepta strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

A. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy
zdefiniowa¢ warto$¢ wewnetrznych zyskoéw ciepta na podstawie podpowiedzi z
tabelek z metodologii M1, wowczas na podstawie powierzchni program moze nam
wyliczy¢ $rednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na podstawie $redniej
arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

B. Metoda szczegotowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia
1 trybu pracy wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, oswietlenia, instalacji i
zasobnikow.
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METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

Tryby prac‘,‘l Straty przez przenikanil Straty przez grun] Straty przez \'.'ent-,‘\acj} Zyski od stofica Zyski w Sv'-FQIFZFSIDodatki 1

Metoda obliczen wewngtrznych zyskdw ciepla:  Uproszczona

Lp. Mazwa #rodia/pomieszczenia Uwagi *

1 [M.01Pokdj

2 ||M.02 tazienka x

3 |M.03 Garaz indywidulany .

Catkowite, wewnetrzne zyski ciepta
Sposéb obliczefi:  Srednia wazona o= 15.39%
, .
Rys 223. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystac z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A; [m?] — pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie poézniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskéw wewngtrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA &, [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika,
dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczane j przyciskiem ... zgodnych z zatacznika nr 7
Rozporzadzenia MI gdzie podano wewnetrzne zyski ciepta w zaleznos$ci od rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczenia.

UWAGI — pole do wpisywania przez uzytkownika uwag dotyczacych wstawionych zyskoéw ciepta. Pole to jest
tylko w celach informacyjnych po to aby po dtuzszym czasie zorientowac si¢ czemu dobrali$my takie zyski,
warto$ci wpisane tutaj nie sg pokazywane w raportach.

SPOSOB OBLICZEN - pole do wybory jednego z trzech sposobow obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

A. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni At i ®jy; warto$¢ z
wstawionych w tabeli danych,

B. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z @iy 1 liczby wstawionych wierszy,

C. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy ®jwierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA®, ]W/m?] —pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypetnionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartosci
domyslne. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskow wewngetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby prac‘,‘l Straty przez przenikanil Straty przez grun] Straty przez \'.'ent-,‘\acj} Zyski od stofica Zyski '-‘-'Ev'-'I'QIFZI'EIDodatki 1
Metoda obliczen wewnegtrznych zyskéw ciepla: Szczegalowa
0d ludzi | Od urzadze | Od céwietleni | Od instalaci| Od zasobniks | Wyniki|
Lp. Nazwa frédfajpomieszczenia Tryb pracy @ ’i!
1 ||M.01Pokdj +s Standard
2 |M.02 tazienka +ss Standard aes 0,95 x
3 |M.03 Garaz indywidulany «+. Standard -.. 0,950 .
F
Rys 224. Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegodlnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywajg tylko w czasie
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pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ ilos¢ 0sob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow ciepla i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreélania ile procent 0séb przebywa jednocze$nie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktéra
zawiera wspolczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

‘Wspdtczynnik jednoczesnosci ﬁ
Rodzaj pomieszczenia P
Biura, duze sale
Hotele, recepcje, pokoje 0408
wieloosobowe o
Domy towarowe 0,8-09
Pomieszczenia technologiczne 0,510
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 0
réinym przeznaczeniu !
Anuly oK
h

Rys 225

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI qi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od 0sob
przebywajacych w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktérej podane sa zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Zyski ciepta od ludzi ﬁ
Aktywnosé ac 15°C  13°C 20°C 23°C 26°C 2Z9°C
qi qi qi qi qi qi
{CCH Y L L A L N L N L A L |
Odpoczynek w postaci siedzace] 113 95 91 86 74 66 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 108 99 91 66 45
Praca lekka, siedzaca, aktywnosc mata 144 118 107 96 66 45
Praca lekka, stojgca, aktywnosé mata 174 130 115 101 a0 66 48
Praca lekka, stojaca, aktywnosé duza 193 135 120 108 85 66 45
Praca $redniociezka np. malarz, mechanik =~ 251 165 145 130 101 a1 52
Praca ciezka, aktywno&¢ bardzo dua 283 181 158 141 112 s 70
Praca bardzo cigika, szybki taniec 407 238 203 180 151 124 102
Anulu oK
L

Rys 226.

Podpowiedz zyski od ludzi w zaleznosci od aktywnosci

ILOSC OSOBn [0s6b] — pole do definiowania ilosci 0sob przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisaé¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktérej mozna wykona¢ obliczenia w
zaleznosci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

1

Rodzaj lokalu
Przeznaczenie

L.p.

1 [Mieszkanie 4 pokojowe
2 |[Butki

- KWh
L=11,27 L2

Normowa ficzba »
ostbralokal/  Liceba lokal & T +
powierzchrie
sss 4,000 2,000 3,000 x
e 0,142 23,000 g
Anultj oF

Rys 227.

Okno obliczenie liczby oséb

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

137



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku _*** wybiera z listy jeden z wariantow na
podstawie, ktorego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m*
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m’
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m*
10 2 Butik 10s. na 7m*
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m’

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domy$lnie wstawiana warto$é obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CAEKOWITA ILOSC OSOB Li- pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPLAOD LUDZI @, p[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru @iy p =@ n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

7
URZADZEN
Tryby prac‘,‘l Straty przez przenikanil Straty przez grun] Straty przez \'.'ent-,‘\acj} Zyski od stofica Zyski -‘-5-'-l'§|F2|'5|Dodatki 1
Metoda obliczen wewnegtrznych zyskéw ciepla: Szczegalowa
Od ludzi Od urzadzer l Od oswietleni I Od mata\ac]l Od zasobnikd I ".'-‘,‘mkl}
Lp. Nazwa Zrodia/pomieszczenia Tryb pracy ] [‘J;';sqzimk] [sz:uk] m'{\'t’iu *
1 |M.01Pokdj s+ Standard e 0,850 «es 300,000 ase 1,000 285,000
2 |M.02 Lazienka .. Standard .. 0,950 wed30000  ...[u000 Jw0ssoo0 X
3 ||M.03 Garaz indywidulany +es Standard . 0,950 «es 180,000 eve 1,000 171,000
Rys 228. Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktdrego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegoblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam wiekszos¢ urzadzen wiaczonych
jest tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wigczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych
zyskow ciepta 1 Qg ng.
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WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen wiaczonych jest
jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

‘Wspdtczynnik jednoczesnosci

Rodzaj pomieszczenia @
Biura, duze sale 0,75-0,95
Hote\e! recepcje, pokoje 0408
wieloosobowe
Domy towarowe 0,8-0,9
Pomieszczenia technologiczne 0,910
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10

réZnym przeznaczeniu

Anuly oK

b

Rys 229. Podpowiedz wspolczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qji [W/sztuk] — pole do definiowania zyskow od urzadzen w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej *++, w ktorej podane sg zyski
dla najczesciej wystgpujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.

Zyski ciepta od urzadzen l&]
Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.
o~
Maks. moc Moc = . E F
Nazwa urzadzenia Wydajnogé doprowadzo pobierana w I strum\;l;;c; LS Zk oW
na cZuwWaniu
2] 2] i i i
Urzadzenia komputerowe
Urzadzenia komunikacii i 1800-4600 1640-2810 1640-2810
transportu
Napedy dyskdw/ pamieci masowe] 1000-10000 1000-6600 1000-6600
Komputer! jednostka centralna 2200-5600 2200-6600 2200-5600
Minikomputer/ komputer osobisty 100-600 90-530 90-530
Drukarki laserowe & strimin. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo :-5009 1000_5300 500-2550 10004700
szybka str./min.
Terminal 50-200 &0-180 80-180
Kopiarki, drukarki E
Swiatiokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duza) 30.'65. 1700-6600 900 1700-5600
kopii/min
Kserokopiarka (mata) 30..55 1T00-6600 900 1700-6600
kopifmin
Drukarka fotograficzna 1725 1520
Urzadzenia do obstugi korespondencji
Sortowaczka = 600-3300 380-2150
strimin
Etykieciarka 1500- - G00-6600 380-4300
strimin
Inne
i Kasa rejestrujaca (1 43
Witryna z 2|mnyrr|| przekqskaml i 1450-1920 575850 i
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 1050 i
Anul
(8
: ’ . .
Rys 230. Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE
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Zyski ciepta od urzadzen @
.
Zysk ciepta -
; Moc Czas Wydzielanie 2 = w
Rodzaj urzgdzenia { zainstalowana uzytkowania wody g/hlub  Ciepto jawne Catkowite zyski
W min/h zyski wilgoci w
Elektryczna maszyna do pisania 50 B0 - 50 50
Komputer osobisty(PC) 100-150 &0 - 100-150 100-150
Terminal 60-90 60 - £0-80 60-90
Drukarka 20-30 15 - 37 57
Ploter 20-60 15 - 518 515
" 3000 &0 2100 1450 3000
Piec elektryczny
5000 60 3600 2500 5000
Odkurzacz 200 15 - 50 50
3000 B0 2100 1450 3000
Pralka automatyczna
6000 80 4200 2900 6000
Wirdwka do bielizny 100 10 15 15 =
Chiodziarka sprezarkowa 100 1 100 (1] 300 300
Chiodziarka sprezarkowa 200 1 175 &0 500 500
Zelazko 500 60 400 230 500
Radio 40 B0 40 40
"Stoneczko" do nagrzewania 1000 &0 1000 1000
Telewizor 175 60 175 175
En . e 500 30 100 180 250
spres do parzenia
P pa v 3000 30 500 1200 1500
500 30 7o 200 250
Opiekacz (do chleba)
2000 30 300 200 1000
R 500 30 120 175 250
Suszarka do wiosow
1000 30 240 350 500
W _ 500 30 200 120 250
Plytka do gotowania | 4
1000 30 400 250 500
Ruszt do smazenia 3000 30 500 1200 1500
Aparat do trwatej ondulacji 1500 15 120 300 375 -
Anuly
L
. , . , .
Rys 231. Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

ILOSC n [s7tuk] — pole do definiowania przez uzytkownika ilo$ci sztuk danego urzadzenia.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @y, =¢-n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA ZYSKI OD
OSWIETLENIA

Tryby pracﬂ Straty przez plzenikanil Straty przez grun] Straty przez went-,'\acj] Zyski od slofica Zyski \"5\'—F$UZF5]Dodatki I

Metoda obliczen wewngtrznych zyskdw ciepla: Szczegolowa
0d Iudzll Od urzadze Od céwietlenia IDd msta\acjl 0d zasobniks I \kal]
Lp. Nazwa Zrddlafpomieszczenia Tryb pracy @ [W:‘llin’] [r?z] OE\r:\f],L +
1 [M.01Pokdj ... Standard eee 0,950 «ee 28,000 «ee 39,000 1037,400
2 [M.02 kazienka «ss Standard aee 0,950 ese 63,000 ere 39,000 2556,450 x
3 ||M.03 Garaz indywidulany «+a Standard =es 0,950 s+ 65,000 m 7,000 458,850 B
F
Rys 232. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od o§wietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzysta¢ z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajgc ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i powierzchnia A¢ pomieszczenia.

TRYB PRACY — pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszos$¢ urzadzen o$wietlenia
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wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas
dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wlaczonych urzadzen o$wietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qc ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wtaczonych
jest jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktdra zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZENOSWIETLENIA qi [W/m?] — pole do definiowania zyskow
od urzadzen os$wietlenia w strefie warto$¢ mozna wpisaé¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j

=+ w ktorej podane sg zyski dla najczesciej wystepujacych typdw i natezenia o§wietlenia.
Zyski ciepla od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.P.Jones ﬁ

Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi gi [Wim2]

Lampy wyladowcze

Lampy zarowe s Swietléwki o bialym Swietle 65 W . L
rteciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowa
. Otwarte . . Barwione Zamknigta, 2 warstwa
Nateizenie opra Oswietlenie Otwarte opra fworzywo wypeinienie Panel
oswietlenia prawy ogolne prawy yw m sufitowy z fluorescencyjng 58
przemysiow przemystowe sztuczne L w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e whbudowana
ym
150 2.4 58 -8 43
200 6-7 811 8-11 6-10
300 7-14 4-8 &1 1216 1217 10-16
S00 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 = = 18-35 10-20

1000 - - - - 32-38 43-54 43-57 30-58

| Uwagi:

i 1.Wigksze wartodci w zakresach odnosza sig do matych pomieszczen, ktére zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wigcej z powodu
strat.

2.Cieplo emitowane przez swietldwki z polifosforowa warstwa fluorescencyjng zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.

Anulyj

Rys 233. Podpowiedz strumien zyskow od oswietlenia wg W.P. Jones
POWIERZHNIA A;[m?] - pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program

wstawia domy$lnie warto§¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @y, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie Wzoru ®;,., =¢-As -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjp, (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

INSTALACIJI
Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty przez grun | Straty przez wentylaci | Zyskd od slorica Zyski wew ritrzrsw Dodatla |

Metoda obliczef wewnetrznych zyskdw ciepla: Szczegolowa

Odludzi| Od urzadze | Od oswietieni 07 lratzlz:u} Od zasobniks | \wyniki |
Lp. Mazwa Zrodta/pomieszczenia Tryb pracy *
1 |M.01Pokdj +2s Standard ees 10
2 ||M.02 kazienka «.. Standard eee 15 x
3 |M.03 Garaz indywidulany «ee Standard wee 10 _

"
Rys 234. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac +++ wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY — pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociggéw dziata jednoczesnie w

pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej +==, ktéra
zawiera wspolczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — $rednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.
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L [m] — dtugos¢ przewoddw o zadanej srednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI gi [W/m] — pole do definiowania zyskow od instalacji w

strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej +++, w ktorej podane sg zyski
od grubosci izolacji i $rednicy rurociggu.

Zyski ciepla od instalacji wg Rozporzadzenia MI 06.11.2008 r. [
. Izolacja termiczna Na zewnatrz ostany izolacyjnej budynku Wiewnatrz ostony izolacyjnej budynku
Paramelwc przewoddw DN 10-15 DH 20-32 DN 40-65 DN 80-100 DN 10-15 DN 20-32 DH 40-85 DN 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 106,8 1632 347 57,3 942 1440
1/2 grubog&ci wg WT 20,1 217 388 52,4 17,8 . 3 5,2
9070°C state ==
grubosc wg WT 10,1 126 121 12,1 89 11,1 107 10,7
2x grubosé wg WT 76 8,1 81 81 67 71 71 71
nieizolowane 243 401 68,0 196 325
2070°C 172 grubosci wg WT 12,4 171 240 10,1 13,9 1
regulowane grubosé wg WT €2 7 5 50 €3 0
2x grubosé wg WT 47 50 50 38 40 0
nigizolowane 18,5 306 50,3 76,8 138 22,9
J0I55°C 1/2 grubosci wg WT 85 13,0 18,3 247 71 98 137 18,5
regulowane grubaéé wa WT 5
2x grubo&é wg WT
nieizolowane 14,4 239 393 €0,0 98 16,2 287 40,8
e 172 grubosci wg WT 74 10,2 14,3 18,3 50 &9 97 13,1
|| requlowane grubo&é wg WT 7 & 5 1 3,0 0
2x grubosé wg WT 28 3,0 30 1 0 2,0 o
nieizolowane 81 134 20 336 35 57 9.4 144
15128°C 172 grubosci wg WT 41 57 20 10.8 18 3 8
regulowane grubosé wg WT 21 28 25 25 09 11 1.1 11
2x grubosé wg WT 16 1.7 1.7 1.7 17 0.7 0.7 0.7
Anulyj
Rys 235. Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MI.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJII @ |[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®j,.; =¢-L-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewngtrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA ZYSKI OD
ZASOBNIKOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylacj 1 Zyski od stofica Zyski w 5-'-F5.|f2F31 Dodatki ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskdw ciepia Szczegdtowa
0d \udzl] Od urzadze ] 0d oswietleni 1 Od instalacj Od zascbnikéw I".'\‘,'mk\}
Lp. Mazwa Zrodta/pomieszczenia Tryb pracy [ [\:I::;)] [W,f‘:isms] mg'fjv +
1 |M.02 kazienka ... Standard <ee 0,950 .. 300,000 paso ... 13650 X
F
Rys 236. Zaktadka wewnetrznych zyskow cieplta metoda szczegdtowa zyski od zasobnikoéw

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac === - wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagéw dziata jednoczesnie w

pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej =+, ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemno$é zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW gs [W/dm?®]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ...
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Jednastkowe straty ciepla przez zasobniki cieplej wo... &J
Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacja Pojemnogé solarne, zasobniki
zasobnika [dm] elektryczne catodobowe
lzolacja lzolacja lzolacja
10 cm 5cm
25 0,68 113§
50 0,54 0,86
100 0,43 0,65
Na zewnatrz
astony 200 0,34 0,49
izolacyjnej 500 025 0,34
budynku 1000 020 028
1500 0,18 022
2000 0,18 0,20
25 0,55 0,82
50 0,4 0,70
100 0,35 0,53
Wewnatrz
astony 200 0,28 0,40
izolacyjnej 500 0,21 0,28
budynku 1000 017 021
1500 0,14 018
2000 0,13 0,16
Anulu oK
L
. r . 4 r b 4
Rys 237. Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikow.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @y =@ V-qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn; (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylacj 1 Zyski od stofica Zyski w 5\""5."2"51 Dodatki ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskdw ciepla Szczegdiowa

Od ludzi| Od urzadze | Od odwietlen | Od instalaci| Od zasobiks  ymiki }

Pint,P @int,U Pint,L @int,I Pint, Y Pint
Lp. Tryb pracy i g . E

[w] ] ] ] [w]
1 |5Standard 250,800 4541,000 4052,700 203,205 139,650 9187,355

Rys 238. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sa czastkowe wyniki wewngtrznych zyskow
ciepfta.

ZYSKI CIEPLAOD LUDZI @y p [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domys$lnie na
podstawie wzoru @i p =X n -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qjn; (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPELA OD URZADZEN @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Djey =201 -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPLA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Qi y =20 At -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie

na podstawie wzoru
@i =X L-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.
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ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza

domyslnie na podstawie wzoru
Qi v =Z¢-V-qs. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domys$lnie na

podstawie wzoru
D =L Djpep + LDjy T2 Dine . +EDjng, | +E D,y
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7.1.3.7 Zakladka dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych na podstawie, ktérych wyliczone bedzie
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

Tryby prac\,‘l Straty przez pnenikam} Straty przez grun] Straty przez \';enr,‘\ac” Zyski ciepla Dodatki I

Strefa ogrzewana w ciagu doby ~ mniej niz 12 godzin na dobe.
VWewnetrzna pojemnosé cieplna Stosunek zyskdw do strat
oc =9°339715‘54‘T2 6 v =085
Stata czasowa Wispotczynnik wykorzystania zyskow ciepia
iy T =686n & n =097
Ciepto odzyskane z urzadzen pomocniczych, Catkowite straty ciepla przez system
systeméw ogrzewania i cwu grzewczy z systemem rekuperacii
& o =0 Wh & au0 Wh
Rys 239. Okno dodatki dla normy PN EN ISO 13790:2006
Sirsty przez przenikani | Straty przez grun | Siraty przez wentylacj | Zyski ciepla Dodaki ]‘-.—ndad energetyczny|
Strefa ogrzewana w ciagu doby  miniej niz 12 godzin na dobe
Wewnetrzna pojemnosé cieplna Stosunek zyskéw do strat
©cC =90339715‘54‘7& © v =018
Stata czasowa Wispotczynnik wykorzystania zyskow ciepta
€ 1 =636h & n =100
Ciepto odzyskane z urzadzen pomocniczych,
systemow ogrzewania i cwu
& a =0 wh
Rys 240. Okno dodatki dla normy PN EN 832

STREFA OGRZEWANA W CIAGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wigcej niz 12 h na dobe wtedy do wzoréw podstawiamy a,=1 i 1,=15
- Mniej niz 12 h na dobg wtedy do wzorow podstawiamy a,=0,8 i 7,=70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto$¢ na podstawie wzoru: C =Y >ipjj * CPjj* dij * Aj

STALA CZASOWA BUDYNKU/STREFY t - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie
na podstawie wzoru: Tt = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRATy - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): = Q4/Q.

gdzie:

Qg — warto$¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Qg = ®@j + Qg

Q. — catkowita strata ciepta wyliczana z wzoru Q. =ZNJ-:1 N;j Hj (Biaaj — 0¢) 1

WSPOLCZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domyslnie na podstawie wzoru:

Dlapl n=1-p/1-p"
Dlay=1 mn=alatl

CIEPLO ODZYSKANE Z URZADZEN POMOCNICZYCH, SYSTEMOW OGRZEWANIA I
PRZEGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q, — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPEA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT
SYSTEMU REKUPERACJI Qy, - warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CIEPEO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Q; — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,
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Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspotczynnika wewngtrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow stalej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez \';ent‘,‘lacd Zyski wewnetrzn I Zyski ciepla Dodatki ]

Metoda obliczenia wewnetrznej pojemnogci ciepinej Cm: ‘ "‘1

Wewnetrzna pojemnoéé cieplina

J
& G- 86163167144 <

Stala czasowa

& =174h

Parametr numeryczny

Udziat potrzeb ogrzewania

& v, 150

Czas trwania sezonu grzewczego

& a,-22 £ L,=8520 mc Tablice

Rys 241. Zaktadka dodatki metoda obliczen Cm szczegoétowa PN EN 13790:2008

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNACm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktére maja wypetnione informacje odnosnie Cj i p. Wyliczenia
odbywajg si¢ zgodnie z normg PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrznej,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termiczne;j.

Tryby prac','} Straty przez pnenikani} Straty przez grun} Straty przez \'.'ent-,‘\acjw Zyski wewnetrzn 1 Zyski ciepla Dodatki 1

Metoda obliczenia wewnetrznej pojemnosci cieplnej Cm: ‘ v]

Klasa budynkuistrefy

& Sredni

Stata czasowa

&7 =137h

Parametr numeryczny

Wewnetrzna pojemnosé ciepina

)
£ C - 676698000,00 —

Udziat potrzeb ogrzewania

& vz, 15h

Czas trwania sezonu grzewczego

& ac-19 f» L =8591 m-c Tablice

Rys 242. Zaktadka dodatki metoda obliczenn Cm uproszczona PN-EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY- pole do wyboru ci¢zaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wz6r na policzenie Cy,. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, $rednie, cigzkie, bardzo cig¢zkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy As. Wyliczenia odbywajg si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C,,=80 000 * A¢

Budynek lekki C;=110 000  A¢

Budynek $redni C,=165 000 * A¢

Budynek cigzki C=260 000 * A¢

Budynek bardzo cigzki C;=370 000 * A¢

STALA CZASOWA~ [h] — pole do podgladu wynikow obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
Cm

"E:—
3600-(Htr,adj+Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA y_(H,lim)- pole do podgladu wynikdéw obliczen udziatu potrzeb

chtodzenia budynku wyliczanej z wzoru N{HJim:m:‘—ﬂ
H

PARAMETR NUMERYCZNY a_H- pole do podgladu wynikow obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z wzoru ar=ay,, + ——
H,0o
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CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Ly pole do podgladu wynikow obliczen czasu trwania sezonu
chtodniczego wyliczanej z wzoru Ly=Y"=1? fy m
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7.1.4 Opis okna wynikoéw obliczen

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspdtczynnikow strat ciepta od poszczegdlnych
typow przegrdd, zyskow ciepla i sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele wentylacji i ogrzewania.

Wiyniki obliczen

L1941 A @, =586551 kivh
L1850 7 @, =32339,02 K\Wh
L 105,822 @, =29531,78 k\Wh
LE=T,EE% @, =0 kWh
H, =313,01 % Q, =0 kWh
H, =52,55 2 Q =29531,78 k\Wh
H =355,55'ki n =100
Rys 243. Wiyniki obliczen norma PN EN 832

Vilyniki obliczen
L:=7n3,sn'ki a,:zmana%
L:y=:11?,20%
Laz0
Lo
H, =Bzu,70'ki
H =703,50 2

Rys 244. Wyniki obliczen norma PN-EN 1SO 13790:2006

Viyniki obliczen

o Viyniki dia miesiacs:
Hy= 703,50 2 w ~

miesiac: styczen

» W
H_=17,20 2

- KWh
Q,, 5 12083210
= kWh
Qy 5089784 m-c
ny 0,89
f, = 1,00

_ KWh
Qg o= 7698,55 K40

H.nd

= kKWh
Qy5g 35802,23 ok

Rys 245. Wyniki obliczen norma PN-EN 1SO 13790:2009

Lgi [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn L4z tabeliStrata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Lgiu [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn Lgz
tabeliStrata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujgcych z strefa nieogrzewana.

Layzi [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z inng strefa sumowana z kolumn L4 z tabeliStrata przez
przenikanie dla wszystkich przegrdd sgsiadujacych z inng strefs.

Lgi [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn Lz tabeliStrata przez grunt.

H; [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie wyliczane z wzoru:
Hi=Lg + L

Hy [W/K — wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru: Hy = 0,34 -
Vi
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H [W/K] — wspotczynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:
H=Hy + H;,

Qg [KWh] — catkowite zyski ciepta wyliczane z wzoru:
Qg = Dih t+ Qs

Qngn [KWh] — catkowite zyski ciepta wewnetzrne i od stofica w danym miesigcu

Qunt [KWh] — straty ciepta prze przenikanie i wentylacj¢ w danym miesigcu

Qu.nam [KWh] — iloé¢ ciepta do pokrycia ogrzewania strefy budynku w danym miesiacu
Qu.nd [KWh] — sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w budynku

Q. [kWh] — catkowita strata ciepta wyliczana z wzoru :
W przypadku wybrania tylko jednego trybu pracy wyliczana z wzoru:

QL=[H"-(0;-0;) - t]+>[Lqgys - (0i-0,) -t

W przypadku wybrania wickszej ilosci trybow pracy wyliczana z wzoru:

QL :Z;-Vﬂ Nj - [Hj* Biagj-0e) * tj+ X[ Loyzi * (Oiagj- 0 - tj]11]

Qn[kWh]- zuzycie ciepta warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru (metoda miesi¢czna):

Qn=QL-1"Qq

Qna[KWh/m?]- zuzycie ciepta na powierzchnie strefy warto$é wyliczana na podstawie wzoru:

Qna=0Qn/A

Qnv[KWh/m®]- zuzycie ciepta na kubature strefy warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru:

Qnv=0Qn/V

Qw [KWh]- ilo$¢ ciepta potrzebna do przygotowania cieptej wody:
Qw=1000-4180- V,, (8,,- 10)

Q: [KWh]- catkowita strata ciepta przypisywana instalacji ogrzewczej
Qi=Q¢+ Q¢+ Qg+ Qge + Qye

Q [kWh]- zapotrzebowanie budynku/strefy na energi¢ cieplng
Q=[Qn+Quw)nn]-Qr

nn — sprawno$¢ instalacji grzewczej budynku/strefy

Mh = [(Qn + Qu )/ (Qn+ Q¢+ Qu)]
ny — wspotczynnik wykorzystania zyskow

fy — wspotczynnik wykorzystania zyskow

Wiyniki obliczen

Q_=405,22 kWh GLR =0,49
Q,=0KWh n =087
Q_=5065,26 kWh
Q_=0kWh

g
Q_z931,54 kiWh
Q. =1753,92 kWh

Q, =3557,31 kWh
Rys 246. Wyniki obliczen norma PN-B 02025
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Qz,i [KWh]- Catkowita strata ciepta na zewnatrz (wyliczana z sumy warto$ci z kolumny Q dla przegrod zew.
typu $ciana zew., okno zew., drzwi zew., dach, stropodach, strop nad przejazdem )

Qw,i [KWh]- Calkowita strata ciepta od przegrod sasiadujacych o innej temp. (wyliczana z sumy wartosci z
kolumny Q dla przegréd wew. typu $ciana wew., okno wew., drzwi wew., Strop )

Qq,i [KWh]— Catkowita strata ciepta do gruntu (wyliczana z zaktadki ,,straty od gruntu” sumy wartosci z kolumny
Qg (m) dla wszystkich miesigcy przegrod typu podtoga na gruncie, $ciana na gruncie )

Q.. [KWh]- Catkowita strata ciepta na wentylacje wyliczana z zaktadki Straty wentylacja
Qsw,i [KWh]- Catkowita zyski ciepta stonecznego przez okna wyliczane z zaktadki zyski storce

Qi [KWh]- Calkowita wewng¢trzne zyski ciepta wyliczane z wzoru:

Qi,i: QL (m) + ch (m) + QC (m) + Qos (m) + Qel (m)

GLR - stosunek zyskow do strat strefy wyliczany z wzoru:

GLR:(QSW+Qi) / (QZ+QW+Q9+Q3)

5 — wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta wyliczany z wzoru:
“1/GLR
n=1-e
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8 OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIANA CHEODNA CELE
CHEODZENIA TWENTYLACII
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8.1 OPIS OKNA STREFY CIEPLNE

Okno to shuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtdéd budynku. Dane te potrzebne sg do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Program pozwala na obliczenia normg PN-EN 1SO
13790:2008. Uzytkownik musi tylko zdefiniowa¢, ktére pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej
podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewngtrzne, z strefami niechtodzonymi,
z pozostalymi strefami chtodzonymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach maja pomieszczenie z tej
samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej iloéci stref. Okno stref chtodu budynku sktada si¢ z
czterech czescei:

e Drzewka stref chtodu,

e  Okna wlaSciwoScistref,

e  Zakladek obliczen strat i zyskéw cieplnych,

e Panelu wynikoéw obliczen.

*T ArCADia-TERMO PRO 4.2 Licencja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA - INTERSOFT [L01] - Budynek =HACE X

Plik Edyga Wersa Raporty Ustawienia Pomoc £ W \“i(-ﬂek{:ku\ng\unv,ﬂ/I)Elekl:knnummznv,\\‘m‘nuhévgviquu’w,\\ Kiimatyzacja

OBLICZENIA CIEPLNE

Strefy chiodu

-t XALR P o5

Wasciwosci strefy.

Dziafanie wiatru

e =001

= B Chiodzone Nszwia Strefact o107 W Q= 24g642D
o K nd ok
&l strefaCt LY Chiodzona w
1 Piwnica - , e
. Temperatura S$rednia wazona temperatura K
<l 1 Pokoj biurowy :
w2 POKS[33 6.-25,00%C P
- I Wiechiodzone o reg. temperaturze Kubstura o reg. temperaturze w
B Nieprzypisane Podziat v 3271843 H;-WDUK—

Osloniccie przed wistrem
Tablice i =150

$posob wymiany chiodu miedzy strefami

Adiabatyczny.

Viyniki obliczeri

- w
<, 127635
Tablice 7
- w
H, & 130861 -

5 w
o H =2585.49 2

Toby precy| Stety

Strty przez gunt | Stty

| Zys wewngirane | Zysk od nastonecanienia | Dodatii|

n oW A A 0 seerem. v = AR
o R ft) OER f  fed | O™ WK ta
1 |l 52 2-8dana zewnetrzna B 2,70 1,40 30,78 30,24 11,24 ... 61,1
2 1 N 0,60 050 0,54- 0,00 e 1,45 x
3 e 2m 1943 B3 P 14,11 ndl &
s 2 0@ o080 o05i- o
s 2 ¢ 200 L0 200~ o =
&= pefinicie przegrod 6 w 2,70 11,43 30,8 30,32 11
L w 0@ 080 05i- o,
. Straty ciepla 7
1 strety ciepine - 11,4 14,43 169,50 164,50 O,
- N 600 17,4 10540 97,50 1,
& ity chiodu
----- 2w L0 080 13- o 7
M 7 oanewessciowe 2 N 210 100 210- 0 2
M = E 6,00 30,76 184,56 143,97 30, 121,5
W OBLICZENIA CIEPLNE e
13 [0 L, OZ 1-Okno zewnetrzne 15 E 1,5 1,50 225- 0,00 ... 878 .
M = corrvemar : :
.
L AU Rapot o bledach
E
[= raporry r i ops
1 |Ostrzezenie Parametr "Wepélczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie SZ 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25! -
< W22 >

%%lﬁQ!&E“"iﬂs-:m‘ﬁ%@%RHE::E-PK"_W

Rys 247. Okno stref chtodu

8.1.1 Drzewko stref chltodu

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref chtodu budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastepnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynalezno$¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja si¢ po
prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega to na tym, ze
program tworzy grupy stref na podstawie najwickszej warto$ci temperatury, a nastgpnie tworzy zakresy
temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C), istnieje tez mozliwos¢ skopiowania stworzonych stref
cieplnych do stref chtodu, wowczas przenosza si¢ dane z zaktadek tryby pracy (bez wewnetrznych zyskow
ciepta), straty przez przenikanie, starty przez grunt, starty przez wentylacje. Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w
grupie nieprzypisane nie sg uwzgledniane w wynikach koncowych.
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Ié is
= XAA:T P 44527
= -
- [y Strefa C1
-11 Kottownia
01 Sale lekcyjne
02 Rekreacja
------ 04 Pozostale pomieszczenia
------ 013 Sala gimnastyczna
------ 010 Magazyn kuchenny+kuchnia
------ 4 Schody h
-1 M Wiechiodzone
- e Strefa NC1

------ 08 Swietlica
...... P 07 Hol wejsciowy
...... 011 Rekreacja_przy wejsciu_nis

012 Rekreacja_przy wejsciu_wyi =
« | 1l r

m

Rys 248. Drzewko stref

dodawanie nowych stref chtodu,

-

usuwania wstawionych stref,

»

automatyczne przenoszenie stref cieplnych do stref chtodu z
kopiowaniem zaktadek,

b

automatyczne grupowanie pomieszczen do stref na podstawie
temperatury wewnetrznej,

&

|

- kopiowanie wstawionych stref wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych stref,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chtodzonych,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieochtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy strefy niechtodzonych,
oznaczenie graficzne grupy stref chtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy nieprzypisnych pomiesczen,

T FF P LR =

oznaczenie graficzne stref.
+A sortowanie

A praca grupowa - ilmportowanie stref z innych projektow

8.1.2 Opis okno wiasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie chtodu odnosnie temperatury, nazwy, typ chtodzona czy nie,
numeracji, powierzchni i kubatury.
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Wiasciwosci strefy

Nazwa: Strefa C1

Typ: Chiodzona
Temperatura Srednia wazona temperatura
BT 25,00°C 65=25,Dﬂsﬂ
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
A, =724,56 m2 Podziat v =2868,61 m3
Dziatanie wiatru Oslonigcie przed wiatrem
e =0,01 Tablice T =15,00 Tablice

Sposd6b wymiany chiodu miedzy strefami
Adiabatyczny

Rys 249. Okno wlasciwosci strefy dla normy PN-EN 13790:2009

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantéw typu strefy: 1. Chtodzona, 2. Niechtodzona.
W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wigcza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow
ciepla w strefie. Wybor drugiego wariantu wytacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowac¢ albo wspolczynnik by,.

TEMPERATURA 8¢ [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowe;j strefy, program
domyslnie wstawia najwigkszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen. Temperatura
komfortu dla klimatyzacji uzalezniona jest od wilgotno$ci powietrza i predkosci przeptywu i waha si¢ w zakresie
od 18 °C do 27 °C.

SREDNIA WAZONA TEMPERATURA 6, [°C] - pole stuzace do podgladu $redniej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, wyliczonych na podstawie wagi powierzchni tych pomieszczen.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A; [m?] - pole stuzace do wpisywani pola
powierzchni strefy o regulowanej tempertaurze, program domy$lnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen
znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien
wpisaé tutaj wartos¢ powierzchni rzeczywistej podtogi, w przypadku kiedy mamy poddasze uzytkowe
wpisujemy pole rzeczywiste tzn. bez uwzglednienia wysokosci i wyliczen powierzchni uzytkowej.

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE STREFY V [m®] - pole stuzace do wpisywania
kubatury o regulowanej temperaturze strefy, program domyslnie wstawi kubature pomieszczen znajdujacych sig
w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien wstawié
rzeczywista kubature strefy (nie uzytkowa).

OSLONIECIE PRZED WIATREM f — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostonigcia przed wiatrem,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku w wzorach na wentylacj¢ mechaniczna.

Wspdtczynnik odniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru I.é]
o

Klasa ostonigcia f

Wigcej nit jedna nieostonigta fasada 15

Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Rys 250. Podpowiedz wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOLCZYNNIK KLASY OSEONIECIA e — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostoniecia

Tahlice

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem . Wartosc¢ ta jest
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujgcego przez ostong zewnetrzna budynkuw wzorach na wentylacje
mechaniczna.
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Wspstczynnik ostoniecia przed wiatrem @

€

Klasa Wiecej niz

Il ostonigcia . jedna.
[ nieostonigta

fasada

Tylko jedna
nieostonigta |||
fasada |

Brak

R o1
ostonigcia

Srednie

ostonigcie

Dobrze
ostonigte

Rys 251. Podpowiedz wspolczynnik klasy ostonigcia

8.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

8.1.3.1 Zaktadka Tryby pracy

Tryby pracy lStrat,' przez plzenikani] Straty przez grun | Straty przez '\'.ent','lacj] Zyski od sk}ﬁca] Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]
re . Crp T le
Lp. Typ pracy Tlosc godzin Tlosc dni em?oecr? ura Opis *
1 ||Standard e 16 Codziennie e 25,000
2 ||Standard aes 8 Codziennie ... x
Rys 252. Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN EN 13790:2008

TRYB PRACY- uzytkownik wpisuje wtasna nazwe lub wybiera jedng z nazw trybow: 1. Standardowy, 2.
Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciagu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosié 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesiac (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole shuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na chtod.

UWAGI - pole stuzace do wpisywania uwag odnos$nie trybu pracy.

Przyklad

Tryby pracy shuzg do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele chlodzenia budynku, poniewaz czgsto
zdarzajg sie sytuacje, ze budynek jest chtodzony tylko podczas przebywania w nim ludzi. Wg metodologii Ml
musimy podawac, ze przez caly dzien wystgpuje chtodzenie o temperaturze obliczeniowej, powoduje to znaczne
zawyzenie zapotrzebowanie na chtéd, a co za tym idzie zwigkszenie wartoéci wskaznikow EK i EP. Program
pozwala na zasymulowanie pracy budynku w okresie roku z uwzglgdnieniem wystepujacych wowczas
temperatur wewngetrznych w strefie. Tryby pracy moga stuzy¢ rowniez do definiowania wewnetrznych zyskow
ciepta na podstawie uzytkowania budynku.

Za przyktad wezmiemy plik .th ,,Kamienica + sklep (cht6d)” w tym budynku mamy dwa tryby pracy chtodzenie
pierwszy podczas pracy strefy ,,sklep” 12 h na dobe z zatozong temperaturg komfortu 25 °C, hazwany trybem
dziennym i drugi nocny 12 h w ktérym z uwagi na towar utrzymywana jest temperatura 32 °C.

Poniewaz obliczenia Q¢ ng wykonujemy dla miesigcy od maja do wrzesnia tatwo mozemy sobie wyliczy¢ réznice
w wynikach:

Przyktadowo miesigc Maj: 744 h, temperatura np. £6dz-Lublinek 6, =13,5°C

Tryb 1 dzienny 372 h, temperatura 25 °C, r6znica temperatur 11,5 °C
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Tryb 2 nocny 372 h, temperatura 32 °C, rdznica temperatur 18,5 °C
Wynik Qc ngn : 627 KWh/rok . Dla przyktadu, jesli by$Smy mieli tylko tryb 1, wtedy dla 24 h wynik Qc nq, daje
wynik 1601 kWh/rok.

8.1.3.2 Zaktladka straty przez przenikanie

Tryby pracy Straty przez IZ'fZEl'ikEI'iﬁlStrat',' przez grun] Straty przez wentylacj | Zyski od slorica| Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]

~
W 1
Lo s Bl © ) ma A R e r Wik E‘ +
1 |Sdana wewnetramna_piwnica - w 291 893 2599 2599 758 ..L10%4 10 e *{J
2 |5 z - E 3,50 26,53 92,86 52,30 21,75 .. 1,15 D[] e ®
3 12 E 200 169 338 - 3,32 v 1,20 B0 B 98,5 X
4 - 5 3,50 643 2249 2249 567 e 1,15 S0 e 314
5 - 26,55 643 170,42 170,42 5,14 e 164 250 ... 2845 €
5 E 3,50 300 10,50 7,14 293 ..115 S 11,1
g 1 E 2,10 160 3,36 3,33 w510 B0 W 70,5
8 |Sciana z w 3,50 267 9,35 681 2 vee 1,15 B[] R 10,5 r
9 |Ls Okno zewnstrzne 1 w 1L50 1,69 2,54 2, 01,20 B0 W 5.9
10 |Scana zewngtrana - w 3,50 26,55 92,93 62,51 21,77 .. 1,15 D[ [ 93,4 E]
11 | La 0knn zewnetrzne 12 w 150 1.69  2.54 287 aea 100 G e 710 |7
Rys 253. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN-EN 13790:2009

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypetniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

+ dodawanie nowych przegrdd do stref,

4‘-(_] dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzicta bedzie powierzchnia
pomniejszona o0 wstawione otwory),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
,e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody

(wowczas wymiary tych otworéw nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotagczone),

B kopiuj przegrode
‘; wklej przegrode

E] kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegréd). Przycisk kontynuacji ==+ otwiera liste przegrod dostepnych w projekcie.

1= St trzry

B STw 2
1= g Podboga na gruncie
= PG
=B Sciana zevingtizng
Bz
Bz
=3 Drawi zewngtrane
i oz
=L} Okno zewnglrzne
i1 0z1
=2 Sciana wewngtrzna
i sw
i osw 2
(=, Drawi wewnetrzne
AL DWW
Rys 254. Drzewko przegrod w projekcie
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ILOSC N [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegréd o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto§¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

E Wschdd

SE Pot - Wsch,
3 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachdd

MW Pin, - Zach,

Rys 255. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznoséci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ tag podajemy konturem zew. , wew. i Srodkiem $ciany). W przypadku
$ciagnigcia informacji tej z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢ wpisywana jest automatycznie. Dla potrzeb
Swiadectwa charakterystyki energetycznej nalezy dla §cian zewnetrznych podawa¢ wymiary po obrysie
zewnetrznym, dla §cian wewnetrznych w potowie grubosci.

WYSOKOSC H [m]- wysoko$é przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCHITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie. Dla potrzeb Swiadectwa charakterystyki energetycznej nalezy dla $cian
zewngtrznych podawaé wysokos$¢ miedzy stropami (mi¢dzy gorna krawedzig stropu dolnego i gorna krawedzia
stropu gornego), dla §cian wewnetrznych definiujemy wysokos$¢ pomieszczenia (miedzy gorng krawedzig stropu
dolnego i dolng krawedzig stropu gornego).

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wstawiana przez
uzytkownika lub wyliczana z W x H w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Ay, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTKI CIEPLNE- pole stuzace do definiowania wspodtczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wy§wietlanej przyciskiem +++. Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN-EN ISO 14683.

r ~
Maostki cieplne @
Wk Lk
Kod Typ mostka Symbal Wi jm=K] [m] *
1M Maroze zewngtrzne sd z izolaga zewnetrang ane C1 0,150 H e x
254 st netrzng .. F1 000 wo ]
onns POfaCZENIE $d@ny bez izolagi z podioga na grunde z - - -
90M izolacig krawedziowa pozioma see GF3 0,700 W b ‘P
M .
—
L
I H
{
I
N
. . < N w . Hl
|:| Viytacz pobieranie mostkow z definicji przegrody T W-ls 1y Anuly oK I
—
Rys 256. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z norma PN EN ISO 14683:2001,
PN EN ISO 14683:2008 lub z katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad
wstawionego mostka, a takze ikonki stuzace do edyc;ji listy mostkow.

* dodawanie nowych typéw mostkow,

157



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia i wentylacji

x usuwanie mostkéw cieplnych,
zl’Ja-, przesuwanie mostka do gory,
4 Przesuwanie mostka do dotu,

[:] kalkulator

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, wartos$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =+,

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ warto$¢
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO Ik [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA U[W/m*KJ-pole stuzace do definiowania wspélczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMPERATURA [°C]—pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody.
Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod
majacych po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe ==+, gdy na liscie
wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat ciepta
wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikdéw od stref wewnetrznych). W przypadku
wybrania strefy z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym
pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest
wspotczynnik by, ktory pobierany jest z sasiadujgcego strefy.

o

ol wte] samej strefie
[ Strefa NC1 btr=1

Rys 257. Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hy [W/K]—-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

8.1.3.3 Zaktadka Straty przez grunt

Dla normy PN-EN 13790:2009 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda
uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub szczegotowa wg normy PN EN ISO 13370. W przypadku dodania
nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumne Ay warto$¢ z pola powierzchnia strefy. W oknie
tym uzytkownik dodaje przegrody typu podloga na gruncie i $ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z
ArCADia-ARCHITEKTURA przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Warto$ci wyliczane sg z
wzoru:

Hrig = fgl g2 - & AK* Ugquiv) - Gw
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Tryby prac‘,‘} Straty przez przenikani Straty przez ETLrl]Strat',' przez went,'lacj] Zyski od sloﬁca] Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]

P Ag B Z Uk Uo Ak Ls
S5 g [m] [m3] [m] Ml Mk W3] o] [w/K] +
1 ||Podboga na grunde 135,01 691,54 10,24 0,30 0,30 170,42 51,8
2 |Podioga na grunde 135,01 691,54 10,24 0,30 0,30 127,97 38,9 x
3 |Podioga na grunde 135,01 691,54 10,24 0,30 0,30 59,75

Rys 258. Zaktadka Straty przez grunt norma PN EN 12831

dodawanie nowych przegrod,

A

x usuwanie przegrod,
f kopiuj przegrode

wklej przegrode

E kalkulator

s

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane
przegrod). Przycisk =+= otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod (do wyboru mamy przegrody typu
podtoga na gruncie i Sciana na gruncie).

R
© e PG
=Bl Sciana na gruncie
L 5G1
Rys 259. Drzewko przegrod w projekcie

OBWOD PODLOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzysta¢ z wartosci wstawionej w oknie definicja

przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole shizace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wtasna warto$¢ lub skorzysta¢ z wartosci

wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.
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ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zaglebienia podtogi lub Sciany na gruncie, warto$é
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m*K]-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspofczynnik Uequivpow. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ugy,i, [W/m*K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B’ , Z i Uy z tabel.

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMA Jm?] - pole stuzace do definiowania
warto$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv * Ax [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY foo — pole stuzace do definiowania wspétczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje wartos¢
1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jo— pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice miedzy S$rednig roczng temperatura zewnetrzng i projektowang temperaturg
zewngtrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,c - em,e) / (eint,c - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJINY G,,— pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ 1,00.

8.1.3.4 Zakladka Straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta.

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby ;-rz:','} Straty przez ;-rzsrikzri} Straty przez grun Straty przez w 5"':"5115]Zy'3ki od sl:-r':a] Zyski wewnetrzn 1 Dodatki 1

Typ wentylaci grawitacyjna Proba szczelnosci budynku

Proba szczelnodci  Tak Ng= u‘sulh Tablice
Rodzaj obliczen Krotno&é wymian

Krotno&é wymian

n =050 Tablice

Minimalny strumieri objetosci powietrza

v, =28,00 ;—‘

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

v,_=168-1°
ot h

Rys 260. Zaktadka Straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2009 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzgce do wybory jednego z 7. typéw wentylacji: 1. brak, 2.grawitacyjna, 3.
mechaniczna nawiewna, 4.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 5.mechaniczna wywiewna, 6. mieszana,7. z
odzyskiem. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposoboéw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] - pole shuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30
Rys 261. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA V, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V (= n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domys$lnie warto§¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1. gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vs = 0,05 - ns - kubatura wentylowana ,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vi,s= 0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ng, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartoéci proby szczelnosci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem — ™

Wartoici proby szczelnosa budynku @

e pbudmis L0
1 Budynki pasywne 06
2 Budynki energooszczgdne 15
3 Budynki tradycyjne
4 Budynki z went. grawitacyjng 3
5 Budynki z went. mechaniczng 15
Rys 262. Wartos$¢ proby szczelnosci budynku

Obliczenia:
Hye=0,34 - £(V o+ V'iny)

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun Straty przez \"SFI‘;‘ECjEIZ','ak\ od stofica| Zyski wewnetrzn I Dodathi ]
Typ wentylacji grawitacyjna Préba szczelnosci budynku
Proba szczelnosci: Tak Ny= D.BD%‘ Tablice
Rodzaj obliczen: {
Lp. Urzadzenia/aktywnosd [I;:i:] ;_‘";:,; wm%c +
1 |Oddzielny ustep eee 1,000 30,000 30,000
2 «+s 0,000 0,000 0,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien objetoéci powietrza infiltracyjnego
v =, 300022 \,«T=1.ssw—3
Rys 263. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznos$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.
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RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. F
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 264. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vnin [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
higienicznego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ 0sob V min [M3/h]
Kuchnia z oknem, wyposazeniem w kuchenke weglowa lub gazowa 70
Kuchnia z oknem, M-3 wyposazeniem w kuchenke elektryczng 30
Kuchnia z oknem, M-4 i wigcej wyposazeniem w kuchenke 50
elektryczng
Kuchnia bez okna, wyposazeniem w kuchenke elektryczna 50
Lazienka 50
Oddzielny ustep 30
Pomieszczenie pomocnicze bez okien 15
Pokdj mieszkalny 30
Pomieszczenia sypialne i mieszkalne na jedna osobe mieszkajaca 20
Pokoje zbiorowego przebywania ludzi (Swietlice jadalnie) na jedna 20
osobe przebywajaca
Pomieszczenia gdzie przebywaja dzieci (ztobki, przedszkola) na jedno | 15
dziecko
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewnetrznej dla went. 50
grawitacyjnej
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 30
mechanicznej wywiewnej
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym bez palenia 30
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym z paleniem 50
Osoba w pomieszczeniu normalnym bez palenia 20
Osoba w pomieszczeniu normalnym z paleniem 30
Kawalerka M1 80
Tab 8. Tabela urzadzen i aktywnosci 0s6b wg. Normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO V i, [m3/h]fpole stuzace definiowania
strumienia powietrza higienicznego do strefy.

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1. gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vs = 0,05 - nsq - kubatura wentylowana,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V= 0,2 - kubatura wentylowana.
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SZCZELNOSC BUDYNKU ns; [1/h]- pole stuzace do wpisani wartoéci proby szczelnosci, uzytkownik moze

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(V mint V inf)

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun Straty przez '-"5rh'|51i5|2ysk|<>d slofica| Zyskiwewnetrzn | Dodatla |

Typ wentylacii mechaniczna nawiewno-wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotno$é wymian

Krotnosé wymian

5 a4
n B Tablice

Strumien objetosci powietrza usuwanego
/ = 280002
L h

ex

Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

; = 280002
Vi 2 o

= f= 0,80

Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

Rys 265.

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]—pole shuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
V= n - V(Kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [malh]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domysInie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wilaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wyltaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - X ( B:[max(ZV*ex, z:V*sup)] +B-Vy+(1-B)- V (kubatura strefy)” N50 e)

V= (V “ngo - €) /[ 1+(fle)-[(V'sup — V)V - nso)]*]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby prac','} Straty przez przemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECiSIZ‘,'aklodslorica] Zysld wewnetrzn 1 Dodatki 1
Typ wentylacji mechaniczna nawiewno-wywiewna
Rodzaj obliczen *]
. e Tloge Vsup Ex Wesup Veex +
Lp. Urzadzenia faktywnosd fszt] mih eys m3h mih
1 (Ubikacja 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os.wpom. bimatyzowanym z paleniem .. 3, 000 50,000 50,000 150,000 150,000 s{

Strumien objetosci powietrza usuwanego
v = 200,00 T
ex h

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

/ = 150,00 0%
v sup h

Dziatanie okresowe wentylacji
& B=080

163




Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia i wentylacji

Rys 266. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna s wamneadnna w bnchnie nazmus

Rys 267. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0sob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vy,, [m®h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

* x

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob V e V sup
[m*h] | [m¥h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 9. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Viesup [mS/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

CAEKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m3/h]—p0|e shuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z ( B:[max(ZV*e, z:V*sup)] +B-Vy+(1-B)- V (kubatura strefy) * Nsp "€ )
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Vi=(V -ng-e)/[ 1+(f/e)'[(V*sup - V*ex)/(v : n50)]2]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty przez grun Straty przez ."srr,\z:js]z-,-skmdsmﬁca Zyska wewngtrzn | Dodati |
Typ wentylacj mechaniczna wywiewna
Rodzaj obliczen Krotno&é wymian
Krotnosé wymian
n= :_‘_ Tablice
Strumien objetosci powietrza usuwanego
ve 5&00?—3
Dziatanie okresowe wentylacji
& B=080
Rys 268. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

wywiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™'

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej

wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n - V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI SB—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlgczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye=0,34 - 2 (B [max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsy e )

V= (V " ngo - €) /[ 1+(fle) [(0— V'e)/(V - nso)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby pracyl Siraty przez pmenikanil Straty przez grun Straty przez w Sr“."ECISIZ*,'sk\ od sleﬁca} Zyski wewngtrzn ] Dedatki 1

Typ wentylaciji ‘ A}

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia/aktywnodd [Islgfc] n,;f:; r::; *
1 |Pomocnicze pomieszczenie bezokienne «ee 1,000 15,000 15,000

X

Strumien objetosci powietrza usuwanego Dziatanie okresowe wentylacii

v = 15001 & B-030
Rys 269. Zaktadka Straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 13790:2008 wentylacja mech.

wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznos$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.
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URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -

Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 270. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0séb w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Ve V*Sup
[m*h] | [m¥n]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 10. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V, [malh]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne] wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- ng, -€)

Vy=(V  nso - /[ 1+(fe) [(0 — V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty preez grun Straty przez x‘-'srh-\zcjs}z-,-sm od slorica| Zysk wewnetrzn | Dodatki |
Typ wentylaci mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian
Krotno&é wymian
n= :|— Tablice
Strumien objgtosci powietrza
Vg, 5600 =
Dziatanie okresowe wentylacji
& B= 080
Rys 271. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian
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TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,

2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole shizace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wlgczanej przyciskiem ™%

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vy,, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do

strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vs,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlgczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye=0,34 - Z(B-[max( ZV*qp)] + B - Vi + (1 - ) - V(kubatura strefy)- ns -e)

V= (V " n5 - e)/[1+(fle) [(Vsup)(V ~ ns)[]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECjEIZ','sk\ od slofica| Zysk wewnetrzn I Dodatki ]

Typ wentylacji mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: Zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia/aktywnosci ESE:(] :::,E vrgiuihp +
1 |Os. w pom. kimatyzowanym bez palenia I;IZ.DDD 30,000 60,000 x

Strumien $ci powietrza nawi g Dziatanie okresowe wentylacji
V5, o0 & F- 080

Rys 272. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2009 wentylacja mech.

nawiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -

Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nbna rew wunncainna w bnchnie naznwa

Rys 273. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.
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STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Veup [M3/h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 11. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vesup [m3/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole shuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*sp)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

Vye=(V " ng - e)/[1+(fle) [( V'ex)/(V - nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby :-rs:',} Straty przez ;-rzeriksril Straty przez grun Straty przez w 5"1:'|5Z15|Z‘,5ki od slc-r':z] Zysk wewnetrzn 1 Dodatki I

Sprawnosc instalacii odzysku V| Sprawno&é odzysku GWC
Typ wentylacii z odzysku > : o . P v
n,~55% Tablice i) Nenc=15%
Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian
Krotno&é wymian
= - .
n h Tablice
Strumieri objetosci powietrza usuwanego
v = 56,0002
Cex h
Strumien objetodci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

v = 560000 -0,
e L & =030

Rys 274. Zaktadka sSraty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobéw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]—pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
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wstawiamy do strumienia wywiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vy,, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vs,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepla wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzystaé¢ z podpowiedzi

Taklice

wlaczanej przyciskiem

|
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J
Lp. System odzysku ciepta Sprawnn[ic]odzysku
H %
1 Wymiennik ptytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-88
7 Wymiennik gruntowy 80-99
. ’ r IS ..
Rys 275. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC 1w [%] — pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢, w przedziale od 0 do 100.

Obliczenia:
Hue= 0,34 - Z([B-(1-1)]-[max(ZV*ex, 2V*sup)] +B-Vi+(1-B) -V nge)

V= (V - ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex) / (V - ngo)’]
N=[1-(I-noc) ( 1"Mewc)]
WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby prac‘,‘l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez w 5”‘.-'|5Z15|Z‘,‘ski od sloﬁcal Zyski wewngtrzn I Dodatki I
Typ wentylacy ST Sprawnosc instalacji odzysku Sprawnosc odzysku GWC
n,=58% Tablice O n_,-15%
Rodzaj obliczen: I Al
2 Tlosc V Vi Vi Ve
Lp. Urzadzenia/aktywnosc [szf.t] :ﬂiﬁ n: SE;: ';;iump :n[:'l)'(l *
1 [Ubikacia ese 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. kimatyzowanym z paleniem ess 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji
- m? = m =
4 & 200,00 h W e 150,00 h & PB=030
Rys 276. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.
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Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wypo