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1 WPROWADZENIE

1.10PI S GGEWNYCH ARCANA-RAMA v.1701
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E ]
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E ]

Zmi eniona baza profili.@ stal owych W pr olgpter8tahi e stat
EuroStali EuroStal BUILT-UP.
Wczytywanie i wy Swi etl ani e na g gArGADiywnformdcie plikui e gr af

Fobjo w widoku teKsturowanym i przezroczystym oraz jego zapisywanie wraz z plikiem modelu f3d
Mo Ul i woSi wySwietlania przekroi - -wrpeaitoazyws twind orkaug
widok sigkowy modelu obliczeniowego.

Eksport modelu ZArCADii do R3D3( el ement - w | i ni owychi pwriadz wz isglhippm
podci Ng-w i el ement -w win¥fby jako potencj@ymhych I i
el emeinarwst w konstrukcyjnych Scian, strop-w, pogaci
w postaci odrnAabnych podrys: w)

MoUIl i woSi zarmawcpasizazkgntonych podrys: - w.

Wpr owadzenped Agdmsaz ishwlawolnego zaznaczamipo z i 0 mu gaekid.e w a

Mo Ul i wo Si cagkowitego ukrywania i przywracawia wi
wszystkich podrys:- w.

Mo Ul i woSI zaznaczani a, odznaczania i kr gweesrts ud | zaa zpnr anct
winzg - w)

Zmi ana sposobu powinkszania/zmmizwisizlanida anynoded 2y mlai
Zmi ana skoku rol ki my s z ki [ skoku suwaka powi nks
powikszenia z wifnkszN precyzj N.

Zmi ana sposobu ddood Ntrzajné kat up r (04 @wit eur a’lj W tyeghgsamychr Aty i
wsp-grzfiidnych, obok lubatamlkea NogsNkal@dnzgwi pooimrkmua
Rozbudowa Adrzewa projektuo o wielopoziomowN AgagN
(min.zaznaczani a, przenoszeni a, usuwani a, ukrywania o
Odt wor zeni e podst awowej , powierzchni owe|j struktury

wczytywanego z modelu systemiCADia do R3D3w postacizagei Ud Uonych grup podrys - w
prg ekt uo.

Wprowadzono rozpoznawani e po nawcwyiamychmmadelkrCADIG - w el e m
Wprowadzono wR3D3gr upowani e przekroj -w prAatowych o takiej
z modeluArCAD:Ii i widocznych tam jko przekroje nietypowe.

Wprowadzenie moUliwoSci definiowania obci NOUe@E r - wno
na jeden z dostfipnych rzut- - wUpr wtosScw Nuk aydz imo dglf 0 tka
Wprowadzenie funkcjiz ami any obci NUenia zadanego na rzut prif
printdavmi:e® obci NUenia.rzutowane na prnfntowe
Oznaczenie obci NUe@® zadanych na OkaitN (pechihuekachj ak o r
opi sowych, w AdwiakwdDevrapartachi e kvt t @bel i edycji obci NUe
Przystosowano program HEwr ovApNdmwal adj.y0 zakpowi amem s
Dodano funkcjn menu kontekstowego pozwal aj NcN wst
Wstaw kopdiy jako po

Dodano funkcje edycji wartoSci mi moSrod-w jednostr
menu kontekstowego.

Wprowadzono funkcjn podgl Ndu obrazu macierzy sztywn
wyraz-w w maciegoyl|lsrzuzywegbciukgade.

Dodano funkcjhih podziagu priata na praktycznie dowol n
Dodano komuni katy o wykorzystaniu paminci
Wprowadzono kal kul atoriwi abbciuNUe G nk |ePHEN taldxaaty,rcchj e k t -
Sniegu ia adlao pzerjiePkt - w wg nor m

Ro z b udo wa rozyszcaamia prgjekta usuwani e ni euUywanych obci NUOe E
Korekta warunku wsp-gliniowoSci kol ej nyicfthr zpyrjnfitt-ow p
maksymalny kNt zagamania kolejnych segment-w el emen
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie
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Wprowadzono gn Ue jeSli oba mi mnSrmidmgo Sal-a ndil re
mi moSrodu tronnego r-wne sN A0O0 to dla tych
Korekta funkcjiP o k a ldlUs zer Mtr-fivt yukr ytych) w przypadku
definiujNcy mimoSr.-d priata model u.

Kor ekta automatycznego rozdziadgu prnint-w na osobne g

cr—

grupie znalazgy sin praty jedno i wielogagnziowe (i
Korekta wySwietlania osiada@ podp-r przy wymiarowan
EuroStopa- Korektab| ok owani a wyj Scia z okna definicj.i wy mi a

niepoprawnym zdefiniowaniu geometrii fundamentu.

Korekta przypadkowego ukrywania prfAat-w na mimoSrod
f un KoujujN

Korekta automatyaze go r ozpoznawania wsporni k- w @azyszzpnab owy c h
projektu.

Korekta wgaSciwego przypisani a Krhtevorarowo spawagysig up k a i
Kratowym z biymNpNzwiwgeswdlani u EdaoygihNcda modudu
Ograniczono sprawdzanie warunk-w zbieUnoSci (przerw
dw-ch sprawdzeE: sprawdzenia znaku wy zdsplaceanmentk a mac.i
displacementPre\/ displacementPrew 1,

Gdzie: displacement ma k sy mal ne przemieszczenie wnhnzga w dowo
displacementPrevma k sy mal ne pr zemi eszczenie wnzga z po
kierunku co displaaeent).

Korekta wySwietl apNaymomadr gatmd amr iestpmiie a na podrys
Korekta braku wuwzgl Widoki 2Dndilaa pprrzoefwilNz etxl ivskogagnzi o
ustawienia na A0O0 gruboSci przewi Nzek.
EuroStopai Wpr owadzeni e komuni katu o pr z glrUomzyerhi w nroaSnoor
szczeg-gowym | 8l EdWRd apetéekwaczta jedynki.

InterStal, InterDrewno, EuroDrewno, EuroStal, EuroStal BUILTUP i korekta algorytmu wyznaczania
ugincia wzglndnego.

1.20P1I S GG&WNYCHWARCANA-RAMA v.16.0

=a =

KorektaopisWd ot yczNcego publ i kacj.i wyni k-w SGU w definicj
EuroStalBUILT-UPT Kor ekt a i przebudowa al gorytmu wymiaruj Nc
wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP @ Wpr owadzeni e modudgu do wy mi abliskwani a pr
dal ekogagnziowych wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP 7 Dodani e szczeg-gowego i zbiorczego rap
przekroj-w wielogagnziowych: blisko i dalekogadgnzio
Wi zualizacja przekroj-w blisko bzdghdkemgagntlieEwvy h 2
gNczni k- w.

Rozbudowanie definicji typu wymiar owAa@ADa-RAMAbi sty do
definiowane profile blisko i dalekogagnzi owe.

Import i Eksport modelu w formaciDXFw podzi al e na ¢graudpayj Ngcren tn-awe wdNd pwoaw
program-w CAD, pozwal aj Ncy przy imporcie przypisal
listy.

Rozbudowa oknZ a| e Uno Sci igkrounpb i onbaccij N U eul@kcje kopiowariakk@mbinacii i
usuwania duplikat-w wSr-d zdefiniowanych kombinacji

Rozbudowa oknaGr up obai NUeKEcj i kopiowania e¢dmgjmi gdwpyniwr
obci NUeni ami .
Korekta uwzglfAadniania zmiappydmoeel depgdujUMcauof konk

wkonania oblicze® statycznych.

Wprowadzenie Sl adu pSpacekjoNcezjamyycchh szkag apdoonmoycckh  w  u k § a d
ustalaniu lokalizacjipa Nt k o we j l ub koEowe|j prnit a.

W opcji S| e@dizi¢imi at rkyoo@raz@ad kine dlo,pomocnidogbUpergol pni
pomocniczN do niej prostopaddN wyprowadzonN z ko Eca
Przy wprowadzaniu elementu w trybie pgaskiamai w uk
kNtem nachylenia prnita zaltdpkuswedNmkSlawieatzr gok ka dmwo &
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Podrnczni k do progr amu
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= =

=a =

stopnia lub z klawiszantCtrl + Alt + Kursor z dokjgadnoSci N do 0.01 stopnia
dokgadno Sksit amvioek@)i e

Rozbudowa funkgj weryfikacji o] sprawdzeni e wystiApowani a
oczyszczania projektu o znajdowanie iusawae ws por ni k-w przegubowych.

Mo Ul i woST redsltaajiri@e@w aonlunikeo | oru czfiSciowych zeszty
orazustawani a gruboSci | iWijiais nzoeSsczit ypwnoijee® tw ok ni e

Rozbudowa funkcjiDo § Nc z op rdoojgeNkctz ani e dodat kowych el ement - w [
powierzchniowe, wymiary, podrysy i komentarze.

Rozbudowa funkcji podr wamhago koodpsiuowaanniaa, 0 pma @lsiuwc
doprecyzowania (lub doprecyzowania kursorami klawiatury) wektora przemieszczenia w przypadku jego
zaczepienia na punkcie bliskim konstrukgiji.

Wydzielenie odriibnych wersji jhzegxkomwyllhi wa $agir aznui arm
z poziomu interfejsu programu.
Uzupegniono funkcjn obrotu i odbicia lustrzanego po

Korekta bgndnego rozpoznawania punkt-w charakteryst
przypadku ustawieni a wu dtorkyub iwe ppdJaasszkcizny. ¥ ni e X

Wprowadzenie w menN a r z ffuhkcjiUap or z Nd k u j kierunki ukgad-w | okaln
Automatyczne wywWopdpywdrdikerjf knleajuinlkirzyk davbrwelnokalenye

wymiarowych, wczyy wani u konstrukcij.i Z generatora dach-w i i
pikuDXFor az budowaniu ukgadu na bazie podrysu.

Rozbudowa funkcji Napraw o sprawdzani e ni edozwol onych (nielic:
przekroj - w.

Poszerzono ponad dwukrotnie bazf r-wnoramiennych i
zgodnie z najnowszym katalogiefncelorMittal.

Korekta wpgywu ustawienia wySwi et | Wynikiana splawdzanie mum p o
stanupracywicignach (Sciskanie/rozci Nganie) przy ustawi an

Wprowadzono dyskryminacjn do wartoSci A0 o, uj emn
bezwzglndnej mniejszej ni U zagoUony pr-g 0.01 kN dl
Korektaustav e ni a domy S| nej siat ki pomocniczej w kierunku
wersjiR3D3-Rama 3D

Przy przekazywani Eudad gttjzodlononodbggugn profili proi
przekroju zmiennym w formie przybliUonej, poprzez

przekroju przylegajNcym do wihnzga w kt-rym utworzono
Ograniczono wySwi et |naineisez cvieyemiika: w /9 GiUVyfuagrwaiseiwa) na z
raportach zbiorczych do grup priat-w dla kt-rych w
opcjn publ i kacij.i t ego typu wyni k- w, zachowuj Nc S
publikowanych w raportach.

Korekta raportu zbiorczego z wymiarowania st-p ful

nadmi arowych tabel sprawdze@ noSnoSci nie zawierajN
EuroStopai Korekta komunikatu w raporcie sy - gowym dotyczNca braku mod0Ul
Zzbrojenia dolnego w stopie fundamentowe]j dl a schema
Funkcjn kopiowania rozbudowano o moUliwoSi kopiowa
dziagani a.

Funkcjn kopiowania, odsuwania i przesuwania uzupegn
przemieszczanej czfiSci ukgadu.

Korekta 1liniowoSci priita pionowego przy usuwaniu
kierunk ukJgaedagudypykjadahedloawgrmt -w pochyl onych.
Korekta prawi dgowego odrysowania prfAta obr-conego
operacji jego odbicia lustrzanego wzglndem pgaszczy

Wprowadzono prezentacjfi naprinUe@Ewnprmaeknygih, psfiyazr
map gradientowych.

Korekta dostdpw- rdopduNKkze | Sc Wynikizl o z & kajcabietilaiub

Obci NUeni a

Korekta wydajnoSci obracani a, przesuwani a i powi n
wewnntrznych i naprnUeGE(zwgaszcza obwi edni ) dla ca
Korekta dokgadnoSci wczytywania konturu przekroju :

zapisywane wsp-grzindne punkt -w konturu pejgcapor oj u w
przecinku).
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Podrnczni k do progr amu
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Korekta bgndnego ponownegoWhpdswi efaipopmsjze&Stpi ej sk y m
zapisie z wezytanym profilem z plikbXF.

Korekta bgndnego wySwietlania informacji nmwwsp:-gr z
oknie Edycji przekroju )
Wprowadzono moUliwoSI wymiarowania zakotwie@ stalo

programuE ur 0 Z § N(czterg typyi.s@up okr Nggy, prostokNtny, dwuteow
Wprowadzono nowy sposSchi sapkrtamedlziaznaicaj id opsrtoigornaomu .

1.30P1I S GGEWNYCH ARCANNA-RAMA v.155

= =4

Wprowadzono jednN ikonfi uruchomi enR2D2VRRD3VRIDBiSt ki c h t
ArCADia-RAMAz mo Ul i woSci N przegNczania wersji z poziomu
Wprowadzm o0 nowN wer ®3DBRama 3Dy i amiNcN przestrzenne ukgady
edytowane wygdgNcznie na trzech pgaskich wzajemnie pr

W wersji R3D3wpr owadzono dodatkowN moUl i woSi pracy na
rzut ni ach z jednocWidok3Dynmded dgluldeam un a

Wprowadzono funkcjn podrfincznego kopiowani a, przesuw
Korekta | iczenia wskaT¥rEurgStald | ml apsrtzyeckzrnoyjc-hw w umadwvylceh

wyokr Nglenia naro(Qy.

1.4 OrP1 s w@&wi¥CH zMIANW R3D3v.15.0

E ]

Wprowadzono w oknidJ st awir@@r amu znaczni k W'QNchanialwychzan
przy wskazywgmirutelwe memmtz-gw w, obci NUe E) .
Wprowadzonowokni®) st awr e @r amu znaczni k wgNczania/ wygNczani

i gnav.

Przebudowano spos-b wySwi et | st aaprigeadue | i ich nagg-
Wprowadzenie funkcji napraw dla pr oj e kptowadzonychz kod z or
funkcj N napraw.

Wprowadzono funkcjnAn automatycznego wyznaczania WwWs§p:-
wybranych priaot-w/ el ement - - w jednoczeSnie Za p oMo C
wyboczeniavej.

Ujednolicono fwhkt]angtho$inf wy Bac|j i Wywiarowanieprazyi pach n
najefdzie myszkN na priat, wiwdigegwipoaPpozeowydefiniow
Dodano obsgugn komentarzy z poziomu drzewa projekt:
do elemat - w projektu, kt-re nie majN swojej reprezen
przypisal do profili, wihzg- w, obec. whzgowych, pod g
podp-r, grupy obci NUOe G, k omb i nraocwyic h p Uywikdoonkn:ivk,a, ok
powi erzchni owych, obc. ruchomych i zgNczy.
Wprowadzono zapami Aitywanie aktual nego @mdeltimprzy ukr yci

jego zapisie.

Wprowadzono w o kpaske staguprogvamy mrzycisknacznik wskazl§ ¢ y aktual ni e
wybranN normi oraz umoUliwi Wij&l8gyi weSpioSpedjnelkt wej Sc
Usuninto wySwietl ani e ytkorzeniunovegSmdjewta Sci proj ektu prz
Rozszerzono moUliwoSI zapami Aitywani aa$%ciusa Soni emr ajcé
takich parametr - w | ak: domySI ny autor projektu,
(automatycn a / u Uyt kowni ka) .

Wydzielenie wersji 64 bitowej programR3D3 i Rama 3D/R2D2i Rama 2D wraz ze wszystkimi
nakgadkami wy mil @& wd jaNl dycreij, pemgo@ wykorzystanie zain
procesie obliczeniowym i w ef e kickisez ypconz wiakl aaj dN cwe js tnaat
Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32 i 64 bitowej na dolpgsku stanuokna progamu i w

oknie O programie(splash).

Doprecyzowani e komuni kat -w dl a wy mi arowani a zbior
wy mi arowania dl a dawmigr@avegnr nta | ub el emen
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Dla projekt- -w z ci ngnami liczonycth wa@ak tdéar ici nlgli e
wprowadzono zapisywanie w projekcie paramettni e Uno Si i teracji oblicze(E
Zwi nkszono czfistotli woSI odSwi eUania progresu wyk
aktualizowag sifi on na bi eUNowanapbiodtzegnas obl i cze@® st a
Wprowadzenie moUli woSci przedgNczania metody render
interfejsu uUYs ka wiaedsi32witoweR.ni e

Wprowadzono w oknie g§g-wnym ZV\napcazsnkmkcyvﬂsakkaﬂzuumrl\hgeamyb
metodih renderowania w wi doku Wsh awmmoelE i wi aj Ncego wej
Przygotowanie zapisu kszt a{J3d/f2ddo pazytyednia mgdeluvszkieletp | i k a c |
R3D3do projektuArCADia ARCHITEKTURA.

UmoUl i wionberwppowadzania el ement-w do pustego proj
zawsze od punktu o wsp-§rzn@RTQlubh 68| 6dPeni wykptowgeha
W trybie przestrzennym wprowadzono moUluikwjea8liu pmrec

wykorzystaniem | inii pomocniczych (p-gosi ortogonal
przediadle i stniejNcych prat- - w.

W trybie przestrzennym przy uUywaniu funkcji edycy
precyzyjnekorzystanle z pomocniczych pggo$Sledreoganalthpg
W trybie pgaskim i przestrzennym przy wprowadzaniu
ukgadzie lub liniach pomo&mdmzhNkakzammaUwiwiganpoprz Neé &
Wszystkie generatory typowych konstrukcij. rozbudow

parametycznego podrysu konstrukciji.

Wprowadzono obsgugfi podrys-w spfEni @@u bkyyRedekneal pr o e
oraz d o d a iJkryj dlau raknacgonego podrysu z poziomu menu kontekstowego. Korelacja
dotychczasowego ukrywania wszystkich podrys-w z u
usuwanie zaznaczonego podrysu klawiszstete

Dodano ®SbUHodawani a komentarzy d 68calgpodrysy Genewjrar az dod
podrysie

W raportach ze statyki dla obwiedni si§ wewnfntrzn
wprowadzono kol ejne sortowanie codpolwiccujinNoy cghr upr eozl
ekstremum.

DogoUono do bazy programu typoszeregi dwut eowni k- w
oraz ceowni ki amerykaEGskie typu C.
Aut omatyczne t worzeni e i sty potencj al wika nanaj bar d

podstawie automatycznie wyznaczonych ekstrem-w obwi
Wprowadzenie znacznika W&/ as no Sci agmo Plrioywie&jt N\cego wygNczenie i

obwiedni w projektach I iczonych wg teori.i I rzndu.
Wprowadzono moUliwoSi selekcji wielu KkSHIFeprazych kon
przycisk zaznaczania wszystkich kombinacij.i uUyt kown
DI a prmekPNrwawganmkapme zaznaczeniu obwiedni, przy

ekstemumd o JoUono wsp-gczynni kk lba i ]NrUejné kat .-am aH wrgd kca@hd vey

150P1 S GGEWNYCH RBD3/N4W

= =48 4 _8_a_-2_2_-2

= =A

Wprowadzonk al kul at or wsp-gczynni ka pegzaniBEurdooct.edebfeitni cj
Wprowadzono raport zkwypegecapsBaawwmpbdgteynni

Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e® wi doku
Wprowadzono funkcjn szybkiego wgNczania widocznoSci
Wprowadzono funkcjn szybkiego wgNczania wartoSci ek
Wprovadzono funkcji szybkiego usuwania i wustawiania p
Zmieniono spos-b wySwietlania i skalowania ukgad- w
Wprowadzono moUl i woSi wykonywania raport-w dla prz
grup obcddvel®ej sumy tych grup |l ub kombinacji uUOyt |
Kal kul ator wsp-gczynni k-w wyboczeni a sgup: - w edgu
projektowania wg Eurokcoed;sSWeeJSND(DSaFtLdEManych przez

Wprowadzono blokadni anoUOhkwoBcisampdhwaazw dla grup
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i widok: w.
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Wprowadzono inne oznaczenie wihzg-w w pegni przegub
okrnagu z wurwaniami wszystkich prniat-w przed wizgdem.
Wprowadzono moUl i woSi ograniczenia rozmiar - -w rapor
raportach.

Wprowadzono moUli woSi dodawania komentarzy do poszc
podp-r, obci NUe®E itp.

Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczonec z 1 Sci ukgadu o moUl i woSI wskazy
Rozbudowano system Ask-reko programu.

Wprowadzono obci NUenie naci Ngiem (sprinUenie).
Rozbudowano domySine typy oddziagywal w definicji g

Wprowadzonoprgci sk centrowania ukgadu.

Poza dynamicznN numeracj N automatycznN (unikalnN, ¢
stagej numeracji uUytkownika dla prat-w i wizgd-w mo
Ujednolicom®jsgpiosi-bon pojawiajNcych sifn w prawym g-
komentarzy i obci NUe E ipdowsit @lpo rdyoc hmemruz yn ae Il emnveymt &kd ha wi
W projektach Eurokodowych wprowadzono miehJWwi woSi (
poszczeg-lnych wnzgach model u.

Wykonano modudg komunikaciji Z programem do sprawdza
Zzapami itywanie ostatnio ustawionych parametr - -w spra
Wprowadzono moUl i woSi skrwcepegwdparzannoBaoniSai wygi
R3D371 Rama3D/2Dor az t wor zenia bardziej l ub mni ej rozbudow
Korekta dziagania etykiet globalnych ekstrem-w wyKkr
EuroDrewnoi k or ekt a | i crmikankha@d |vas pwyjtcrzzyy ma o Sc i drewna na

popr awkN PN-BN 19950-1r3010/A2:201407E.
Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w moduiérStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.

Korekta synchronizaciji komuni kat-w dotyczNcych spr a
sprawdzeniav moduleEur ot.el bet

Korekta wySwietlania |liczby aktual ci 8Ur &z wadbpod my emh p
stanu.

Dodanie pli
uUOyt kowni ka.
Uzupegnienie zasepawhpyj i
Korekta blokady modyfikacji konturu Adtcn-NGe mibac.powi
trapezoweo i nBsci Sninciu klawisza

Korekta warunku wykonania oblicze® tylko w-wczas ¢

aktywna grupa zawieraj Nca obci NUeni a.

k- w dxf profili obud-w ger@iwzlpichbl iVa2tbe

gy Rowy wh wb E, EN, SK.
c
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3Rama 3Ds u Uy do przeprowadzania oblicze® statycz
prnintowych. Dzinki wygodnemu i przejrzystemu interfej
tylkow projektowaniu, ale i do cel -w edukacyjnych.
Wprowadzaie danych w programie jest intuicyjingge omet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk
przekroj-w walcowanych i zimhogi ntdyetvni aenlyecnheent Nwr yG&
skompli kowanego kgadu to kwestia minut, obliczenia i
(dla nieduUych kgad-w do stu prnot-w). Program umoUl
niewielkic h , zdoUonytc-hw zu kkjialdk v pprrizeduaUyenhngechukijak 3D zaw
prnont .- w i whzg-w. Dzinki t emu moUl i we |jest l'iczeni e
wi el okondygnacyj ne i wielonawewre, kwiae¢ Davnikcat pyea,s k ip
struktury prnintowe, ruszty prntowe itp.

Wy ni ki prezentowane sN na ekranie w postaci graficzni
oraz widok 3D ukgadu moUna pgymmBreobegeseivabo podbiwktE
W rzucie prostokNtnym i perspektywie.

Il stnieje moUliwoSi eksportu danych do program-w CAD
winkszoSi edytor-w tekstu. Dodatkowo moUna zapisal an

1.2 CECHYI MOt L1 WO$§ClI PROGRAMU

T Obliczenia statyczne pgaskich i przestrzennych ukga
dgugoSci

1 MoUliwoSIi w pegni graficznego zadawania i modyfi ka
moUl i woSci Nsipr zmeigiNdczzyanpdpaszczyznami prostopadgymi 3|

1 WySwietlanie widoku teksturowanego ukgdadu z nagoUon

1 MoUl i woSi pegnego zapisywania i odczytywania geomet
do plik-w DXF ozeangmpodnaiezapliknBXFpr zestr

1 Funkcja wczytywania podrysu z plikdiXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

T Praca z wieloma podrysami i Adrzewo podrys:- wo.

1 Eksport modelu budynku systemu BIMArCADia do programtArCADia Rama

1 MoUlIS8iwowczytywani a podr 4EADia ordzaactdmatyczna gesesasja kenstrukcji
pogaci dachowych.

f MoUl i woSiI precyzyjnego okreSlania wsp-grziadnych wz:q
biegunowym.

f MoUl i woSi wgNc zenteksmwyghoy Pwiveedanych przy kursorze dl

T MoUl iproBSdgNczania maedzyt ermrrspwehkalyevdlyy m.

1T Powinkszanie i przesuwanie ukdadu oraz jego dowol ne

T MoUl i woSi rysowanipolukgad Nwop wiitzggwmydhh szt ywnych | ub

f Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc

1 Narzndzia wzorowanwyhkarapsti upSgachr CA®i Ngani e do is
Srodkowych pritpwpkpresbopaédgygbh,na prntachunkpumkt -
pr zygoUenlla poubnckit N Gre nzidaeviri anz oaw aenleg mesritaag rkii Sl edzeni a

1 MoUIl i woSci dodawania element-w w nowym trybie Aort

przestrzenym.
f MoUl i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowad
wprowadzania el ement - w.
Mo Ul i woSi bl okowania ekranu graficznego przy dowol n
Grupowe moUl i woScip ondopd-yrf,i kparcfiti- wiiiz go bac,i NUe E.

= =
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Mo Ul i woSi edycji element-w ukgadu z poziomu drzewa
Wzorowane na aplikacjachar zndzi a CAD do edy cj takiewgkrkopowahie,ony ch
wielokrotne k o pi owani e w ki erunku zadan empzeskaléwamemdub (z ci |

bez), odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani e
wyr - wnywanie wnzg-w, cofanie i przywracanie wprowad
Mo Ul i woSI zesztywniania dowol npyocchp -grr.up prfit-w w wit¥
Mo Ul i woSl grupowania priat-w i gatwej selekcji grup
Mo Ul i woSI selekcji prit-w we wskazanej pgaszczyTnie
Mo Ul i woSi podziagu priata whnzgami na cznSci z zachow
Mo Ul i woSi scalania priat-w wsp-gliniowych z zachowan
MoUl i woSi kopiowania cziSci lub cagoSci wukgadu prze
jednego projektu.

Mo Ul i woSi ustawiania, obracania i zmiany kierunku u
Funkcja pomiaru odleggoSci w pymij ekrciitea mir awk kald . mi
Manager profili prfit-w ze zdefiniowanN bibliotekN
moUl i woSci N rozszerzania biblioteki o wgasne profil
Mo Ul i wo Si tworzenia pryzmekk o3t avgcpirent -dvocoi ndoawel npr z e
kopi owani e, obracani e, przesuwanie cznSci skgadowyc
Mo Ul i woSiI automatycznego wyr-wnania osi gg§-wnych do
Mo Ul i woSi wczytywania geoXmetri.i przekroju priata z p
Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUl i wych <char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prfit-w o zmienn
Podziag proporcjoergal gpomedtiw o r z yhjako dubikdjay giobaaid z i al e
|l okalna dziagaj Nca tyl ko przy funkcji podzi el pr it

Wyznaczanie moment -w statycznych dowolnych cznSci o]
Biblioteki predefiniowanychp ar amet r - w mat er i a§ oawaywveihstalyadjepioidite i X ML

kl ejone, aluminium, betony oraz moUliwoSI zapisu i

Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl ddu

Obci NUenia: sigy iskmne, onkeci MOeneina ycisgdpe, momenty c
temperaturs i §y s kupiomsieadvairecigeoewegdp:-r, obroty podp-r.

Mo Ul i woSi zadawania obcitNWYepuE sihdonwend®rmryittha.i ci Nggy
Obci NUenia zadawaffe swa@yawulpachzmbenNWYeh (pojedynczy
okreSlania wsp-gczynni k-w obci NUeni a.

Mo Ul i woSiI ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUeE
podczas oblicze® , .widoczne | ub niewidoczne

Mo Ul i woSilj edyg¢we obci NUe@E priatowych i whzgowych.

Mo Ul i woSi zadawania i edycji obci NUe® powierzchnio
obci NUe® powi erzchniowych na obci NUenia priotowe i w

DI a z aznac z o npowidrzchroobych zN ftdenuE kontekstowego prawego klawisza myszki
wpr owad z on oichrkapidwaiiaw o S |
Identyfik acj a obci NUze Eopblwived Deniyle husuwani a duplikat - -w |u

Mo Ul i woSI zadawania, obliczania i wi2(lriucaojmycwyni
Mo Ul i wo Si okreSlania wzajemnych , wykorzgstywaoyéhc przy mi ndzy
budowaniu obwiedni 2z automatycznym sprawdzaniem ich
Mo Ul i woSi dodatkowego zadawania wgasnych kombinacj.i
Mo Ul i woSIi wwggN\tczzaanniiaa iakt ywnoSci zdefiniowanych kombi
Mo Ul i woSI tworzenia i zapisywania w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzenia do projektu wymiar-w: pionow
Automatyczne uwzglAdnianie cifiUaru wgasnego.
Pegntyawetsyp-w podp-r z moUliwoSci N okreSlania ich s
Generatory parametryczne konstrukcjir pest r zennych ar@ulp-rwst(q)lalﬂtarbpdh c
kogowych), kratowni c pgaskich, drewni anych wi Nzar
geodeygjnych.

Mo Ul i wo Si definiowania priat-w typu <cifngno i wy k o
zawi erajNcych cingna dla poszczeg-Ilnych grup obci NU
Mo Ul i wo Si defini owani a w ukgadzi e p dwudtrenaym) nza mi mo

r-wnolegle przesuniintN osi N prnata.
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Mo Ul i woSi selekcji grup prit-w, element-w wymiarowy
projektu.
MoOUl i woSI filtrowania i sel ekciji poszczeg-lnych t)
filtrowania.
Mo Ul i woSI oczyszczania i weryfikacji utworzonego mo

Wy ni ki dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nej k
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Funkcja zamanwyitiykwawvn ost atni o wykonanych obliczeCE

zbiorczego ukgadu.

Mo Ul i woSi wykonywania oblicze® statycznych wedgug t

Mo Ul i woSi uiwwmpkentiekapiaprzechygowy cwielomawoavychwdme | o k o n d
i

stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeni ach wg teori

Mo Ul i woSIi wizualizacji kierunk-w i wartoSci reakcj.i
Odribne zasady definicji grup i oddzi agywaE& oraz
statycnych wg Pol skich -EHdrm i Eurokod-w PN

Wyznaczani e pegnej obwi edni naprinUe@® normal nych
poszczeg:-|l nych grup i sumy grup obci NUe G, kombi nac|
Mo Ul i woSI wizualizabjuiduj tlb e meaksmemdnboaviedri.z ne g o
Wyznaczani e wy kresu naprinUe® nor mal nych, stycznyc|
przekroju printa.

Znajdowanie na przekroju priata miejsca wystnpowani a
Szybki podgl Nd 3Drukozwyl aj Wiy orkar sel ekcj i prit-w o
naprinUeniach nor mal nych.

Mo Ul i woSi wizualizacj.i wyni k-w si g wewnintrznych, re
monitora (dla cagego ukgadu i pojedynczego prita).
Funkciawswi et |l ania i wygaszania wartoSci si g wewnitrz
gl obal nych, na ekranie graficznym, dla wartoSci e k¢

na zaWygnkidc e

Funkcja tworzenia raportRTF z widoku ekranugr af i cznego ukgadu z wykresarl
napriUeE@ i przemieszcze@® | ub wy n iWyakmWymigyomania r owani a
Mo Ul i woSI ukrywania cznSci struktury projektu na et
Wizualizacja dé o r ma c j -ianimag&javacdasie rzeczywistym.

Tworzenie wielu r-Unych raport-w zawierajNcych wyni

Mo Ul i woSi dowol nego ustawi annkiramkiitky esu raportu i | e
Zwinzga forma raport - w.
Sz2rokie moUliwoSci modyfikacj i oianspasobli mgzentacji danysht a wi e @

Dostosowani e oblicze@® st at yc smtrukcg ktalowyoh,drpvwniinychie b WYy mi
Uel bet owych

Mo Ul i woSIi t wor zvweynmiaa rga wign ipao dspt--rp if undament owych.
Dwustronnaw8 p - §pr aca z mo d uljtersdl InterPrevina Eunoptdl, Eyrasital BUILT-

UP, Eur ot ,eHuroStapa EuroDrewno Eur o Z goNcazza j edno st r dundamenty modu g
b e z p o SprogrdmnmiKoastruktor.

Wyznaczanie obwiedni ugi Al wzglfidnych przy wymiar owsz
Mo Ul i woSi automatycznego wymiarowania zbiorczego ca
wy mi arowania przypisanych do grup pchiat -w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfinpnoSci nowych wersji progr

Wykazy materi agowe.
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

! komputer z jednym z nast iyWindowse WindowssSyWihdewstOw oper acyj

1 2 GB wolnejprzestrzeni na dysku,

T 512 MB paminfnci operacyjnej (zal ecane 2 GB |l ub win
el eme-kti Il Wwaset winzg- - w),

9 zalecany procesor 2 GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoSi ekr armpmcemaekraniegnafeznym@etanax 7 6 8

jak najwyUsza).
1 MS Word (od wersji 2003),b e z p {p a tz Makh Word Viewerlubpr ze gl NdarA@ADia-aport - w
TEXT.

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wyd NaAuostatyh ajl etJty samodziel nie uruchomil instalacjn.
(M- j komputer/ St,acg anuwyusckipowrSedupepel i kat al ogu wgasSci wym
progamu  Po rozpocznciu instalacij.i nal eUy postin@Wowal zg
przypadku pdgyty zaopatrzonej w menu star togrange a nal eUy
nastnpnie postihpowal zgodnie z poleceniami wySwietl an
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii, klikaj Nc dPRulpider ot ni e na ikonh

2.4 NOWA STRUKTUARA PROGR AMU ARCADIA-RAMA

Po instalacji prog a mu wprowadzono widocznN na pul picie poj ed)
ArCADia-RAMA,kt - ra pozwala na uruchomienie jednej z trzech

T R3D3Rama 3D

1 R2D3Rama 3D(nowa wersja)

T R2D2Rama 2D
Domy Sl nie pr agrsani uirau crhaajmiy Us z e | wer sji programu dl a
uruchomieniu uOyt kowni k Wersjaondoalkek opvry zne gniecnzuy | g -srinfly mna
pozostagych wyUej opi sanych wersji. W przypadku pr - by
aktualny model zostanie zapisany i zamkninty a prog
projekcie.

Plik WUESEN Edycja Widok MNarzedzia Pomoc
D 4 R3D3-Rama 3D Fla < r

R2D3-Rama 3D
4| prz:
|>

P r202-Rama 2D
Rys. 2.1Menu Wersjaiwy b - r wer sj i programu

Struktura plik-w projektu z podziagem na wersje progr
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. Format Format Weczytywane
Wersja f t
rogramu _hatywny natywny or maty
P plikumodelu | pl i ku w modelu
R3D3-Rama3D f3d sw3d f3d; f25d; fad
R2D3-Rama 3D f25d sw25d f25d; fad
R2D2-Rama 2D f2d sw2d fad

Licencja wuruchamiajNca pegne dziaganie programu w W
jakichkol wiek ogranicze® w niUszych wersjach progr amu
ProgramR3D3Rama 3D( naj wy Usza wersja) w odr-Unieniu od pozos
programamiSystemu ArCADia

ProgramArCADia-RAMAwy st ipuj e w dw- ch niezal eUnych, odrfAabnych
Wer sj a 64 ibstalbbwanadylkena bygtémach 64 bit.

2.5 NOWA WERSJA PROGRAMU R2D3-RamA 3D

Wprowadzono nowN R2RB3Ranafi3D @ upvogzczanym interfejsie zadawania danych,

dziagaj NcN na osobnej | i cenc jWersja Rignars temprzéezihczony jest dor a my
model owani a pgdgaskich i przestrzennych ukgad-w prnitowy
kompl i kacij.i model u. Wer sj a t a wsp- gpr ac unjesstal, z we wn
InterDrewno, EuroStal, EuroDrewno, Eu r o t ,&urdSeopaw o d mi ani e 3D oraz program
Eur o Z gMogram w tej wersji ograniczony jest w stosunku do wd8§Dp3Rama 3Do  mo Ol'i woSi
zadawania widok-w uUytkownika oraz o moILUWdowodnyBﬂ zadaw
widoku przestrzennym z ustawianN perspektywN. Zami a:
prostopadgdych rzutach prostokNtnych, przedstawiaj Ncy:
Widok 3D wprowadzanego modelu. Pe § Nczani e aktywnej rzutni odbywa s
obszarze te]j rzutni . Aktywna rzutnia zmienia kol or
modelu w jednym z trzech rzut . - w, z mi a n po zatvderdpenie UNc o w
zmi any r Wdoki 3®U Wst awi one wi doki w trzech rzutach sN
modelu i jego powifdkszenia w kaUdym rzucie. MoUna r
rzut-w na cagy ekrkanwv npornaiwyom ag - (rznnyant zr o gR2D3R&ENMa8ne go r :
umoUl iwia r-wnieU wczytywanie pgdaskiego |l ub przestrze
2 ACADIs-RAMA 170 Licengis dls WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCIA - INTERSOFT JLO1: dech s podysie = mieczomiL 250 B =_.v W N
Pk Wemjs Edyja Widok Narzedsia Pomos % vl a% ~| [ 2all *su] 1| IERE = ZFl e DS
UNEBE GuMEKkX «» e EEODEE BF &3 .‘
—7 [\
AT
& z_;zé»«;gﬂ:'%
T

= I
v i q:}:‘_“"*’if* =i .

,‘I_H MJ LU _.,,J‘l:"l'

T e T80T

ﬂ_g;_u T L i—4

ol e T

te[;,-;b’ e «»tﬁV_{_Q
, U»/]\—j
L. NASINIE
Powsekazenie @ Kat widzenie: 00 F3 F : gg ;
T e p— — N N N Ty s

Rys. 2.2R2D3-Rama3Diwy g!| Nd i nterfej su
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2.6 R3D3-RAMA 3DT PRACA NA TRZECH RZUT NIACH

W programieR3D3-Rama 3bd odano na gg-wnym pasku narzndziowym do
przegNczanie z pracy na jednej rzutni (tak | ak dot
jednoczesny mWigokd@8y ! Ndem na

Plik Wersja Edycja Widok Marzedzia Pomoc

UM Bfs H< % I

Rys. 2.3R3D3-Rama 3Di wy b trybu interfejsu (Jedna rzutnia/Trzy rzutnie)

PrzegNczanie aktywnej rzutni odbywa sifn przez dowol i
zmi enia kol or tga na jaSniejszy. Praca w aktywnej r
przypadku ustawienia dotychczasowego trybu z jednN r zi
przestrzennym z dowolnie skrnconym globalnym ukgadem
Po wyj Sciu z aktywnej rhzcuztansiowa parkzteyjwsicai ur zduot niinan eujs,t adw
odpowi edni m, wyj Sci owym widoku gd-wnym z zachowani el
obej mowaga ona widok cagego ukgdgadachWWvgjr zyptaakiue reiaa n
przy zmiame rzutnio w olksntiaewine @ na | ednej z trzech rzutni na
przywracania domySlinych ustawie® po zmianie rzutni i
uUOyt kowni ka. Wprowadzaj Nc | ubejedzyttuj Nechel remetnniy, momi
widoczne sN w pozostagdgych rzut ni Widoku 3B pwo Unat wi-ew ndi zeelh
kaUOdej chwili powifdkszyi kaUOUdN z trzech rzutni na ¢
aktywnej rzutni).

i - S SR T S S e = R

Bk Viejs Edyge Widok MNewedse Pomog %% <] ax% - [z 7]~ x| [ERA (v /Flwiap] (OE

URMMEDS MMk « » 0,9 #EDERE TR

e

il
il
jT

RN KRR A
T
| VYV

Powigkszenie © O = Katwidzena: 60 ©

e

Rys.ﬂRSDB—Rama 3Di w trybie Trzy rzutnie

27 WYSWI ETLANI E MODEQWE O NA GGERKRANBGRAFICZNYM

Od wersji 17 programiArCADia Ramamo Ul i we j est wySwietlanie model u |
MoUna tak jak dotychcatakso wyy Spwifett | w [ u ksgaard umocdee | p sz wal a

projektem. InnN opcj N jest wySwietlenie modelu sia
el ement - w 3D model u wvidok 3D2| eméntprwepgrofawmych na gg
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real i mo Ue

graficzry m zowany byl przy zastosowaniu pegnegc
przezroczystoSci Zmi anin sposobu wySwietlania el eme
rozwijalnej i kony umieszczon ey na pasku w |l ewym g-rny
[Z% 5]l a% -] (~a')[=cu][~ « | XA 2
g. T'J[eksturawanj,rfpmezm:zystnyklyly widok przekrojéw prgi&wi
4
!
Rys.25l kona zmi any sposobu wySwietania el ement -
Mamy tu do dyspozyciji trzy kolejne opcje:
T Teksturowany widok przekroj -w prnot- - w
T Przezroczysty widok przekroj -w prnt- -w
T Ukryty widok przekroj - -w prnot-.-w 5
Wi dok modelu w piemwwgzWNda ¢wkcmat potkaczmno poni Uej
e ™ m,
i i il
? : |
i { _ s ] | A ||
) - <1 ol | D : 2 IT|
: =1 | i A | i
: \ ’: 1 il ,
! ! ‘ 2 i i !
i i ) = | I i 1 ,P-,,
B I ==~ = ! &
\ |t "Pgh Tkl B A ! l
) i ‘7, il '7—74.“ 39 1} n‘:ﬁ L Eies
i ) ‘ i | e = 1
| = i |t gP §
[ ,, ] >
e
Rys. 2.6Wi d o k t.érkrsturowany przekroj -w prnot-.-w
T e By
Rys.2.7Wi dok przezroczysty przekroj -w priot- - w
Jak widal powyUej w obu tych trybach widoczny jest r -
jego pegnBostdywppd sN takUe wszystkie |linie pomocnicze
modelu siatkowego. ) ) .
DrugN opcj N zwi NzanN z wySwietlaniem projektu jest mo
siatkowego (wraz z nim ukrywany jesti dok r ender owany) a takUe ukrycia |lu
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umi eszczonych w projekcie. Funkcje te sN realizowane
w Il ewym g-rnym rogu ekranu.

B (= /E=umr =z B (=™ ~::::|}IEII§I

|W+aaf'|.ﬂ|"y{qa wyswietlanie pretéwl |W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys.28Funkcje szybki ego wajawizdaoncizan ol Qichi wysizNycsztakniic h pr # t

KolejnN zmianN zwi NzanN z wySwietlaniem modelu jes
powi nkszania projektu znacznie poggnbionym powinksze
pozostadgotwkhciak (rol ka myszki l ub suwak w | ewym dol

2.8 EKSPORTIWY S$WI ETLANI E MAREADN WPROGRAMIE R3D3i
Rama 3D

Maj Nc proj ekt budy nk BIMwyplogrameArgADiwma & e iy o ¢ b @ @Vidaky | go w
konstrukcyjnym W tym @lu w menuSystenprogramuArCADiawy b i e r a mAdoka lpesfrukcyjnego

B &
[Widok| Wstaw  Wstaw
3D rzut  przekrajw

Menadzer
szablondw

= Widok 3D

yi Widok konstrukeyjny

Rys.29Wy wgoani e Wi doku konstrukcyjnego w systen

Na skutek dziagania powyUszej funkciji ws z AICRDiae ni ezb
do programArCADiaRama Dane te moUna podzielil na dwie podstaw
Y Dane modelowé s guUNce do zbudowania poprawneduADodel u o
Ramat aki e | ak: podci Ngi , bel ki, sgupy, el ementy s

el ementy prhitowe. Elementy te rozpoznawane sN w p
wgaSci wym ksztagcie przekrojuawRwypmanawaag (eb6al
UOel bet, inny) kt-rego klasfi naleUy jednak uszczeg

! Dane pomocniczes N t o el ementy konstrukcj. budynku takie
sgupy, schody, Sciany, stropyl,enemndacitee dparczheokwaez,y wi
programu obliczeni owego w postaci teksturowanego
odribnym pliku Aobj o, zapi sywanego i odczytywane.

samej lokalizacji. W modelu obliczeniowy el ementy powi erzchniowe (Scianrn
el ement -w priAatowych oraz odpowiednio zrzutowana
odrnbne podrysy. W przypadku Scian, strop-w i p
p§as zc zdkoave warsdvy konstrukcyjneiego elementu Poni ewalU podrysy moUe
zaznaczal, ukrywal i wusuwal, moUemy teU rozpoznaw
byi one wykorzystane do lokalizacji pozostagych e

El ementy teksturowane budynku mo g N byl w kaUdej c

nieprzezroczyste, przez wybranie odpowiedniego trybu drugiej rozwijalnej ikony umieszczonej na pasku w

l ewym g-rnym rogu ekranu.

(7% ~|[a% | (2o =]z ] B = /H==e PE
ry
o

|Teksturowannyrzezrotzystnykryty widok modelu ArCADi i

4
y
Rys.210l kona zmi any spoedemenwy Swibatdaymikaw z pl i ku O
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Mamy tu r-wnieU do dyspozycji trzy kolejne opcje:

1 Teksturowany widok modelarCADii

1 Przezroczysty widok modelarCADii

1 Ukryty widok modeluArCADii

l kona ta dostnpna | elstz otsytlakio pwo BwCADayswrag = plikisnm oedoelu

Af 3do zapisany jest plik Aobj 0ArCADialpeoS | u U yntoiZaeidziwuznoksctja §
programieArCADiaRamawr az z pl i ki em Af3do zapisywany jest odpoyv
Pori Ue j przedstawi ono WiCADiv pré&ngochadjost mpdgkh = progr

Rys. 2.13Wi d o k wy@chonAego momed uowa My @AWRIidoki em prit - w
wy Swi etl aniem podrys- - w

Jak widal na powyUszym obrazku iloS§i dostip
B

ych podr)
modelem staje siih mago czytelny i ni epe s z

n
ezwgtiNc.zob
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mi ni mal nej , niezbndnej il oSci podrys: w. W tym cel u,
narzndzia zarzNdzania podrysami

2.9 EKRAN PROGRAMU

Wy g!| Nd o k n azedstavdogyrjestmairyspnku 2.14

0 A A 170 g 5 WEVTRNA NEFOERCA R ERSOR il 30 s iy T ]
Plik Viepjs Edycja Widok MNaredsie Pemog

URBMOE Ho%"MEkX «» (¢ a0@ES BFE ¢ 83

(Al pata

= M Gropy abaten
| Cetar wlaany - Abtywna, Widoczna
5[] Wt e Zmienne) - Aktywns, Widoczna
& (] Wt pawe) (Zmiemne) - Aktywn, Widocand

Kat widzenia: 60 ©

Rys.2.14G § - wokne programu

W gg-wnej czfiSci okna znajduje sin pole uUywane do p
znaj duj N si fGeamettigeOrbyc i NAMygikd, Wkniiarowaniez awi er aj Nce el ement y
dla poszczeg-olgmyaortu.f Pokndjliejprznaj duj N sin suwaki do
oraz przyciski do obracania i blokowania widoku ukgad

Z | ewe]j strony na krawidzi okna programu dostipny |
tworzonego lubéyt owanego pr odjzemva projektdv. p Kbt B oi méime pmacdewo lwn Tl
podporzenw dr zewi e podSwietla ten element w graficznej str
lub podpory na ekranie griaShiicizt nyytrlp pewogizgsi pedkdid n e 0 z e Smiae

odpowiednielemeny dr zewi e proj ekt u. Pranty wySwietlane sN kol
poszczeg-lnych grupach prfat-w. Gapi Nc draewpprgekiuN, kr a wiic
moUemy |je dowolnie poszerzal lub zwinUal. Malutkie s

agkowite schowanie lub rozwinihfnci

pozwal ajN na jego ¢ 3
programi e Anal ogi czinena peraw)ymr morlalau wy&lofhad e k .
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= ‘ﬂx hala stalowal - mimosrody

¥ [ Wykratowanie R60:40:3

- ] Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
([ Stezenia £30

-1 [ Stezenia scian

[ Podwalina 1

[ Podwalina 2

[ |Pas dolny R120 x60 x 4
T'IDKrLyiulceRﬁﬂx‘i

[]Pas gérny R120 x80 x5

<[ ] Rygle usztywniajace R 100 x &
[0 ] Krzyzulee skrajne R 80 x5

- 19 ] Skrajny pas dolny R 140 x80 x 8
[ 3 3 Wezly

"] Niepogrupowane
1 Prety

-] Pasy gérne
B[] Stezenia potaciowe
-] Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
-] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gtéwne

&[] Podwaliny

B[] Stupki

-] Rygle usztywniajace
-] Grupy pretéw

- | Niepogrupowane
[ ] Pasy gérne
B[] Stezenia potaciowe
#-[_| Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe

B[] Stupy gtowne

B[] Podwaliny

B[] Stupki

B[] Rygle usztywniajace

Grupy podpdr

] Niepogrupowane

Il Grupy obciazen

|:| Obc.State (Stake) - Aktywna, Wideczna

+ Ciezar wlasny - Aktywna, Widoczna

[] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

'l f.(iany ostonowe (Stale) - Aktywna, Widoczna

] Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

O f.nieg - lewa polaé (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ Snieg - prawa pola¢ (Zmienne) - Aktywna, Widoezna
Kombinacje uzytkownika

[#-3f Elem enty wymiarowe

Rys. 2.15Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek®mo Ue skgadal sifn z nastfipuj Ncych gg§-wnyc.
(wraz z obci NOeniami), priaty (wraz z obci NUeniami),
kombi nacj ea, alemﬁrttykm/rwarowe widoki, ymiary i podrysy Gdy kt -raS grupa dan
zal eUOnoSci obci NUe® I ub kombinacj e) ni e wystinpuj e

przedstawionejstrukturze projektu. Elementy drfkewie projekté uk adane sN kol ejno t
wprowadzone do projektu, awzpy padku el ement - w numerowanych, takich

zgodni e z koIeJnOSC|N nadanych numer - -w. W przypadku v

pierwszej kol ejnoSci podzielone sN zmadagi @epy, ia hnasutm

KaUda grupa danych jest rozwijalna | zawiera zagnied0

znal e¥l wszystkie dane wprowadzone do projektu.

Kl'i kaj Nc w Adrzewiedo projektu odpopwinetdan,i ewnpzodl ae |zunba ce

moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfipuj Nce el eme
T Pojedynczy wnzed ukgadu l ub wybrany wnzed podp

podporowych.

f Wszystkie obci NUe a wchodzNce w skgad danej grup
T Wszystkie prnty wchodche w skgad danej grupy ©pran
T Wszystkie priaty el ement-w wymiarowych W poszczeg
T Prity wybranych (jednego |l ub wifcej) element -w wy
1 Wybrany typ wprowadzonych do projektu wymiaw: pozi omych, pionowych | ub
1 Podrysy w postaci wielopozi omowe|]j odrAibnej gagnzi
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Poszczeg-lne selekcje moUna ze so gNczy
powoduj e zwysht-kri clws obi elkéa - wapondczéd cobi ek
(niepegne) zaznaczenie obiektu nadrzAndnego.

b i,
n tu

@& 2

- | Miepogrupowane

B[] Murlaty

["] Kalenice

Krokwie koszowe

Krokwie narozne

["11Inne krokwie ztozone

["] Pozostate krokwie

[ Wsporniki okapéw

= Grupy podpér

-[_] Niepogrupowane

=L Grupy obciazer

Cigzar wiasny - Aktywna, Widoczna
=[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna
i @ Charakter: staly

Wspdtczynniki cbcigzenia

Obc. sniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
["] Obc. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Elementy wymiarowe

[] Murtaty

-] Kalenice

£ | Krokwie koszowe

+ Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2

[ ] Krokiew koszowa naczdfka 1

[ ] Krokiew koszowa naczdlka 2
Krokiew koszowa naczélka 3
Krokiew koszowa naczélka 4

Krokiew koszowa naczdltka 5
Krokiew koszowa naczotka 6
[#-[v] Krokwie narozne

#-[_|Inne krokwie ztozone

© ©

o o
Q3
- =
N 3¢

5S¢+
o QO

Rys.2.16Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Na g-rze ekranu znajduje sifin menu oraz pasek
funkcjijwpr ogr ami e. |l kony paska moUna powifnkszal l ub
+/-, znajdujNcy sifn w prawym g-rnym rogu ekranu.
informacje podczas dziagani a progr amu.

lkonyznajduNce sifi na g§-wnym pasku narzndzi

Q Usunincie aktualnego projektt
projektu

f:fz Weczytywanie projektu z dysku
= . .
E— ! Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projek

Generuj e ¢g4g- wn wymiasowania zbiorgzego | e k

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Ustawia tryb wprowadzaniina ned ze
Wiz gami

E
=
FIj ustawia tryb wprowad zswebeday el €
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<§ Wprowadza do ukgadu prnt

D — R & o

(=

Wprowadza d

Kopi owani e

Dodawani e o

Dodawani e s

Dodawani e moment - -w skupi

o

0 ukgadu prnty
wielokrotne el
bci NUe@® ci Nggy

i g skupionych

(o]

Dodawanie moment-w ci Nggy

Dodani e obc

Dodanie obec

Dodanie obec
przez 3 punkty)

Dodanie obc
przez Zpunkty)

Dodawani e s

Dodani e obci

Dodani e obeci

Dzielenie p

Wstawi ani e

Usunincie z

Cofanie ostatniepperacji

Ponowne wyk

Zaznaczeni e

Zaznaczani e

i NUenia w post

i NOenia w post

i NOeni a powi er

i NUenia powier

i g skupionych

wy mi ar - w

()

aznaczonych

onanie cofnint

wszystkich pr

wszystkich pr
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&V FEFC

o
=4

Q
2

—

& &
'l

m 1

Odwr - ceni e zaznaczenia prnt-v
Usuni hcie zaznaczenia prnot- - w
Zaznaczenie wszystkicki z § - w

Usuni nci e wna&zhnaw zeni a

Odwr - ceni e whiggnaczeni a
Zaznaczenie wszystkiclopd r y s - w

Usunincie aazyacweni a p
Odwr - ceni e aarzywacwenia p
Filtrowanie el ement -w projekt
Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h
Uruchomienie generatora guk-v
Uruchamiani e generatora kratc
Uruchamianie generatora wi Nzeée
Uruchamianie generatora wieU
Uruchamiani e generatora przek
Uruchomieni e menagera i edyt
Wy Swi ezd@wamsowanego podgl Ndu
Okno zaleUnoSci grup obci NUec
Okno definicji grup obci NUeE
Uruchani a ni e statydznyechz e E

Wymiarowanie zbiorcze
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Ustawienia programu

Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonki g-rnego paska narzndzi owego, zawi er
strzagkn, sN i konami zwi el okrotnionego wyboru, umo Ul
dodat kowego menu, d o st i mana dewegp kiawisza myszki maadanejukonie. lkpmyz y t r z
tego typu totyp rzutniopcj e raportu, trybu pracy, typu prnta, wy
generatora.

lkony wielokrotnego wyboru:

Typ rzutni: Typ prnta: Tryby pracy:

G <g, M

= Jedna rzutnia o Satywny-sztywny FH Praski - swobodny
B8 Trzy rzutnie Qn Przegub-przegub ﬁﬂ Przestrzenny - miedzy weztami

Raporty: Obci NUeni a:
= 11}
E Raport z obliczen statycznych I Obciazenie réwnomierne
I& P | Obciazenie ciaghe
E Raport z aktualnego widoku graficznege | Sita skupiona

) Moment skupiony
R Moment ciaghy
S Macigg/Sprezenie
AT Podgrzanie preta

AT Réinica temperatur

™ Obcigzenie powierzchniowe (3 pkt. ph. obe.)

= Obcigzenie powierzchniowe (2 pkt. pt. obec.)

Y Sita weztowa
-4 Osiadanie podpory
o4 Obrét podpory

Zaznaczanie: Generatory:

HTTTH

i, ¥,

{ﬁ Generator ram prestekatnych
?,J Generator tukdw

[} Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w plaszczyZnie

LI%L‘ Qdwrd¢ zaznaczenie pretow 1 Generator kratownic paskich

e Usun zaznaczenie pretow ?} Generator wigzardw dachowych
71 Zaznacz wszystkie wezly Tl Generator wiez kratowych

& Odwréd zaznaczenie wertdw o Generator przekry¢ geodezyjnych

4 Usun zaznaczenie wezléw

! Zaznacz wszystkie podrysy

Odwrdd zaznaczenie podrysdw

Usun zaznaczenie podrysdw

Menu g-rne zawiera po rozwinifdciu nastfipuj Nce funkcije
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Wersia  Edycja  Widok  Narzsdzia Edycja  Widodf3" Widok MNarzedzia  Pomog EIY Marzdzia  Pomoc Pom:
] Nowy % R303-Rama 3D B Zapisz widok |
B Werytsj. % R2D3-Rama 3D [a] 2 Zablokyj widok B acje » H Geomet:
il Dotacz projekt. Eq RzD2-Rama 20 - B Zereod ] Generator em prostokgtnych 3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. wsieci B Prekioje
E » B zoory & © 0Programie B Obciazenia
Zapiszjake.. n
P Zlewe]
AtCADis - import dachu il Zaznocz wzystkie prety . iy d &
A prawej
% Import DXF... T Zazna o 2o g Gen
s Ger
%Y Eport DXF o | Zgoh
W Noprow. & G B Wymiarowanie zbiorcze
& & Grupy obciaze B InterStal
B [ Zaleznotci grup ob B Interbrewne
B B EuroStal
Manager przekrojéw
[ Heneger preektey B EuroZelbet
& Eurost
[ Wiacciwosci projektu B Eurostopa
8% Ua ]
&
o ),
I
T & Filtry
Obcigzeniz klimatyczne Ky
H Grupy pretéw i
B Grupy podper £
A Elementy wymiarowe & s
Ustawienia

W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy... At-D WgNcza tryb dod:
Ctrl-O Wczyta,... Alt-A  Widok z lewej

Ctrl-S Zapisz Alt-S  Widok z prawej

Ctrl-A  Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g-ry

Ctrl-z  Cofnij Alt-Z Wi dok z dogu

Ctrl-Y Pon- w
Ctrl-C  Kopiuj do schowka
Ctrl-vV  WKklej ze schowka

Opr-cz powyUszpyrcdgrsakmi-et -wystwipuje kilka bardzo waUny

kombinacjid zi aga @& pr zy ciklaviszywmyskki.: awi at ur vy

LKM (lewy klawisz myszki} zaznacza pojedynczy wskazany obiekt.

LKM( ci Nghobicra®egni e ukgadu wzglfndem punktu centralneg

Shitiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teoent u chwi

Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (klikniecie) i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Ctrl+LKM ( ci Nghz@zmnag¢zanie obiekt-w oknem przecinaj Ncyr

zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe E.

1 Ctrl + Shift + LKM ( ci Ng riiofzodczniez aznaczonych obiekt-w oknem
obej muj Ncym.

E R

f Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSi poda

T PKM (prawy klawisz myszkiy w t rybi e wprowadzania el ementu powod:!
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.

1 PKM(ci Nghpmzeé®)wanie ukgadu.

f ESCiw trybie dziiszydrkiae fwyngecjiie z funkcj i

1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.

1 Klawi szeifgkuz as@dWMicadwaml Np § a s aegpwe ywskazgnych Kerunkach.

f Shift+Kl awi szeifkmuz souwavjw daokkt uuaklgnayd u we wskazanych kier

- Kl awi sze Thvwurtsroyrb-ive wprowadzania elementu z wykorzy:
punktu Abliski o) pozwalajN na precyzyjne ustawienie

1 Rolkamyszki-zoomowani e na centralny punkt wukgadu.

O ile nie jest zazmaz one i n alKKké PKMsokzrn-atcyz aj N poj edyncze kIl ikniinc

kl awisza myszki. CiNgnifncie polega na wci Sninciu | ewe

Szczeg- gowe dane zwi Nzane z o0pearmd®samizomaGepmeiritzeadkhy,a dve

Pozost ageOlkaik N Gegnikii @ymarowanie Na z@lkdiaNupmwadzane i edytowane

sN wartoSci obci NUeE prWynkiwmgwheir awfiegbhwyehdoZp&ghdkar

obl i dadme@Eczanych na eWymarowasewyai kiak gdkar owani a zbiorc

poszczeg-lnych zakgadek programu przedstawiona jest n
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r Geometria | Obciazenia | Wyniki | Wymiorowanie | (Geametria | Obciazenia || MWymiki (VA= ((Geometria | Obciazenia | Wyniki isrowanie | Geometria. || Obeiazenia | Wyniki | Wymiarowanie |
m - o
e .
 paekip . Grupa [Obe.State - [&]) Modut wymiarujacy: EuroStal
| [Blachownica600 -J[E) Ptv/m] 5,000 (] Patkavmi [5000 =] e 33 (ukHiolay) Definicja typu wymiarowania: belka (proj)
o petipm ] ||| oL O (- JeniE——] -
Y Tha Lm) ar]
X v z [m] Zestaw sit | By Raport |
DX oV 0z (m] Poczatek . =
m] | [N [kNm] | [kNm] [kN] [ikN]
xIm [o000 ] % /L o000 ] | 600 097 -8059 000 81,78
: Srawdzenic nosnodci clementu
s T T X N M N+ M
A N8 ] Ty [o00 | T:[eoss J b 6,00 - 0,116| -
- ] [5.000 ] %2/t [Lo0o J M, 000 | ™, [60.59 | ™. oo | fetuen) 600 : : o301
w0 o236 | e [Bs | Pl [e@)]
[Geune
. . . [ Uk lokalny Ox (o)1 ®z Sprawdzenie nonoéci przekroju
x < N . = -
Y [ent/m] a[]\ﬂ,ﬂ H BI 1\0.0 H de[-1040 |y [-000 | dz 130 | tmen Pl N+M v [ mmw
£ f i 6,00 0,187 0136 0229
* ! : (iim/ec] n g g [mml 600 0188 0136 0230
¢ grup obciazeri m 6,00 0188 0136 0230
ObeState [7] Snieg <]
( Polacz prsty J { Odhacz prety J Grupat Grupaz
( Dolacz prety do podpory | Grupa3 Grupat (O Wartogci ekstremalne dia wszystkich punktow
Grupas Grupab (%) Wartoci ekstremalne dla calego elementu
Grupa? Grupad
Grupa [Rygle wg PN-EN RIE]] G"""’u G’"‘"’H =
rupa: rupa. [ | el | [ tsepleml |
Grupal3 Grupald = | 3 0314 < 74
Grupa Bl Wyniki sprawdzenia nofnoéi catego ukladu
[IS6N [1s6u [ Zhea
0,000 < Wartost < 0O

Rys.218Zak gadki progr amu

2.10 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z AK G A BBERZEWA PROJEKTUO

Panel z céofearid®k c i N, Wgniki, \Wymiarowani¢ or az panel Adrzewa proj e

po prawej i | ewej stronie ekranu roboczego, w kaUde
rozszerzyl 1 ub zawizicih, cahvid o weadk awkirtyeci a. Do tego c
przy najechaniu kursorem myszki na krawnd¥ panelu or .
kaUdego z paneli. Ustawienie widocznozScei poabmi fpgamel ip
ponownym | ego uruchomieni u, do czasu wprowadzeni a .
uUOyt kowni ka. W ustawieniach programu zapami Atywana | e
ostatnio ustawildhego z omawm enliifi.ci a ka

Panel zakgadek mi mo j ego ukrycia, Zawsze przywr ac:

wprowadzenia dowolnego obci NUenia do ukgadu oraz p o
wymiarowania zbiorczego. B _
W programie wprowadzoo r - wn i Autdmatygzreegoiukrywania paneli bocznych Opcj i tn moU

i
wybral (lub wyswgNsz wnipire@Er @aknui. e Pr z y AwojnBtgcznego ekjywahiai n k ¢ j i
paneli bocznychw t rakci e pracy na ekr ani e grparfoijcezkntyund, jzaakr -iwr

panel zakgadek pozostaj N ryte. W kaUdej chwili jed
myszKki odpowi edni o na IewN Iub prawN krawind¥ ekranu g
pozostaniewodotakydgagekrani e, dop- ki kursor my s z ki

Dowol ne przesunincie kursora poza panel spowoduj e | edgd

Automatycznego ukrywania paneli bocznycha r az na e kwidacany &lkoneddh e panefi Blbo

Adr zewo projektuo al bo Ayomatyeinega ukrgnarkagparelk memiyeh K a Deejni
chwili uUyt kowni k Umtlewbgeg@uNczyl w okni e

2.11 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal upr z e danlieoUyz awyi bsraanly omdr ppojanei keted, nrieNr 7 tkabznih | u b

E’? Weczytajme nu g Plik.n e@lon o s § u U Niku@okarane jesyna oysunku 21 lewej stronie
znajduje sin lista plik-w z aktualnego katalogu. Po
zostanie wySwietlony podgl Nd zawartoSci pliku. Pomag:
Pikznaj duj ei rsdifiu ldssttaat npi o ot wi eranych projekt . w. Dzi nk
kt-rym pracowano wczeSniej
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.
l Wezytaj @
Szukajw: | = Dane (D) MEENRE] - E
4 PRIZEKRYCIE SRODKOWE 20-26 ; C-Efid ¥ test ciegna.f3id
PRZEKRYCIE SRODKOWE 20-26 ; A - C DO OBLICZEN.f3d 4 test ciggna.f3d

& PRZEKRYCIE SRODKOWE 14 - 20 ; C - Ef3d & Test eurozelbet.f3d
o rifd o test koputyl f3d
4 Rama 3D_2016030_160804.f3d & test masztufid
# rama bardzo duza x 2.63d # test seberfid
a rama bardzo duza 71.f3d a testl.f3d
4 rama bardzo duza 72.53d F ] Testy wspdtczynnikdw wyboczeniowych konst zel
1 rama bardzo duza.f3d a walraven 1.f3d
4 rama duzafid 2@ wiezha_v2_bezr_slupow (2)f3d
a regahfld a Wiezba - geometria zmienna fad
4 siodlo3-15.3d 4 Wietba - geometria zmiennal .f3d

I a Stadion_Lodz_2012-15.f3d a Wietba Spata cata+obc +W+korekta.f3d
¥ Szkielet drewniany - Aktualny-15.f2d ¥ wojtek 5-Bdachstrpok-2_2.£2d
A szkieletfd ¥ wojtek 5-Bdachstrpok-2_2.£2d

df3d ¥ szklarniaf3d # Zrmienne+TIOR.d
| o test11.£3d # Zmienne+ TIR+imp.fid
4] \ \ [»

Mazwa pliku: [PRZEKRYCIE SRODKOWE 20-26 ; A - C DO OBLICZEN.f3d |

Typ pliku:  [Pliki z danymi -

| Wezytaj | | Anulyj |
J

Ry5.19 Okno wyboru pliku projektu

W wer sji instalacyjnej programuﬂzparrrziyeks@zacdzqnwnpwvi&lidjklﬁd)zd
na wstfiApnN orientacjn w moUliwoSciach programu.

2.12 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa

KorzystajItaZapiszfjakomladjein kaUdorazowo przy zapisie poday

Il naczej dz-i;-lazgpész Wymagkong @odania nazwy pliku tylkw pr zypadku, gdy ni e
jeszcze b&«3leiSlpmaj ektz dystkag | wbz yptygny] uU jigte pazeay wany (
plikujestznana ni e j est konieczne ponowne jej okreSlanie. J

Oadnych zmi};-InZapisztboﬁdizkcenazablokowana, poni ewaU nie m
chwili wprowadzenia jakichkolwiekmi an do projektu ikona zostanie od
pr-bie zamkninhncia programu po wprowadzeniu zmian Ww
zapisal zmiany na dysku.

Przed przystNpieniem do wvaykkt ouraa mieag oj apkriocj hekkot | uw i meuks i o bzl oisc
projekt musi byl zapisany na dysku.

2.13 AUTOZAPISIKOPIABEZ PI ECZE &6 ST WA
d tN samN nas

o}
N w katalogu
k cibakq jadlJstdo

Przy zapisie zmodyfikowanego projektu p
kopizipibeec ze EBst wigktua m@zwizebak eini 2ap iAs uj e |
zmi any wykonywane sN na otwartym proje

nadpisywany).

W ustawieniach programu uUytkownthkzampUsuusWawckasnte
odstip czasu, w czasie edycji, projekt jesf8% zwpi sywasa
katalogu projekt - w.

Autozapis wygNczany jest na czas trwania oblicze@ st a
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214 DoGt CZ PROJEKT

FunlcjaE?Dog“]ch ppzwalajna KGENc zeni e do aknhagawnzeg®niperjoj veykk awnan
zapisanego na dyskur oj ekt u. Pozwala to na budowanie finalnego
projekt-w oraz {gmbobwekprwemhbdgedbebardzi ej zgoUonych.

Plik =4 Do § Nrojekt

Wersja Edycja Widok Marzedzia Pomoc

G Nowy Crrl-N
i Wezyta... -0
i Dolacz projekt...
=]
H Zapisz jako...
ArCADia - import dachu...
o Import DXF...
" Eksport DXF...
i Mapraw...

E Raport z obliczen statycznych

B

E Raport z aktualnego widoku graficznego

E Wiasciwosci projektu

1 D:\Dzwigar dachowy 1.f3d

2 D:M\Altana-15.f3d

3 D\Dach dworca-15.f3d

4 D:\Belka UPE140 v1.f3d

5D:\05 02 2016 Eginaf3d
0 Wyjicie

Rys.2.20MenuPliki Do gNcz proj ekt

Po jej wywoganiu wySwietlone zostanie okno wczytania
zatwigdzenu pokazane zostanie oknG N c z epn 0 p e Kaktuamego i wczytywanego)z awi er aj Nc e
nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniapozwala na wskazanie (opcjaVs k)a Ul ub wpi sani e wsp-giazfindnych
dogNczanego pQObokjuerotUl wsteligniejoa Nc zanego projektu bez z:
gabar yt ami projektu istUei ejeNcewgtaz admyire Uy p pdaaai yiimh)al pu
wstawiany jest poczNtek globalnego ukgadu wsp:-grzndny

taczenie projektdw @

[Wakaz | | X m)
[Obok | | ¥(m)
Z{m]

Wezytaj obcigZenia

[ox] (Anans]

Rys.2.21GNc z prna jee k t - w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j aldcydije\t(zeyn ipar 0j e k t a byl wczytany
bez. W przypadku pokrywania sifA wnhzg- ukgadu aktual
ewentual nocihl evithaki ezwpadkpupBkr Wvamnia sifi priat-w nas
eliminacj)iw t aki ej sytuacj.i najl epi ej oba priaty usunNIi i
obci NUe® i grupy prit-w z projektu do gpNockzraynneagroi ad osdiaiw
nazw, atomatycznie dla dodawanychgrupwor zone sN nazwy uni kalne przez do
Po wywoganbag Ncwznkpgijwgkeazrani u model u gNczane sN r -
dodat kowe el eme nekyt ud otgaNkcizea njeagko: pabogi N nia powierzchn
oraz komentarze.

m
w

go
Ue
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2.15 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Programwy pos a Uo n w funkcjn eksport ut - pwpEitkdDXFe (v pastacipr zestr
linii) orazimportuk gadu | inii DRXF(ICAD)3 D akopluikijmdu pgaskiego | u
Funkciat a umoUl i wia prostN wymianin danych mindzy r-Unyn
wczyt al strukturn ukgadu z podddatwompye hs N ow niplik o gur &CRAIDe
jako DXF Import DXF i 5 Eksport DXF.
2.15.1 Import DXF
Po Wywoganta'FUmpdrtuD)(Rpj' bgram otworzy okno, w kt-rym uUOy
l okalizBXjn pliku

. Wezytaj 3

Szukaj wi |I':I Projekky dxf " |§| |§| |§| |E|E

5 chlodnia.dxf

856 Frame3D. dxf

85 misa,dxf

Mazwa pliku: ‘knpula.dxf |

Typ pliku: ‘Rysunki DxF v|

|Wczytai|| Anuluj |

Rys.222Wc zyt ywani e plik-w DXF

Wykonany wyseBSekew programie CAD po winien skgadal S i
kaUda zostanie zamieniona na prnt ukgadu. Przy wczyty
po przeskal owaniu sN nadal porwspagycler nTekmaBenawepd,]
etapie wczytania | i mi nowal z projektu przypadkowe el ementy, k
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleUy DXamintal,
(ASCll ) a nie binarny. Pr ogr BXm p@m@ﬂbhzesblmenaychﬂccmlsatamwva nie p
pliku i weci Swcrytajoiwarte postanig dotaskéwe okimport DXF, j ak ni Ue |
¥ Import DXF [
Szerokosé [m] (%) Grupy pretéw
Diugose [m] I—‘U Al Dach |P250:100 ~|
| - —
Pasy dolne [P2stxon ~|
Tosépretbw ~— Krzyzulce [P250:100 ~|
Elementy wsporcze |P?_‘30x100 '|
Pozostatych |178
() Lokalizacja pretéw
Wedy [sapome =) Pozostatych [P250:100 ~|
T Weaytaj jako podrys [0k [Anulyj

Rys. 2.230kno Importu DXF
W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakiPuSdaFiis plod &kt i mé or n

podaj N wielkoSi maksymalnN uk§adu (po przeskal owani
I nformacje te jeszcze przed wsstbaliiehj emzygoppawijedgowo
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skala dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana |
pozostagych, kt -re zostanN z a mknaimporbjnees tn ad opsrtiit pyn au kdjoa de
ullykowni ka i pozwala ustawil wsp-gczynni k skal i, wy |
i sal wstnpnie profile, osobno dla prAtbDXw pi onov
y pamifintal, Ue zaasszeewprovideonedkpjojektyy me sz dcty( st Nd mo
przeskal owania przy wcz@Kiywanmnel .z =Dt awciieSni @ mii @n
t-w i wnzg-w oraz wstawiony do projektu.
Importumodel u pr it DXFergpa ba dplwiakiw ue wmo @leinwaSiw model u g
owi adaj Ncych warstwN na rysunku CAD. W grupach ty
owi ednich warstwach pliku CAD. Do wczytywanych pr
e poSredgmiimamo Wija Spri ve profile z dosthpnej w proj
DXF, kt - rego el ementy podzielono na warstwy do!
ym przypadku domySlina jesta @pdjta wopolomeguyctolbor
i l okalizacj N.

k i onarle vgpbgramie CADavg jedneg hp vy kzczyzn gl obaln
ub do ni ej r-wnoleggej, bndNiasto progr
h
d

yp
e U

n

—~aoaaoX-o0o =

NSTOOOQDT — 35T
NO——""5050T 00 =«x>—N

=
" Q

i C ukgad-w wykonane W programach CAD
pgasz gadu gl obal nepgoazelstid®ennakitiowsngeN jbayko wc
programieR3D3

W przypadku pr R2ID2t awlkcize/g a nii yas wllmku p g a
zostanie przerwana i pojawi sih oni

o |lub innegc
komuni kat :

p
Informacja E

\/l Uktad przestrzenny. Import mozlivwy ko Za pomaocg programu Rama3.

Rys. 224Komuni kat przy pr-bie wczytania struktury |

2.15.2 Export DXF

Poza i mporbX¥m wlipkogramie moUl i wy |-esksportn utwonzorejU pr oc
struktury prnat-w do rysunXKbe (ASBAID Analogitzoie jakapczy ienpotcie,k st o wy
podczas eksportu do plikDXF zapisywana jest w postaci linp gaska | ula prtzextmuzannr i
Wszystkie pozozsawagret ei nW op rmajcg leci e, takie jak: obci NU
uUytych profili, grupy prniot-w, grupy obci NUe®& itp. sN
przy ponownymipor ci e tak zapisanego pli ku, otrzymamy takN s
prnat . w. Wszel kie pozostage informacje musimy ponowni
programie z mentPlik 1 " Eksport DXF. Po wywoganiaumi feu noktcwjair t 2zosokno j al
uUyt kowni k wybiera | okalizabPXiFn, nmdlt er eju mastwaln i(ed ozam
nazwa aktualnego projektu):

“. lapisz jako E|

Szukaj wi |I':I Projekky dxf " || |§| |§| |E E|

056 chlodnia, dxf
85 Frame3D. dxf
85 kopula, dxf
855 misa,def

Mazwa pliku: ‘Pro]ekt Wiy |

Typ pliku: ‘Rysunkl DxF V|

| Zapisz ‘ | Anuluj |

Rys. 2.25Zapis projektu do pliku DXF
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Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonychmg sunku | i ni i odpowiadaj N dgugoSc
projektu wyraUonN w metrach, CoO po pon ownym i mporci e
ustawienia wsp-gczynnika skal DXFpa ol ekW przowadkaj Bky
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bndN wszystkie prnat:
wirtual ne, bndNce odpowi edni ki em zagoUonych mi mo Sr
zapisywanego projektukug adem prnt -w zdefini owanych w programie.

G- -wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjrmo @lkiswmoSIit ug altowepd d kpur zeno
mindzy r-U0Onymi progr amami do oblicze® statycznych, m
tekstavego plikuDXF. W przypadku eksportu pgaskich struktur pr
(domySlna pgaszcziCADm-RAMA3J Gy omlwag@ramane zostanN one

domySI| ne|j pgaszczy¥nie rysunkadKdchWekwadywsht ghzpdngy
rysunku DXF bndzie odpowiadag taki e swCADaaRARMU ukgadowi
F u n kEkgpattumodelu do plikiDXF ( ASCIl | ) uzupedn iArcADia-RAMA doppliks CABo d el u

z zachowani emimadddawianEu praz ezdaflyt kowni ka grupy prat-w
dxf sN tak samo nazwane warstwy na kt-rych umieszcz:«
umieszczonym w danej grupie.

2.16 FUNKCJA PODRYSU

2.16.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku OX

Poza wczytywRXFdempplijlkkwu jako gotowych kgad-w prnt

taki plik jako aktywny pothXI?JsakoAbp'odNrC)zsytalhaIdEDprrvmjcePk
Import DXF z a z n a ¢ z Wdzytapjgkae godrys

+ Import DXFE

Ir|: oKk

Szerokose [m] Skala 1:
Dhugost [m]
Wysokost [m]
Ilos< pretow
Pionowych I:I
Pozostatych

Profil pretdow

Wrezytaj jako podrys |E| | Anuluj |

Rys. 2.26Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D3twidoczny jest w
programie jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych
Podrys widziany jest w programie zawsze jako cagoSi |
zmodyfi kowaldrgysidScWszystkie |linie podrysu przy wWprow
dosthipne w programie punkty przyci Ngania, takie jak:
i nii podrysu. Rozpoznawamy ij @otdrry-swnize (b rpitd rekrt. pGrdzye owi
podrys i na nim naniesione sN priaty, priorytet rozpo
naj wyUszego)
1T Pojedyncze punkty charalktomn;es:tyc&rnoeylewrpnrtpaeoslﬁmlplaeig
przygoUeniaddmcikNUerwyicowh priorytety ustawione sN w ko
T Punkt pilnzpaecdmnyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
1 Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu, takie ak:n i e ck,, Sprrogdset g adkd i nici a,
kt-rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl

T Punkty bliskie na priacie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zaws ze pojedynczy punkt charakterystyczny inii p oc
charake r yst ycznym prnt a, rozpoznawany jest jednoczeSnie
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uUOyt kowni k musi zdecydowal , czy w tym miejscu ma byl
zawsze wyUszy priorytet bhndzaewmstagsponkktdohpuaktergpgs
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwili moUn:
rozpoznawaniem poszczeg-Ilnych punkt-w charakterysty
jednoczeSnie dotyczy punkt - -dvr xhwarwkdFug sdpyicgaryyxdhh ppaw
Wprowadzony do projektu podrys zapi sfBdifzdn Po projekhua mi At an

akial ni e mo Un apodnys 2vPa zaiponoivaniu podrysu z plilXF, tryb wprowadzani a
prze § N ¢ awomatycznie natryﬂ?' Przestrzennymi Andzy .wnz §ami

KaUdy wprowadzony do projektu podrys posiada sw- | p
Zaznaczenie podrysu odbywa sin fdubzdewwlnege punkiz manjegge p un k|
konturze Wybranie samego podrysuu b po(dbes - jwaki chkol wi ek prat-w | ub wn
kontekstowego prawego klawisza myszki zanw:iﬁélrlatju(lﬂcego (
%EPrZQTS—ELLIEII’O Wzgf;laﬁ;de;ﬁzy_mrsyro Wziggﬁmtdremywcs@anie funkcij.i

l ustrzanego | ub obrotu wywoguje dodat kowe okienko w Kk
zostal zachowana r-wnieU |okalizacja podrysu Ffr-dgjowe

HT Przesun

f: wrzgledem plaszczyzny

51 Obret -3 wzgledem osi

ﬁ: Usun

B Ukryj

ER‘ Scal

o Generuj na podrysie
Przenies do 3

E Komentarze »

Rys. 2.2 Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eUOy pamifntal, Ue kaUda =z tych operacji mo Ul i wa
dowol nych innych el ement - w ukga dlubkenturpyocdzr nyesquo dvarj aez dzo
do menu kontekstowego operacij.i na tych el ementach ( be

na podrysie).

Do kaUdetgw ma g akwc zyt aWszystkielkédeino wpoodiadzase: dav projektu podrysy z

pliku DXF orazpodr ysy da AICADI Zprgdch ks W w kol ejnoSci ich wprow
jako: Podrys 1 Podrys 2 i t d. Nat omi ast wszystkie I|linie podrysu,
ukadu na podrys, zapisywanedrmrs\Wsizeaws zRedysedj 2a nA0) Wy dz

Rys. 2.28Widok przestrzenneggp o dr ysu z czhnSci owo wprowadzonym
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doczne sN w projekcie
nat omi ast Wygnikii Wankadpwadiend e s N on

Podrysy wi

e

wi doczne.

j eseometiiatub Qb cwicN;Gaesn i ag d y

Wprowadzone do projektu podrysywywNcadydejwydbh wirlaij Nmo ©

znaczni k w

l wym.g-rnym rogu

B == «»::::I} (=]

|W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys.2290Wg Nczanie i wygNczanie

2.16.2 Funkcja zamianyi kpiowaniap r nt - w n a

Dla zaznaczonej grupy prnt-w

tym celu zaznaczamy

wybiera rﬁ'yz omiaw @drys

odpowi edni N

" Kopiuj zaznaczone prety
3] Odsuri zaznaczone prety
f’;& Przesun zaznaczone prety
il Lustro

dh Obrot

&2 Podziel prety wezlami
5’ Usuri zaznaczone prety

7 Wstaw kopig jako podrys

% Ustaw kierunek ukh lokalnege

ﬁf.‘, Zmien kierunek ukd. lokalnego

S Wydtuz elementy

% Pret na mimosrodzie

(i Wyznacz wspét dlugosci wyboczeniowych

*4 Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usun zaznaczone wezhy

3 Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

Edycja przekroju

O Utwérz elementy wymiarowe

1] Dodaj obcigzenie preta
[T Dodaj obciazenie wezta/podpory

E Komentarze

H! Ukryj zaznaczone prety

| =] Zapisz widok

2 Zablokuj widok
W Standardowy widok
B Przyciaganie

ekranu

Rys. 2.30Wy bropcji Za mi e E namepukahtekstewego

Priaty zami
samego pod
usuninciu
linii podrysu.

eni ane na podrys,

W proj e

e U

podrysu

podrys

ukgadu istnieje r-wni

grupn prnat-w ukgadu

3

3

3

3

»

3

niezaleUnie od il oSci

rysu, kt - ry vodys 0o peekrcaicej aw izdaonti zannyy

zaznaczonych prnt

- W

z projektu

wy |

jpersitt -jwa knoa
oraz na

wpr

MoOUna r-wnieOU zastosowal i it Bwnkoojpii frkg rakzadaprotder kysst

skopiowal
uUyt kowni k

gruphin zaznaczonych

prnt

wskazuje punkt bazowy
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2.17 ROZBUDOWA FUNKCJI POD RYSU

Wszystkie domtepparewmetogcane generatory konstrukecij.
dodatkowy znacznikseneruj jako podrys

# Wieze kratowe I&
Wymiary ———— Przekra) |Prnstnkatny '| Pasy glowne |IPE200 v|
H [m1 18,000 Ghiczne -
[m] _ Stupy |Zb|ezne | Poprzeczki |IPEZUU v|
h [m] |3.000 o Krzyzulee [IPE200 ]
_ Sciany boczne A L=y=tice
al [m] (3,000
[m] Stezenia pUZiUmElIPEZUU '|
bl [m] (3,000 Stezenia poziome t? "
2 [m] [2,000 —=—
a2 [m] (9] Pasy sttywne
bz
b2 [m] [2,000 By j
Segmenty

C—

H=nzxh

Xpml 0000 |
¥ [rn] |0,000 [ Wskaz | " f
ziml o000 | e
[] Generuj jako podrys |E‘ |Tu\uj|
Rys.2.310kno generatora konstrukciji z funkcj N gen
Jego zaznaczenie pozwala na dubtpresteenyef satkiepomognigzejroe r o wa n
ksztagci e danej konstrukciji typowej , pozwal aj Ncej d
wykorzystaniem charakterystycznych punkt-w przyci Ngeée
wprowadzenie domo de |l u podrys-w przez: Zzamianhn pr DXF, w na p
wprowadzenie z gener ACADIadARCHATEKTURA | 21 bp rzo gprozmust agy ch ge
|

typowych konstrukcji, wpostapiot encj al ni e wielu siatek pomocniczych
wymaga wprowadzenia odpowiedniego zarzNdzania podrys:
ych z menu kontekstowego pr awewstawiekid danegss za my ¢

dostnpn

podrysu, dukgjanomoplcij wi aj NcN chwil owe ukrycie wybranec
podrysy moUna ponownie zobacRgk ddikankremegd @ddrysu wyneriuer aj Nc
kont ekstowym w Adwyzbeiwd rea jpNco joedkptouvdi el cdurbi st an przycisku

l ub wygNcza widocznoSI wszystkich podrys-w w model u)
wstawienia podrysu dogoUono w menu kkoménmies Dadajy m pr aw
komentarz Scal oraz Generuj na podrysie Pierwsza z nich pozwala na dodanie do podrysu dowolnego
komentarza uUytkownika a druga scala zaznaczone podr
siat ki podrysu pratyy5l modelwiizga§gNc sarneg wd g mi Z przypi
przekrojem (pierwszym z listy).

X1 Przesun

r' Lustro »
31 Obrot

# Usun

% Ukryj

'}p‘ Scal

o Generuj na podrysie

Przenies do ]

B Komentarze »

Rys. 2.32Menu kontekstowe dla zaznaczonego znacznika podrysu

Dodat kowo wszystkie podrysy, kt -re wprowadzonp do pr
rozwij al Rogysy g avd npzoist ac i domy Sl ne|j nazwy nadanej aut o
progr am, przy jego wst awiPedrysyw mdna komekstosvynuprawdgd ldawisza § e | g
myszki w Adrzewie projseuorawad @g tNitcman a sjueNtil fi edkgjma r ucl
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z

Zaznaczenie znaczni ka danego
podrysu umo

edycyjne dl
umoUl i wia d

mjiektud widoczne sN na
odrysu znaj dadanBgpego s i |
Oli wiajNcy dostifip do me n u kontekstowego
a podrysu. Kl'i knincie prawym kIl awiszem r
ostfAp do menu ak ommytsezkksit odMeag ot epga we@dr ykd ua wi

projektu. P oPodrysyavw iAml ir iz @ iwi eg @ §
p

cztery funkcje:

=a —a

=a =

1 Uknyj
! Ukeryj B Zmien nazwe
@y Zmier nazwe * Usuh
X Usun ) Edytuj komentarz
=) Dodaj kementarz R Usun komentarz

Rys.233Menu kontekstowe podrysu w Adrzewie proc

Ukryjl/iRakgWa | ub przywraca widocznoSi danego podrys
Zmi e & ifnuarzuncih ami a okno edzmiyg mie dionoy$li we jaj Nmieany dane

Zmien nazwe l&,l
0] [Anu]

Rys. 2.340kno zmiany nazwy podrysu

Usu@pcja usuwa dany podrys z model u i Adr’zewa proj e
Dodaj komentarzlub Edytuji Us u E k o mempajr&z pozwal a dodal al bo ed)
wprowadzony komentarz uUytkowni ka.

2.18 PRACA Z PODRYSAMI

2181 Twor zeni e podrys-w

W programie mamy kil ka moUliwoSci tworzenia podrys: w:
1 Woczytanie podrysu z pliku tekstowe @XF.
1 Woczytanie podrysu z dowolnegpe ner at ora prnt - w.
T Wczytanie podrysu daAr6ADi.z generatora dach-w z
T Wczytanie ukgadu zrzut owandyGCAbia.osi modul arnych z p
f Zami ana zaznaczonego ukgaduw pmr mte-nw rRodelek srta weadr

klawisza myszki.
1 Weczytaniec a § e j strukt ur BiMpmgramyArCAdia(zS anioalreyy ,u stropy, pog
print-w i osi modul arnych).

2182Sel ekcja podrys-w

Selekcja podrys-w od wer sji 17 programu realizowana |

1 Dla pojedynczego podrysu:
iPrzez kliknincie w dowolnym punkcie konturu podr
-Przez zaznaczenie odpowiedniego znacznika pojedy!
1T Dla wielu podrys: w:
-Przez kolejne kliknincia na dowolnym punkcie kont
klawiszaSHIFT.
-Zaznaczaj Nc oknem przecinaj Ncym CTRh. obej muj Ncym (
-Przez zaznaczenie odpowiedniewge pmag¢za2Kkitlua®d.grupy rf

Odznaczanie wczeSniej zaznaczonych podrys-w odbywa si
modelu.
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Po zaznaczeniu wybranej grupy podrys-w moUemy teU odw
g-rnym pasku wmenuEdydaz i owy m i

2 T4EW Widok MNarzedzia Pomog

E] Kopiuj do schowka Crl-C
* Cofnij Ctrl-Z
-

i} Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w plaszczyinie
i Ddwréé zaznaczenie pretow

i Usun zaznaczenie pretéw

il Zaznacz wszystkie wezly

B ool & Odwréé zaznaczenie weztdw
v mEdE

[-32 Uszun zaznaczenie weztow

(i} Zaznacz wszystkie prety

Zaznacz wszystkie podrysy
Zaznacz prety w plaszczyinie

Odwrdd zaznaczenie podrysdw

‘B Qdwra¢ zoznaczenie pretow {5 Usun zaznaczenie podrysdw

B Usun zaznaczenie pretow

_ ol Grupowa edycja obciazed
i#] Zaznacz wszystkie wezly ",

i Odwraé zaznaczenie weztaw ™~

3
% Usun zaznaczenie weztdw " e
% - & # Obcigzenia klimatyczne

Zaznacz wszystkie podrysy B Grupy pretéw

Odwrac zaznaczenie podryséw Bl Grupy podpér

U4k Usun zaznaczenie podnyséw .
K padry X Elementy wymiarowe

Rys.235Funkcja odwracania zaznaczenia podrys

cj N odwr a Edyadi a pzmsxKma gz & mieag op arbrOyesmyw
ie podrysy chol gJgatwiej jest to zrob

B == a-::::l} (=]

|W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys. 2.36Funkcjaszy b ki ego pmwi @PpNaznarSicap ows s twki ¢ h

2183Struktura podys-w w projekcie

Pojedynczo twar o n e bNdT¥T wczytywane podrysy umi eszczane s |
Niepogrupowane Il naczej sytuacja wygl Nda przy jednorazowyrm
wczytywania modeluBIM z programuArCADia. W- wczas w Adrzewie tproga@&tuo
struktura podrys:-w wz oBIMwpgrog@amieACADat r ukt ur ze model u
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= - 4 Projekt
£y Profile
25 Wezly
rnPrety
F Grupy pretow
= Grupy podpér
(-1} Grupy obcigzen

a

& [i [l zewn

14| Porotherm/1-warst. 25cm Porotherm
% [ Kondygnacjal

ewn/dzialowe

[]Sciana10
[]5ciana 21

Porotherm,/3-warst. 43cm Porotherm

4[] Porotherm/1-warst. 25cm Perotherm
5[ |wewn/nosne
1[]strop1

Fundament

+ | wewn/nosne
Kondygnacja0
4 [ wewn/drialowe
3 [ ] Porotherm/1-warst. 25¢cm Porotherm
% ] wewn/nosne
5[ |zewn
EDStrup 1
{[_|Elementy konstrukeyjne
Dach1
1] Polaé dachowa 1
1 [(1Pota¢ dachowa 2
w1t [ | Polaé dachowa 3
= E:/; [F] Magazyn
= 1 ; [F] Kondygnacja0
=) »;Dzewn
H [[] Sciana magazynu
{ [_| Elementy konstrukcyjne
Kondygnacjal
[ ]Dach1
1| Pota¢ dachowa 1
f:f [[1Pola¢ dachowa 2

Rys.237Pr zykgadowa struktura podrys-w wczytana wr

Strukturaz aggnbi e® kol ejnych poziom-w struktury grup podry
Poziom I Niepogrupowane p o d kudyakj n a
Poziom 2i kondygnacje, dach, fundamenty.

Poziom3it ypy Scian (zewnfiAtrzne ,
Poziom4ir odzaj e Scian ze wzgln el e
KaUda podgrwye-w dowolnego p iomu jak r-wnieO kaUdy
posiada znaczni k umoUliwiajNcy selekcjn wszystkich po
Dl a kaUdej zaznaczonej grupy p oakstoyan prawego kiawiszaneyszkie pr o |
dostfipne sN poniUsze opcje:

d
0

11 Uknyj

B¥ Zmien nazwe

q»: Dodaj podgrupe

» Usur podrysy

X Usun grupe podryséw

Rys.238Funkcje dostnpne dla grupy podrys-w w menu kont

Wyj Nt ek st anowi Nidpegrugowangl & apatdr y®j wdost Dpdajaodgrugist j edyni
Dla kaUdego zaznaczonego podrysu w Adrzewie projektu
dostfipne sN poniUsze opcje:

i Uknyj

I%Zmiel‘lnazwe

X Usun

a Dodaj komentarz
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Rys.2.39Funk cj e zhmacronggmpedrysw menu kontekstowym prawego klawisza myszki

2184Edycja podrys-w

Funkcje edycyjned | a podrys-w dostnpne sN w menu kontekstowym
zaznaczenia wygNcznie jednego |l ub kilku podrys-w (be
Menu kontekstowe prawego kl awisza myszki wygl Nda w- wc

X1 Przesun

r' Lustro »

31 Obrot

# Usun

% Ukryj

H Seal

o Generuj na podrysie
Przenies do »

B Komentarze »

Rys.240Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dl &

Pr z eisunk@a przesuwa zaznaczone podrysy o wskazany wektor.

Lustoif unkcja pozwala na odbicie lustrzane zaznaczohy
Obri-funkcapozwal a na obr -t zaznaczonych podrys-w wzglhin
U s ui @nkcja usuwa z modelu zaznaczone podrysy.

Ukryjif unkcja ukrywa w modelu widocznoSi zaznaczonych p
Generujnapodrysi¢ f unkcja tworzy automatyzenia@zzmadzdny eh ip @dvry:
Przenife®dnkoj a pozwala na przeniesienie zaznaczonych p
w odpowiedni ej gagnzi Adrzewa projektubo.
Komentarzé f unkcj a pozwal aj Nca dodal i usunNi komentarz ulC

ch
de

2.19 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU zZ SYSTEMU ARCADIA

2.19.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

nie generatora koR38Ramk 8Joidbgavah uei wi nf nagvmsazny set k
generator-w konstrukcji. Jest to zwi Nzane z t
ukcij i dowol nego dachu wymaga |jego podrysu, ust
uzyskal pprizZezr dvewygdegn weystemi@rCADia. Opi sanN powyC
i wywogal melikomcheAreAia iuimmprt dache Rpgej uruchomieniu zostanie
wywogane okno dialogowe, umoUl i wi aj XMlesystetduAtCARiawn i k o wi
zawieraj Ncego mi ndzy i nny mi i nformacij e o] ksztagcie
Aprojecd (np. Dach =z facjatkN. xpr ojxeaect, Kawiker apjrNcyykejha dc
systemuArCADia, zamieszczono we&kt al ogu pr zy kig3DdRama 3prwmgmr aynpmadku pr - b
importu dachuiz ~ p | xprkjec® A kt - ry tego dachu nie zawiera, ulOyt
fakcie odpowiednim komuni kat em. Po wczytandaoh,wr awi d
programie zostanie wyl@pei podryso hgeneratér rkanstrukdji alhcbugzomoeelu
ArCADiio wi doku jak ni Uej

=~
o

5 >SS

X 0O W< O

<O 3""0&2(

T T DO

k
g
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# Import podrysu i generator konstrukgji dachu z modelu ACADii

Podglad

Automatyczny rozklad elementéw dachu
Odleglosci
Proponowany rozstaw krokwi (04m - 2m) 0.500 m

od krawedzi zewnetrzne] éciany kolankowej (Ocm - 100cm) 12,500 m

w polaciowych od osi konstrukeji (Ocm - 20cm) 8,000

écia
) Wezly sztywne () Wezly przegubowe (zesztywnione prety ciagle)

(o] [ana)

Rys. 2.410kno dialogowelmport podrysu i generator konstrukcji dachu
z modelu ArCADii

PowyUsze oknoztsekrjemam wdrmitznych paneli. W |l ewym g-rnyr
podgl Nd geometri.i wczytywanego dachu. Wi dok tego dac
posguguj Nc sin wciSnintym prawym krawpsdé&m mygs whkiegb
graficznego programu) . Na widoku dynamicznym, na czer
te el ementy dachu (pogaci e, facjat ki, ot wory), kt - -r
dach- w) 2z n app prawgj Stronjerokna.i i

Poni Uej widoku Bamiemetrowowmpaetym uUyt kowni k moUe
niezbndne do wykonani a propozycij.i aut omatycznego r

edytowal nych paranmezturj-Ncych ogdgtpi caBewi struktury dac
podgl Ndzi e.

W celu wykonania konstrukcj i Aduatcohma tnyaclzenyy rw zokkjraide ezl aez
W przypadku jej odznaczenia do projektu zostanie wstawiony sam podrys daghsitNipni e nal eUy

Proponowany rozstaw krokwi [mpr az o®dleeSd§dSi osi mur gat -w od krawh
kolankowej [cm] Dal ej nal eUpdpadahcmenkmaWwndzi otwor - -w pogac
[cm.Przy wszystkich powyUszych parametrach w nawiasact
wartoSci .

W dalszej kol ejnoSowidjwNDly tdeeacwrrij ki ipdogproyjoizeNeNE pa dig --rw g er
ukgadu. Mamy tu do dyypanegjpi RPagpliewplizegubomgth na

kolankowych Podpory te zakgadane sN pod krokwi ami W mi ej
decyzj N uUytkownika jest ustalenie sposobu ¢gdwezenia p
mo Ul i we opcj e: Wripzo Qﬁ)ﬂ\lczsézmllyaNngaNa:zenleanegIaemmentprwegubOW‘
W tym drugim przypadk Wiz gami przegubowymi gNczone
wszystkie priaty ci Ngge i wsep- -siplbiNnisozviey whaol. e jWypo zr o sotdapjoN
o tyle istotny, Ue na skutek jej dziagania uzyskuj emy
odbiegaj Ncy od rzeczywistoSci w zakresie pogNczeG,
geometrycznie niezmienny. Wy b - r whzg-w przegubowych
przypadkach bez modyfi kacj.i pogNcze® winzg- - w i wprowa
to ukgady geometrycznie zmienne.

NasthApni eProivi lp@anelnearheerlty- wr zypi sal odpowi ednim typom e
dosthnpnej w projekcie (l'istn wgaSci wych profili uUl
wywoganiem funkcj.i gealvleamzmgearaumnrzwig(lwre@ja-i/vwohgg-Wku p
Proflle wl emkeot uwupegnienia | isty projektu o odpowie
odpowi edni e znaczni ki przy grupach el ement - w, wy br a
umi eszczone ny podryysiyen. pakalMe@dl , Ue wykonanie aut ome
dotyczy jedliai &twdedgabnhewy, cdh wi | i wczytywany jest podrys
programie wykonywany jest na podstawie kilku poniUszy
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T Krokwiagi pad@chu | ub facjatki ro iczane sN dla kaU
[ i

z |
Oonych do wartoSci

rozstawach jak najbardziej zb
do Il inii oparcia pogaci na Scianie kol ankowej
1 Krokwi e zNakfpawdsazree wse wszyst kich punktach charakterys
T Przy rozk§adzie stosowana |jest zasada, UOe rzeczywi s
zawi eral sin
I i

w przedziale od 67wdytok dBmBidk a.ozst awu z

T Przy wsze ich otworach pogaciowych krokwie trafia
odpowi edni m, podanym przez uUOyt kowni ka odsuni fAciu
wymian-w na obrysie wypukgym otwor u.

DI a wi fpkrsozsa§acih ukgad-w dachowych tego typu zagoUeni a

konstrukecij.i pogaci dachowych. Czasem otrzymany w te
ni ewielkich modyfikacji. Koniekztneob@gdaeine¢ual wai esdy s a
poprzecznego dachu. Kontroli uUOyt kowni ka wymaga r - wni
doGr up putwdrtonyshwprogramig wgaszcza dla dach-w o nietypowych,
teU wykomnean Nprogram automatycznN konstrukcjih dachu na
kt - ra zawsze wymaga dodat kowej, uwaUnej kontroli wuUOyt
Skutkiem dziagania wyUej mqekceeRamg BDpfe@mlegijoi, ja&ksty warygsk
ksztagtu dachu, ze wszyst ki mi cechami zwykgego podry
postaci: mur gat , krokwi, bel ek okapowych, kal eni c, kr
takUe element -w facjatek. Automatycznie wprowadzone
grupy prnat-w z przypisanymi do nich przez uUytkowni l

mi ej scach Scian kol ankowych.
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Rys.242Pr zykgady projekt -w dachmatycegnstemyghm@ADiwa nzy ma

konstrukcij.i pogaci w modelu siatkowym i w
2192Struktura i funkcje Adrzewao konstrukcji ¢
Z prawej strony okndmport podrysu i generator konstrukcji dachu z rdelu ArCADiiznaj duj e si n Adr
struktury dach- - ArCADII. z eJwao waondysctha wo we poziomy zaggnbien
dachu. KaUdy z nich posiada znacznik wyboru dachu |
spowodujeusuiniici e odpowi edniego dachu | ub pogaci z dynamic
zaznaczone do wczytania jako podrys. Odznaczenie Kkt r
niego wczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane na raprdjektuRamy 3Dwi dzi ane bnAndN gNcz
jeden podrys, nawet w-wczas gdy biAadN to dachy rozgNc:
jako odrnAnbne podrysy, powi nien wczytywal dachy poj e
Nal erlzyy pt ym pami itai, Ue wczytywanie dach: jednego p

w
iebi e, a w
y poszczeg:-
nie wybrane

w projekcie moUna je przesuwal wzglnindem
zagoUonN pr zez aArCADIii Anadgitzaa ws tr og cejka i kot y

s
4 cz

Dowol ne podSwietlenie na niebiesko aktual
k

dynamicznym podgl Ndzie dachu. W przypadku dachu 1| ub
powiezctmi,a w przypadku otwor-w |l ub facjatek wyr- -Unienie
pozwala uUytkowni kowi na pegnN orientacjn, kt -ry ele
Kol ej ny mi pozi omami zaggnbilens&dl otwewa w( pomgdachu if
w ramach facjatki r-wnieU przewaUnie wysthpuje otw-:
podrzndny. El ementy struktury Adrzewao, takie jak po¢
paramety anal ogiczne jak parametry og-I|l ne pRarygpmetarn-ew do
importu. Edycja tych parametr-w dotyczy zawsze |jednej

(facjatki), a ich wartoSi modacibyliulisdtawd rom.a Bday aj dnkK
Adr zewi eo projektu dachu wywogywana | est przez dwul
kontekstowegoEdy t ,uj é&wy wogy wanego prawym Kkl awiszem myszKki d
wy Swi et |l one zestokmioe ddcd atgkoowe zawi eraj Nce podpowi ed
parametru. Widoki okien edycyjnych parametr -w Adrzewa
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s

Potozenie murfatu (Ocm - 100cm) a= cm

dl

mur gaty od kra

a danej

el ement - w konst

Rys.2.430knkoA edycj i =od|egtjoiéci osi
Sci anki kdollaa ndkaonweejj pogaci
Rozstaw krkwii ©4m - 2m) d= m
[0 [ Anut
Rys.2.44bkno edy:cji rozsutawu krokwi
Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= m
Rys.2450knok edycjiiiodsuniiﬁéia 0Si
otworu pogaciowego dla danego

ot woru
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=X
& |
Odsuniecie otworu (0cm - 20cm) b= m ‘ cm
‘E‘ ‘ Anulyj |
Rys.2460kno edycji odsunincia osi element- -w konst

otworu facjatki dla danego otworu facjatki

Przy odsuwani u osi el ement -w konstrukcyjnych dachu od
elementy wok-g§ otwowwymi anwwj ot woem, gsrayoewi Ncych jedr
facjat ki, kt - re pozostajN w osi podrysu dachu. Kons
podpieraj Ncych, powstagych przez zrzutowaaijejel pmgadi
a takUe wsparta na pogaci krokwi ami koszowy mi w mi e
podparta dwoma sgupkami

220WSTAWI ANI E UK GRLBTOWEGXZ R3D3D0O MODELU ARCADII
ARCHITEKTURY

Najbardziej optymalaNdpwolcrago Ns anioRBeIRamaz3bDad r na s wegoi ev
jego wstawienia do modelu systerAuCADiaj est rozpoczihicie model owania szki
programuArCADia ARCHITEKTURA (funkcja: Eksportuj podrys do R3DRama3D) . Za pomocN powy
funkcji do automatycznie otwartego pustego projekttR8D3wc zyt ywane sN dwa podrysy.
ukgad wszystkich osi MCADIilza rzruyt ohwac g n enqao nmarj aji ddkstzy  p 0 2

wyprowadzonymi osiami pionowym w punktach przecificia o0si pozi omyct
wysokosSl wszystkich kondygnacji lub do pgaszczyzny poc
Z naniesionymi na odpowiednie pogaciedgmnlWe &mi Npobiaaimn

przygotowanych podrys:-w ustalaj Ncych | RBDBRama8@2 j i pos
uUyt kowni k buduje szkielet prAatowy a po sko®EBkzeni u mo
NastApni e ArCAPia ARCHIABKTURAWY wo Juj emympamtkie j izki el et u prant

f3di wskazujemy |lokalizacjn pliku na dysku. Przed wpr
systemieArCADia, pr ogr am wySwietla dynamiczny ppaecg! NdUyd Kiows k
punktem wstawienia ugatwiajNc w ten spos-b jego | ok

wstawienia szkieletu uUytwgwsc kpaosicde axmijenivy Swi @tkine
wstawianiu szki el elt ArCADiiOwozymai Svesi tea wlioa i moddo wo |l nd3dmodel e
nie koniecznie odrysAr@aDi.e Fraz yo amd reo wroydm yws twa ¥8d ani u mo
do projektuArCADiiw kt -rym juU wczeSniej wstawi onapytangdey el et p
program ma podmienil i stniejNcy ukgdad priatowy czy te
prnintowy wpr owadA@WDiyp od owsptraowieekntiuu wi dzi any jest w mod:¢
jego zaznaczeniu wywa§&iuwgmhSwg wskafapelon mojedynczego elementu
szkieletu owego. MoUna t aki szkielet po jego zazn
i [ kroju. MoUna Delet¢ nakab nr ealyinicefea tppdig yn Ni
ku nie mamy juU do czynienia ze szkie

I kondygnaciji b udy nfkQADIi sxlka e we t 0 wad ziiat noe
uOytkowni k moUe r-wnieti apavaeni | Ukmyskeda z gr mao@ARIi wczyt a
zachowuj e wszystkie ksztagty przekr of3d w Mordretl - wu kig a d
szkieletowego wstawiony do projek@&rCADii mo Una zapi @bk wapti ifkmi e przenieS$
formacie do innych aplikacpBIM .
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2.21 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywoganie funkcji oczyszczania |l ub weryfiNmacejidzpraoj ek

Obliczenia statyki

"ail Generator ram prostekatnych
?,; Generator tukdw

4, Generator kratownic plaskich
% Generator wigzardw dachowych
{'@ Generator wiez kratowych

5 Generator przekry¢ geodezyjnych

{’: Grupy obciazen

BH Zaletnoici grup chciazen

Manager przekrojow

[ Oczyszczanie projektu
MY

ﬁr;, Uporzadkuj kierunki uktadéw lokalnych

%7 Filtryj

R‘n Wstaw wyrniar

=i Pomiar odlegtosci

<§ Pomiar kata

& Ustawienia

Rys.247™Wy wo ani e funkcji oczyszczania |l ub weryf

2.21.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁnirzaijaduje_i’e@cﬁyszuzwiejprajektu SgulUy ona do autonm
e

eliminowania z projektu nadmiar owych l ement - w, kt -r
niego usuninte.j Popwgwodgmnianalfunkgce aktualnN struktu
obiekty:
1 Prity wraz zpowcNKHeeri ampodperami (bezpoSrednio lub
1 Wsporniki przegubowe (wahacze).
f Priaty omnigajgoBeji ni U amzes 0%t ko deaf k aiidowe/SIl en i ek i2a ¢ m
f Prninty pokrywaj Nce sif.
f NieuUywane w projekcie przekroje print-w.
f Puste grupy prnt-w
f Puste grupy obci NUe@E
T Puste grupy podp-r.
1 NieuUywane obci NUenia klimatyczne.
Nastfipnie wySwietlane jw@yt kpoowniilks zrmo (bek nmq b anc zktl - riylne
poszczeg-lnych element-w oraz zaznaczyl je (lub nie)

@ Oczyszczanie projektu @

3 Nazwa Liczba znalezionych | Usus

Prety wraz z obcigzeniami nie powigzane z podporami
Wsporniki przegubowe

Prety o dlugosci <=2 cm

Prety pokrywajace sie

Nieuzywane przekroje

Puste grupy pretdw

Puste grupy obcigzen

Puste grupy podpdr

Nieuzywane obciazenia klimatyczne

0 0 8 o

Prety o minimalngj dugoéci (Dcm -5cm)|2,000 |crr1 |El | Anuluj |

Rys. 2.48Funkcja Oczyszczanie projektu
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W czasie dziagania funkcj.i Cc z y s kolwiekedekiamacji przypigardakdp u , wop
grupy prnt .- w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prnit-w o zdefiniowanej
przez astuakiiegzo zpagodsmnoréeku jego rozpifitoSci nowego w
sN wszystkie prfity schodzNce sifin w wiAfle poczNtkowym
usunifAte z ukgadu prnoty iastomb\gamegtejﬁmkcpzyedne]strwnywp(owadea; ni O

do ukgdadu niewielkie niedokgadnoSci geometryczne, | ec
sel ekciji (np. 1 mm lub kil ka mm) i czﬁsNa)dolp,okmaodujN z
umiegczono pole edycyjne kt - rym uUyt kowni k moUe okreSIil w cm mi
w modelu po wusunifnciu prAat-w o mniejszej djugoSci w
minimalnej w dolnym polu edycyjnymzaa Udy m razem na bi eUNco uaktual ni ana
z iloSciN znalezionych w modelu prat-w do usunifcia.
Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w
f Usuwa whzgy swobodne &ddekpriiygh, nie odchodzN O

T Usuwa priity istniejNce na |istach w wizgach, ale n
f Usuwa prnfAty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI

l i Scie priat-w ukgadu,

! Usuwa prity zerowak(ielhydwa ntk@aEdochodzN do tego same
Funkcjifi oczyszczania projektu najcznSciej uOyt kowni k
skompl i kowane|j struktur ze, po wczytaniu projektu wyk
innym przypadku, gdy dziadganie programu dla danego pr o]
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
sel ekcji poszczeg-lnych jego el ement - - w.

2.21.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisanej ijozyschlaaia prdieltuw kneniNia r z fzdhzaij ad u j e Weryiikagip c j a

projektu. Jej dziaganie |jest podobne do funkcji oczyszcz
modyfikuje weoddudeppireagnygc mruga podstawowa r - -Unica
tym, Ue funkcja weryfika CJI moUe dotyczyl wszystkich
braku sel ekciji jakichkol wi ek el emernte-kw - mo dmolde | Lub f p
weryfikacji uruchom\Weirfyfz kaeajmaed emd.noWawk 8Gdyergoi mpmy
przypadku funkcja weryfikacij.i ur uchomi sin tylko dlIl a

- Weryfikacji projektus k @@ 8l si i nastfipuj Nce operacje:

1 Wyszukiwaniewfiz§-w | eUONcych na wieploadkgdefhwwywebz ps nwaz gy t
w model u nie stykaj NNagrawspowoduje\padziclepier wszystkinh zazna@zoeygha
prnot - w
wmiejscactpo o Ueni a wihzg-w na tych pritach.

1 Wyszukiwaniepr it - w kr zyp@uwj ermyzcgm szommnaedgugoSC| (bez wut

wihzga w miejscu skrszowgma) i NaprawtNeci yecl i wv stzeyjs t kad e
w miejscach ich rzecy wi st ego skrzyUowani a, a utworzone w ten
whzeg.

1 Wyszukiwanie priat-w |l eUONcych w cagoibtcy Il eabBNwe crzad Spi
dok gadn okSé&.inNn @pojaNaprawd | a pr nt - w krw tdswgdScdie UNrtryych p
n

mi ej scach ich koG- -w, dzieli dgugoSI tych prnot-w w
! KolejnN operacj N funkcji weryfikacj.i model u jest o
wszystkich viszagl-ayy merdzgd w pokrywajNceOperacjétamozvmlalegtjoé
uchronili proj ekt przed niewiel ki mi niedokgadnoSci a
powoduj Ncymi brak pogNczenia priat-w w whnzgdach, | eUON
f§ Ostatni N funkcj N przy weryfikacji projektu jest kon
JeSli jakieS obci NUenie zlokalizowane jest poza dgu
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# Wenfikagja projektu &J
() Weryfikacja elementéw catego projektu
Typ | 0-50 | mm | Liczba znalezion)rch‘ MNapraw
'Wezty na niepodzielonych pretach w odleglosci ok 1 mm 1] ]
Prety krzyzujace sie bez wezta w otoczeniu ok, 1 mm 84
l Prety lezace na pretach z doktadnoscia ok, 1 mm 1] 3]
'Wezy pokrywajace sig w odleglosci ok, 1 mm 0 L]
i| |Obciazenia lezgce poza pretem 1] ]
[ ok || Anulyj |
= =

'Rys. 2.49Funkcja: VEryfikacji projel-<tu

Dla kaUdej z wyUej wymi eni onych operaciji z wyj Ntkie
moUna osobno definiowal: otoczenie, odleg&osih | ub d
(widocznN w nagg- wku takbelin) a, Domy 8lggioScwi ¢lubo Slokgad
ustawiono na 1 mm. KaUda zmiana wartoSci otoczeni a,
aktualizuje odpowiedni N kolumni w tabeli, zawheraj Nctl
do modyfi kacji. O tym, czy ©przewidziana modyfikacja

przycisku OK, decyduje zaznaczony znacznik w kolunNaprawdla danej operacji.

2.22 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYICENCU

W programie zai mplementowano funkcjnA sprawdzania dos
dw- ¢clybtach, Kkt - r e wsdthwien@aghagnogramu:y wa n e
i Automatycznesprawdzame nowych wersji prograf@up ¢ j a domySlina przy starcie
tn moUna ngczyI/wychzyIPomoanajlglmng\M@progranneenu g-rr
zaznaczaj Nc o dipSprawdeafaktiializacie arzystarciekpnagnu.
1 Sprawdzanie nowych wersji progra®pr aadUNalenual, i pa
oknie O programie
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\
‘A ArCADia RAMA

R3D3-Rama 35) 17

Nazwa modutu Wersja  Licencja dla =
R3D3-Rama 3D 1700  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA L...
R3D3-EuroDrewno 126  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINAL.. |
R3D3-EuroStal 140  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-EuroStal BUILT-UP 110  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-EuroStopa 1112  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-EuroZelbet 161  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-InterDrewno 175  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNAL.. [+|

Pokazuj dostepne aktualizacje przy kazdym uruchomieniu programu
Sprawdz aktualizacje | l Zamknij ]
Rys. 2.500kno O programie

Po sprawdzeniu aktualizaciji, w przypadku poj aywienia
odpowi ednim komuni katem i po potwierdzeniu przegNczan
pobr al

Nowa wersja ﬂ

@ Jest dostepna nowsza wersja programu - 16.0.1, Czy cheesz przejéé na strone aktualizaci?

[ Tak || nNie |

Rys.25lKomuni kat o dostnpnoSci nowej wer siji pr
Program nigdy ni e pobiera aut omat y c zawsze pozogtdwiaal i z ac
uUyt kowni kowi_ A
W dolnej cznSci okna wySwietlana | est l'ista dostnpny
wersji kaUdego z modug-w oraz |lista udzielonych 1licen
udzielonaicencja).
2.23 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI EG6

W oknie Us t a wdi 0egd® Oonol rpuarktcy fi dany c. hlestutd) uhkkjeo przewidziana dla
uUyt kowni ka zaawansowanego w pracy z programem. Funkec
sin na Uotl ewiok@aj ej wywogdganiu zostanie wySwietlone ok

55



Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu
r& Bazy i projekty uzytkownika &J‘

(5) Import
[] Import ustawier programu, baz materiatéw, profili i definicji typu wymiarowania z wersji ‘100—'|
[ ] Import projektéw uzytkownika z wersji ‘100—'|
) Przywréé ustawienia domyélne

Ustawienia domysine aktualnej wersji programu
dla baz materiatdw, profili i
definigji typdw wymiarowania (detychczasowe ustawienia zostang zresetowane),

Resetuj foder projektéw uzytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostana utracene),

|E|| Anuluj |

Rys. 2.520kno przywracaniabaziproj ekt - w uUyt kowni k a

Funkcja ta pozwala na i mport ustawi e programu i pr
przywrecdamySlnych uistraes et® fpolodjermamuproj ekt -w do don
wersji.

Funkcjalmportu u mo Ua i wadpi sani e aktualnych ustawie@ progr amu

typu wymiarowania odpowiednimi danymg wczeSniejszej _ wybranej wer sji
przypadkach wuUyci e t ej funkcji mo Ueu . p ' wecdzzaisl ndaomyn i
dyspozycji funkcijn przywracani a ustawi e® domySIlnyc

wy mi arowani a)
W przypadku i
r-Une projekt
to ulOytkowni k

do ustawi e® domySinych aktualnej wersj.i
mportu projekt-w uUyt&ownt &k zdpopybedOt
y o takiej s ame | nazwie (a na pewno tak
musi zdecydowal, kt-re z projekt-w majN

2 Kopiyj plik [

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy chcesz nadpisacd ten plik?

[]Zastosuj do wszystkich |E| |EH Przerwij |

Rys.2530kno nadpi sywaaj akpl wk - w

W przypadku resetowania folderu projekt- - w, z zagoUe)
uUOyt kowni k a, a folder projekt-w zostanie zastNpiony
wyj Sciowo zarazmwo instalacji progr a

Funkecij i przywracania baz, ust awi e@® i projekt-w nal el
uUOyt kowni k jest dobrze zorientowany w strukturze pro
prowadzil do ni eodwr azad nawgomuasmuyndmci apropekeche | ub
programu.
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnzgy i prnoty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wizgd -w i prnat - w.

W programie whnzgy nierozerwalnie zwiNzane <N wz dprfita
kt -rych naleUN). W zwi Nzku z tym usunishi&ie whngyg, zKk
schodaWN tsyimm win Tl e. Nat omi ast usunifdcie prnita z pr oj e
przypadku, gdy nie si\t -ome wsp-lne dla innych pr

Prnat j est podstawowym el ementem obliczeniowym w prog
wiy g pocz Nt kowy i klob@Emierweg 0 | @r pt zener ef agea dgugoSci .
PogoUenie whzdga w przestrzeni. obtaSlkajUMegpozwnwgp- Jmo
wystipowanie pegnego przegubu momentowego oraz typ po
Do prnat-w i wizg-w moUna przykgadal odpowi edni e dl a
przygoUone w dotmioslknyemn opamannkec ipeo dp rdiowo |l nym k Nt e m.

312Uk gady |l okalne prnt-w

4 kaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd
C|N|§ky1paoned2|agaJNce na prant.

MoUl i we jest wgNczenie rys®Waona wugkgawamwe |l wkpbeayahbinp
kol orach: ni ebieskim (x), zielonym (vy) [ czerwonym

wsp-gdgrznandnych. .
W programie sN dwie gg-wne regugy definiowanima domysS

obrotu ukgadu wzglndem | okal nej osi Axo r-wnym A0O) .

dla wszystkich pozostagych prnaot-w

9 Dla priat-w pionowych (rysowanych w dowolnN stroni)
Lokalna oS8 Axo pokrywa sifn wizdsi NpopcrzﬁilttakoWegcestjos
wprowadzanego priata, l okalna oS Ayodo jest r-wnolegge
lokalna oS Azo jest do pozostagych dw-ch osi prost
kricNclodj |l okh Ax0 do | okalnej osi Ayodo reguga Srub
Az o

f Dla prfAat-w innych niU pionowe:
Lokalna oS Ax0 pokrywa sifn z osiN priata i jest ski
l okalna oS Axa desltolkalomajopagdi Ax0 i zawiera sin w
0S Ax06 1 eUNcN wzdguU priata i rzut tej osi Axo0 na gl
wyznaczony, Oe rzut tej osiaphk génbathkoSrAzekj go
prostopadga do obu osi l okalnych Axo i Azo, a jej k
tzn kraicNc od lokalnej osi Ax0 do |l okalnej osi Ay
osi Azo

Wyj Nt kowo dla prfAt-w uzyskanych z generatora Juk-w c

kNtem obrotu ukgadu wzglidem lokalnej osi Ax0 r-wnym

prita i |jest skitekrooweagnoa dood kwr@Ecgoaw epgooc zWNy gener owanego p

o0sSi Ax o, |l ey w pgaszczyFfnie generowanego Juku i j es

obu osi Axo i Azo tworzNc ukgad lokalny prawoskriitny.

Lokalna oS tAydonyrSitnd ej eosi N, wzglfndem Kkt - -r ej moment b

dla przekroj -w I, T, C).

Uwaga
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Poni Uej opisano spos:-b Iliczenia prniant-w o przekrojach,
osi ami | ok al ngergzon dunkygcahd.u ws p -

Dla tego typu prnt-w w czasie oblicze® tworzony jest
osiach pokrywaj Ncych sifa z osi ami gg- wnypa nparsztefkprnoijeu
dla tak zdefinicwaomegosi gkgawyu Sci owe, wykonywane sN
wyni kowe si g wewniAtrznych i przemieszcze® transfor mo
wsp-grzindnych do | okalnego ukgadu ws pMefpdazanpdzwglac h z de f
uUyt kowni kowi na dowolne definiowanie l okal nego ukdg
przekroju.

313Ust awi anie kierunku ukgadu | okalnego

Funkcja ustawiani a ki er utnikpun au kjgeasdtu zl onkmay weky®n iper kiist zap mec
zaznaczeniu jednego |l ub wincej prfAat-w ukgadu.

" Kopiuj zaznaczone prety

[} Odsuri zaznaczone prety

f’;& Przesun zaznaczone prety

il Lustro 3
dh Obrat

42 Podziel prety weztami

5’ Usuri zaznaczone prety

12~ Zamief na podrys

Kg Zmien kierunek ukh, lokalnego
Sy Wydtuz elementy
‘% Pret na mimosrodzie

ag Wyznacz wspét. dtugesci wyboczeniowych

* Przesun zaznaczone wezhy
. Usun zaznaczone wezly

=5 Wyrewnaj/modyfikuj wezhy

O Utwérz elementy wymiarowe

1] Dodaj obciazenie preta 3
[Tl Dodaj obciazenie wezta/podpory ]

H Komentarze »

I'?f Ukryj zaznaczone prety

gZapiszwidok
2 Zablokuj widok
W Standardowy widok ]
%2 Przyciaganie ]
Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu | okal nego

Po wywogan%wsfawkckjiierunekekulain. glrakKalcekenggo ust awi any |
zadawania danyctv | edne|j Z p@§as zpcrzoygzrna ng go- cwzneykcuhj e ws kazani a (p

definiujNcych wektor ustawi eni a uk§adgo wdkiorataw onrezgho . z
pdgaszczyzni, w kt -pregs tucsplekdhpgounkeg ebefiud Nwsdpwiger zidnych, pr
nich bndzie pokrywaga sin z osi N prnata. Trzecia oS
pgaszczyzny i dw- cW o©ozasiwe nwel azyawaritaycmekt ora dost nj
Sl eczeni

Ust awienie | okalnego wukgadu wsp-grzindnych dla daneg
definiujNckNezpbBoedappaedpmaripe Ust awi eni e to powoduj e

priata wok-§ jego osi an pltk@aMyemkM/B,p-@/raﬁdrzyclhokpirlr“ntya,

poczNt kowego. Aby zmienil ki erunek Il okalnego ukgadu
menu kontekstowego pr awel‘écoZmlkle&Ewiksizea’ umye & z kbk g fayrekockjaed 1t
funkcipol ega na takim przestawieniu ukgadu | okalnego, (
przeciwnie w stosunku do | ej l okali zaapin wymegc uo waijz

poczNt koweogBc owego priita cayski ch aolso wuwjkejyayth ashychkw | ne g o
pgaszczyznach.

58



Podrnczni k do progr amu
Podstawy
314Funkcja UporzNdkowania kierunk-w ukgad-w |

FunkWgair zNdkowani a ki er umzki-ay dwk gand/ - wv N aceknallumjciata y m
a zawsze dla caznoa§cdiuj @k tounaal nw g mo delde | wszyst ki e

dzi aga

wsp-gdgliniowych o takim samym przekroju i uzgadnia w
(pogoUonej wzdguU priata) w ten spos-b by zkjmgze koni
printa w C|Ngu fsiak Axdams kyetguivelprgypaadwuwgdy Nprzed
operacj' porzNdkowania kierumlo- wruikdavd bw gloo alzryypdlsane obec
w kgadzie |l okalnymospr A«xd amidaannNy mk i perriucni keu, j est onoc
obC|NUen|e zadane w ukgadzie globalnym na tym pricie.
FunkciaUp or z Nd k u j kierunkiesak dackjvawnolalauy ghpaworyenia ni e wy
el ement -w wymiarowychkcj iwczyggweanauorkandaclh:- w i i nnyc
ukgadu z pliku DXF oraz bwuwdowaniu ukgadu na bazie pod

315Grupowani e prnt - w

Programumo Ul i wi a ©pr zypisanie priat-w do zdefiniowanych w
pozwal a m®d elKafwNokreSlonych grup prht;w W projekci e
wgaSci wych obc iNUeGE do otkegedl oryah sgu @r wppkyn b,p wifi ta-l vd g
wywogdgywane z bHBdgjpiul g;rrumnygcbubt bwzpoSncdnzp Grupdna k 8l

Zz a k § Gedretria

[V Widok MNarzedzia  Pomoc

*, Cofnij Ctl-Z
-~

i} Zaznacz wszystkie prety
T Zaznacz prety w plaszczyinie
il Qdwréé zaznaczenie pretdéw

[ Usur zaznaczenie pretéw

i1 Zaznacz wsrystkie wezhy
i€ Odwrdc zaznaczenie wezléw

ie% Usur zaznaczenie weztdw

{#] Zaznacz wszystkie podrysy

Odwraé zaznaczenie podryséw

tie Usun zaznaczenie podrysdw

dl Grupowa edycja obcigzen
&4l

% Obciazenia klimatyczne

H Grupy podpér
X Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycjai Gr upy pr ot - w

Poni ewa UGmwu py npetermenty wymiarowsvi 1 k sdangcf Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktualnie om-wiony zostanie jedygndanypclocdese wymcprowga
opi sano szczegWywnamaweaniezbioraze dzi al e
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i 4 Grupy pretéw i elementy wymiarowe @
Nazwa pIrI:tio'éw M.ateriﬂ Klasa B M.odu.l Definicja typu wymiarowania T dop | Tacp Ul
grupy (elementéw) | MYmizrowany materiatu wyrniarujacy dla pretéw dla elementéw [MPa] | [MPa]

Niepogrupowane 0 5.9 SO

Murtaty 50 Drewno Lite Cl8 P160:75 [T InterDrewno  Krokiew E— 59 97 [J
Belki okapowe 58 Drewne Lite C18 P160:75 [T InterDrewno  Krokiew E—m 59 91 [0
Krokwie 128 Drewne Lite C18 P160:75 [T InterDrewno  Krokiew E—m 59 91 [0
Krokwie narozne 23 Drewno Lite C18 P160x75 |‘IntErDrewnU Krokiew || _— 5.9 97 O
Wymiany ] Drewno Lite C18 P160:75 [IE InterDrewno  Krokiew E— 59 97 [
Stupki 12 Drewno Lite C18 P100:100 |‘IﬂtErDl’EWFID Krokiew || — 59 97 O
Miecze 18 Drewno Lite C18 P100:100 |‘IﬂtErDl’EWFID Krokiew |ﬁ| — 59 97 O
Platwie Drewno Lite C18 P160:75 |.‘IﬂtErDl’EWFID Krokiew |-| L]
___-ll__Il—-- O
Kalenice Drewno Lite C18 P160:75 |‘IﬂtErDl’EWFID Krokiew ]

MNowa grupa | | Usun zaznaczone grupy | | Dodaj do selekcji | | Selekcja wybranych grup | | Usun z selekcji | |El |@|

Rys.3.3Gr upy pr it - w

W dol nedkma iSrcdj duj N sifi nastfipuj Nce funkcje:

Nowa grupai f unkcj a def|wntabel|pknaohazvalnl‘grupn prnat - w. Kl i kajl
domySlinej,ul@t kpaho k mo Ue nadal grupie dowolnN nazwhi
prnt - w.

Po utworzeniu nowej grupy prfiat-w nie sN daokna e]j prz
di alogowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrup
Usu®& zaznacizkunkeja tg usuwayz projektu zaznaczone grupy pr ity do ni ch pr
prze kazywane SANi @@odnmy(mwatneoni e sN usuwane yne proj ek
przypisanie prnint-w do grupy).

Dodajdoselekcidodaj e priaty wybranej] (zaznaczonej ) grupy (1 u
Selekcja wybranychgrupf unkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane g
UsuE z iduakcjzuswwpies| ek cj i zaznaczone grupy prnaot-w.
Rozdzieli f unkcj a automatycznie rozdziela grupy priot-w hyb
kt - rych kaUda zawiera prity wykonane z jednego typu n
Wtabeliokna znajduje sin |ista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN @daswgpiNekde meNepogrppgpwadg my S| n e j

Dal e]j w dw- ch koIejnych kolumnach uUytkowni k moUe p
materiagu -nSidOpiswwaskaanlle Uj € mn 8)dop, i pray @i Ngaei edo danej
Wstinpne okreSlenie tyczhenwaarcthoSsctlatpyoczzvnoyluh)(pnoa ocabultiocma
prit-w o przekroczonych sprinUystych naprfaUeniach nor

Selekcja tych praﬂtWidmkuetbpsot fApprnzae pjreoswa dw eni u oblsi-cze & st
prity o przekroczonych naprnUeniach zaznaczone sN ne
wykorzystywane sN r-wnieU w programie do ustalenia st
wgaSci woSci ach mechaanprcntheyCEhzrepduzkyovualncyzcehnlv‘u mizekroj u
Mo hr a Do kaUdej grupy priat-w moUemy przypisal i nne

rozci Nwanmamach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danejgry pr it -w w proj ekci e.

N a samej g-rze i sty wy Swi et l ona j est l'iczba pr nt
(Niepogrupowang . Wy b - r ppotvigrdza gstawiga @yonane w oknie dialogowy®@r upy ,pr At - w
wy b - r Amulpjpjoizwal aokpoaSzi pomi ni iciem wprowadzonych zmian
Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg-wnym ekranie graficynpmii - pwoil egasichdp sie¢ e
okreSlonej grupy przez wyb-r =z IGeosmetya znaj duj Ncej sin

Grupy prekdw

Grupa |3upy atdwne V| |.7|

Rys.34Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy
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Przypisanie priat-w do okreSlonych grup jest procesel
przypisany tylk do jednejKaUldeypemawnev. wczefnsani erpyptaaneg
grupy, powoduje zmiann jego przypisania. Pr.Aity te zos
MoUna r-wnieU postNpili odwrpatojiekci engjppgrwratdefvi nia
wprowadzeniem prniat- - w doGamme@rlaoddupoumsMeadV\mlaN gnrau pzia kpgrandt c- ew
wprowadzone prnaty bhn dN przypisane do tej wgaSnie grurj
kt -maejjN byl wprowadzane nowe prfity.

3.1.6 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczne prnta opisane
przypisany ten sam profil. Profile sN zapisywane w
zewnhitirtzlniegt ébce uUyt kowni ka w celu ich wykorzystania

s g L.E_*v;lwanager Profili.

Ksztagt przekroju prita moUe byl dowolny. Program au
geometrycznych (pole przekrojmmo me nt y bezwgadnoé , wska¥ni ki itd.) .
typowych przekroj-w stal owych, Uelbetowych i drewni an
3.1.7 Przeguby

Whnzgy wprowadzanego ukgadu mo g N byl winz gami sztyw
symbolizowany kwatdrwypemgnhaehygmi ast przegub kwadratem
Przegub charakteryzuje sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przegubie moUna zdefiniowal grupy priat-wzpoighcSdony
grup prAat-w w wihn¥Fle sN dowolnne. Przykgad prit-w zes:
PrAaty 1 i 2 oraz 3 i 4 sN sztywno pogNczone. Symboliz

Rys. 3.5 Priaty cznSciowo zesztywnione w

Niekiedyloni eczne |jest wprowadzenie prnta o obu wnzgach p

przestrzeni 3D jest geometrycznie zmienny, poni ewaU i
Program automatycznie wykrywa takie przypadkiiwstawil ok al nN podpor A, bl okuj NcN
Jest ona ni ewidoczna dl a uUOyt kowni ka. TakUe prnity
ni eusztywnione w inny spos-b), z przegubami na ko Eca
podej Scie automatycznie eliminuje wiele przypadk-w uk

od poszukiwania przyczyny takiego stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uejregudmnaut omatycznego bl okowania prit-w dwupr z
Wszystkie prnty 1lub elémemvlnyeEJiI'&I@(jezatkwﬁaclzn(ﬂ@uthW\Gh)em<
pogNczone na d@ugoéci sztywno z Uadnym(sprawdnzanymzprntem
dokgadnoSci N do m&j N Owb5 tek bzpankeJaapdbalniNc zaut omat ycznN po
skrncapcijea powyUsza nie dotyczy prnat-w | ub ewement v
dowol nym mlejscygaudlgngpSst: skupiony moment skrica
skgadsd<wl\hcaj Nc N (enlka\lcwektpcnrcahymbmcmnla)llub gowolny thenjent O ,
skrncaj NcDy aciuNkgigayd. -Nw y @lo s ipa did jy Il ub el ementy dwupr ze
skrncaj Nochylmiczeni a statzckamurmbiilkaddd ¢gpsh geentbyyezaick Zgnienny,
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wyni kaj Ncym z braku rozwi Nzani a ukgadu r-wna@@ | ub
obliczeniach, poctegakNtegbroaukopniital wok-§ wdasne,] 0 ¢

16 pednychk-ofbrwdta-swnewo osi ) .

3.1.8 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukgadu wsp-grzndnych. Poszczeg-lne blokady sN niezale
Blokady przemieszcze® dla powaanzegs-N nydadi nkkiaenmiu nrk - wn o
gl obal nego ukgadu wsp-9dgrzndnych. Bl okady obrot - -w s
odpowi edni ej osi ukgdgadu.

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy roybsruontkyi sphb d
zablokowane (trzy odcinki i trzy kwadrat)pe §ne zamocowani e. Na kolejnym z
obroty (trzy kwadraty) [ przemieszczenia na dw-ch ki
pr zemi es z c pdio poaponpizeguihawa.

Bt

Przykgadowe podpory

Odpowi ednio zwalniajNc poszczeg-Ilne wifnzy, moUna otrz
DIl a kaUdej bl okady przemieszczenia na podporze moUna
okreSl onN sprinUystoSci N przedstawiona jest na ekrani
obrotu

z okreSlonN sprtnUsusrty;:Scwadnyol|an|aNir|arzerywanN Zadaj e
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat k.
wstfipnego kNta obrotu podpory. OmeUemawdareymmogN b
kierunku nie |jest zdefiniowana jako spriaUysta i odwr
wiizi podporowej zagoUyli osiadania i sprnUystoSci

31.90bci NUeni a

obci NUe &E:

W programie stosowane sN dwa gg§-wnefitodwzaje

Obci NUeni a whzgowe to siga skupiona w wihzgach, osiada
iobr -t podpory) moWnﬁprpoWadzoWym jedynie, gdy wyst Ag
przemieszcze®@ i pbdporw o9prazlnsteesN to

Obci NUeni a w wiz gmeemh -w psdksutpa oin wgpidgiamie \a phstasi adpewiednigh
obcNUe & priitowychnal paatNzbhwahybhko® u priata lub, w p
jako si gy praw.pisane do wnzdg

Obci NUenia prit-w to: siga skupiona, moment skupiony
podgrzanie prita. Pierwsze cztery obciNUenia maja dt
miejscu prfita, pod doempeyat kNNedzi ®paj NUreawsze na ca

31.10Grupy obci NUe E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okreSla spos-b traktowania obci NUe E podczas oblicze@E
Wprogramie mogN wysthpowal cztery typy grup obci NUOe@E
zmiennych typu mul ti oraz jedna grupa cinUaru wgdasne
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ruchomych, ale jako Ugbonrwe 7 elsitstoyn,a dosttdpaaomda aowpi s
ruchomych.

W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUONcych do grup zmiennyc
do oblicze® przy okreSlaniu obwi edrsiN. oRpdowd eesd nb wd advwabr
tak aby otrzymal ekstr emal ne reakajiwtanyd@inkce.i § przekroj owy
Ostatnim typem grup obci NUe® jest grupa cinUaru wgas
nie moUna docdawaNUeinycdil a kt-rej nie moUna zmienil
uUOyt kowni k a, j est automatycznie budowana ©przez ©progr
wgasnego uUytych materiag-w konstreukaygp awicérdniper ogh ain
zakgadaj Nc kierunek dziagania sigy grawitacij. przeci
grupa ta jest aktywna, to cinUar wgasny konstrukciji j
Opr-cz typu danejolgegjurpegj okali Nreid® oknka okr eS| amy j e
potrzebny jedynie na etapigymiarowania, npw dr ewni e) . Wszystkie grupy stag
stagy charakter. Il naczej jest z typiel\hUegwrluap ozkmieeSn nay cuhO
wybierajNc z I|listy nastfipuj Ncych moUliwoSci: stagy

Parametr ten ma znaczenie np. oRpdfkKaeyprzyveymiarbwanuidrewnaar t o Sci

31.110kno gruUeEobechwWi ednia i kombinatoryka dl a

W oknie grup obci NUe® do kaUdej gr

upy obci NUe® zdefin
obci NUeni a o0z maicSGNsne Gbak ot yYPGN wsp- §cz

ynni k-w dprzypi sa

grup zmiennych jedynie SGM. Pr zy budowi e obwiedni si g wewnntr
wsp-gczynni k-w sN uwzglndniane przy wyznaczaniu wart
wartoSci obwiedni przewaUni e wswy&iouwuzywystanwwaraemeg®N ©oShn

w modudach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skidnzhwi ®opusi éz a
przedzi ale <O0; 9 9 paxWw praedarake (0; 96)cprzy caymizdwaze SEABIE SGNin.

<
¥ Grupy obcigzen [ﬁj

Mazwa Typ | Charakter ‘ SGNmi,—. SGN,—,—.EX SGU,Ed | Altywna |W|dnczna
Ciezar wia... State staty 1 1
Obc. stale  State staly 1 11

Obc. Snie.. Zmienne  Sredniotrwaty 14

Obc, wiat... Zmienne  krotkotrwaty 13

e
EEEE
EEEE

‘ Nowa | | Czysc ‘ |E‘ | Anuluj |

Rys.3.70knoGripp obci NUe Mlsidha l\]orm P

|sanymi wsp-gczynni kami Gorbucpi Nth;cmlsI‘dUe\ABboljezyey
st to wsp-gczynnik redukckjfnyyobwdret eSailytrzy pd
i obci NUe® zmiennych (dlha grup stagych jest ze
w zsgt | afindun ygerha ndil caz we gno dwu@pnichowygmi ar uj Ncych wg No

Poza op
SGUed Je
redukc]j
i uginl

31120kno gr egE, ombiwNE@dni a i kombEMatoryka wg EI

w przypad_k_u wybrania przez uUy tNam ermkodiowychtrhianie degm e go  pr
dotychczasoweoknE'Gr up obci NUe GE
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.
¥ Grupy obcigzen @

Marwa Typ | Charakter | Oddziabywanie | Aktywna |W|dnczna
Ciezar wiasny State staty state
Obec. state Stake staty state

Obc. éniegie... Zmienne  Sredniotrwaly gnieg (do 1000 m n.p.m.)

EEEE
EEEE

Obc. wiatremn Zmienne  krotkotrwaty wiatr

I ‘ MNowa | | Czysc ‘

Nazwa oddziatywania | Yinfmin) ‘r‘f_;uerm;,(\ | LUS lub § | L]Jz | Wiodacy
state 10 135 0,85 0
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) 15 07 03

uzytkowe (handlowe i zebrari) 15 0,7 06
ugytkowe (magazynowe) 15 1 08
uzytkowe (pojazdy do 30kN) 15 07 06
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kN) 15 07 03
uzytkowe (dachy) 15 1] 0
snieg (de 1000 m n.p.m.) 15 05 1]
gnieg (> 1000 m n.p.m.) 15 0,7 0.2
wiatr 15 0,6 0

EEEEEEEEEE

temperatura 15 0,6 0

‘ ane|

[ox] [Anu]

Rys.3.80kno Grup obci NUe@® dl a zestawu Norm Eur o

Okno ' Grup obciBBe&jo epondaizi ewiom odr fiibndoltmlb.el & tgbehK
zdefiniowano, analogicznie jak w przypad®orm Polskich, grupy obci NUe® zadane w
uUOyt kowni ka. Mi Adzy tymi gr upQkni definidy d kioavnizlk | ealn @i ia
obci,NUed&E podst awi e ekstt- roybcwhi etdund caw asni aja pw eiviheiE. r zArnyaclho gi ¢
przypadku Nobm Rolskiclet @ bellaa zawi era def i ndtcg da,t ypmi egnrnuap,y

ruchoma) or az j ej charakteru. NowoSci N w tym przypadk
zdefiniowanych przez uOyt kowni ka, rodzaju oddzi agy
Zli kwi dowano r-wnie0 bezpoSredn|egpupypbsarilﬂeni/\/apuﬁlyt
przypisano je do grup obci NUe@E poSredn|o, wgaénie p
predefiniowano pi#fl podstawowych rEorckedgjst@geddnilyd kwa
wiatr , Sni ega. i Wstzeynspt ekri aet predefini owane rodzaje od
w projekcie i nie moUna ich usunNi. Nat omi ast przypi
zaleUOy w cagoSci od jego wyboru. Pbykewpabmriypi danwssgiyai
oddziagywani a, do igrradz ojb cd Ndzind (ay wa mita ewi atodzaj do gr u
oddziagywania Snieg. NajEwdikddivs ANversitéjia proaDistwgryecwa ddba
czyikiedynat Uy je traktowal cagoSciowo jako jeden rodzaj
wzgl idu na kombinatoryki po grupach zawszlke mwopostage
obci NUeniva zarie®lmeSci od podhow zwemz aas ododcd 2NiUeelniym gr u
odrnbne rodzaje oddziagywani a uUOytkowego. Czy np. pow
wzgl ndu na tn samN wartoSiyowsop7- §cakxnoiwkab k ainbi ntaecny ]
oddzi agywtako we guo , czy jako odrnbne (i w- wczas tyl ko
Tego typu decyzje projektant mu s i podej mowal samodz
Uadnego ograniczeni a.
W dol nej tabeli p o d a predefirdowdnycm brazj gwentoathid zodatkpwew defilicje
oddziagywa® zdefiniowane przez uUytkowni ka. Na defini
w kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

! nazwa oddipagdednnaowana | utkownika oaawa avidazngpw takelz  u Uy

tApny rodzaj oddziagywani a,

T Ginf min) | Gsup (max) I WS P - ch:yzmoﬁy ldla o d dzi a gnyinwralnyi ia maksymalny
(wsp-gczynni ki obci NUeni a),

1T vo Iubx-wsp-tjczynnik komblnacyjny jednoczesnoSci W
kombinacji Il ub sp-gczynni k redukcyjny dla niekor

g-rnej jako dos
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T y2-wsp-gczynnik redukcyism;aggtb ¢dywagywawvEpqgoags iami
ugi nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl ndni e
Eurokodu).
Ostatni N kolumnn tabel.i definicji oddziagywania stanc
ma byl rozpatrywane watdjriakjcalko bwidodwiioéea ke@bi nulyt ko

oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dl a dam(bzgma\cbzdk/daZUdayngywannnlyam przypadkmienmes zy st ki
powinny m byl rozpatrywane EmdkaduRMENl%DUeme wi odNc e
Kombi nat o ka po grupach Emrdkcoﬁup\lrUzee(EEHpergzay mibe ¢ oc ziemd cazej \
norm pol s c h. ObW|ednlakalugymewrmrmklczm:ycphmtanab;m»dmlWa@E
zadanych | eUnoSci grup obci NUe &, dla obci NUe® char
maksymalna wartoSi «deiwizeedsntiawy daruym oppwerikNUe E takuduj Nce
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup obci NUOe &,
danego ekstremum 2z @& mnilsupinsoporagye ugn(nz kuwz gl ndni eni em na
niekorzystnego dla danego ekstremumddzi agywani a wi odNcego), zgodni e
kombinacyjnymi Eurokodu PNEN 1990 stosowanymiw pr zypadku trwagych | ub pr:
obliczeniowych (kombinacje podstawowe), zalecanymi do

[ #Ore & &l w0 gE € T § 0 &

. FOpe @ R0 fe € [ f 0
w

gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'g |l aadZnr dc awva k o, mlfjdNzca zéjgiy wee®E e k t
Giiioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage,
QiTfoznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
iifoznacza pozostage charakterystyczne oddziadgywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-gczynni ki obci NUenia do oddziagyws:

i odpowiednich zmiennych.,

Yorlodpowi edni wsp-gczynni k kombinacyjny dla danego od
YoiTwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddzi ag)
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl agkp.ni ekorzystnych oddzi ¢
Wsp-gczynni ki obci NUenia dla obci NUe@E charakterystyc:
wg zalece® Eurokodu zgodnie z tabel N jak ni Uej:
Ws p- §czoymenii kGeni a wg Norm Eurokodowych:
Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan Oddzi agywan Oddzi agywani
graniczny | Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr ppwmUpe g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiyoik oymbni anlaecOyyj ner zyj mowal zgodni e z v

tabel ki (przy czym dla stan-w nieodwraca-lyfydh ULS i
odwr acal nylShSLSitwaanr-tw Sty X zist N

Zalecanewar t oSci wsp-gczynnik-w y dla budynk-
Oddzi agywani e: | yo | y: [ yo2
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palras RINyEN RODE1H )
AT powierzchnie mieszkalne 07| 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 07| 05 0.3
Cimiejsca zebraCE 0.7 | 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
E1 powierzchnie magazynowe 1.0| 0.9 0.8
Fipowi erzchnie ruchu poj 07] 07 0.6
Gipowi erzchnie r uclBOkN poj 07| 05 0.3
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Hi dachy | 00| 00 | 0.0

Obci NUeni e budynk: - vEN198KIBe gi e
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 07| 05 | 0.2
n.p.m.
Mi ej sc pwgg®iUona na wysm| 05| 05 | 0.0
n.p.m.
Obci NUeni e wiEN 19014-1) (pl06] 02 | 00
Temperatur a (nie poUal 06| 05 | 0.0
EN 1991-1-5)

W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) mtraktowano jako nieodwracalle z ast osowano wartoSci -W@mbinacyjne

redefiniowanymi oddziagywaniami uUOytkownik moU:
go (np. z wartoScy)anmi ncazsiitsitpynmie wpsrpz-ygpcizsyaninijke w
Sytuacja taka- wmchaes,wygsdtprwlranraaa;ranedepgon
ni a qutkowe o r-Unym charakterze i r-Unyc
, UOe kaUde rozbudowani e projektu o dodatkowe
wa@® moUe istotnie wpgywal na czas wykonywany
Aftrznych i naprnUeE

Kombinat oryka Hueokouwyg wwvwtglcedni eniem oddziagywa®E& wi o
kombinacyj nych i redukcyj nych, uwzglndni ana | est r- w
ruchomego.

W aktual nej wer sji pr ogr am&yrokokuoAMEN A9Q » wykokzgstaniemd ug z
opi sanych powyUe]j wsp-gczynni k- w kombi nacyjnych i re
konstrukciji w stanie granicznym noSnoSci Hutdkod) we WS

oraz prz !”IEmIS(DlteerWalycmebl|czen|ack
obwi edni
uwzgl ndn

Yy Wyznaczantyuw raodudel
ugi nl i Eprokadeank e salcrziedE wwzddgluigdni ane sN obci NU
iania wsp-gczynnik-w kombinacyjnych i redukcy
W przypadku wy s tkiicpiceg'@ini i wwpbogaerizu uwwzcglindableine 2enE c
analogicznie jak w przypadkiNorm Polskich w trakcie oblicze® ni e j est

kombi nat or y Karokedyg., zDd ggo Gee®o typu proj ekt -w uUgwekowni k

kombinacje obci NUeG, uwzgl ndniaj Nc odpowiednie wsp-
kombi nacyj ne i wsp-gczynniBuiokoduedakcijdiokwpai kajyKloe uz od
grup wiodNcych w ramach definiowanej kombinacij.i

Poma opisanymi powyUej zmi anami interfejsu, dotyczN
eurokodowych, ni ewi el ki ej zmi anie ul egel dl-avno Wi edrmis
wewnihtizmaph nUe® dla grup sdbeimline Ewhb WdwjWygikidvh ndia rzea k
nawi asie podano dodat kowo wynikowy mnoUni k, przez &

grupy dla danego ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z obdnicardE csttadlyelzimhyd
rodzg - w oddzi agywawE pgpdejféekciosvaniych przypisanie do poszc
ekstrem-w obwiedni uzupegniono o podane w nawiasach
grup obci Nbhe @ankeuckjsiayanum ( anWynik)gi czni e jak na zakg§sé

3113Grupy obci NUe®E typu Amul ti o

Grupa obciAMmU¢iE eésytput o grupa obci NOUe® zmiennych, kt -
rozpatrywana jest przez program jako zestaw niezal eUn
kaUda jest osobnym zestawem obci NUar@Ehgrupy yyghonwlntyicch do
wystnpuje tyle n|ezaIeUnych grup obci NUe® zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na zybkie wariantowanie obci N
osobnych grupobsiUe E zmi ennych dla kaUdego prnta).
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l Grupy obcigzen @1

Mazwa | Typ | Charakter ‘ SGNM-,,-. ‘ SGme | SGU,ed | Altywna | Widoczna

State State staty 1 1 1

Ciezar wia... State staky 1 1 1
¢ | & | O

1 1

1 1
‘ Mowa | ‘ Kopiuj || Usur | | Czyse ‘ | Rozbij wsz_\,rstk\e| |E‘ | Anuluj |

Rys.39Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-lne grupy obciNUé\GEquilhet‘»dszMile:wbkqmJsﬂxzi;laeil]rgcrf‘uqaiy |

grup obhcinN@Ge@oUna dla nich zdefiniowal relacji (sN ¢
Amul(tjiack o cagoSci N) a innymi grupami obci NUe® zmienny
Warunkiem zastosowania grugymu ljtdé sot ni ezal eUho ®ibcp e €Ez evq@- lknoylcej ny c
ramach t ej grupy. Grupa ta wizualizowana | est na ekr
podczas oblicze® odbywa sin wariantowanie obci NOe@E p
wysthipowhale w-Unych gAmuwpl aoibdccihN Uiel® Siy piu wi el koSI w pro
znaczNco jedynie na czas budowy obwi eAdmuil tak jalgdlawe wn it r
pozostadgych grupdobtiiNby Ej ponad myyeus pmglkgynni k obci NU

przemndJane s N podcz a svszysthie rozpagrywane w jejegainach kombinacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstremum o bAwmueldraziw w r apo
przypadku zaznaczen@pcjiS z ¢ z e g - § y w gknieEgspam dd fermatu RTE w nawiasie obok numeru

grupyAmu Iptoidbawane sN ,nraurkégry ygmhitprwygoUono obci NUeni a w

# Eksport do formatu RTF — Statyka I&
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
] skrocony cienka ‘ '| Rozmiar |E|
) petny srednia | —— |
(2) dowolny gruba ‘ v|
G tria Wyniki
[¥] Widok ukiadu Obwiednia:
Wezly i obciazenia weztowe sity wewnetrzne reakcje podporowe I
Prety naprezenia
Grupy obciazen Poszczegdine grupy:
sity wewnetrzne reakcje podporowe
Obciazenia przemieszczenia naprezenia
[¥] Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
Profile sity wewnetrzne reakcje podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje
Ekstrema po kombinacjach
[
[] Pomir wykresy Przemieszczenia pretéw (uk. lokalny)
Szczegdty grup multi [] Przemieszezenia weztéw (ukt. globalny)

[] Uwzgledniaj maksymalne wspatczynniki obeiazenia dla grup i sumy grup

Otworz edytor | Ustawienia domyzine ‘ | Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

Rys. 3.10Eksport do formatu RTF
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W przypadku przegl Ndani a Wynik-mpclld)kbwneNdJrelScthmmty ekrani
obci MékeieBst awi e&E ekranie wySwietlane sN na bieUNco sclt
z uwzglndnieniem wewn#nurlztniyoc h schemat-w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanal i
zawartychmwl tgisspiej & moUl i AvoSliptrizoe z b iz@isa o g Rombidn ive f unk
oknieGr up obci NEGee®t e m rkai ijeat gazbicie avszyst&igh griifmu | wipkdjekcie na

pojedynczeni ezal eUne grupy obci NUer@ twomdna jesh gutomatyczijfggez wa n o w)

sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt imbumer em odpowi edni egootygey.nt a, k t
Maksymalozy wsipkig obci Nerenyjammwavrye; hsAI‘ganJU@typmubeahg@Jp upy
ustawiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia glamyiti 0z o pcCj i moUna sif
wci skaj l}lgnuldq w eoknie Sp o b ¢ i .NAD pra@padku zaakceptowania operacii, istnieje jeszcze
mo Ul i wo S| j ej cofnincia (tylko WNramacAh jednej sesj
W progr amiiez programu\Wgapisamu zmiami € ma mo Ul i wo Sovi dzad fargiaimd iaa t
operacji. Efekt dzi aMpahwiaddlunkaiysowoazbijponialgjup

4 Grupy obcigzen @

Mazwa | Typ | Charakter SGNm“— SGNMEK SGU,PH |Alct)rwna|W\doczna|

State State staty 1
Obc. uiyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obec. uiyt... Zmienne  staly
Obc. uzyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obc. uiyt... Zmienne  staky

T T R
R G U
EEREEEEE
EEREEEEE

‘ MNowa | | Caysé ‘ |E‘ | Anuluj |

Rys. 3.11 Dziaganie funkcj.i Rozbij

Ze wzglfidu na dogdoURmiuletdgi smpnygbbti Woe@EUeypu ulyt kowni k
przypadku ichu Uy c i a, oceny dokgadnego pr z kgiremdirk obwiedbigniaNUe ni a

zak§anyrike wy Swi et | ane s N jedynie nazwy zdefi nwowanycl
wewnfitrznych mocegrogm)dnoAsby ztni wel owal ystawiemiach pv@giamw n o d 0 ¢
moUl i woSi wizualizacji schemat-w obci NUe® buduj Ncych

dstiipna przy wiwhkizoweustrawgaedcach programu musi byl ;
obci NUe & ciilbgngyycchh oir agk uspchemat -w obci NUe CE. Zmiana w)
wewnntrznej oraz punkt u na analizowanym prnici e, p ow
schematu obci NUenia do aktualnego ekstremum obwi edni
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Rys.3.12Schemat obci NUOenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.l

W przypadku podziagu prfita, na kt - rym mudsdpéwednioe obci R
dzielone jest obci NUeni e z(nzhgpmyridlare jest dposabrzej padgrapmgrypy nt a)
Amulti o

W przypadku scalania prifit-w na kt-rych wysAniuplutjikb obc
odpowi edni o przenoszone |est obci NUe adne podgeupyjgrepy e n s c a

AmultioCharakter zachoWenliparizoyb csickedea®® iw gr uppoidezi al e pr
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmul, t iamal ogi cznie jak grupy obci NUenia ruehomego
(sguUON do wyznaczania obwiedni) nie sN uwzglnindniane
wybral przy obliczeniach cifigien oraz nie mogN wchod

3

z

3114Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grupzmbenmNyeE moUna okreSl al ich wzajemne zal eO
podczas budowania obwiedni si g wewnfiAtrznych i reakc|]
Zawsze razem | ub maj N sin wzaj emnriel awy lal uA:[zcalethm\
wystinpowanie jednej grupy obci NUe® poci Nga za sobN kc
suwnicy, gdy siga hamowania moUe Wysthli tyl ko w: wcz
Zal eUnofuoj Nwy ediziyn i gr ump ami ObICI(N(thlH)iESIZWIIGBnWSyZ:)hStkIe t e
jako oddziagywania ni eAzuaull & @ ke e Warpezyphdkluo@crlu,p j ak
Amul,tiddbtyczN wszystkich )methZataanbSpodgeupkgeSba S i
grup obci NUe® W przypadku koniecznoSci grupowego Z:
posguUyli sin oknem (przy WClSnlntym przycisku Ctrl),
ziel ony) i nadal im tidn samN zaleUOnoSi (np. brak relacji
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3115Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZa |l e U Sp i o wpir MWe@@zono r - wnieU moUliwoSI definio
uUyt kowni ka (dolna cznSl

0 k nm@a jedtipradz program gagoozdefinioamanb i n a ¢
przez uUytkowni ka suma wybranych grup z uwzglAadnieni
domySle innych ni U w przypadku grup obci NOUeE branyc
kombinacji odbywa ¢i pr zez podanie dla niej wsp-gczynni ka o0bc
mo Ul i woSI zdefiniowania dowol nej l'iczby kombinaciji \
uUOyt kowni ka w ap rsviokne..'cZiael edldnoyby i o h Ko MeEacj e ,preegt kowni |
naci Sni nciNewaprWywis&«s pojawia sifi w tabeli nowy wi e
kombinacj i, przy kaUdej grupie zdefiniowane] W proj ek
1. Po ustawieni przez uUytkownika wgaSciwych wsp-gdczynnik-w

zdefiniowana. thEJIdy JweetsquAmeNddqontbhvmalcu,N anal ogi czn
grup obci NOUe@® moUna chwil owo alyliNczegE adzriskywnajwea Np &
W celu usunincia zdefiniowane] w projekcie kombinacj.i
nastninpni e wysruat Uspurnziyficciisek wszyst ki ch kombinacj.i w o pr
Wynikini e bidN wySwietlagy sifn przegNczniki dotyczNce kc

-
M Zaleinoici grup obcigzen \ Ié]
Tablica zaleznosci grup zmiennych
O =t = W W~ o @ D = o,
e B R T R~ R L= - B = T e e B e B e Bl Bl B SRR A= ]
= ] [ud [ o] o [ fud [ g [ [ s [ [ [ o] i [ s [0 [ud o] o]
§ 22 22992222222 292202 22 2
s 2 2 22 222 g 2222222222 222 =22
MO0 0|0 |00 |0|0|(0|0(0|0 0000000 00 0 04—
Sniey .
Grupal .
Grupaz .
Grupald . i
Grupas [ |
Grupas . !
Grupah . i
Grupa? =
.— =
[d] i | b
Fs 4
binacje uzytl
Obec.State Cigzar whasny §nieg
Aktywna Mazwa
Veint Vecup 13 Viine! Vicup 13 Ve supmas v/, V¢sup(ma
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1
) ULS-SIGMA... 135 1 135 1
<IG 3 E
ULS-SIGMA... 135 1 135 1 i
ULS-SIGMA... 1 1 1 1 0 0
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1 f
4] W I [»
| Zaznacz wszystkie | MNowa kombinacja | | Kopiuj | | Usuri duplikaty | ‘ Usuri kombinacje |

UWAGA: Wspétczynniki grup dla kombinacji ufywane s3 przy liczeniu kombinacji

zamiast wspdtczynnikow przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obciazen. |ﬂ| |m‘

Rys.3.130kno zal eUnoSci grupgEumkoiduNUe® i kombi nac,]
Po zdefiniowaniu kombinacji i wy k Wygn&kingd auj aavhh | isciziie En W
pr zed Monbindcig wdmMNezekt -rego spowoduje wySwietlenie wyr
przypadku kil ku kombinacij.i przegNczanie mifndzy wynik
z a k § Wyhikiiw polui Rysowane wykresy globalne W pr zypadku wQMgnkieobi a na z
pr ze § N cEkstrémiai-Kembinacje program jako wyni k pokazuje wartoS$S
tylko w ramach zdefiniowanych kombinacji z p0m|n|n0|e
W oknie def ni cj i kombinacj i uUOyt kowni ka umoUl i wiono ad
kombinacjom.

Dla projekt-w Eurokodowych okno definicji kombinacji
stosunku do widoku tego samego ©OkmakdUdeprgrebpy- wtwawg
dwa Wsp-gczynmikuibgspobai NWe missobnej kol umnixe kspr gchkyn
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iloczyn odpowiada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi
Analogic z ni e w przypadku grup zmi ennych przypisano dwa
obciNg:L@tmriaz w sobnej kolumnieyoWwesp- - spydrizhk nkdhkbireaa
obci NUesE aog;qga:shkt -rych il oczyn owdsppo wjicazdyan np & jo evd y npcrzzeynpui
odpowi edni ej grupy zmiennej W projektach wg norm PN
zmianie w projekcie zestawu norm z PN na Eurokod, do
grupywkombinacjiprzpisany zostanie do kolumny wsp-gczynni k- w
kolumnie zostanie ustawiony domySlinie na 1. W przypac
pojedynczy wsp-gczynni Kk przy odpowi edomistc anige upaamly Slv
podstawiony iloczyn dw-ch wsp-dgczynnik-w przypisanych
wedgug Eurokodu. Wszystkie wsp-gczynni ki przypisane
Wyszczeg-ln|onehpwz&dtknemhvurﬂapq(ajektuo i w raportach z
W oknieKo mbi nacij i ,uL;bwtdkotWirbleklaN zawi eraj NcN KopipbUshne@&j e do
duplikaty. Funkcjakopiujws t awi a pod kaUdym zaznaczonym wierszem Koc
kombinacj i z rozszeirkzoopniNa . n aWwWswNy sa kdepipoaelost age param
ut wor zonej kopii tej kombinacji sN takie same.
FunkciaUs u & dugputikmatyycznie przeszukuje listn wszystkich
typy kombinacj i, o] wszystkich identycznie ustawi onych
kombinaciji.

Uwaga:

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projekizestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub

odwrotnie s z ¢ z e goenbwnej jkontroli wy ma g aljeN i ni cj e grup obci NUe &, d
u Uyt k ¢ wstawiknéa imperfekcjio r a z kl asy materiag-w przypisane d c
el ement -w w model u

| Geometria | Obcigzenia | Wiyniki | Wymiarowanie |
[ Ekstremum Kombinacje [ Max [ ] Min

Sity w precie nr 12 (ukh lokalny)

(M, ~ [-3237 [kNm] L [m] 5,000
N BT

Sity przekrojowe w punkeie (ukh lokalny)

N [-1297 T, [-000 | T, [a784 | tinay

M, o0 | M, [3737 | M, [o.01 | rkrarn)

o+ [13,19 | o [1526 | tvpa] [otp)]

Przemieszczenia w punkcie (ukd. lokalny)

lysowane wykresy globalne

N o 0Of% oM, @M oM,

DDefnrmaqa DAmmaqa i =

[ ] ULS-SIGMA-max (Pret 1) [ ULS-SIGMA-min (Pret1) |
[ ULS-SIGMA-max (Pret 2) UL5-5IGMA-min (Pret 2) m
[ ULS-SIGMA-max (Pret 3) [] ULS-SIGMA-min (Pret 3)

[] ULS-SIGMA-max (Pret 4) [] ULS-SIGMA-min (Pret 4) =

Rys.3.140knoz ak gadki Wyni ki przy zdefiniowanych k

Analogicznief or mat pegnego raportu zEkspdtldo dormatlERTS rawieryg c z ny c h

moUl i woSi publikowania raport-w dla poszczeg-lnych ko
Przy definiowaniu kombinacj.i qutkopmymddacmNaUeerUya praunci t
jako grupy zgoUone, mi mo Ue sN one gr upami obci NUe
kombinacji. Aby grupy te bygy dostipne w oknie komb
kombinacji grup-"fGtaprobbiNUWGEoknie
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3116 Wprowadzanie wymiar-w do model u

Do model u ukgadu, poza el ement ami schematu statyczn
niemaj Nce wpgdgywu na obliczenia statyczne i wy mi ar owa
r-wnieU definiowane przez uUytkowni ka wymiary. Wprow
potrzeb programu statycznego i ma swojN,specyfikﬁ, in
t worzeni a rysunk-w wykonawcaywpr owdadziel ww mipaopweécina
ws kazanymi dowol ny mi whiz gami ukgadu statycznego (inac
wykonal mi ndzy dowol ny mi punkt ami ukgadu) . Tak wpro
wnzgami ktmirydizynastfiApuje pomiar i w konsekwenc]j.i kaUO:
whzga powoduje bieUNcN aktualizacjn |l ub usunificie pr:

projektu o podstawowe wymi aaryi w ad @fa@S sii ﬁmpm@eklomasftaptoycz
Wymi ary wprowadzamy do projektu wybieraj Nc odpowiedni
(lub mendMagzhpde®Pecja wstawiania wymiar-w dostnpna | e

modeluuk adu wystnpuj e przynaj mni ej j eden prnat. Po wy
przekrinoajek®he@d ¢ pJjaspczekonjeggodnydlyt kowni ka wskazal
Kt -rymi ma byl poprowadzony wymiaaru uWyt kakwaoi & wpiOe
automatycznie wustawionN pgdaszczyzni gg-wnN tylko na
powinien wskazal odsunincie wymiaru od elementu (w
punktach siatki pomocniczej). @d at k o wo , w przypadku pokrywania sin
wy mi ar - w, dziaga wzaj emne przyci Ngani e znajduj Ncych
wy mi ar - w. UmoUl iwia to w gatwy spos-b tworzeai®Nwymi

wymiary r-wnolegdge do wymiarowanego elementu ukgadu.
jednoczeSnie pr3hfttrewgmamgdikaawi wymi ar zawsze zostanie
osi global nego ukgad o trymsOpo). o eprowadzeriurpojgdynezégb wymiarll prey

kolejnym wskazaniu wizga, punkt ko E& owy ostatni o wrg
program | ako punkt pocz Nt kowy kol ejnego wy mi ar u ( w)
klawisza ESC pr zer ywa wprowadzani e kol ejnego wy mi ar u (powi

dwukrotne kIl i ESCipirczieer ykvlaawlizszagani e funkciji wpyowadzar
mifidzy Kt - rymi wprowadzany | esczywynmiear ,r -2vnaojl dewjghe j s i(n
wprowadzania) do ekranu monitora, w-wczas @hfthnw ar r - wr
cagoSci wprowadzany jest r-wniel w tej pgaszczy¥n
W przypadku gdy w traki e wpr owadzania wymiaru wskazane wizgy zt
r-wnolegdgych do ekranu monitor a, moUl i we jest wprowa
(niezaleUnie od tego czy wci Sni ntonift, by § t podcrziaes) ,
a wskazane przez uUyt kowni ka pogoUeni e przestrzenn
nieprzewidywal ne. Jednak po kil ku pr-bach i przy pe
zl okalizowal wymiar w UONdane|j pgaszczy¥nie.
WygINd i wi docznoSi wprowadzonych do prOJektu‘v'wym|ar-‘
Ust awireo@r a mu MoUna tam zdefiniowal wi docznoSi wy mi
i
dosthipnych w programie oraz kolor wySwawiod&l@aychwhi ali
zdefiniowal dgugoSi i nii pomocniczych wymiaru jako
odpowi edni m znacznikiem wy mi ar u. W przypadku gdy u0:
bardzo magN walSio®D%w, | dfjugaSiwatioii pomocniczej bidzi
dgugoSci dopuszczonej przez progr am, niezal eUni e 0 C
pomocni czej i i nii wy mi ar owe j na ekraobeéemaone nira «
stopnia powinkszenia model u. Przy wymiarowaniu zgoUo
wi docznoSci wy mi arowanych el ement - w, zal eca sin stos
100% ich nominalnej wartoSci
Wprowadzone do projektu wymiary moUna w kaUdej chwil
przypadku prnat-w i wihzg- w) zaznaczyl wy mi ar ' ub wy mi
wci snNIi Detetea wiyster al opcj i muspavsaknid an araz igdyz iwonwyy m | ub odp
menu kontekstowego prawego Klawisza mystkis(uz&naczonavymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN na ekranie |liniN przerywanN.

W przypadku gdy chcemy usunNi maUemy kisizkkrsNiki gr awym a

myszKki w Adrzewie pr Wyngakyi u@ mengg kmmejekga)bmzs@mE wy br e
wszystkie wymiaryPo r ozwi ni Aci u w AdNymmrwmeremryolzeakztnuaoc zoyd § fjzeid n
wy mi apionawe( mi er zone poziomef sni e Azone Ayorpars- i wnAx(wezgstkie
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pozostage) i uBeletal NU b j vey bkr I%I'uvsi o6 (GEcejwiiz rmena koyptekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Przy obracaniu wick i em pr zest rwymiaykm ruk gw@dbi eUONcym wi doMu st aj
chwil owo wygaszane i,gpwjiawhawNdeskispanoensen czyteln

przypadk: - w:

f Punkty bazowe wymiaru sNakkaytwylsltinphkig es ipgynigaa Uy teu ave
j est prawie prostopadgy do powierzchni ekranu).

f Linie pomocnicze wymiar-w sN prostopadde do powierz:

1 KNt widziany na ekranie (ryxeamyidizytyl ijnesami zpwsmbpe n
wymi ar owN danego wibili8&r u jest bliski 0

Wszystkie wymiary, jako el ementy drugorzndne, wy Swi e
statycznego |je przesganiajN, co umoUliwia niezakg-
wprowadod n e wy mi ary j ako el ementy drugorzndne w mo d e
charakterystycznych prnt-w ukgadu, takich jak punkt
przesuwani e, odsuwani e, odbi ci e Imosterlzuanea intaps.t)fi.p nMoeU
(zbiorczo |l ub indywidualnie) i usunNi z model u. Jed
w-wczas, gdy edytowany jest element, do kt- -rego wnzg:-
przypadk: - w:

1 Dowolne przesunifAcie wnzga, do kt-rego podpinty | es
przesuwa go r-wnieU w nowN |l okalizacjn, odpowi ada

f Usunificie wnzgdga, do kt-rego podpiyzmedels.N wymi ary,

T Ukrycie elementu wraz z wihzgami, do kt- -rych podpi

==y
4

T, ——
L] !>‘>L\JL/\L/J<+:J

)

Rys.3.15Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestjraetnnyy Sikijgeatdl vgrauvwaniapgsaektywiczaymaub

r-wnoleggym. JeSlIi tryb wprowadzania danych ]“ﬁestkwygl‘
Mi edzy wibz gukngia,d moUna dowolnie obracal Ilewprpyashoc N my s
myszKki, a nastnfinpnie przesuwaj Nc | N, powoduj emy, Ue uk
Al ternatywnym sposobem zmiany obrotu ukgadu, dostnpny
edycji, jest wciskanie przydis- w ze str zagkami przedstawi onymi na rysu
EJ(~])(a]
L€ v ] 2]
Rys. 3.16 Przyciski do obracania oraz bl okows

wprowadzanegoprzekroju

Przyciski te obracaj N ukgdgad do jednej z pdgaszczyzn
prawejst r ony (ki erunek, z kt-rego obsermvogvarnyy mj ersa g uu kajk
edycyjnego) i wci skaj Nc strzagkn powoduj emy, UOe skierowance
obser wowal ukgad z tygu. Nawaméepsw pewwcu8ghdcibygdyr
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przodu. UOywaj Nc przycisk-w ze strzagkami, wywoguj e
pogoUeni a. Aby wustawil ukgad

od razu w okreSlonym p
g-r nWidphkAnal ogicznie jak strzagki na dolnym pasku pom

kierunku umieszczone na klawiaturze.

Ob ok dol nych strzagek przedNczaj Ncych wi doki gg - w
wgNczania/ wygNczanaapbjolWedyauskawalknego wi doku. Opc]
przypadku wprowadzania prnt-w w opcji tyl ko mindzy i
ekranu podczas rysowania prnita) Dz iga dakni ew bplroakweydny gwi
rogu ekranu roboczego.

Z | ewe]j strony strzagek umi eszczono przyci sk wgNcza
el ementu do ukgadu. Dziaganie funkcji widoczne jest v

ekranu oboczego.

Poza obrotem ukgadu moUnamUetndkeUerDas leekut jopeviads.i fj ey e g @ o wc

trzymaj Nc prawy przycisk myszki, a nastfipnie przesuwa
Suwaki znajdujNce sifi na dole okna gdowazghNpaogr dme
kamery. Funkcjn regul acji powi nkszenia moUna teU real

Powigkszenie =} | Kat widzenia: 60 i | E A
[ \

Rys. 3.17 Parametry kamery

Po ustawieniu kNt a twipdnzie nui kaj akda njeersytz oparozaeadnsbtuaswi-awnyo | e g §

3.3 ZAPI SYWANI E WI D @®KGAEWIDOKRAMI

Do model u ukgadu, poza el ement ami schematu statyczn
niemaj Nce wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamiifts
uUyt kownki ka wi do 3
W celu ugatwienia pracy ze zgoUonymi konstrukcj ami pr
wybranych fragment -w konstrukcji, moUna w projekcie g
W programie okr e Sldosntya wjoewsytc hp rpzaerza nkeitlrk-aw pzapami nt ywany
w model u, takich jak: powi nkszeni e, k Nt wi doku, prze
priat-w model u. Ut worzenie kil ku podstawgtvkch widefNw:z
sin mindzy ni mi w trakcie pracy |lub prezentacji WpPpTr ow
Aby zapisal wi dok w programie, nal eUy w pierwszej k
podstawowych funkcj.i prograwmdpktakpchepahi npoej nkbeel
ekranu i stan ukrycia print-w. Nastnpnie klikaj Nc na
myszki, z menu konteﬁlapismwitjob WybhiNemamy i wp&8ch N zapisar
jego ustawieniu) wybranie funkcﬁZapisz widokz me nu \idokn eRgoo wywogani u funkc)]
pojawi sin okienko dialogowe wumoUIl i wi aj Nc éWidelpli sani e
Wi dok) 2; g0 kt - -rej dankpwanyiwpmjkkciddndzi e i dentyfi

Zmief nazwe [&_J

WITENERUEWidok 5 - Szczegdt polaczenial

|E||Anu\uj|
Rys. 3.180kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p a n\doki  Apdr zreowaw i mri dijcd kut ukot
widoczne nazwy widoWw-wraojwkcizenyodh ramach jednego proj
widok-w tworzonej konstrukcij.i
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= ‘E Hala z suwnica-nowa
B %1 Profile
B 2 Wezly
B Podpory
Ftrf] Prety
[ Grupy pretéw
- Grupy podpér
[+-L Il Grupy obciazen
[} 24 Zaleznosci grup
-l Elementy wymiarowe

Ifrzechzanie sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie Wi
MAMrzewie projektuo. Dl a kaUdego widoku w Adrzewie pro
dostinpne jest menu kontekstowe, pozwal ajNce na zmianhi

Ex Zmien nazwe
> Usunh

Rys. 3.20Menu kontekstowe prawego klawisza myszkila widoku

Ustawienie wybranego w danej chwili widok powoduj e, Uei jpeosztwadna ankat ywineyUNc I
modyfi kacjnAn ukgadu. Po schowaniu Adrzewa projektuodo pi
rozwijalnego menu,i eddonsitNi pinkeognoN pnoad doodlpnoywam panel u pomoc

1
B Widok - catosci
B Segmentl
M Segmenty 1-7
B Segmenty 8-17
B Segment17
B Szczegoty odciagow

M Szczegéty odciagow i wykratowania
% Segment 9

B Segment11

Rys.321Wy b-r widoku z dolnego panelu pomocy gr

(& ]
¥

ag

W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki Z proj
proj ekt udo n aVidokiiwybie e ja mga g n mie nu ko%tl.bskusCEowego opcjn

34S2CZEGE GOWA WI zawldD z A

W programie istnieje dodatkowy tryb wizualizacji uk g :
osie prnat- w, l ecz rzeczywisty kwsezrtyafgitk aicg M mprope karwmjo-Sw
przekroj-w oraz orientacij. l okalnych ukgad:-w wsp-gr zif
r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.
Sterowanie widokiem ukgadu pr ezentanawgoznedo sterogana z e g - § |
widokiem w ggdg-wnym okni e piroobgr-amuu k(glaedwy,i poesrayacid spkr znyycsi
ukgadu, rop kwi mhkysszeni e). Wi dok ukgadu jest odSwi eUany
okna szczeg-ai8bvej wizuali za

i
Zakres i formhn wySwietlanych element -w W §stawgedowy !
Dotyczy to takich element- -w jak: prnty, podpory, oboc

wySwi etl ani a obcili]f)\/eEEWidolkiIJ@IQiyocrh ri e psrkeuzpe motnayccjha gr afi czn
krawnd¥ zewnntrznN profili, tak aby bygy one widocz,
rzeczywistym modelu obliczeniowym obci NUenia te przydg

Po wykonaniuobl i cze & statyc z?'u’yWicﬂok 3Dn @bok ¢hrayciskuRapkrty @ oj a wi sin

dodatkowy przycisk- s, kt-rego wciSnificie spow~odua"j ®idopo3DS wi et | e |
el ement - w, dla kt-rych przekroczgpme Ueds thaad ynad rnayrcihc znme
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i rozgiNganie (przypisane w grupach prat-w). Po wci ¢
wartoSci naprnUeE normalnych otrzymanych w trakcie ot
wytrzymagé&8icskanie i rozci Nganie, okreSlonymid prze u

Grup pRamowne naci Stsieidimé nuif 2y piodiSwi etl eni e tych prnt

Na dole okna ™ Widoku 3Dumi eszczony | estRaport- wiegd peey&nskcie
wygenerowanie dodatkowego jednostronicowego raportu

ukgadu oraz podstawowe dane og-lneﬂ~\N§ao$ceikaSciktprr03jn
Przykgadowy wirdak ptrazlkidegawi apmo® poni Ue]j

R3ID3-Rama3D - Widok 3D

Suma cbciazen:
Kisn

Rys. 3.22 Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwiNzuje statykhn prntowych ukgad-w przest
ws p - gr zW d).nvéprofarzanie wszystkiatianych i prezentacjawyi k - w odby waj N sifn na

monitora komputera. W programie zostago uUyte rzutowa
Gg-wnym zagoUeniem programu | est mo Ul i wo Si wygodne
konstrukcj idedoddwmaal ,wyknoor zystaj Nc tylko z myszy. Ni e |
kl awiatury, ale ten spos-b wprowadzania danych jest r
Tryb wprowadzani a danych uruchamia sin przez klikn
wprowadzanieday ch, nal eUy ponowni e kIl i knBst Genesalnie awisfisk oni e |

przewidzianyjesivn. pr ogr ami e do szybkiego przerwania dziagani a
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W trakcie wprowadzania geometr i i stzablbkowanm Sdmiast egwo | ne g o
dostfipnych jest szeSi prostopadgych widok: - w, poprowad
kt -rych moUna obserwowal ukgad. SN to: prz-d, tyg, | ¢
za ponmoydi spkrr-w ze strzagkami znajduj Ncymb wybi emraa jdioc
odpowiedni widokz me nu Widok ne go

Tworzenie ukgadu polega na kIl i kaniwe wskagamychmmigpscaezhy ci s K i
t worzone sN wmz&y,jNktz-ornee msals tpir it ami . Koniec jednego
nastfipnego. WcHsPmiditezias klyaswiwanaa prita przerywa szere
nowego pradltmy mv pduonvk c i e wejédnyanwidoku, PrUaau jphocd a | graficznie
wsp-grzindne punktu, trzecia nadawana jest automatyczn
ekranu. Abyc zorkiree Sd d wo Igmrea fnp opgrozUeesntirez epnuiin k trual e Uy zabl ok
we w@glcipogoUeniu prawym klawiszem myszki, przegNc
poczNt kowego i wskazal ggnbokoSI jego pogoUenia I|ub

przez podani e wsqx,djydz & dnaecdpmatigé ndnej

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowania ukgadu w jednej z pgaszczyzn gg-
przyci Ngania. Za pomocN myszki moUna wsté@awi Wi ehbwsi wi
oczek siatki mon_'W(jaJssnca@dell' @b okenkites i at ki dopasowuj e
rozmiaru ukgadu. Przy duUym pomniejszeniu widoku si
zapobiec, rysowani emmi®ikdat kiycjheswti epaesmiyj ané&.olMi mo Ue n
wtedy rysowane, to kursor nadal jest do nich doci Ngal
ekranu, a takUe w trybie pmizédzy zenezag@miwvgp rodvads aaiwa
ekranu.

WgNczona opcja siatKki pomocniczej bywa bardzo przydat
modelu.

Rys.3.23Doci Ngani e do wnhnzga

Gat we dogdgNczanie nowych pr ftf-uwmnkdeoj a sdondieNglacnyicah. w@idzyg - pv
wska¥ni k myszki znajdzie sin w pobliUOu istniejNcego w
kwadratu'_. Sygnalizuje to, UOe odnaleziono pobliski whnzed
myszy) zostanie dogNczony rysowany praift Naj echani e
., ,ggninbokoSci " rysowania aktualnego wnzga takiej, | al
wskazanego wnzga. Porsizkwa (p ope pwmiizzeesju ngi giifichiouk onSyi t a ni ¢
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przestrzenne wprowadzeni e prnit a, mi mo Ue ekran ust
W celu ponownego pgaskiego wprowadzania prAata na pg:
poz Nt kowy | ub inny |1 eUNcy w danej pgaszczyFnie ekran
rysowany

w pgaszczy¥Tnie ekranu, czy ni e, sN opcje Sledzeni a.

jego ci Ngnifciu pdadangpwdnarjieasat iaktNkaljneago nachyl eni e
wprowadzany pr it rysowany | est W innej pgaszczy¥nie
ci Ngninciu podawana jest jego aktualnach;db@iajr@ek&ﬁie | ecz

graficznym. Wygaszony | estGeanetriaw- wczas r-wnieU na zakyg

363Sl edzeni e

Rys.3.24Wi dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prAita do ukgadu, pomoc
dgugoScaidzwpnreogwo el ement u i kNta jego nachylenia do po
prit w ukgadzie biegunowym (dgugoSi i kNt), w kaUde
podawania wymiar-w (dgugoSci aj &kujtNac yicuhb Sebmpmied wzyackhg avz
tym celu moUna bezpoSrednio przejSi kursorem na zakyg
Enter Nal eUy tu pamintal, Ue wsp-grziidne biegunowe i s
jednych, drugie przeliczaj N sin automatycznie. KNt nac
(zawsze dodatni). Przy czym jeSli kursor myszKki Znaj
przeciwnie do wskad:-Ilwierki N eqycarmriaesiaerjiesSIagpdni e ze wska
kNta na bieUNco pokazywany jest w trybie Sledzenia.
przypadkowe pogJoUenie kursora, |jest (uzsatlaewdneinei eodk ug ator
chwil owe zabl okowanie go prawym pQeametda psegyzyjgempodanes z k i , [
odpowi ednich wymi ar Emeri wci Snincie klawisza

Przy wprowadzaniu elementu w ukgadaiskilmi, epowrzawywpi Sdad
wartoSci iGeometria k gbariddcNec na ekranie graficznym, mo Ue my
bezpoSrednio =z klawiatury. Wskazany myszkN kNt nact
dokgadnoSci N 0. RawiszaAltp niwa i Sai o mgoNodpowi edni ego kur s
klawiszy Ctrl + Alt + Kursoryd opr ecyzowuj e wartoSi kNta nachylenia p
ZmianaDok gadnoSci Sl edzenizdcmpna hnknt w okniéstavwey@® 0o Ngdnj @ r - wni e
zamiani dokgadnoSci wprowadzani kNta nachylenia prit a
kl awi szy. Opi sana metoda doprecyzowani a kNta nachyl

zablokowaniu kursora ekranowegoa pomoc N pr awego Kkl awi sza myszKki

W trybie wprowadzania elementu™™’ Przestrzennym- mi idzy ,wwdowolym ustawieniu ekranu,
program bndzie wySwietlag jedynie dgugoSl wprowadzane
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3.6.4 Funkcjaz aawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sledzenia element-w dostipna

el ement - w prOJekdmamV\Echo:[z(a]nneSIleszye_;]ri\ha odbywa sin za
umieszczonego w dolnegcii S ¢ i zekrzameudechego sin obok innych przy

wprowadzani e danych na ekranie. Wybranie funkcji S|
przyciNganie do wszystkich dostinpnyast fwp pire gu @ynti keo wnin
wygNczyl zbhidne punkty charakterystyczne.
Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wystawienia ukgad
punkty przyci Ngania wraz z domiarenne WKkptr-orwea dvz aznni aec zenl yen
W programie w trybie pJjaskim dostipne sN dwa typy | in
haniu na dowol ny ukgadu (bez kIl
i ni

T Przy najechani wnhize
pozi omej linii pomocniczejndg ek
wystawiony zawsze z wnz§a pocz
wskazanego wnzga) .

235 «x

i ka
aczeSdwa magHdpyt a
t k o,vaedgugi,z ostatnik t - r ego

T Przy najechaniu na koniec dowolnego prnta nfymez kI ik
Il inia pomocnicza w postaci przedguUenia tego prnta,
mogN byl dostinpne dwie ostatnio wskazane i nie po
pomocniczN przedguUenira- wpi eUa | wpsbawi@amacnj egh do
poprowadzona w tym samym wi¥Tle printa

W trybie przetrzennym wprowadzania elememtwo st ipne sN jedynie |l inie pomocn

prnant-w (zamiast wukgadu | i ni irzegirpeany wymerfogonalnyprMprowadzana | dost

prnant - w).

Ukgad tak okreSlonych linii pomocniczych daje doda

przecincia) wraz z ich domiar ami do naj bl i thicznego wnz¢

zdefiniowanie odpowiednich el ement-w ukgadu, bez potr

Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)

wprowadzaniu prﬁt-wwmlalg@acﬂxlm:,ejltwtskad;aoj'a,na ekranie od

przy funkciji mi erzenia odleggdoSci . Dl a pozostagych fu

dzi aganie |jest wgNczone Uk gad wy S wistettez ammiay cprey | i ni i

zoomowani u i przesuwaniu ekranu. Przy obracaniu wukdga

wymaga ponownegowskazda a odpowi edniichwhkop@gcww prnat - w

z punkt poczathkowy preta

Rys.3.25éi edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a
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Rys.326Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:¢
z whzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

Rys. 3.27 Kombinacja linii SledzNcych w po
ukgad-w | inii pionowych i poziomych wysta
z dw-ch wnzg-w i jednego przedguUenia pr

3.6.5 Funkcjapr zegNczania winzgda poczNt kowego

W przypadku pr-by wprowadzenia nowego priata do istni
wnzeg poczNtkowy i koE owy wprowadzanego prAata pokr\
przegNcgaenpecwREzkowego nowego prAata na ostatnio wska
wprowadzenia prita pokrywaj Ncego sifn z juUO istniejNcy
sytuacji, gdy wprowadzanyNpgié&m poktyjmecsNGigygehsko@Espe
przypadku r-wnieUO nast Npi przegNczenie wizga na ost a
gatwy spos-b (bez przerywania funkcj.i wprowadzani a ¢p
sk atowaE typu X.

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczona jest do pomiar.u
charakterystycznymi ukgadu. FunkKaij aidéaR amivaa § yowdal neag JjoeS
Po jg uruchomieniu wskazujemy w ukgadzie wnhnzeg, kt -ry
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kursora myszki w pobliUe innego wihzga |l ub punktu cha
mi idzy punktem wskazanynmetil awfjzNj ema btalzeo wy ime li o neyjSwlii ni |
punkty. Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl
prnt a, a punktem docel owym dowolny punkt charakteryst
wkonal wiele pomiar-w od whzga bazowego. ChcNc zmie:
kl awi szem myszki i teraz on staje sifn nowym wihzgdgem b
odl eggoSci uUOyt kowni k ma dostdopkt dw Asd aavp iedl i aa
z ich Sledzeniem, z wyj Ntkiem wnzg-w koE owych, kt-r
wy g Nc zone .= Pomidrondk ejgvyocScoidzi my, wcHss k®jrHy Iploanwiasze od
moUna posgutiawmal pszigcpWNglni a na | iniach pomocniczych

&

4

@iza‘: [
{2,800 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.3.28Dzi aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mindzy prntami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma pr At ami dziaga an
wywoganiuNaerrfnédrﬁLjPaomiarwskklilatzaujemy prnt bazowy pomiaru
zielono), a nastnpni e, po najechaniu kursorem myszKki
on r-wnieU na zielono a Srodki tak zaznaczawymywdletprnts:
etykieta z wartoSci N pomierzonego kNta. KIiknincie n
bazowego pomiaru. Z funkcji pomiaru KkESCa Pwymihard zk Ky g
realizowany jest przez program przezwn ol eggdge przesunifcie printa wskazan
uzyskagy wsp-|l ny wi erzchogek, a nastninpni e pomiar zZV
pgaszczyTnie, kt -r N ob aPrzypponiaraek Ntmew Uz & pos gzusgmimiadi c i sii. 7
pomocniczymi zaawansowanegrz y&Klgeaddzoewmyi ap o nR ar kNt a mindzy d
poni Uej

Rys.3 Dziaganie funkcji pomi aru kNta mifdzy
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368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystahrzyckNpkoi podst pwoawychw thwat
t o punkty siatki, whnzgy (koniec), punkty Srodkowe p
bliskie na prfAatach. MoUliwe jest r-wnieU kamkygtstwani e
przyci Ngania odbywa sin za pomocN czterech odpowi ed:
strzagek ustawienia ekranu, poni Ue|j obszaru roboczego
¥ % Koniec
¥ % Srodek
¥ %% Prostopadty
) rzecigcie i bliski
iatka
¥ " Sledzenie
0 £ ortogonalnie
Rys.3. 30 WgNczanie -iwwyrgdfNycaziadd @nipankt
Pierwsze dwa z nich (siatka i wnzgy) zostagy dokgadni
powiedziel, UOe dziaganie punkt-w przyci Ngania do si at
znaczeniu,anle prozyciibhkgga jedynie przy ustawieniu wido

(przy ustawieniu dowolnym siatka bndzie automatyczni e
gg-wnych wykonujemy za pomoc N us trrozbaojcezke guomi eV¥ zpcrzzoynpyacdhk
punkt -w (wnzg- w, Srodkowych [ bl iskich) ni e ma taki
ustawieniu ekranu.

SBliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki na dowolny prnAat wpro
pricie | eUNcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpoznan
sygnalizowane | est zmicarNNyamnz rma creyesrzika snyambAosizua rp\r zkyl e p s
pokrywa sifn z miejscem wskazanym na prncie). Dodat ko
kolorze zielonym, lokalizujNca pogoUenie wokddsmegm [
whzga. Przesuwaj Nc kursorem myszKki wzdguU prata, aut c
punkt na prnhAcie. W celu precyzyjnego ustawienia pogo
myszKki jak naj khi OUOepcijpiotr aemmejtipboi e precyzyjnie us
strzagek n @rzypleeyayjnyea tvakazywaniup o § o (penktiire p r i zaipe mokcWNr sor - w

od | e gajysz&bdmierzangestodtegosamegon i z i ia e z a ddeedhrezy st onamniejszaczywi fk s z a

odpogowy dgugoSci prnita. Precyzja takiej l okalizacij.

na dowolnym kursorze klawiatury zmienia pogoUenie wsk

W programie, przy wskasyani u dokgadnego pogoUenia na pricie za p

szybkiego, chwil owego przegNczenia dokgadnoSci domi a

zal eUnie od ustawienia podstawowegajekr &alisoowana prc.
F

klawiszemCtrl. Ust awi eni e precyziji Sledzeni a dI% Ustawierkat - w pr z
programui Dok gadnoSi Sl edzenrilam mkitmm i pdwotyie. i Akepptatja aybranej

l okalizacji moUe odbywal sin w dwojaki spos-plzez w przy
naci Snincie | ewego klawisza myszki (ryzykujemgNYtu ut
lub bardziej zalecane w dowolnym przypadkp ot wi er dzeni e | okal i z &ndef. i przez w
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: Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
| Tak || Nie || anuluj |
Rys.3.31B1 i s ki punkt przyci Ngania na priacie

Odmi anN punktu Abliskio o wyUszym priorytaanyjest jest p
gNcznie z trybem Abliskio i dotyczy punktu przyci Ngan
j ednej pgaszczy¥nie. Jego wyb.-r sygnalizowany jest z1
W punkcie przadi wci(anicew-doot yxzy to pozornego punktu p
tego typu punkcie naleUy pamintal, Ue ewentualne roz
jednego prnta kt&kga,yUdjadlckthregaappdapagpbeni d owaka:
wzgl Aidem wnzga poczNt kowego.

B Podziat preta

? Czy podziglic pret weztem?
.

] | Tak H Mie || Anuluj |

Rys.332Punkt przecifcia jako punkt przyci Nga

Jeszcze innN odmianN punkt u Abliskio jest przyciNga
poczNt kowych i ankyocdic owpchNUez&ds kupionych, ci Nggych i
programie przyciskiem, gNcznie z bliskim punktem cha

koG a obci NUenia ciNggego | ub punkt u opdrrziybgnoylre nsiyambooh ce
pokazanym na rysunku poni Uej
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nast Npi podzi adujpe nat@dytckygwmii ke, weicykaj Nc odpowiedni p
jak wyUej). NaleOy pamifdtal r-wnieO o tym, Ue komuni l
| eONcy na prfAacie i nie bnhndzie to alladenn ez awredihiw lodEe
punktu przyci Ngania, wykonywane jest przyci Nganie do
===E‘=‘=Prostcp);ma|dt@yprzyC|Ngan|a

W pgaskim i przestrzennym trybie wprowadzania el eme
Aprostopadgegonl@unNauebrayceNgaaflcznym znal ezieni e
j est wySwietleniem odpowiedni ej i kony, zgoUone|j z d
domi aru do wskazanego punktu. Wchze,nijaaIkuUIavyf)&ZDet

. -w charakterystycznych, Za pomocN odpowiedniej

|\h/ub z p

odriAicznego menu konteRrsZyJwviel@g)aPrmiroa\tv@gJ@dE
punkt przycaNgaogacdriagdaak przyC|Ngan|Uaszcyo omu nrkiteug o
priorytet (tznw przypadku gdy podkowyrpeskoyaagni & wbs z jr olgo laen;
odnajdzie punkt Srodkowy) . W przgpagkuauywwhoowpszami a
przestrzeni nal eOy pamiﬁtai, Ue perspektywa widoku
uUOytkownika o jego |l okalizacji, jak r-wnieOUO kNt jego

&

Rys.355Pr ost oppuanckdy przyci Ngani a

Wszystke wy korzystywane w programie punkty przyci Ngani a

o kolejnosSci znajdowania wgaSciwego punktu, w przypa
r-Unych punkt -w charakterystyoanpwchkstregakdw kajmpne
koni ec pr3)rsdctpep|@zdag:yn0|e bliski, siatka

Nal eUy r-wn|el.Ue pparrmyntdadwolnym ustawieniu widoku ukga
widzenia r-Uny od z8SradkoweepzigwasmnéepbmkiNy Sr odk ami
el ement - w wySwietlanych na ekranie.

Punkty charakterystycznepr zyci jami-avni e U rozpoznawanhne prwy ws k a
generatorach) oradla innych funkcjiprzy wskazywaniu wektora (np.r zy pr zesuwani u wnzg: - w/ |

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punktmontpkstmwmprawggmrklav\aszaoraz W
myszki(wsekcjiPrzyci)Ngavmpireowadzono i konkn wgNczania i wy § Nc

trybie ortogonalnynl
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Sy Wydtuz elementy

* Zapisz widok
2 Zablokuj widok

-lfj Standardowy widok  »

I Przyciaganie ]

E Koniec

L& & |
L€ v |
Rys. 3.36Tryb ortogonalny

ﬂ Ortogonalnie

Chwil owyortobr ymo Uda r - wnieU uzwg§a&8ti weez ivkgolhckziani pr zez
przytrzymanie klawisz&hift przywpr owadzani u el ement u. Anal ogoitadz ni e pr
wci Snincie i pr Bhift srpzoywadnui jee kcl hawiilsozvae wyj Scie z tego
kl awisza). Tryb ortogonalny dost nmpyny wpersawaw zpa migu aeri e

Rys. 3.37Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D

Jego dziagani e sygnali zowane j est chwil owym WP OWE
(r-wnol eppaad medyo ailk adw msmpk girefidogch) - f eg dartgddac Ay nam
pozwala z danego punktu wprowadzil el ement (r-wnie0
wzajemnie prostopadgych osi r-wnolegdgych do osi gl ob
prit-w wortodr yWwise npAme e Jeptr ecywyjne (z dokgadnoSci N do
elementu za pomocN kursor-w kl awi attl,up oywo dpurjzNyc ywc izSmiiar
jednostki precyzji.

36.10Podg!l Nd 2D przekroju elementu

W celu Ab’ezpoSNr’ednpejzekkromjt'uowprwv@a)djzemrieago do ukgadu
mo Ul i wo S| bi eUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wpro
poni Uej

EB400 + Syna kolejowsa 548,
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Rys.338Pr zykgady podgl Ndu 2D preemé&tuoj u przy wpr ow
WGgNczenie tej funkcij.i powoduj e odrysowanie na aktywn
przerywanej linii prostopadgej do osi prnt a, kt - -ra
el ementu do osi pafeajedba popgolUenie¢ pokal nego ukgadu
(osie y i z) wraz z jego ewentualnym obrotem oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywistego przekroju
prnt a, odpowi edni o usytuowany wzglndemwm wsitrybgadpdlhs
j ak i przestrzennym wprowadzania el ementu i pozwal a n
el ement u. UOywaniterybee bpumksirzennym wymaga od ulUy
przestrzennej , sdy b rpeka g reyn kpavds zjee prost opadgym do
przekrojem rzutu tego el ementu na pgaski ekran monit
ten nie wystnpuje, gdyU wprowadzanyi priEl emegegy padgl
przekroju el ement u ni e podl egaj N Uadnej transf or mac
wySwi etl anego ukgadu. CagoSciowN kontroln poprawnoSc
zdefiniowanym kloiadziwe Widokisda wy
WgNczenie lub wygNczenie funkcji podgl Ndu 2D przekro
i konkN usytuowanN w dolnej cznSci ekra’ﬁ_‘.ﬁmd&czaﬂ ewo od
wprowadzania BYyemepbupwd®bcRdu 2D sygnalizowany jest \
prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ustawienie fur
ustawi eniach programu, wiic w kolejnefjpymelsigh wydNcam
ustawieniem.
Zmi ana przekroju | ub jGeanetrigkvNrakaie veptowadzania eleraentz, pokvddajel ¢ e
odpowi ednie zaktualizowanie kgadu podgl Ndu 2D, widocz

3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszKki moUna chwilowo zabl o
pojawia sin w-wczas dodatkowy znak zakazu, co sygnali
w chwildi ponownego wci Szkii ficia prawego przycisku mys

Funkcja ta |jest potrzebna w chwild@ przedgNczania wid:q
pgaszczy¥ni e, zabl okowal chwil owo kursor, przegNczyl
wsp-grziadnN punktuinWptyedtopbieaecjzdl wggNszenie persp
zgodnoSi wySwietlania elementu z oczekiwaniem uUytk
perspektywy naleUy liczyl sin ze zgudzeni emdzanpt yczny
prfit poziomy brfdzie wySwietlany pod kNtem. W przypadk
wsp-grzindnym wzgl iidny mGeorpetrial auba nsykno rnyag ozweak § awdacret o Sc i ty
pami At aj Nc, Ue sN one odliczane od ostatnio wprowadzo
Il nne zastosowanie tej funkciji, t o ¢ hw3ebmetiaew céld ok o wa n |
precyzy n e j korekty wzglndnych wsp-grzndnych, prniAnta 1 ub
zmi any pgaszczyzny g§-wnej). Akceptacja tak wprowad?z
Enter.

36.12Pi erwszy wnzedg

JeSl i przed wpNcozweandi zearm i tar ypbruit - w dokgadnie jeden wiz
zostanie on potraktowany jako pierwszy whzed rysowane
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36.13Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystinpuj N dwa podstawowePdag#wgbodaypr owad z &
Przestrzenny midizy wnz § a mi

i Tryb P§ a 6 kwiobodnypozwal a na wprowadzanie graficzne j
ekranu, w jednej zZz pgaszczyzn gg§-wnych, r-wnol egg
Ten tryb wykorzystywany jestanj ¢ z A Sci e j przy rozpoczyhaniu rysowan
1 Tryb Przestrzennyi midiz y w ip@z@ateama wprowadzanger af i czne priat-w w
ustawieniu przestrzennym tyl ko mindzy znanymi puli
innych linipomocni czych. Tryb ten wykorzystywany jest naj
jest juU wprowadzona za pomocN innych narzndzi .

W wielu przypadkachtryb przestrzenng naczni elodgavawi @ pr it - w gdywgkeeszcza Ww
widoku w perspektyvde ni e daj e wystarczaj Ncego rPodczmaurgsowagia a ( g g |

prita, przy wg Ruestzengym mi igbye,wizigemwi dai podczas ci N
rysowanego prfita aU do momentu kKajEeowgniwarbwasaaemgoa
w obu trybach wprowadzani a prniat - w mo Un a dowol ni
charakterystycznych. W obu trybach moUna r-wnieUO v
wsp-grzindnych wz gGebrdetrig Wyhmunsaz eznai keg atdrcyebu pgaskiego 1 ub
jedynie wprowadzania graficznego el ement - w. Zmi ann tr
nawet w trakcie dziagania wifnkszoSci funkciowym wybi er a

M Plaski - swobodny
7] Przestrzenny - miedzy weztami

Rys.3® Zami ana mi indzy swobognpnei RrzeBtzensykrimimndzy wnz gami

Nal e0y pamiintal, Ue przegNczenie na tryb pgaski zaws
gg- wnych. Ni ekt -re operacjwgmgsadli caidgcimegNr ghor oadiac
wzglndem pdgaszczyzny). l nne, j ak np. Wczytﬁﬂwie prz

Przestrzenny midizy wnz § a mi
Obok i kony zmiany trybu z pgdgaskiego nanpydepéerszennywy
typu wprowa da Iarzegug-przegubllﬁthJSztywnyT sztywny

<g,

<o Setywny-sztywny
I Przegub-przegub
Rys.30 Wyb-.-r typu prnta

36.14Dodat kowe mozliwoSci trybu graficznego
Tryb graficzny zadawani a i Rand/ BOr i okzabeujdio wuaknggat diup sivf &g ketou
moUl i woSci :

f MoUl iwoSi lokalizacji punktu przecifncia wprowadza
z innym, i stniej NeWmMNcymnitwenm ey k gsaadmne, | pgaszczyTni
przestrzennym).

1 Opcja bezpoSradrmrilegnment adaowapnoidane ] dgugoSci w ki e
trybie pgaskim i przestrzennym).

! Opcja przyciNgania do pomocniczej linii pi onowe|j
wgNczania trybu Aortoo).
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Opcja pierwsza umalUlei wirditmp .powpooeagdzeaeni idzy dwa dowo
wprowadzanie elementu poziomego od dowolnego wskazane

tego punktu program wystawia pionowN i pwaj NenNkprger
poziomo w |l ewo w otoczeniu spodziewanego punktu, pI
pomocni czej z lewym priatem ukoSnym, oOznaczony niebie
spowoduj e wrysowani enipe imiandoy i eawmagpr ok gakoSne. Pun
pionowym krszyklem ma wyUszy priorytet ni 0 punkt bli
Anal ogicznie tego typu punkt moUna znale¥i w trybie
jedynN r-UnicN w stosunku do trybu pgaskiego bndzie
r-wnoleggych do ukgadu Ngtlkoobwaylrmegys owanpgokcpireit po cpzo |
przestrzenny ukgad wsp-gdgrzndnych r-wnoleggy do gl oba
opi sany przypadek dla trybu pgaskiego i przestrzenneg
Rys.341Tr yb pdgaski
Rys. 3.42Tryb przestrzenny

Opcja zadawania el ementu o podane] dgugoSci w Kkier unk
i przestrzennym. Jest to funkcja dobrze znana z prog
kierunku wektor a, a khawnhphuey wpdigsagoniSei zprnta

i zatwierdzeniu jej klawiszenknter. Kierunek wektora definiujemy, zazne
wskazuj Nc (bez pot wierdzani a) i nny punkt charaktery:
d § u g o Spoiwierdzeniu klawiszem Enter, w podanym kierunku zostanie
0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyna dziagal automaty
kierunku =zaczniemy wpisywal war t oS lykorzgstywaaia yuokzjin Nz Kk

wprowadzani a el ementu w Kkierunku danego wektor a ch
przyci Ngania do pozostadgych punkt-w charakterystyczny

jak dgugo wpi swipempnegowgeSlemept a i po z abEmtkrezostpje owani u
ono ponowni e przywr-cone. Dowolny ruch myszkN w czas
funkcij i [ r-wnieU przywraca przyci Ngankocnsaédkwepnucn kN -
wprowadzania prnta w kierunku wskazanego wektora z

przypadku gdy koniec prniata trafi dokgadni e na dowol n;
obu prnat - w, trzekjaakdole@‘aed«tlechrccezm/yaLbysllNgnNI. Wy j Nt ek

t ej s ame|j l okali zacj.i z niaw - dveci zea ss infa sit sNtprii eij cNhc ya uwt fozneadt
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chcemy, aby nowy prit byd podNczonyxzmygmko &t miiej lowghb

wykorzystujemy punkty przyci Ngani a z pominifc

w kierunku wskazanego wektora. Tryb wprowadzania pri

priorytetowy i szybszy w sStcosunrkpu. dod polzwislt awe/jc h b In

wprowadzani a ddanaometig .n aP rzzaykkJaaddc ed zi agani a funkcji pr ze
¥ ;

Rys.3430pcja zadawani a el ementu o podanej dgugoSci w
Opcj a pr z yoroNejiporione] doi i pomocniwc zzejy bd 2i spfaa stkyilnk o t y I k
rysowane sN linie pomocnicze) i pozwala stale wy k o
ustawiani a. Gdy wgNczona | este ssiiait kpao p u nnkita-cwh ppoonmooccnni
jest jedynie o skok siatki w danym kierunku. Przy wy¢
sin pgynnie. Opcja ta umoUliwia szybkie wuUywanie tr
moUIl i wpSewania w innym dowolnym kierunku. Przy ust awi
rysowania w dowolnym kierunku jest niedostinpna.
Funkcja zadawania el ementu w kierunku wskazanego we
definiowaniu wektoa przesuninci a, odsun kopi owani a or ¢

i Aci a,
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi

W przypadku wskazania ko&a wprowadzanego prnta na d
naci S8padimd zostanie wprowd zony do ukgadu nowy prit l ecz zmie
poczNtkowego prfiata. W ten spos-b zmieniajNc kil kukr
moUemy wustalil jego wgaSciwN lokalizazja. p&Kot Kijkew ez
sygnalizowane sN na ekranie monitora Sladem w postac

wy Swi etl any jest na ekranie do momentu zaakceptowani
uUOyt kowni ka kpr ked nzwekdab do czasu opuszczenia funkc
klawisza ESC. Opisana funkcja moUe gatwo posguUyl do od
poczNtkowego w trybie pJjaskim lub przestrzennym.

Dodat kowym ugat wiradfiiemnwmt mpBbeer - wnieUO byl wgNczeni
pojawiajNcych sifi przy kursorze myszkidakN-iaef or mgcij
czego programw dan e | chwi | i oczekuje od uUyt kwywnh k mo U Nc

i
dokonal ®wWUskajwe B &z n ac z aPokizj padpowiedzi mholkkursara Pr zykgady dzi a
podpowi edzi kontekstowe]j pokazano przy omawianiu zada

3.7 MODELOWANIE STRUKTURY PRNTOWEJ W T REFERZENNYR

W progranie R3D3Rama 3Dod wer sji 15 umoUl i wiono rozpoczficie m
pustego projektu r-wni eU pmreszzgnnywisninfpdz ye owwyzWf agnmiymm t tr ryyoh
dowol ni e skrncony wi dok przest rkremmonegenprglzemha lonveago

wsp-grziadnych w | ewym dolnym rogu ekranu gztgwhny cznego,
sztywnp | praegubprzeguld ) nie ulega automatycznemu obr ot owi do
takim przypadkudowolnk | i kni fci e na pgaskim ekranie monitora nie
takiego kliknincia. Aby tego uni knNi pierwsze k1 i ki
przemi eszczenie punktu 0O wsp-grzinddwndhi  Owep0O g r zokdre
orientacyjnego punktu klikninfncia. W ten spos-b uUlyt

el ement - w model u od punku 0 gl obal nych wsp-grzndny
poczNt kowego pier wsazne gwy zpnraiictzae np @z opsotdaojlee nh a whnzgda ko
dowol ne kliknincie na pgaskim ekranie monitor a ni e
koGEcowego printa ale mamy tu kilka innych moUliwoSci

90



Podrnczni k do progr amu

Podstawy
1T Po pierwsze moUemy p razwei zs zlkal inkynsiznkcii ec hpwial wewgoo rkolz d z i ¢
edycyjny, p r zGepntetriai wm polach adyayjayduk iy, dzwpi sal wsp - grzindne \
“zga koCEcowego prita wzgl ndem wrEnt§r akceptoe vepNan& o we g o .
spfAgm
P— Przekraj:
S [P 200 - (@]
'*‘ﬁj Kat obr. przekroju [*]
o e Lim[3e0 | al]
X ¥ z [m]
DX [5,000 | pv[5000 | oz[§ |L\|J\:n]
Rys.344Wfnzed ko@E&owy prnta |l okalizowany przez ws
f Po drugie tak jak poprzednio okreSl amy dxodgdd i zacj n
traktujNc jN tym razem jako wskazanie kierunku wekt
przez podalnw eo ddpjouvgi oeSdcnii m pol u Gedmetiy ) Npmenpogalkklgadee
prfita akceptuj emyerwci skaj Nc kl awi sz
1

Geometria

Przekraj:

e =

[IPE 200 ~J|E)
t‘#‘h Kat obr. przekroju [*]
Y S Liml I'\%[‘]

X Y z [m]

px[s774 | Dv[sTm | pz[se  |im

Rys.345Wnzed koE&owy | okalizowany prze podanie dgugo

rzeci e
ciu p-

ypadku wprowadzania bardzo cznstyech
awsze r-wnol eggdytawianydhoautgmatgconiejz z o0 s i
go do kt-rych program realizuje pr
t a, puszczamy myszkn i z klawiatur
foiwreigowapnrinut awifzugnak cf @aEcwpr owadzani a ¢
g ten staje sin whzgem poczNtkowym kolejnego pr
t-rych program realizuje przyci Nganie.

OsXs=sWwvwT
O =« —™T O«<N O
N ® = N D
x0T 0oOQUy—
o))
©
o
(9]
N

Y

Rys.3.46Wnzed ko@E& owy f[jekakijzewpngosa wyprowadzonych z

KorzystajNc z trzeciej z opisanych moUliwoSci w bard
wprowadzil dowolnN konstrukcjfi ortogonal nN.

Dal sze moUl i woSci przy wipeopwadeahirmeehegmeddt wec Nt wyk
(przy wdgNczonym trybie Sledzeni a) . Sl edzeni e w tym
naprowadzono Kkursor myszkN (bez klikania na wizegd)

(zawszen aj bl i Us z e kursora myszki), r-wnol eggej do osi g
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i nii pomocni czej W postaci przedguUenia priata przy
klikani a) . Aby zachoway wmkewanhi amMi wzyr fetl nwe,Si zpwsze
rysowane w trybie Sledzenia maksymalnie 4 |linie pomoc

{

\

Rys.347Lokal i zowani e punktu przecifncia za pomoc
Do tak wystawionych liniipomoénc zych reali zowane jest przyci Nganie w
bl iski z domi arem (ustawianym pr ecysztyrjznagee kz ak| pawimat
prostopadgy oraz rzeczywisty punkt yaleicipircihta- W. nWs z y
punkty <charakterystyczne na |liniach pomocniczych or e
pritach pozwal ajN precyzyjnie lokalizowal w trybie pi
nowych pr firtowadzRniwp fragmentu konstrukciji, bAdNc w t
wprowadzania prita jako whnzed poczNtkowy moUemy wskaz
na istniejNcym priacie. W tym doaogNmk pwegpadkak ppo - wn
koEcowego) na dgugoSci i stniej Ncego prnta, wySwietl!l
podzielony whzgem. JeSli chcemy by oba el ementy bygdy
nal eUyppawseedzil podzielenie prfiata wihzgem.
W przypadku gdy przy wykorzystaniu wyUej opi sanych
wskaUemy dowolny punkt charakterystyczny ukeEdterdu i za
naci Sni ez®pacjik |l mwwczas nie zostanie do uk§adu wprowadzo
zami ast tego wizeg poczNt kowy wprowadzanego prnita z
l okali zacjhn

3.8 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W programie zatwaycdzenes Ngemamramery konstrukcji. SguUN
gotowych wukgad-w prntowych: ram prostokNtnych, guk -
przestrzennych i przekryl geodezyjnych.

Nal eOy okreSlili punktekwsut, a woi kernei Sal i ti wojrezgoon emar aonbeit ry (|
segment -w guku itp.), a program automatycznie wygene
pgaski ch, wi Nzar-w dachowych, wielU przestozeshggh i
generatory ram prostokNtnych i Juk- -iWwoogteandye @mzwikdmae
konstrukgiji.

Nal eUy pamintal, Ue przy wprowadzaniu do projektu el
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane

moUe dowolnie zmienial pwaknies:Gryuppiys apnrifiat -lvub nazwy gru
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3.9 GENERATOR

Generatoy kratownici

Generator

391 Kr at owni

do programu

Y KRATOWNIC | WI

wi N zak jakwseystkiep o z ost ag e
programu lubz menlNar z i &% Geaerator kratownicp § a s KiQehn/er at or

wieU kratowych

t ZARC W

generatory,
Wi

Obliczenia statyki

{ﬁ Generator ram prostokatnych
?} Generator tukdw

& Generator kratownic plaskich
% Generator wigzarow dachowych
‘:@ Generator wiez kratowych

5} Generator przekry¢ geodezyjnych

" Grupy obciazen

Bd Zaleznoici grup cbciazen

Manager przekrojow

[4 Wenyfikacja projektu
& Oczyszczanie projektu

Y

ﬁ.;; Uporzadkuj kierunki uldadéw lokalnych

&7 Filtryj

Kn Wstaw wymiar

=i Pomiar cdleglosci

<§ Pomiar kata

& Ustawienia

Rys. 3.48Me n u

ce pgaski e

Narzndzi a

-
# Kratownice plaskie

Wymiary

Rodzaj kratownicy

h1 [m]
K2 .
a1 ] 2
erfs || |12 2
af | A’: nidesL . T -
il il il
Lim] [Tve) Symetria [7] Pasy sztywne [7] Podpory
Przekroje pretéw fl Polozenie
oy |IPE2EIEI '| Punkt poczatkowy A —— | Punkt koricowy B
Pas dolny [PE200 »| || <™ Kl
) ¥ [m] [0,000 [ Wskaz| | v [m] [0,000 | [ wskaz |
Shupki [IPE200 ~|
cormtee ez <] || 2™ Zim
Kierunek stupkdw | '|
[] Generuj jako podrys |E| | Anuluj ‘

Rys. 3.49Gener at

or kratowni c

Nz@

moUna wy\
r-w dac|

pgaskich

Okno™IKr at owni prenpcgoagest doevprowadzania do projektu parametrycznie zdefiniowanych,
u k § aPddzielon&k jesa tno may cztéry grupy danycRodzaj kratownicy Wymiary,

pgaskich
PrzekrojirRo

Ppobe niwe
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Pierwszym krokiem jest okre$§l empiregezy ma cypimybieaid za pe jz vy
odpowigl ni ego kszt agtwp (Ww6symsttmpanzymreyhch | ub pog:-wek) z ok

Rys.3.50Typy kratownic pgaskich

Kolejnym elementem przy okreSlaniu rodzaju kratowni ¢
widocznych pod rysunkiem kratownicy, takich j&ymetrig Pasy sztywndPodpory(przegubowe). o )
Po zdefiniowaniu typu kraedzindl eYygunhow§ugokNeSisi n

parametry geometryczne wprowadzanego ukge}q , Zzawarte
poszczeg-lnych element.-w kratownicy. Il oSl i to odzaj l
dane cznsto wzajemnie zal eUne (wyliczaj N sin aut ome

maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych. . 3
Ostatnim el ementem jest okreSlenie pogoUenia kratown

k,aty L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Nc kierunek rys
djugoSci L zostanie narysowana w domySlinej pJaszczy:-
(poczNtkowy i koE&owy) , nda pagdgtodWi e kktr-artyoown i @lyl iocrzaa
rysowania sgupk-w (X, Y lub Z) kratownicy. W przyp
poczNt kowy i ko@Eowy powinny znajdowal sifA na tym sar
rysowatrki-av) sgwWp i nnym przypadku kratownica symetryczna
p u n k tOstatnim etapem jest przypisanie z listdg powi edni ch pr Wecklu omianywistypr At - w.
dostinpnych W projekcie prgg,f‘,,Menjagerwprzkarloq;ﬂzmiskiemwogal' 0 k
nagg - wk®Prpgpaehkelbijieupmuiptegwmi | | istfi projektu o odpowi edni
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392Wi Nzary dachowe

# Wigzary dachowe I&

Wymiary Rodzaj wigzara

Al [m] |0,500 L1 [m] |6,000

A2 {m] 12 [m] A /\ z
HL [m] [4000 || 3 ml] | QI
H2 [m] L4 [m] / \ N

H3 [m] |2,000 LAl 2 128 4 m*

[Tye ] Okapy [¥] Podpory

e

Przekroje pretw

Krokwie |P150xl75 '| Punkt wstawienia A —— | Obrét wokdt osi -
Stupki [P150:175 <] || Xm -
Keszcoe [Plamazs =] || Ym1[0000 |[Wskaz] | [z ~J[ooo0 |-
Belki Z[m] |0,000
Miecze
Jetka
Pozostate
[] Generuj jako podrys ‘E| | Anuluj |

Rys.3.51Gener at or wi Nzar-w dachowych

Dziag“]anieﬁgvelileaat-wrdaecshowm(ah ogiczne do poprzedniego

Z prawej stronyRodakj a,dwiN,baweagamp iz dostiipne,j l'isty ty
decyduj emy, czy po wstawieniu ma on z awieProgioJpadpor y
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndny
(whzed lewe] skaajewegnpoalpoirg)podaj emy kNt obrotu wil
pozi omezZlewd stony a k § a d K i podajemy Kkolejno o0oznaczmeohe na
wi Nzara oraz prizypi spurjzeenkyr oj e poszczeg-lnym typom el e
danych i naci Snifnciu przycisku OK dfwugaW posypadkuar
wprowadzenia wymiar-w wzajemnie sprzecznych l ub tak

operacja wstawiania wiNzara zostanie przerwana z Wypr

wi Nzara do ukgwdwi \Wsaryastkoset pnNMtwstfAipnie pogrupowane
grupy prnat - w. Tak jak dla innych generator - w, W pr zy
whzegd istniejNcy, oba winzgy =zostanN ocadsdmevi wnpgderm.r
natrafi N w tej samej |l okalizacji na istniejNce wihnzgy
Poni Uej przedstawiono dostnpne w programie typy geo
schematy):

95



Podrfczni
Podstawy

k

do

progr amu

P Pl W ] v, 122 At
+— A

Ostatnim etapem jest przypisanie z listyp o wi edni c h

projekci

Przekrojieugmuimpte-gwmi |

Mg 2, oLa 2a Al LA U L2 ,
£ + i T+

L
t t—t

e

przekroj

Rys.352Typy wi NzZaewychw dac

prwe&keloy - ’vmipamy - wi sty d

% - .
?E]nlvaelneaLgyer\ayV\pprgzaeykcriandimmem W nagg- wk
| oiviedhié przgkroej ekt u o odp

393Wi eUe krat owe

Generator wi eU kratowych przeznaczony j est do aut c
przestrzennych o] przekroju prostokNtnym 1| ub tr.j kNt
zbieUnych. KaUdwygtypp owmiacl Uyw modlteer ech odmi anach skrat
kratowni c prostokNtnych posi adal dodat kowo stinUeni a
przegubowe, na dole podparte (lub nie) podpooNi @rziegu
co zadanN iloSi p-1, mogN w miejscu skrzyUowania byl

96



Podrnczni k do progr amu

Podstawy
-
# Wieze kratowe @
Wymiary ——————— Przekrdj |Pr0§t0katny '| Pasy gléwne |p140x125 v|
H 18,000 -
[ml] _ Stupy [Réwnolege | Poprzeczki [P140:125 ~|
e [ ‘i Krzyzulce [P140:425 |
Sciany boczne - R
1 [m] 2,000 | S
im0 | Stezenia poziome [P140x125 ~|
b1 [m] [3,000 Simmmamazae Q "
2 al
a2 (ml [¥] Pasy sztywne
b2 [m] Podpory f
Segmenty /]
/
. :
- g
Kiok stezen Punkt wstawienia A E L
i
X [m [0,000 T
Y 0,000 Wskaz
w0000 | [Wskaz] 7 j
Z[m [0,000 - s
[] Generuj jako podrys | 0K | | Anuluj |

Rys.3.53Wi eUe krat owe

Dana zawarte w okniétl Wi e Ue _ kproadtzoiveel one zostagy Rodzaj kratoweicyy odr ib
Pr zekr ojParampetryPto-gwo Ueni e

W ramachRodzaju kratownicymo Uemy okreSl1 il typ przekroju wieOy (pr
zbieUnoSi pas- w, rodzaij skratowania bocznego i wyt
zdecydowa, czy mabyl zachowana c¢ci NggoSi pas-w i czy maj N t
przeguboweW grupiePr z e k r o jpeo spgrciztegw | nym el ementom kratownicy
zdefni owane przavkrecejl@ gmitanyw. | i sty dojstwpngcalw wywo & &l

o

Menager a pprrzzeykcriosjk-ive m w Prazgejk rwokjie pparmigtle @wn i | i stn
odpowiednie przekroje.
W grupie Parametrypodaj emy wysokoSi cagkowitN wielOy i jej w
Dodat kowo w tej grupie naleOUy okreSIlil liczbi segmen
wystinpowania skratowa® pozi omych i aniss Esiasnimbelementém gNc
zakgadki j est wskazanie l ub podanmgzruple/\Bq)gogUMtdmej p u
wst awi eni a okreSwormyrofkst czalWkasbci podstawy wi eUOy.

zdefiniowany element zostanie wstawy do projektu.
3.J0 GENERATOR PRZE KRBEZYINYEH

3.10.1 Przekrycia geodezyjne

Kopuga (sfera) geodezyjna powws&ra;(Bhopgrkze/mlelmv@mwﬂ(aguagmle
foremnego Wgslfsar;pnulef\@ajzwetsﬁoSC|anu, oSm|aS<2|areLguIIlabndNZ\Sw
triangulacyjnN nSnlasyowNehaSwsaystknajcz Scinaj W PO S
powi er zc hnTakiotrzyregha ssukterm ¢ st s f enr NN 1g.e osdtezpyni a, a otrzyman
wierzchgpkkdgy wwi el oSci an mo Ue posgquI do dal szej

otrzymywal sfery geodezyjne wyUszego stopni a. Sferas
zaawansowanych technologicznie i arrycihi dechowychkni(@p s
Tarasy w Warszawie). Wprowadzeni e do progr amu str
|l i psoidy geodezyjnej przez podawanie wsp-grznandnyct
Uonych obi akteadrktgivhewi Ol eatego teU w programie ul
towych w ksztagcie sfery (elipsoidy) geodezyjnej,
u ukgad-w. Algorytm wyznaczaniaywbpzgstzadgnypephr tvij z
l ement acj i Geodesic Dome Desi g RichArdDBbERMyzNaezory/i on 4 . ¢
n

e wipolso ®ci an w ksztagcie sfery (elipsoidy) l ub
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Podstawy
narzndzi ami edycyjnymi, moUe posguUyi do ksztagtowani
ksztagt zaleUy jedynie od inwencji projektanta.

3.10.2 Opisgeneth or a przekryl geodezyjnych

W odr-Unieniu od pvokenstsukcja gmyeszbzonygle n eprr aotga ra-mi e gener at o
geodezyjnych ma i nne przeznaczeni e funkcjonal ne.
parametrycznych, generowany schemait Una uznal w jakimS stopniu za komp
tak w przypadku generatora powierzchni geodezyjnych
1 kt -ra moUe zostal wykorzyst an anogelustayzznegd)yt k o wr
i a. Dl atego teU otrzymany ukgad siatki pr
k powinien odpowiednio zmodyfi kowal nar zn
usferpmmicd podpwskasni a kbpudWobhpgbdeonyjprejy w
W generatorze zastosowano kil ka ogranicz
Ssu programu. Jednak i ch pwistpthedocdgranicjemasdia na t
i ka i pozwala na wygenerowanie ukgad-w znacz]
alnie uOywanym sprznci e. G-rnN granich m
mo Ul i wyprma russmeatwi -emilui gzlgao prit-w nie przekrac
a |licOmW®d wnzpPgwwly0o tych wartoSci dla wycinka.
dostfipne sN w generatorze kylkoepdgneaR  whe
wieloScianu podstawy, przy siatce tr-jkNtr
parzystN gfistoSi po iagu geodezyjnego. W in
r oadyanealt n ywe hs fferr y . N a r-wnieO zwr-cil uwag
podziagu geodezyjnego nie p ada sin wprost na il
czym winksza gistoSIi podzi tymzwzBekgsgawynegaabis
generatora pokazano w tabe ej :

XSO0

:—-
® 0 o =
N —~

T oDQQ o

VS ST Cr s T
oY XS 9T XX -
oOX0 ™0 QO =~ =
< T oSaoasK-

n
u
m

o
o
O ox < *NNXNS

WWSsES SCc ST CTDO

c

(0]
(o)

woRXgoo

N O —< .
-/Q Q

i
y

sin

Qo © O
T S o CN
Q¢

k
yk-
oni

d
Y
0

o =

i

|

Tabela wartoSci egrawicznych param
generatorap r z e kgaodetyjnych

- o -

GihnstoSi ‘; S’£|

Wi e | o Bodstaayn Typ Ks z t | Klasa pow —— o

siatki: ' o gE

min mex |
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 2 2 30 1*
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 1 1 100 1
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 2 2 200 1
Dwudzi est]Buk ywdo] Sfera 1 3 51 3
Dwudzi est]Buk ywdo] Sfera 2 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo| Wycinek 1 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo] Wycinek 2 - - -
OSmi oSci| Tr - j k| Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci|l Tr - j k| Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci| Tr - k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci| Tr - k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci|Buk yedgo| Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Buk yedgo| Sfera 2 - - -
OSmi o Sci|Buck yedo| Wycinek 1 - - -
OSmi o Sci] Buk yego] Wycinek 2 - -

CzworoSc| Tr - j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc| Tr .- j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
Czwor oSc|Budk yego] Sfera 1 3 102 3
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Czwor oSc|Budk yego] Sfera 2 - - -
Czwor oSc|Budk yedo| Wycinek 1 - - -
Czwor oS c|Budk yedo| Wycinek 2 - - -

*~zal ecayrcd eulvart oSci parzystych

31030pis okna generatora przekryli geodezyjnycht

Okno generator a Wy wWod uf emyy mwy d & awganddo men@ e h e wg mor - w

konstruk'-'iélpénepatﬁr przekryl geodezyjnych
4 Przekrycia geodezyjne @

Wieloécian podstawy konstrukcyjnej ‘W|
Ksztalt przekrycia ‘Sferaiﬂ
Typ siatki ‘W|
Klasa powierzchni ‘17v|

Srednica bazowa [m] (1 - 1000) 50,000

Stosunek rednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyjna gestosc podziatu

Dopuszczalny zakres geoderyjnej gestosci podziatu
wynaosi: (1 -30)

Punkt wstawienia srodka powierzchni

e |||
¥m] 0000 | [ wskaz |

Liczha wezhdw: 1442 Przekroj AE Z[m] [0,000
Liczba pretdw: 4320

Zakres dlugosci pretéw [m]: 1,95 - 2,74 |P15UX1?5 '|

["] Generuj jako podrys |E| | Anuluj ‘

Rys.354Wi dok okna generatora przekryl geodezy

Z | ewej strony okna dialogowego znajduje sifn dynamicz
jest na bieUNco aktualizowany przy kaUdej zmianie d
podgl Ndu dostipne sN drminkcij epr g wmwamii @, ¢oiwd Jikjskce a
ekranu graficznego programu. Pod okienkiem podgl Ndu
informacje o iloSci whzg-w i prfit-w w geneftoav,anjyak ano
bridzie potrzebna d zbudowania ukgadu. Nal eUyy pami nt e
(elipsoidy) lub jej wycinkaa w przypadku gdy sfern bnindziemy chcieli
il oSci te bndN eo sozkeo.§ oMi pna gnoaw fin amni maksymalna dgugoSi
przez uUytkowni ka parametr-w przekryci a, a zwfaszcza

Z prawej strony o Paranetyntae rdwjj Wc esvieki skapt@Pacgviieeng e ner owane j :

to:

Wi el oSci an pods tDawuyd zki oensét Sonfucki GdyG zaweojr a Sci an

Ksztagt :pferadubWycinek sfaxyElipsoidalub Wycinek Elipsoidy

Typsiatki Tr - j KUWBo a kgp(dsi at ka Buckyodego dostipna jest jed)

oraz powierzchni klasy 1.).

1 Klasa powierzchnil lub 2.

T Ssredni ca bazowa:edyfovwamyparhniepodanywimptaah,wdgkresie od 1 do 1000 m.

f Stosunek SredmiactelSipswizakresie od 0 do 2 (par ame
wycinka elipsoidy).

f Geodezyjna gifisparSdmetordzb fmdjNcy

= =4 -

czbN cagkowitN, dec

I
Na ko@EcRarlainsemyrSwi et l any jest r@aavs @ wi akdoamuNhciyk au Uyt k o w
dosthipnych wartoSci ginstoSci podziagu dla aktual neg:«
r-wnieU wymagana, bndNca wielokrotnoSci N liczby 3,
zalecanaparsyt a wartoSi dla sfery lub elipsoidy klasy 2.
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Podstawy

Pod gPraurpaNn'eutmi-ewszczone sN trzy dodatkowe dane definiu
ukgadu. SN to:

1T Rodzaj : Mrfegugowelub Sztywne( dl a si at ki Buckydego zaleca si
sztywnych ze wzglindu na geometrycznN niezmiennoSi wu
T Przekrl-ijsta przekroj-w dostiAapnych w projekcie, z kt-
ut worzonych w generatorze (printy te zostpamh . - wmioesz
nazwie: PG nrsi at ka) . W celu zmiany |l isty dostnapnych w p
™
@Menagera pprzycskiemevj -nva g § - wkRrzekp ginellzupegni | Il i stn |
odpowiednie przekroje.
f Punkt wst awipeweizehni Srokdles&S| any jest on przez wpisani
graficznym wsp-grzindnych punktu, bnindNcego Srodkiem
311 SELEKCJA WNPEBNWEW | OBCIlttES®G
Przed uruchomieniem funkcijuiprmedpifokujaNompchkyuk@daed mant
Zaznaczone el ementy (wfizgy, piabw;dbNcwNKehorn)eottanego
El ementy moUna zaznaczal na kilka sposob- w. Kl i kaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po
tego samegotypuw t en spos- b ttyl(loosmbendaenNSeI|e:1meptrcn|tNU/\eCE)wank§gaV\d
byl zaznaczony. Aby zairdyzyplodlkizlalsa kéli «menta- wny sz k N t
Shift
Szybszym sposobem na zaznaczenie Wlnksf:tdjwskaianiéci el e
el ement -w oknem. TrzyOtlIar]a\lIcerycwﬁmllsnrtl\yl k(l isshvinyszyama i ! ) I
nastninpni e przesunNI myszKkin. Po zwolnieniu kIaW|sza n
okni e, zostanN zaznaczone.
JeSI i okno bygo rysowane od strony | ewej do prawej,
zmiie®e sifn w rysowanym oknie (okno obej muj Nce). Prnty
Zzaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczonen awet t e, kt -re agy ksoi ic zwi Socki miweo (zoakwicerpr zeci naj N
JeSli do jednego prfita |lub wihnzga przygoUonych jest ki
MoUna wtedy skorzﬂslfdacjadazcililﬁlenﬁnrdzz?paEdydjaadociNUen.ia wh z g
Uruchamiany j e z meEdygja g -Prrreeeglo uruchomi eniem nal eUy zaznacz
okni e, kt - re zostanie wySwietlone, przedstawione | es
whizga. KIl'i kaj Nc na pol a avlyib,or mo GQve myi emaves y feij k dkwd lu mne lee
obci NUe &E.
. Obcigzenia preta 5
sel. | Typobcggena | Grupa | warost1 | wartescz | Jednostka | wi[m] | [m] | it | st | UM lokalny [ a1 [ BRI
[]  1il Obciggenieciagte  State 4 4 Kifm 0 3 0 1 ]
O | Sita skupiona State 4 ] 3 05 O ]
O ) Moment skupiony  State 4 KM 3 05 ] S0
[[] AT Podgrzanie Stale 4 C
[] AT Réznicatemperatur State [1} C

111 Dodaj | [ Lsur | [0 | [ anui |
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2 Obcigzenia wezta l_M
Sel. | Typ cbcigzenia Grupa Wartosc Jednostka | Kierunek ‘ al®] | B
L] l Sita weztowa Obc.5tate 10 kM Z 1] 1]
O & Obrét podpory Obc.State 1= Y
v Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z
LUl Dodaj |E||Anuluj|
J
Rys.3550bci NUeni a prnta, wizga i podpory

W menu dyjmymaj duj N sin takUe funkcje umoUli wiajNce
odwr -cenie zaznaczenia wszystkich prniat-w oraz wizg: - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenia Wsczystkich el
SzybkN sel egkrcujph pcrangty-cwh | ub el ement -w wymiarowych m ¢
odpowi edni znacznik w Adrzewie projekt@Goup ubr iwty-bwer
el ement - w wymARmalbwgichzni e sel ekcjn cagych zarjWNk obc
odpowi ednie znaczni ki w Adrzewie projektuo.

Przy sel ekcji el ement -w w proj cGeanetéaobawieNyujpeampnrt af

zaznaczania prnt-wObcwNzZsackepiabcnblUe @&k adce

3.12 FUNKCJA ZAZNACZANIAP RNTEW WEKAZANEJ PGASEZCZYt N

FunkcjaZaznacz pr Aty praewidpaha gt w progfamiB8D3 - Rama 3Ddo dw- ch

podst awowych cel - w: sprawdzani a poprawnoSci mo d e
wprowadzonych prnint-w oraz do szybkiej sel ekcji prnat -
pogaciach dachowych). Funksk@ma wwawadudjze mwe go,ggz WIge gl (
zaznaczania | ulbdyca niPeon uwygworgnaengiou f unkecij i uUOyt kowni k zc¢c
trzech punkt-w niewsp-gliniowych na el ement ach ukga
Nast Anpni erzepzukagrzgyrmt ki e wi dodznwey sperlfetkycj wokn@gcecu te z nic
whnzgy oddalone sN od wskazanej pgaszczyzny nie wiifce
priat-w |l eUNcych w jednej pgacsmocScyiThh.i ePrzz yo kwsekSa zoynwa npi ol
paszczyzny, zaleca sihn wybieral takie punkty ukgadu,

3.13 FUNKCJE MENU KONTEKST OWEGO

CziSI operacji e dgongtiianQbcchi Ndil eas | 2 kppaodkerenu kantekstowego.

Menu kontekstowe wywoguje sin, kli kaj Nc prawym przyci
ni Uej poj awi sin tylko wtedy, gdy w projekcie zazna
obci NUeni ap)r.z yW aidrkraycchh menu kontekstowe bnAndzie ogranic
operacji.
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Wy gl Nd

Operacj e

i

T «~Kopiuj

k

me n u V4

do programu

Rys. 3.56Me n u

% Kopiuj zaznaczone prety

¥l Odsuri zaznaczone prety

ﬁL Przesuri zaznaczone prety

il Lustro

db Obrot

&2 Podziel prety wezlami

EY scal prety

’5’ Usun zaznaczone prety

|2 Zamieri na pedrys

% Ustaw kierunek ukd. lokalnego
ﬁg Zmien kierunek ukt, lokalnege
Sy Wydtuz elementy

% Utwérz ciggne

% Pret na mimoérodzie

ﬁ Usun ciegno

$& Usuh mimoérad

(i Wyznacz wspot. dhugosci wyboczeniowych

-

il wzgledem plaszczyzny

||||| wizgledem osi

*% Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezly

=7 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

F Podcigg-Belka
IE Stup-Belka

)/(\5 Usun zaznaczone wymiary

5 Stup-Belka doczotowe

Edycja przekroju

B8 Famien kofice preta

(W Belka-Belka
Cl:’ Belka-Belka doczotowe

L Utwérz elem enty wymiarowe
JR Utwérz acze

g Kratowe z blacha weztowa P

» = Kratowo rurowe spawane 4

g’l Edytuj cbcigzenia preta

m Dodaj obcigzenie preta

% Edytuj obcigzenia wezta/podpory
[11] Dodaj obciazenie wezta/podpory
I Utwérz obciazenie ruchome
Edytuj cbciazenie ruchome

X Usur zaznaczoene obcigzenia

M Obcigzenie réwnomierne
» | dl Obciazenie ciagte
1 Sita skupiona

» | O Moment skupiony | &
o Moment ciaghy
= Macigg/Sprezenie

u Sita weztowa
"% Osiadanie podpory
™ Obrét podpory

‘B Komentarze

AT Podgrzanie preta
» AT Roznica temperatur
-

11 Ukryj zaznaczone prety

=) Dodaj komentarz

| =] Zapisz widok

2 Zablokuj widok
B Standardowy widok
"B Przyciaganie

mi

dost Aapzazwameomnmych

Zzazn&kopomueg eprzratzynwacz 3
wi el ok rESConime Ul

enia si

LN Z przodu |
VB zgey [T
| Zlews Srodek
W Zprawej Prostopadty
[ ] Ztylu * Przeciecie i bliski
B Zdotu Siatka

|#" Sledzenie

& Ortogonalnie

kontekstowe dla zakgadki Geometria

i w zaleUnoSci od tego, jakie e
prit - w:

one prnAnty o podany/ wsKkeée

dziaga po uruchomieniu Jwidmorzamzaweé b
poczNtkowego wektora kopiowanESCwyggNwnkr 6umécikhi kw
kopi owania widoczny jest wektor przemieszczenia i A

1 I_HOdsuCE zazndodenwapeBAtwoacpzoodhaen yp/rwistkyazany wektor . P
kt - re sN pogNczone z odsuwanymi wizgami, pozost aj
odsuwania widoczny |jest wektor przemieszczenia i
klikni nzaESCwkiga&alwizsa funkcjn.

i li-%PrzesuGE Z a z niapcrzzoenseu w@ar fiztayz naczone prAaty o podany/
zaznaczone, kt-re sN pogNczone z przesuwanymi whzga
pr At ami przesuwanynmni aW wi dakaeaing pesésuwme kt or prze
przesuwanej cznSci uk gaduESCWegNoz azfowrek kjl i kni Aci e Kk

1 I|||| Lustro i odbi ja w |

ustrze

Zaznaczone

prAaty wzglindem

pg§aszczyz nwskazdonej,alowalnie usytudwvanej w przestrzeni osi
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Podrnczni k do progr amu

Podstawy
9 ® obriobraca zaznaczone p r it wskazanejd dowainle rugytuokwaxej wwz g | i c
przestrzenosi.

-

1 <« Podzielprnty whzigelmeni e prAat-w wizdgdami.
%Scalaj'r funkcja scalania kilku kolejnyclpr it - w wsp-gosiowych (dostipne:
spegni aj Ncych okreSlone warunki).

?S)USUCE z a z n aicuzsounwea npiredntzyaznaczonych prnt - w.

1

i I!;"ZamieCE niaz apnoidernyisa zaznaczone priaty na podrys.

i FwWst aw kopi iwsdlkaowipodkoys ntzaznakoompwydh ygr iw zmieni

1 Kustaw kierunek iikgadyal okalamweg@qo ki erunek ukgadu | o
kierunku wektora jednej Z jego osi (prostopadgej do

1 IE'Kr:;ZmJeGE ki erunek idukkgjazam ehokalkmeganek ukgadu | okalne
ugoUona wzdguU prita, skierowana jest w przeciwnym
pozostajN w ukgadzie |lokalnym i mogN ulec zmianie ¢

1 R»Wydﬂguﬂ g fuekopjewy dyuUani a wskapampdhnéll wemenoSWw | ub do
wczeSniej grani c.

i ™ Ustaw B Us u E ciukgrmowi a | ub usuwa dla priata dwuprzegubo

9 ®WUSUE mi MoBrintd/na miustandaredydjeliveb usuwa dBa- gr Wt af mg emc
ko@& owych.

i Gl Wy znacz dwswg ogSci wy b dunkcje nudrucharaig automatyczny kalkulator
wsp-gczynrbick - wydduwgme mito we j dl a

i (Fkal kul ator wsp- Q. 'd(;pg'pécidowybpnaerﬂil'cgwepjojedynczo
stagym przekr oj u Fnuine ch nad Nlcoesgt oflGpomattigihbdecnz. &N kVéyald. a e

i EIIRenumerAacjaAp'l'rfr“utn-kW:jia wdrozsg -nypna dl a dowol nej |
ilewoknieWg a Sci wo Swy bpaafNabifeajaitj a ubckhad whuhklcja do
z a k g@edroetiai Obci NUeni a

Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EI Edycja przekrojui f unkcj a wy wBdydji priekrgu( dlo s 6 i piengzy zaendcyemiu
pojedy nczego pr it aotakinbsangymprpelgrojw.r it - w

| EZamieGE ko@&@®Fankcpaadla prfAat-w o zmiennej geometr
pocz Nt kowy i ko & owy

Operacje dla zaznaczonych wnzg- w:
T *%Pr zezsazthaczdmpe zwszugva wnhnzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd’rmsuwrfaz@vyﬁzgy wraz z priatami dogdgNczonymi

i ‘:'EWyr-wnaj/M/md'w@pmjua pozwala na grupowN korektn wsp
skgadowe] wsp-grzndnych.

Operacja usuwani@y mi ar - w:
! X*Usu@E zaznacibonekwymiasywaj Nca z projektu zaznaczor

Operacja tworzenia ielzgnémz -w wymiarowych

f WUtw-rz elemeiifynkgmaatwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju.

1 'E!Utw-rz i mgg Nipme funkcj i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaaczooege gojedynezégpg a ni o
whzga niepodoprowego i kilku priat-w schpadadicygh si

Belka|EsgﬁBeIka,“:S§]L'iBel k a dep@&elta@'@ﬂka,mBelkaTBel k a d,o*fzogowe

Kratowe z DblachN wn X)j%iwgrﬂtom(o tusoweuspawafie (typuTK, KTNN, T, X,,Y)
Funkcj e dost rGpometrianCeb czi aNkUgeand cae
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Podrnczni k do progr amu
Podstawy

il

& Ut w- aketwiemie i grupa funkcjidef i ni uj Nca w modeldostiipnazakygt W
projektach Eurokodowych d | aj apodpyravdgy nlubz zmACZENERgON a C Z 0 N ¢

pojedynczego wihzga podoprowego i jednEJZakotwienr”eta w oty

sgupa dwung’lezk'cotwveige)ni'e SQ,LEZ&ﬂIIO(DSVﬁ(H)k]NtBI’IS@(_E,Ja dwut e
Zakot wienie sgupa okr Nggego

'EUsuCE zZigfNcrzkec j a dostfipna dla zaznaczonych
zdefiniowano wczeSniej 2z §Nseanatriai Gbucni k\e( edhmiaa o &
wymaga usunificia dotychczasowggotypypul aly Nda
nowego typu w danym wi¥l e.

'EUsuCE z a kidtumikerjiae dostnpna dla zaznaczonych wnzg-w
w kt-rych zdefiniowano wczeSnie] GeanketidiWbeniNdJenFank
Zmiana typu zakotwienia wymaga usunincia dotychcza

typu.

'%'Wymiaruj'l'fngklc';a dostnpnWynkigyl ko popaedphkgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt-zgNcawec.zeBonk¢j azdedi mpiox
edytowal wszystkie podstawowe parametry pogNczenia

'ﬁ Wymiaruj zakotwieniei f unkcj a dost npnWynikiylh gojedynczo zazreadz@negd ¢ e
whzga podporowego prkdj aktmu wEwresSknd cegwezgdoe fw ni owano t )
pozwala r-wnieU edytowal wszystkie podst awowe par
zakotwienia.

Operacje dla zaznaczonych obci NUOe GE:

= A

1

L—“;Edytujobci NUeniipe zwraiftaa na epdryfctjorwyocbhc.i NUe E

M podajdbci NUeniipmzwaitaana szybki dostinp do definicji p
I"Edytujob c i NWe zppepdry-pozwal a na edycjn obci NUe® ki nematy
oraz si g skupionych w wifhzgach.

M Dodaj b ¢ i Neveirzphdpdry- pozwal a na szybki dostip do defini

kinematycznych wnzg-w podporowych i si g skupionych
Utw-rz obci Nilaynwioej urjuec hfoumek cj " budowania grupy obci
Bl Edyt uj obci Nlewwwe ujue hokeo edycj i wartoSci obci
wybranego obci NUenia ruchomego.

#

Zami e® obci NUOeni a rwugroamamad knila zpa zitaoovee ni a obci NI
printa zamienia to obci NUenie nat pébcdiit owezachobdpamwi echn

x

UsSUuE zaznaczomeuwdco NdieNDani a.

Pozostage:

1

= =4 -4 -a -2 -2

EKomentarzeTgrupa funkciji dostinpna dla dowol nej l'iczby
zal eUnoSci od tego czy komentar z istniejEDmﬁaja daneg
komentarz EEdytuj komentarz RusuE komrwutlaa jzen e d onsat N pGetnipiaic e

Obci NUeni a

J'E:Ukryj Z a z niawckzroynvea pzranizztryaczone el ementy ukgadu.
MPokal wszyst kpekaxkujyd ewpzyidtyki e ukryte prnaty.
MlPpokaO najbli OpekankjgterapbhitPsze ukryte praty.

* Zapisz widok zapisuje w strukturze projektu jego aktualny widok.

! Zablokuj/Odblokujwidokio pcj a bl okuj Nca widok ekranu w aktualr

I~~I:-’Standardowy\ivzzlok'l'opcja ugat wi aj Nca szybki dostnp do wgs:e
ekranui ni edost fnpnavanymwidokuz ab | o k

SpPrzyciilogpacniae pozwal aj Nca na wgNczanie i wygNczanie
prost epaecgy  nciia,t klal ioglkaiz, tryb.-w graficznych: ortogor
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Podrnczni k do progr amu

Podstawy

Dl a zaznaczonego pojedywhewmwe o tp/rm tsaa myurb pkizleku op u, W
prawego klawisza myszki dodat kowo [pdytaowi @ 1 e lorpajj aw b
JesSl i przy wywogywaniu menu kontekstowego w projekec

dodatkoweo pcj e do pokazywahmdka i kwsyz yysaRkoiper Bt rnfatjyo | i Usze ukr
Il ch znaczeni e wyjlWwkSrnyiwarei.g eprtintw wunkci e

Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odskwpnmraszlmduovxsatjnl\pn(
odsuwaj N zaznaczone eIemer]teySIw aanztnrapzlzjonmey swpawkm pp
przygoUony mi najefkch pacrn&ddeaoanemsN prhAaty i obci NUeni e
met odN kopiowane same obci NUOeni a.

Przy kopiowani u, przesuwaniu [ odsuwaniu nal eUy wsk
graficznie (dgugosS wektora podawana | est na ekranie
Geometria Operacje te wygledeyjswaiadwérat waZnti-ev.j alks pt-rgy zfidne
klawiatury w grupieWs k a

U ,wenkatjodruj Ncej GeonietrianRrzy grafikzdym dvskazywaniu
wektora mogN byl wykorzystane punkty przyci Ngania wr a
Funkcje kopiowania, pzesuwani a i odsuwania prin
przekr - j, ustawi eni e |l okal nego uk

(przegubowy lub sztywny).

a o0 wskazany we
u wsp-gdgrzndnych

Menu kontekstowe prawego- WhiaeUs dbyaikny aNtegrawd ktiyos t ziiappue ven i a
do funkcji niezbndnych po wykonaniu oblicze® statyczn

[ag Wyznacz wspét dlugesci wyboczeniowych

Kombinacje na podstawie obwiedni

O Utwérz elementy wymiarowe

[EF Wymiaruj element * O Informacja
-F‘\ Wymiaruj ztacze & Eurostal

-, Pokaz wartosci ekstremalne
2" Pokaz wskazane wartoéci
A" Wygat zaznaczone wartodci
i Wygas wszystkie wartosci
']&. Wygas wartosci reakcji

i Uknyj zaznaczone prety
| =] Zapisz widok

2 Zablokuj widok

m Standardowy widok v @ Z przodu
W Zgory
| Zlews
W Zprawej
W Ztyh
W Zdou

Rys.3%Menu kontekstowe dla zakgadki Wy ni ki

q I:?I‘Wyznaczd@vusgpo%ci wyfbworclkeejnd owregchami a kal kul ator w
wyboczeniowej dla prnta | ub prnt - w.

i KomblnaCJenapodstaW|eobW|edm|funkc1a pozwal aj Nca dla zaznac
stworzyl kombinacje uUytkownika na podstawie wybr

i "Qu,tw-rz el emeritpypzwpMmaamaweit wor zeni e el ement - -w wy
ci Nggych i wsp-gliniowych o takich samych wgasnosS

f M Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze wymi
wsp-9dgliniowych w mo&ulgtarﬁtzﬂ EvdryterDravnouEﬂSUcoDrequ'ﬁ

EuroStal i '-”” Eurot eélulbbetwymi ar owani e é ) BucbPtopa W \przypadkd u | e

projekt-w wg norm PN obwiednie | ub eknsamentyma r eak
b e z p o SprogrdmmiKoastruktor.

i 'iLWymiarujngchzuenkcja pozwal aj Nc a Eyrwogélﬁlmmmmne@drzny r
whzga w kt-rym zdefiniowano pogNczenie.
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Podrnczni k do progr amu
Podstawy

1 'ﬁlWymiaruj zkotwieniei f unkcja pozwal aj Nca wfwo d&Zigddezanitr
zaznaczonego whzga podpmo opwe@Nc wekiterym zdefiniow

1 -~ Pokal wartoScipo&klagtuijemawairet oSci ekstremal ne wy.
naprinUeE@ i przemieszcze® na ekranie graficznym d

9 22 PokalO wskazanpokwmamutjeScwartoSci wykres-w sig w
przemieszcze® we wskazanych przez uUytkownika | ok
prnt-w ukgadu.

9 Jwyga$ zaznacizymge swar twaSdioSci na wykresach dla z.

1 LWygaS ws zy stwkyigea swar twsSoist ki e wartoSci na wykres:

9 HH Pokao warto®picj aeakSwi etl a wartoSci reakcji, k
widoczne sN na ekranie.

1 ‘H:Wygaé wa r t iowygasza wseystkieavjdoczmea ekr ani e wartoSci reakc

1 IL.Ukryj zazniawkzroynea pzraizzryaczone el ementy wukgdadu.

i '_'Zablokuj/OdeokujwidokTopcja bl okuj Nca widok ekranu w aktua

4 Standardowywdoki opcj a ugatwi aj Nca szybki di aniedt ofispt fidpon aw § a -

przy zablokowanym widoku.

3.14 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

frd .
F u n k ¢j Kopiowania wielokrotnegaur uchami amy odpogdewnielBNoi bhaskKa nar z
Uno Ul i wia ona kopiowanie zaznaczonych fragment-w | ub
wielu kopi.i zaznaczonych el ement- - w, CddNdgalsgmyegh do ok
automatycznego {gNczenia pwhzgmv badpejwhpadaj Ndowdh . s dh
automatyczne wygenerowanie rygld.@ gNczNcych kolejne
wywogujemy odpowiedni N i konN z g§-wnego paska narzndz
kt -re wynwodywt Zz menu kontekstowego prawego Kkl awi sza
funkcj ami j est t o, Ue przy kopiowaniu wielokrotnym w
nat omi ast przy Kkopiowaniu p oj e deptnocviskamanieuviéktarak o yakii k o d
skopi owany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.
. Kopiowanie
Skalowanie kopii
dx [m] last [+ | wspsteeynnikskak
oylml 0 | | odegtost[m) [psoo ]
dz [m] ‘1 | Odlegtasc [m] Srodek skalowania
| wekaz | :ggg ®[m]
5,000 \"[m]
Cigariecis 5,000 Z [m]
Prafi |IF‘I52007'| | Wskaz |
Potacz przequbown
[] taczye podpary Kopiuj z obcigzeniami
(oK | [ Anui |
Rys.358Wi dok okna kopiowania z ci Ngnifciem i S |

Okno dialogowe kopiowania wielokrotnego jest podzielone na cztery grupy.
1 Wektor
W tej grupie okreSla sifn kie
wci snNi Wskayabgpkgraficznie ok
jest w punkcieMenu kontekstowg
1 Kopie
Samo okr
nal eUy t

r ey dyk dzvk pofach dekstowyichalub Na | e U
resSl il kierunek wektor a
eSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
akUe \

U okreSlil iloSi kopii, kt-re majN zosta

106



Podrnczni k do progr amu
Podstawy
znajduje sin w teji agrruopUneychsgoudeegdgooSochrerrﬂlnednzy kol ejn
zostan'N r-Une odl eggo®di e upipg &iwi ak obfi.ifa nsiy,mbtod w pol u
T Ci NgninfAcie

Uaktywnienie tej opcji powoduje wstawianie ighnt-w gl
Dodat kowo naleUy okreSlIili
T Proflirozwi jana | ista, z kt-rej nal eUOy wybral profi
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u t ej opcj i bAdN wstawi

(przydatne np. przy wprowadza u pgat wi przegubowych),

iGNczyl |pdoodnpyoS'Iyn|e whzgy, w kt-rych wstawione sN

zmieni i, nal ey aktywowal thn funkcj .

1 Skalowaniekopii
Uaktywnienie tej opcji pozwala na wprowadzenie kolejnych kopii zaznaczonegogfme nt u uk gadu ( pr
pgaskiego), z kt -rych ostatnia przeskal owana | est (
przeskal owane sN proporcjonalnie do odleggoSci kopi ow

-Wsp-gczynhphkr asrkeatl i okreSl aj Ncy kst@Ecsoumed k dvwy meé lag mq

wyj Sci owego.

-Srodek skaspwgniadadne pogoUenia Srodka skalowani a.
Funkcja kopiowania wielokrotnegm i ez al eUncey odazra@omzone sN same prit
obci NUeniami, kopiuje albdicisMlnen pa hig §n o Saclib oo dp ruisttya wire
Kopi uj z onoknie Nidlogowynakogiowania wielokrotnego.

Funkcji kopiowania z ciNgnifnciem rozbudowano o opcjn
punktu centralnego lub wskazanegw & z uUOyt kowni ka punktu wukgadu. W pr
kopi owania el ementy gadu znajduj N sin w jedne,j pga
wsp-dgrzniadnych wszystkich wnhzg-w (prit-w wyodekanych

skalowaniaW przypadku gdy zaznaczone praty | eUON w r-Unych
zawsze obierany jestOopunWtkaUdsjp - ghwildnyphzé®, kopi ow
zmieni i punkt skal owani a przez j ego wskazani e w d
Wsp-gczynni k skal owania okreSl a, j aki bndzie stosun
odpowiednit el ement-w zaznaczonych do kopi owani a. Ws zyst
wsp-gdgczynni k skali kopi owani a, wyni kaj Ncy z proporcj i
koE owego wsp-gczynni ka skal i ika skaowaniaw ina peroepozwata@ea o we g 0

skal owani e wybranycW tymmpgmntywadlbu ppmXy uwyborze do kc
nt-w tworzNcych wi el obmika zza mkinN girt iyf cbiéednz kie e sukkaglaqovi aprwia
zypomiosdijresyup. Pirkzuy  swksapl- owazrnyinan vefekiekn s kopiomanieo d zer a
Ngnifnciem i skal owaniem bndzi e ulPdgdazdskomiowdintabew pr zyp
gNczonego ci Ngnificia, | ecz ze s &knlzerayestathiakopiauisd Nacwai o ny
tak naprawdiAlpw¥ reydmd) jest Jummayocznie usuwana z projekur zy wsp- gczynn
skal. ustawionym na A1d bnidziemy miel do czynienia z

s

n

sooDT
—_ = =

(
I
I

samo jakby skawa ni e bygo wygNczone) . KaUdy wsp-gczynnik

zmni ej szani e wyj Sci owego ukgadu, nat omi ast ust awi e
powoduje powifikszanie ukgadu wyj Sciowego w kolejnych
Funkcja kopp wani a z ci NgnifAciem i skal owaniem moUe mindzy
printowych ukgad- - w wi eJowych o dowolnym ksztadcie pods
Dodat kowe mo Ul i w @rBestizennkegsuzkt gaajdtuo wamiaowego daj egor - wni el
skalowaniawpr owadzonego uvk gmalrua mew-rwacczha sf unk mjai 1i | @Sizelsamii i
kopina0a powihkszeniem ukgadu steruje tyl ko Opdarte Sl ony
moUe byl przydatna wh wpeojekt ddmyycchh. sPBrtzuyakc§ aadco wo mam
priatowy o ksztagcie kopugy geodezyjnej, w-wczas funkc
dw-ch cel - w: powiﬁkszenia wprowadzonej kepugywkdpu@yxld
odl eggoSxci mnpd Okgaduz wwy KSer nwsetgooni em c¢ci Ngni fici a i
wykratowania mindzy obiema powierzchniami sferycznymi

3.15 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element . w p r &ach fednego Houmenku (projekilg, byl r
jak r-wnieU mindzy r - Unymi projektami. Aby skorzysta
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Podstawy

progr

(wyselekcjonowal)
Kopiuj do schowh (Ctrl+C).

amu

obi ekty

Widok Marzedzia Pomoc

kL ] Kopiuj do schowka

* Cofnij
-~

Ctrl-Z

i} Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w plaszczyinie
W Odwrsé zaznaczenie pretow

i Usun zaznaczenie pretdw

1 Zaznacz wszystkie wezly

i [

il Odwrdé zaznaczenie wezldw

% Usun zaznaczenie wezhow

aznacz wszystkie podrysy
dwréd zaznaczenie podryséw

{5 Usur zaznaczenie podryséw

dl Grupowa edycja obcizzen
4l

¥ Obciazenia klimatyczne

B Grupy pretéw
B Grupy podpér

I Elementy wymiarowe

Rys.3.59Wy wo gani e

funkeciji

kopi owani a

Po wywoganiu funkciji na W§kkraafhipumkotjawazosvpy6
wskazujemy na ukgadzie wyj Sciowym punkt, kt -ry
b o oo ::::::l::::::Il:::::::l::::::,;‘:r']g
Sai-=EEEREE EERREEE EEEERE | EERRERE (EEEEEL= IS
::HE ........... T (S — (o E—H
Efﬂgﬁﬁfﬁ - ﬁﬁElﬁﬁ'ﬁﬁEHf

Rys 3. 60Wskazywan|e punktu bazowego kopiowania

Po tej
nowym | ub
odpow edni ego

tym

punktu

n

nowego lub tego samego projektu.

a ekran
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Przy kopiowaniu element-w przez sc taasadich analdgiezdygh pami i
jak te, kt-re dotyczN dogNczania jednego projektu do
T Priaty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie docelowym, zostanie ona powielona zawogin kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wyj Nt e kNiepdgaipowang Nk tpr mie¢ ypov gk apii ewani u
tej samej grupie.
T Prity, z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe, p
bridN r-waggUdoalé@ment -w wymiarowych o takiej n
dodat kowym numer ki em na ko CEcu.

r
a

1T Anal ogiczna reguga | ak przy el ementach wymiarowy
w-wczas, gdy wraz z pritamisakepidowarde owi &N nolktdi U
Kopi owanie grup obci NUe@® ruchomych jest moUl i we 't
do kt-rych danN grupi przygoUono. Grupa mul ti kop

podl egaj N kopiowani u.
1 Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przenoszone
operacij.i wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostage wgdasnoSci prnat - w, takie jak przekr - -j, ukge
nowego projekt.

3.16 PODRNCZNE F UN K IOWENIAK, OBSUWANIA | PRZESUWA NIA

Poza funkcj ami kopi owani a, odsuwani a i przesuwania d
myszki wprowadzono moUliwoSi szybkiego uruchomienia
sktr-w EKkawych. Funkcj e t e dostnpne sN dl a Zzaznhaczol
zaznaczonych obci NUe® tych pkittw)kl|l pwi wgbwaegbu odpow
1 Kopiuj - Shift
1T OdsuAmE

. Pr z e-sShifEAlt
Po wci Sni nci kombindcjpkiawisze arar iwskazaniu i przytrzymaniu lewym klawiszem myszki

jednego z zaznaczonych prnt-w kursor zmienia ksztagt

odsuwai a | ub przesuwani a. Jako punkany ajzeoswy mleikllozw 2prw
dla kt-rego pokazano AJapkno. Podczas przeci Ngania m
pokazywany | est awat ar z amevyayneo k y e 61 ipir fw- wany mSimo mer
ko owy pvexdourmi nicia), dodat kowo cagy czas wySwietlae

puszczeniu przycisku myszkiv @ dok gadni e u s twgkbngwaeaj jestbdpokviadnio @peracip i
kopiowania, odsuwanidub przesuwaia.

Funkcje podrfcznseugwank apiiowami@asuwadni a moUwat awgiNe Eal
programu.
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Rys.362Funkcja podrfAicznego kopiowania (Shift

W przypadku gdy dla kt-rejS z powyUszych fdowokyg | i pun
punkt charakterystycznynapr ici e |l ub | omaz womoghiez@jaski m dowol n
uwol nienie wciSniftych klawiszyl kdzawp@azwalyaidoyrsekyz a
wektora przemieszczenia p

z paoeNyklyaweatpwaygninemgrey

t o mb ke INi IddwiatteggoroNavec i Sni fci e
klawiszaEnter akceptujet a k o kir ®8d loinNa ¢ | wektorwy kpmag mi § sezdmzNe nzi ap
operacjiaw ¢ i SeklawiszaESCprzerywaik o Edzy agan.i e funkcj i

r
ewentualniez mody f i lkokwvealli zacj i p w

3170BRET | LUSTRO

W og:-I|l nym pnkciey"p(ahjrki-llmlqustro'l'pozwalajN na obr-cenie o dow

l ustrzane zaznaczonywzhg | eitidesrime usytuowankpoprzsstrzeni dsicoprotlub
odbicia l ustrzanego wz g,l ziadvesnz e wspkraozsatncega dpg @@ sWcaz y pgas
szczeg-lnym przypadku R2B2hw nk@q £k iteej swrpmwagrzamniNe si i ¢
wzglhdem wskaasainejedNwej nejpjaszczyFnie ekranu i obrc
wskazanego punkt@bi(eSrfourkkacjocebrdasut)yipne sN po zaznacze
podrificznego, uruchamianego prawym klawiszem myszKki

T Kopiuj zaznaczone prety
3] Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesun zaznaczone prety

wzgledem plaszczyzny
il wzgledem osi k

b Obret
82 Podziel prety weztami

% Usuri zaznaczone prety

l= Zamiefi na podrys

% Ustaw kierunek ukd. lokalnege

"‘{.;v, Zmien kierunek ukth, lokalnego
"y Wydhuz elementy
% Pret na mimosrodzie

(I‘ Wyznacz wspdt. dtugosci wyboczeniowych

% Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezly

=2 Wyréwnaj/modyfikuj wezky

O Utwérz elementy wymiarowe

m Dodaj obcigZenie preta ]
[1] Dodaj obciazenie wezta/podpory ]
E Komentarze »

gl Ukryj zaznaczone prety

K Zapisz widok

2 Zablokuj widok

[ ] Standardowy widok 3
% Przycigganie >

Rys. 3.63Menu kontekstowe prawego klawisza myszKi funkcja Lustro
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Funkcja lustrzanego odbic@ R3D3posi ada dwa tryby: odbi c dowolnejassit r zane
odbicie lustrzane wzglndem wskazanej pgdgaszczyzny.

W obu przypadkach o br - t pio Iwy svio §j @i)progiam bazekljecna wskazanie na ekranie roboczym

dw- ch punkt - w & elfubni pagdensazdusabsote (fullii jednego punktu obrotu w przypadku

R2D2 . Przy odbiciu lustrzanym wzglnindem pgaszzegpyzny pu
pjaszczyznPoowbBkazani u paSktpivaszdiynwimuiNcygdehi cia | ub
przypadku R2D2), wywogdgane zostanie dodatkowe okienko par ame

podanie kNta obr ot dadatkewozdnlaac zmh rko tpuo ziwal afNcg zachowal
(odbijane) el ementy ukgadu.

Obrat pretow @
Odbicie lustrzane p... @ Kt obratu [#]
|:| Zachowaj zaznaczone praty Zachowaj zaznaczone prety
[0k [ Anul ] [0k (At |
Rys.3.640ki enka parametr - -w dla funkcij.i lustro
Wr az z el ement ami ukgard~u obracane | ub ozdzhacZorgyahe s N z
prnt - w, przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie | okal:
nowych prnt-w (zachowane bndzie dla nich pegne odbici
r-wnieU pozostagiNcitNalkeinmiamsany mikgadzi e globalnym (d
przesunincie transl aRiyiyeodlizcizumilamyt ka @mymkjugk i obr
zagoUeniu tej samej skrintnoSci u k gadbicia. W tyrk prdypegkg o ni e
zawsze Kkt-raS z osi ukgadu | okalnego Xx,y,z musi byl
stosowani a funkcji obrotu i lustra dla priat-w wraz
nal eUy przepolotwagppl avwmonScri obci NUe®& po operaciji i
odpowiednio znaki.
318 FUNKCJA WYDGUt BMERTEW
Funkcja~wydgu0ania el ement -w dostinpna jest zawsze z
niezaleUnie od tego czy jakieS priaty ukgadu sN zaznac
od tego, czy przed | eje Wwyko @E@sdnipemtlyy ik gaalzanaaczoy t e U
funkcji dla wczeSniej Nzaznacz'onyc'\hAWpdgﬁmDawmiqﬂd’ngdng’égnaa
kt-rego granicN wydguUenia sN wgaSnie te zmozlhnaaczone
zawsze zamienil na operacjhn wydguUe~nia o podanN wart
znacznikWy d Ju Ueni a dvpigradniwart oSi wydguUeni a.
==
Wartosé wydtuzenia m

Wydluzanie do granicy

Rys.3650ki enko wydguUania do granic

W przypadku gdy pr ze dbywywozgaaznni aecnz ofnien kltajdineniper ity uk g

tylkoopcji wydguUani a afurm@aa%aVMyNj gwalretnoi Sb il | er aniedost Apna.
==

Wartosé wydtuzenia m

Rys.3660ki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

W obu opisanych powyUej prmyuaedaldaiczmwsammojveysdngCaareijep
na ko®&e priot-w, kt. r,ebynaq)mlerza)csﬁzalzmvs/kj@%gwyaj\ngwktbennalnaa dwo

graniccoba prnity (WydguUan)y snawgozvmﬁhhou:eejwyagtmuemlomy mus z N
t ej samej MajakacizgdFnkalde]j operacij.i wydguUania do gr
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pot wierdzeni e (lub ni e) ut worzenia nowych wnzg-w na
wydguUanych.

Operacja wydgu Ummnantach rpardiie metodywealiadsijiv

Przy wydguUaniu priita o koG u swobodnym, niepogNczon
podpor N, operacja wydguUania polega na przesunifnciu v
konsekwen j a mi takiego przesuniﬁcia, j ak npDIaropzrcnltI\agna even
swobodnym funkcj a ydguUenia o zadanN wartoSi moUe wy

skra

skr-ceni e. Funkcja cwai aoPrnupemeNy!l ni eygdggstenkal

nieswobodnym.

Rys. 36Wy dguUenie o podanN wartoSi prfiAta podpartec

Przy pr-bie wydguUenia prnta ni eswobodnego, kt -rego
wdguUenie realizowane jest przez dogoUeni e nowego g
wydguUanego prnita. WydguUeni e reali zowane w ten Sp
schodzNcych sin w wn¥le koGowym prnta wydguUanego.
Rys.368WydguUanie do granicy prfAata o nieswobod
Operacjn wydguUania element - w moUnaES@Er zeProwawy jws ckiaul dze
wydguUania priaty wydguUone oraz priaty nowe, Pawistyage
wydguUone oraz ewentual ne nowe prnaty powstage na s|
wydguUali Smy (przekr - -j, przynal eUnoSlI do grupy prnat-w

3.9 UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moW.i woSit yukurkyrcyitae cszNi Srcii e wirdfio ¢ z
sel ekcji ani edycij i SN jednak nadal uwzglnindni ane w
projektu i poprawi a czytelnoSI prezentowanyweh danych
PrAaty niewidoczne, kt -re chzN sin z prAatami widoczny
okreSlenie kierunku najbliUszych priat-w niewidocznych
Aby ukryl priaty, nalae (pyo moajNp iseerlve kwg k g z aal rjadskngipni e s |
zaznaczonen@aijiuy Nc e j $Vidok lubvw mesn kontegstowymA bmy  u kr y | wszyst
printy poza zaznaczonymi, nalelUy po prostu odwr-cil Z
narzndzi l ub wybier &jydaprapdj fWywom@aemu egn- uky mwani a.

Funkcji ukrywania priat-w ukgadu moUna r - -wnieU Wywogal
cagych grup priat-w w Adrzewie projektuo (gaGuNT Pr ity
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prnot-w i el ement ‘Wv Ay mieawi cawypcchoi ekkugwani a moUna r - w
pojedynczego, wybranego prnAata ukgadu.

Ukrycie czﬁSC| prnt-w symbolizowane | est dodat kowo z
roboczego w ksztagdgcie przekreSl onegokiAoka ot ePozrkdk kwy
jest menu kontekstowe. Pierwsza opcja menu poiwoduj e
tych, kt -re rysowane sN |iniami przerywanymi. Drug

Wy Swietl anier ivszw smaOecd wgNczyi il Paktditewa mpomogKr opmj
Widok.

Funkcjauk r ywani a prfit-w moUe byl r-wnieU wykorzystana dc
tylko dla wybranej (widocznej) grupy prnt- w.

3.200BLI CZANI E NA PRNIMNYSCHN

W programie dogodsnycbbhapraoedy ejomwzmwa:l nych weddug

. N, MJ, +MJ, M,J, MZJZy
u=— yo 3 Z[MPa]
A JyJZ- 3,7 3,,- 3,

o ujemne opisane sN naprnUenia Sciskaj Nce, a jako
ta mini mal nreapir ihak 5 g ma ldn e poszczeg-lnych grup i
onywana | est pegna obwiednia naprfinUe® normal nych,
ta poszukiwane sN ekstremalne wartod®wdni erapgoleo@&)y.
ekr -z upwanhgtia,na zachowanie rozsNdnego czasu oblicz
e k u prnta ograniczono do ustalonych punkt - -w cha
a e punktemi g rrzaepkrrimojeu® dwy Ko ncyzwane jest wg nast i
Srodek cinUkoSci przekroju przeprowadzana | e:
, decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.

Dl a kaUdego pwsjtoddeanniea spN @dwmta jrpzuen kptryz enkar o u, | e UNc e
najbardziej od niej oddalone.

f Eli minowane sN kolejne punkty na konturze o powtar z
W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzahe sN nc:
(prost okNt, teowni k, dwut eowni k, ceowni k, kNt owni k, ‘
sN do liczenia cztery skrajne punkty przekroju, co
Natomi ast dl a i nnycrhower,zekwaoljnew i(tkpe)& wia o d dud RS iwy o ls i
1006 (przekr - | kogowy) , w zal eUnoSci od kNta obrotu pr
byl W|nksze od—%v\u\ylziaclze)fmrym&c|oob0§ad|8cb§®vlii otadK i &ilaaﬁErzykga
przekroju ojgowego przy ©podziale konturu koga na 12,
odpowiednioo 3 0 , 18 i 15 stopni) maksymakhe b&doawyasd dwa d
odeW|edn|o49%22%|LS%©NC2n|e z uwzglndnieniem dokgad i
programie). BgNd ten oczywi Scie dotyczy jedynie czn
naprinlUeni a uzyskane od si gy nor mal nej hie zomer e &

A CTTOT ST G
N TU~NN (X XX

=

uOyt kowni k moUe wuse W a 8@imoal & d iedvaptblie Meioda eliiczania
normalnychn apr e pe Uy st ych

113



Podrnczni k do progr amu

Podstawy
-
4 Wiaiciwoéci projektu lﬂ
Autor |pw |
Tytut | |
Zestaw norm |Normy Eurokodowe PN-EM '|
Prety i wezhy |Numerar_ja automatyczna - dynamiczna '|
Wiasciwosci | Statystyka
Siatka pomocnicza
Ll
|
Siatka w kierunku X 0,200 m N
Siatka w kierunku Y 0,200 m '
Siatka w kierunku Z 0,200 m
Skalowanie elementéw
Element |Si#y skupicne '|
Skala & 1 |
W Parametry obliczen
Metoda obliczania normalnych naprezer sprezystych |Szybka '| L
Whacz liczenie ocbwiedni Szybka
Zwykta
Uwzglednij ciegna w obliczeniach Dokdadna
[ Whacz liczenie statyki ukdadu wg teorii drugiego rzedu. l
[ ] Zapisz jake domyélne | Wykazy materiatdw | | OK | | Anuluj |

Rys.369Wy b-r metody obliczania napriUeCE

ycj i szybkag g d proowil d dveo Sp o d z ineed owlia kont ui

Mamy tu do dyspoz
k)tké\@elmu!ikty)-
apor
b ai

s
punktzwy)k.g8 pud
r

Aby otrzymali p oblicze@® ,naawieelyaj Nwy olyiné kidef ior
(Eksport do formatu RTF  wy b r opegb tapodbwopegngo i zaznaczyl o
skr-cony nie zawiera WHVrtrGa$coirtabhi(zzaorbyidmzraang/rcrhﬂenCEpr
podane sN minimalne i maksymalne wartoSci naprnUen
odpowi adaj Ncych, osobno dla obwiedni napriaUe G, poszcze
kombinaciji.

Odrnbnym zagadnieniem w programie je
Analiza tazawi era r - wdiraeilbnegasampeorty z ob
punkcie podrnczni ka.

st analiza napraC
l'icze@® i zostaga

321 NAPRNt ENIA W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwi et | astyczaychwyedukosanyctwmpragirg U @Efin @r me
da obwi edni si g |l ubmimapr fplbes® c z max |, sump druplgbr kerpbinaajib ¢ i NUe &
uOyt kowrFiukn&k cj e moUna Wy ywingaaji d up rNzcyycm saiiyiniki mngeupieSd Kd/a d c e

przekrojowe w punkcie NaprinUeni a t e wy Swi et |l ane s N dl a wy b
grupkombinacj¢ , wybranego prnAnta oraz wskazanego puSnkiyt uw na p
prfciePo wywofapiaUéonkompi pkzeakiej ot warte zostanie do
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4 Naprezenia w przekroju - pret nr 43 (x=0,720 m}) l 1 &1

( Naprezenia normalne r INEpresenE Sy e rl‘-laprr:z'r:ma Zredukowane

N [kN] [-24,27
M,
M, )
) e
J [em*] [233328
) lem
=

max= 213 MPa

Uklad odniesieni:
®yz Oyg-2zg
W punkcie

e
o
JE

,
- P9

) Rdzer przekroju i wypadkowa
. Sciskania e
. rozcigganie
B Raport | [ ok

Rys.3.70NaprnUenia w przekr ojh

Oknoskgada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwietl a
styczne i naprilUenia zredukowane. Przy tym zakgadki n
prnt .- w, kt -rych przeko$j spmetadh. mDhampmzpetdalflych t
jedynie analiza naprnUe@® normal nych. W nagg-wku okna
pogoUenie wySwietlanego przekroju na priacie.

Punkt na przekroju, wolcirymsacalkigzowgocd sHpwh&ekKE w
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zmiani e

zmi ann zakgadki _
Po wywod&mipu Nddlema a uwWypkpevki &j ma dost i ndo gzgmivenryym peakrr.
graficznym (bez potrzeby zamykd a okna z wy lOpeseamtmaproizWa@Ea. na bi eUNc

wy Swi gbol areest awu si g, p rofaz pozwala naiols¢rgowad e na mipe Mo B i wy
napr priyezanie lokhi zacji przekroFunhkaj analgrndsSXii tpa Adast fpn:
naprinUe® normalnych, stycznych i c¢cziSciowo zredukow
pogoUenia na prfAacie lub hipotezy wyyatniay wagdd $Sico wena ks y
pogoUenia wartoSci maksymalnej dl a naprilUe@ zredukow

3.21.1 Na p r n tbemalheav przekroju

ZakgaNdakpar n Ue E nek fhataycsh i dw- ch cziSci: ekranu gr a
nieedytowalnego panelu z danymi (prawarsona okna) . Na ekranie graficzny
el ement y: aktualny widok przekroju wraz z o0si ami | ol
obojntna (o ile wysthnpuje) oraz prostopadgaSrdomdenk e ]
cinUOkoSci przekroju). Dodat kowo rma klkaartj Nrcze np rez eskcrao jwm
ekstremal nynormalnyc}a\ﬁprpﬁlrljeéE(r oj u .kl UWwpij Nowmdiokwo | nkpntupiu n k t W €
przekrOJu(Iubpozanlmwskazu1Nlo epcpgcntsaej r-wnol eggej do osi 0 b«
kontur em), mo Ue Wsk,azvalktdordyamkWyprwg(\Bm/](tesltooeyzokhan

ws p - gr(zwndunkegad2| e osi gg - wnwleII{mSII urbamrkrglaajmeaaanhvmﬁk)amngmm)
strony paneluw grupie Parametry wy Swietlane NNMyWar tioSmd ‘mesnitgy, jakie z wg ad nc
posgulUygy do wyznaczenia bwyrdpieNappi hySidE et pbaze ks 8l k.
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wsp-grziidne wskhapané&goi puewktagmspadgleciwartoSci naprnUe
mi ni mal nego w przekrojiug iWs znyasptrkiii (ee E w aprotkopSrcéibie miva
w przekrojy dokgadnie od pQ)mdanami\agrdmeSwagryt q3802|ed<m onpawadeekvg punkc
Wyniki. MoUe sin tak zdarwzsyklazahhee warzteeScuiUyg Kkroawjni &k a n a
wi iksze od o plinsiamnywagtanicaca odtOadroaksimuin%. Wyni ka to st Nd, C
wykresie liczone s8hltamida &t idatotka cSid SmieN,sN z dokgJadno
poprzednim rozdzi a mieimalfienw gnlychbpyrktach).idt yczy to zwdaszcza
szybkiej obliczania naprnUe@E i przekroj -w kogowych 1 u
Po prawej stronie naodl e kaUde|j zakgadki umi eszczono znacznik u
widoku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy an
Z | ewe] strony na dol e okna umi e sspawadaje wygeperovagniei s k Re
jednostronicowych raport-w w formacie RTF, odpowi adalj
W przypadku przekroj: - w zgoUonych z kil ku el ement-w o0
na cagN, chanI\aysntakco)QIC|;mrkzjekmcajlkt-atym nie ma mater.
kreskowanle wykresu i nie biadzie tam moUna zIlokali zow
Wy kresy apriUe@® normalnych rysowaneScsiNs kdndatnieiz g | ndni
rozciNganle).

# Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=3,080 m) [= 3
[ Maprezenia normalne || Naprezenia styczne |-

N [kN] 32,37
M,
M o
Jy[(m4] 5 696,71
J,Tem®] [200338
ot

Ukdad odniesieni

T ax= 13,46 WPa

@z O ygzg
W punkcie

e
2iem
o e

: o (MPa] 1345
O i =-21.74 MPa o [MPa] |21 74

i
FJ 1
. ,
, '
- ' !
(HRE ' '
N i Rdzen przekroju i wypadkowa i
) : . )
. . . Sciskanie D e
! h ; Il rozciaganie

—— = —

Rys 3.71Na p r @malineaw przekrolu
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Projekt: Data: 25-10-2017
Autor: pw MNumer strony: 1

IRSDS—Rama 3D - Naprezenia normalne w przekroju

Nrpreta: 61 |Polozenie na precie x= 3,080 m
' Sily wewnetrzne:
N=323TkN
My, = 2,07 kNm
M;=-2,80 kNm
Trnax= 1345 MPa 9

Momenty bezw ladnosci:

1,=5696,71 cm*
I,=200338 cm*
Iyz=-0.00 em?t

Naprezenia normalne:
(Ultad odniesienia y-z)

W punkecie:
¥i=0.0 cm
zj=-0.0 cm
G;=-4,15 MPa

Naprezenia ekstremalne:
¥max =-10.0 cm

Imay = 10,0 em
Tyax = 13,43 MPa

' i T =-21,74 MPa
C e Ymin = 10.0 cm
z y ' Zmin = -10.0 cm
' . ' in=-21.74 MP:
! . Eciskanie Fmin : 2
; . rozeigganie

* - polozenie wypadkowej sit wewnetrznych

Rys.3.72Przykgadowy raport dla napriUe® nor mal

3212NaprnUenia styczne w przekroju

Druga zakgadka jest aktywna tyl ko dl a pr zprkezoqgntwa czj fimi

wykres-w naprinUe® stycznych w przekroju. Wy kresy na
wyznaczenie wartoSci naprilUenia w dowolnym punkcie p
stycznych, rzutowa@ei sW hakkéclerknkrumglaom rysowane s
strony okna, u g-ry, podane sN w ukgadzie lokalnym i
anal ogicznych ukgadach odniesieni a, podaunkeieazakﬁl warto
maksymalne wartoSci naprﬁUeCE Wy kresy naprnUeCE stycz
obliczaniu naprnUeE stycznyc p0m|1ane sN napriUeni a
momentu skrifcajzNdegqk.u ertJllaaN ustalenia dokgadne]j

dowolnie zdefiniowanego przekroju.

117



Podrnczni k do

Podstawy

progr amu

p
4 Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=2,400 m})

( Maprezenia normalne r MNaprezenia styczne r Naprezenia zredukowane

Ty may=0.52 WPa

e T e T r rre

*

M LN Tzgmag!A2MTE
[
{ z
.mm
.max

Sity tnace

W ukladzie y-z
T,
7,0
W ukiadzie yg-zg
7,00
Tt

Ukdad odniesieni

O ygzg
W punkcie L

e
slem
M4
404

G P
P8

Rdzer przekroju

®yz

Mapa naprezeri T
panaprezed T

[] Mapa naprezen T

Y|M| (o]
D Rys. 3.73N a_p'r-ﬁ BStgcaewaprzekroju ’
Wzory, wedgukt - rych pol i cz ow grogmraigprrizleednsitaa ws oynoz npeom i Ue j (
gg-wnych i dla przekroj-w monosymetrycznych):
I.x5,.(z) T xS (y)
r.(z)=—=—: r.(y)=——:
b(z)xJ,, - b(y)=J_,
Gdzie: .
b(z),b(y suma szerokoSci przekroj,u odpowiednio na odci nte
TzgTyg-si §y tnNce dziagdaj Nce wzdguU osi gg-wnych
Jzg Jyg- moment y b e paeljojudvosiaGocg - wny c h,
Sey); Sygz)-mo me nt y statdyddinejcoiPolvbizedni o przez vy
Nal eUy tu pamintal, Oe zastosowana do obliczeC napr fl
jednak jej wyniki sN wyst arsomwaj@dnUdynk adrké cvih . wi ikszo
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Podrnczni k do progr amu

Podstawy
Projekt: Data: 25-10-2017
Autor. pw Mumer strony: 1

tRSDB—Rama 3D - Naprezenia styczne w przekroju

Nrpreta: 61 |Polozenie na preciex= 2,400 m
Sily tnace:
W ukladzie y-z:
. Ty =-220kN
Tyg max=0.52 MFa T;=227kN

. ZC W ukladzie yg-zg:
Toyo=-220kN
T;z=227kN

Momenty gliwne:

=5696.71 cm?

=200338 cm?

I
I

Y&

1 =142 MPa %
Zgmag '

_______________________ -

Naprezenia styczne:
(Uklad odniesienia y-z)

W punkeie:
yi=0.0cm

R

Ty = 0,08 MPa

tyei= 142 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Y¥gmax =-2.2 cm
Tye max = 0,52 MPa

min Zgmay =-0.0 cm

B = T7g max =142 MPa

Rys.3.74Pr zykgadowy raport wprzekrajpr fnUe E stycznych

Anal ogicznie jak dla naprfinUe® normalnych, W raporci
naprinlUenia styczne (podane wnourkeddadz ibee zonsjiadinoiSali nyate e
naprinUe®@ maksymalnych orazrwar tzo Sicdh nlaok alitkeg@d ¢y iNe pols
gg-wnych |l ub Il okalnych przekroju.

3213NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, an aalkotgyiwnzan itey |jkaokmddiraungpamz ¢leedso jN- w s i N
pozwala ona na prezentacjn wykres-w bezwzglidnych war

Gdy dla przekroju printa moUemy policzyi~ naphunUeni a
moUemy r-wnieU przedstawil eddjaime zt apreitle®oni dJduyawa

wytrzymagoSci owych:
f Coulombaihi poteza naj wiAkszych napr Afped@mstallycznych ( mat ¢

s -s5S s 1zt t

Pes P
C 8

1 Coulombai Mohraidl a materiag-w o r - Umieg iwyr ezzgtomdgoibicé @ a
jak np. drewno, beton, Uel bet)
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Podstawy
k p k p
S —_— — S Tzt t
Ck$§ k
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie d& wytrzyma
S—S
1 Huberaihi poteza oparta na energi.i odksztagcenia postac
S S oz t t

Warte$cijt ,k-sN wartoSciami bezwzgl fidnymi
Przyh|pote2|e00ulombMohra bezwzglindny stosunek wytrzymagoSci
rOZC|Ngad10mySIn|e przyj mowany | est n a efmiowhsythgpizéze dany

qutkovwokmeIdraGrupa prdltawdanego prAata w tej grupi e. W
moUe zostal Zmikéhiony, przy czym
Brygn napr nUe (przedstawidnojkaokva ngwha wz aj emni g uzpskaoesgrzepadge
pr zecprzékmjuler zyUem nitkowym r-wnoleggym do osi gg- wnyc
tnNcych (BetwWykré&aizMNajduje sifn tylko na obszarze prz
f 4 Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=1,960 m}) Elllﬂj
(". zeni I r". zenia styczne rNaprez'eniazredukowane

Hipotezy wytrzymatosciowe

(3) Hubera

|2
‘ Srea = [OF + 36 (B + ) ‘

() Coulomba

1 17
‘ Ured=;”i+;,\lof+4 (Far+ 2ad ‘

() Coulomba-Mohra

K- 1 x®+1 7 A B
Ored = 5 —0i t 5 & +4=(Fg+ 30

||||||||||||||||||||IIW

Uklad i
®yz Cyg-zg
W punkcie

yiem)
2 fem)
g P

Tred max=11.82 WP

|

y
| H

i ' Obliczo_, |
' min
N . Rdzen przekroju
¥ N . max

Mapa naprezen

(1 Raport | (o]
] Rys.3.75Napr—ﬁUenia zr_éaukowane Tprzekroju
Z | ewe] strony zakgadki na przekroju pokazano wykres
krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokazsé
dostnpne przez wyb-r okipioswj ednaegbokabhiczacka w wart os
we wskazanym punkcie. Poni Uej znajduje sin przycisk
wybranej hi potezy moUna policzyi wartoSi mmi&jcey ma |l n N
lokalizacji tego ekstremum na przekroju. Obliczenie
pogoUenia punktu na priacie, prAita |l ub zestawu si §g p

przez naci SrOblidzsii®x Ppr zyci sku
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Podstawy

Rys.3.76Pr zykgadowy raport z wpgekigule® zredukowany

3.22RAPORT Z OBLI| TYTCENYCHESTA

Dane wprowadzone w programie oraz wyniKki oblicze®& uk:@
celu p-Tniejszej obr - bki l ub wydrukowani a. Raporty z:
For mat ) . MoUna ot wor zylie MSeNord(ad wersjiz2908)glebddarmowypWordg r a m

Viewerze
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