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1.10PI S GG& WNYCHWARCADNA-RAMA v.16.0
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Korekta opisu dotyczNcego publikacji wynik-w SGU w
EuroStal BUILT-UP i Korekta i przebudowa | gor yt mu wymi aruj Ncego stal owe
wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP T Wpr owadzeni e modudgu do wymi arowani a pr
dal ekogagnziowych wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP i Dodani e szczeg-gowego i iarazvénia otypewgoh g o rap
przekroj -w wielogagnziowych: blisko i dalekogagnzio
Wi zualizacja przekroj-w blisko i dal ekogadgnzi owych
gNczni k- w.

Rozbudowanie definicji typu wywiwar pwa@iDa-RAMAbI sty do
definiowane profile blisko i dalekogagnzi owe.

Import i Eksport modelu w formaciDXFw podzi ale na grupy prnt-w odpow
program-w CAD, pozwal aj Ncy przy i mpor cieerzeprojezzy pi s al
listy.

Rozbudowa oknZ al e Uno Sci igkrounpb i onbaccij N U euiiikcje kopiawariakk@mbinacii i
usuwania duplikat -w wSr-d zdefiniowanych kombinacji

Rozbudowa oknaGr u p obaxi NUe ke f kopi owanipaynatddmegjmi gdwp yni wi
obci NUeni ami .
Korekta wuwzglndniania zmiany modelu po uUyciu funk

wykonania oblicze® statycznych.

Wprowadzenie Sl adu pSpacgkjoNcezjamyycchh szkad apdoomoyeoNrzyw  u k § a d
ustalaniu lokalizacjipac Nt k o we j l ub koG owe|] prnita.

W opcji Sl edzdena at rkyob@r @z gpardrkitiree jlo pomocnidogbdUpegol pni
pomocniczN do niej prostopaddN wyprowadzonN z ko Eca
Przywpg owadzani u el ementu w trybie pgaskim i w ukgadz

kNtem nachylenia priata zaltipkusowedmkSlawiatar gok a dwo &
stopnia lub z klawiszanCtrl + Alt + Kursorz d o k § a d n0& §apniaNlub @dwrotlie przy zmianie
dokgadno Sksit amvioek@)i e

Rozbudowa funkcij i weryfikacji o]
oczyszczania projektu o znajdowanie i usawae ws por ni k- w p
Mo Ol i wo ST akreeds It @apjiri@@wv amu kol or u z
oraz ustawiania gruboV8gasno®adii ;zrea;z
Rozbudowa funkcjDo § Nc z op rdoojgefkctz ani e dodat kow
powierzchniowe, wymiary, podrysy i komentarze.

Rozbudowa funkcji podrihAicznego kopi owani a, przesuws:
doprecyzowania (lub doprecyzowania kursorami kidwniy) wektora przemieszczenia w przypadku jego
zaczepienia na punkcie bliskim konstrukgiji.

Wydzielenie odrinbnych wersji jhzykowych programu do
Z poziomu interfejsu programu.

Uzupegniono fuokajhuesbronamegoopdbdbdrysu o opcjnin zacho
Korekta bgndnego rozpoznawania punkt-w charakteryst
przypadku ustawieni a wi dtorkyub iwe ppdJaasszkcizny. ¥ ni e X
Wprowadzenie w menN a r z ffuhkcjiUap o r z Nd k U | kierunki ukgad-w | okaln
Aut omatyczne wywWopdywadlrdikerjf knleajuinlkir zyk davdbrwehnokialenye

sprawdzenie Wy st f
rzegubowych.
nSciowych zeszty
é¢lytwni e @E w okni e
wych el ement . - w g

wymi arowych, wczytywaniu konstrukcji z generatora d
plikuDXFor az budowaniu ukgadu na bazie podrysu.

Rozbudowa funkcji Napraw o sprawdzani e ni edozwol onych (nielic:
przekroj - w.

Poszerzono ponad dwukrotnie bazn r-wnoramiennych i
zgodnie z npowszym katalogienArcelorMittal.
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

f
f
f

Korekta wpgywu ustawienia WySWietIWyniki,maspriadeaniemum po
stanu pracy w cingnach (Sciskanie/rozci Nganie) przy

Wprowadzono dy & k rwamit maSccjii A0 O, uj emnych wartoSci

bezwzglndnej mniejszej ni U zagoUony pr-g 0.01 kN dl
Korekta ustawienia domySlnej siatki pomocniczej w Kk
wersjiR3D3Rama3D.

Przy przekazywani Eudabd gtyoodlonamodbggugn profili pri
przekroju zmiennym w formie przybliUonej, poprzez

przekroju przylegajNcym dpgNézga w kt-rym utworzono
Ograniczono wySwietlanie wynik-w SGUNyfigrowardsenw es zczer
raportach zbiorczych do grup priat-w dla kt-rych w
opcjihn publikacj.i tego tymwSiwywiykhiwk, wzavySovwejt Nan ysc
publikowanych w raportach.

Korekta raportu zbiorczego z wymiarowania st-.-p ful

nadmi arowych tabel sprawdze@® noSnoSci ni&. zawi eraj N
EuroStopal Kor ekt a komuni katu w raporcie szczeg-gowym

Zzbrojenia dolnego w stopie fundamentowe]j dl a schema
Funkcjn kopiowania r ozbud o elekmtoegoobeznpotizdby przer@naniakiep p i o wa
dziagani a.

Funkcjn kopiowania, odsuwania i przesuwania uzupegn
przemieszczanej czfiSci ukgadu.

Korekta 1liniowoSci priita pi onowe gdo samaczmnne] angaaywa ni u

kierunku ukgadu | okalnego wg regugdgy jak dla prnat-w
Korekta prawiddgowego odrysowania prfAta obr-conego

operacji jego odbicia lustrzanego wzglndem pgaszczy
Wprowadzono prezénacj i napr AUe@ normal nych, stycznych i Zr €

map gradientowych.

Korekta dostUpw: rdopdauNhkze | Sc Wynikiad o z & kajcsarietiiaiub

Obci NUeni a

Korekt a wydajnoSci opbo wicralns aanipmr zwisdiavlewm i aak §adu wr

wewnfitrznych i naprnUe® (zwjaszcza obwiedni) dla ca
Korekta dokgadnoSci wczytywania konturu przekroju :
zapi sywane wsp- gr zn cknojew gikuri3k tzyliwo klmm {wunrettachpt miejeca po

przecinku).

Korekta bgndnego ponownegoWdpdawine3aipopwejzeStpi ej sk y m
zapisie z weczytanym profilem z plikbXF.

Korekta bgndnego wy Swi-ejtrlzaindinay cihn fpournnkatc-jwi cohaw akt er y
oknie Edyciji przekroju

Wprowadzono moUliwoSi wymiarowania zakotwie® stalo
programuE ur o Z g Nczergtypdi.sQQup okr Nggy, prostokiMtny, dwut eow)
Wprowadzono nowy spos-b sprawdzania dostnhnpnoSci akt

1.20P1 S GGEWNYCH ARCANA-RAMA v.155

E ]

Wprowadzono jednN ikonfi uruchomienR2RRDIVKRIDBISt ki ch t
ArCADia-RAMAz mo Ul i wo Sc i Nsji ppozioen§ Wuchomionegn prageamu.

Wprowadzono nowNR2D8Ramg 3DI pcobic Ampr zestrzenne ukgady
edytowane wygNcznie na trzech pgJgaskich wzajemnie pr
W wersji R3D3 wpr owadzono dodiat kopwwNacmo ha woSzech widoczn:
rzutniach z | ednoWidk3dmyghepbodgkfddm. na

Wprowadzono funkcjn podrfincznego kopiowani a, przesuw
Korekta | iczenia wskafTrEurgStand | ml apsrtzyeckzrnoyjc-hw w umamdvy Iceh
wyokr Ngl enia naroUy.
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

1.30PI S GGEWNYCH RBD3VNSW

=a =

Wprowadzono w oknidJ st awire@@r amu znaczni k wQﬁczania/wy@chan
przy wskazywamirmmtelw memmtz-gw w, obci NUe &) .
Wprowadzonow oknit st awr e @r amu znaczni k wgNczania/ wygNczani

i @A av.
Przebudowano spos-b wySwi et |lasnti saprigeatie | i ich nagg-
Wprowadzenie funkcji napraw dbat pmog e kbowadzgrgdEz pbo @ 20 1

funkcj N napraw.
Wprowadzono funkcjin automatycznego wyznaczania wsp:

wybranych prnt - w/ el ement - w jednoczeSnie za p O Mo C
wyboczeniavej.

Ujednolicoro funkcjonalnoSI wy Swi et | any c hWymiardwanieprayc j i w ot
najetfdzie myszkN na prnt, wnawaif.e gwmpoapozeowydefi ni ow
Dodano obsgugn komentarzy z poziomu dr zkemeatargyr oj e kt
do el ement-w projektu, kt -re ni e maj N swoj ej repr
przypisal do: profili, wnzg- w, obc. wihzgowych, pod:i
podp-r, grupy obci NUiekka, kembimemacijw wymi&owwych,
powi erzchniowych, obc. ruchomych i zgdNczy.
Wprowadzono zapamiitywanie aktual nego @djektimprzy ukr yci

jego zapisie.

Wprowadzono w o kpaske stagugprogramy rprzysk-z nac z ni k wskaZUJNcy
wybranN normi oraz umoUI|W|WgeNSq|WeSploSpledJneletuvejSc
Usuninto wySwietl ani e ytkorzeniunovegSmrdjelto Sc i projektu prz
Rozszerzono moUl i woSi zapamiuftzy waorziiao mu wstnaw iwejnai Sacci
takich parametr - -w | ak: domySI ny aut or projektu,
(automatycn a/ uUyt kowni ka) .

Wyadzielenie wersji 64 bitowej programR3D3 T Rama 3D/R2D2i Rama 2D wraz ze wszystkimi
nakgadvanniar uj Ncymi umoUl i wi aj Ncej pedgne wykor zyst
procesie obliczeniowym i w ef e kickisez ypconz wiakl gaaj dN cwe js tnaat
Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32 i 64 bitowej na dolpgshu stanu okna programu i w

oknie O programie(splash).

Doprecyzowani e komuni kat -w dl a wy mi arowani a zbior
wy mi arowania dl a dawymigr@avegnr it a | ub el emen

DI a projekt- -w z cifngnami z | pcoepekthw | hkczdd my chi nvgg .e
wprowadzono zapisywanie w projekcie parametn i e Uno Si it er

acj i obliczeC
Zwi nkszono czfistotli woSI odSwi eUania progresu wyk
aktualizowagdg sin onCEnatdﬂyelUNcor@z)dwymsaD@\INeanlza zbio
Wprowadzenie moUli woSci przedgNczania metody render

interfejsu uUYs kawiaedsi32witoweR.ni e

Wprowadzono w oknie gg- wnym-zw apcazsnki uk sw saknauz upjrl\bcgyr aankut
metodih renderowania w wi doku Wsh ammoelE i wi aj Ncego wej
Przygotowanie zapisu kszt ad3df2ddo wazytyewdnienwgelu wzkieletup | i k a c |
R3D3do projektuArCADia ARCHITEKTURA.

UmoUl i wiono rozpoczicie wprowadzania element-w do p
zawsze od punktu o wsp-g§rzhnoRiQluh S| 6dPemi wykotmwygeha
W trybi e przestrzennym wprowadzono mo Ul i wo Si precyzy.
wykorzystaniem | inii pomocniczych (p-gosi ortogonal
przediadtle i stniejNcych prnt - w.

W trybie prz estnlzenlhylnnkprlzyedyltyyvpnych (np. kopiuj,
precyzyjne korzystanie z pomocniaegoy cdhl edRersiia oarttoay:
W trybie pgaskim i przestrzennym przy lokalizacjjmad zani u
ukgadzie lub liniach pomoSpawsXNakzanmaUwiwiganpoprz Ne¢ &
Wszystkie generatory typowych konstrukcij. rozbudow

parametycznego podrysu konstrukciji.
Wprowadzm 0 obsgugfi podrys-w z podisgfani d€Ez DlaypRvapkiaod ekt u
oraz d o d a Jkryj dlau raknacgonego podrysu z poziomu menu kontekstowego. Korelacja
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Podrnczni k do progr amu

Wprowadzenie
dotychczasowego ukrywania wszystkich pojektu graz- w  z u
usuwanie zaznaczonego podrysu klawisfzetete

T Dodano moUl i woSlI dodawani a ko me n Bcalaj pogdrysd Genguupréhr y s - w 0
podrysie

T W raportach ze statyki dla obwiedni si§ wewnntrzn
wprowadzono kolejne sortowanie odpowiednio grup ol
ekstremum.

1 DogoUono do bazy programugtwpbsdentgowdiwkt woawmeKky Wwe
oraz ceowni ki amerykaGkie typu C.

T Automatyczne t wor zeni e i sty potencijalnie naj bard

podstawie automatycznie wyznaczonych ekstrem-w obwi
1 Wprowadzenie znacznika w&g asno Sci aamo PlIrioywiekjt Ncego wygJNczenie |

obwi edni w projektach |iczonych wg teorii Il rzndu.
f Wprowadzono moUliwoSi selekcji wielu KkSHlFeprarych kon
przyciskzaznaz ani a wszystkich kombinacij. uUOyt kowni ka.
T DI a prOJekPNrwawganmd(lctm)e zaznaczeniu obwiedni, przy

ekstremum dogoUono wsp- gc Ky rmdniak ip roml ceikN U emn iEau r aorkaoldoogniy

140P1I S GGEWNYCH RBD3/N4W

T Wprowadzonk al kul at or wsp-gczynni ka pegzaniBEurdooct.edebfeitni cj
T Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika pegz
T Wprowadzono funkcje szybkich zmiadkach.st awi e wi doku
1 Wprowadzono funkcjfi szybkiego wgNczania widocznoSci
1 Wprowadzono funkcjn szybkiego wgNczania wartoSci ek
T Wprowadzono funkcjn szybkiego usuwania i wustawiani a
f Zmieniono spmisa bi wylavli ewdmi a ukgad-w | okalnych prant
1 Wprowadzono moUl i woSiI wykonywania raport-w dl a prz
grup obci NUe® dowol ne|j sumy tych grup |l ub kombinac
T Kal kul ator wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projektowania wg Eur oRAcoeds Steel SNDO8aRt-EMianych pr zez
1 Wprowadzono blokadin moUli woSci nadawania te,ich sa
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i wi dok - - w.

T Wprowadzono inne oznaczenie wnzg-w w pegni przegub
okrfigu z wurwani ami wszystkich prat-w przed wizgdem.
T Wprowadzono mo Ul i woSIi ogranicméemiidcirezmiyamunk- - wa wy k

raportach.
1 Wprowadzono moUliwoSi dodawania komentarzy do poszc
podp-r, obci NUe® itp.
T Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczonej cznSe.i ukgad
f Rozbudowano system Ask-reko programu.
1 Wprowadzono obci NUenie naci Ngiem (spriaUenie).
f Rozbudowano domySlne typy oddziagywal w definicji g
1 Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.
1 Poza dynami czwmtNo maitmeaareN N(uni kal nN, c¢ci NggN i kol ejn
stagej numeracji uUytkownika dla priat-w i whzgd-w mo
1T Ujednolicono spos-b obsgugi i kon puwograbioriegojoliziko h s i fi
komentarzy i obci NUe E ipdoweit glpo rdyoc hmemruz yn ae Il eerveymt &kd ha wi
f W projektach Eurokodowych wprowadzono moUl i woSI (

poszczeg-lnych wnzgdgach model u.
T Wykonano moidkuagcjkomunprogramem do sprawdzania noSno
zapami Atywanie ostatnio ustawionych parametr - -w spra

f Wprowadzono moUl i woSi skr-conego prezentowania wyni
R3D3i Rama3D2Dor az t wor zenia bardziej l ub mni ej rozbudow

1T Korekta dziagania etykiet globalnych ekstrem-w wykr

f EuroDrewnoi kor ekt a | i cz e nda@ddIvas pwyjtcrzzyynma &as cki drewna na

popr awk N PN-EN 19951-1r3010/A2:201407E.
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

f
f

=a —a

Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w modiriérStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN 7 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.

Korek a synchroni zacj.i komuni kat-w dotyczNcych sprawd
sprawdzeniavmoduleEur ot.el b et

Korekta wySwietlania |liczby aktual ci dUr&z wadbpobd my emh p
stanu.

Dodanie plofkilwi dxbudprw g-rniczych V26E W2%d, bIVi3@t e
uUOyt kowni ka.

Uzupegnienie zasspawhpjogykhowy whwBE, EN, SK.
Korekta blokady modyfikacji konturu obci NUenia powi
trapeizowaoi Sni Esci u kl awi sza

Korekta warunku wykonania oblicze® tyl ko w-wczas ¢
aktywna grupa zawierajNca obci NUeni a.

14



Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

. OPISPROGRAMURID3-RAVA 3D
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3Rama 3Ds u Uy do przeprowadzania oblicze® statycz

prnintowych. Dzinki wygodnemu i przejrzystemu interfej

tylkow projektowaniu, ale i do cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych programie jest intuicyjnege omet ri i ukgadu moUna zdefinio

myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk

przekroj-w walcowanych i Zi mnoginbhych, BNaemsawawi eU

skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obliczenia i

(dla nieduUych ukgad-w do stu priat- - w). Program umoUl |

niewielkibhz kKdob®orugagimd-w prizedtuUyehngthpykijak 3D zaw

prnont .- w i whzg-w. Dzinki t emu moUl i we |jest l'iczeni e

wi el okondygnacyjne i wi el onawowe, kkatowet powierzchniowep g a s Kk i

struktury prnintowe, ruszty prntowe itp.

Wy ni ki prezentowane sN na ekranie w postaci graficzni

oraz widok 3D ukgadu moUna pgymmlrea po kaedswoe ffozygjip o wi i k s

W rzucie prostokNtnym i perspektywie.

Il stnieje moUliwoSi eksportu danych do program-w CAD

winkszoSi edytor-w tekstu. Dodatkowo moUna zapisal a

1.2 CECHY | MOt L IRDGRARIU P

T Obliczenia statyczne pgaskich i przestrzennych ukga
dgugoSci .

f MoUliwoSI w pegni graficznego zadawania i modyfika
moUl i woSci N przeglscszarziyanaimi mrodzpypadgymi 3D.

f MoUl i woSi pegnego zapisywania i odczytywania geomet
do plik-w DXF oraz praca na przestrzennym podrysie

1 Funkcja wczytywania podrysu z plikdiXF i praca na podrys.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

f MoUl i woSi wczytywania podrys-w dach-w z systemu Ar
pogaci dachowych.

f MoUl i woSi precyzyjnego okreSlania wsp-grziadnych wz:q
biegunowym.

f MoUl i woSI wgNczenia podpwiwveeHanykbnpekgthbwysbrze dlI

1 MoUl iproSdgNczania maedzyt emrrspwehkalyevdly m.

T Powinkszanie i przesuwanie ukgaduwistymaz jego dowol ne

f MoUl i woSi rysowania ukgad-w prAatowych poliliniN o

f Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc

1 Narzndzia wzorowanwyhkharapéti upb¢g¢achr ZAODINganpenkbd- ws
Srodkowych priat-w, prostopadgych, punkt, wpibdKtskw ch
przygoUeniia poubnckitN Uwe nzidaeviri anz oawaenleg mesritaarkii Sl edzeni a

1 MoUIl i woSci dodawania el ement -zw pwj as@vwyzny ztnr ywghji-evnAa@rht
przestrzennym.

f MoUl i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowad
wprowadzania el ement - w.

f MoUl i woSi blokowania ekranu graficznego przy dowol n

1 Grupowe moUl i woSci modyfikacji wnzg-w, podp-r, prnt

T MoUliwoSi edycji element-w ukgadu z poziomu dr zewa

i Wzorowane na aplikaciachar zfidzi a CAD do edy c | takiewak:rkopmaahie,o ny ¢ h

wi elokrotne kopiowanie w kierunku zadanego wektora
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bez) odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani e
wy r Wnywan|e wn z gacamie wpcowddzonychemian. pr zy w

MoUI|wo [ zesztywniania dowolnych grup praot-w w wnft
Mo Ul i woSiI grupowania priat-w i gatwej selekcji grup
Mo Ul i woSI selekcji prit-w we wskazanej pgaszczyTnie
Mo Ul i woSI podzi aguScpr izt a axrhzojveamii ema ocbzc i NUe E.

Mo Ul i woSI scalania priat-w wsp-9gliniowych z zachowan
Mo Ul i woSI kopiowania cziSci |lub cagoSci ukgadu prz
jednego projektu.

Mo Ul i woSi ustawianiankobukgadual okamhagy giBTa
Funkcja pomiaru odleggoSci w projekcie oraz kNta mi
Manager profili priat-w ze zdefiniowanN bibliotekN
mo Ul i woSci N r ozs zaesrnzea npirao fhiilbel iiotzejkoiUeonivag profi | i w ¢
Mo Ul i woSI tworzenia przekroj-w priit-w o dowolnym
kopi owani e, obracanie, przesuwanie cznSci skgadowyc
Mo Ul i woSI automatgsizne@owmyech whanilkgadu | okal nego p
Mo Ul i woSiI wczytywania geometrii przekroju prfita z p
Automatyczne obliczanie wszystkich moUl i wych <char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Mo (WoiST definiowania i obliczania prfiat-w o zmiennej
Podziag proporcjonalny print-w o 2z ijakrunkeja globath@imet r i i
l okalna dziagajNca tylko przy funkcji podziel prnt

Wyznaczani e mo medmotwow nsytceht yeczziirSycdh odci it ych przekrojt
Bi blioteki predefiniowanych par azrewir stalyajewaoctdterii a j o wy

kl ejone, aluminium, betony oraz moUliwoSIi zapisu i
Mo Ul i worSZeniwa ukgad-w hybrydowych ze wzglidu na mat
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupione, obci NOU
temperaturs i §y s kupiomsieadvaireigeowegdp: - r, obroty podp-r.

Obci NUenia zadawanBUevEgstup@yhh i zmiennych (pojedy
okreSlania wsp-gczynni k-w obci NUeni a.

Mo Ul i woSI ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUe@E
podczas oblicze® , .widoczne | ub nleW|do zne

Mo Ul igmwolBdowej edycji obci NUe® priitowych i whzgowych
MoOl i woSI zadawania i edycji obciNUOe® powierzchnio
obci NUe G powierzchniowych na obci NUenia prntowe i w

DI a z aznac z o npowidrzchroobych zN ftdenuE kontekstowego prawego klawisza myszki
wpr owad z on oichkapiOwaiiaw o S |
Identyfk acj a obci NUz @Eopblwived Scniy8 husuwani a duplikat-w | u

Mo Ul i woSi zadawania, obliczania i ovicziuslUd@arcydh omygynd |
Mo Ul i wo Si okreSlania wzajemnych , wykorzgstywanyéhc przy mi idzy
budowaniu obwiedni 2z automatycznym sprawdzaniem ich
Mo Ul i woSi dodatkowego zadawania wdgasnych kombinacj.i
Mo Ul i wo Sli awgiNcewyajNczani a aktywnoSci zdefiniowanych
Mo Ul i woSI tworzenia i zapisywania w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzenia do projektu wymiar-w: pionow
Automatyczne uwzglAdnianie cifiUaru wgasnego.

Py zestaw typ-w podp-r z moUliwoSci N okreSlania ic
Generatory parametryczne konstrukcjit pestrzennych ramgulprwst @lNtabydh c
kogowych), kratowni c pgaskich, dr ewni anych wi Nzar
geodezyjnych.

Mo Ul i wo Si definiowania priat-w typu <cifngno i wy k o
zawi erajNcych cingna dl a poszczeg-lnych grup obci NU
Mo Ul i wo Si definiowani a w ukgadzi e lup dwustronwym)nza mi mo
r-wnolegle przesunifAatN osi N prita.

Mo Ul i woSi selekcji grup priat-w, element-w wymiarowy
projektu.

Mo Ul i wo Si filtrowania i sel ekciji poszczegrachnych t
filtrowania.
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Mo Ul i woSi oczyszczania i weryfikacij.i ut wor zonego mo
Wyni ki dla poszczeg-Inych grup obci NUe® dowol nej Kk
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Funkcjatygywpmima i wyni k-w ostatnio wykonanych oblicze
zbiorczego ukgadu.

Mo Ul i woSl wykonywania oblicze® statycznych weddug t
Mo Ul i woSI uiwmpkeftiekani aprzechygowy cwielomhwosvychwame | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i
Mo Ul i woSIi wizualizacji kierunk-w i wartoSci reakcj.i
Odrinbne zasady definicji grup i oddziagywaE& oraz
sat ycznych wg Pol ski-€K Norm i Eurokod-w PN
Wyznaczani e pegnej obwi edni naprinUe® normalnych
poszczeg-lnych grup i sumy grup obci NOe® kombinac]
Mo Ul i woSI wizuali zabjuidusj tdkeean@akavensiin ebwigdoiz ne g o
Wyznaczani e wykresu naprinlUe@ normal nych, stycznycl

przekroju prnta.
Znajdowanie na przekroju priAata miejsca wystnpowani a
Szybki podglwddosktur u3kii,urpyozwval aj Ncy na selekcjn prnt

naprinUeniach normal nych.
[

Mo Ul i woSi wizualizacj.i wyni k-w si g wewnintrznych, re
monitora (dla cagego ukgadu i pojedynczego prita).

Fuk cja wySwietlania i wygaszania wartoSci si g wewn|
gl obal nych, na ekranie graficznym, dla wartoSci ek :

na zaWgkidc e

Funkcja tworzenia raportRTF z widokue kr anu graficznego ukgadu z wyk]
naprinlUe@E i przemieszcze@ | ub wy n iVWyrakmWyniayomania r owani a
Mo Ul i woSiI wukrywania cznSci struktury projektu na et
Wizualiza c j a d e f o r-ammagjaiw czagierzeczywistym.

Tworzenie wielu r-Unych raport-w zawierajNcych wyni
Mo Ul i woSi dowol nego ustawi annkiramkiitky esu raportu i | e
Zwi nzga ftomwma rapor

Szerokie moUliwoSci modyf i kac] iorai spdsabu grezgntadji danyahs t a wi e
i wyni k- w.

Dostosowani e oblicze® st at yc astukci btalowyoh,drpwnibnychie b wy mi
Uel bet owych

Mo Ul i woSi twdpzeni awgmuprpwania st-p fundamentowych
Dwustronna W p- gpr aca z mo d u JraenSial, InterDnéwnor EujoStal, yErair ot,e | b et
EuroStopa EuroDrewno,or az j ednost Famna m2 nmy d ipagamaénsteildon i e
Wyznaczanie lobwigd didinywdci iprzy wymi arowaniu indywidueé

Mo Ul i woSiI automatycznego wymiarowania zbiorczego ca
wy mi arowania przypisanych do grup priat-w i zdefinio
Funkcja sprawdzanido st ipnoSci nowych wersji programu.

Wykazy materi agowe.
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

1 komputer z jednym z nastinpuj NG WindowsSy WindewsilOw oper acyj

1 400 MB wolnej przestrzeni na dysku,

T 512 MB paminfnci operacyjnej (zal ecane 2 GB |l ub win
el eme-kti Il Wwaset winzg- - w),

9 zalecany procesor 2 GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoSi ekranu monitoramkdedaha x 768

jak najwyUsza).
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a & dagkdWord Viewer .

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wyd NaAuostatyh ajl etJty samodzielnie uruchomil instalacjn.
M- j komputer/ St,acg anaytsikp wiSetupexaw ckhaotna |l o gpul ivkg aSci wy m
programu  Po rozpocznciu instalacij.i nawgBwi popsanpwmiwvanaze
przypadku pdgyty zaopatrzonej w menu startowe, naleUy
nastnpnie postihpowal zgodnie z poleceniami wySwietl an
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii, klikaj Nc dPRulpider ot ni e na ikonh

2.4 NOWA STRUKTUARA PROGR AMU ARCADIA-RAMA

Po instal acj i progr amu wprowadzono widocznN na pul p
ArCADia-RAMA k't - ra pozrwahamnanie jednej z trzech aktualnie
T R3D3Rama 3D
1 R2D3Rama 3D(nowa wersja)
T R2D2Rama 2D
DomySlinie program uruchamia sifin na najwyUsze|j wer sji
uruchomi eni u ulyktokvoywn i ke nWersgontoalgy m pr ze§dNczyl sifn na

pozostagych wyUej opisanych wersji. W przypadku pr-by‘
aktualny model zostanie zapisany i Zz a mkwymfptustym a pr og
projekcie.

Plik WUYEEEN Edycja Widok MNarzedzia Pomocg

D # R3D3-Rama 3D Pa <% r

R2D3-Rama 3D

Hﬁﬂ R2D2-Rama 2D
Rys. 2.1Menu Wersjaiwy b - r wer sj i programu
Struktura plik-w projektu z podziagem na wersje progr
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

. Format Format Weczytywane
Wersja )
roaramu natywny natywny formaty p | i k
prog plikumodelu | pI i ku w modelu
R3D3-Rama 3D f3d sw3d f3d; f25d; f2d
R2D3-Rama 3D f25d sw25d f25d; f2d
R2D2-Rama 2D f2d sw2d fad

Licencja wuruchamiajNca pegne dziaganie programu w W
jakichkol wiek ogranicze® w niUszych wersjach progr amu
ProgramR3D3Rama 3D( naj wy Usza wersja) w odr-Unieniu od pozos
programamiSystemu ArCADia

ProgramArCADia-RAMAwYy st ipuj e w dw-ch niezal eUnych, odrfAbnych
Wersja 64 bit moUe systerhachi6alsitt al owana tyl ko na

2.5 NOWA WERSJA PROGRAMU R2D3-RamA 3D

Wprowadzono nowN R2B3Ranafi3D @ upvogzczanym interfejsie zadawania danych,

dziagaj NcN na osobnej | i cenc jWersja Rignars temprzéezihczony jest dor a my
model owani a pgdgaskich i przestrzennych ukgad-w prnotowy
kompl i kacij i model u. Wer sj a t a wsp- gpr ac untesstal, z we wn
InterDrewno, EuroStal, EuroDrewno, Eu r o t ,&EurdStopaw o d mi ani e 3D oraz program
Eur o Z gMagram w tej wersji ograniczony jest w stosunku do wdr8D3-Rama 3Do mo Ul i wo S

zadawania widok-w uUytkownika oraz o molWwdowotngi zadaw
widoku przestrzennym z ustawianN perspektywN. Zami a:

prostopadgych rzutach prostokNtnych, przedstawi aj Ncy

Widok 3D wprowadzanego modelu. Pe §Nczani e aktywnej rzutni odbywa s
obszarze te]j rzutni . Aktywna rzutnia zmienia kol or
modelu w jednym z trzech rzut . - w, z mi a n po zatvderdpenie UNc o w
zmi any r Wdoki3®U Wstawi one wi doki w trzech rzutach sN
modelu i jego powifdkszenia w kaUdym rzucie. MoUna r
rzut-w na cagy ekrkanw npornaiwyont ag -(rznnyant zr o gu d&RaEmayd@nego r .
umoUl iwia r-wnieU wczytywanie pgdaskiego |l ub przestrze
S — - —
aX «~ A~ dile HMEMESE B &2 T
VARBENE & BT - AR
ORI DN LA
B i 2] J

ey o e

Rys. 2.2R2D3-Rama3Diwy g!| Nd i nterfej su

2.6 R3D3-RAMA 3DT PRACA NA TRZECH RZUT NIACH

%

W programieR3D3Rama 3bdodano na gg-wnym pasku narzindziowym do
przegNczanie z pracy na jednej rzutni (tak jak dot
jednoczesny mWidak8y | Ndem na
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Podrnczni k do progr amu

Instalowanie i uruchamianie programu

Plik Wersja Edycja Widok Marzedzia Pomog

UM BfE H<g % I

M= Jedna rzutnia

== Trzy rzutnie

Rys. 2.3R3D3-Rama 3Di wy b - rbu imterfgjsu (Jedna rzutnia/Trzy rzutnie)

PrzegNczanie aktywne,j rzutni odbywa sifAn przez dowol i
zmienia kol or tga na jaSniejszy. Praca w aktywnej r
przypal k u ustawienia dotychczasowego trybu z jednN rzut
przestrzennym z dowolnie skrnfnconym globalnym ukgadem
Po wyjSciu z aktywnej rzasowai abpryepd&cioudoi annefawid:

S wnym z zachowani el

odpowi edni m, wyj Sciowym widoku gg-
obejmowaga ona widok cagego ukgdgadachWvegjr zyptaalkiue reiaa n
przy zmianierzutnio w olksntiaewimnd B na | edne|j] z trzech rzutni na
przywracania domySlinych ustawie® po zmianie rzutni i

uOyt kowni ka. Wprowadzaj Nc | ub zedtytag ke red letmeint y z mioaln
widoczne sN w pozostagych rzutniWidoku3R pwo Unat wi-ewnd zeeln
kaUdej chwili powi nkszyl kaUdN z trzech rzutni na ¢

aktywnej rzutni).

o
b Wis B U Sesekis P

IEHERE E LM rkX «» 9 #EDE T
=

¥ = =

E +8 I
: ¢

7

[—

Rys. 2.4R3D3-Rama 3Di w trybie Trzy rzutnie

2.7 EKRAN PROGRAMU

Wy gl Nd o k n azedstawsogyrjestmairyspnku 2.5
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rioXx «» Y MMES F

/&»@:«zf X7
X \7T\T

,_-l-(~=-

. o [rm— o Al 8 mOEm:
|32t s pomstzein ) v oBuEs

Rys.25Gg - wne okno programﬂ

W gg§-wnej czinSci okna znajduje sin pole uUywane do p
znaj duj N si fiGeamettigrOrbyc i NAWydild, Wimiarowaniez a wi er aj Nce el ementy
dla poszczeg-I|lnych fznrmak odjuij Nprsd gir asmuwa kRondioUerjegul acj i
oraz przyciski do obracania i bl okowania widoku ukgad
Z | ewe]j strony na krawidzi okna programu dostiApny |
tworzonego lub edytowanego peok t U w dpzewa prajekid . A K1 i kni mgime pmacd ewo lwn F1
podporzenw dr zewi e podSwietla ten element w graficzne]j str

lub podpory na ekranie graficzny@ul, pqwodnjgprzgeldlenzeSnnlae
odpowiedni elemenv dr zewi e prGNJlethILanePrsﬁ\lt}kOWwS‘p no w drzewie pr
poszczeg-lnych grupach prnat- w. Gapi Nc ziraewcppwropelvtd\l krawno

moUemy je dowolnie pos szerzal lub zwnUal . kMadwrtdkziie s
pozwal aj N na jego cagkowite schowanie |l ub rozwininci
progr ami e Anal ogiczne operacje moUna wykonal na praw
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

& ﬂx hala stalowal - mimosrody

- % Profile
-] Stupy HEB40D
¥ [ Wykratowanie R60x40:3
B3 . ] Platwie ZC 300 x 88 x 72 % 25
([ Stezenia £30
-1 [ ] Stezenia scian
-l [[] Podwalina 1
-1 [ Podwalina 2
B 1% ] Pas dolny R 120 x 60 x 4
- [ [ Krzyzulce R60 x4
1% [ Pas gémy R120 x 80 x 5
@0 Rygle usztywniajace R 100 x 8
B [0 [] Krzyzulce skrajne R80 x5
(-1 [] Skrajny pas dolny R 140 x80 x 8

] Niepogrupowane

1 Prety

=[] Pasy gérne

B[] Stezenia potaciowe

=[] Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krzyzulce

B[] Pasy dolne

B[] Stezenia pionowe

B[] Shupy ghéwne

B[] Podwaliny

B[] Stupki

-] Rygle usztywniajace

-] Grupy pretéw

B | Niepogrupowane

[]Pasy gérne

B[] Stezenia potaciowe

-] Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krayzulce

[[] Pasy dolne

[ | Stezenia pionowe

B[] Stupy gtéwne

B[] Podwaliny

B[] Stupki

[] Rygle usztywniajace

Grupy podpar

] Niepogrupowane

Il Grupy obciazen

-] Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna

B | Ciezar wasny - Aktywna, Widoczna

["] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

B[] E’.ciany ostonowe (State) - Aktywna, Wideczna
#-[_| Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] §n|eg - lewa potac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ Snieg - prawa pola¢ (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uzytkownika

gl Elementy wymiarowe

Rys. 2.6Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek®mo Ue s«igimdalinastipuj Ncych gg§-wnych grup
(wraz =z obci NUeni ami), priaty (wraz =z obci NUOeniami),
kombinacje uUytkownika, elementy wymiarowp, wadeWno$.
obci NUe® 1l ub kombinacje) nie wystinpuje w projekcie,
strukturze projektu. Elementw dfkewie projektdo uk gadane sN kol ejno tak, j ak
projektu, a w przypwadhwyclk) emakitch jnpakeprnty | ub wizgdy
nadanych numer - w. W przypadku wystipowania grup priat.
podzielone sN na grupy, a nastﬁp i pNw KaUdej ggupai dal
rozwijalna | zawiera zagnieUdUonN strukturi wewnitrz
wprowadzone do projektu.
Kl'i kaj Nc w Adrzewiedo projektu odpowiedni e peoth,e znac:z
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfipuj Nce el eme
T Pojedynczy wnzed ukgadu l ub wybrany wnzed podp
podporowych.
f Wszystkie obci NUenia wchodzNce w skdad danej grup
f Wszystkie priatydacdjodgMecpy wprsktjaw | ub j ej pojedyn
T Wszystkie priaty el ement-w wymiarowych W poszczeg
T Prity wybranych (jednego |l ub wifcej) el ement -w wy
T Wybrany typ wprowadzonych do proj ektwnowymigagrc-hw: p

23
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Poszczeg:-l ne selekcje moUna ze o]
powoduj e zwysht-kri clws obi ekéa - vzapndcz adi
(niepegne) zaznaczenie obiektu nadrzndn

(=3 "\Da(hmelnpn}aclnwy wymiarowanie zhiorcze

Niepogrupowane
[ Murtaty
[ Kalenice
Krokwie koszowe
Krokwie narozne
[JInne krokwie ztozone
[] Pozostale krokwie
[ Wsporniki okapéw
rupy podpor
~[] Niepogrupowane
E-LIl Grupy obciazen
" Cigzar wiasny - Aktywna, Widoczna
EH[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna
@ Charakter: staty
Wspdtczynniki obcigzenia
Obc. €niegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[] Obe. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Elementy wymiarowe

* Krokwie koszowe

+ Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2

[ Krokiew koszowa naczéika 1
|| Krokiew koszowa naczélka 2
Krokiew koszowa naczélka 3
Krokiew koszowa naczdlka 4

Krokiew koszowa naczdtka 5
Krokiew koszowa naczélka 6
[#-[v] Krokwie narozne

#-[_|Inne krokwie ztozone

© ©

(@}
e 3
—

N ¢
5S¢+

Rys.27Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Na g-rze ekranu znajduje sinAn menu oraz pasek
funkciji W programie. I
+-, znajduj Ncy sifn w p
informacje podczas dzi

_‘
QY o
» = 5
S ¥ «
- 3
«Q

a programu.

|l kony znajdujNce sifi na g§g-wnym pasku narzndzi

Q Usunincie aktualnego proj ekt
projektu

Eﬁ Woczytywanie projektu z dysku

'}—4! Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projetk
-7 Generuje gg-wny raport projetk

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

1 Ustawia tryb wprowadzania | e me n't - w swolaodny § a s

Ustawia tryb wprowadzaniina fed ze
Wiz gami
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

D o= 2 g O

Wprowadza do ukgadu

Wprowadza do ukgadu p

Kopi owanie wielokrotne el emer

Dodawanio bci NUe@® ci Nggych na prin

Dodawanie si g skupionych na g

Dodawani e moment -

Dodawani e moment -

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni
przez 3 punkty)

Dodanie obci NUeni
przez 2 punkty)

Dodawanie si g sku

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Dzielenie prnot. .- w

Wst awi anie wymiar -

Usuni Aci e zaznacz

Cofanie ostatniej operacji

Ponowne wykonani e

Zaznaczenie wWszys

w sk
W Ci
a w
a w
a po
a po

pion

onyc

cof

t kic

Zaznaczanisws zyst ki ch prnat -

25
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

m‘ Odwr - cenie zaznaczenia prnat-v

Z]IH( Usuni hcie zaznaczenia priot- - w

PFiItrowanie el ement -w projekt
% Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h

@Uruchomienie generatora guk - v
S%EZUruchamianie generatora kratc¢
,F%\Uruchamianie generatora wi Nzz¢

ﬁ Uruchamianie generatora wielU

Q%Uruchami anie generatora przek

qfu]Uruchomienie menager a | edyt

1= ~

'J-E Wy Swi etl eni e zaawansowanego ¢

(o1}
o
o
oy
=2
[ @=]
D
iy
-
o
=

Okno zal e ombi nac|j

L -
L‘:Okno definicji grup obci NUe@E
Uruchani a ni e statydznychz e

Wymiarowanie zbiorcze

\—~ Ustawienia programu

‘_“_‘7 Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonki g-rnego paska narzndzi owego, zawi er
strzagkn, sN i konami zwi el okrotnionego wybor u, umo Ul
dodat kowego menu, d o st f pnantu dewegp kiawisza nyszki meadanejukonie. lhpmyz y t r z
tego typu totyp rzutniopcj e raportu, trybu pracy, typu prnta, wy
generatora.
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Instalowanie i uruchamianie programu
Ikony wielokrotnego wyboru:

Typ rzutni:

=

= Jedna rzutnia

EE Trzy rzutnie

Raporty:

&

&
&
]

Raport z obliczer statycznych

Raport z aktualnego widcku graficznego

Zaznaczanie:

1113
i
(i

b Usun zaznaczenie pretdw

Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w plaszczyinie

Odwrdd zaznaczenie pretow

il

4 Usun zaznaczenie wezbdw

Zaznacz wszystkie wezhy

Odwrdé zaznaczenie wezhéw

g Przegub-przegub

: Tryby pracy:

M

A Plaski - swobodny

ﬁﬂ Przestrzenny - miedzy weztami

Obci

m

=

NUeni a:

M Obciazenie réwnomierne
€l Obciazenie ciagle

1 Sita skupiona

™y Moment skupiony

R Moment ciagly

= Macigg/Sprezenie

AT Podgrzanie preta

AT Réznica temperatur

bl
tes

Obciazenie powierzchniowe (3 pkt. pl. obc.)

Obciazenie powierzchniowe (2 phkt. pt. obc.)

¥ Sita wezlowa

4= Osiadanie podpory
o Obrat podpory

Generatory:

!

{ﬁ Generator ram prostekatnych
?,; Generator tukdw

'QJ Generator kratownic ptaskich
?5' Generator wigzardw dachowych
{@ Generator wiez kratowych

o) Generator przekry¢ geodezyjnych

funkcij e

Wi il EdyciallWiciok AliNarzeriiall Pomee] Edye  WidolEne el Widok Nemedzia Pomoc T noczecziz Pomoc Pomoc
[ Nowy ot % R3D3-Rama 3D 2 Zapisz widok Obliczenia statyki @ spistresci
W Werytoj o % R2D3-Rama 3D 2 Zablokuj widok B Al Prezentacje »
Dok kt... 4 -
ﬁ Dolacz projel R2D2-Rama 2D - B Zorod 51 Generator ram prostokatnych ¥ ArCADiasoft Chudzik sp. j. w sieci
b - ® 2oy Y Gepesortus |© 0Frogemie | eomatia
Zapisz jako... B Preekroje
A, ACADia - import dachu.. {ill} Zaznacz wszystkie prety : Zlews) Ly Generator kratownic plaskich B obcigzerio
- - Z prawej . ¥
53 Import DX, ﬁ? Zazacz prety w plaszczyénie ® 2o 4 Generator wigzarow dachowych B Obcigzenia powierschriowe
¥ Ekport DXF. Qdwré¢ zaznaczenie pretéw p T Generator wiez kratowych g "
2 ! " Zdoh lycja projektu
B Napraw.. I Usun zaznaczenie pretow — @ Generator przekry geodezyjnych B Generator dachéw
o )
[ Raport z obliczen statycznych Zaznacz wsaysthie wealy o & Grupy obciazen B Wyniki

&
&

[ Raport z aktualnego widoku graficznego

Odwr6¢ zaznaczenie wezkow

(3 Usuk zaznaczenie wezhéw

ol Grupowa edycja obciazer

[ Wiasciwosci projektu

Fris

1 Di\Déwigar dachowy L.83d
2 DivAltana-15.13d

3 Di\Dach dwerca-15.43d

4 Dr\Belka UPE140 v1.f3d

5 D:\05 02 2016 Egina f3d

o

E Grupy pretow
H Grupy pedpsr
X Elementy wymiarowe

© Wyjicie

W prog

Ctrl-N  Nowy...
Ctrl-O Weczyta,...
Ctrl-S Zapisz

Rys. 2.8Me n u

ramie dziagaj N
Alt-D
Alt-A
Alt-S

Wg Nc z a
Widok z lewej
Widok z prawej

[ Zaleznosci grup obcigzen

Manager przekrojéw

[ Wenyfikacja projektu

3 Ogzyszezanie projektu

N

#2 Uporzadkyj kierunki ukladéw lokalnych

 Filtruj

K Wstaw wymiar

== Pomiar odlegloéei
4 Pomiar kata

& Ustawienia

g-r

nastnpuj Nce

tryb
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B wymiarowanie zbioreze

B Interstal
B InteDrewno
B Eurostal
B EuroZelbet
B EuroStopa

k1l awi

Szowe
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Ctrl-A  Zaznacz wszystko Alt-W Wi dok z g - r
Ctrl-Z  Cofnij At-Z Wi dok z dog
Ctrl-Y Pon - w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKklej ze schowka

y
u

Opr-cz poswyrUstzzyw,h w programie wystnpuje kilka bardzo

kombinacjid zi adga & pr zy ciklaviszywmyskki: awi at ur vy

LKM (lewy klawisz myszkiy zaznacza pojedynczy wskazany obiekt.

LKM( ci Ngnobicaegni e uk§aucentraregpl ifdem punkt

Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teadent u c¢ hwi

Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

Ctrl + LKM (klikniecie) T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Ctrl+LKM ( ci Nghzd@zna@dzanie obiekt-w oknem przecinajNcyr

zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe GE.

! Ctrl + Shift + LKM ( ci Ngriiofdczinea)c zani e Zzaznaczonych obi ekt - -w
obej muj Ncym.

= =4 —a _a_a_2

 Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSi poda

T PKM (prawy klawisz myszkiy w t rybi e wprowadzania el ementu powod:!
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.

 PKM( ci Nghnprziecssuewani e ukgadu.

 ESCiw trybie dziiszydrkia fwynpKecjiie z funkcj i

1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement -  w.

1 Klawiszeifgknuz s@dWicaah NpJaszczyzny ggd-wnej we wskazany

1 Shift+KIl awi szeiknuz soakwanywN dok ukgdadu we wskazanych kier

T Kl awi sze Tkwrtsroyrb-ive wprowadzania elementu z wykorzy:
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyjne ustawienie

1 Rolkamyszki-zoomowani e na centralny punkt ukgadu.

O ile nie jest zaLi(M'aIEK:Moonzenaicrzaacjz!ilejposjlerd-ytn)cAze klikninc

kl awi sza myszki. CiNgnincie polega na wci SnifAciu | ewe

Szzeg- owe dane zwi Nzane z operacjami na pGedmetdgach, wniz

Pozost ageOlkaik N Gegnikii @wymarowanie Na z@lkdiaNpsmwadzane i edytowane

sN wartoSci obci NUeE pgkaWynkiwgwhei awfieghwyehdoZp&ghce g
oblicze® statycznyc Wymamwaeewyannike, way mi ak avddekha a zbi orc
poszczeg-lnych zakgadek programu przedstawiona jest n
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mwﬂ-wy_u—n Obcigzenia s igzen miks | i ie | Geometria | Obcigzenia |~ Wyniki | \Wymiarowenie

Praekréy Grupa | Grupa3 MILS - Modut wymiaruacy: EuroStal
Definica typu wymiarowania: pretd] (proj)

Kat obr. przekroju {*] (0,000 W, : o

z [m] Poczatek — | Zestaw sil 3 Raport|

| [Blachownica 600 b |[:f P, IkN/m] (10,000 P,IkN/m] (10,000
fl i .
/a

L

Y
v

0z [m]

= x N My Mz Ty T
x[m] 0,000 % /L {0,000 x{m] [0.000 x/L[0000 ] tml | (kN [kNm} | [kNm] 1N] (kN]
000 -34588 3716 378 1802

7] Gupa? 7| Gupal +) Wartoic ekstremalne dia calego elementu
] Grupa9 ] Grupo10 a

] Grupa13 ] Grupotd

Grupa |Rygle wg PN-EN ML

= % Upea fEM] Ygep M|
0 051 < 1

EEE [000 [ < Wertose <[

Rys.29Zak gadki progr amu

2.8 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BXBRZEWA PROJEKTU O

Panel z Bdomeirid © k c i N, Weniki, \Wymiarowanid or az panel Adrzewa proj e

po prawej i | ewe|j stronie ekranu mpobhoczdgo mowWnaalddoe
rozszerzyl lub zawnzil, aU do cagkowitego ich chwilo
przy najechaniu kursorem myszki na krawnd¥ panelu or .
kaUdego ztmamelni.e WidocznoSci obu paneli j est ust aw
ponownym |jego uruchomieni u, do czasu wprowadzeni a :
uUOytkowni ka. W ustawieniach progr anjuejz atpraark )i,t yavatnak () &
ostatnio ustawionego rozwinincia kaUdego z panel:

Panel zakgadek mi mo j ego ukryci a, Zawsze przywr ac:
wprowadzenia dowolnego obci NUenia do wkgwndh iorabl po:

wymiarowania zbiorczego. 3 B
W programi e wpr owa duatanatgcznege uknywvaaid pawel bocziych Opcj n tnAn moU

i
wybral (lub wy'gNczwnipiro@r @aknui. e Pr z y AwojnBtycznego ekjywahiai n k ¢ j i

paneli bocznychwt r akci e pracy na ekranie graficznym, zar - wnec
panel zakgadek pozostajN ukryte. W kaUdej chwili jed
myszki odpowiednio na |lewN | ®Pb wyawNi KcawndE®welgoamhuwbog
pozostanie on tak ddgugo widoczny na ekranie, dop- ki
Dowol ne przesunifAcie kursora poza panel spowoduj e jed
Automatycznego ukrywania paneli bocznycha r az na ekranie moUe byl wi docz
Adr zewo projektuo al bo Ayomatyeinega ukrgwarkagparelk aeanych Kabdejn
chwili uUyt kowni k UmstUepogeg@® Nczyl w oknie

2.9 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal upr z e danlieoUyz awyi bsraaniy ogdr pgojanes keted, nri@Nr 2 tkebmnih | u b

ﬁ"‘li'Wczytajmenu g Pikne@lono sguUNce do wyboru pliku pokazane
znajduje sifn lista plik-w z aktualnego katal ogu. Po
zostanie wySwietlony podgl!l Nd z&wasza&ainyplpirlog.ekPo maw :
Pikznajduje sin |Iista pifciu ostatnio otwieranych pro
kt-rym pracowano wczeSniej
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- “
4 Wezyta) @
Szukeaj w: | = Dane (D:) '| || |§| |§| |ﬁ|g_:

# PRZEKRYCIE SRODKOWE 20-26 ; C-Efid A test ciegnaf3d
PRZEKRYCIE SRODKOWE 20-26 ; A- CDO OBLICZEN.3d A test ciegna.f3d
4 PRZEKRYCIE SRODKOWE 14 - 20 ; C - Ef3d & Test eurozelbet.f3d
o rif3d o test koputyl f3d
# Rama 3D_2016030_160804.f3d # test masztufid
# rama bardzo duza x 2.63d # test seberfid
* rama bardzo duza 71.f3d a testl.f3d
# rama bardzo duza 72.53d a4 Testy wspdtczynnikdw wyboczeniowych konst 2el
* rama bardzo duza.f3d l walraven 1.f3d
& rama duza.fid o€ wiezba_v2_bezr_slupow (2) f3d
2 regahfld # Wiezba - geometria zmienna.fd
& siodlo3-15./3d 4 Wietba - geometria zmiennal .f3d
I * Stadion_Lodz_2012-15.f3d a Wietba Spata cata+obc +W+korekta.f3d
o Srkielet drewniany - Aktualny-15.f3d F ] wojtek 5-Bdachstrpok-2_2.f3d
& kieletfid # wojtek 5-Bdachstrpok-2_2.£2d
HfId ¥ szklarnia.f3d # Zrmienne+TIR.d
‘ & test11.£3d # Zmienne+TIR+imp.fid
<] I s I [»
Nazwa pliku: |PRZEKRYCIE SRODKOWE 20-26 : A-C DO OBLICZEN.f3d |
Typ pliku: |PI|k|zdanym| '|
| Wezytaj | Anuluj |
J

Ry§.10 Okno wyboru pliku projektu

W wersji instalacyjnejmgr amu zami eszczono kil kadzie,simWdzwalUajyNdy g
na wstfiApnN orientacjn w moUliwoSciach programu.

2.10 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa
KorzystajItéZapiszfjakomladjein kaUdorazowo przy zapisie poday

Il naczej d zi?jazgpész Wymagkong @odania nazwy pliku tylkw pr zypadku, gdy ni e
jeszcze b&«3leiSlpmaj ektz dystkag | wbz yptygny] uU jigte pazeay wany (

plikujestznana ni e j est konieczne ponowne jej okreSlanie. J
Oadnych zmi'?ﬂnZapisztboﬁdizkcenazablokowana, poni ewaU nie ma n
chwili wprowadzenia jakichkolwiekmi an do projektu ikona zostanie odbl o
pr-bie zamknifAcia programu po wprowadzeniu zmian w p
zapisal zmiany na dysku.

Przed przystNpieniem do wvaykkt ouraa mieag oj apkriocj hekkot | uw i meuks i o bzl oisc
projekt musi byl zapisany na dysku.

2.11 AUTOZAPISIKOPIABEZ P| ECZEG6 ST WA

od tN samN na
N w katalogu
k cibakq jadlJstdo

Przy zapisie zmodyfikowanego projektu p
kopizipibeec ze EBst wigktua m@zwizebak eini 2ap iAs uj e |
zmi any wykonywane sN na otwartym proje

nadpisywany).

W ustawieniach programu uUytkownthkzampUsuusWawckasnte
odstip czasu, w czasie edycji, projekt jesf8% zwpi sywasa
katalogu projekt - w.

Autozapis wygNczany jest na czas trwania oblicze@ st a
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212 DoGt CZ PROJEKT

FunlcjaE?Dog“]ch ppzwalajna KGENc zeni e do aknhagawnzeg®niperjoj veykk awnan
zapisanego na dyskur oj ekt u. Pozwala to na budowanie finalnego
projekt-w oraz {gmbobwekprwemhbdgedbebardzi ej zgoUonych.

Plik =4 Do § Nrojekt

Wersja Edycja Widok Marzedzia Pomoc

G Mowy Ctrl-N
i Wezyta... -0
i Dolacz projekt...
=]
H Zapisz jako...
ArCADia - import dachu..,
o Import DXF...
" Eksport DXF...
i Mapraw...
E Raport z obliczen statycznych

B

E Raport 7 aktualnego wideku graficznego

E Wiasciwosci projektu

1 D:\Dzwigar dachowy 1.f3d

2 DM\Altana-15.f3d

3 D:\Dach dworca-15.f3d

4 D:\Belka UPE140 v1.f3d

5 D:\05 02 2016 Egina.f3d
0 Wyjicie

Rys.2.1IMenuPliki Do gNcz proj ekt

Po jej wywoganiu wySwietlone zostanie okno wczytania
zatwigdzenu pokazane zostanie oknG N c z epn 0 p e Kaktuamego i wczytywanego)z a wi er aj Nc e
nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniapozwala na wskazanie (opcjaVs k)a Ul ub wpi sani e wsp-giazfindnych
dogNczanego pQObokjuerotUl wsteligniejoa Nc zanego projektu bez z:
gabar yt ami projektu istUei ejeNcewgtaz admyire Uy p pdaaai yiimh)al pu
wstawiany jest poczNtek globalnego ukgadu wsp:-grzndny

-
taczenie projektdw @

(Wskaz | | X{m)
[Obok | | ¥[m]
Z{m]

Wezytaj obcigzenia

(0] [Anat]

Rys.2.12GNc z prna jee k t - w

Parametr w postaci znacznikdc z y t a j aldcydije\t(zeyn ipar 0j e k t a byl wczytany
bez. W przypadku pokrywania sifA wnhzg- ukgadu aktual
ewentual nocihl evithaki ezwpadkpupBkr Wvamnia sifi priat-w nas
eliminacj)iw t aki ej sytuacj.i najl epi ej oba priaty usunNIi i
obci NUe® i grupy prit-w z projektu do gpNockzraynneagroi ad osdiaiw
nazw, atomatycznie dla dodawanychgrupwor zone sN nazwy uni kalne przez do
Po wywoganbag Ncwznkpgijwgkeazrani u model u gNczane sN r -
dodat kowe el eme nekyt ud otgaNkcizea njeagko: pabogi N nia powierzchn
oraz komentarze.

m
w

go
Ue
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2.13 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Programwy pos a Uo n w funkcjn eksport ut - pwpEitkdDXFe (v pastacipr zestr
linii) orazimportuk gadu | inii DRXF(ICAD)3 D akopluikijmdu pgaskiego | u
Funkcjat a umo Ul i wia prostN wymiani danych mindzy r-Unyn
wcz_ytal strukturfn ukgadu z podddsatwopnye hs N ow niplik o gur &rAIDe
jako DXF Import DXF i 5 Eksport DXF.

2.13.1 Import DXF

Po Wywogant;*FUmpdrtuDXRpj'bgram ot worzy okno, w kt-rym uUOy

l okalizBXjn pliku

Szukaj w: |I':I Projekty dxf v| |§| |§| |§‘ |%|E

05 chlodnia.dxf
06 Frame3D, df

055 misa,dxf

Mazwa pliku: |kopu\a.dxF |

Typ pliku: |Rysunki DxF v|

| Wwczytaj | | anuluj |

Rys.2.13Wc zyt ywani e plik-w DXF

Wykonany wyseBSekew programie CAD po winien skgadal S i
kaUda zostanie zamieniona na prnt ukgadu. Przy wczyty
po przeskal owaniu sN nadal porwspagycler nTekmaBenawepd,]
etapie wczytania | i mi nowal z projektu przypadkowe el ementy, k
projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleUy DXamintal,
(ASCll ) a nie binarny. Pr ogr BXm p@m@ﬂbhzesblmenaychﬂccmlsatamwva nie p
pliku i weci Swcrytajoiwarte postanig dotaskéwe okimport DXF, j ak ni Ue |
¥ Import DXF =)
Rysunek
Szerokosc [m] (3) Grupy pretéw
Diugosé [m] I—IU‘UUU Dach |p250:100 -
Wysokose
Pasy dolne |p250:100 =
e Krzyzulce [P250:00 ~|
Elementy wsporcze |P7_‘30x100 "
Pozostal’ych’l?S—|
() Lokalizacja pretéw
Wedy [sapeme =] Pozostatych [p250:100 -/
[ Wezytaj jako podrys (oK [Anuiyj

Rys.2.140kno Importu DXF
W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakiPuSdaFiis plod &kt i mé or n

podaj N wielkoSi maksymalnN uk§adu (po przeskal owani
I nformacje te jeszcze przed wsstbaliiehj emzydoppawijedowo
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skala dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana |
pozostagych, kt -re zostanN z a mknaimporbjnees tn ad opsrtiit pyn au kdjoa de
ullykowni ka i pozwala ustawil wsp-gczynni k skal i, wy |
i sal wstnpnie profile, osobno dla prAtbDXw pi onov
y pamifintal, Ue zaasszeewprovideonedkpjojektyy me sz dcty( st Nd mo
przeskal owania przy wcz@Kiywanmnel .z =Dt awciieSni @ mii @n
t-w i wnzg-w oraz wstawiony do projektu.
Importumodel u pr it DXFergpa ba dplwiakiw ue wmo @leinwaSiw model u g
owi adaj Ncych warstwN na rysunku CAD. W grupach ty
owi ednich warstwach pliku CAD. Do wczytywanych pr
e poSredgmiimamo Wija Spri ve profile z dosthpnej w proj
DXF, kt - rego el ementy podzielono na warstwy do!
ym przypadku domySlina jesta @pdjta wopolomeguyctolbor
i l okalizacj N.

k i onarle vgpbgramie CADavg jedneg hp vy kzczyzn gl obaln
ub do ni ej r-wnoleggej, bndNiasto progr
h
d

yp
e U

n

—~aoaaoX-o0o =

NSTOOOQDT — 35T
NO——""5050T 00 =«x>—N

=
" Q

i C ukgad-w wykonane W programach CAD
pgasz gadu gl obal nepgoazelstid®ennakitiowsngeN jbayko wc
programieR3D3

W przypadku pr R2ID2t awlkcize/g a nii yas wllmku p g a
zostanie przerwana i pojawi sih oni

o |lub innegc
komuni kat :

p
Informacja g

J Uktad przestrzenny. Import mozlivy tiko Za pomocg programu Rama3i.

Rys. 215Komuni kat przy pr-bie wczytania struktury |

2.13.2 Export DXF

Poza i mporbX¥m wlipkogramie moUl i wy |-esksportn utwomzorejU pr oc
struktury prnat-w do rysunXKbe (ASBAID Analogitzoie jakapczy ienpotcie,k st o wy
podczas eksportu do plikDXF zapisywana jest w postaci linp Jaska | ula prtzektuzannpr i
Wszystkie pozozsaavwaadret ei nff op rmajcg lkeci e, takie jak: obci NU
uUOytych profili, grupy prfat-w, grupy obci NUe® itp. sN
przy ponownymipor ci e tak zapisanego pliku, otrzymamy takN s
prnt - w. Wszel kie pozostage informacje musimy ponowni
programie z mentPlik i v Eksport DXF. Po wywoganiaumi feu noktcwjair t 2zosokno j al
uUOyt kowni k wybiera lokalizab)XFi, nadlat er eju mastwaini(ed ozmg

nazwa aktualnego projektu):

. Zapisz jako

Szukajw: |3 Projekky dxf '| || |§| |§‘ |% E|

05 chlodnia.dxf
05 frame3D. dxf
8% kopula.dxf
05 misa,dxf

Mazwa pliku: |Pr0]‘ekt wigdy |

Tyvp pliku: |Rysunk| DixF v|

| Zapisz | | Anuluj |

Rys. 2.16Zapis projektu do pliku DXF
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Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonychmg sunku | i ni i odpowiadaj N dgugoSc
projektu wyraUonN w metrach, CoO po pon ownym i mporci e
ustawienia wsp-gczynnika skal DXFpa ol ekW przowadkaj Bky
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bndN wszystkie prnat:
wirtual ne, bndNce odpowi edni ki em zagoUonych mi mo Sr
zapisywanego projektukug adem prnt -w zdefini owanych w programie.

G- -wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjrmo @lkiswmoSIit ug altowepd d kpur zeno
mindzy r-U0Onymi progr amami do oblicze® statycznych, m
tekstavego plikuDXF. W przypadku eksportu pgaskich struktur pr
(domySlna pgaszcziCADm-RAMA3J Gy omlwag@ramane zostanN one

domySI| ne|j pgaszczy¥nie rysunkadKdchWekwadywsht ghzpdngy
rysunku DXF bndzie odpowiadag taki e swCADaaRARMU ukgadowi
F u n kEkgpattumodelu do plikiDXF ( ASCIl | ) uzupedn iArcADia-RAMA doppliks CABo d el u

z zachowani emimadddawianEu praz ezdaflyt kowni ka grupy prat-w
dxf sN tak samo nazwane warstwy na kt-rych umieszcz:«
umieszczonym w danej grupie.

2.14 FUNKCJA PODRYSU

2.14.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku 0K

Poza wczytywRXFdempplijlkkwu jako gotowych kgad-w prnt

taki plik jako aktywny pothXI?JsakoAbp'odNrC)zsytalhaIdEDprrvmjcePk
Import DXF z a z n a ¢ z Wdzytapjgkae godrys

i Import DXFE E|

Szerakadé [m] skalat: 10000 |
Dhugosé [m]

Whysoknse [m]

Iloé pretow
Fionowych I:I
Pozostatych

Profil pretdw

\Wezyta] jako podrys |E| | Anuluj |

Rys. 2.7 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D3twidoczny jest w
programie jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych
Podrys widziany jest w programie zawsze jako cagoSi |
zmodyfi kowaldrysiaScWszystkie |linie podrysu przy wprow
dosthpne w programie punkty przyci Ngania, takie jak:
i nii podrysu. Rozpoznawamy ij @otdrry-swnize (b rpitd rekrt. pGrdzye owi
podrys i na nim naniesione sN priaty, priorytet rozpo
naj wyUszego)
1T Pojedyncze punkty charalktomn;es:tyc&rnoeylewrpnrtpaeoslﬁmlplaeig
przygoUeniaddmcikNUerwyicowh priorytety ustawione sN w ko
T Punkt pilnzpaecdmnyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
1 Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu, takie ak:n i e ck,, Sprrogdset g adkd i nici a,
kt-rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl

T Punkty bliskie na priacie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zaws ze pojedynczy punkt charakterystyczny inii p oc
charake r yst ycznym prnt a, rozpoznawany jest jednoczeSnie
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uUOyt kowni k musi zdecydowal , czy
zawsze wyUszy priorytet bhndzaewms
Wprowadzony do projektu podrys w
rozpoznawaniem poszczeg-Ilnych pu charakterysty
jednoczeSnie dotyczy punkt - -dvr xhwarwkdFug sdpyicgaryyxdhh ppaw
Wprowadzony do projektu podrys zapi sfBdifzdn Po projekhua mi At an
aktualnie moUna wczyaampoyt ewaniedepogogdsysdo ,proj ekt
powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Po zaimportowaniu podrysu z pliku

DXF, tryb wprowadz anautoma]yczﬁienaWyﬂ?bPrrzes&z@rﬂlyemiaﬁ &dzZyi .whzgami

KaUdy wprowadzony do pr pynk kdtawien@ mzhacyory symbalemacelavnika.w - j

Zaznaczenie podrysu odbywa sifAn przez wskazanie punkt
przypisanych mu | inii podrysu). Wybranie samego podr )

miejscu ma byl
kutdohpuakterpe
e ] chwili mo Un

do menu kontekstowego prawego kl awisza myszkﬁz zawi er
USU*EPI’Z&TS—ELLGEStI’O wgagézﬁ(dfﬂynmrpyro wzigHIE(ﬁhdre-bMywef;anie funkec

odbicia lustrzanego lubi ebkotw Wywogmj enofedcdat kadwe ydk
operacij.i ma zostal zachowana r-wnieU |Iokalizacja podr
%_EPrzesuﬁ

; wzgledem plaszczyzny

51 Obrst f wzgledem osi

;ﬁ Usuni
% Uknyj
H Seal

p‘: Generuj na podrysie

B Komentarze

]
I B Dodaj kementarz I

Rys. 2.18Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eUOy pamiftal, Ue kaUda =z tych operaciji mo Ul i wa
dowolnych innych element -w ukgadu statycznego wraz z
kontekstowego operacj.i nai tyokstepemednt ameemu( tkeomt ma it
podrysie).

Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w, wy
pokrywaj Ncej sin lokalizacij.i ich punkt-w wsdalaswly ni a.
usunNIi . Wszystkie kolejno wprobDXbedzamze pdadr psyj elatcth u p
ArCADii Aprojecd s N w kol ejnoSci i ch wAndrys tvRodrgsegn iiat dn u ni\eart cowrai nae
wszystkie |linie podrkkspmamkanyepmpiotwswadlkgadu skatpodry:

jednym, wydzielonymPpdysil.ysi e o numerze A0O (
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Rys. 2.19Widok przestrzennegop odr y su z

Podrysy

Wprowadzone
obok ustawi e punkt

Poni Uej Nickzoamyi awywj d ok u
i

ekrani e

Wi

do

doczne

projektu

cznSciowo

wprowadzonym

sN w projekci ak §jaGsamtiatub Qv onicN;lhesni ag dy
nat omi ast Wgnkii Wankaipwadiend e s N one

podrysu

Wi

podrysy
-w przyci Ngani a.

doczne.

w kaUdej

znajduj e

w wydruku) widok globalnego uk

si i
gadu

e
Tl

T Wlacza/wylacza wyswietlanie podr_l,-'séwi

c hwi

Rys.220WgNczanie i wygNczanie po

2142Funkcj a

Zamiany prnt - w

Dl a zaznaczonhej

tym cel u

Zaznhaczamy

grupy prit-w

wybiera rES/Z aomiag @drys

Priaty zami

Rys. 2.21Wy b - r

eni

ane

samego podrysu,
zaznaczonych prnot. . w

usuni nci
linii podrysu.

u

a Kopiuj zaznaczone prety

¥ Odsuri zaznaczone prety

f% Przesun zaznaczone prety

il Lustro »
db Obrat

3}5 Podziel prety weztami

5" Usun zaznaczene prety

% Ustaw kierunek ukd. lokalnego !
ﬁ(‘, Zmier kierunek ukt, lokalnego

e Widtuz elementy

%, Pret na mimoérodzie

(I‘ Wiyznacz wspét. dtugosci wyboczeniowych

:::@ Przesun zaznaczone werly
¥ Usur zaznaczone wezhy

= Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

O Utweérz elementy wymiarowe

1] Dodaj obcigzenie preta »
[m] Dodaj obcigzenie wezla/podpory 3
A Komentarze ]

381 Ukryj zaznaczene prety

I Zapisz widok

2 Zzblokuj widok

. Standardowy widok ]
b Przyciaganie 3

odpowi edni N

na podry

ukgadu istn

grupn p

Dgpmeij e E nzamepudkahiekstewego

na podrys, niezaleUnie
kt - ry vodys 0o peekrcaicej aw izdaonti zans/polg¢gersdtt -jwa knoa
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2.15 ROZBUDOWA FUNKCJI POD RYSU

Wszystkie dostfApne w programie parametryczdrei ogneonea at
dodatkowy znacznikseneruj jako podrys

# Wieze kratowe I&
Prekroje pretow
Wymiary ————— Przekrsj |Prostokatny '| Pasy giéwne |IPE200 v|

H [m] 18,000 = =

[m] _ Stupy |Zb|ezne | Poprzeczki |IPE2CIU v|
h [m] 3,000 . .

Sciany boczne - Krzyzulce |IPE200 |
1 _3,000
al [m] Stezenia pUZiDmElIPE200 '|
bl [m] 3,000 Stezenia poziome C? "
2 [m] 2,000 =
22 [ml R  —
bz
b2 [m] |2,000 Podpory j
Segmenty

C—
Krokstezeﬁ Punkt ienia A

H=nxh

Ximl 0000 |
¥ [m] (0,000 [ Wskaz | ” 7‘;/#
Ziml 0000 | E
["] Generuj jako podrys |E‘ | Anuluj ‘
Ry s. 2.22 Okno generatora konstrukciji z funkc
Jego zaznaczenie pozwala na automatyczne wygenerowan
ksztagci e danej konstrukciji typowej , pozwal aj Ncej d
wykorzystaniem <charaktermnyisdaydadanytceh) painkttkiw ipr 2y e mN Qg ¢
wprowadzeni e do model u podrys-w przez: z abXFann prn

wprowadzenie z gener ACADIadARCHATEKTURA | 21 bp rzo gprozmust agy ch ge
typowych konstrukcjiw postacp ot encj al ni e wi el u siatek pomocniczych
wymaga wprowadzenia odpowiedniego zarzNdzania podrys:

dostiApnych z menu Kkontekstowego epgopunkie gustawigniaadanegpz a my ¢
podrysu, dukgjanomoplcij wi aj NcN chwil owe ukrycie wybranec
podrysy moUna ponownie zobacRgk ddikankremegd @ddrysu wyneriuer aj Nc
kontekstowymjvwekAdroz d wibe wyrbd er aj Nc odpowi edni stan pr:
lub wygNcza widocznoSi wszystkich podrys-w w model u)

wstawienia podrysu dogoUono w menu kkomeénmke Dadajy m pr aw
komentarz Scal oraz Generuj na podrysie Pierwsza z nich pozwala na dodanie do podrysu dowolnego
komentarza uUytkownika a druga scala zaznaczone podr
siat ki podrysuNcgromtey droond &SIl mi podvinz §ami sztywnymi zZ p
przekrojem (pierwszym z listy).

N

3: Przesun

f: Lustro 3
51 Obrét

$#l Usun

B Uknyj

Scal

Generuj na podrysie

H Komentarze ’

Rys. 2.23 Menu kontekstowe dla zaznaczonego znacznika podrysu

Dodat kowo wszystkie podrysy, kt -re wprowdddomo ndbavepr
rozwij al Rogysy g avd npzoist ac i domy Sl ne|j nazwy nadanej aut o
progr am, przy jego wst awiPedrysyw mdna konmekstosvynuprawdgd ldawisza § e | g
myszki w Adrzewie projelw@rwadagtNtmna sjueNii fjemkojmar uct
Z projektu. P oPodrysyavw iAmlir iz @ iwi eg ®d 4 iekt udo wi doczne sN na
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Zaznaeeni e znacznika danego podrysu znajduj Ncego sifn pi
podrysu umoUl i wi aj Ncy dostnp do me n u kont ekstowego
edycyjne dla podrysu. KI'i kni faziwé e pmpawyms k| avwi sdrezne wi
umoUl i wia dostip do menu kontekstowego prawego kI awi
cztery funkcje:

! Uk
il Ukryj By Zmien nazwe
By Zmieri nazwe X Usun
X Usui =5 Edytuj komentarz
a Dodaj komentarz % Usuri komentarz
Ry s. 2.24 Menu kontekstowe podrysu w Adr zew
f Ukr yj /i Bkoywalub przywracawidc znoSi danego podrysu w model u.
1 Zmi e ® inuarzuncthami a okno edycyjne umoUl i wiajNce zmianh
Zmien nazwe lﬂh_J
(0K [ Anuluj|
Rys. 2.25 Okno zmiany nazwy podrysu
T Usu@pcja usuwa dany podrys z model u i Adr’zewa proj e
i Dodaj komentarzlub Edytuji Us u E k o mempcjr&z pozwala dodal al bo ed)

wprowadzony komentarz uUytkowni ka.

2.16 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU Z SYSTEMU ARCADIA

2.16.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

Wywoganie generatora koR38&8Rank 8)odbywa hsi w ipmagzajmi pi C
innych generator-w konstrukciji. Jest to zwi Nzane z t
konstrukciji dowol nego dachu wymaga |jego podrysu, ust
mo Uemy wzryzsekza i wc z y k p n b putwprtomegouw sstemi@rCADia . Opi sanN powyUC
funkcj i wywogal mBliknmchzArCadia uimmprt dache Rpgej uruchomieniu zostanie

wywogane okno dialogowe, umoUIl i whiplikulX®lesystetyAtCARIawn i k o wi
zawi eraj Ncego mifndzy innymi informacje o ksztagcie

Aprojecd (np. Dach z facjatkN. xpr ojxeaect), Kawiker apjrNcyykcjha dc
systemuArCADia, zami eszczono w katal oBAD3IRamaz 30kW pdz wp gpdlogr pmub
importu dachuz  p | xprejecd A kt -ry tego dachu nie zawiera, uOyt ko
fakcie odpowiednim komuni kat em. P o ownimynt jedenidach,pvr a wi d §

programie zostanie Ww yl@peit potryso n generatér rkanstrukeji alacbugzommeelu
ArCADiio wi doku jak ni Uej
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# Import podrysu i generator konstrukgi dachu z modelu ACADii

Podglad

0,300

olankowe] (Ocm - 100cm) (12,500

i konstrukeji (Dem - 20cm) 8,000

Podpory przegubowe na sciankach kolankowych
() Wezly sztywne  (3) Wezly przegubowe (zesztywnione prety ciagle)

(g Krokvie naroine. [przs 25— ]

koszowe i inne

(o] [ana]

Rys. 2.260kno dialogowelmport podrysu i generator konstrukcji dachu
z modelu ArCADii

PowyUsze okno skgada sifn z czterech odriabnych paneli
podgl Nd geometri.i wczytywanego dachu. Wi dok tego dac
posguguj Nc sifn wciSnintym bNawgmakobogwecszaieen mgkzwWwi pi z:
graficznego programu) . Na widoku dynamicznym, na czer
te el ementy dachu (pogaci e, facjat ki, ot wor lyb , kt - -r
dach-w) znajdujNcym sifi po prawej stronie okna.

Poni Uej widoku Bamiemetrowowmpaetym uUytkowni k moUe
niezbndne do wykonani a propozycij.i aut omatycznego r
edytowalng h par ametr - w i opcj i obowi Nzuj Ncych dla cagej
podgl Ndzi e.

W celu wykonania konstrukcj i Aduatcohma tnyaclzenyy rw zokkjraide ezl aez
W przypadku jej odznaczenia do projektu zostani¢ wswi ony sam podrys dachu. N a ¢
Proponowany rozstaw krokwi [mpr az o®GdleeSd§dSi osi mur gat -w od krawh
kolankowej [cm] Dal ej naleU;degdhﬁc'm'enkmaWﬁelzi otwor - -w pogac

[em.Przy wszystkich powyUszych parametrach w nawiasact
wartoSci .

W dal szej kolejnoémidjuilu"lytdkeocvyrzijm|pjaqamaygr:l‘ﬂzcd\mnel\€ﬁ padig--rw ger
ukgadu. Mamy tu do dmastpw(zzyn:qgoPmaﬂQGUNeprﬁllzaegubowych na
kolankowych Podpory te zakgadane sN pod krokwi ami W mi ej

decyzj N uUytkownika jest ustalenie sposobuorgdWiezeni a p
mo Ul i we opcj e: Wiz QﬁWczsézmibaNngaNa:zenieWr“lzegIaemThentp-rwegubOWj
W tym drugim przypadk Wiz gami przegubowymi gNczone
wszystkie priaty ci Ngge i wspg-eglsiomiNowetdain®j. pMybdost ajdN
o tyle istotny, Ue na skutek jej dziagania uzyskuj em)
odbiegaj Ncy od rzeczywistoSci w zakresie pogWNczeE,
geometrycznie niezmienny. Wy b - r whzg-w przegubowych
przypadkach bez modyfi kacj.i pogNcze® winzg -w i wprowa
to ukgady geometrycznie zmienne.

Nasthpni ePrwfpdreledhleen@nt pwzypi sal odpowi ednim typom e
dosthnpnej w projekcie (l'istn wgaSci wych profili uUl
wywoganiem funkcj.i gealvleamzmgearaurlmrzwv@lsvrb@jainwwknaggj-Wku
Profile wlemkeot uwupegnienia | isty projektu o odpowie
odpowi edni e znaczni ki przy grupach el ement - w, wy br a
umieszczone na podrysie. N@ Uy przy tym pamifntai, Ue wykonanie auto
dotyczy jedliai &twdedgabnhewy, cdh wi | i wczytywany jest podrys
programie wykonywany jest na podstawie kilku poniUszy
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1 Krokwiepogac.i dachu |l ub facjatKki rozliczane sN dla k
rozstawach jak najbardziej zbl i Uonych do wartoSci (
do Il inii oparcia pogaci na Scianie kolankowej

1 Krokwi e ezaskNgahavsze we wszystkich punktach charakter

T Przy rozk§adzie stosowana |jest zasada, UOe rzeczywi s
zawieral sifn w przedziale odp6z®zda Uy3XBwno kst awu z

T Przy wszel kich otworach pogaciowych krokwie trafia
odpowi edni m, podanym przez uUOyt kowni ka odsuni fAciu
wymian-w na obrysie wypukgym otwor u.

Dla wbB8ks prostych ukgad-w dachowych tego typu zagoUe

konstrukecij.i pogaci dachowych. Czasem otrzymany w te
ni ewielkich modyfikacji. Ko mireng zerke ub rod zeivee nrt -uvard ineeU wu 2
poprzecznego dachu. Kontroli uUyt kowni ka wymaga r - wni

doGr up putwdrtonysh w programig wgaszcza dla dach-w o nietypowych,

teU wykonanN przez program automatycznN konstrukcjn d
kt - ra zawsze wymaga dodat kowej , uwa Un edpychkrmdyfikacip | i u Uyt
Skutkiem dziagania wyUej opi sBRamg BDpfeygmlegjoi, ja&kstywnergsk
ksztagtu dachu, ze wszyst ki mi cechami zwykgego podry
postaci: mueabkabowkwh, Bkal eni c, kr okwi koszowych i
takUe element -w facjatek. Automatycznie wprowadzone

grupy priat-w z przypisanymi do nmichi pza@gaUaridymik opod g

mi ej scach Scian kol ankowych.
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Rys.227Pr zykgdgady projekt-w dach-w z systemu Ar CADia z a
konstrukcij.i pogaci
w modelu siatkowym i widoku 3D

2162St ruktura 1  koostrukaifachu Adr zewa 0

Z prawej strony oknémport podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCARiinaj duj e si n Adr
struktury dach-w przejmowanych z Ar CADi i . Dwa podst a\
dachu. KaUdy azzmi &h wybsradaazhu | ub pogJaci do wst aw
spowoduj e usuni hAcie odpowiedniego dachu |l ub pogaci z
zaznaczone do wczytania jako podr yos.s pdwondaucjzee nUee nkite r
niego wczytany podrys. Wszystkie dachy wczytane na raz do prdgey 3Dwi dzi ane bnAndN gNcz
jeden podrys, nawet w-wczas gdy bnAndN to dachy rozgNc:
jako odriAbpbneowbdrgsy wczytywal dachy pojedynczo, kaU
Nal eUOy przy tym pamiintal, Ue wczytywanie dach-w jedne
w projekcie moUna je przesuwal waz gz mideenm s iiedbh ewz aaj ewn
zagdgoUonN przez aArCADIi t Akbhoyi propekygte@eacja dotyczy pos
Dowol ne podSwietlenie na niebiesko aktualnie wybrane
dynamicznym poddld zi e dachu. W przypadku dachu |l ub pogaci j
powierzcmi,a w przypadku otwor-w |l ub facjatek wyr- -Unienie
pozwala uUytkowni kowi na pegn wahie wybierang jubi edytolwany. r y el e
Kol ej ny mi pozi omami zaggnbienia drzewa (po dachu i
w ramach facjatki i e e 0

waUni e wystnpuje ot w-

podrznindny. Euemend takie jak pogal i ot w-r W
parametry analogiczne jak parametry og- |Phaer apnez y piws ar
importu. Edycja tych parametr - otyczyraawgae of @ednej p
(facjatki), a ich wartoSi moUe byl ustawiona na r - UnK
Adr zewi eo projektu dachu wywogywana | est przez dwul
kontekstowegoE d y t ,u j évy waongeygwo prawym kIl awiszem myszki dl a d
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wySwi etlone zostanie dodatkowe okno dialogowe zawi el
parametru. Widoki okien edycyjnych parametr -w Adr zewa

-

Potozenie muratu (Ocm - 100cm) a= cm
@Anuluj
Rys.2.280knkoA edycj i odlegtjodéci osi murgaty od kr a
Scianki kol ankowej dla danej pogaci

-

Rozstaw krokwii (0.4m - 2m) d= m

[E_K_|Anuluj
Rys.2.29bkno edycij i rosztawu krokwi dla danej

-

Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= cm
@ Anuluj

Rys.2300kno edycji odsunifncia osi element-w konst
ot wor u p odaadanegn stwoguo
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[
& |
Odsuniecie otworu (0cm - 20cm) b= m ‘ cm
‘EJ ‘ Anulujr‘
Rys.2.310kno edycji odsunincia osi element- -w konst

otworu facjatki dla danego otworu facjatki

Przy odsuwani u osi el ement -w konstrukcyjnych dachu od
elementywok § ot wor u, z wyjNtkiem g-rnych wymian-w otwor u,
facjat ki, kt -re pozostajN w osi podrysu dachu. Kons
podpieraj Ncych, powstagychukrcyz¢nyzxhz wiokwaniod welr esmd mtc |
a takUe wsparta na pogaci krokwi ami koszowy mi w mi e

podparta dwoma sgupkami

217 WSTAWI ANI E UK GRBTOWEGXZ R3D3D0O MODELU ARCADII
ARCHITEKTURY

Najbardziejo pt ymal nN procedur N model owanR3dIRdmadbd nreayot sErkii e |
jego wstawienia do modelu systerAuCADiaj est rozpoczihicie model owania szki
programuArCADia ARCHITEKTURA (funkcja: Eksportuj podrys do RB3-Rama30) . Za pomocN powy
funkcji do automatycznie otwartego pustego projekttR8D3wc zyt ywane sN dwa podrysy.
ukgad wszystkich osi MCADIilza rzruyt ohwac g n enqao nmarj aji ddkstzy  p 0 2

wyprowadzonymi osiam  pi onowy mi w punktach przecifcia osi pozi
wysokoSi wszystkich kondygnacij. lub do pgaszczyzny pc
Z naniesionymi na odpowiednie podghciehrpurethjupe®i oh
przygotowanych podrys-w ustalajNcych | RBBBRama8R2|j 1 pos
y po sko@®8keniu mo

uUyt kowni k buduje szkielet prnontowy a
Na st i p ngramieArCAPia ARCHITEKTURAwWYy wo Juj emympamtkie j izki el etu prant

f3di wskazujemy |okalizacjn pliku na dysku. Przed wpr
systemieArCADia, pr ogr am wySwietla dynamicwypr poymg| Ndzesi uldy
punktem wstawienia ugatwiajNc w ten spos-b jego | ok

wstawienia szkieletu uUytwgwsec kpaosicde axmijenivy Swi @tkine
wstawi ani u s zclk denodettarCADiiOtozymmai Swst awi al dowol nd3ddmodel e

nie koniecznie odrysAr@aDi.e Fraz yo amd reo wroydm yvws twa ¥8d ani u mo
do projektuArCADiiw kt -rym juU wczeSniej wstawiono szkielet p
program ma podmienil i stniejNcy ukgdad priatowy czy te
prnintowy wpr owadA@ADIypo dvetawipniuovjdaakyt@it w model u zawsze | akid
jego zaznaczeniu w paskuwialc]i wskafoegon gojedyngzego @lantientuo k n o

szkieletu printowego. MoUna t aki szkielet po jego zazn
pionie naprzek o j u . MoUna zaz naczo Deletgs,z kli el erto asiuln N a (F aijnekaty r

drugim przypadku nie mamy juU do czynienia ze szkiel
poszczeg-lnych kondygnacj.i b u dejunAkQADIi slxlka e we r 0 wapd zia noe
uUyt kowni k moUe r-wnieU wstawi/l wykazy m aAtCADiii a o we .

zachowuj e wszystkie ksztagty przekr ofddw Mprdretl - wu kig a d
szkieletowego wstawiony do préjs ArCADii moUna zapi @b waptigkmi e przeniesS
formacie do innych aplikacBIM .
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2.18 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU
Wywoganie funkcji oczyszczania |l ub weryfiNmacejidzpraoj ek

Obliczenia statyki

*ﬁ Generator ram prostokatnych
?} Generator tukdw

Q] Generator kratownic ptaskich
% Generator wigzardw dachowych
{'@ Generator wiez kratowych

) Generator przekry geodezyjnych

%: Grupy obciazen

B Zaleznozcai grup cheiazen

Manager przekrojéw

4 Oczyszczanie projektu
R

%r; Uporzadkuj kierunki uldaddw lokalnych

&7 Filtryj

K:: Wstaw wyrniar

=i Pomiar odlegtosci

42 Pomizr kata

& Ustawienia

Rys.232Wy wo ani e funkcji oczyszczania |l ub weryf

2.18.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁnirzaijaduje—ije@cﬁyszuzwiejprajgzktu SgulUy ona do autonm

el iminowania z projektu nadmiwa Nawwc e dliecmeomtN- vt rkutk-tru
niego usuninnt e. Po wywoganiu funkcij. program anali zu
obiekty:
1 Prity wraz zpowcNKHeeri ampodperami (bezpoSrednio lub
1  Wspornikiprzegubowe (wahacze).
9 Priaty omnigajgodeji ni U awvaptpné&t udef k oiweowkyas | wi ideo |2e conk n .
f Prninty pokrywaj Nce sif.
f NieuUywane w projekcie przekroje print-w.
T Puste grupy prnt - w.
f Puste grupy obci NUe GE.
NastfApnie wySmiksdeaneknoestwphbt -rym uUytkowni k moUe :
poszczeg-lnych element-w oraz zaznaczyl je (lub nie)

( ¥ Oczyszczanie projektu =)

Nazwa Liczba znalezionych | Usun

Prety wraz 7 cheigZeniami nie powigzane 7 podporami
Wsporniki przegubowe

Prety o diugosci <= 2 cm

Prety pokrywajace sig

Nieuiywane przekroje

Puste grupy pretéw

Puste grupy cheiazen

Puste grupy podpor

OEEEEEEE

Prety o minimalnej dtugosci (0cm - Scm) |2,000 |cm |E| | Anuluj ‘

‘Ry‘s'.-2.33Funk(;ja Oczysz.czanie projektu

W czasie dziagania f umkyadku braku yakigkolwiek meklaracjp przygisania tda | w
grupy prnt . w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl
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Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prnit-w o zdenkjesti owane]
przez wusuni fcize ztaagkmU@gm)@p(runtjaeg oraozpintoSci nowego Ww
sN wszystkie prity schodzNce sifn w win¥fle poczNtkowym
usuni fnte z ukgamrdiue pwifiit kys zdeoj dngiuly 055 cd m. Zastosowanie t
do ukgdadu niewielkie niedokgadnoSci geometryczne, | ec
sel ekcji (np. 1 mm lub kil ka mm)ollczefEsst)appwmdyg:N Z
umiegczono pole edycyjine kt - rym uUyt kowni k moUe okreSlii w cm mi

[
w modelu po usunifAciu prAat-w o mniejszej dgugoSci w
minimalnejwdd nym polu edycyjnym za kaUdym razem na bieUNco
z iloSciN znalezionych w modelu prat-w do usunifcia.
Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w

f Usuwa wnhfzgy kstworbyocdneni(eododchodzN Uadne praty),

f Usuwa priaty istniejNce na |istach w winzgdach, al e n
f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI
l i Scie priat-w ukgadu,

T Usuwapr nty zerowe (obydwa koG e takiego prfAata dochodz
Funkcjii oczyszczania projektu najcznSciej uUytkowni k
skomplikowanej strukturze, po wczytaniu projektu wykonanego w starszej wergigpr amu or az w ka
innym przypadku, gdy dziaganie programu dla danego pr
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
sel ekcji posecemgnt nwch jego

2.18.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisanejjp()ozysycﬁm@prdje eanNiarzr“zmzaijajuje_:ﬂ‘d,vdar)ﬁikaa:jipcja

projektu. Jej dziaganie |jest podobne do funkcji oczyszcz.
modyfi kuje wedgug opi san ych poni Uej regug. Druga po
tym, UOe funkcja weryfikadji wmomdedetat Yyubyiwywetesckionlb
braku selekcji jakichkol wiek element-w modelu | ub p
weryfikacji uruchom\Weirfyfz kaeajmmaed emd.noWawk &Gdyergoi mpmy
przyyadku funkcja weryfikaciji ur uchomi sin tylko dla wy

4 Weryfikacji projektus k gadaj N sin nastfipuj Nce operacje:

1 Wyszukivaniewii z§- w | eONcych na wiedlodgd ethwwywbz ps fwazdy t
w model u nie st ykaj NNagrawspowoduie\padzielepia wszystkinh zaznd@@oeygha
prnot - w
W miejscach pogoUenia wnzg-w na tych prntach.

1 Wyszukiwaniepr At - w kr zypw@uwj Nwiyzojha sknenommnaedgugoSC| (bez wut

wiigZa w miejscu skrzyUowani a) i INeptaNat;ucdﬂllw Wejy stakneg
w miejscach ich rzeczywistego skrzyUowani a, a utwo
whzeg.

1 Wyszukiwanie priat-w | eONzggu0 wi rcraygohbcy r fl ttBWave crzd Sp i
dok §gadn oks&.i min. @pojaNaprawd | a pr At - w kr -tszych | eUNcych w

miejscach ich ko@® -w, dzieli dgugoSi tych praot-w wi
1 Kol epeNaoj N funkcji weryfikacji modelu jest opcja
wszystkich wsz@!lwj mawdieljly pokrywajNcé)persaojartapmzwaiadlegg ‘
uchronili proj ekt przed n|ewzngmllvvprmwadzonymledbomocfplaldnoSc|a
powoduj Ncymi brak pogNczenia priat-w w whzgach, | eUN
f Ostatni N funkcj N przy weryfikacji projektu jest kon
JeSli jaki &$ldoiwalheenijeesztl wpoza dgugoSci N priita zost
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# Wenyfikacja projektu &J
(3) Weryfikacja elementéw catego projektu
Typ | 0-50 | mm|Liczbazna|ezion)rch‘ MNapraw
'Wezly na niepodzielonych pretach w odleglosci ok 1 mm 0 [}
Prety krzyzujace sig bez werta w otoczeniu ok, 1 mm 84
l Prety lezace na pretach z dekladnoscia ok 1 mm 0 ]
‘Wezhly pokrywajace sig w odleglosci ok, 1 mm 0 L]
J| |Obciazenia lezace poza pretem 0 3]
(0K (Anuia]
= == ———— =
Rys. 2.34 Funkcja: Weryfikaciji projektu
Dla kaUdej z wyUej wymi eni onych operaciji z wyj Ntkie
moUna osobno definiowal: otoczeni e, odl eg&gb 8B | ub d
(widocznN w nagg-wku tabkelhip, DdmgggoiSei wi ebkaddlk jadao:
ustawiono na 1 mm. KaUda zmiana wartoSci otoczeni a,
aktualizuje odpowiedni N kolumnn w tabeli, zawh eraj Ncl
do modyfi kacji. O tym, czy ©przewidziana modyfikacja

przycisku OK, decyduje zaznaczony znacznik w kolunNaprawdla danej operacji.

2.19 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCENCUI C

W programie zai mplementowano funkcjnA sprawdzania dos
dw- ¢clybtach, Kkt - r e wsdthwien@aghagnogramu:y wa n e
i Automatycznesprawdzame nowych wersji prograf@up ¢ j a domySlna prurwykasjtimrci e
tn moUna ngczyI/wychzyIPomoanajlglmng\M@progranneenu g-rr
zaznaczaj Nc o dipSprawdeafiaktiializacie arzystarciekprogramu
! Sprawdzanie nowych wersji progra®pr akddrdgani e, pr
oknie O programie
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=%
4

% R3D3-Rama 3D INTERsoft
Nazwa modutu Wersja  Licencja dla =
R3D3-Rama 3D 16.00  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA L...
R3D3-EuroDrewno 123 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-EuroStal 1227  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINAL..
R3D3-EuroStal2 100  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA L...
R3D3-EuroStopa 1110 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-EuroZelbet 161 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA L...
R3D3-InterDrewno 172  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA L.
R3D3-InterStal 1513  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINAL.. [
Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu [ Sprawdz aktualizacie | | Zamknij |

Rys. 2.350kno O programie

Po sprawdzeniu aktwualizacji, w przypadku pojawienia
odpowi ednim komuni katem i po potwierdzeniu przegNczan
pobr al

| Nowa wersja

1] Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?

| 7ak || Ne |
Rys.236Komuni kat o dostfAipnoSci nowej wersji pr

Program nigdy ni e pobiera automatyczni e aktualizac
uUyt kowni kowi_ .
W dolnej cznSci okna wySwietlana | est | i st aumatost npny
wersji kaUdego z modug-w oraz |lista udzielonych 1licen
udzielona licencja).
2.20 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI EG

W oknie Us t awdioe§® Uono | ripuarktcy i d a ny c. hlestutd) jubkkjao mewidZiana dla
uUyt kowni ka zaawansowanego w pracy z programem. Funkc
sin na Uotl ewiock@aj ej] wywofaniu zostanie wySwietlone ok
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r-ﬂx Bazy i projekty uzytkownika &11

(&) Import
[] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili | definicji typu wymiarowania z wersji |100—'|
[]Import projektéw uzytkownika z wersji |1C|0—'|
() Przywraé ustawienia domyslne

Ustawienia domysine aktualne] wersji programu
dla baz materiatéw, profili i
definigji typdw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uzytkownika do ustawien aktualngj wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone).

|EH Anuluj |

LRys.2.37Okno przywracani a bazJi projekt- -w uUyt k

Funkcja ta pozwala na i mport ustawi e programu i pr
przywrecdomySI|I nych ustraewieda@® fporlodgerraumupr oj ekt -w do dom
wersiji.

Funkcjalmportu u mo Ul i wi a nardydts ams teavaike @apr ogr amu, baz mater
typu wymiarowania odpowiednimi danymg wczeSniejszej wybranej wer sji
przypadkach uUyci e tej funkcji moUe prowadzil do ni
dyspozycji funkcijn przywracani a ustawi e@® domySlnyc

wy mi arowani a)
W przypadku i
r-Une projekt
to ulOytkowni k

do ustawi e® domySinych aktualnej wersj.i
mportu projekt-w uUytkowni kaezwpespNpielNni
y o takiej s ame | nazwie (a na pewno tak
musi zdecydowal, kt-re z projekt-w majN

2 Kopiuj plik ==

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy chcesz nadpisac ten plik?

[] Zastosuj do wszystkich |£| |E” Przerwij |

Rys.2.380kno nadpi sywania plik-w projekt- -w

Wprzypal ku resetowania folderu projekt -  w, z zagoUeni a

uUOyt kowni k a, a folder projekt-w zostanie zastNpiony
wyj Sciowo zaraz po instalacji progr amu.
Funkciipr zywr acania baz, ustawie® i projekt-w naleUy u0U
uUOyt kowni k jest dobrze zorientowany w strukturze pro
prowadzil do ni eodwracal negoh uspmiofjeika - wot ywdh cuzsazsk o«
programu.
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnhnzgy i prnty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wizgd -w i prnat - w.

W programie whnzgy nierozerwalnie zwiNzane sN z prita
kt -rych nal eUN) W zwi Nzku z tym usunifcie whzga
schodzN sin
w tym wiTle. MNatpamitastz wpgwrijietkdiu usuwa r-wnieU jego wi
one wsp-lne dla innych prnt- - w.

Prnant | est podstawowym el ementem obliczeniowym w prog
wi z g poczNtkowy i &offcpwktopPuihamdisgafei pol
PojgoUenie whzda w przestrzeni okreSlajN trzy wsp-gr
wystihpowanie pegnego przegubu momentowego oraz typ po
Do priat-w i wihzg-w moUdhapday&gadel emdpowi eboi &Ueni a
przygoUone w dotabl skimepowkoeeppdiidowol nym kNt em.
312UkgJgady | okalne prnt-w

Z kaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-§rznd
ci Nigkiponedzi agaj Nce na print

Mo Ul i we jest wgNczenie rysowania ukgad-w |l okalnych p
kol orach: ni ebieskim (x), zielonym (vy) [ czerwonym

wsp-grzndnych.

Woprogramii e sN dwie gg§-wne regudgy definiowania domySInyct

obrotu ukgadu wzglndem | okalnej osi Ax0 r-wnym A00) .

dla wszystkich pozostagych prnat - w:

1 Dla priat-w ysowmomyacth Wwrdowol nN stronn) :
Lokalna oS Ax0 pokrywa sifn z osiN prfAata i jest s
wprowadzanego prita, |lokalna oS Ayo jest r-wnolegge
l okalna oS Aa®ydhe sdw-dooh poosziospr ost opadyd i skierowan
kraicNc od | okalnej osi Axo do lokalnej osi Ayo reg
Az o

f Dla prfAat-w innych niU pionowe:
Lokalna oS Ax0 pokrywatsshier owamMa poditwnzga poczNt
l okalna oS Azo jest prostopadga do lokalnej osi Ax¢
0S Ax0 | eUNcN wzdguU prfta i rzut t eljokoaslineAx 0Aznda jgd
wyznaczony, Ue rzut tej osi na globalnN o8 Azo i gl
prostopadga do obu osi | okalnych Axo i Azo, a jej k
tzn krokaNmeg¢d olsi Ax0 do |l okalnej osi Ayo reguga S
osi Azo.

Wyj Nt kowo dla prfAt-w uzyskanych z generatora Juk-w c

kNtem obrotu ukgdadu wzgl Ajdemt | 9kl aecj aogdy Aok al wa y mS

prita i jest skierowana od whzga poczNtkowego do ko Ec

o0sSi Ax o, |l eUy w pgaszczyFfnie generowanegostagkadja jckc

obu osi Axo0o i Azo tworzNc ukgad Il okalny prawoskrintny.

Lokalna oS Ayo printa jest domySlinie osi N, wzglndem Kkt

dla przekroj -w I, T, C).
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Uwaga:

Poni Uej opisano spos:-b liczenia prnt-w o przekrojach,
osi ami l okalnego ukgadu wsp-grzndnych.

Dla tego typu prnt-w w czasie oblicze® tworzony |jest
osi ach pokrywaj Ncych sifn z osi ami ggd - wnymia paséhgo;a,
dla tak =zdefiniowanego ukgadu I iczone sigy wyj Sciow
wyni kowe si §J wewnftr znrymmchwaineprszNe nd ersaxvwerzieedE tz anasbiipec
wsp-grzndnych do | okalnego wukgadu ws pMelpdazanpdzwglac h zdef
uUyt kowni kowi na dowolne definiowanie l okal nego ukdg
przekoju.

313Ust awi anie kierunku ukgadu | okalnego

Funkcja ustawiani a ki er utnikpun au kjgeasdtu zl onkear ary e kowom z per Kivstit a® judec
zaznaczeniu jednego | ub winfcej prfAat-w ukgadu.

" Kopiuj zaznaczone prety

T3 Odsun zaznaczone prety

f’;& Przesur zaznaczone prety

il Lustro 3
dh Obrét

&% Podziel prety wezlami

5’ Usur zaznaczone prety

12~ Zamier na podrys

Kg Zmien kierunek ukh, lokalnego
Sy Wydtuz elementy
% Pret na mimosrodzie

(I‘ Wyznacz wspot. dhugosc wyboczeniowych

4 Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezly

7 Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

O Utwérz elementy wymiarowe

1] Dodaj obciazenie preta 3
m Dodaj oheigzenie wezta/podpory ]

A Komentarze »

1} Ukryj zaznaczone prety

D Zapisz widok

2 Zablokuj widok

. Standardowy widok 3
iz Przyciaganie 3

Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu | okal nego

Po wywoganfo*stfawkckjiierunekekulain. glrakkalcekenggo ust awi any |
zadawania danyctv  j ed nej Zz p@§as zpcrzoygzrna ng go- cwzneykcuhj e ws kazani a (p
definiujNcych wektor ushawizemiya pukyadgo wdkteeltawmedzghbp o dza
pgaszczyzni, w kt-prredstuospxlamﬂﬂ@wdnmg@dwkgchvdiue wsp-grzndny

nich bndzie pokrywadga sin z osi N printa. Trzgcia oS
pgaszczyzny i dw- cW o©ozasiwe nwel azyawaritaycmekt ora dost nj
Sledzeni a.

Ust awienie | okalnego ukgadu wsp-grzndnych dla daneg
definiujNckNezpb&oneda pp a 6épmetrimae Ust awi eni e to powoduj e
priata wok-§ jego osi o podany kNt wraz z | okal nym
poczNt kowego. Aby zmienil ki erunek | okal ybergmoy zuk gadu
menu kontekstowego prawe]‘écoZmlkle&Ewiksizea’umyekzldi)kz@f.a@riaknckjaﬁn
funkciji polega na takim przestawieniu ukgdgadu | okal ne
przeciwnie w stosunku do jej lokalizacjyy j Sci owej . Opcja tiaamowodme¢reu rwivn
poczNt koweogBc owego prfita erzygstkiachowsij ewuychgaagyth Wokal n

pgaszczyznach.
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314Funkcja UporzNdkowania kierunk-w ukgad-w |
Funklp rzNdkowanluzkgbdewurhzknla\z;ldrzycehmy w N ane n o Bumkcjata y m
dziaga zawsze dla cagoSci aktual nego model u. Znaj du
wsp-gliniowych o takim samym przekroju iulekanggodni a w
(pogoUonej wzdguU prninta) w ten spos-b by zawsze koni
printa w C|Ngu fsiakAxdams kyetguivelprgypaadwuwgdy Nprzed
operacj' porzNdkowani adkiwerd wilalwywbkhg w bygo przypisane _ obc
w kgadzie Il okalnym, przed zmianN kierunku osi AXx o0
obC|NUen|e zadane w ukgadzie globalnym na tym prncie.
FunkciaUp or z Nd k u j kw bkaloyohj ie s k fha k) awni e aut mzpaworyenia ni e wy
el ement -w wymiarowych, wczytywaniu konstrukcj.i z gen
ukgadu z pliku DXF oraz bwuwdowaniu ukgadu na bazie pod
315Grupowani e prnt-w
Programumo U1 i wi a przypisanie prit-w do zdefiniowanych w
pozwala na gatwN selekcjn okreSlonych grup prnat-w v
wgaSci wych obci NUe®& do otkegedl odyolmkigo uf@r wprywwyg,pwht - vDo
wywogdgywane z Ed)e:ja'fu-'ga-rmpggq)ubt-bwzpoéncdnzy: Grupdna k 8l
Zz a k § Gedretria

TSl Widok Marzedzia Pomoc

% Kopiuj do schowka Cal-C

[l Zaznacz wszystkie prety

"% Zaznacz prety w plaszczyinie

il Odwré¢ zaznaczenie pretéw

I Usun zaznaczenie pretéw

71 Zaznacz wszystkie werhy

& Odwrdé zaznaczenie wertdw

{4 Usun zaznaczenie weztow

ol Grupowa edycja obciazen

46

| Gupypreion p |

H Grupy podpsr

X Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycjai Gr upy prnt - w

Poni ewa UGmwu my npeteenty wymiarowevi 1 k sdangc8 Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycj.i gr

opi sano
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[ 4 Grupy pretéw i elementy wymiarowe @
Mazwa pI’I::;w M.ateriﬂ Klasa By Mudu.} Definicja typu wymiarowania T dop | Tdop Uky]
grupy (elementow) | "YMiarowany materizu wymiarujacy dla pretéw dla elementéw [MPa] | [MPa]

Miepogrupowane 0 59 37

Murtaty 50 Drewno Lite C18 P160:75 [IE|InterDrewno  Krokiew E— 59 97 []
Belki ckapowe 58 Drewno Lite C18 P160x75 |‘IﬂtErDrEWFID Krokiew || — 59 97 O
Krokwie 128 Drewno Lite €18 P160:75 |\InterDrewnu Krokiew || - 59 97 [
Krolkwie naroine 3 Drewno Lite C18 P160x75 |‘IﬂtErDrEWFID Krokiew || — 59 97 O
Wymiany 5 Drewno Lite €18 P160:75 |\InterDrewnu Krokiew || - 59 97 [
Stupki 12 Drewno Lite €18 P100:100 |\InterDrewnu Krokiew || - 59 97 [
Miecze 18 Drewno Lite C18 P100:100 |\InterDrewnu Krokiew |ﬁ| _— 59 97 [
Platwie Drewno Lite C18 P160x75 |‘IntErDrewnn Krokiew |-| L]
___-ll__Il—-- O
Kalenice Drewno Lite C18 P160x75 |‘IntErDrewnn Krokiew 3]
Mowa grupa | | Usun zaznaczone grupy | | Dodaj do selekeji | | Selekcja wybranych grup | | Usun z selekcji | |El |@|

Rys.3.3Gr upy pr it - w

W dol nedkma iSrcdj duj N sifi nastfipuj Nce funkcje:

Nowa grupai f unkcj a def|wntabel|pknaohazvalnl‘grupn prnat - w. Kl i kajl
domySlinej,ul@t kpaho k mo Ue nadal grupie dowolnN nazwhi
prnt - w.

Poutwor zeni u nowe|j grupy priat-w nie sN do niej pr z
di alogowego wszystkie printy opisane sN jako niepog
Usu®& zaznacizkunkeja tg usuwayz projektu zaznaczone grupy pr ity do ni ch
przek azywane s KANidep otgrrwtpmprwiatneoni e sN usuwane z proj ek
przypisanie prnint-w do grupy).

Dodajdoselekcidodaj e priaty wybranej] (zaznaczonej ) grupy (1 u
Selekcja wybranychgrupfunkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane gr
UsuE& z idaeh&kkg¢jai usuwa z sel ekcji Zaznaczone grupy prnt
Rozdziell f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prnit-w hyb
kt -rych kaUdvay kzoama reer az pjreiddnyego typu materi agu.
Wtabeliokna znajduje sin Iista zdefiniowanych
Nazwy grup sN (jzst/\/yphlekdemeNjepagrpppwad@mySlnej
Dal e]j w dw- ch kh)laijlykbwrkloH umobBe przypisal wartoSci
materiagu -nSidOpiswwaskaanlle Uj € mn 8 )dop, i pray @i Ngaei edo danej
Wstipne okreSlenie tych wartoSci pozwol i (po oblicze
prit-w o przekroczonych sprinUystych naprifiUeniach nor

W projek

Selekcjatyctp r it - w dos?"ﬁWidDhuSDrecstpnNzeprowadzeniu oblsi-cze® st
printy o przekroczonych naprnUen|ach zaznaczone sN ne
wykorzystywane sN r-wnieU w papgn@dmiE dbausmbakenindg-  wt
wgaSci woSciach mechanicznych, przy liczeniu naprnUeCE
Mo hr a. Do kaUdej grupy priat-w moUemy przypisal i nne
rozcieNwamamach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znaczni k ukrywania danej gru

N a samej g-rze i sty wy Swi et l ona j est l'iczba pr nt
(Niepogrupowang . Wy b - r ppotvigrdza gstaiania @yonane w oknie dialogowy®@r upy ,pr At - w
wy b - r Amupjpjoizwal a opuScil okno z pomininciem wprowadzor
Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na g¢gg@g- wafigzmym epolega nai selekaj wybranejgyup pr it - w i nasichdpni e pr
okreSlonej grupy przez wyb-r =z IGeosmetya znaj duj Ncej sin

Grupa |Stupy ghivne -] |._|

Rys.34Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy
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Przypisanie priot-w do okreSIonych grup |jest procesel
przypisany tylko &®aUdedpejnownepwcpeBhseni erpyptaaneg
grupy, powoduje zmiaenzpsganNrauypnbsAheazePsfiayef grup
MoUna r-wnieU postNpiil odwrotnie i najpierw zdefini
wprowadzeniem prniat- - w doGamme@rlaoddupoumsMeadV\mlaN gnrau parawkpdr andt c- ew
wprowadzone praty bn dN przypisane do tej wgaSnie grurj
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

3.1.6 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczne printa cedi sane
przypisany ten sam profil. Profile sN zapisywane w
zewnntrznej bibliotece uUytkownika w celu ich wykorz
s g L.E_*cv;ly\/lanager Profili. y )

Ksztagt ppmzek rnmoojlue byl dowol ny. Program automatyczni e
geometrycznych (pole przekroju, momenty bezwgadnosSci
typowych przekroj-w stal owych, Uel betowych i drewnian

3.1.7 Przeguby

Whnzgy wprowadzanego ukgadu mo g N byl winz gami sztyw
symbolizowany jest wypegdgnionym kwadratem, natomiast p
Przegub charakteryzuje sifa tym, Oe umedhi wjasweayrmae
W przegubie moUna zdefiniowal grupy priat-w pogNczony
grup prAat-w w wihn¥Fle sN dowolnne. Przykgad prit-w zes:
Priaty 1 i s2ztoyrwanzo 3poig Ndc zsone. Symbol i zuj N to odcinki §

Rys. 3.5 Priaty cznSciowo zesztywnione w
Ni ekiedy konieczne |jest wprowadzenie prAata o obu wnz
przestrzeni 3D jest geometrycznie zmienmyp ni ewalU i stnieje zawsze moUl i woSi
Program automatycznie wykrywa takie przypadki i wst aw
Jest ona niewidoczna dla uUytkowni ka. bWNakslet ywnot y( i
ni eusztywnione w inny spos- b)), Z przegubami na ko CEc ac
podej Scie automatycznie eliminuje wiele przypadk-w uk

od poszukiwania przyczyny takje stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uejregudmnaut omatycznego bl okowania prit-w dwupr z
Wszystkie priaty lub el émemwnyebti Ngjea at wdEg z ke @ u wovngi yem :
pogNczone na dgugo®gim pztiywmo docbadaz Nmprawdzanym z2  ws p - ¢
dokgadnoSci N dpo mzk]NO 5tsalbpinéapblicze® zakgadanN a
skrncapncijea powyUsz nie dotyczy priat-w | ub ewement - v
dowol nym miejscyg aUdgugpést : skupiony moment skrica
skgadowN skrnincajlNcN a( ovekNoir a mb eidpnid) lub gowomy thenjent 0 ,
skrﬁcajNCQ/Iaciungggayd.-waqohJsipaeﬁlae}ymehup dwuprzegubowe ob
skrncaj Nocbylniczeni a statyckomuminldalt eem,zelgwakhgad jest
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Wynikachy,m z braku (ozwiNzania ukgadu r-wna@@ | ub
obliczeniach, polegaNc ego n@az kokhNtr odbhrotu prnAnta wok-§ wdgasnej o0c¢

16 pedgnych obrot-w wok-§ wgasnej osi).

3.1.8 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukgaduz wsmpy gh Poszczeg-lne blokady sN niezaleUne od
Bl okady prz miesz ze®& dla poszczeg:-lnych kierunk- -w s
gl obal nego ukgadu wsp-9dgrzndnych. Bl okady obrot - -w s
odpowiedmn e j osi ukgadu

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy rysunki podr
zablokowane (trzy odcinki i trzy kwadrat)pe §ne zamocowani e. Na kolejnym z
obroty (trzy kwadraty) i przemis zczeni a na dw-ch Kkierunkach. Na ostat

pr zemi es z cpEdio poapora przeguaowa.

3 40

Przykgadowe podpory

Odpowi ednio zwalniajNc poszczeg-Ilne wifnzy, moUna otrz
DIl a kaUdej bl okady przemieszczenia na podporze moUna
okreSl onN sprinUystoSci N przedstawiona jest na ekrani
obrotu

z okreSlonN sprtnU|ya;rty>§cnwaNnyol|an|aNir|arzerywanN Zadaj e
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat k.
wstfipnego kNta obrotu podpory. OmeUemawdareymmogN b
kierunku nie |jest zdefiniowana jako spriaUysta i odwr
wiizi podporowej zagoUyli osiadania i sprnUystoSci

31.90bci NUeni a

obci NUe &E:

W programie stosowane sN dwa gg§-wnefitodwzaje

Obci NUeni a whzgowe to siga skupiona w wihzgach, osiada
iobr -t podpory) moWnﬁprpoWadzoWym jedynie, gdy wyst Ag
przemieszcze®@ i pbdporw 9praazlnsteesN to

Obci NUeni a w whiz gmeech -w psoksutpa ooin wpiddgiamie va phstaci adpewiedniéh
obcNUeE printowychnalp&aatNzbwahuybhko® u priata |lub, w p
jako si gy praw.pisane do wnzd

Obci NUenia priot-w to: siga skupiona, moment skupiony
podgrzanie prita. Pierwsze cztery obciNUenia maja dt
miejscu prfita, pod doempeyat kNNedzi ®paj NUreawsze na ca

31.10Grupy obci NUe E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okreSla spos-b traktowania obci NUe E podczas oblicze@E
Wprogramie mogN wysthpowal cztery typy grup obci NUOe@E
zmiennych typu mul ti oraz jedna grupa cinUaru wgdasne
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ruchomych, ale jako Ugbonrwe 7 elsitstoyn,a dosttdpaaomda aowpi s
ruchomych.

W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUONcych do grup zmiennyc
do oblicze® przy okreSlaniu obwi edrsiN. oRpdowd eesd nb wd advwabr
tak aby otrzymal ekstr emal ne reakajiwtanyd@inkce.i § przekroj owy
Ostatnim typem grup obci NUe® jest grupa cinUaru wgas
nie moUna dodawBOUOe@&nhnydhaokt -rej nie moUna zmienil n
uUOyt kowni k a, j est automatycznie budowana ©przez ©progr
wgasnego uUytych materiag-w konst r uokdecpyo wiyecdhn i ep roobgeriaNt
zakgadaj Nc kierunek dziagania sigy grawitacij. przeci
grupa ta jest aktywna, to cinUar wgasny konstrukciji j
Opr-cz typu danej |l@jwmepy &hodiukbdée & own&ookreSlamy | ej
potrzebny jedynie na etapigymiarowania, npw dr ewni e) . Wszystkie grupy stadg
stagy charakter. Il naczej jest z typNlUemirapokm inayuchy
wybierajNc z I|listy nastfipuj Ncych moUliwoSci: stagy

Parametr ten ma znaczenie np. RdfkKieyprzyveymiarbwanuidrewnaar t o Sci

31110kno gr efE, obbiwNE@dni a i kombinatoryka dl a |

W oknie grup obci NUe® do kaUdej gr

1 upy obci NUe® zdefin
obci NUeni a o0z maicS6NHne Ghak oo yYPGN wsp- gcz

ynni k-w @orzypisa

grup zmiennych jedynie SGM. Pr zy budowi e obwiedni si g wewnntr
wsp-gczynni k-w sN uwzglndniane przy wyznaczaniu wart
wartoSci obwiedni przewaUni e wswy&iouwuzywystanwwaraemeg®N ©oShn

w modudach wymiaruj Ncych wg Norm Pol skidnzhwi ®opusi éz a
przedzi ale <O0; 9 9 paxWw praedarake (0; 96)cprzy caymizdwaze SEABIE SGNin.

& Grupy obcigzen [&J

Mazwa Typ | Charakter ‘ SGNmir SGNm;x SGU,E:i | Aktywna |W\d0czna
Ciezar wia... State staky 1 1
Obc. state  State staly 1 11

Obc. Snie.. Zmienne  Sredniotrwaty 14

Obc, wiat.. Zmienne  krotkotrwaty 13

_ e e e
BEEE
BEEE

‘ Nowa | | Czysc ‘ |E| | Anuluj |

Rys.3.70knoGrupo b ci NUe (E didkish N orm P

Poza opisanymi wsp-g§czynnikami Gorbucpi NdaeisaUewEs pofegwaj
SGUeq Jest to wsp-gczynni k redukckjtnyyobwdeteSaiUytzy pd
jest ze

redukc]j i obci NUe® zmiennych (dla grup stagych
i ugi nl wzsgtlaindun ygcrha ndilcaz we gno dugwntchkho wyg mi @ayr uj Ncych wg No
31120kno gr egE, ombiwNE@dni a i kombEMatoryka wg EI

w przypad_k_u wybrania przez uUy tNam ermkodiowychtrhianie degm e go  pr
dotychczasoweoknE'Gr up obci NUe GE
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M Grupy obcigzen &11
Marwa Typ | Charakter | Oddziabywanie | Aktywna |Widoczna
Ciezar wiasny State staty state

Obe. state Stake staty state

Obc. éniegie... Zmienne  éredniotrwaly  énieg (do 1000 m n.p.m)

EEEE
[CINCINEINEY

Obc. wiatrem Zmienne  krotkotrwaty wiatr

| (Nows) (o
Nazwa oddziatywania | Yinf{min) ‘r‘,_w\ | lIJDIubE | u'lg ‘ Wiodacy
state 1.0 1,35 0,85 0
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) 15 07 03
uzytkowe (handlowe i zebrar) 15 0,7 06
uzytkowe (magazynowe) 15 1 08

uzytkowe (pojazdy do 30kN) 15 07 06
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kM) 15 07 03
uzytkowe (dachy) 15 1] 0
snieg (de 1000 m n.p.m.) 15 05 1]
snieg (> 1000 m n.p.m.) 15 07 0.2
wiatr 15 0.6 1]

EERRENEEEEEE

temperatura 15 0,6 0

‘ ane|

(0] (Ana]

Rys.3.80kno Grup obci NUe@® dl a zestawu Norm Eur o

Okno ' Grup obciBBe&jo epondaizi ewiom odr fiibndoltrmlb.el & tgbehK
zdefiniowano, analogicznie jak w przypad®orm Polskich, grupy obci NUe® zadane w
uUOyt kowni ka. Mi Adzy tymi gr upQkni definiddy d kioavnizlk | ea@n @i ia
obci,NUed&E podst awi e ekstt- roybcwhi etdund caw asni aja pw elviheiE. r zArnyaclho gi ¢
przypadku MNobr Rolskclet @ bcellea zawi era def i ndtcg §ia,t ypmi egnrnuap,y

ruchoma) oraz jej charakteru. NowoSci N w tym przypadk
zdefiniowanych przez uOyt kowni ka, rodzaju oddzi agy
Zli kwi dowano r-wnie0 bezpoSredn|egpupypbsafilﬂenwapuﬁlyt
przypisano je do grup obci NUe@E poSredn|o, wgaénie p
predefiniowano pi#fl podstawowych rEorckedgjst@geddnilyd kwa
wiatr , Sni ega. i Wstzeynspt ekri aet predefini owane rodzaje od
w projekcie i nie moUna ich usunNi. Nat omi ast przypi
zaleUOy w cagoSci od jego wyboru. Pbykewpabmriypi danwssgiyai
oddziagywani a, do igrradz ojb cd Ndzind (ay wa mita ewi atodzaj do gr u
oddziagywania Snieg. NajEwdikddivs ANversitéjia proaDistwgryecwa ddba
czyikiedynat Uy je traktowal cagoSciowo jako jeden rodzaj
wzgl idu na kombinatorykfi po grupach zawszlke mopostage
obci NUeniva zarie®lmeSci od podhow zwemz aas ododcd 2NiUeelniym gr u
odrnbne rodzaje oddziagywani a uUOytkowego. Czy np. pow
wzgl ndu na tn samN wartoSiyowsop7- §caknoiwka k ainbi ntaecny ]
oddzi agywtako we guo , czy jako odrnbne (i w- wczas tyl ko
Tego typu decyzje projektant mu s i podej mowal samodz
Uadnego ograniczeni a.

W dol nej tabeli p o d a predefinbbwdnycim brazj ewentoathid zlodatkpyew deficje
oddziagywa® zdefiniowane przez uUytkowni ka. Na defini

w kolejnych kolumnach tabeli dolnej:
f nazwa odd# predgfipiewanailua nadawana przezZdyt k owni ka nazwa widoc
g-rnej jako dostiApny rodzaj oddziagywani a,
T Ginf min) | Gsup (max) I WS P - gcz:yzmoﬁy ldla o d dzi a gnyinwralnyi ia maksymalny
(wsp-gczynni ki obci NUeni a),
T vyo ubx-wsp-gczynni k komblnacyjny jednoczesnoSci W
kombinacji l ub wsp-gczynni k redukcyjny dla niekor
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T y2-wsp-gczynnik redukcyism;aggtb ¢dywagywawvEpqgoags iami
ugi nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl ndni e
Eurokodu).
Ostatni N kolumnn tabel.i definicji oddziagywania stanc
ma byl rozpatrywane watdjriakjcalko bwidodwiioéea ke@bi nulyt ko

oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dl a dam(bzgma\cbzdk/daZUdayngywannnlyam przypadkmienmes zy st ki
powinny m byl rozpatrywane EmdkaduRMENl%DUeme wi odNc e
Kombi nat o ka po grupach Emrdkcoﬁup\lrUzee(EEHpergzay mibe ¢ oc ziemd cazej \
norm pol s c h. ObW|ednlaksalugymewrmrmklczeycphmtansb;m»dmlWa@E
zadanych | eUnoSci grup obci NUe &, dla obci NUe® char
maksymalna wartoSi «deiwizeedsntiawy daruym oppwerikNUe E takuduj Nce
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup obci NUOe &,
danego ekstremum 2z @& mnilsupinsoporagye ugn(nz kuwz gl ndni eni em na
niekorzystnego dla danego ekstremumddzi agywani a wi odNcego), zgodni e
kombinacyjnymi Eurokodu PN-EN 1990 stosowanymiw pr zypadku trwagych | ub pr:
obliczeniowych (kombinacje podstawowe), zalecanymi do

[ #Ore & &l w0 gE € T § 0 &

.l #Ope & g0 re € T § 0,

w
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'g |l aadZnr dc awva k o, mlfjdNzca zéjgiy wee®E e k t
Gy oznacza charakterystyczcnoed d zi agywani e st age,
QiTfoznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
iifoznacza pozostage charakterystyczne oddziadgywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-gczynni ki obci NUOenia d oddzi agy w:

i odpowiednich zmiennych.,

Yoalodpowi edni wsp-gczynni k kombinacyjny dla danego od
YoiTwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddzi ag)
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl agkp.ni ekorzystnych oddzi ¢
Wsp-gczynni Bl aobbc NN& geiEacharakterystycznych (stagych
wg zalece® Eurokodu zgodnie z tabel N jak ni UOej
Ws p- §czoymenii kGeni a wg Norm Eurokodowych:
Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan Oddzi agytwaagnd Oddzi agywani
graniczny | Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr ppwmUpe g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiyoik oymbni anlaecQyj ner zyj mowal zgodni e z v

tabel ki (przy czym dla stan-w nieodwraca-lyfydh ULS i
odwr acal nylShSLSitwaanr-tw Sty X zist N

Zal ecane wartoSci bspyrmlkzwnni k-w y dl a

Oddzi agywani e: | yo | y: [ yo2
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palras RINyEN RODE1H )
AT powierzchnie mieszkalne 07| 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 07| 05 0.3
Cimiejsca zebraCE 0.7 | 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
E1 powierzchnie magazynowe 1.0| 0.9 0.8
Fipowi erzchnie ruchu poj 07] 07 0.6
Gipowi erzchnie r uclBOkN poj 07| 05 0.3
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Hi dachy | 00| 00 | 0.0

Obci NUeni e budynk: - vEN198KIBe gi e
Mi ej sc pwg®iUona na wysm| 07| 05 | 0.2
n.p.m.
Mi ej sc pwgg®iUona na wysm| 05| 05 | 0.0
n.p.m.
Obci NUeni e wiEN 19014-1) (pl06] 02 | 00
Temperatur a (nie poUal 06| 05 | 0.0
EN 19911-5)

W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) mtraktowano jako nieodwracalle z ast osowano wartoSci -W@mbinacyjne

redefiniowanymi oddziagywaniami uUOytkownik moU:
go (np. z wartoécy)am| ncazsit sit pynm i e vxpsrpzygpmzsyanlnukew
Sytuacja taka- vwnozLaes,wygsdtprwlranraa,a:fznﬁedepgm
ni a qutkowe o r-Unym charakterze i r-Unyc
, UOe kaUde rozbudowani e projektu o dodatkowe
wa@® moUe istotnie wpgywal na czas wykonywany
Aftrznych i naprnUeE

Kombinat oryka Hueokouwyg wwvwtglcedni eniem oddziagywa®E& wi o
kombinacyj nych i redukcyj nych, uwzglndni ana | est r- w
ruchomego.

W aktual nej wer sji pr ogr am&yrokokuoAMEN A9Q » wykokzgstaniemd ug z
opi sanych powyUe]j wsp-gczynni k- w kombi nacyjnych i re
konstrukciji w stanie granicznym noSnoSci Hutdkod) we WS

oraz prz “IIE(DJS(DEeerWalycmebl|czen|ack
obwi edni
uwzgl ndn

y Wyznaczaniyuw reodudel
ugi nl i Eprokedeank e salcrziedE wwadgluigdni ane sN obci NU
iania wsp-gczynnik-w kombinacyjnych i redukcy
W przypadku wy s tkiicpiceg'@ini i wwpbogaerizu uwwzcglindableine 2enE c
analogicznie jak w przypadkiNorm Polskich w trakcie oblicze® ni e j est

kombi nat or y Karokedyg., zDd ggo Gee®o typu proj ekt -w uUgwekowni k

kombinacje obci NUeG, uwzgl ndniaj Nc odpowiednie wsp-
kombi nacyj ne i wsp-gczynniBuiokoduedakcijdiokwpai kajyKloe uz od
grup wiodNcych w ramach definiowanej kombinacij.i

Poma opisanymi powyUej zmi anami interfejsu, dotyczN
eurokodowych, ni ewi el ki ej zmi anie ul egel dl-avno Wi edrmis
wewnihtizmaph nUe® dla grup sdbeimline Ewhb WdwjWygikidvh ndia rzea k
nawi asie podano dodat kowo wynikowy mnoUni k, przez &

grupy dla danego ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z obdnicearedE csttadlyelzmyd
rodzg - w oddzi agywawE pgpdejféekciosvaniych przypisanie do poszc
ekstrem-w obwiedni uzupegniono o podane w nawiasach
grup obci Nbhe @ankeuckjsiayanum ( anWynik)gi czni e jak na zakg§sé

3113Grupy obci NUe®E typu Amul ti o

Grupa obciANU¢IiEH @ésytputo grupa obci NOe® zmiennych, Kkt -
rozpatrywana jest przez program jako zestaw niezal eUn
kaUda jest osobnym zestawem obci NUanah grupy tyglondwintyictch do

wystfipuje tyle niezaleUnych grup obci NUeE zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowanie obci N
osobnychgrupobsiUe & zmi ennych dla kaUdego prniata).
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a Grupy obcigzen @1
Mazwa | Typ | Charakter ‘ SGNm-,n | SGNmaX | SGU,ed | Alywna | Widoczna
State State staty 1 1 1
Ciezar wia... State staky 1 1 1
¢ | | & | @
1 1
1 1
‘ Nowa | ‘ Kopiuj || Usur | | Czyse ‘ | Rozbij wszystl(\e| |El | Anuluj |

Rys.39Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ine grupy obciNUé\GEquilhet‘»dSZNMile:wbkqmJsﬂxzi;laeil]rgcrf‘uqaiy |
grup obcinNke®doUna dla nich zdef ienUmena.l Naetloancijas t( snNi M

Amul(tjiak o cagoSci N) a innymi grupami obci NUe® zmienny
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eUOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupatazviu al i zowana | est na ekranie jako cagoSi,
podczas oblicze® odbywa sin wariantowanie obci NOe@E p
wystfipowal wiele r . UOhAmelha igorautp iolboc®iNpie Ewie glpkio bl i cze
znaczNco jedynie na czas budowy obwi eAdmuil tak jalgdlawe wn it r

pozostagych grup,dobtiiNbg Ej emi epreyYyem maksymalny wsp-§
przemn& a n e  gad budovy abwiedwszystkie rozpatrywane w jej ramach kombinacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstremum o bAwmueldraziw w r apo
przypadku zaznaczenia op§liz ¢ z € g - § y w gknieEgspar dd formatu RTE w nawiasie obok numeru

grupyAmu Iptoidbawane sN ,nraurkégry ygmhitprwygoUono obci NUeni a w

# Eksport do formatu RTF - Statyka @1
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
] skrocony cienka |—'| Rozmiar |E|
) peiny $rednia |:'|
(@) dowolny] gruba | -
G tria Wyniki
[¥] Widok ukdadu Obwiednia:
Wezly i obciazenia weztowe sity wewnetrzne reakcje podporowe 0
Prety naprezenia
Grupy chcigzen Poszczegdlne grupy:
sity wewnetrzne reakcje podporowe
Obciazenia przemieszczenia naprezenia
[¥] Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
Profile sify wewnetrzne reakcje podperowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje
Ekstrema po kombinacjach
(|
[] Pomiri wykresy Przemieszczenia pretéw (ukd. lokalny)
Szczegoty grup multi [] Przemieszczenia weztdw (ukt. globalny)

[] Uwzgledniaj maksymalne wspalczynniki obciazenia dla grup i sumy grup

Otwérz edytor | Ustawienia domyéine | | Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |

Rys. 3.10Eksport do formatu RTF
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W przypadku przegl Ndani a Wynik-mpclld)kbwneNdJrelScthmmty ekrani
obci MékeieBst awi e&E ekranie wySwietlane sN na bieUNco sclt
z uwzglndnieniem wewn#nurlztniyoc h schemat-w grupy

W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak gmupzeanal i
zawartychmuwl tgiswpi ej & mo Ul i AvoSliptrizoe z b iz@isa o g Rombin ive f unk

oknieGr up obci NEGee®Et em dziagania tej fAnok ejpidjekgiermt r oz b i
pojedynczeni ez al eUne gmienpygh. Nabwa indWitbr@ tworzona jest automatycznjgzez
sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt imumer em odpowi edni ego pr it a, k t
Maksymalozy wsipkig obci Nerenyjammwavrye; hsAI‘ganJU@ﬂypodWymgrgp upy
ustawiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia glamyiti 0z o pcCj i moUna sif
wci skaj Ngnuluq Weoknie Sz up o bW ipMypaslkE zaakceptowania operacii, istnieje jeszcze
moUl i woSI jej cofnincia (tylko w ramach jednej ses]j
W progr amiiez pro@ramuwyamﬁmu zmiami e ma mo Ul i woScii anietepi nci a
operacji. Efekt dzi aMpahwiaddlunkaiysowoazbijponialgjrup

# Grupy obcigzen &11

Nazwa | Typ | Charakter | &Ny | SGNo, | SGU.. | Aktywna | Widoczna

-

State State staty 1
Obc. uiyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obec. uiyt... Zmienne  staly
Obc. uzyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staty
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obc. uiyt... Zmienne  staky

T R
T T Y
EEEEEEEE
EEEEEEEE

‘ MNowa | | Caysé ‘ |El | Anuluj |

Rys. 3.11 Dziaganie funkcj.i Rozbij

Ze wzglfidu na dogdoURmiuletdgi smnygbbi Woe@EUeypu ulyt kowni k
przypadku accehnyuUdyocklgaa,dnego pr zypadk kstremirc obhiddiei fiaa b u d u
zak§anyrke wy Swi et | ane sN jedynie nazwy zdefi nwowanycl
wewnfitrznych maddcegrogm)dnoSly ztnii wel owal , wmactopwgranmono d o

Ol i woSi wizualizacji schemat-w obci NUe@® buduj Ncych
na przy wiwhkizoweusrawgadtcach programu musi byl
UeE& ci Nggyalr iscbempt owy otbcdbNUe E. Zmi ana wybran
trznej oraz punkt u na analizowanym prnici e, p ow
schematu obci NUenia do aktualnego ekstremum obwi edni

60



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

/—A
T —T I_'—/_
T 11—

b by bt L L b g g b

/I

e T 1

! ]
A Y R R I NN

‘_____,
==
o = v

FE
(e

Rys.3.12Schemat obci NUOenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.l

W przypadku podziagu prfita, na kt - rym mudsdpéwednioe obci R
dzielone jest obci NUeni e z(nzhgpmyridlare jest dposabrzej padgrapmgrypy Nt a)
Amulti o

W przypadku scalania prifit-w na kt-rych wysAniuplutjikb obc
odpowi edni o przenoszone |est obci NUe adne podgeupyjgrepy e n s c a

AmultioCharakter zachoWenliparizoyb csickedea®® iw gr uppoidezi al e pr
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmul, t iamal ogi cznie jak grupy obci NUenia ruehomego
(sguUON do wyznaczania obwiedni) nie sN uwzglnindniane
wybral przy obliczeniach cifigien oraz nie mogN wchod

3

z

3114Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obyimWNUem@&Urzani ekneSl al ich wzajemne zal eUOnoS
podczas budowania obwiedni si g wewn Atrznych i reakc|]
Zawsze razem | ub maj N sin wzajemniea W&kb@cug{anlal\bo\
wystinpowanie jednej grupy obci NUe® poci Nga za sobN kc
suwnicy, gdy siga hamowani a mo Ue Wysthli tyl ko w: wcz

Zal eUn o Scie dwy sdeziymigir Nugaml ObICI(N(thlH)iESIZWIIGBnWSyZ:)hStkIe t e
jako oddziagywani a ni eAzmaull & 8 ke e Warpezyphdkluo@crlu,p j ak
Amul,tiddt yczN wszystkich mmum.hlturrazirmcohtpeodngkrruepﬁlgarwp’yﬁ w

o z

grup obci NUe® W przypadku kAoniecznoSci grupoweg a
posguUyli sin oknem (przy wciSnin tym przycisku Ctrl),
zielony)i nadai im tn samN zaleUnoSi (n brak relacji |Iu
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3115Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZal eUgnoSgi otwpirMWwea@zono r-wnieU moUliwoSi definio

uUOytkowni ka (dolna cznS8Si okna dprzet maamw ke adefiniowémamb i nac
przez uUytkowni ka suma wybranych grup z uwzglAadnieni
domySle innych ni U w przypadku grup obci NOUeE branyc
kombinacji odbywalagsi @ orFraeniej wsp-gczynnika obci NO
mo Ul i woSI zdefiniowania dowol nej l'iczby kombinaciji \
uUOyt kowni ka w ap rsviokne..'cZiael edldnoyby i o h Ko MbeEacj e ,preegt kowni |
naci SninciNewaprWywis&«s pojawia sifi w tabeli nowy Wwi e
kombinacj i, przy~ka0dej grupie zdefiniowane] W proj ek

1. Po ustawieni przez uUytkowni ka wgaSciwych wsp-gczynni k- w
zdefiniowana.t &a&dy jwesertr s oW adbaalld &jo mbh wialcij N.anal ogi czn
grup obci NOUe@® moUna chwil owo alyliNczegE adzriskywnajwea Np &
W celu usuninfncia zdefiniowane] w projekcie kombinacj.i
nasthipni e wysruad Uspurnziyficciisek wszyst kich kombinacij. w pr
Wynikini e bindN wySwietlagy sifn przegNczniki dotyczNce kc

= N
M Zaleznoici grup obciazer \ @
Tablica zaleZnosci grup zmiennych
o= o w W~ m @ D = o
B R - - "= =0 S == == A o e s i 2= s A
f= RN o o o o o fud fud o 1] o fud o fud fud o o o fud fud o 1] o
T o 2 o oo o 9 o 2o o 9 2 2 o 2 g 8 2 2 9 o 2
=22 22 2222 222222222222 2 22
W OO0 00|00 0|0|(0|0(0|0| 0|0 0|0 0|00 00| 0 O]
Snieg .
Grupal .
Grupaz [ |
Grupald . i
Grupas [ |
Grupas . W
Grupab . u
Grupa? =
.— =
| 1 | T ‘ Ll
Kombinacje uytl
Obc.State Ciezar whasny §nieg
Aktywna Nazwa
Veint Vecup 3 Veine! Vecup 13 Ve sup(mas) LA Yt sup(ma
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1
[v] ULS-SIGMA... 135 1 135 1
<IG 3 3
ULS-SIGMA... 135 1 135 1 i
ULS-SIGMA... 1 1 1 1 0 0
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1 !
4] e I [»
‘ Zaznacz wszystkie | Nowa kombinacja | ‘ Kopiuj | | Usuri duplikaty | | Usuri kombinacje |

UWAGA: Wspdtczynniki grup dla kombinacji uzywane s3 przy liczeniu kombinacji

zamiast wspdtczynnikow przypisanych do grup obcigzen w cknie Grupy obciazen. |ﬂ‘ |m|

Rys.3.130kno zal eUnoSci grupgEumkoiduNUe® i kombi nac,]
Po zdefiniowaniu kombinacji i wy k Wygn&kingd auij aavh | isciziie En W
przedMonbindcig wJyNczenie kt-rego spowoduje wySwietleni
przypadku kil ku kombinacij.i przegNczanie mifndzy wynik
z a k § Wyhikiiw polu i Rysowane wykresy globalne W pr zypadku wQMgnkieobi a na z
pr ze § N cEkstrémai-Kembinacje program jako wyni k pokazuje wartoS$S
tylko w ramach zdefiniowanych kombinacji z p0m|n|n0|e
W oknie def ni cj i kombinacj i uUOyt kowni ka umoUl i wiono ad
kombinacjom.
Dla projekt-w Eurokodowych okno definicji kombinacji

stosunku do widoku tego samego ©®OkamakdUdeprgjepy - wtwag
dwa wsp-Jczynmikubgsp,obaiz NWe misaobnej kol umnixe kspr gchkyn
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iloczyn odpowiada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi
Analogic z ni e w przypadku grup zmi ennych przypisano dwa
obciNg:L@tmriaz w sobnej kolumnieyoWwesp- - spydrizhk nkdhkbireaa
obci NUesE aog;qga:shkt -rych il oczyn owdsppo wjicazdyan np & jo evd y npcrzzeynpui
odpowi edni ej grupy zmiennej W projektach wg norm PN
zmianie w projekcie zestawu norm z PN na Eurokod, do
grupywkombinacjiprzpisany zostanie do kolumny wsp-gczynni k- w
kolumnie zostanie ustawiony domySlinie na 1. W przypac
pojedynczy wsp-gczynni Kk przy odpowi edomistc anige upaamly Slv
podstawiony iloczyn dw-ch wsp-dgczynnik-w przypisanych
wedgug Eurokodu. Wszystkie wsp-gczynni ki przypisane
Wyszczeg-ln|onehpwz&dtknemhvurﬂapq(ajektuo i w raportach z
W oknieKo mbi nacij i ,uL;bwtdkotWirbleklaN zawi eraj NcN KopipbUshne@&j e do
duplikaty. Funkcjakopiujws t awi a pod kaUdym zaznaczonym wierszem Koc
kombinacj i z rozszeirkzoopniNa . n aWwWswNy sa kdepipoaelost age param
ut wor zonej kopii tej kombinacji sN takie same.
FunkciaUs u & dugputikmatyycznie przeszukuje listn wszystkich
typy kombinacj i, o] wszystkich identycznie ustawi onych
kombinaciji.

Uwaga:

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projekizestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub

odwrotnie s z ¢ z e goenbwnej jkontroli wy ma g aljeN i ni cj e grup obci NUe &, d
u Uyt k ¢ wstawiknéa imperfekcjio r a z kl asy materiag-w przypisane d c
el ement -w w model u

| Geometria | Obcigzenia | Wyniki | Wymiarowanic |
[ ] Ekstrermum [¥] Kombinacje [ Max [ ] Min

Sity w precie nr 12 (ukh. lokalny)

M, +| [-3727 [kNm] L [m] 6,000
N T — T —

Sity przekrojowe w punkeie (ukh lokalny)

N [-1297 T, [-0.00 | T, [a784 | iy

M, 001 | M, [3737 | M, [o01 | rkham]

o+ [13,19 | o [1526 | mpa] [atp |

Przemieszczenia w punkcie (ukt. lokalny)

de (9,22 | dy[017 | dz [-1.24 | tmm1

Rysowane wykresy globalne

N oy 0O% oM, @M, oM,

DDefnrmaqa I:‘Ammaqa i o

[ ] ULS-SIGMA-max (Pret 1) [ ULS-SIGMA-min (Pret1) |
[ ULS-SIGMA-max (Pret 2) ULS-5IGMA-min (Pret 2) m
[ ULS-SIGMA-max (Pret 3) [] ULS-SIGMA-min (Pret 3)

[] ULS-SIGMA-max (Pret 4) [] ULS-SIGMA-min (Pret 4) =

Rys.3.140knoz ak gadki Wyni ki przy zdefiniowanych k

Analogicznief or mat pegnego raportu zEkspdtldo dormatlERTS rawieryg c z ny c h

moUl i woSi publikowania raport-w dla poszczeg-lnych ko
Przy definiowaniu kombinacj.i qutkopmymddacmNaUeerUya praunci t
jako grupy zgoUone, mi mo Ue sN one gr upami obci NUe
kombinacji. Aby grupy te bygy dostipne w oknie komb
kombinacji grup-"fGtaprobbiNUWCEoknie
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3116 Wprowadzanie wymiar-w do model u

Do model u ukgadu, poza el ement ami schematu statyczn
niemaj Nce wpgdgywu na obliczenia statyczne i wy mi ar owa
r-whhieefiniowane przez uUytkownika wymiary. Wprowad?z:
potrzeb programu statycznego i ma sw01N specyfi kn, in
t worzeni a rysunk .- w Wykonawczyc\hVadzlJlln|w Yy onji @k oiwe  tmy
ws kazanymi dowol ny mi whiz gami ukgadu statycznego (inac
wykonal mi ndzy dowol ny mi punkt ami ukgadu) . Tak wpro
wnzgami, mindagtRpujegmpomiar i w konsekwencj. kaUOde |
whzga powoduje bieUNcN aktualizacjn |l ub usunificie pr:
projektu o podstawowe wymiaryagalSecamoidel wykomalycpgaoenr
Wy mi ary wprowadzamy do projektu wybierajNc odpowiedni

(lub mendMagzhpde®Pecja wstawiania wymiar-w dostnpna | e

model u wyksgtafdpuu j e przynaj mni ej j eden prnat. Po wywoga
przekrnoajekdhad a pgasnczyzkujggoWnyntertkowmka ws kazal
kt - rymi ma byl poprowadzony wym|aUytkW)wlnn:kkcmerewpzrmn
automatyczni e ustawionN pgaszczyznhi gg-wnN tyl ko na
powinien wskazal odsunincie wymiaru od elementu (w
punktach siatki pomocniczej). Dodatkow w przypadku pokrywani a si n [ in
wy mi ar - w, dzi aga wzaj emne przyci Ngani e znajduj Ncych
wy mi ar - w. UmoUl iwia to w Jatwy spos-b tworzenie wymi

wymiary r-wnolegge do wymiarowanego el ementu ukgadu.
jednoczeSnie pr3hfttrewgmamgdikaawi wymi ar zawsze zostanie
osi globalnego ukgadu wpo). o wprowadzeriurpojgdynezégb wymiarll przyo  t r y t
kolejnym wskazaniu wizga, punkt ko E& owy ostatni o wrg
program | ako punkt pocz Nt kowy kol ejnego wy mi ar u ( w)
klawisza ESC pr zer ywa wprowadzani e kol ejnego wy mi ar u (powi
dwukrotne kIl i ESCipirczieer ykvlaawlizszagani e funkciji wpyowadzar
mifidzy Kt - rymi wprowadzany jest wynri-awnolzengadjeduj (Nw stirf
wprowadzania) do ekranu monitora, w-wczas @hfthnw ar r - wr
cagoSci wprowadzany jest r-wniel w tej pgaszczy¥n
W przypadku gdy w trakcie wprwa dzani a wymi aru wskazane wizgy znajdtu
r-wnolegdgych do ekranu monitor a, moUIiwe j est wprowa
(niezaleUnie od tego czy wci Sni itspift, bycgzy pedtdeclz a :

a wskazane przez uUyt kowni ka pogoUeni e przestrzenn
nieprzewidywal ne. Jednak po kil ku pr-bach i przy pe
zl okalizowal wymiar w UONdane|j pgaszczy¥nie.

i

| Nadoiczwo Si  wprowadzonych do projektu wym¥ar-w u0
awireo® r amu. MoUna tam zdefiniowal wi docznoSi wy mi

n<
~Q

i
Apnych w programie oraz kol or “wystwiien@Uaaychwhi ali
niowai dgugoSi i nii pomocniczych wymiaru jako
ednim znaczni kiem wymiaru. W przypadku gdy u0
magN wartoQligulgoSinai warit p®imo6 Wi czej bhdzie w
dopuszczonej przez progr am, niezal eUni e 0C
] [ linii wy mi ar owe j na ekranneemainé Unira a
wi hkszenia model u. Przy wymiarowaniu zgoUo
[ wy mi arowanych el ement - w, zal eca sin stos
ominalnej wartoSci
Wprowadz o projektu wymiary moUna w kaUdej chwili
przyp u prnot .- w i wihzg- w) zaznaczyl wy mi ar ' ub wy mi
wci snNIi Detetea wiyster al opcj i usuwamizaided ogvy mwrd wurh paplowi e
menu kontekstowego prawego Klawisza mystkis(uz&naczonavymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN na ekranie |liniN przerywanN
W przypadku gdy chcemy wusunNIi na rkalzi kwmsNZ y sptrkaiwey mw ykniiaa

swvoaocoNa Cg
—~o@pmaaoo

st
ef
p o
r d
ug
mo
op
do

100%

\®» O —N — 35 (o —

‘O 50 S TO0
~ ® > O

myszKki w Adrzewie pr Wyngakyi u@ mengg kmmejekga)bmzs@mE wy br e
wszystkie wymiaryPo r ozwi ni Aci u w AdNymmrwmeremryolzeakztnuaoc zoyd § fjzeid n
wy mi apionewe( mi er zone poziomef sni e Azone Ayorpars-i wnAx(vezgstkie
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pozostage) i uBeletal NU b j vey bkr I%I'uvsi o6 (GEcejwiiz rmena koyptekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Przy obracaniu wick i em pr zest rwymiaykm ruk gw@dbi eUONcym wi doMu st aj
chwil owo wygaszane i,gpwjiawhawNdeskispanoensen czyteln

przypadk: - w:

f Punkty bazowe wymiaru sNakkaytwylsltinphkig es ipgynigaa Uy teu ave
j est prawie prostopadgy do powierzchni ekranu).

f Linie pomocnicze wymiar-w sN prostopadde do powierz:

1 KNt widziany na ekranie (ryxeamyidizytyl ijnesami zpwsmbpe n
wymi arowN danego Wwpmdaru jest bliski 0

Wszystkie wymiary, jako el ementy drugorzndne, wy Swi e
statycznego |je przesganiajN, co umoUliwia niezakg-
wprowed z 0o n e wy mi ary j ako el ementy drugorzndne w mo d
charakterystycznych prnt-w ukgadu, takich jak punkt
przesuwani e, odsuwani e, odbicie o usadelan,e &d tmpa9t i pvoile
(zbiorczo |l ub indywidualnie) i usunNi z model u. Jed
w-wczas, gdy edytowany jest element, do kt- -rego wnzg:-
przypadk: - w:
1T Dowd ne przesuni fAcie wnzga, do kt-rego podpinty |
przesuwa go r-wnieU w nowN |l okalizacjn, odpowi ada
f Usunificie wnzgdga, do kt-rego podpayznodestN wymi ar vy,
T Ukrycie elementu wraz z wihzgami, do kt- -rych podpi

P o S 'ﬁ
= ,1 | SR i s

Rys.3.15Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestjraetnnyy Sikijgeatdl vgrauvwaniapgsaektywiczaymaub

r-wnoleggym. JeSlIi tryb wprowadzania danych ]dﬁest wy g1
Mi edzy wibz gukngia,d moUna dowol ni e ob'racal Iewyprpymsmocl\l my ¢
myszki, a nastnpnie przesuwaj Nc jN, powodujemy, Ue uk
Alternatywnym sposobem zmiany obrotu ukgadu, dost npny
edycji, jest wciskanie przydis- w ze str zagkami przedstawi onymi na rysu
£ & | & ]
L ¢ v ) 2]
Rys. 3.16 Przyciski do obracania oraz bl okows

2D przekroju

Przyciski te obracaj N ukgdgad do jednej z pdgaszczyzn
prawej strony (kiero e k , z kt-rego obserwowany megt raolkdad,ogue Dtk
edycyjnego) i wci skaj Nc strzagkn powoduj emy, UOe skierowance
obser wowal ukgad z tygu Natomi astukgadwbiy8bynoibsesivo
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przodu. UOywaj Nc przycisk-w ze strzagkami, wywoguje
pogoUeni a. Aby wustawil ukgad od razu w okreSlonym p
g - r nWidpk Analogicznie jaks t r z a § k i na dolnym pasku pomocy grafic:

kierunku umieszczone na klawiaturze.

Obok dol nych strzagek przedNczaj Ncych wi doki gg - w
wgNczania/ wygNczania blokkhdggauswiasdwoleni aOpojgaUeai ano &k
przypadku wprowadzania prnt-w w opcji tyl ko mindzy i
ekranu podczas rysowania prnta). Dziaganie brymkady wi
rogu ekranu roboczego.

Z | ewe]j strony strzagek umi eszczono przyci sk wgNcza
el ementu do ukgadu. Dziaganie funkcji widoczne jest v

ekranu roboczego.

Pozadbrotem ukgadu moUna §Ggaldmri ererfpmkoewnherijesgd pego wc

trzymaj Nc prawy przycisk myszki, a nastfipnie przesuwa
Suwaki znajduj Nce sifn na dole okna gg§-wnego programu
kamery. Funkcjni regul acj.i powi fkszenia moUna teU re
Poni ewaU zakres powifdnkszanipodek@asduedyesti dadagtiUyweihc zporn
ni ewystarczaj Ncy, w programie podZnsiuawayk i zzark rpeoswmi RKkesveief
Jego zaznaczeni e spowoduj e pgynne zwi nkszeni e dosti
wykorzyyt @aidypy i zgoUonych struktur priAatowych. MoUe or
do pewnego Azagubieniaodo uUytkownika, dlatego teU w Kk:
typowy zakres powinkszeC.

Pon ! ] 1 Kat wideenia: 60

[ Zmier zakres powiekszenia

Rys. 3.17 Parametry kamery

Po ustawieniu kNta wodmeniukQ&dmpwe grtznuptrozweadnsi tua wi-awnyo | e g §

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAZWIDOKAMI

Do model u ukgadu, poza el ement ami schematu statyczn
ni emaj Nce bwpigcyzweun inaa sot at yczne, ale pamifitane w projek
uUyt kowni ka wi doki

W celu ugatwienia pracy ze zgoUonymi konstrukcjami pr
wybranych fragment - -pr kjomlstireakgo $ JugnowWala svi i zapisanynm
w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w model u, takich jak: powi nhkszeni e, k Kanu i standukrycia , prze
priat-w model u. Ut worzenie kil ku podstawowych widok- -w
sin mindzy ni mi w trakcie pracy |l ub prezentacji wprow
Aby zapisal widok w progr ®miie,usnalwée 0y jegpi @rowNdajnyk
podstawowych funkcj.i progr amu, takich jak: powi hkszel
ekranu i stan ukrycia prnot- w. Nastnpnie klikajNc na
myszki, z menu konte@iapiweviglok wynmiNe rmeoryl i ovoSjci N zapi sar

jego ustawieniu) wybranie funkcﬁZapisz widokz menu \idok n eRgoo wywogani u funkc)]
poj awi sin okienko di ad ooglbawea kutrmeorUyl si twyi cazj nNecj eWidadpii véya nwi d o
Wi dok) 2;go0 kt-rej dany widok bndzie identyfikowany w

Zmien nazwe

Nowa nazwa:

Rys. 3.180kienko definiowania nazwy widoku
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Po wpisaniu nazwy widoku, w p a nwdokii poA dizave wa fpi o &kt u e
widoczne nazwy widoWw-wroaofjwkcizenydh ramach jednego pr oj
widok-w tworzonej konstrukciji
E--'y\Halazsuwnica-nowa
[ % Profile
533 Wezly
---iﬁPodpDry
P
* Grupy cbcigzen
Zaleznosci grup
ﬂ Elementy wymiarowe
E}---EW\doki
- @ Widok1
- @ Widok 2
BN idok 5 - szczegol polgczenial
Rys. 3.19Drzewo projektu ze zdefiniowanymi widokami
Pr zegNczanie sifn mindizeg vidded k axmio wmamlyeng a wn @ r lolj iekrci nci u
Adrzewie projektuo. Dla kaUdego widoku w Adrzewie proc
dostinpne jest menu kontekstowe, pozwal ajuNce na zmianh
;‘:Zmiel‘lnazwe
> Usun
Rys. 3.20Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku
Ustawienie wybranego w danej chwili widok powoduj e, Oei _jpecsztwad na ankat ybwi negONc |
modyfi kacjnAn ukgadu. Po schowaniu Adrzewh prppdkiiobdne:d
rozwijalnego menu, dostipnego pod odpowiedni N i konN n

Bl Widok - catosci

Bl Segment1

Bl Segmenty 8-17

Bl Segment 17

Bl Szczegéty odciagow

Bl Szczegéty odciagéw i wykratowania
B Segment9

Bl Segment 11

dol nego panelu pomocy gr

W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki Z proj

projektuodo n aWidokii- wwnyelh i egraagmiyz iz menukaslmlCEekstowego opcjn

34SZ2CZzEGE GOWA WI zami3D z A

W programie istnieje dodatkowy trylgi z ual i zacj i ukgadu. Jest to tryb szc
osie prnat- w, |l ecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
przekroj- -w oraz orientacij.i l okal nyc B Duk Paodl-aw kvosvp- JProxkr

r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.

Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szczeg- g
widokiem w ggdg-wnym okni e piroobgr-amuu k(glaedwy,i poesrayacid spkr znyycsi
ukgadu, riop&kwmi fmmkyssze&rni e). Widok ukgadu jest odSwi eUany

okna szczeg-gowej wizualizacji 3D.

i
Zakres i formin wySwietlanych el ement- - w vb*’SJstawgegEowy'l
Dotyzy to takich element- -w jak: prnty, podpory, obci N
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wySwi etl ania obci NUeEE Widoku@@iycchh ri e psrkeuzpe notnayccjha wgr af i czn
krawnd¥ zewnntrznN pr ofzinlei ,dltaaku Uybtyk ovngkapneawbdbthdas!
rzeczywistym modelu obliczeniowym obci NUOenia te przyyd

Po wykonaniu oblicze@E ab"]t\énlidoy(i;[zlcnbpk:gi)l'zycisknuF&aportﬂy,oploej awknasi n
dodatkowy przycisk- s, lkgor wci Snificie spowoduje PowWidwiddt!|l enie

el ement - w, dla kt-rych przekroczone zostagy graniczne
i rozci Nganie (przypisane w grupacm poitwwljePekwti ¢
wartoSci naprnUeE normalnych otrzymanych w trakcie ot

wytrzymagoSci na Sciskanie i rozci Ngani e, okf'.:-!eélonym
Gr up pRofowvnew ci Sni fnci-selpirmiyciujs&kupodSwietlenie tych prnt

Na dole okna ™ Widoku 3Dumi eszczony | estRaport- wiegd peey&nskcie
wygenerowanie dodatkowego jednostronicowego raportu

ukgadu oraz podstawowe dane og-lneﬂWC;aﬁeikaéciktprrm]:
Przykgadowy widok takiego raportu przedstawiono poni U

R3D3-Rama3D - Widok 3D

Rys. 3.22 Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwiNzuje statykhn prntowych ukgad-w przest
ws p - gr zWw d)nVdproWarzanie wszystkicha ny ¢ h i prezentacja wynik-w odb
monitora komputera. W pregpams gektoyswiagdone Uyde dajue owra
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Gg-wnym zagoUeniem programu |jest mo Ul i wo Si wygodne
konstrukcjn moUna wymodel owal , korzystajNc tylko z

klawiatury,d e ten spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU ¢
Tryb wprowadzani a danych uruchamia sin przez kli kn
wprowadzanie danych, nal eUy ponownkse Gekdralnie kldWisEsn a t e j [
przewidzianyjesw pr ogr ami e do szybkiego przerwania dziagani a
W trakcie wprowadzania geometri.i mo Ul i wo S dowol nego
dosthipnych jest szeSi p(OStD@Qd@yoﬂingdolkalvvme@oplulogvad
kt-rych moUna obserwowal ukgad. SN to: prz-d, tyg, | ¢
za pomocN przycisk-w ze strzagkami znajudoujwychimdr asjiNic

odpowiedni widokz me nu Widok ne go

Tworzenie ukgadu polega na kIl i kaniwa wskagamychmmigjscazhy ci s ki
tworzone sN wnzgy, kt-re nastnpnie gNczone sN prnitami
nastadpnwgi Sni fEsdpe dklzawi sysowania prfita przerywa Szer e
nowego pradltray mv pduonvk c i e we kjreachruy. m Pwiaccau \c¢ moUna podal (
wsp-grziidne punktu, tr zeczal entandoaSwain ao d ewstt aawit conreajt yveszpn
ekranu. Abyc zorkire Sd o Wwo Igmrea finp opgrozUeesntirez epniin k trual eUy zabl ok
we wgaSciwym pogoUeniu prawym klawiszem myszki, pr
pocopMeko i wskazal ggnbokoSi jego pogoUenia | ub bez

przez podanie wsgx;,dydz & dneepmatrigé ndnej

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowangasa&kgyudm ggjverdyelj, zng ekranie wido
przyci Ngania. Za pomocN myszki moUna wstiawi Wi ehbws8i wi
oczek siatki mo® wy asnt@a$vd i @b epkenkites i at kitomatyazrpeads o wu j e
rozmiaru ukgadu. Przy duUym pomniejszeniu widoku si.
zapobiec, rysowani e niekt-rych wierszy i kol umn si at k
wtedy rysowane, to kursor nadale st do nich doci Ngany. Opcja siatki ni
ekranu, a takUe w trybie pmizedzyzenoijgamalpe brwiaedl zadi a
ekranu.

WgNczona opcja siatki pomocni crzoewja dlzyawa ab amydid ca rp rwz ysdzeet
modelu.
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Gatwe dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych wnzg- v
wska¥ni k myszki znajdzie sin w pobliUu istniejNcego w
kwadratu™_. Sygnalizuj e ptod,] i Bk i odvmalegzi almo kt -rego (po zat
myszy) zostanie dogNczony rysowany prnt. Najechani e
,,ggnbokoSci'"'" rysowania aktualnego wizigana akg gijb ok ocad
wskazanego whizga. PoniewaU po przesunifnciu myszki po
przestrzenne wprowadzeni e printa, mi mo Ue ekran ust
W celu ponownego pdgmprstkticegma wpgawadzywfiniae ekranu nal e
poczNtkowy lub inny | eUNcy w danej pgaszczyFnie ekr
rysowany

w pjgaszczy¥Tnie ekranu, czy ni e, s N o pcczj yeF nS |l ee dezkerna nau. ,
jego ci Ngnifnciu pokazywana | est aktualna dgugoSi prn
wprowadzany pr it rysowany | est W innej pgaszczy¥nie
ci Ngnifdciu poackawar anaj edsjtugjoeSJa | ecz brak jest moUli wo
graficznym. Wygaszony | estGeanetiaw:- wczas r-wnieU na zak§

363sSl edzeni e

Rys.3.24Wi dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowegtypkdwai da uk§gadbiepbBmec
djgugoSci wprowadzanego elementu i kNta jego nachyl eni
rnt w ukgadzie biegunowym (dgugosSlI i kNt ), w kaUde

p
pocawani a wymiar -

w (dgugoSci i kNta | ub s cGégmeamWych wzg
tym celu moUna bezpoSrednio przejSi kursorem na zakyg
Enter Nal eUy tu pamintawe iUes kwpapd ajwez fivdmnee! thdrneegusndd od s i ¢
jednych, drugie przeliczaj N sifi automatycznie. KNt n
(zawsze dodatni). Przy czym jeSli kur sagr kmits zlkiic zomayj
przeciwnie do wskaz-wek zegara, a jeSli pod |ini N odr
kNta na bieUNco pokazywany jest w trybie Sledzenia.
przypadkoweurpogoale njieestk ustawi enie kursora nad | ub p
chwil owe zabl okowanie go prawym pQeametda psesyzyjeempodanies z k i , [
odpowi ednich wymi ar Emteri wci Snincie klawisza
Przywprowadani u el ementu w ukgadzie biegunowym (dgugoSi i
wartoSci iGaometrig k goariddcNec na ekranie graficznym, mo Ue my

bezpoSrednio z klawiatury. Ws k agrayn y d anyrse Wz okwati  rea cd
dokgadnoSci N 0.1 stAtpniwzi SaipomgoNoklpoawi €dai ego kur s

klawiszy Ctrl + Alt + Kursoryd opr ecyzowuj e wartoSi kNta nachylenia p
ZmianaDok §8dno Sl edzeni a p uddntna dSmmpw aknjétsi tNegyaioav@ d uj e r - wni e
zami ani dokgadnoSci wprowadzani kNta nachylenia prit a
kl awi szy. Opi sana metoda doprecnyazojv\easntiar,-kwihtiannapcrhzny

zabl okowaniu kursora ekranowego za pomocN prawego kIl a
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W trybie wprowadzania elementu™™ Przestrzennym- mi fid zy ,whdowolnymi ustawieniu ekranu,
program bndzie wySwietlag jpadymajeediamgios|l navpwinawad zlkon @

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sledzenia element-w dostinpna

el ement-w projekeaaning Negajnii e Sli e dvzy §adpoaviedoielgb prayeiskus i 1 za

umi eszczonego Ww J-'hlnzenjajodmr“]SNocieg@krsamu obok innych przy
wprowadzanie danych na ekranie. Wybranie funkcji Sl
przyciNgan|e do wszystkich dostninpnych w porvwngirka mioeUep un
WychzyI zbfAndne punkty charakterystyczne.
Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wystawienia kgaod
punkty przyci Ngania wraz z domiar em, kt-eeeWemBatzwyn
W programie w trybie pJjaskim dostfipne sN dwa typy | in
T Przy najechaniu na dowolny wifnzed ukgadu (bez klika
pozi ome|] i nii pomocniczej (jednocukedaidey makiNclyli
wystawiony zawsze z wiizga poczNt ko vaedgugi,z ostatnik t - r e g o

wskazanego wnzga).

T Przy najechaniu na koniec dowolnego priata (bez klik
linmponbcni cza w postaci przedguUenia tego prita, wy st
mogN byl dostinpne dwie ostatnio wskazane I|n|e p «
pomocniczN przedguUeni a priatpomey st awiaandko jreisdj rp.
poprowadzona w tym samym win¥le prnita.

W trybie przestrzennym wprowadzania elemetio st ipne sN jedynie |inie pomochn

prnat-w (zamiast wukgadu | ini:i p 0 z i ybroaogondlny \wprowadzaniee | dost

prnt .- w).

Ukgad tak okreSlonych linii pomocniczych daje doda

przecincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego wiz¢

zdefni owani e odpowiednich el ement-w ukgadu, bez potrzeb

Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)

wprowadzaniu prfit-w ukgdadu, ai mla edky ajnii,e wympagadjeNné je g

przy funkciji mi erzenia odleggdgoSci . Dla pozostagych fu

dziaganie jest wgNczone. Ukgad wySwietlanych |inii
zoomowani u i przesuwaniu ekranu. Przy obracaniu ukga

wymaga ponownegowskazda a odpowi edniichwhkop@gcww prnat - w

z punkt poczatkowy preta

Rys.3.25éi edzeni e 'p'u'nl'(t'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a
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Rys.326Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:¢
z whzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

7Y

Rys. 3.27 Kombinacja linii SledzNcych w po
ukgad-w | inii pionowych i poziomych wysta
z dw-ch wnzg-w i jednego przedguUenia pr

365Funkcj az aprrizee gWNicz a pocz Nt kowego

W przypadku pr-by wprowadzenia nowego prnanta do istni
whzed poczNtkowy i koE owy wprowadzanego prAata pokr\
przegNczenitek owmengPa nmowegh prita na ostatnio wskazany
wprowadzenia prita pokrywaj Ncego sifn z juU istniejNcy
sytuacji, gdy wprowadzany pr fft -pw keriyNged yscihi iz ewsspk-odEcizno
przypadku r-wnieU nast Npi przegNczenie wizga na ost a
gatwy spos-b (bez przerywania funkcj.i wprowadzani a ¢p
s kr a ttypmwa

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczona jest do pomiar.u
charakterystycznymi ukgadu. FunkKaij aidéaR amivaa § yowdal neag JjoeS
Po | ej uruchomieniu wskazujemy w ukgadzie wnhzeg, kt-
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kursora myszki w pobliUe innego wihzga | ub punktu cha
mi idzy punktem wskazanywySiwiwrfa@enm Nbazaowylne zi el onej I
punkty. Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl
prnt a, a punktem docel owym dowolny punkt ¢ hmorUankat er y s 1
wykonal wiele pomiar-w od wihzga bazowego. ChcNc zmie
kl awi szem myszki i teraz on staje sifn nowym wihzgdgem b
odl eggoSci uUOyt kowni k ma whosthip puchkt - wst vaice@pi e
z ich Sledzeniem, z wyj Ntkiem wnzg-w koE owych, kt-r
wy g Nc zone = Pomidrondk ejgvyocShcoidzi my, wcHss k ®jrdy Iploawiasze od
moUna posfugiuwkk asni przyci Ngania na |liniach pomocni C

5

4

}iﬁze}: 6
(2,300 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.3.28Dzi aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mindzy prntami

Funkcja pomiaru kNta mifndzy dwoma priatami Pdgjiaga an

wywogani uNaw zmiediZiPa mi arwskkNetzauj emy pr it bazowy pomiaru

zielono), a nastnpni e, po najechaniu kursorem myszKki
on r-wnieUO na ziel oyrtcch g rSirtodwk ip otgakc zmanzen asdNzdn ni N p o mo
etykieta z wartoSci N pomierzonego kNta. KIiknincie n
bazowego pomiaru. Z funkcji pomiaru KkKESCaPowmy @ah o kNitmy ,
reali zowany | est przez program przez r-wnoleggde prze
uzyskagy wsp-|l ny wi erzchogek, a nastninpni e pomiar zZV
pgaszczyTnie, kt-r N no b arzypponiaraek Ntmew Uz &l pos gzusgmiwal si F

pomocniczymi zaawansowanegrz y&Klgeaddzoewmyi ap o nR ar kNt a mindzy d
poni Uej

Rys.3D Dziaganie funkcji pomi aru kNta mifdzy

73



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

368Punkty przyci Ngani a

W programiemo Un a korzystai z kil ku podstawowych tryb-w prz
t o: punkty siatki, whnzgy (koniec), punkty Srodkowe p
bliskie na prntach. Mo Utl ri yweu | cerstt o gro- nvanli neelly ok. o r W gyNsct zaanni i ee
przyci Ngania odbywa sin za pomocN czterech odpowi ed:
strzagek ustawienia ekranu, poni Ue|j obszaru roboczego

¥ ] Koniec

¥ %7 Srodek

= Prostopadty
rzeciecie i bliski

iatka
¥ ;" Sledzenie
= {1 Ortogonalnie

Rys.3. 30 WgNczanie i wygNczanie punkt- -w przy
Pierwsze dwa z nich (siatka i whzgy) zostady dokgadni
powi edziel, Ue dziaganie punkt- -w wszysi Nigami pozZdostsa@y
znaczeni u, Ue przyci Nganie to dziadga jedynie przy us

(przy ustawieniu dowolnym siatka bndzie automatyczni e
gg-wnych emykoznau pomocN strzagek umieszczonych na dol e
punkt -w (wnzg- w, Srodkowych [ bl iskich) ni e ma taki
ustawieniu ekranu.

TBliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kurserm my s z k i na dowolny priat wprowadzony do uk
pricie | eUNcy najbliUe|j pogoUenla kursor a. Rozpoznan
sygnalizowane jest zmianN oznacarhilkl esysnpdd ud przwicd an
pokrywa sifn z miejscem wskazanym na prncie). Dodat ko
kolorze zielonym, lokalizujNca pogoUenie wskazanego ¢
whzgasuwajzNec kursorem myszKi wzdguU prata, automatycz
punkt na prnhAcie. W celu precyzyjnego ustawienia pogo
my s zKki jak najbliUOej poprezelyzgj ni ekalsit aave aimy @
strzagek naf’rzylpﬂeca/zyjnymWSkaszamupogoLpenhtturmpr nzalpeomOkCLNrsor-
od | e gajysz&bdmierzangestod tegosamegon i z i ia e z a ddeedhrezy pstonamniejszaczywi B k s z
odpogowy dgugoSci prnita. Precyzja takiej l okalizacij.

na dowolnym kursorze Kkl awiatury zmienia pogoUeni e wsk
programi e, przy wsg<caueer|am|rmad|md<|ga|de1 g a pomocN kur s
ybkiego, chwilowego przegNczeni a kgadnoSci domi a
|l eUni e od ustawienia podstawowego) realii Smiwatnyam pr

i

klawiszemCtrl. Ust awi eni e precyziji Sledzeni a dI% Ustawierkat - w pr z
programui Dok gadnoSi Sl edzenrzilam mkitmm i pdwotyie. i Akepptatja avybranej
l okali zacji mo Ue od by mapadke pratyzyjnegd wakgzani kursergmaryspititez  w
naci Snincie | ewego klawisza myszki (ryzykujemy tu wut
lub bardziej zalecane w dowolnym przypadkp ot wi er dzeni e | ok al iisza&ntey. i przez w
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B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
-

: | Tak || HMie || anuluj |

Rys.3.31B1 i s ki punkt przyci Ngania na priacie

Odmi anN punktu Abliskio o wyUszym priorytecie jest p
| By Ao

gNcznie z trybem Abliskio i dotyczydwuohkhtprptzwcl BYA
j ednej pgaszczy¥fnie. Jego wyb-r sygnalizowany jest zi
W punkcie przecincia dw-ch prnat-w (nie dotyczy to po
tego typu punkcimal eUy pami ntal, Ue ewentualne rozcifncie wnz(
jednego prnta ete&ga,yUdjadlcke¢hrega podana | est l okal i :
wzgl Aidem wnzga poczNt kowego.

i Podziat preta

? Czy padzielié pret weztem?
: | Tak || Mie || Anuluj |
Rys.332Punkt pralkacipwcnlt jprzyci Ngani a

Jeszcze innN odmianN punktu Abliskio jest przyci Nga
poczNt kowych i ko@&®owych) zadanych obci NUe® skupion

programie przycibdkis&m,m PNinkrt ieen charakterystycznym).
ko®a obci NUenia ciNggego | ub punktu przygoUenia obc
pokazanym na rysunku poni Uej
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"Rys.3.3 Punkt przygoUemiraktobgri ZAWeinN@a 1j iak o
Priorytet przyci Ngani a do punktu charakterystyczne
charakterystycznego | ni Uszy od wszystkich pozostagyc
obci NUeni a jestwcalktsywmgayt Wdlalkne obci NUeni e jest widoczi
w trybie wprowadzania el ement-w oraz w trybie pomiaru

YS$rodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki w p plgiole niSe odicad
sygnalizowane zmianN symbolu przyci Ngania na tr-jKk
Akceptacja wskazanej l okali zacij.i odbywa sifn przez w

przyciskuEnterna klawiaturze. B A
Po wybraniu przez uUytkowni ka wgaSci wego punktu przy«

pojawia sin dodatkowe pytanie: Czy we wskazanej |l ok a
czy nie? W przypadku wyboru braku akceptacjipla d zi a g u prnta, nowy el ement bn
do wskazanej l okali zaciji bez pogNczenia z prntem, na

Podziat preta

”R'y.s..3.34érodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci Ngania: bl iski wwp rSowaddkzoamyi amopgulnh kbtyul  pwoyckzoN
wprowadzonego el ement u, jego punktu ko®&®owego | ub ob
mindzy Srodkami dw:-ch prnat . w, z automatycznym ich pooc¢
Wy c o f a n ioperagyi klawiszenEscw trakcie wprowadzania takiego ele
sytuacj i wyj Sci owej sprzed podziagu prita istniejNc
punktu przyci Ngania na pr fimiae dwaUd rnoabsotwN pNiziuj Mo d zui arge g
zwykgym podziale prnta (zachowanie podzielonych obci
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nast Npi podziagd prfAita czy nie, decyduje uUytkawnik, w
jak wyUej). NaleOy pamifatal r-wnieO o tym, Ue komuni l
| eONcy na prfAcie i nie bnhndzie to Uaden z wizg-w ko e
punktu przyci Ngani a Ngaypykenywawézjga3t przyc

===E‘=‘=Prostqn;ma|dt§[;y przyci Ngani a
pr z

W pgaskim i estrzennym trybie wprowadzania el eme

Aprostopadgegoodo punktu przyci Ngania. Na ekrande graf
j est wySwietleniem odpowiedni ej i kony, zgoUone|j z d
domi aru do wskazanego punktu. WgNczenie |l ub wygNczer

- -w charakterystycznjychkonkai puosnyotculo wa a e ¢ wioebdonki e s

;'\lvub z podrfAicznego menu konteRrsZyJwviel@g)aPrmiroa\tv@gJ@dE
punkt przyci Ngania dziaga analogicznie Ujsazky pordz yreii eNgga
priorytet (znw przypadku gdy podkowyrpeskoyaagni & wbs z ejr olgo laen;
odnajdzie punkt Srodkowy) . W przypadku wykorzystania
przestrzeni nal eUy pami narau,grUaeflpcezrnsepgeokttynNchzwm daorkiue k
uUOytkownika o jego |l okalizacji, jak r-wnieOUO kNt jego

il 3

Rys.355Pr ost oppuanckdy przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci znajdowania wdaSciwego punktu, w przypa
r-Unych punkt - w ¢ h a rkaokl tegj rnyosStcyic zondy crhaj wi ftkaskz eyo do naj
koni ec pr8)rsdctquIadag:ynC|e bliski, siatka

Nal eUy r-wn|el.Ue pparrmyntdadwolnym ustawieniu widoku ukga
widzenia r-Uny edpuerktbYy, Sreadkaewei prita nie bnrndN Sro

el ement - w wyéwietl,a'nych na ekranie.
Punkty charakterystycznepr zyci diNanmri-awni e U rozpoznawanhne prwy ws k a
generatorach) orafla innych funkcjiprzy wskazywaniu wektar ( n p . przy przesuwaniu wnz

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punktmontpkstmwmprawggmrklav\aszaoraz W
myszkl(wsekcuPrzyC|)Ngaw1p|reowadzono i konkn wglzamnaael e wygtNc

trybie ortogonalnynl

77



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

"y Wydbuz elementy

* Zapisz widok

A Zablokuj widok

Lf:: Standardowy widok  »

Koniec
Srodek
Prostopadty
Przeciecie i bliski
Siatka
,/_‘ Sledzenie

@ Ortogonalnie

T Przyciaganie » [Emi

Rys. 3.36Tryb ortogonalny

Chwil owyortobr ymo Uda r - wnieU uzwg§a&8ti weez ivkgolhckziani pr zez

przytrzymanie klawiszshiftpr zy wprowadzani u el ementu. Anaoitangi czni e
wci SnifAci e i p r Bhift srpzoywoadnui jee kcl hawii lsozwvae wyj Sci e z tego
kl awisza). Tryb ortogonalny dostmgmrynjyenstwpw opvaa@graamiue

Rys. 3.37Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D

Jego dziagani e sygnali zowane j est chwil owym WP T OWE
(r-wnol eppaad medyo ailk adw msmpk girefidogchly soevgdartadd e zpn Am
pozwala z danego punktu wprowadzil el ement (r-wnie0U
wzajemnie prostopadgych osi r-wnoleggych do osi gl ob

priit.-w wortodr ymisdsitAnre- wnei e 0 p
el ementu za pomocN kursor - -w
jednostki precyzji.

recyzyjne (z dokgdadnoScil
|

e
k1 awi @ttl,up oywo dpurjzNyc ywnc i zSmii ar

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSrednirezijekkopur onpirowgd@damiegopdo ukgadu |

moUl i woSi bieUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wpro
poni Uej

EB400+ Szyna kolejowa, 549
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Rys.338Pr zykgady podgl Ndu 2D preemé&tuoj u przy wpr ow

WGgNczenie tej funkcij.i powoduj e odrysowanie na aktywn
przerywanej linii prostopadgej do osi prnt a, kt - -ra
el ementu do osi pafeajedba popgolUenie¢ pokal nego ukgadu
(osie y i z) wraz z jego ewentualnym obrotem oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywistego przekroju

prnt a, odpowi edni o usytuowany wzglndemwm wsitrybgadpdlhs
j ak i przestrzennym wprowadzania el ementu i pozwal a r
| ement u. UOywaniterybee bDHumksitfrzennym wyma od uUy
zestrzennej , sdy b rpeka g reyn kavd zjee prost o dgym do
zekrojem rzutu tego elementu na pgaski ekran monit
n nie wystfipuje, gdyU0U wprowadzanyi prnEl emeegy padygl
zekroju el ement u ni e podlegaJN Oadne|j transf or mac
wySwi etl anego ukgadu. CagoSciowN kontrolfin poprawnoSc

zdefiniowanym mmgwegdzivegmmloklilm wy )
WGNczenie | ub wygNczenie funkcij.i podgl Ndu 2D przekro

T TOT T O
= o = =

i konkN usytuowanN w dolnej cznSci ekra’i_‘.mdsczasl ewo od
wprowadzania BYyemepbupwd®bcRdu 2D sygnalizowany jest \
prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ustawienie fur
ustawi eniach programu, wiic w kolejnefjpymelsigh wydNcam
ustawieniem.

Zmi ana przekroju | ub jGeanetrigkvNrakaie veptowadzania eleraentz, pokvddajel ¢ e
odpowi ednie zaktualizowanie kdgadu podgl Ndu 2D, widocz

3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszKki moUna chwilowo zabl o
pojawia sin w-wczas dodatkowy znak zakazu, co sygnali
W chwi i ponownego wci Szkii ficia prawego przycisku mys

Funkcl ta jest potrzebna w chwild@ przedgNczania wid:q
y¥nie, zabl okowal chwil owo kursor, przegNczyl
ndnN punktuiAWptyemdtopbiracjzll wggNszenie persp
i wySwi etl ania elementu z oczekiwaniem uUyt k
t z
z
n

T S QN

ywy naleUy liczyl sin ze zgudzeni emdzanpt yczny
iomy bfidzie wySwietlany pod kNtem. W przypadk
dnym wzgl Adny mGeometriadl auvba nsykmo rnyag ozweak § awdacret o Sc i ty
aj Nc, Ue sN opmnewadlziomzagme woid gast at miie wd wizga

ne zastosowanie tej funkciji, t o ¢ hw3ebmetaew céld ok o wan
precyzyjnej korekty wzglndnych wsp-grzndniemah(bez pr it a
zmi any pgaszczyzny g§-wnej). Akceptacja tak wprowad?z

NO?\-(/))NNQ)_

c
r
0
e
p
r
t

¢ Q¢

36.12Pi erwszy wnzedg

JeSl i przed wdgNczeniem t
i

rybu wprowadzania priat-w do
zostanieop ot r akt owany jako pierwszy wihzed rysowanego pr it
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36.13Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystinpuj N dwa podstawowePdag#wgbodaypr owad z &

Przestrzenny midizy wnz § a mi
i Tryb P§ a 6 kwiobodnypozwal a na wprowadzanie graficzne j
ekranu, w jednej z pgaszczyzn gg§-wnych, r-wnol egg
Ten tryb wykorzystywany jest najcznhnSciej przy rozp
1 Tryb Przestrzennyi midiz y w ip@z@ateama wprowadzanger af i czne priat-w w
ustawieniu przestrzennym tyl ko mindzy znanymi puli
innych [inidi pomocniczych. Tryb ten kwdk @rzzi8d t yvkajm)

jest juU wprowadzona za pomocN innych narzndzi .
W wielu przypadkachryb przestrzenng naczni eélodgatawi @ prnt - w gdywgkeszcza w
wi doku w perspektywie nie daje wyst arRodz$ fsowagiaa r 0z s U

prita, przy w3 Ruestzengym mi igbye,wizigemwi dai podczas ci N
rysowanego prﬁta aU do momentu najechania kursorem na
w obu trybach wprowadzdawiodnier iwykwormydnay wal st a
charakterystycznych. W obu trybach moUna r-wnieU v
wsp-grzindnych wzgGebrdetrig c Wy maszaehgaedteybu pgdjaskiego | u
jedynie wprowadzami gr afi cznego el ement - w. Zmi anfi tryb-w moUna
nawet w trakcie dziagania wifinkszoSci funkcji, wybiera

FH Ptaski - swobodny

%] Przestrzenny - miedzy weztami
Rys.3® Zami ana mi ndzy swobognpnei PrzeBtzangnk-immndzy wnzdami

Nal eOy pamiintal, Ue przegNczenie na tryb pgaski zaws
gg- wnych. Ni ekt -re operacje graficzne mogN sporadyc
wzglindem pdasjakyzmpy.) . wd nyntegni e przestrzenneﬁ’éo podr
Przestrzenny midizy wnz § a mi

Obok ikony zmiany trybu z pgaskiego na przestrzenny,

typu wprowa ds Iarzegjg-przegubllﬁbt'faSztywnyT sztywny

<g,

< Setywny-sztywny
<\ Przegub-przegub
Rys.30 Wyb-.-r typu prnta

36.14Dodat kowe mozliwoSci trybu graficznego

b graficzny zadawania i iRand/ BDOr i okzabcujdio waknya dzuwo sw adjk tou «

l i woSci :

Mo Ul i woSi lokalizacj i epguon kptrui tpar,z erc-i winca lae gujper goov adda aj
z i nnym, i stniej NeWmMcymnitwenm e k gsaadme, | pgaszczy¥ni
przestrzennym).

! Opcja bezpoSredniego zadawania elementu o podane
t r y basken i grzgstrzennym).

! Opcja przyciNgania do pomocniczej linii pi onowe|j

wgNczania trybu Aortoo).

y
oU
1
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Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prfita pozi
wprowadza i e el ementu poziomego od dowolnego wskazanego p
tego punktu program wystawia pionowN i poziomN przer
poziomo w lewo w otoczeniu spodziewanego punktu, programaz duj e punkt przecifci e
pomocni czej z lewym priatem ukoSnym, oOznaczony niebie
spowoduj e wrysowanie prnta poziomego dokgadnie mindz
pionowyynk ikemyma wyUszy priorytet ni O punkt bliski i n
Anal ogicznie tego typu punkt moUna znale¥i w trybie
jedynN r-UnicN w stosunku do tprzerpwanych §nid pdmoamigzgch b fid z i e
r-wnoleggych do ukgadu gl obal nego, w punkci e poczN
przestrzenny ukgad wsp-gdgrzndnych r-wnoleggy do gl oba
opisany przypadek dlatryb pgaski ego i przestrzennego.

Rys. 3.42Tryb przestrzenny

Opcja zadawania el ementu o podane] dgugoSci w Kkier unk
i przestrzennym. Jest to funkcja dobrze znana z prog
kierunku wektor a, a nastumpyni eddwpo Saini upr izt a k| @ wi t
i zatwierdzeniu jej klawiszenknter. Kierunek wektora definiujemy, zaznaea
wskazuj Nc (bez pot wierdzani a) i nny punkt charaktery:
d § u g o Sc wierdzeniu klawiszem Enter, w podanym kierunku zostanie
0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyna dziagal automaty
kierunku zaczni emy wpi sywal wartoSi nstywasia yuokgjin N z k

wprowadzani a el ementu w Kkierunku danego wektor a ch
przyci Ngania do pozost ych punkt -w charakterystyczny

stadg
jak dgugo wpisujemygod®ueoeintwpr owead zarm k cEatprzostai@ ni u  wa
ono ponownie przywr-cone Dowol ny ruch myszkN w czas

funkcij i [ r-wniedU przywraca przyci Nganie wedocj@Munkt -
wprowadzania prnta w kierunku wskazanego wektora z
przypadku gdy koniec prniata trafi dokgadnie na dowol n
obu prit-w, trzebaedlekfadhicemyonwa MginhNijakyj Ntek star
t ej s ame|j l okali zacj.i z niaw - dvweci zea ss i nfa sit sNtprii eij cNhc ya uwt fozneadt
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chcemy, aby nowy priat bygd podNczony naskoEeyNzedowptl
wykorzystujemy punkty przyci Ngani a z pominifc
w kierunku wskazanego wektor a. Tryb wprowadzania pri
priorytetowy i szybszy w st op. uod kchwiloveep blokady zkarsotaaig y ¢ h n
wprowadzani a ddanaometig .n aP rzzaykkJaaddc ed zi agani a funkcji pr ze
{b s

Rys.3430pcja zadawania el ementu o podanej dgugoSci w
Opcja przyci Ngaozione)] doi pi pamwcniwe zZejy bd 2i epdaa stkyilmk ol t y | K
rysowane sN linie pomocnicze) i pozwala stale wy k o
ustawiani a. Gdy wgNczona jest spioatlkian ipaucnhk tp- ownopconmoccznyi
jest jedynie o skok siatki w danym kierunku. Przy wyd
sin pgynnie. Opcja ta wumoUliwia szybkie wuUywanie tr
mo Ul i wo Snii ar ywsdwnym dowol nym kierunku. Przy wustawion
rysowania w dowolnym kierunku jest niedostinpna.
Funkcja zadawania el ementu w kierunku wskazanego we
definiowaniu wektora przsuni nci a, odsunifnci a, kopi owani a oraz I
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi

W przypadku wskazania ko&a wprowadzanego prnta na d
nac i S8padiid zostanie wprowadzonyo ukdadu nowy pr it |l ecz zmienion
poczNtkowego prfiAata. W ten spos-b zmieniajNc kil kukr
moUemy wustalil jego wgaSciwN | okalizacj fic.z NK kloeverge z
sygnalizowane sN na ekranie monitora Sladem w postac
wy Swi etl any jest na ekranie do momentu zaakceptowani
uUyt kowni ka prizceize zlwybk ko kd 2 &anu opuszczenia funkcj.i
klawisza ESC. Opisana funkcja moUe gatwo posguUyl do od
poczNt kowego w trybie gaskim |l ub przestrzennym.
Dodat kowym wugat wi enyine mmowet rry-bwwrei eddr abfyiiczwgNczenie poct
pojawiajNcych sifi przy kursorze myszkidakN-iaefor mgcij
czego programw danej chwi i oczekuje od uUOyt kowni ka . Wg Nc

g
j
P

i
dokonal ®wUskajwe B &z n a c z aPokizj padpowiedzi mholkkursara Pr zykgady dzi a
podpowi edzi kontekstowe]j pokazano przy omawianiu zada

3.7 MODELOWANIE STRUKTURY PRNTOWEJ W T REERZENNYR

W programieR3D3Rama 3Dod wer sji 15 umoUl i wiono rozpoczficie m

pustego projektu r-wni eU pmreszzgnnywisninfpdz ye owwyzWf agnmiymm t tr ryyoh
dowol ni e skrincony wi dok przestrzemmreyor gdrodzad mteagwa n |

wsp-grziadnych w | ewym dolnym rogu ekranu gztgwhny cznego,
sztywnp | praegubprzeguld ) nie ulega automatycznemu obr ot owi do
takim przypadku dowolne kliki nci e na pgaskim ekranie monitora nie pt
takiego kliknincia. Aby tego uni knNi pierwsze k1 i ki
przemi eszczenie punktu 0O wWsp-grzidnzicd wHp 0§ 0 n donkyrce
orientacyjnego punktu klikninfncia. W ten spos-b uUyt
el ement - w model u od punku 0 gl obal nych wsp-grzndny
poczNt kowego pierwszeygpnagazdmi epompmEd@grei anawri zwja ko Ec
dowol ne kliknincie na pgaskim ekranie monitor a ni e

ko@Ecowego prita ale mamy tu kilka innych moUl i woSci
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1T Po pierwsze moUemy przezm kryiskrkiin ccihewi g roavwee groo zldlza weil §
edycyjny, p r zGepntetriai wm polach adyayjayduk iy, dzwpi sal wsp- grzhidne

“zga koEowego priata wzgl ndem wiEnt§ akceptaje piNané& o we g o .

sp-grzndne

P Przekrdj:
I [PE 200 ~| (@]
"q# Kat obr. przekroju [*]
gz Lm0 | al
X ¥ z [m]
px [s000 | Dv[500 | oz[g |§n]
Rys.344Wnze§ koE& owy priata |l okalizowany przez ws
f Po drugie tak jak poprzednio okreSlamy dxodgdd i zacj n
traktujNc jN tym razem jako wskazangime kkieenmhkkiuowe letS
przez podalnw eo ddpjouvgioeSdcnii m pol u @ednyetizy | Npmenpogakgandee
prita akceptuj emyerwci skaj Nc kl awi sz
1
P Przekrdj:
& 1 [pe200 - (@]
r Kat obr. przekroju []
%E? x.y.zu L[l’ﬂllil‘]
X Y Z [m]
DX [5,774 | pv[57m4 | pz[s77 | tml

Rys.345Wnzed koE& owy | okalizowany prze podanie dgugo
1T Po trzecie w przypadku wprowadzania bardzo czistyect

szeSciu p-gJosi zawsze r-wnoleggych do jednej z osi

whzga poczNtkowego do Kkt gmanilke. pPogroskm eS¢ &Inii ziu jwe tper
wprowadzania prnta, puszczamy myszkn i z Kkl awiatur

kierunku. Po zdefiniowaniu wihzga koG&owego prita f

whzeg temzggtearj e osciziNtwowy m kol ejnego priata z kt-reg

do kt-rych program realizuje przyci Ngani e.

1
\
\

Rys.346Wnzed koE& owy | okalizowany na jednej zZ p-gosi
KorzystajNc zchrmeblOl ewo8ciopwshaydzo gatwy i szybki s
wprowadzil dowolnN konstrukcjfi ortogonal nN.

Dal sze moUl i woSci przy wprowadzaniu element -w w tryhbhb
(przy wgNczonym ltedgbeéemri eSlwdzegmi at)r.ybs e pol ega na wy
naprowadzono Kkursor myszkN (bez klikania na wizegd)
(zawsze najbliUszej kursora myszki), r - wyprovwaézgngie j do ¢
i nii pomocniczej wW postaci przedguUenia priata przy
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kl i kani a) . Aby zacpowal' maksymalnN czytel noSi przy w
rysowane w tryhnad n$Sleedlzédnina emplosmypocnicze (2 p-gosie z

T

\

Rys.347Lokal i zowani e punktu przecifncia za pomoc
Do tak wystawionych | inii pomocniczych realizowane | e
bl iski z domi arem (ustawianym pr ecysztyrjznagee kz ak| pawimat
prostopadgy oraz rzecpywocniyc pyankt!| pb zleicn ifici momo axnmii c z
punkty charakterystyczne na I|liniach pomocniczych ore
pritach pozwal aj N precyzyjnie |lokalizowale w tkroy@cioewep
nowych prnot . w. Po wprowadzeniu fragmentu konstrukcij i,
wprowadzania prita jako whnzed poczNtkowy moUemy wskaz
na istniejNcym mripaizeg.paWku ymodwagazaniu wihzda poczN
koEcowego) na dgugoSci i stniej Ncego prnta, wySwietl
podzielony whnzgem. JeSlIi chcemy by obayelzementpy JiNg g r
naleUy zawsze potwierdzil podzielenie prita wihzgem.
W przypadku gdy przy wykorzystaniu wyUej opi sanych
wskalUemy dowolny punkt charakterystyc zkawniszenkEdterd u | za
naci Sni e ®pacjik |l mwiwszas nie zostanie do uk§adu wprowadzo
zami ast tego wizeg poczNt kowy wprowadzanego prnita z
l okali zacjn

3.8 GENERATORY KONSTRUKC JI

W programie zawarte sN parametryczne generatory kon

gotowych wukgad-w prntowych: ram prostokNtnych, guk -
przestrzennych i przekryl geodezyjnych.

Nal ey mpkrktSlwdt awi enia tworzonego obiektu, okreSlili
segment -w guku itp.), a program automatycznie wygene
pgaski ch, wi Nzar-w dachowychgeodieelyj pyecesopieanpchpoin
generatory ram prostokNtnych i Juk- -iWwoogteandye @mzwikdmae
konstrukgiji.

Nal eUy pamintal, Ue przy wprowadzaniu do prangzktu el
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane

moUe dowolnie zmienial te p'_'CZryuppiysapnrir“\at lwb nazwy grup
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3.9 GENERATOR

Generatoy kratownici

Generator

391 Kr at owni

do programu

Y KRATOWNIC | WI

wi N zakjak-wseystkiecp o z ost ag e
programu lubz menlNar z i &% Geaerator kratownicp § a s KiQehn/er at or

t ZARC W

generatory,

NZE

moUna wy\

w i r-w dac!|
wieU kratowych
Obliczenia statyki
i
{ﬁ Generator ram prostokatnych
?} Generator tukdw
4E) Generator kratownic plaskich
% Generator wigzarow dachowych
‘:@ Generator wiez kratowych
o Generator przekry¢ geodezyjnych
" Grupy obciazen
Bd Zaleznoici grup cbciazen
Manager przekrojdw
[4 Wenyfikacja projektu
[ Oczyszczanie projektu
NN
ﬁ.;; Uporzadkuj kierunki ulkdadéw lokalnych
&7 Filtruj
Kl: Wstaw wymiar
i Pomiar odleglosci
<§ Pomiar kata
& Ustawienia
Rys.3.48Menu Nar zndzi a
o .
ce pgaski e
( ™
4 Kratownice plaskie ﬁ
Wymiary Rodzaj kratownicy
kL [m]
h2 [m] (2,000 "
e 2
o2[' - %
-~
L [m] |6,000 [ Typ| Symetria [#] Pasy sstywne [¢] Podpery
Przekroje pretéw i
Pasgémy|IPE200 v‘ Punkt poczatkowy A —— | Punkt koficowy B
X 0,000 X 12,000
SRR e 0 [m] 12000 |
) ¥ [m] [0,000 | [Wskaz | | v [m] [0,000 | [[wskaz |
Stupki [IPE200 ~/
rd 0,000 = 0,000
Kmyoutee iz o] || 2000 | (mi[0000 |
Kierunek stupkéw | '|
[] Generuj jako podrys | QK ‘ |Anu\uj |
S o
Rys.3.49Gener ator kratownic pgaskich

Okno™Kr at own i prenpcgoagest doevprowadzania do projektu parametrycznie zdefiniowanych,
u k g aRbdzielonek jesk dno mey cztéry grupy danycRodzaj kratownicy Wymiary,
PrzekrojiRogpuéni e

pgaskich
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Pierwszym krokiem jest okreSlenie typu ypirwbseadzane ] |
odpowigl ni ego kszt agtwp (Ww6symsttmpanzymreyhch | ub pog:-wek) z ok

A et mas BL[[ AT et was B

Rys.350Typy kratownic pgaskich

Kolejnym eleme nt em przy okreSlaniu rodzaju kratownicy | est
widocznych pod rysunkiem kratownicy, takich j&gmetrig Pasy sztywndPodpory(przegubowe).
Po zdefiniowaniu typu kraty naleUOy, posgu
parametry geometryczne wprowadzanego ukgad
poszczeg-lnych el ementzayw kyahowmingyx.h Izlad &Ii0
dane cznsto wzajemnie zal eUne (wyliczaj
maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych.

Ostatnim el ementem | esotwnd lkcrye S8d ewnk gea dpzoi geo. U eMia an ak rtae g o«

guj Nc sin
u, zawarte

ny est od
N sifn aut om:

kraty L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Nc Kkierunek ry
djugoSci L zostanie narysowana w domySlinej pJaszczy-
(poczNtkowy i koE&owy) , na podstawie Kkt-rych oblicza
rysowania sgupk-w (X, Y lub Z) kratownicy. W przyp
poczNtkowy i koG owy powi nnzyi ozomiaej d(omiaell stifi snaamN ywrs ps-agr
rysowania sgupk- w). W innym przypadku kratownica syn
p u n k tOstatnim etapem jest przypisanie z listdg powi edni ch pr Wecklu omianywistypr At - w.
™
dost hpvnypcrhoj ekci e przekroj-g,,! Maha§gr avy ppoziceshiemowyk- nwo
nagg - wk®Prgaehkebijie upruiptegwmi | | i st projektu o odpowi edni
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392Wi Nzary dachowe

4 Wiazary dachowe @

Wimiary Rodzaj wigzara

Al [m] (0,500 L1 [m] 6000
A2 [m] L2 [m] |6,000 A -
1 [m] L3 [m] | ;I
H2 [m] 14 [m] N
3
LA

H3 [m] |2,000 L2d a1,
T

s
=
e

[Typ] Okapy [¥] Podpory

Przekroje pretow

etz R | | | FotmsEeEsi = | Ehtomsies:
swpii [p1s0as ] || X[ -
Kleszcze |P140xll‘i—'| ¥ [m] |0,000 | | Wskaz | |Z_'| |0r000 | :
Belki Z[m] {0,000
Miecze
Jetka
Pozostate
[] Generuj jako podrys |E| ‘rulujl

Rys.351Gener at or wi Nzar-W dachowych

DziaganieﬁgVéNeaachowycwaest anal ogiczne do poprzedniego

Z prawej stronyRodakj a,dwiN,baweagamp iz dostiipne,j l'isty ty
decyduj emy, czy po wstawieniu ma omi Gajwi ogbWpioé por
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndny
(whzed lewe] skaanjewegnpoalpoirg)podaj emy kNt obrotu wil
pozi omeZjlewdgad.ony zakgadki podajemy kol ejno renaczone
wi Nzara oraz prizypi spurjzeenkyr oj e poszczeg-lnym typom el e
danych i naci Snifnciu przycisku OK padTowiegaru.z oM tpar nziyep aadl
wprowadzenia wymiar-w wzajemnie sprzecznych l ub tak

operacja wstawiania wiNzara zostanie przerwana z Wypr

wi Nzara do ukgpduitwsawyNzlkera zostanN wstfApnie pogrupc
grupy prnat - w. Tak jak dla innych generator - w, W pr zy
whzeg istniejNcy, oba whfzgdgy =zostan§ly snalvones waywieamag
natrafi N w tej samej |l okalizacji na istniejNce wihzgy
Poni Uej przedstawiono dostnpne w programie typy geo
schematy):
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LA, U Lo L2 P LA L L2 L3, 14 AT, LA, AU L2 P N 0 Au L2 A1
+— = il +— = + + A— * +— il

Mg e 3 2a Al
fi + —

Rys.352Typy wi Nzar -w dachowych

LAy
£t

Ostatnim etapem jest przypisanie z listypowi edni ch prWed&keloy - ’vmipamy - wi sty d

% - .
projekci e przekroj-_(_;! niviel nealye r \ay vwppr gzaekkcrimdfkaime m w nagg - wk
Przekr ojie ugniste-Gw iplr oljiektu o odpowiednie przekroje.

393Wi eUe kratowe

Generator wi eU kratowych przeznaczony j est do aut c
przestrzennych o] przekroju prostokNtnym 1| ub tr.j kNt
zbieUnyYdh. t Kkp wi eUy moUe wystipowal w czterech odmi.
kratowni c prostokNtnych posi adal dodat kowo stinUeni a
przegubowe, na dole podparte (IutIyrpiue)X,pmthpkajraNHamrezergu
co zadanN iloSi p-1, mogN w miejscu skrzyUowania byl
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Podstawy
-
# Wieze kratowe @
Wymiary ——— Przekroj |Prostokatny '| Pasy gléwne |p140xl25 -|
H [m]|18,000 Stupy [Réwnolegle v Poprzeczki [P140x125 ~|
h [m] 2,000
fm] _ Sciany boczne E " Krzyzulee [P140x125 ~|
1 [m] 3,000 | =
aliem] 3000 ] Stezenia poziome [P140:125 ~|
b1 [m] [3,000 Stezenia poziome Q "
2 al
a2 [m] [¥] Pasy sztywne
b2 [m] Podpory ;/.L
Segmenty /]
/
4
A — ]
" 7
el Punkt wstawienia A E L
" A
X [m [0,000 T
Y 0,000 Wskaz
m o] oo
Z[m] (0,000 = ==
[_] Generuj jako podrys | QK | | Anuluj |

Rys.3.53Wi eUe krat owe

Dana zawarte w okniédl Wi e Ue _ kproadtzoiveel one zostagy Rodzaj kravvecy,y odr nb
Pr zekr ojParampetryPto-gwo Ueni e

W ramachRodzaju kratownicymo Uemy okreSl1 il typ przekroju wieOy (pr
zbieUnoSi pas- w, rodzaij skratowania bocznego i wyt
zdecydowa, czy ma byl zachowana ci NggoSi ogpays - w i C
przeguboweW grupiePr z e k r o jpeo spgrciztegw | nym el ementom kratownicy

zdefni owane prz&krceje pmitany. | i sty dostnpnych w projek
™

& Menager a pprrzzeykeriosjk-i ve mpanelumrazgejk rwekjie wzr uipte gwn i | i stn

odpowiednie przekroje.

W grupie Parametrypodaj emy wysokoSi cagkowitN wielOy i jej w
Dodat kowo w tej grupie nal eUy okr eS| dzklond draz migjsca s e g me n
wystinpowania skratowa® pozi omych i spos-b ich gNcze
zakgadki j est wskazanie l ub podanmgzruple/\Bq)gogUMtdmej p u
wst awi enia okreSwomdgky est n Gkaondxzie podstawy wiely. Po

zdefiniowany element zostanie wstawiony do projektu.
3.J0 GENERATOR PRZE KRBEZYINYEH

3.10.1 Przekrycia geodezyjne

Kopuga (sfera) geodezyjna powisé raj @h ogrkz evmielovi§y m iu tk dj W &y roi
foremnego Wgslfsar;pnulef\@ajzwetsﬁoSC|anu, oSmioScianu lub czw
triangulacyjnN nSnlasyowNehaSwsaystknajcz nScijnaj W PO S
powi er zc hnTakiorzyneapa stsuktegr ¢ st s f enr NN 1g.e osdtepyn i a, a otrzyman
wierzchogk-w wypukgy wi el oSci an mo Ue posgquI do d
otrzymywal sfery geodezyjne wy Uszego ds koospruowamia Sferas
zaawansowanych technologicznie i architektonicznie s
Tarasy w Warszawie). Wprowadzeni e do progr amu str
i elipsoidy geodezyjnej przez podawaniepws gr zndnych kol ejnych wnzg-w jest
oUonych obiektach cagkowicie nieefektywne. Dl atego
ntowych w ksztadgcie sfery (elipsoidbyprpjekigwanialtegpy | nej ,
pu ukgad-w. Algorytm wyznaczania wsp-grzAadnych wnz
pl ementaciji Geodesic Dome Desi g RichArdDBbERMyzNaezory/i on 4 . ¢
ten wip®lso®ci an w ksztagcie sfery (elipsoidy) Il ub
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Podrnczni k do progr amu
Podstawy

narzndzi ami edycyjnymi, moUe posguUyi do ksztagtowani
k s zt a g tdyne ad irevehgji pjojektanta.

31020pi s generatora przekryl geodezyjnych

W odr-Unieniu od pvokenstsukcja gmyeszbzonygle n eprr aotga ra-mi e gener at o
geodezyjnych ma inne przeznaczenie funkcjonalne. Tak jak w przypadku dotychczasdwych d - w
parametrycznych, generowany schemat moUna uznali w | al
tak w przypadku generatora powierzchni geodezyjnych
prnt . w, kt -ra moUeezoaU;utkwwkokaydbanhuﬂowanla odpowi
przekryci a. Dl atego teU otrzymany ukgad siatki prnt
uUOyt kowni k powinien odpowiednio zmodyfpl\kna}pmsltszynnarzﬁdz
przypadku usunNil podgpwskarfies ykow uiggo ebdeoydjpoejy we
whzgach. W generatorze zastosowano kil ka ograniczeCE
interfejsu programu. Jednak ichprk ici e | est na tyle nadmiarowe, Ue ni
qutkownika i pozwala na wygenerowanie ukgad-w znaczi
na aktual ni e uOywanym sprznci e. G-rnN tagrhyni cn m
w kaUdym moUl i wym ustawieniu jego parametr-w l|liczba
30000, a |licO®m®d wnzpP-gwwly0 tych wartoSci dl a wycinka.
Buckyéego dosthpnet ysNkow pggmear astfoerrza | ub el i psoida zb
dowol nego wieloScianu podstawy, przy siatce tr-jkNtr
stosowal parzystN ghistoSi podziagu geohrizyjmedni e Ws k &
sin z rozdzielnych fragment -w sfery. NaleUy r-wnieO
podzi adgu geodezyjnego nie przekgdgada si A wprost na il
czym winkszdzigaijsut,o St ynpowi iksza gfist oSi otrzymanej S
generatora pokazano w tabeld:i poni Uej

Tabela wartoSci egrawicznych param
generatorap r z e kgaodetyjnych

— o -

Gfis tpoosd z i ‘; S’;u

Wi e | o fodstaayn S;;%Ei: Ks z t | Klasa pow. P )2%

min mex |
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 1 1 30 1
Dwudziest] Tr - j k| Sfera 2 2 30 1*
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 1 1 100 1
Dwudzi est] Tr - j kj Wycinek 2 2 200 1
Dwudzi est]Buk ywdo] Sfera 1 3 51 3
Dwudzi est]Buk ywdo] Sfera 2 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo| Wycinek 1 - - -
Dwudzi es t] Buck yedo] Wycinek 2 - - -
OSmi oSci| Tr - j k| Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci|l Tr - j k| Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci| Tr - k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci| Tr - k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci|Buk yedgo| Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Buk yedgo| Sfera 2 - - -
OSmi o Sci|Buck yedo| Wycinek 1 - - -
OSmi o Sci] Buck yedo| Wycinek 2 - -

CzworoSc| Tr - j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc| Tr .- j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
Czwor oSc|Budk yego] Sfera 1 3 102 3
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Czwor oSc|Budk yego] Sfera 2 - - -
Czwor oSc|Budk yedo| Wycinek 1 - - -
Czwor oS c|Budk yedo| Wycinek 2 - - -

*~zal ecayrcd eulvart oSci parzystych

31030pis okna generatora przekryli geodezyjnycht

Okno generatora wywoadugemyymwyabds mmwiandgo menGe n ewgmor - w

konstruk'-@pénepatﬁr przekryl geodezyjnych
# Przekrycia geodezyjne @1

Wieloécian pedstawy konstrukcyjnej |Dwudzwesto§(ian '|
Ksztatt przekrycia |Sfer37'|
Typ siatki |Trojkatr137'|
Klasa powierzchni |17v|

Srednica bazowa [m] (1 - 1000) 50,000

Stosunek srednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyjna gestosd podziatu

Dopuszezalny zakres geoderyjnej gestosci podziatu
wynosi: (1 - 30)

Rodza) weztow Punkt wstawienia érodka powierzehni

Gapne—9) | | ximfzow |
Viml[0000 | [ Wskaz)

Liczba weztow: 1442 Przekroj i 7 tmi [0,000
Liczba pretaw: 4320

Zakres dtugosci pretow [m]: 1,95 - 2,74 |9150ﬂ?5 '|

[] Generuj jako podrys ‘El | Anulyj |

Rys.354Wi dok okna generator a priekryl' geodezy

Z | ewej strony okna dialogowego znajduje sifn dynamicz
jest na bieUNco aktualizowany przy kaUdej zmianie d
podgl Ndu dostinpne sN funkcje: obracania, powinkszani e
ekranu graficznego programu. Pod okienkiem podgl Ndu
informacje o il oSci awmiyany -mo die |l pur ifotr-ae vmi gué mard onva ma k s
bridzie potrzebna do zbudowania ukgadu. Nal eUyy pami nt e
(elipsoidy) lub jej wycinkaa w przypadku gdy sfern bindopedmy, cloicel io\
il oSci te bAdN o okoJjo pogowhn mniejsze. Mi ni mal na i |

przez uUytkowni ka parametr-w przekryci a, a zwfaszcza

Z prawej strony okna znéju j N s i Rarargeffyswree uj Nce WwWbet RgSemN gener owane

to:

1 WieloScian pods tDawwuyd zki oensstSorflcki fdgd zavegr o Sci an

T Ksztagt :pferadubWycinek sfexyElipsoidalub Wycinek Elipsoidy

1 Typsiatki Tr - j KUbBo akgp(dsi at ka Buckyodego dostipna jest jed)
oraz powierzchni klasy 1.).

1 Klasa powierzchnil lub 2.

T sredni ca bazowa:edyfovwamyparhniepodanywimptaah,iwdzgkresie od 1 d600 m.

f Stosunek SredmiactelSipswizakresie od 0 do 2 (par ame

wycinka elipsoidy).

f Geodezyjna gifisparSdmetordzbmdNcy | iczbN cagkowitN, dec
Na koEcRarlaimsemyr Swi etl any jest Zzawsze komuni kat podpc
dosthipnych wartoSci ginstoSci podziagu dla aktual neg:«
r-wnieU wymagana, bnindNca wielokrotno8¢tkN BiucklgpeGo ¢
zal ecana parzysta wartoSi dla sfery lub elipsoidy kIl a
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Pod gPrawrpaNmeutnti-es zczone sN trzy dodat kowe dane definiu
ukgadu. SN to:
f Rodzaj : WZeguowelub Sztywne( d1 a si at kzial Beak ysdienigost osowani e
sztywnych ze wzglindu na geometrycznN niezmiennoSi wu
T Przekrl-ijsta przekroj-w dostiAapnych w projekcie, z kt-
ut worzonych w generator zew (apurtfiotnyattyec zno ®t st N\vou mioa £
nazwie: PG nrsi at ka) . W celu zmiany |l isty dostnapnych w p
ok Menager a pprzgcskiemoj -nvag g - wkRrzekp ginellzupedni | Il i stn |
odpowiednie przekroje.
f Punkt wstawienia: Sr
n

kdledS| powi §resahndn pr ze wpi sani
graficznym wsp-gr z bandNce

0 z
dnych punktu, o Srodkiem

(o]

311 SELEKCJA WNPEBANWEW | OBCIttES

Przed uruchomieniem funkcji mpdf i kuj Ncych wukgad naI’eUy’Nuprzednio zZa
Zaznaczone elementy (whzgy, pihidbw, dbNcwNkkehoma2eotianeog
El ementy moUna zaznaczal na kil ka snpelanertie zaznackamy k aj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po
tego samego typuw t en spos- b ttyl(lkoes ojbencdbe wSe |- iemepbrciit N Uwe E)wiuzkjg and
byl zaznaczaoyyl Abiyl kazel ement - w, nal eUy podczas kIl
Shift

Szybszym sposobem na zaznaczenie Winksf:tdjwskaianiéci el e
el ement -w oknem. TrzyOtlIar]a\lIcerycwﬁmllsnrtl\yl k(liawi szy mai !) I
nastninpni e przesunNI myszKkin. Po zwolnieniu klawisza n
okni e, zostanN zaznaczone.

JeSIiA okno bygo rysowane od str oylyka etwee j o hdioe kptrya,wek t, -
zmi eSci gy siin w rysowanym oknie (okno obej muj Nce). Pr
Zzaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczonen awet t e, kt-re tylko cznSciowo zawieragy sin w
JeSli do jednego prfita |lub wihnzga przygoUonych jest ki
MoUna wtedy skorzﬂslfdacjadazciﬁlﬁlenlﬁ)rézz?pidydjaadociNQen.ia winzg
Uruchami amy | eEdycjamePRruz egd rurreugconomi eni em nal eUy zaznacz
okni e, kt-re zostanie wySwietlone, przedstawione | es
whzga. rKd ikaljd&Ncwyboru w pierwszej kol umnie tabeli, m

4. Obciazenia preta E|
sel. | Typobciggenia | Grupa | warost1 | warescz | Jednostka | wi[m] | sm] | it | il | UM lokany [ af°] [ L9
[ 1l Choiggenieciagle  Stale 4 4 kyjm o & 0 1 o
[ 1 Shaskupiona State 4 Kl 3 05 ] o
[] €% Momentskupiony  Stale 4 Khim 3 05 O a0
[[] AT Podgrzanie Stale 4 &=
[ AT Rgenicatemperatur Stale 0 40C

11 Dodai | [ usu | [0k ] [ans |
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# Obcigzenia wezla l_ﬂ

Sel. | Typ chbcigzenia Grupa Wartosc Jednostka | Kierunek | al7] | B[]

B 1 Sita wezlowa Obc.State 10 kM z 0 0

O  Obrét podpory Obc.State 1= Y

= Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z

{1l Dodsj [ 0k] [ Anuuj |
Rys.3550bci NUeni a prnanta, wnzgda i podpory

W menu dyjmymaj duj N sin takUe funkcje umoUli wiajNce

odwr -cenie zaznaczenia wszystkich prniat-w oraz wizg: - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenia Wsczystkich el
SzybkN sel egkrcujph pcrangty-cwh | ub el ement -w wymiarowych m ¢
odpowi edni znacznik w Adrzewie projekt@Goup ubr iwty-bwer
el ement - w wymARmalbwgichzni e sel ekcjn cagych zarjWNk obc
odpowi ednie znaczni ki w Adrzewie projektuo.

Przy sel ekcji el ement -w w proj cGeanetéaobawieNyujpeampnrt af

zaznaczania prnt-wObcwNzZsackepiabcnblUe @&k adce

3.12 FUNKCJA ZAZNACZANIAP RNTEW WEKAZANEJ PGASEZCZYt N

FunkcjaZaznacz pr Aty praewidpahpa gt o progfamiB8D3 - Rama 3Ddo  dw- ¢ h

podst awowych cel - w: sprawdzani a poprawnoSci mo d e
wprowadzonych prit-w or aw cdeod us zzyabdkaineija soeblcei kheQjein i par fipto-w
pogaciach dachowych). Funkcjn wywoguj emy z gg- wnegoc¢
zaznaczania | ulbdyca niPeon uwygworgnaengiou f unkecij i uUOyt kowni k zc¢
trzech pnkt -w niewsp-9gliniowych na el ement ach ukgadu,

NastfiApnie progrzymt Bi e wi Wloa z wey sperl fretkyc j wkndigcku te z nic
whnzgy oddalone sN od wskazankfje kpt gears zdczzi yazgnayn i nai ef uwikricg el
priat-w |l eUONcych w jednej pgaszczyFnie z okreSlonN po
pgaszczyzny, zaleca sihnh wybieral takie punkty ukgadu,

3.13 FUNKCJE MENU KONTEKST OWEGO

cziSli operacji e dsgamegtijianQ/bechi Ndil ess | ZAgpkntpa d keist z pozi omu me
Menu kontekstowe wywoguje sin, kli kaj Nc prawym przyci
ni Uej pollaavi wtsé iy ,t ygdy w projekcie zaznaczone sN ja
obci NUenia). W innych przypadkach menu kontekstowe b

operacji.
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Podstawy

"% Kopiuj zaznaczone prety
[*] Odsun zaznaczone prety
l'% Przesun zaznaczone prety
il Lustro ¥l wzgledem plaszczyrny
b Obrat il wegledem osi
&2 Podziel prety wezlami
% Scal prety
5” Usuri zaznaczone prety
[s= Zamier na podrys
% Ustaw kierunek ukt. lokalnego
ﬁr:, Zrmien kierunek ukh, lokalnege
"y Wydhuz elementy
S Utworz ciegno
% Pret na mimoérodzie
% Usuri ciegne
b Usud mimoirdd
62 Wyznacz wspét diugosci wyboczeniowych
:::@ Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usun zaznaczone wezhy F Podciag-Belka
= Wyrdwnaj/modyfikuj wezhy r: Stup-Belka
*"5 Usur zaznaczone wymiary D5 Stup-Belka doczotowe
Edycja przekroju [ Belka-Belka
™ Zamier kofice preta i Belka-Belka doczotowe
Tr Utwerz elementy wymiarowe * Kratowe z blachq weztowa  *
.E Utwérz Zacze » g Kratowe rurowe spawane 13
e Edytuj obciazenia preta M Obciazenie réwnomieme
m Dodaj obcigzenie preta y | dl Obcigzenie ciagte
7% Edytuj obcizzenia wezta/podpory 1 Sita skupiona
[Tl Dodaj obciazenie wezta/podpory » | O Moment skupiony | § Sita wezlowa
-I* Utwérz obciazenie ruchome R Moment ciagly "4 Osiadanie podpory
Edytuj obciazenie ruchome 5. Naciag/Sprezenie | Obrét podpory
"X Usuf raznaczone obciazenia AT Podgrzanie preta
‘B Komentarze v AT Réznica temperatur J
! Ukryj zaznaczone prety |a Dodaj komentarz
L Zapisz widok
£ Zablokujwidok
[ ] Standardowy widok 3 ﬁ Z przodu |
% Przyciaganie Y W Zgéry E Koniec

W 7 ewej

] Z prawej

W 7 tylu

B 7 dotu

|57 Sledzenie
ﬂ Ortogonalnie
Rys.356Menu kontekstowe dla z@&miaa ki Geometria
Wy gl Nd menu zmienia sifin w zaleUnoSci od tego, jakie e

Operacje dostnpne w menu dla zaznaczonych prnat - w:
e

T «~Kopiuj Zzazrnkopomu¢ eprziazynwaczone priaty o podany/ wske
dziaga po uruchomieniu wielokrESComeUl Jeidaorzamzawé k
poczNtkowego wektora kopiowanESCwygNwz&r 6takcec ki i k W

kopi owania widoczny jest wektor przemieszczenia i A

1 1_LIOdsuCE zazndodenwaprzazyaczone prninty o podany/ wskaz
kt - re sN pogNczone z odsuwany(nzierwandamipogNeczent aj)
od uwania widoczny | est wektor przemieszczenia i

kni ncESCwykigalwizsaz&unkcj n.

=~

i 1i--E'Przesuaz Z a z niapcrzzoenseu W@ r nztayznaczone priaty aomiepodany/

zaznaczone, kt-re sN pogNczone z przesuwanymi whzga
pr At ami przesuwanymi. W trakcie przesuwani a wi doc
przesuwanej cznsSci ukgaduESCWeg@Nozazfowrk &kjlmkni Aci e Kk
1 I||||Lustr0'|'0dbija w lustrze Zzaznaczone printy wzglndem
pgaszczyzny ekranu |l ub wskazanej, dowolnie usytuow
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9 ® obriobraca zaznaczone p r it wskazanejd dowainle rugytuokwaxej wwz g | i c
przestrzenosi.

i ffPodzieIprﬁty whzigelmani e priat-w wnzgami .

1 %Scalaj'l'fuchja scal ania kilku kolejnych prnit-w wsp
spegniaj Ncych okreSlone warunki).

1 ?FUSUCE z a z n aicuzsounwea npiredntzyaznaczonych prnt - w.

i l'zZami e E niaz apnoidernyisa zaznaczone priaty na podrys.

1 KuUstaw kierunek Tikgpadpal okalhmwegoki erunek ukgadu 1o

kierunku wektora jednej Z jego osi (prostopadgej do
1 Ic'{f;th~ieCE kierunek Tdhpkey al clanli e@ga@a ki erunek ukgadu |
ugoUona wzdguU prita, skierowana jest w przeciwnym
pozostaj N w ukgadzie | okkedunky m i mogN ulec zmianie ¢
1 '“%;WydAguU g fuekngjewy dyyu Uani a wskapbpampdhné®ll emenoSWw | ub do

wczeSniej grani c.

9 S Ustaw™ UsuE ciugrmowi a | ub usuwa dla priAata dwuprzegubo

9 S USUE mine®riad/ na mimsbmwdaid ub usuwa dla prita
koE& owych.

i Gl Wy znacz dwswg ogSci wy b dunkcje nudrucharaig automatyczny kalkulator
vysp-gczyanicH-vad:)Q)chsznﬁitovmej dl a

i (Fkal kul ator wsp-g. 'd(;pg'pécidowybpnaerﬂil'cgwepjojedynczo
stagym przekr oj u Fnuine ch nad Nicoesgt oflGpomaftigihbdecnz. &N kVéyald. a e

i EﬂRenumerAaCjaAp'l'rfr“utn-kW:jia wdrozsg -nwpna dl a dowol nej |
ilewoknieWg a Sci wo Swy bpaafNaebieajaitj a ubgckhad whuklcja do
z a k §@edroetiai Obci NUeni a

Operacje na przekrojach zaznaczonych priaot . w:
i EIEdycja przekrojui f unkcj a wy wBdydi priékragiu( d o s ® N pienEzy Faendcyemiu
pojedy nczego pr it aotakinbsangym prpelgrojw.r it - w

i EZamieCE ko@E@JFankcpaadl a priaot-w o zmi ennej geometr
pocz Nt kowy i ko & owy

Operacje dla zaznaczonych wnzg- - w:
T *#Pr zezsazthaczdmpe zwsauiva winzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd‘mesuwrfaz@vy“lz@y wraz z priatami dodgNczonymi
9 ““ Wyr - -wnaj/ Mddigdyp kjug pozwala na grupowN korektin wsp
skgadowej wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - -w
i @USU(E zaznacibuekwymiasywaj Nca z projektu zaznaczor

Operacja tworzenia ielzgnémz -w wymiarowych

f TUtw-rz elemeiifynkgmaatwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju.

1 'ﬁlUtw-rz'rzgg"rl‘iuq:)zaefunkcji definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego whihzga ni
wWhzga niepodoprowego i kilku prie-wypylRagddicNgh si

Belka,|ES@t’iBelka,|'=S§l]'Bel k a dep[EaelkaQ'(Bwka,ﬂ:BelkaTBel k a dpgfzogowe

Kratowe z DblachN wiz Q*W@rﬂtom(o tusoweuspawafie (typuTK, KTNN, T, X,.Y) Y)
Funkcj e dost fGpometriainCeb czi aNkUgeand cae

1 'ﬁ Usu@& zigfNicrzkec j a dostnpna dla zaznaczonych wihzg-w
zdefiniowano wczeSniej z § NGeamatriai GFoucni kN eahmdaa s anpiy@ un a §
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wymaga usuni

nci
nowego typu w

i a dot ycehfcizrmiscowweergioa trnygwe gzoj Ntcyzpau il wbd d
danym wn¥l e.

i '%'Wymiaruj'l'fn@rilcta dostAipnWwynkigl ko poaedpkgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt-rym wczeSniaj rzdaefebio
edytowal wszystkie podstawowe parametry pogNczeni a

peracje dla zaznaczonych obci NUe E:
a Dodajdb ci NUeniip® zpwrafitaa na saegfhikni djoist pips dwzeg-I nych ob

I"Edytujob c i NWe zppepdry-pozwal a na edycjn obci NUe® ki nematy
oraz si g skupionych w wnzgach.

]
340 . Coe . L .
T ==Edytujobci NUeniipozmnwramtaana edycjn obci NUe® priatowych.
1
1

¢ N Dodaj b ci NQveirzppapdry-pozwal a na szybki dosntyicph doob cd eNfJie iE
kinematycznych whnzg-w podporowych i si g skupionych

i Utw-rz obci Nilawynwoej urjuec hfoumek cj " budowania grupy obci

9 BlEdytuj obci NOewmyiwveo ujiehonmkeno edycj i wartoSci obci
wybrane@ obci NUeni a ruchomego.

1 K USU® zaznaczomsuwdco NdieNlani a.

Pozostage:

i EKomentarze‘fgrupa funkcij i dostfipna dla dowol nej l'iczby
zal eUnoSci od tego czy komentar z istniejEDtnblaja daneg

komentarz ~%Edytuj komentarz RusuE& komewrt laa jzen e d onsat N pGeantetiaic e
Obci NUeni a

1"::Ukryj z a z niawckzroynvea pzraizryaczone el ementy ukgadu.
MPokalU wszyst kp ek akujye ewpzyistyki e ukryte prity.
MlPokaU najbli UpekankjgteapbhtPsze ukryte prity.
ﬁ Zapisz widoki zapsuje w strukturze projektu jego aktualny widok.

Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca widok ekranu w aktual:r
I~~L’Standardowy\ndok|opcla ugatwiajNca szybki dostnp do wg(eze
ekranui ni e d o st aablokawamym wigoku.

9 ®pPrzyciikogpacniae pozwal aj Nca na wgNczanie i wygNczani e
prost @epaecgy . nciia,t klal ioglkaiz, tryb.-w graficznych: ortogor

Dla zaznaczonego pojedynczego priata |l ub kilku prnat.:
prawego klawisza myszki dodat kowo BPdytaowi &a sri 2ie lorpajj -aw b
JeSl| i przy wywogywaniu menu Kontelsetsawewkor yw apr ajoe kpcc
dodat kowe opcje do pokaokywa misa yumiRkoikey @phrnigijnmilti-Uwsze ukr
lch znaczenie wy]jWkSrny warei.g epsrtiitw. wunkci e

Funkcje kopiowani a, p r z ena prawgmm klawiszil myszHis k o p anrpzNe sduowsat j ANp Nl ¢
odsuwaj N zaznaczone elemer]teySIw rzaaztnmp:lzlolmey ss\lpdwkkn pp
przygoUony mi najefch phzn&lderanamsN prity mogdb diyNUOami ¢
met odN kopi owane same obci NUOeni a.

Przy kopiowani u, przesuwani u i odsuwaniu nal eUy ws
graficznie (dgugoSi wektora podawana | est na ekranie

Geom¢ria. Operacje te wyglNdaj N identycznie jak tryb rys
klawiatury w grupieWs k a U weenkatjodruj Nc e j  GeometrianRrzy grafiézgdym dvekazywaniu
wektora mogN byl wykorzygstaehempunkmy BteydecieNgani a wr a

Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odsuwania prniota o
przekr . j, ust awi eni e |l okal nego ukgadu wsp-grzndnych

(przegubowy lub sztywny).
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Menu kontekstowe prawego kIl awi sz aWymlis zMén wytsd npaip ewmi- a
do funkcj.i niezbndnych po wykonaniu oblicze®E statyczn
(I‘ Wyznacz wspdt, dhugosci wyboczeniowych
Kombinacje na podstawie cbwiedni
Or Utwérz elementy wymiarowe
B Wymiaruj element [ ] Informacja
-F—'\ Wymiaruj ztacze & EurcStal
o, Pokaz wartosci ekstremalne
" Pokaz wskazane wartosci
£ Wygas zaznaczone wartosci
B Wygas wszystkie wartoéei
']% Wygas wartoci reakcji
o1 Ukryj zaznaczone prety
gZaplgzwmInk
2 Zablokuj widok
. Standardowy widok 4 i Z przodu
& Zgery
W 7 lewej
.Zprawej
W 7ty
B Z dotu
Rys.3%Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki
i I:EI‘Wyznaczd@vu;gno%ci wyfbworclkeejnd owregchami a kal kul ator w
wyboczeni owe | dla prAata lub praot - w.
i KombinachnapodstawieobwiedmifunNkcja pozwal aj Nca dl a zaznac.
stworzyl kombinacje uUytkowni ka naypbdstawpenWwekEr
i ”QU'tw-rz el emeritpyzwpMmaamaweit wor zeni e el ement - - w wy
ci Nggych i wsp-gliniowych o takich samych wgasnosS
1 M Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze wymi
wsp-§liniowych w mo 8uljtersta Ewyterbreavnou EEELcoprewno, &
EuroStal i ‘-”“ Eurot é lutbbetwymi ar owani e "',JEJJdniétopa W wrzypadkd u | e
projekt- - wPNvgobhwiredni e | ub ekstrema r Eundamgnty pr zeKk:
b e z p o SprogrdmmuKoestruktor.
1 Wymi arujifughNczea pozwal aj Nca wywogal zewnfitrzny |
whnzga w kt-rym zdefiniowano pogNczeni e.
1 - Pokal wekstrenmaBeiipokazuje wartoSci ekstremal ne wy
napriUeE@ i przemieszcze®& na ekranie graficznym d
9 2 PokaU wskazanpokwaautjeScwartoSci wykres-w sig w
przemieszcze®& we wskazanych przez uUytkownika | ok
prnt-w ukgadu.
1 SWyga$ zaznacizymgea swar twaS8dioSci na wykresach dla z.
9 2wygad wszys-twyigmswar ws&agist ki e wartoSci na wykres:
9 tH Pokao warto®picj aealSwi etl a wartoSci reakcji, k
widoczne sN na ekranie.
1 TEwygas war tiowygasza wseysikieavjdoczmea ekr ani e wartoSci reakc
T HiUkryj zazniwkzroynwea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.
1 i Zablokuj/Odblokuj widoki o pcj a bl okuj Nca wi dok ekranu w aktua
1 4 standardowywdokiopcj a ugatwi aj Nca szybki dianstdbptdpnwda

przy zablokowanym widoku.

97



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

3.14 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

Funkc':-=j Kopiowania wielokrotnegou r uc hami amy odpogJewnedoi bas.Ka

nar z
UnoUl i wia ona kopiowanie zaznaczonych fragment-w | ub
wi el u kopi i zaznaczonych el ement - w, CddNdgalsgryegh do o0 k
automatycznego gNczenia pwiz@mv badpejwinda NMowdh . s dhb
automatyczne wygenerowani e rygl. gNczNcych kol ej ne
wywogdujemy odpowiedni N i konN z gg§-wnego paska narzndz
kt-re wywwogywt =z menu kontekstowego prawego kIl awi sza
funkcj ami j est to, UOe przy kopiowaniu wielokrotnym w
nat omi ast przy kopiowaniu poj e destnocviskamanieuviéktarak o yakii k o d
skopi owany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.
“. Kopiowanie
dx [m] Toéé |4—‘ Wspatczyninik skali
dyfml[o | || odeghizin] [oso0 |
dz[m] |1 Odleghosci [m] Srodek skalowaria
[ wea | oo | Xm[Lae |
5,000 ¥[m] [o,000 |
Ciggniecie 500 Z[m]
Profil |1PE 200 - [ owskaz |
Potacz przegubows
[] taceyé podpary Kopiuj z ohriazeniami
(o] (amia
Rys.358Wi dok okna kopiowania z ciNgnifnciem i sl
Okno dialogowe kopiowania wielokrotnego jest podzielone na cztery grupy.
1 Wektor
W tej grupi e &krkeo$lico waini ak i exlralhlxmdy,ydzvxpgxo)ldca tekstomayehtiub S c i
wci snNi Weskayabgkgraficznie okreSlili ki erunek wektor a
jest w punkcieMenu kontekstowg
1 Kopie

Samo okreSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
naleUy takUOe okreSlii iloSl kopii, kt-re majN zosta
znajduje sin w teji agrruopUneychsgowaegdgooSoclarerrﬂlnednzy kol ejn
zostanN r-0Une odl eggo®di empipg &iwi ak osg.ifa nsiy,mbtod w pol u

f Ci Ngninfncie

Uaktywnienie tej opciji powoduj e wstawianie iggh.int - w gl
Dodat kowo naleUy okreSIili
T Profilirozwi jana 1i st a, z kt-rej nal eOy wybr a al profi
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u tej opcij i bAidN wst awi

(przydatne np. przy wprowadzd u  p gat wi przegubowych),

iGNczyl |pdoodnpy08Iyn|e winzgy, w kt-rych wstawione sN

zmienil, naleUy aktywowal tfA funkcjf.

1 Skalowaniekopii
Uaktywnienie tej opcji pozwala na wprowadzenie kolejnych kopii zaznaczdnega g ment u ukgdadu (pr
pgaskiego), z kt-rych ostatni a przeskal owana | est (
przeskal owane sN proporcjonalnie do odleggoSci kopi ow

-Wsp-gczynhplr skeatli okr eS|l aj Ncy ksot@Ecsoumedg k dvwy meé lag m

wyj Sci owego.

-Srodek skwstpwgnzadne pojgoUenia Srodka skal owani a.
FunkCJakop|owan|aW|eIokrotnegm|ezaleUnceyodaZreagcozone sN same prit
obci NUeni ami , kopiuje al dlcisMinen pa higt §n o Saclib 0o dp r Uit tya wire
Kopi uj z onboknie Nidlogowynakogiowania wielokrotnego.
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Funkcjn kopiowania z C|~Ngniﬁciem rozbudowano o opcjn
punktu centralnego lub wskazanego p e z uUyt kowni ka punktu wukgadu. W p
kopi owania elementy wukgadu naj duj N in w jednej pga

wsp-grzindnych wszystkich w

z s

fzg-w (prit-w wyboaekch
skalowaniaW przypadku gdy zaznaczon

a

e priAaty | eON w r-Unych

zawsze obierany jestOopunWtkaUdesjp - ghwildnhyphzé®, kopi ow
zmienil punkt skal owani a przez j ego wskazani e w d
Wsp-gczynnik skal owania okreSlI a, j aki brndzie stosun
odpowiednih el ement -w zaznaczonych do kopiowani a. Wszyst
wsp-gczynni k skali kopi owani a, wyni kaj Ncy z proporcj.
koEcowego wsp-gczynni ka skal i ika skaotvemiw in® peroepozkata e o we g 0

skal owani e wybranycW tymmpmntywadlbu ppmXy uwyborze do kc
it-w tworzNcych wi el obmika zza mkinN girt iyf cbiéednz kie e sukkaglaqovi aprwia
zypomiosdijresyup. Pirkzuy swksapl-ojwaznyinan vefekiekns kopiomaniao d zer a
Ngnificiem i skalowaniem bndzie ulPgdazdskopiowdntabew pr zyp

e —

gNczonego ci Ngnifcia, lecz ze s &kinlzerayesmthiakopiauisd Nacwai o ny
tak naprawdiAlpwd reydmo jest Jurndaycenie usuwana z projekur zy wsp- gczynn
skali ustawionym na Al0 bnAndziemy miel do czynienia z
s
n

sooTDo

1
r
[

samo jakby skawa ni e bygo wygNczone) . KaUdy wsp-gczynnik

zmni ej szani e wyj Sci owego ukgadu, nat omi ast ust awi e
powoduj e powinkszanie ukgadu wyj Sciowego w kolejnych
Funkcja kopp wani a z ci NgnifAciem i skal owaniem moUe mindzy
pritowych ukgad-w wi eUowych o dowolnym ksztagcie pods
Dodat kowe mo Ul i w@rBestizennkegiuzkt gaajdtuo wanihsowego daj egor - wni el
skalowaniawpr owadzonego uvk gmalrua meW-rwacczha sf unk mjai 1i | @Sizelsamii i
kopina0,a powinkszeniem ukgadu steruje tyl ko Opdarte Sl ony
moUe byl przydatna wh wpeojekt ddmyycchh. sPBrtzuyakc§ aadco wo mam
prntowy o ksztagcie kopugy geodezyjnej, w-wczas funkc
dw-ch cel - w: powi nkszenia wprowadzone,j kepugwkdpu@wWd
odleggoSci mnpd 0kgaduz wyyBarn owsetgooni em ci Ngnincia i
wykratowania mindzy obiema powierzchni ami sferycznymi

3.15 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element . w p r ach fednego Hodumenku (proekiLg by | r
jak r-wnieU mindzy r - Unymi projektami. Aby skorzysta
(wyselekcjonowal) obiekty proj ekt uEdydjaw ysbki cepriaotizla noi pac.j NN
Kopiuj do schowh (Ctrl+C).

Widok Marzedzia Pomoc
T Kopiuj do schowka

« Cofnij oz
-~

i} Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w plaszczyinie
Il Qdwréé zaznaczenie pretéw

i Usun zaznaczenie pretow

I#1 Zaznacz wszystkie wezty
& Odwrd¢ zaznaczenie weztdw

% Usun zaznaczenie wezldw

dl Grupowa edycja obciazen
ﬂ Edytuj obcigzenia preta
7% Edytuj obciazenia wezla/podpory

B Grupy pretéw
H Grupy podpsr
X Elementy wymizrowe

Rys.359Wy wo gani e funkcji kopi owania do schow
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Po wywogani u funkciji na W§kkraafhipurpkotjawazosvbyﬁ kiobpt i eOgVEEN
wskazujemy na ukgadzie wyjSciowym punkt, kt-ry bnAadzie
Zgnﬁﬁj;lﬁﬁﬁﬁﬁlZﬁﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁuﬁﬁﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁﬁﬁl_ﬁ|ﬁr'1"
L e EETEREE — A
'EﬂEffﬁafffa_ﬁ ﬁﬁmfff@ffﬁ?ﬂf'ff
B P EESEE Lwews e AR

Rys 3. 60Wskazywan|e punktu bazowego koplowanla

Po tej

nowym | ub tym

odpow edni ego punktu na ekranie spowoduj e
nowego lub tego samego projektu.
....... H_E] H_E]’_Ej :
o 1ol
S N N AN
B e torasss nesran iconsersiauser= s [F
| == e e i
I S
.............. |
[ 1 P (O,

Przy kopiowaniu
jak te, Kkt -re
T Priaty przyp

el ement - w
dotyczN dogNczani a

i sane do

w

grup

prnt -

Rys. 3. 61Wskazywan|e punktu wstaW|en|a kopn' '

jednego
W przy

oper ac jEdycjam athe rywn @ Fkujejnza)sprmwka{CtrHV) Po jej wybraniu w_
samym projekciWwskmdl @kim&ni evd\yskaksaiddae i 8i & O
skopi owani e

pr zoebzo wi NirawyeNic yr ol ey aplamihi
projektu
kopi owaniu r

do

nazwie istnieje w projekcie docelowym, zostanie onaiplmma z dopisanym kolejnym numerkiem na

koEu nazwy. Wyj Nt e kNiepdgaipowang Nk tpr mie¢ ypov gk apii ewani u
tej samej grupie.

T Priaty, z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe, pr
badNwni eU naleUagy do el ement-w wymiarowych o ta&
dodat kowym numer ki em na ko CEcu.

1 Anal ogiczna reguga | ak przy el ementach wymiar owy
w-wczas, gdy wraz z pNBemima Hgopypwsare bdadNodpecwi e
Kopi owanie grup obci NUe® ruchomych jest moUl i we 't
do kt-rych danN grupin przygoUono. Grupa multi kop
podl &piawamu.

f Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przenoszone
operacji wymagaj N one ponownego ustawienia.

Pozostage wgdasnoSci priot - w, takie jak przekr - -j, ukg:e

nowego projektu.
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3.16 PODRNCZNE F UN K OWENIA, OBSUWANIA | PRZESUWA NIA

Poza funkcjami kopiowania, odsuwania i przesuwania d
myszKki wprowadzono moUIl i wosSlI szybkiego urachomoeMi a
skr -t - wz kwyavh . Funkcj e t e dostnpne sN dla zaznaczol

zaznaczonych obci NUe@® tych pkittw) k|l pwi wgbwaegbu odpow
1 Kopiuj - Shift
1 Ods uAE

T Pr z e-sShifEAlt
Po wc i Sdpdwiedniejkombinacjklawiszy oraz wskazaniu i przytrzymaniu lewym klawiszem myszki
jednego z zaznaczonych prnat-w kursor zmienia ksztagt

odsuwaia lub przesuwania. Jako punkt bazowy wektora praesuec i a pr zyj mowany jest bl i
dla kt-rego pokazano Agapkno. Podczas przeci Ngania m
pokazywany | est awatar z ametyyneo ky e 81 ipir Aw- wany®mSimio mec
koEc owy wektora ©przesunincia), dodat kowo cagy <czas w

puszczeniu przycisku myszkv d ok dgadni e u s twgkbngwameaj jestbdpokviednio aperacia i

kopiowania, odsuwanidub przesuwaia.

Funkcj e poapificcwanreigao, kodsuwani a i przesuwahbaawmod@&a W
programu.

Rys.362Funkcja podrfAicznego kopiowania (Shift

W przypadku gdy dla kt-rejS z powyUszych fdowokgji punl
punkt charakterystycznna prfnci e | ubotbmiiw pombddri pzgeajski m dowol n
uwol nienie wciSniftych klawiszyl kdzawp@azwalyaidoyrsekyz a
wektora przemieszczenia przez precyzyjne podanego dJugoSci za pomoordx kIl awi a
ewentualniez mody f i lkoknvealli zacj i pumktpo mbleINi lddviateggoroNavc i Sni Aci e
klawiszaEnter akceptujet a k o klr®@lBd loinNacj i wektorwy kpmaug¢ mi § sexdonzNe nzi ap
operacjiaw ¢ i S nklawiiszaE8Cprzerywaik o Edzy agan.i e funkcj i

3.170BRET | LUSTRO

W og-1l nym pnkciey"p@bjrki-d[llqustro'l'pozwal aj N na obr-cenie o dow
l ustrzane zaznaczonywzhg | eitdearime usytuowankopreastrzeni dsicoprotiub

odbicia l ustrzanego wzg,l ziadvesnz e wspkraozsatncepadg@asWcaz ypggs
szczeg-lnym przypadku R2B2hwnk@q £k iteej swrpmwagrzamiNe si i ¢
wzgémdwskazanej] dowol nej osi | eUONcej W pgaszczy¥*nie ¢
wskazanego punkt@bi(eSrfourkkacjocebrdasutyipne sN po zaznacze
podrificznego, uruchamianego prawym klawiszem myszKki
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" Kopiuj zaznaczone prety
¥ Odsun zaznaczone prety

l"% Przesun zaznaczone prety

wzgledem plaszczyzny
||||| wzgledem osi k

dh Obrét
&2 Podziel prety wezlami
y Usuri zaznaczone prety

|2 Zamier na podrys

% Ustaw kierunek ukh. lokalnego

K:;, Zmien kierunek ukt, lokalnego

Sy Wydtuz elementy

% Pret na mimosrodzie

g Wyznacz wspét. dlugosci wyboczeniowych

i Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezly

=f Wyréwnaj/modyfikuj wezhy

L Utwérz elementy wymiarowe

1] Dodaj obciazenie preta ]
[Tl Dodaj obciazenie wezla/podpory »

EH Komentarze »

! Ukryj zaznaczone prety

L Zapisz widok

2 Zablokuj widok

[ ] Standardowy widok 3
Przyciaganie 4

Rys. 3.63Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

Funkcja lustrzanego odbici@m R3D3posi ada dwa tryby: odbi c dosolnkejassit r zane
odbicie lustrzane wzglndem wskazanej pgaszczyzny.

W obu przypadkach o br - t)pio wywtoga@ani u funkcj i program oczekuj e
dw- ch punkt - w & elfubni padensazduiabsote (fullii jednego punktu obrotu w przypadku

R2D2 . Przy odbiciu lustrzanym wzg]l fpdaedny Np §daos zeckzryaznnuy rpoL
pjaszczyznPoowbBkazani u paSktpivaszdiynwzmuiNcygaehi cia | ub
przypadku R2D2), wywogdgane zostanie dodatkowe okienko par ame
podani e k Ndtla obroth r lostradadatkewoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal
(odbijane) el ementy ukgadu.

Obrot pretow E|

Odbicie lustrzane p... E| Kt obratu [#]

[ "] Zachowaj zaznaczone prety Zachowaj zaznaczone prety,

ENEN (k] (s
Rys.3.640ki enka parametr - -w dla funkcji l ustro
Wr az z el ement ami ukgadu obracaner 2tymaloedbrnig ate =&z
prnaot - w, przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie | okal
nowych prnAat-w (zachowane bnAndzie dla nich pegdgne odbi ci
r-wnielU pakiomi ajsh my mi obci NUeniami w ukgadzie gl oba
przesunifincie transl aRiyzyeodizcizumi lamyt rka @mymkijuak i obr
zagoUeniu tej same|j skrftnoScij eugkoj apdeud nl eogkoa | mmcetgioc inai.e
zawsze kt-ra$S z osi ukgadu Il okalnego x,y,z musi byl
stosowani a funkciji obrotu i lustra dla prat-w wraz
nal eUpr opwazdez i | kontrol n poprawnoSci obC|NUeCE p o op e

odpowiednio znaki.

318 FUNKCJA WYDGUt BMENTEW

Funkcja~wydgufgania el ement -w dostipna jest zawsze z
ni ezal eUni ekioedS tpergiot yc zuyk gjaadu s N zaznaczone, czy teU n
od tego, czy przed | ej wywoganiem bygy zaznaczone | a
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funkcji dla wczeSniej Nzaznaczj'estntmc'\hAWpd@mDavmieplcbauin(yégnha
kt-rego granicN wydguUenia sN wgaSnie te zaznaczone
zawsze zamienil na operacjn wydguUenia o podanN wart
znacznikWy d Peni a do wypi amic wartoSi wydguUeni a.
—
Wartose wydtuzenia m
Wydtuzanie do granicy
Rys.3.650ki enko wydguUania do granic
W przypadku gdy przed wywogdganiem funkcji nie bygdgy ze¢
tylkoopcii wydguUani a afunkgad+awyNd gwaltegrmiifh iddle i e ni edost Apna.
-
Wartoéé wydtuzenia m

Rys.3.660ki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

W obu opisanych powyUej przypadkach samo wydguUani e
na ko&e priot-w, kt. ~r,ebynatp[Nerza:cSJtmwpzrzngn&;(ckttugﬁg;vmycd\r\gykabennalna do

graniccoba prnty (wydguUan)y sit awgozveishhae j wydgundezioal mus z N
t ej samej Maakaewcizgd@nkalde ] operacij.i wydguUania do gr
potwierdzenie( | u b ni e) ut worzenia nowych wizgdg-w na prnitacl

wydguUanych. )
Operacja wydguUania priat-w w obu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu prfAata o ko u swobodnymzaho @ogmMegon

podpor N, operacja wydguUania polega na przesunifAci u v
konsekwencj ami takiego przesuni fnci a, j ®kanprnintazoi Mgr
swobodnym f urnlkcjoa zaydagnhwWUevart oSi moUe wykorzystywal wi;
skr-ceni e. Funkcja skracania prniata (czyl:. wydguUeni a

nieswobodnym.

A SN

Rys. 36Wy dguUenie o podanNt evqo t@ SHo Eouitawpbagpray m

Przy pr-bie wydguUenia priata nieswobodnego, kt -rego
wydguUenie realizowane jest przez dogoUenie nowego
wydguUanego prieal i WywlagruelDewi & en spos- b ni e zmi eni a
schodzNcych sifn w win¥Tle koGEGowym priata wydguUanego.
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Rys.368Wy dguUanie do granicy prfAta o nieswobod
Operacjn wydguUania element - - w noklawisaESEr z eProwawy jws ckiaul dze j
wydguUania priaty wydguUone oraz priaty nowe, powstage
wydguUone oraz ewentualne nowe prity powstage na s
wydguUal irSnmy, (pprrzzyenkal eUnoSIlI do grupy prnot.-w i kierunel

319 UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSI wukrycia czinSci prnat..
sel ekcji ani edyciji. SN jednak wiadatlo upwzagclefi dmd daney bwr
projektu i poprawia czytelnoSi prezentowanych danych
Prity niewidoczne, kt-re gNczN sifn z priatami widoczny
okreXliemiusmku najbliUszych prat-w niewidocz__nych i sygl
Aby wukryil praty, naleUOy najpierw wskazal J.alknja pomoc
zaznaczonenp@ijiwuy Ncej $Vidok lubvw meaukentekgtowym A bmy  u kr y | ws zyst
prAaty poza zaznaczonymi, nal ey po prostu odwr - -cil Z
narzndzi l ub wybier &ydfpprapdj 'wywodeamui egn- uky mwani a.
Funkcjn ukrywania priat-w ukgadu moUna r-wnieU wywogal
cagych grup prnat-w w Adrzewie projektuo (gaGgulF Prity
prniot-w i el ement ‘Wv Ay mieawi cawypcchoi ekkugwani a moUna r - w
pojedynczego, wybranego priata ukgadu.

Ukrycie cznSci print-w symbolizowane jest dodatkowo z
roboczego w ksztagcie przekreSl onegokiAoka ot ePozrkdk kwy
jest menu kontekstowe. Pierwsza opcja menu poiwoduj e v
tych, kt -re rysowane s N i ni ami przerywanymi . Drug
Wy Swietl anier ivszw smaOecd wgNczyi Ml Pakétditewa mpomogKr opmj

Widok. N ) N

Funkcjiau k r ywani a prit-w moUe byl r-wnieU wykorzystana dc
tylko dla wybranej (widocznej) grupy prnot- w.

3.200BLI CZANI E NA PRMANYSCHN

W programie dogodsnypycbbhapradedy elowama:l nych wedgug

M, +M,d,, . M, +M,J

L‘]:ﬂ° y_2¥3 223 z[MPa]

2 2

A J,J,- 3, J,J,-J,
Jako ujemne opisane sN naprilUenia SciskajNce, a jako
printa minimal neapirnibaeksgmaldiea poszczeg-lnych grup i
wykonywana jest pegdgna obwiednia naprinUe®& normalnych,
printa poszukiwane sN ekstremalne wartodenireapEigolWUeda)y.
przekr -zj upwanhgtia,na zachowanie rozsNdnego czasu oblicz
przekroju printa ograniczono do ustalonych punkt.-w cha
Ustalenie punkt cwepi aekrapjroU@@& wykonywane jest wg nas
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1 Przez Srodek cinUkoSci przekroju przeprowadzana | e:
kNt, decyduj Ncy o dokdjadnoSci metody.

1 Dla kaUdego puwsjtoddeann ea spNaodskteentpwmxée yprzekroju, | eUNc
najbardziej od niej oddalone.

9 El'i mi nowane sN kolejne punkty na konturze o powtarz

W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzrafihe sN ne

(prostokNt, teownik, dwuteownik, ceownik, kNtowni k, :

sN do liczenia cztery skrajne punkty ©przekroju, co

Natomiast dla innychupowekr @jwaw nekzned@wsga pdr oikliead nvwoySn o soi
1000 (przekr - j kogowy), w zaleUnoSci od kNta obrotu pr
byl winksze o d5%wy | 2 xlzeoUinyaciookOjads o 8@ oabjtiadddlana pr zy

przekroju ogowego przy podziale konturu koga na 12,
odpowiednioo 30, 18 i 15 stopni) maksymakne mb&dosyasddpar
odpowiednio: 8%, 22% i15% ( gNczni e z wuwzglfndnieniem dokgadnoSci
programie). BgNd ten oczywi Scie dotyczy jedynie czn

naprinUeni a uzyskane od si gy nor mal neji clziamz @anenapk n @

uOyt kowni k moUe usd ﬂmwb aSaimea$diedvapole Metoda ellitzania
normalnychn apr s pe Uy st ych

~
# Wiaiciwoic projektu @
Autor |pw |
Tytut| |
ZLestaw norm |Normy Eurckodowe PN-EN '|
Prety i wezly |Numeracja automatyczna - dynamiczna '|

Wiasciwosci | Statystyka

Ll
Siatka w kierunku X 0,200 m N
Siatka w kierunku Y 0,200 m '
Siatka w kierunku Z 0,200 m

Skalowanie elementow

Element |S|+y skupione -

Skala T L 1 I

W Parametry obliczen

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych |Szybka v M
Wizcz liczenie obwiedni Szybka

Zwykta
Uwzglednij ciegna w obliczeniach Dokadna

[ ] Whacz liczenie statyki ukdadu wg teorii drugiego rzedu. l

[ ] Zapisz jake domyélne | Wykazy materiatdw | |E| | Anuluj |

Rys.369Wy b - r metody obliczania naprinUeCE

ycj i szykag ¢ d prowil @ dveo Sp o d z inee§ owlia kont ui

Mamy tu do dyspoz
btké\@drﬂliakty)-
apor
b ai

s
punktzwy)k,88 pud
r

Aby otrzymal p oblicze@ ,naawieelryaj Nwy okyine kidef ior
(Eksport do formatu RTfF  wy b r opegb tapodobwopegngo i zaznaczyl o
skr-cony nie zawiera wivrr@aPoirtabhi egzaomydic zmayrcmUenG.pr
podane sN minimalne | maksymalne wartoSci naprinUen
odpowi adaj Ncych, osobno dla obwiedni naprnlUe G, POSzcCzZe
kombinaciji.
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Odrnbnym zagadnieniem w programie je
Analiza tazawi era r - wdireibnegasamerty z ob
punkcie podrncznika.

st analiza naprnC
licze® i zostaga

321 NAPRNt ENIA W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwi et | astyczaychawyedukowwanyctwmpragirg iuU @Efn @r me
daobwiedni si g | ubmimapr rfplbesE c@max |, sump bruplgbr kerpbinagjib c i NUe E
uOyt kowrFiukn&k cj e moUna Wy ywingaaji d up rNzcyycm saiiyiniki mngeupieSd Kd/a d c e

przekrojowe w punkcie NaprAiUenia te wySwietlane sN dla wyb
grupkombinacj¢ , wybranego prnita oraz wskazanego pusSnkijt uw na p
prici eeo wywoBBapiaUénhnbhopi pkzekiej ot warte zostanie do

# Naprezenia w przekroju - pret nr 43 (x=0,720 m) — e

r Maprezenia normalne rNEprEiEniE SO E rNaprgiEnia FTed UKOWENE

N [kN] [-24,27
M, e
M )
Jy[cm“] 1889,21

J_tem*) [2333,38
ol
b=

Uklad

®yz O yg-zg
W punkcie

e
sfem)
e

. P
G 493

Rdzen przekroju i wypadkowa
. Sciskanie e e

. rozeigganie

[Erepor] o

Rys.370NaprinlUenia w przekroju

Oknoskgada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwietl a
styczne i naprinUenia zredukowane. Przy tym zakgadki n
prit-w, kt-rych przekoSj spmetada. mDhampmzpstallych t\
jedynie analiza naprifiUe® normalnych. W nagg-wku okna
pogoUenie wySwietlanego przekroju na priacie.

Punkt na przekroju, woltcirymsacalkigzowgecd sEHpwhe&beKE w
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zmianie

zmi anin zakgadki 5
Po wywogdmipu fddlema a uwWyp kpevki &j ma dost iwp nho gzZmiwenryym peakrr:
graficznym (bez potrzeby zamykd a okna z wylOpegamtmaproizWaEa. na bi eUNc

wy Swi gbl areest awu si g, p rofaz pozwala naiols¢rgowad e N a mipe Mo BcC i Wy
napr priyeztanie lokhi zacji przekroFunhkaj djalgrndS&ii tpa Adast fipn.
naprinUe® normal nych, stycznych i czinSciowo zredukow
pogoUenia na prfAacie lub hipotezy wyatniay wagdd DSico wena ks y
pogoUenia wartoSci maksymalnej dl a naprinlUe@ zredukow
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3.21.1Na p r i hbenalneav przekroju

ZakgaNdakpar n Ue E nekfmatlaycshh i dw-ch cznSci: ekranu gr a
nieedytowalnego panelu z danymi (prawarsona okna) . Na ekranie graficzny
el ement y: aktualny widok przekroju wraz z o0si ami | ol
obojntna (o ile wysthnpuje) oraz prostopadgaSrdomdenk e ]
cinUkoSci przekroju). Dodat kowo rma klkaarmtj Nrcze np rez eskcrao jwm
ekstremal nynormainyclavp r iz el r oj u,.kl UKWgpj Nowrdiokwo | nkpntupunkt  we
przekroju (lub poza nimys k azuj Md ep pgmBe ej r-wnoleggdej do osi obc
kontur em), mo Ue wskazvalktd-ord)amkWyprwpy\f%arv}ttesltoneyzokhan

wsp- gr(zwidunkejadzi e osi ggd- wnwelkoSil uba urkigGezieaZ pdwetkah ny md
strony paneluw grupie Parametry wy Swietlane NNMyWar tioSmd ‘mesnitgy, jakiee z wg a d n
posgulUygy do wyznaczeni a bwgrgp;eNm;alpmlﬂva)l@GEa et pbazeksdlj kc
wsp-9dgrzndne wskazanego p ueoktauz, srtaapgrenLNeanntaoSw:ltynnappmrUk
mi ni mal nego w przekrojiug iWs znyasptrkmuee E w aprdt kopSrcai e i wa C
w przekrojy dokgadni e odomqamanami\agrmbmSwa;ryt q)Sczekr opaweakWwdpdandkc

Wyniki. MoUe sin tak zdarV\zsykIazaLdlee warzteeScuiOyg Kkroawvjnn &k a na
wi nksze od opilns |aJmmchg|fan|caca odt0a& rnaksimuin% . Wyni lea wtag t otSHd, nk
wykresie liczone sN z duUMaxlwa|an<acbrSd SmieN,s Nn azt odm)lkagsatd nve

poprzedni m rode|eamlelmalhlenwgnNychbpyldktacH)|d3£tzyclzy to zwgaszcza
szybkiej obl i cekrmdja wmakagideyE H Ipute zbl i OJonych.

Po prawej stronie na dol e kaUdeJ zakgadki umi eszczo
widoku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy an
Z lewej strony nadol e okna umieszczono przyci sk Raport - w, kt
jednostronicowych raport-w w formacie RTF, odpowi adaj
W przypadku przekroj - -w zgoUonych z kil @uresemamy - wi oo
na cagN, gNcznN wysokoSi przekroju, ale na odcinku, I
kreskowanie wykresu i nie biadzie tam moUna zIlokalizow
Wy kresy aprilUe@amer m8l rzy cohwzrgy sia ni enSceins kiamh &z n alowu a ¢
rozciNganle)

# Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=3,080 m) = ] |

remope—

N [kN] [-32,37
M )
[ M i)
.
4.
J, lem*] [5.636.71
} J_fem*] [2003,28
1, lem’]

Uktad

Trnax= 13,45 MPa

®yz O ygzg
W punkcie

yem
cfen
q s

L
g 0 [MPa] |13 45
Tpmin =-21,74 MPa a in [MPa] |21 74

Rdzeri przekroju i wypadkowa
. Sciskanie Yepme

. rozecigganie

Rys. 3.71N a p.r ﬁ darmalnew przekroju
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Projekt: Data: 25-10-2017
Autor: pw Mumer strony: 1

IRSD:!—Rama 3D - Naprezenia normalne w przekroju

Nrpreta: 61 |Polozenie na precie x= 3,080 m
' Sily wewnetrzne:
N=323TkN
My, = 2,07 ElNm
Mz =-2,80 kNm
Tmax™ 1343 MPa zq

J ) T =-21.74 WPa Omax = 13.43 MPa
N K Ymin= 10,0 ecm
z ' h Zmin=-10.0 cm
' PR in=-21.74 MP,
! . Sciskanie Cmin : 2
: . rozeigganie

Momenty bezw ladnoSci:

Naprezenia normalne:
(Uktad odniesienia v-z)

W punkecie:
vi= 0.0 cm
z;=-0,0 em
g;=-415MPa

Naprezenia ekstremalne:
¥max =-10.0 cm

Zmax = 10,0 em

* - polozenie wypadkowej sit wewnetrznych

Rys. 3.72Pr zykadowy

3212NaprnUenia styczne

raport

dla napriUe@ nor mal

w przekroju

Druga zakgadka jpstelkojywwaz tmil kiomwmaj ednN osi N symet
wykres-w naprinUe® stycznych w przekroju. Wy kresy na
wyznaczenie wartoSci naprilUenia w dowohoymnpankapef
stycznych, rzutowane sN na kierunki gg- wne i w takic
strony okna, u g-ry, podane sN w ukgadzie lokalnym i
anal ogicznychsiuekngiaad, acfpo doadnnei es N wartoSci naprinlUeE& tn
maksymalne wartoSci naprnUe E. Wykresy napriiUe® stycz
obliczaniu naprnUe® stycznych pomij gmreatsaN nmaprkiullerki a
momentu skrncaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci u:

dowolnie zdefiniowanego przekroju.
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'
# Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=2,400 m) ==

( Maprezenia nermalne r Maprezenia styczne r Maprezenia zredukowane

! W ukladzic y-2

| T,
Tyg max=052 MPa ¥

eeer PP ITITTIITT PTTTTTTT e T, g

P W ukiadzic yg-zg
T,
T

Uklad

®@yz O ygzg
W punkcie |

' y IMP2]
,
= =T

Il | 42 :
! Rdzen przekroju I
| min o
! . Mapa naprezen T
¥ ! . max

O Mapa naprezen T

U __Tzgmag!.+2MPa_

S SIS | S —

Rys. 3.73N a_p TR BStgcaewaprzekroju

Wzory, we dggukt - r ych p o laistyzmew grogmraigprr izleednsit awi ono poni Uej (

gg-wnych i dla przekroj-w monosymetrycznych):
T, %5,,(2) T, %S, (3)
ra(2) = ()=
b(z)= v ’ b(y)x S
Gdzie: .
b(z),b(y suma szerokoSci przekroj,u odpowiednio na odci nte

TogTyg-si Gy tnNce dzgagawpWce wzdgduU osi
Jzg Jyg- moment y begwdgakdmowjSciw osiach gg-wnych,

Sey); Sygz)-mo me nt y statdyddinejcoiPolvbizedni o przez vy
Nal eUy tu pamiﬁtal,'Ue zastosowana do obliczeC napr fl
jednak | ej wyni ki sN wystarczaj Nco dokgadne w winkszo
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Podstawy
Projekt: Data: 25-10-2017
Autor. pw Mumer strony: 1

tRSDZ!—Rama 3D - Naprezenia styczne w przekroju

Nrpreta: 61

|Polozenie na preciex= 2,400 m

Iy

gmafo.ﬁz MFPa

R e

- 5
':g mag 142 MPa

_______________________ - -

min

W

Sily tnace:

Wukladzie y-z:
Ty=-220kN
T;=22TEN

Wukladzie yg-zg:
Tye=-220kN
T;o=22TkN

Momenty gliwne:

=5696.71 cm?

=200338 cm?

I
I

¥2

g

Naprezenia styczne:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
yi=00cm
zi=-0.0 em
Togi = 0,08 MPa
Trgi= 142 MPa

Naprezenia ekstremalne:
¥gmax =-2.2 cm
Tyg max = 032 MPa
Igmax =-0.0 cm

Trgmax = 1,42 MPa

Anal

napr

napr
5w

S5 O« o< O

Rys. 3.74Pr zykdadowy

dl a
e (podane
n

0 =

naprnUeE
w

3.21.3Napr i Ue kawane w przekioju

Trzeci a
pozwal a
Gdy dlI a
moUemy r -

wni eU

zakgadka,
ona

na

wytrzymagoSci owych:

 Coulombai h i

T Coulombai Mohra i d |
drewno,

jak np.

poteza

S ESSS
C

a materiag-w
bet on,

prezentacjn
przekrojiuczyrntnaapmaWemy aponlor mal ne t
przedstawil éddgydm zhagreitbe oni Jdzkacwa

naj winkszych

wykres:

s 1zt t
o r -
I

Oe
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Podstawy
k p k p
S —_— — S Tzt t
Ck$§ k
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie d& wytrzyma
S—S
1 Huberaihi poteza oparta na energi.i odksztagcenia postac
S S oz t t

Warte$cijt ,k-sN wartoSciami bezwzgl idnymi
Przyh|pote2|e00ulombMohra bezwzglindny stosunek wytrzymagoSci
rOZC|Ngad10mySIn|e przyj mowany | est n a efmiowhsythgpzéze dany
qutkovwokmeldraGrupa prdltawdanego prAata w tej grupi e. W

moUe zostal Zmikéhiony, przy czym
Brygn napr nUe (przedstawidnojkaokva ngwha wz aj emni g uzpskaoesgrzepadge
pr zecprzékmjuler zyUem nitkowym r-wnoleggym do osi gg- wnyc
tnNcych (BetwWykré&aizMNajduje sifn tylko na obszarze prz
f l Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=1,960 m) Elllﬂw
(". Zenii I r". zenia styczne rNaprez'emazredukowane

Hipotezy wytrymatosciowe

(%) Hubera

|2
I

() Coulomba

1 1
‘ Ured=§"i+§\|0'f+4 (Ggl“‘rx_gl) ‘

() Coulomba-Mohra

k=1 +1 B S
BTN S (G + Zgi)

Tred =

A

Ulkdad i
@yz Oygzg
W punkcie

ytem
e
s P

. ! Obliza_, |
' min
N . Rdzen przekroju
¥ N . max

Mapa naprezen

Trad max= 11.82 WP

(1 Raport | 3
] Rys.3.75Napr—ﬁUenia zr_éaukowane V-Tprzekroju
Z | ewe] strony zakgadki na przekroju pokazano wykres
krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokazsé
dostnpne przez wyb-r okipioswj ednaegbokabhiczacka w wart os
we wskazanym punkcie. Poni Uej znajduje sin przycisk
wybranej hi potezy moUna policzyl wartoSl| mmi&jcey ma |l n N
lokalizacji tego ekstremum na przekroju. Obliczenie
pogoUenia punktu na priacie, prAita |l ub zestawu si §g p

przez naci SrOblidzsii®x Ppr zyci sku
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Podstawy
Projekt: Data: 25-10-2017
Autor: pw MNumer strony: 1

R3D3-Rama 3D - Naprezenia zredukowane w przekroju

Nrpreta: 61 |Pu»luie11ie na preciex= 1,960 m

Hipoteza wyttzymatosciowa: Hubera

[ 5 5
Creag = _JG; +3* (T;'ga' + E;gz’}

Naprezenia skladowe

o; = -4.64 MPa
Togi = 0,04 MPa
=007 MPa

Tzgi

Naprezenia
zredukow ane:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
vi=0.1ecm
zj=94 ecm
Oredi= 464 MPa

Naprezenia ekstremalne:
¥max =-0.4 cm

Imax = -0.6 cm
11,82 MPa

Credmax ~

. min
. max

Rys.3.76Pr zykgadowy raport z wpagekigule® zredukowany

3.22RAPORT Z OBLI| TYTCENYCHESTA

Dane wprowadzone w programie oraz wyniKki oblicze® uk
celu p-Tniejszej obr - bki l ub wydrukowani a. Raporty z
For mat ) . MoUna ot wor zylie MSeNord(ad wersjiz2908)glebddarmowypWordg r a m

Viewerze
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4 Eksport do formatu RTF - Statyka &11
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skrécony cienka | '| Rozmiar |E|
) pelny srednia |_ '|
(=) dowalny] gruba | '|
ria Wyniki
Widok ukladu Obwiednia:
Wez}yiobcia_ieniawez{owe si%ywewnetmne reakcjepndporowe |
Prety naprezenia
Grupy chciazen Poszczegdlne grupy:
[#] sity wewnetrzne  [v] reakcje podporowe |
Ohcla_iema plzemle;zczema naprezenla
[¥] Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup: I
[v] Profile [#] sity wewnetrzne  [v] reakeje podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje
Ekstrema po kombinacjach
[] Pomin wykresy Przemieszczenia pretow (ukd lokalny)
Szczegoty grup multi [] Przemieszczenia weztow (ukd. globalny)
[] Uwzgledniaj maksymalne wspélczynniki obciazenia dla grup i sumy grup
Otworz edytor | Ustawienia dnmyilnel |Zapisz | | Zapisz jako | | Anuluj |
Rys. 3.77Eksport do formatu RTF
Parametry rapor t Ekspok dodddmaa REFiwy we § p wa n ¢ Rlik © *#nRapout
obl istawem@xH ub z gg§j - wnego paska narzndzi owego progr amu
Typ raportu okreSlI a, jakie dane zostanN w nim zawar:t
wyni ki obwiedni, bez przemieszcze @), pegnym, a dosto
samodzielnie okreSlilsikRtwreapbemeatyNmbhegNyzpame#dtal,
wyni k-w sigdg przekrojowych, przemieszczeE, naprnUeE o
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliokgadami do r a
W raportach umieszczane sN wyniki wygNcznie dla widoc
ukrywaj Nc cznSl konstrukcij i, moUna ograniczyl rozmiar
informacje. Z funkcji ukrywanig r it - w nal eUy skorzyst al przed wywogdani e
Mo Ul i wh 6y wania wybranej cznsSci uk gnechd ,u wrkazt egonoUivy
bezpoiSor endan Yenkiabdee potrzeby pgoandouw n(ywkhr yovod kidjoesdeof primSec
jest w tej opcji tylko za pomocN okna prjzekiwaj dNSreigej
wybiera prnant do wizualizacj.i wyni k- w) . Opcja ta pozw
bez potrzeby ponownegor zel i czani a ukgadu (wyni ki wydawane sN ty
ukgadu) .

Poza modyfi kowaniem zawartoSci raportu moUliwa jest
raporcie stosowane sN r-Unei ggrubmés.ci MkUlaiwiel zji estci @ik
przypisanych do poszczeg-Inych krawfdzi. MoUna takUe
pozycjhn z listy. Ustawienia gruboSci -wystwaidziy sWNs tzawi:

jeden raz. Aby przywr . ci i, domy S| ne Ussd taavwieen iaa droapp/cﬁrl tne,
Aby dodatkowo zmniejszyl objntoSl raportu, moUna uUy
dostihpne z rozwijanej i sty.
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Po dostosowaniu zawartoSci i Wg,‘-bZaNsdlSpowodLgJedcrzlapisanieaI'eUy
raportu w domySlnym katalogu projekt-w pod nazwN tak

nadanej nazwy, w- wc zas apmy pligur ’ﬁnianisnjakodozsiia goa ppooddaonbine en z
zawsze prosi 0 podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opciDt w- r z se@dwtoamuj e, Ue po zapisaniu raportu zo:
domySIinym edytorze skoj awsystemig mainstalowahyijobts Wword(dRl wersji J e S i
2003)t o wgaSnie w nim zostanie otwarty raport. Aby temu
W oknie raportu umieszczono znacz@ly n i K i dl a grup i sumy grupoz uwzglan
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyniKki si g, real

podawane sN w raporcie z uwzglindnieniem max wsp-gczyn

Struktura raportu w jego pednejniwkeir sohil intozlee®E:zawi er al
Geometria i inne dane:
T Widok ukgadu.

f Dane dotyczNce winzgd-w i obci NUe® wihzgowych.

f Dane dotyczNce prnt- - w.

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie grup ob

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

1 Dane dotyczNce podp-r i ich osi adaC.

1 Dane dotyczNce uUytych w projekcie profili prnt - w
Wyniki:

T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.

T Wyni ki dla poszczeg-lIlnych grup: si g wewnntrznych,

1 Wyniki dla sumy wybranychagrp: si § wewnntrznych, reakcji, pr zemi

T Wyni ki dl a poszczsegd |weywenhi tkraznmmbyicnha c jrietakcj i, pr zemi

f Wyniki dla obwiedni po kombinagjc h: si § we wnif tnrazpnryricthe, E.r e ak cj i
W przypadku zdefiniowania w prdjec i e grup priat-w wyni ki wartoSci S
przemieszcze® bnfndN wydawane dla kolejnych priot-w w
wszystkie pr it Mepogaupowdhél, da wszpyt Rie inne zdefii nwowan:

sN puste lub nie wystfpuj N, wyniki dla prat-w bAadN w
podziagu na grupy.

3.23 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgulUy do zapisu na dysk anirrFHjIc'l'jg Lhpifzor macj i

a n i malefgrmacjgé . MoUna jN uruchomil p o Wypmiki.zZAeijadja deformacii si i n
wykonywana jest dla wybranej] grupy obci NUOe® | ub sumy
ani macja deformacij.i nie jest dostfipna.

Po wywoganiu nal ey wybral nazwin pliku animacji. An

otworzyl |j N na Wndavg Mejlia Blayetaa p o mo ¢ N

3.24 WGASCI WOSClI PROJEKTU

Okno ¥ WgaSci Woézbwpeohept}dst awowe i nf orymakcojwen iock aa k tMoal nna

w kaUdej chwili wywogal odpoPRlk. edmidN rfnuenk cg zan Szc i meorkun a
gg-wne informacje o akt ual nyPmjektirtakije ¢gak Autoe Ty tz @gstave sz c z o n
norm.
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<
4 Wiaiciwoéci projektu @
Autur|pw |
Tytut | |
Zestaw norm |Normy Eurokodowe PN-EM '|
Prety i wezhy |Numeracja automatyczna - dynamiczna '|
Wiasciwosci | Statystyka
L
Siatka w kierunku X m N
Siatka w kierunku ¥ m '
Siatka w kierunku Z m
Skalowanie elementow
Element |Si#y skupione '|
Skala & ) |
\
Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych |Szybka '| L
[¥] Wizcz liczenie obwiedni
Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[] Wiacz liczenie statyki ulkladu wg teorii drugiego rzedu. l
[] Zapisz jako domyzine | Wykazy materiatow | |E| | Anuluj |
=)
Rys.3.BOkno WjgaSciwoibsaeakipdhbaeWgaSci woSci
Podawani e autora i tytugu projektu nie jest obligato

koniecznie wybral odpowiedni zest aw n dolskie Nowmgatyg ug kit -

Normy Eurokodowe PNEN. Dl atego teU po otwarciu nowego projekt

oknoﬂWQaSciwoS,c:\M kppr-ajyenk tuuJyt kowni k powinien wybral wga
noom Zaznaczaj Nc na Zahmwsk jakodockmyas |zmmeaiczkajkNc przyci sk OK, Z

stanokna"_"lwgaéciwoécii tparko jberkdzui e si i on podpowiadag pr z)

nowego projektu. Wy b-r nor my decyduj e o] tym, j aki e
w jaki spos b bidzie wykonana kombinatoryka obci NUOe@E i j @
programie w ramach danego projektu. W przypadku wczy
jednym projekcie klasy materiatém’uvpmjekwomoﬁW§;aScizwsfSaiw-
zostani e uruchomione automatyczni e [ uOyt kowni k z0s
dostipnych =zestaw-w nor m. W- wczas, po dokonaniu wyb
otrzymaj N z zatgeorliemd awek | myslyr amego zestawu nor m; t e,
materiagu odpowiada wybranemu zestawowi norm | ub nowe

materiagu. W takim przypadku pﬂW@@Bﬁthﬂl&bmstapiebycisk
wySwi etlony odpbewitedninfkhomup Neyni allye konartiekd ag- w i |
domySI nych dla zmienianych przekroj- -w. W kaUdej chwil

do okna ¥ WgaSci woSciiznpeidj ekeasitaw norm obowi Nzuj Ncy dl a
modyfi kacja bndzie powodowaga, UOe opr-cz zmiany spo.
zmiany dostfipnych modug-w wymiaruj Ncych, modyfi kacij.
doyc hczas do przekroj: -w zdefiniowanych w ojekcie (us

i ct

pr
W- wczas poprawny, uOyt kowni k powinien dla wszystk
ponownie prawi dgowN klasin materiagu.
W przypadku wykay wani a operacij.i dogNczania jednego projektu
jak przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Nc
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Podstawy
Poni Uej vl W@ la iSicé wo Scumi ersazjcelotnw

zawi epajzNce aje

4 Wiva 6 c izvBoatiptakd K i
i nf a projekten &apigywandNw alikue projektu) i dane statystyczne

dotyczNce projektu.
Na zaMMpadacaeuwn Scsizczono kol ejno wymiary oczek at ki g
poszczeg:-Ilnych element -w projektu, takich jak: obci NL
W celu poprawy <czytelnoSci projektu nal kekrcanieet ywp red
czcionek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielony:
pomi aru odleggoSci przy wprowadzaniu element-w ukgad:
el ement -w nai@dg-gwmymcelryan Opcj Sktad odvasi &,pveldniemest - w
f_"'lwgaéciwoé.ci projektu
Element |Rozmiar czcionki w etykietach '|
Skala =)
Rys.3.79Ust awi eni e wiel koSci etykiet
Na koEGu umieszczono parametry istotne w procesie obl
1 wyb-r metody obliclGa®@i saap miribkedtivw dbioak gnaadpnr aii
T znacznik uwzglnAadniania <cingien w obl i cPreynjegach (ob
wychzqniu program w trakcie oblicze® rozpoznaje cCi
dl a csNgioeae, wykonywane iteracyjnie dla wybranych g
Sciskania cinfngna.
1 wgNczenie liczenia statyki adu wedgug teorii (I

-
# Wiaiciwoic projektu @

Autor |pw |
Tytut| |
ZLestaw norm |Normy Eurckodowe PN-EN '|
Prety i wezhy |Numeracja automatyczna - dynamiczna '|

[ Wiasciwosci | Statystyka

Tia

|| szerokose 6 [ml Weztow \
Dhugosé (y) [m] Podpér |:| \
Wysokost (2) [mi Pretéw [6 |
Elem. wymiarowych I:I
Grup pretéw (3
Grup podpor
Suma obciazen I
1 Kierunek x [kN] Ciezar [kN]
Kierunek y [kN] Grup statych: 2 [
Kierunek z [kM] Grup zmiennych: 27
Grup multi: 0

[] Zapisz jako domyzine | Wykazy materiatow | |E| | Anuluj |

Rys.3.800kno WgaSci wiDSakgzptalozii eRtatystyka

a k § Stdtystgkez a wi era podstawowe informacje statystyczne d
i cagk0W|te wymi ary zewnfAtrzne zadanej konstrukciji,
1 iloSci whzg- - w, podp-r, prnat - w, grup prnaot-w, typ:-
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T sumin si § na poszczeg- | nespkigezudkiychg - wiNegni ek Jd

statycznego,

1 cagkowity cinUar wgasny konstrukecji,

f il oSi zadanych grup ob¢sN&gWch, Auhizé ®egenhnia i ch t
W przypadku sumy obci NOUd{Eangr pps Amnméntp iwirystich badgrup = Is it
wchodzNcych w skgdad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar uopdyp oon
jednemu pogoUeniu obci NUenia ruchomego.

Wydruk raportu (w formaci®TFP  z a wege daag stdtystyczne zawast@knie il WgaScSecw projekt

wraz z widokiem 3D ukg"ﬂ]d\Mdok3ﬁ)oUna wykonal z okna

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WjgaSciwoSci projektu g-rny przyci
oknach dialogowychj ak funkcja Anul uj) powoduj e akceptacjn wg
analogicznie jak dolny przycisk OK.).

3.25 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno ® Ustawienias gu Uy do zmi any ustawi e® programu oraz t

ego.
Wy wo gy waonneo joedsptowi ednim przyciskiem na ggdg-wnym pasku
da

ust awi e &, takich jak: uwzglndniani e wizualizacij.i n
ustawienia kolorystyki el emé@éanttaw evESwIi @eddamych i dr uk
# Ustawienia =RNCN X
Typ widoku Element | Ekran | 3D ‘ Wydruk
Element = | e Woniki | Wy . - Raport Pret | ____1I
eometria cigzenia fymiki hymiarowanie statyka Wezet . I I
Mumery weztow (3] (4] (] [ 3] ] - Zesztywmeme. ] ]
5 Tl |
Nurnery pretéw O 3] 3] 3] Elem ent wymiarowy
Podpory 3] OEuswwdeu | | p”
Nazwy profil O o 0o O 0 0: X — —
Uklady lokalne 0 0 0 0 05 ¥ I I
Wyrnizry 4] ] ] ] 07 | |
Sity skupione 0o o 0 O O Padpory i N e
Obciazenia ciagle L] (3] [3] 3] ] Osiadania pedpér I DS |
ia3 | |
Obciazenia ruchome O ] 1] O ] W)rm.'u.ary. .
Obe. pow. (tafla) O 3] 3] 3] Oh(!a_zan!a sl.(upmne I N
Obc. pow. po rozkh.. O @] @] O O Obcla_;ema ciaghe ] |
artosci obcigzer O 3] 3] 3] 3] Obciazenia rucho_me ] I
Komentarze &3] &3] — Obc. powierzchniowe I | |
sp.wboczania a o L] L] — |+| | Etykiety wymiarowe na wydrukach: ‘Czamu-biale 'l
Domyslny katalog z projektami ‘C:\USEVS\FIW\DD(LIV‘I‘IEI"IT:S\ H Przegladaj |
Typ interfejsu |JLooks Plastic (Experience Royale) " Autozapis co min Duze ikony na pasku narzedziowym
Metoda renderowania Dtugese linii pomocnicze) wymlaréw% Pokazuj podpowiedzi cbok kursora
Doldadnosc ledzenia pkt. przy(ia_ganiall cm 'l Wysoka jakosé grafiki
astosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta [ Pokaz etykiety globalnych ekstremdw (wykresdw) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszezen
¥ Z: dziat jonal krojd j i dzial [#] Pok: ki lobalmych ek bw (wykreséw) sit h i i fi
acz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementdw | Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weztdw
[#] W dpowiedzi kontek: k I . Pokazuj h 6 s
utematyczne ukiywanie paneli bocznyc | Whacz pedreczne funkeje kopiowania, przesuwania, odsuwania
[ A k li b h [#] d funkgje ki d
[] Zachowaj ustawienia widokaw przy zmianie rzutni
Ustawienia domyélne | | Import danych uzytkewnika | | oK |

Rys. 3.81Ustawienia programu

GrupaWizualizacjau k § s@gw Uy do okr eS|l ani a, kt-re el ementy maj N
poszczeg- | ny cGeometralOdha d KA kmiki, #/ymiarowanig , w podgl Ndzie 3D
wydruku widoku ukgadu w gg-whym raporcie ze statyki.
kt - re sN w danej chwil i zbfid8eh dé maztayc webhioeij MJeNE wi @& o kn a
rozumi el wi zmmal-iwz arcg felsrcchrei e graficznym, budu JNcych
zakgWwyhikie Aby ta opcja byga aktywna, jednoczeénie mu s
ci Ngge i skupvinkiheWnwczakgdabdceNUeni auwskazandyo ekstrendimi a g w
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wySwietlane sN wyra¥nym kolorem, a pozostade sN wysz
naj cznSci ej powoduj e dynamicznN zmianfiA schemat - w.

tkowni k ma moUli woSI dostosowani avop alhe tpyo tk azledor. - vMol
t nlezaIeUna zmiana kolor-w ukgadu na ekrani e, w
kaj Nc | e wy m pr z ykolorgna kotorowerkwasiraty, otwieragy akrp iwgboru koloru. W

tym oknie mo Una wyadrealy Kalbo okreSl il go samemu, podaj
(Czerwona, Zielona, Niebieska). W t ej grupie moUna r
wymiarowych na wydruku.

UuOy
j es
I

W grupieUstawienia programw kr e S1 a | 1iNi S¢ o myJ& 21 @roo jkeak tad mig, | fizyk i nt
obliczania naprnUe G, , , S k- rkn", czyli rodzaj interfe
Katal og z proj ekt ami okreSlany jest podest kawmlogi nst al @
\Projekty\ w kataloguMoje Dokumenty. W tym katalogu zapisywane sN twor z
pliki animaciji.

Jinzyk programu (interfejsu, raport-w) zmieniamy, wybi
jest natychmias-ni e | est koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

Sk-rKki to kompozyaj &cgr aimi anne wygpddikhie wapartycky jesa kitka .
takichkanpozycj i , k t - rzdistynZonrl nraan aw ybbiidezriael wi doczna dopiero poc
programu. Il nne zmienne ust awi en Auomayczoage ukmgwania pareli wg Nc z
bocznych procentowe ustawieni®gugoSci |l inii pomokdiadnpySh By midarnwa
przyci(Nlgacnm al ub 1 mm) i podanjutomapisni nut ach interwag cz
W oknieUst awir@e@r amu moUna r-wnieU wgNczyl pokazywanie p
myszki, przez zaznaczenie znacznikakazuj podpowiedzi obok kursorarazu st abwilUe i kony na pa
narzndzi ewymkgadowe dziaganie podpowiedzi kontekstow

obci NUe® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzono przegNczni k pozwal aj Ncy wySwietl a
w podwyUszonejWjaklodcjiafdSbregmpainkie funkcji sprowadza
wy g § a dantyafiasiagu)la wszystkichwy Swi et lierkyochv o B i ni i i tekst -w). W
t ej funkciji opcja wyggadzania dziaga tylko dla 1linii
funkcj a zwinkszani a jakoSci grafiki powoduj e popr a

jednoczeSnie spowal ni a prach na ekranie graficznym
skompli kowani u ukgadu | ub sgabszej karcie graficznej
wskazane moUe byi wygNczenie tej funkcj.i

Po wy Us z enia Wiztiabizacjg Kolory, Ustawienia programdd s N ust awi eni ami program
w pliku konfiguracyjnymsettings.iniw kataloguDanych aplikacji.

Pozostage ustawi enia t o Kkr oRomgce rgsurkkawe/Piadkmo c ni c z e j opi s

Klikaj Nc na Upsrt aywd ienk @ rdogmy Silcmeny domy Sl ne ustawienia wid
kol or - w.
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3.26 ROZSZERZENI E MOKSTERDMANIA PROGRA MEM W OKNIE
USTAWI E§

# Ustawienia | B | |
Wizualizacja uktadu Kolory
Typ widoku Element | Ekran | El ‘ Wydruk
Element - Roport Pret ] I -
Geometria | Obcigzenia | Wyniki | Wymiarowanie | 3D statyka Wezet ] e
. |
MNumery weziow O (3] (] [3] 4] = Zesztywmeme. [ ]
MNumery pretow L] ] ] 4] ElE'_'"Eﬂt wymiarowy |
Podpory O Orflls widoku ] | 4
Mazwy profili ] (3] (4] (4] ] Qs X | ] B
$ | |
Uklady lokalne O O O O 0s¥
i 3 I I
Wymizry O O O 0 0:2
Sity skupione O 4] O O O Podpory I S
Obcigzenia ciagle (3] [3] 3] O O Oslad.ama podpar I N N |
Obciazenia ruchome L] L] ] ] O Wyrjl.ary. R I— I—
Obe. pow. (tafla) O 4] O O Obcigzenia skupione I N
Obe. pow. po rozkh. (3] (3] (3] [ ] ObC!ﬂ,{Eﬂ!E ciagte | |
artoici obcigzer O 3] 3] O O Obciazenia ruchome | 1IN
Komentarze [ 3] [3] —| |Obc. powierzchniowe I - |
A sf,' wboczania O O O O = |+| | Etykiety wymiarowe na wydrukach: ‘Czarno-bia{e v|

Ustawienia programu

Domyslny katalog z projektami ‘C:\Users\pw\DD(uments\ H Przegladaj
Typ interfejsu |JLooks Plastic (Experience Royale) - Autozapis co min Duze ikeny na pasku narzedziowym
Metoda renderowania Dhugosé linii pomocnicze) wymiaréw% Pokazuj podpowiedzi obok kursora

Dokdadnosc fledzenia pkt. przyciagania |1cm—'| Wysoka jakosé grafiki
[#] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta Pokaz etykiety globalnych ekstremadw (wykresdw) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen
[¥] Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementéw Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weztow
Automatyczne ukiywanie paneli bocznych Wiacz podreczne funkcje kopiowania, przesuwania, odsuwania

[[] Zachowaj ustawienia widokéw przy zmianie rzutni

Ustawienia demysine | | Import danych uzytkownika | |E|

Rys.3.820knoUs t awi e E

W oknieUs t a wipe @wadzono kilka nowych parametr-.-w pozwal
zakresie sterowania programem. SN to:

i WQI}’Icz podpowi edzi kontekstowe zmpaaczyni wWs kwgNaaarn iua/ e
wy Swi etl ani a podpowi edzi nkantelkesmhenwty gvhn rpaze | wwiszkja: zw

obci NUe &,

1 Pokazuj numery zaznaezmac/zcrhi kp rwigNowz ainivavzwyy-gWczani a
prnaot-w i wnzg-w modelu (numery prnat-w i whRzg-w wi
globalnegoustai eni a i ch widocznoSci),

1 WgNcz podrficzne funkcje Kkopi-owaawaenpezesawami &ai

interfejsie graficznym funkcje podrnihncznego kopi owan

T Zachowalj ustawi eni a wi dio lstaweniepznaranika zpownioduje izachowazieu t n i

aktualnego widoku po zmianie rzutni (przy wgNczony
wyj Sciu z danej rzutni ustawienia widoku przywracan
1 Metoda renderowaniau st awi eni e moPdeégNWNoSani a met odWWdokn@nder owan
OpenGLIub DirectX, dosthnpne tyl ko dl a wersji 32 bitowej pr o
metody wySwietlania wi dokOpenGlD, nw przrypaekuzadhownpwt
Zze wsparciem sprzntowym karty graficznej. DIl a wer s

dostfipne jest z zaJgo®pkaGLi a jedynie w technologi.i

3.27 USTAWIENIA W PASKU ST ANU | ZMIANY WOKNIE WGASCI WOSCI PROJEKTU

64-bit | PN-EN | OpenGL
Rys. 3.83Pasek stanu
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. W prawym dolnym rogu okna programu, na tzw. pasku
uUyt kowni ka o aktualnym trybie w jakim dziagdga aplik:
aktualny zestaw norm obliczeniowych (PN lub -EN) orazmet oda wy Swi e tWidokui3® obr azt

(OpenGLIub DirectX).

Kli knincie na znaczni ku trybu pracy ( 6@ prdgramie | ub 3
wy Swi etl aj Ncego aktual ne numery poszczeg-Ilnych modug-
K| i k ni haczniku aktumlnego zestawu norm otwiera oW a S ¢ i woSC|wpkt01 rexmumo Una z
zestaw norm PN na REN lub odwrotnie. Od wersji 15 R3D3/R2D2 okM#g a Sc i wo S cnie jegr oj ekt
pokazywane na starcie programu a raz ustawione w nim parametryalakieco my S1 ny zesmp &l mpr m,

autor projektu, domySliny rodzanja riuunh)erual]:yjtikop/vrnr“itk;avx) iz avpr

na podstawie ostatniego ich ustawienia przez uUytkown
WoknleWgaSC|WoSCWparreluRn;amekrycubhchEdogoUono WghNaezdiilczenie ob
(domySlinie zawsze wgNczony). Jego odznaczenie spowod
obwi edni si g wewniAtrznych i naprilUe@® w projektach | i
d a grup, kombinacji qutkownlka i ekstrema po tych k.
Kli knificie ostatniego znacznika wyboru metUstdapwiwg Ewi e
programu i umo Ul i wi a w Qpén@LnaDinéctX hulfi odwretniedtylko & aptikecdii 82ni a z

bitowej). Zmi ana opisanego parametru bndzie widoczna

ono aktualnN war
pamifici fizyczne
duUych projekt

Na prawym ko@® u paska stanu wySwig
dany pr onNe kptr,z egzamaa k sy mal nN wi el koS
szczeg-lnie istotny w trakcie oblicze@

t |
|

3.28 FUNKCJA NAPRAW PROJEK T

W przypadku gdy z jakiegoBapowpduamia wozwe dizeje :
projektu do programu, moUemy spr - bowhaprwawa2ytuamnikci aki
Napr auwéuc hami amy zPlimenws lgazwmjegmy na dysku |l okalizacj
pliku projektu. Wey t ani e pl i ku Nap rpapwd e af mrak ¢ jyim, Ue przed | egc
przegl Nda plik projektu pod kNtem jego poprawnoSci
sprawdze@ i ewentual ni e kor e kNakagnikcipioecesujnap@widnia tveraomyo d z i t
i wySwietlany jest raport z naprawy pliku, w kt-rym
przeprowadzi § progranNapRagveéotr zongzi &@§ a n ir atxfoiaid)c jwi p o st
s amej nazwie | ak proj ekt W miejscu jego lokalizacij.

pokazano poni Uej

4 Raport funkcji Napraw =

Usunieto pret: Pret 2 (Grupa pretéw: Miepogrupowane, Przekréj: IPE 200)
Usunieto element wymiarowy: Element wymiarowy 1

Naprawiono arupe pretow: Niepoarupowane

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigZzenie powierzchniowe: wiatr

Maprawicno cbciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigZzenie powierzchniowe: wiatr

Maprawicno cbciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie stale - 2 pietro
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: ObcigZenie uzytkowe - 2 pietro
Maprawiono cbciazenie powierzchniowe: Obciazenie éniegiem
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigZzenie powierzchniowe: wiatr

Oryginalny projekt zostal zapisany pod nazwa:
D:\Poczta\R3D3 v.15.0 -materiaky\Maprawa projektuUszkodzone projekty\konstrukcja - teriva 10.bak

(0] [Anui)

Rys. 3.84Widok okna raportu funkcji Napraw
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Wci Sni fnci éOK w oknig capostik zufunkejiN a p r asp@wvoduje wczytanie do program
naprawionego projekfnulujl Whi Kmizryddiyek ap rwz ypcriaswkyum g - r nym
wycofanie sifin programu z naprawiania uszkodzonego pli

progr amu

PoniewaU w niekt-rych przypadkach ©proces naprawy
stratnym, zawsze po udanej naprawie pliku projektu 1
kontroln, ze szczeg-lnym uwzgliddnieniem zmian | akie ¢
skut k- w. Po uruchomi matN pNakrojgjwegwm] eokrtyugi nal pa, wyj S
zostanie przepisana do pliku o rozszerzemak, umoUl i wi aj Nc powr -t do wersji
rozszerzenia pliku bak naf3d lub f2d.

Dzi aganiNepframiélcg ga na wykonaniu przez program kil ku
1. Dodanietypowychd o my SI nych el gme$lti wn igkchojpketkn iue j N

1 domySI ny IPERMe kT - j (

1 domySI na g Niappgaupgwangt - w (

1 domySI na g Niepogiupgwangp - r (

1 donySl na grupwaddci NUe E (
2. Usuni Anciaevi mil mryahr el ement -w proj ekt u:

1 priat-w (jeSlktusykobHwbek gFewhlzg-w prita),

1 element -w wymiarowych (jeSlituwdkodzone sN priaty

f wymiar-w (jeSli uszkwidz®ny wWwymitarkd) rykol wi ek z

1 zgNcz (jeSli uszkodzony.jest wnhnzed lub lista prant
3. Naprawawybranyche | e ment - w proj ekt u:

Element Problem: Akcja naprawcza:

projektu:

Grupa obcillbrak oddziadgywaniljprzypisanie oddzi a
Schematafla brak grupy obci NUprzypisanie grupy
obci NUenia|brak prita o danyusunifncie prnta z
powierzchniowego nieistniej Nce i nd przypisanieindeksowar t o Sc i
obci NUenia trapez
Prant zwykgybrak wnzga o podadusuni Acie prnta z
brak wnzga o podausunincie prnta z
brak przekroju o danym id przypisanie przekr
Obci NUenie|brak schematu obckonwersja zwykgde o
powierzchniowych alanym id
brak grupy obci NUprzypisanie grupy
brak wihzga o danyzmiana obci NUeni a
obci NUenie priotowe
Rel acj e gr { brakgrupy odanymid usuni Acie grupy z
Kombinacje brak grupy o danym id usuni Acie grupy z
uUOyt kowni ka
Grupa prniot{brak prnAata o danyusunifcie prnota z
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySlI
danym id
Grupa podp{brakwnzga o danym ijlusunincie wihzga z
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySlI
danym id
Element wymiarowy brak prifAita o danyusunincie elementu
projektu
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySlI
danym id
Wymiar brak wnzga o danylusunifncie wymiaru
ZgNcze brak whzga o danyusunifncie zgNcza z
brak priAata o danyusunifincie zgNcza z
Parametry przekroju wart oSl nidamykide Sl|przypisanie zerowe
pola liczbowego
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4, Przebudowa projektu uwzglndniaj Nca usunifite el ement

5. Zmiana rozszerzeniaryginalnego pliku projektu naak.

6. Zapis naprawionego projektu w pliku o oryginalnej nazwie.

7. Utworzenie tekstowegp | i ku raportu z naprawy projektu oraz wy§
programu

329 PRACA ZE ZGOt RUKMIURAM™MI PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi zZznacznie uga
SN to w sizczeg-IlnoS$S
f MoUl i woSiI podziagu modelu na logiczne i gatwe do
f MoUl i woSI pracy na wydzielonej cznSci ukgadu ©pr
(pozostaga cznSli ukgadu jest ukryta).
1 MoUliwoSi ukrycia na ekabaniinUg@&U zdefiniowanych g
1 MoUl i woSi pracy z powinkszonym zakresem zoomowani
T MoUl i woSi definiowania i zapisywania w projekcie
ukgadu statycznego
f MoUl i woSI grupowej selekcji i edycji wnzg-w, prant
f MoUl imoKdymal nego powifikszenia g§-wnego ekranu gr
narzndzi oraz chwilowe ukrycie paneli l ub wdgNczen
projektuo i panel u zakgadek) .
f MoUl i woSi uUycia gotwonwyxdh gekgadatwrk owm ptordskay j ny c
f MoOUl i woSI wykorzystania funkcji kopiowania wielok
1 Funkcje kopiowania, odsuwania,zesuwania, odbicia lustrzanego obr ot u cagoSci l ub w

ukgadu statycznego.

3.30TYPOWE BGNDYL OMODONEI A UKGADUZNEGATY

NajczfiAstsze przypadki bgnd-w popegnianych przez uUyt k
dw-ch bardzo istotnych kwestii, maj Ncych bardzo powalC
Pierwsza z nich dotyczy wprowadea a pr nt - w do ukgadu i polega na prze:¢
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pof¢
danym wiFle muszN tam miel sw-j k om¥ leec K auc zpyoic zINu ke k z
Niestety, czisto zdarza sifn, Ue poczNtkujNcy uUOyt ko
djugoSci innego, istniejNcego prita i nie tworzy w ty
takim przypadk pr \

nty te stykajN sin ze sobN, ale w model u
i Uytkowni k uzyskuje cznsto ukgady geome

konsekwenc,]j u
N cagkowicie nNi ezgads gt za cjjeag ow yosctziepkui j wea

statycznych s

widocznego na ekranie przecincia dw-ch element - -w. Je¢
whzga poczNtkowego | ub koEowego, to nie jest on pogN\
Uwaga:

Aby powNrcawddzany prit ukgadu z innym istniejNcym pr
styku utworzyl whnzegd (podzielil istniejNcy priat wizge
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B Podrziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
H

|- | Tak | ‘ Hig ‘ | Anuluj ‘ ”””””””””””””””””””””

Rys.3.86Wpr owadzany priat niepogdgNczony (lu¥fny)

Druginaj cznSci ej spotykany problem w programie dotyczy

whzed wypegniony czerwonym kolorem jest whzgem sztyw
tyl ko obw-dkN), z priatami Aduyrevsan ywni z0§ eprr zperdz edgaujbSowiyenm
wihzg-w przegubowych bardzo istotna |jest druga cznSi
wizgy, w kt-rych cznSi prfAat-w dochodzi do whzga prze
win¥l e os.ztW-wnczas przewaUnie taki wnzed rysowany | est
tym czy dany prnt dochodzi do wnzga przegubowo, dec
obw- dkN winzga i nie moUe on byldzpogmMcdony elgoniwMzgai i
innym przypadku rozpatrywany prit pogNczony jest szt.y
kt-rymi pogNczony jest |liniN).

Pr nt yi2 pesztywnione Praty nr 3 i, 4
anr 3i4 przegubowe anrli?2przegubowe
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Praty nr 1 i, 3 PrAaty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.387Szczeg-§y pogNcze® w wihnzgach

Wprzypadku gdy dwa zesztywniane w win¥le priaty sN wsp
przechodzi przez whzeg. We wszystkich pozostadgych pr
przebiega poza wihzgdgem. rWykandskak weorldejmy wtskryarjady mvip o k

Rys.3.88Trzy grupy prit-w zesztywnionych pogdgNczor

przegubami

Widok whnzga na powyUszym rysunku oznacza, Ue wystfipuj
wystnpuj N zequlloNe zeni a pr

Zesztywnione sN tu priaty wsp-gliniowe ujite w nawiasy
NaleUy jeszcze zwr - cil uwaghn na |jeden bardzo p'owAaL:J
przestrzenni e. Dotyczy on ge dmettruy czzammesjz en ipeazmnine narl o, S cU
obliczeniach pgaskich jest geometrycznie niezmienny,
mo Ue byl geometrycznie zmi enny. RozwaUmy przykgad

przegubowo,jla na rysunku poni Uej
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Rys.389Paska rama sztywna podparta przegubo\

Ukgad taki, pod wpgywem dowolnych obci NOUe@® dziagaj Ncy
R3D3i wyni ki oblicze® bndN prawi dgoweRamés8Dinakewt ogol ok
geometrycznie zmienny. Wystarczy zagoUyl dowol ne obci
zostanN przerwane, a moUwatnkyo won i gke oznoesttrayncizen ef o iznnfioern no Sc
zadania obci NUe® tyl ko w pgaszczy¥nie ramy mamy tu d
go policzyIiR3D® prAlyy amaleezpi eczyl sin przed gry)czhykdloem !

ukgadu, wystarczy w tym przypadku zabl okowal mo Ul i v
podparci a. Oczywi Sci e przedstawiony ukgad | est banal
przestrzennych nagoUeni enWNi zami eehbo®i nuk§agdah mopée mevic my
i wymaga sporego doSwiadczenia w zaRiDBspies snetydkwy Ue
zabezpieczenia nie sN konieczne, gdyU z jedamekejyshrony
do pgaszczyzny wukgadu, awize ddri u gsipeojs - pr oduendeageresdim e b o di
uOyt kowni ka winzi, eliminujNc moUliwoSi wystNpienia g

3.3l KALKULATOR WSPEIGKCZWNDNGUGOS Cl EMOVBEDC Z

33l.1Wywogani e kal kulatora i spos-b wykorzystar
wy mi aruj Nce

Kal kul ator wsp-gczynnik-w dgugoSci WeometraDénoi dlepi moUr

Wyniki z menu kontekstowego prawego klawisza myszki dla pojedynezom aczonego prnta | ub
zaznaczonego, wczeSniej zdefoi mit@Wayme gpa zeelke g rut U wyi nei
poleceniemt- 'K al kul ator wsp-§. Wimgabezoneywokabhiubweprze ws|
wyboczeniowej prg pi sane zostanN do odpowiedniego priata | ub

wjasnoSi . Tak przypisane do prita l ub el ementu ws p
uruchomienie kalkulatora i wyznaczenrzi evywoljamowy ol pwavi
funkcij i modyfi kacyjnej dosthpnej w menu kontekstowy.
elementu w Adrzewieod projektu.

Zdefiniowane dla prfAata |l ub elementu wsp-gczynni ki d
wy mi arowaniu (indywidualnym [ ub zbiorczym) tyl ko w- w
wy mi ar o \dzerzaz@aczbny znaczrddV pi er ws z e j kol ej nodgu gwyldgzgniaws p - § c :
okreSlonych dla priataol uitzaesl emremyt uwywyging raad voawreigwo z bi or
el ement -w do kt-rych przypisano wsp-gczynni ki dgug
wymlarowan|u a dla pozostagych prnat-w i el ement -w b
okreSlone i t Yed i nviyanji ar owani a. Anal ogiczni e bndzi e

poledynczego prnita. JeSl i ma on przypisane wsp-gczyn
znaczni k w definicji typu wymi ar owW rrakeg indgvamsainegm N o n e
wymi arowania grupy prit-w ci Nggych i wsp-gliniowych
tworzN el ement wy mi arowy zawierajNcy przypisane do
zaznaczony jest znacznik w definic t ypu wymi arowania wsp-gczynni ki t e
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wszystkich pozostagych przypadkach ulyt e bndN ws p -
odpowi edniej definicji typu wymiarowani a.t WIpar zZkyp a dekgu
nie przypisano wsp-§gczynnik-w wyboczeniowych a w def
modugd wymiaruj Ncy do wymiarowania pobierze wartoSci

tu

definicji typu wymiarowania przypisandjo t ego prita | ub el ement wy mi ar owe
lub el ement -w wymiarowych przypisane bAdN (lub nie
definicji typu wymiarowania opisany powyxWejpozsgadzynisk
wsp-gdgczynni kami djgugoSci wyboczeni owe|j okreSlonymi w
wsp-gczynni ki przypisane do prnot-w i el ement - w. Skr -
tabeli:
Stan znacznika w definjicypu zaznaczony odznaczony
prita | ub el
Wsp-geczynni kil jioour|l okreSlinieokr| okre$
wyboczeni owej p
Wy mi arowani e n3g +
przypisane do B B B
Wy mi arowani e n3g
okreSlone w d + B + +
TakaAfunkcjonaInoSI' programu z jednej strony zachow
wczesSniejszych wersjach programu a z drugiej pozwal a
cagejprgitupw przy czym wsp-gczynni ki dgugoSci wyboczen
print - -w/element - -w w tej grupi e.

3.31.2 Parametry kalkulatora pobierane z modelu

Po zaznaczeniu p
wyboczerowej z menu ko
przekazywane sN

ynczego prﬁt&I‘Klalulkubbecﬂajwtgwﬁmy@ia
stowego prawego klawisza myszki

oj ed
nt ek
dane z projektowanego model u. Dane te

9 dane dotyczNce |liczonego prfAta | ub el ementu,

f danedoty z Nce el ement-w przyleggdgych w winfle poczNtkowym
f dane dotyczNce element -w przyleggdgych w wiFle koEcow
Dane dotyczNce |l iczonego prita |lub elementu

El ement dla kt-rego dugnére wNbwspedtcowepi kiest Zawsz
el ementem wymiar owym. Dla niego ustalane sN dwie wza
XY) pokrywaj Nce sifn z odpowiedni mi osi ami | fockiaal ny mi
pokrywa sin z osiN lokalnN X zlokalizowanN wzdguU os
ustalana | est jego dgugoSi, modu g Younga oraz mo me |
wyboczenia oraz sposemembko@cwaFila poiotz&dtkolwy el i ko
sztywny) . JeSI i w win¥le poczNtkowym | ub koEowym prr
dalszych rozwaUaniach pomijane sN wszystkie elementy

Dane dotyczNce element-w przyleggdgych w win¥le poczNtko
W pierwszej kol ejnoSci w whzgach poczNtkowym i k o Ec o
przegubowa | ub sztywna. JaSDlzipojzadma w twyicdch epopp-mi j a
rozwaUaniach wszystkie pozostagdge el ementy dochodzNce
Przez podparcie przegubowe prfAata | ub el ementu I iczon
takN bl okasditze®E evmit ym win¥Fl e, dl a kt-rej przynaj mni e
liczonego kNt mniejszy niU 90 stopni.

Przez podparcie sztywne prfAata |l ub elementu I|liczoneg:H
opisane powyUej wpodpar kiteregpnegwlat kowo wektor prost
pgaszczyzn blokady obrotu ma skgadowN prostopaddN do
Z takiej definicji podp-r wynika Ue podpodas pazyemgmbo
wyboczenia a podpora sztywna osobno dla pgaszczyzny
prit/element |iczony moUe byl w jednej pgaszczy¥tnie p
JeSli w wizgach pocz Ntuk olwiycnz oin ekgooEcnoiwey nz ied eenmieynf i k owano
wytycznych, program przechodzi do identyfikacj.i pPOZoOS
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pierwszej kolejnoSci wSr-d wszystkich el emame- w Ndd eh
kt-re do danego whzga poczNt kowego | ub koG owego do
koEcu zako®& zone sN Awolnym ko®Ecemd. Wszystkie pozost
koEcowego dzielone snNjnapfaupyyFnireggwebovc zdeani a . Za
el ementy dochodzNce do wihzgdga dokgadnie wsp-gliniowe
el ementy do niego prostopaddge w danej pgaswionyy ¥ni e v
wsp-gczynni k lini owoSci na wartoSi 1. Program pozwa

pogNcze®& w whnzdach elementy dochodzNce wukoSnie do
uwzglindniane sN zar-wno eledg memtays zocaeoghfad 2N ave bwokaEmii e
dochodzNce w dowolny spos- b. Wszystkie te elementy n
wsp-gJczynnijkslti ziaowszScimni ej szy od 1 i zaleUyoon od
wzglndem rzeczywistych |l okalizacij.i sgup-w i rygli w
el ementu rowzskpgagdcaznyannjleksntamsg‘uplowcuS'(glle w obu pgaszcz:
wniosek Ue iloSi sgup- wzga rp/rgﬂiua/deolcehmnednztl\hcyIC|hczdoonevgo
przypadku dowol na. JeSlI i jednak uUytkownik chce wyel
rozwaUaE (wariant bardzi e]j konser wat ywnyws pwystzayrnma K
linbwo Sjceist mniejszy ni U 1 ustawil ten wsp-gczynnik na
el ement - w dochodzNcych do whzga przyj mowany | est w
bezgadnoSci wzgl ndem tejzNxsigo!l adk aal nletj - reelje meMtt u walglcih
wyboczenia jest naj wifnkszy.o Jdekl iprkzNtj itteyn njoensetn t mrbieezjws
j est redukowany wsp-gczynnikiem stanowi Ncym estosuned}
parametry potrzebne do ustalenia sztywnoSci prninta doc
z danych modelu.

Na koniec wustalany jest spos-b zakotwienia (w pozos
elementu dophaezNwé @gg Jryan Jego ko@®u (przegubowy | ub
zakoE&zenia elementu dochodzNcego na przeciwleggym Kk

pogowa sztywnoSci tego prita.

Wszystkie opisane powyNJed!| auswsz esti lai crhe aé¢ i gmavmm-ew sd o c
osobno w kaUdej pgaszczy¥nie wyboczenia.

Opi sane powyUe|j automatyczne przekazywanie danych z
wyboczeni owe | w wifkszoSci typoswtyalhepreywia&ciwvypolz wad
wyboczenia dla prnot-w i el ement -w ukgadu ramowego. Je
w programie moUe byl agkowicie dowolny i og-lny, n
powinien dostosowa t a k otrzymane dane do konkretnej sytuacij.i

w-wczas gdy el ement dochodzNcy z jakichSNpowod-W zo
Dl atego teU w opisywanym kal kul a tdanych przekaraoythlzimadelo no p e
jak r-wnieU rficznN moUliwoSI wusuwania i dodawania now

33130kno kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci v

Po wywogdganiu kal kulatora wsp-gdgczynnik-w anianovgegoS ¢ i wy b
otwarte zostanie okno jak ni Uej
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3 Kalkulator wspélczynnikéw dhugosci wyboczenia - * =5

Widolk 3D Wepblezynniki wyboczenia w plaszeaydn

[ boczenia XV [

Typ ukdadu w plaszczynie wyboczenia
go preta: 27

Drzekrd] T E[GPa] I Jfem®] I Lim]
HEB200 210,000 2003,382 4,000}

srmy: 22

[ Podpora w wesle gornym;
Stup géry praylegly: [Dodsj|

Lp. Packs) | POV eroral | em) ST [ s

1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny

(7] Rygle w wezle gomym wph. X¥: \D dJ\

N e R T T
1 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 satywny
2 Blachownic 1000 210000 79014400 6,000 sztywny

y: 13

[ Podpora w wesle dolnym:

S [Doda)
spokca

Lp. ™ Erepa) Jem’] Liml | e

1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 sztywny

[4] Rygle w wetle dolnyrm w ph. XV: \D daj |
=

N e I T T

1 Blachownic.. "L 210000 79014400 sauamyw y
2 Blachownic. 1,000 210000 79014400 6,000 sztywny

L&
HEN
Wz
§
g

| Praywré¢ danez modelu | | Zapisz we wasnosciach slementu | | Zapisz w definicji typu wymiarowania clementu | | Anulyj |

Rys.3.900kno kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci

Na g-r
i ndeks

z prawej strony wyéwietlane sN wyznacz
e
wyboczeniu
z
z
z

eml dmaerf uobkddpomkieddae (ly boczeni y w pgas
aszczy¥tnie XZ). Wsp:-gczynni k wyboczeni
mieszczonym na aktual nicez cwiyoSwki Ne tnliaenbeije
Ni Uej najduj N sifi dwie zakgadki zawk@Easaj Nxcywz dya nvey bwvec e
XYiPJaszczyzny .wyDmmez drei poX¥Zzi el one sN na cztery grupy
T Typ ukgadu w pgaszc {pyzésowngnnieprgebuaryz eni a XY/ XZ
1T Dane el ementu/prfiata |iczonego
1 WwWnz igzawyeraj Ncy dane dotyczNce podp-r Il ub el
pga czy¥nie w wiaftle g-rnym.
Wi z -dawingr aj Ncy dane dotyczNce podejrpiabzetrpmei
w e dol nym.
ntu |iczonego zawierajN nazwi przekroju wc.
ci wzglndem osi prostopadge] do danej pgasz
tNecenwgpngiwb dolnego) zawierajN informacije
I
z

pgaszc

=

—~ Q0T 0O

»w o oo

a =
Ssov o0
H'O:OQ-_

ub przegubowym) a jeSli nie rozpoznano pc

czy¥fnie wyboczenia pogsiNiahahegiocobaoj alka s
l'iczonego, l ecz dodatkowo uzupegnione sN o

wsp-gdczynnik liniowoSci (przyjmujNcy wartoSci

pmsh wdpakim ryglem) oraz parametr okreSlaj Ncy

z

i

—c X0 Qo
X T
S50 0T

eci wleggym koE&cu.

e powyUej opisane dane czytane sN domySlI
dl a obu pdMsszycszykzdre wyeb odcazneenisaN r - wni eU dost
i woSci N dodawania i usuwania element-w dochodzN
Do a zmiana danych w oknie kalkulatora zawsze pow
pr m wsp-gczynnik-w wyboczeni a. W niekt-rych prz
wsp-gczynni ka wyboczenia (wnw&)ad ub jwggmagalomywwSwi ¢t
sin do ni esko®zonoSci (w-wczas w jego polu wySwiet.|l
tak zmienil dane by pojawiga sin akceptowalna wield§Kk
bezo Sredni o zmienili wartoSi samego wsp-gczynnika wpis
przypadkiem bnAndziemy miel do czyni e R3D8 i R2D2agddiiee z aws z
wsp-gczynnik z pgaszczyzny ukgadku dmmzyewa &nineo dbeil duz i ceo
pgaszczy¥nie prostopadgej do pgaszczyzny ukgadu).

Na dole okna umieszczono trzy przyciskiapi sz we w{@as no S Zapiazevhdefipicji fypua / el e me

NOE

n n
S3IONQO ~—®m®3 NSNS
SCooTx<OWXRIZID® DO
(@ 3=

o
«Q
« =S

wymi arowani a dl| @azAnuluj.t aPieédemene udwa przyci ski zapisuj
wsp-gczynni ki odpowi edni o we wgasnoSciach prnatal/elem
wy mi arowani a. Warunkiem koniecznym do zapisamia wsp
nieokreSlony Il ub r-wnyAnuu @8k ow&t ao nnoaS c b e z wzrgzl yicdinsek o p

kal kul atora bez zapisania wsp-gczynnilnkerStal.i EubbStaldef i ni c
przepisywane sN wszystkie atrdzoy dvesfp-ndccziyinnt kpu wwypmica
Eur ot dntelDestvnoi EuroDrewnot yl ko giAtne wsp-gdgczynni ki wyboczen
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elementu zapisane sN zawsze wszystkie trzy wsp-gJczyr
wykonany Chol kal kul ator wsp-gczynnik-w ddugoSci wybocze
sguprowpl owych w konstrukecj.i stalowych, to ze wzglniddu
wyznaczonych wsp-gczynni k -ak omalreae prt ownil m@é potzrydk ti dweal
ukgad-w w konstrukcjach Uelbetowych.
Po | ewej stronie oknaVvidoky 3viretglmemyt uj arsktg apod glkNjeadaj Nc
(praot-w i podp:r) pobranych z model-ycdynmwxkg Iwh dd§ g
wyboczeni owe | w kal kul atorze dla danego prniata |l ub el
tylko do momentu zmiany przez uUytkownika danych po
przesuwny/nieprzesuwny). Powpravd z eni u dowol nej zmi any w danych do o
wyboczenia, zamiast podgl Ndu zostanie wySwietlony ko
Podgl Nd 3D niedostipny.
Zmi eniono parametry modelu sguUNce
do wyznaczania wsp-gczynnik-w dgugoSci wyb
Zmianyteni e bAdN uwzgl ndnione w model u

po zamkninciu kalkul ator a.

A Kalkulator wspétczynnikow dhugosci wyboczenia & * =
Widok 30 Wap6lcaynniki wybocz taszcayinie: W,m[1231 | W=[1231 | K,=[1,000
[ Prszcayzna wyb L |
Typ ukladu w plaszczyznie wyboczenia XY: [przesuwny =]
go preta: 27
[ Przekrdj I E[GPa] [ Jiem'l L[m] |
|HEB200 210,000 2003382 4,000
6rmy: 22
[ Podpora w wesle gérnym:
[¥] Stup gérmy praylegly: | Dodaj |
. [Wepélcaynni Praeciey
Le bs | 1 Gl ‘ Jlem'] ‘ L onjec =
T X 210000 2003382 4000 sztywny ‘
Podglad 3D niedostepny Rygle w wele gémym wpt. X¥: | Dodaj |
arametty modelu shuzace do -
o [Wspok Praeciu
nacas o dugos Lo | P WSS oy [y [ o [ Pt
TR Ol B R S TR G 1 Blachownic. 1,000 210000 79014400 6,000 sztywny
po zamknieciu kalkulatora.
13
[ Podpora w wesle dolnym:
[¥] Stup dolny praylegty: | Dodaj |
. [Wepélcaynni Praeciey
Le Cs | 1 Gl ‘ Jem'] ‘ L | onjec =
‘ 1 HEB200 X 210000 2003382 4,000 sztywny ‘
Rygle w wezle dolnym w pt XY; | Dodaj |
o [Wepéleaynni Praecile
Le i I e 1 EIGPal | fem') L onjec =
T Blachownic 1000 210000 79014400 6000 sztywny
2 Blachownic., 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
| Praywrc danez modelu | | Zapisz we wlasnosciach elementu | | Zapisz w definicji typu wymiarowania elementu | [ Anuluj |

Rys.3.91Wi dok kal kul atora po rfAcznej modyfi kacji danych
wyboczeniowej

W Il ewym dolnym rogu okna kal kulatora pPadkywolémdanko
modeluy wci Snificie kt-rego w kaUdej chwili wusuwa dotyc
danych do wyznaczania wsp-gangnmwiyk Swiowpopownia@eprzy
ni mi pVdidbkyu I3Midzonego elementu.
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3 Kalkulator wspstczynnikéw dhugosci wyboczenia - ? =5
Widok 3D Wspslezymnikiwyboczeniaw plaszcayinies W,[1231 | w=[1231 | w=[Lo0 |
[ boczenia XV [ x|
Typ ukladu w plaszcayinie wyboczenia XV: [przesuwny |
go preta: 27
‘HEBZUU Prdet) ‘ = 210, UUU‘ ! !:mg 003,382 Ll 4Lﬁ
[ Podpora w weile gornym:
Stup gomy praylegly: [Dodsj|
Lo | pasws [P cicra | et | Lm | foe
1 HEB200 1,000 210,000 2003,382 4,000 sztywny
Rygle w weile gérmym w pl. X¥: [ Dodsj|
e poor] e | et | tm [fe
1 1,000 210,000 79014,400 6,000 sztywny
2 1,000 210,000 79014,400 6,000 sztywny
] Podpora w wele dolnym:
Stup dolny preylegty:
Lp. wepdlenmnl roral | jjeml Limp | Prciiest
1 HEB200 1,000 210,000 2003,382 4,000 sztywny
Rygle w wedle dolnym w ph. XV: [ Dodsj |
Llp :000 210,000 79014,400 SUOOmywy
2 1,000 210,000 79014,400 6,000 sztywny
[Praywréc dane z modelu | (Zapiszwe h clementu | Zapisz w definicitypu wymiarowania clementu] [ Anuiij ]
Rys.3.92Wi dok okna kal kul atora po przywr - -ceniu da
W p o d g WiNakz 3De |l ewej strony okna kal kul ator a, jako nie
(praoty i podpory), kt-re brane sN pod uwagn przy wyzr
aktual nej pgaszczmie XY lub XZ. Pozostage el ementy
prostopadge] wySwizgstaneBAbNzjakbaRrdezmomentu zmiany
strony okna kal kul ator a, gdy nieprzezroczyste st anN
aktywnej zakgadce. Dodat kowo kolorem cemewbnyenwykt Un
dane w danej chwi | i podlegaj N zaznaczeniu | ub edycji

33140pi s dziagania kal kul ator a

Dzi adakolatomw&p- - gczydigmiglh Swi w s [j au qopaaton iai onwvfed r mawcjjiNGjmq'upegni
procedur projektowani a wg Baces® RtecH SNO08aPp-ELh Anbomnacey c h pr z
uzupegni aj Nce. DgugoSci wyboczeniowe sgup-w: podej Sci
W przypadku obustronnego podparcia wnzg-w elementu
kal kul atorze bardzi e]j rzeczywi ste wartosSci wsp-gczyr
teoretycznego modelu wytrzymagoSci materiag- w.

I:vOdpvc\’/rng ljvocmvc\)lr';i:?‘TevoretAyc.zny Pf yjf\t.y WS p

poczNt K koEcow dgugoSci wyb dgugoSci wyb

sztywna sztywna 0.5 0.695

przegubowa | przegubowa 1.0 1.0

sztywna przegubowa % =0.707 0.806

<

Sztywna wolny koniec 2 2
Przyjnto r-wni e U, Oe w wn¥le poczNtkowsgmup o vkyocdEC 0 vy n
sztywnoSci wszystkich element-w (sgup-w i rygl i) w

mniejszy ni U 0.3.
Przy wyznaczaniu s
zamocowanych sztywno nér ugi m
koG u, maj Ncych prz
t ki

zt ywnoSci poszczeg-lnych element- - w
ko®u 100% jego sztywnosSci a dl a
3 ewaUni e pojedynczN krzywiznin 50% |j
e
t

el ementy dochodzNdyspymostlaejSNiw
w stalowych w kt-rymS punkci e

r-wnieU Ue wszys
wy mi arowani a el emen

przekroczono noSnoSi spriaUystN na zginanie czyl.i po
dgugoSci wy boczekalokvelj atuozryzsek ameudvzi agem takiego el em
zakdjadaj Nc w tym miejscu przegub.

JeSli w jednym z wihzg-w elementu |liczonego wystipuj N
sztywnoSI zamocowania tego elementu w podporze wyno
mocowanego a dl a podpory eremguonbowenoc a®&on esgzot.y wwWo & ¢
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sztywnoSci elementu |liczonego wzglnfndem sztywnoSci cCa
sztywnej 0.5 a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-gczynnik:-wnwmikowspg r@&kzymrihk asnia
wyboczeni pmoetjr z2zebny jest r-wnieU wsp-gczyniwiohiedvado c

Anformacjachu z u p éiychi a$i gy kr yt y c z skeitnym i gitpo-skwinpno € SN8O1&PL-

EU - opracowanych gzez Access Steglzalecane jest aby w elementach nie zabezpieczonych w specjalny
spos-b na koCEcach przed spaczeniem jako dgugoSi wy
el ement u. Dlatego teU w kal kul at orez yrmmisk=sd. rp-reryg mo wa

3315Edycja wsp-gczynni k-w dgugoSci wyboczeni ov

Po zdefiniowaniu wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni ow
el ement -w wymiarowych, wartoSci tych wsp-gczynni k- w 1
wywoganie kalkulatora dgugda$ai | wpb oed zeenmeinctwe ji dd an odwent
wartoSci lub rhczne wpisanie innych wartoSci wsp:-gcz)
zapisanie we wgasnoSciach priat-w |l ub element-w z pozi
oknaedycji wartoSci wsp-g§czynnik-w z Adrzewa projektuo
lub el ement -w wymiarowych dla kt-rych wczeSniej Kre:¢
w Adrzewi e pr @jrdlkbEledentgwymiarayvadjiiaz iwy br anego prnita | ub el
grupaWs p- gczynni ki d § upgoo Szca z nwaycbzoecnzi eun i kotw-erj e | w menu kont
my s zKki p o] alsiuNElysja OpcjaUsscujf@ k wi duj e wsp-gJczynnilkentupr zypi s
wymiarowego a funkcj&dyciawy woJuj e dodat kowe okno edycij.i wszystKki
lub elementu.
e !
k22 Wezly
J--ﬁﬁPdeory
=5 1f] Prety

D Rygle wg PN-EN
=8 Stupy wg PN
e[| Pretl
- ] Pret2
H | Pretd
&[] Pret6
- /[ | Pret8
t /[ Pret1l
t /[ Pret14
t [ Pret 16
b~ | Pret19
g [ | Pret22
e[| Pret23
i /" [ Pret 25
= /.Pr¢t2?
1‘ Profil: HEB200

Wezet poczatkowy: 22 (Polaczenie sztywne)
- M Wezet koricowy: 13 (Potaczenie sztywne)

. ﬂobclazema

=8 Wspétczynniki wyboczenia
@B = 1231 l,\\, % Usuri

[ Edytyj
Rys.3.93Wy woJdanie Edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wybo
Wspdtczynniki wyboczenia &J
k. =[131 | B=[123 | 1. =[1,000 |
(oK) [Anutg]

Rys.3.940kno edycji wspSgczwymiokzendgugo

3316Zbi orcze wyznaczanie wsp-gczynnik-w dgugoS

Po zaznaczeniu wi el u prnt.-w oraz ci Ng-w prnant - w
kontekstowym prawego kl awi sza my sV¥ykzin a d o s tguspgproagc ij eds t
wyboczeniowychPo jej wybraniu uruchamiane jest mocno zredukowane ékaol k ul at ora wsp- gcz

131



Podrnczni k do progr amu

Podstawy

dgugoSci ,wywoktzemym uUyt kowni k ppozesuwnynieprzeswovkyrweod i |t yp
l okal nych pgaszczyznachr wwybwcuonagiaduzaxsaygyzsohyeh doda:
kal kul atora dostipne przy jego uruchomieniu dla poje
przypadku niedostnpne a dalsze wyznaczanie wartosSci
daych zaczytanych w tle bezpoSrednio z modelu dla kaU
widoczne w oknie kal kulatora przy jego wywoganiu dl a

¥ Kalkulator wspétczynnikéw dlugosci wyboczenia &J

Typ ukladu w lokalnej plaszczyznie wyboczenia XY: |przesuwny '|
Typ uktadu w lokalnej ptaszczyznie wyboczenia XZ: |przesuwny '|

(oK [Anul|

Rys.3.95Zredukowane oknoK a | kul at or & - ws @ -§&® @ D)5t iuruckomioregoela i o we |
wielu prnat-w

W przypadku gdy dla jednego z zaznaczonych prnat-w ni
wyboczeniowej (jest on nieokreSlony) zostanie wySwiet

Uwaga l @

(\;"I Dla pretow/elementow dla ktorych nie mozna okreslic wspél. wyboczenia przyjeto jego wartosc rowna 0 oznaczajaca brak wyboczenia

Lo |

Rys.3.96Komuni kat gdy wsp-gJczynnik dgugoSci wyboczenio
Oznacza on Ue dlI a pgaszczyzn wyboczenia zaznaczonych
wsp-gczynni ka dgugosSci wyboczeni owe$ p  (BcNz ynma knire ovnrye
oznaczaj Ncy brak wyboczeni a. Dla wszystkich zaznacz:q
djgugoSci wyboczeni owe|j wyznaczone z OQkal( kulidteorwy kwynS

odpowiednie zaznaczenie dla dazep k g a d k i Usw agvkiWepypadku gdy przynajmniej jeden ze
wsp-gczynni k-w wyboczeni a daniebgroa kp rwiytbao cpzreznyijant yw -zwocsztas
wyznaczenia wsp- gc ®y ndnliak -twe gwoy bporciizteanpi oagl ©owe 8t eohemzost a
W Adrzewi e pr Bj énkpouidmie®dr wm gpirziipojwedynczych prfit-w wpro
kontekstowym prawego klawisza myszki dwie opcje:
T Edytuj wsp-gpowydloxzeaimincznN edycj n war temode i sp- @
priat-w lub grup pr At -Kwalwkyuzl naat cozroan ywcshp - zgac zpyonrmoi ckNN w  d § u ¢
T Usu®& wsp- J.i pwyzbwaclzaenna usuni icie wszystkich wsp- g
przypisanych do priat- - wWal klul@rnwop apmwstp-Wyczynmo ke ewN d § L
W- wczas przy wymiarowaniu program bndzi e posgugi we

prant-w w przypisane|] im definicji typu wymiarowani a
PowyUsze opcje sN dosthnpnes dlraitp onj em ygnrcuzpyiceh pprriftt: -ww dll
wyznaczono wsp-gczynni ki za pomocN kal kul ator a.

X Przekrsj »
& Ukyj
X Usui

@ Edytuj wspdt wyboczenia

X Usuri wspét. wyboczenia

Wspatczynniki wyboczenia &J

=i =l | 1, =100 |

|E||Anuluj|
Rys.3.97Menu kontekstowe prawego klawisza myszki w drzewi
okno edycji wartoSci wsp-ajczynnik-w dgdugoSc
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APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prfAta w projekcie musi byl okRI®$I ony Kk
Rama3Dumo Ul i wia tworzenie przekroj-w pojedynczych [ u
przekroj-w pojedynczywydh . o Wgamyenki¢ gekamakt erystyki
automatycznie obliczane przez program.

S
b

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowym oknem sguUNcym dEﬂNramagerapzzekproq'Segkmrfbyj aami o | cke

zaerdzgnia przgmiwopamjekdeéi or amaw bibIEIdVIanagera ulyt ko
pr z e k mojUlw wy j est -bverzepgpoSrpeask o marggghdoakbdbwegygt botwvane]
Geometria przy | iP$Sziekrwyboru

Manager przekrojow &J
=Y 4

¥ Nowy | | Przekroje w projekcie |
IPE 200

\

e

™ Zobioe | =
[ Netwas ]

\

X Usun |

, O T,

Biblioteka uzytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej cia Sc i okna znajduje sifnn |lista przekroj-w zdef
wy Swi etl any jest zaznaczony przekr - -j. Po | ewej stroni
czinSci okna znajduje sin piroztyeckiis ku Usygtuk(bNacnyi kdao. wy wo §y wa
Podczas otwierania okna Managera program odczytuje pr
wybiera go w Manager ze. JeSl i Uaden prnt nie bygd zaz
wtedy Uader pmosé¢laj-ej wybrany w Manager ze. Po wci Snin
Managerze zostaje przypisany do uprzednio zaznaczonyc
Przyciski funkcyjne:

K . , oA s u .
1 Nowy- pozwala na tworzenie nowego przekroju Po wci Sni Aciu tego przycis

z przekrojami tablicowymi, z kt-rych nal eUy wybr a
1 ™“ImportDXFipozwala na import przekroj-w ze specjalnie
1 Z biblioteki- ot wi era okno biblioteki uOytkowni ka, z kt -

kopi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpgyw
1 Edycja-r ozpoczyna edy N zazna&€dygoeodo pEmeamEopuu =z

Cj
rwnieU dwukrotne kliknincie myszkN na przekroju w
i 4-:Utw-rz'|'fkumpkicr“ja t wor zNca kopi Przerojgvepkojekcieu wy br aneg
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X

1 Usu-®msuwa zaznaczony przekr - j z projektu. Aby
dokonane zmianyy al e Oy wci smiltji przyci sk

T Zami e  koiGEankcjapg fidomal na (tyl &ozhi anmpejzeggeometri i),
zamienil przekrbhp&cnappdtaNtku

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta | s
zZz okna biblioteki przek

e bbielt loiwoytcehk ao rparzz edkrreonn-i va nsytcahl. o W
e
Rodzaj prezentowanej w
n

t
roj - w. A

oknie tablicy o&rruepSad apmyz epkrrzoejz:
e

Z dr zewa, kt -re zostani pokeofliane, naleUy wybral wgas
% Wybierz przekrdj E|
Grupa praskrojow | I Stal -3 Caowniki - » Normaine pocisnione CNp | | szerokose [mm]
Oznaczenie | Wysakosé | Szerokost | Gt pétki | Wtysokose [mm]
CHa0p 40 20 5 |- [Lustra
CHNS0p 0 38 7
CHN&Sp 3] 42 75
CNS0p &0 45 ]

CHN100p 100 0 35
CN1z0Op 120 ES) 9
CN140p 140 60 10

CH180p 180 70 1

CHZ0Op 200 75 1,5

cHz20p 220 80 12,5

CHz40p 240 a5 13 [
Nz 60p 260 50 14

CHZEO0p 280 a5 15 | |
CHA0On 300 100 16 -

| Ztozany ‘ |E‘ | Anuluj |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr - j jest wySwietlany po prawe|j stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w poptikei XML na podstawie

najnowsych danych zawartych w katalogach firm: )
ARCELOR GROUP i STALPRODUKTS.A.Il nf or macj e o profilach zawierajN

profili europejskich oraz wybr anycW pragramie zamibszcgponoo f i | i
r-wnieotbkBl stal owych profi IBil axihmn dPgiurstkydie kgtr e ri tl yec it
S.

Przy wstawianiu profili dodano mesbUawow@kh autoiieEy cc
dwut eowni k- w, pog- wek- - owwut e awnprokli-dwwniartyegha wina k Ue dw- ch |
czterech .k NDo wtné ko wc e Z@§ o Sinieszgzony wewvyynalolrngrk rogu oknaNybierz
przekrPg jego wybraniu okno to zostanie poszerzone i

kt . ryet kwWni k moUetakimqal§£ ¢ kiwéwa® przypadku WyspokodSili r -
przypadku profili niesymetrycznyghtakic h  j a k nk Npowg k giad, nuobUeangso wdnoi dkait k 0 w
zaznac zlustra,o pkctj-ir a odwr acAp lusd amwiido.ne profile
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r. Stal -> Dwuteowniki -> Normalne IPM
[ 5tal -

- B

H- W Polowki dwuteownikow

= n Ceowniki

i B Katowniki

e T_ Zetowniki

t- W Teowniki

H- @ Rury

n Ksztattowniki kapeluszowe

-J--F Profile dowolne

-[2) Dwuteowniki dowolne - spawane

3| Teowniki dowelne - spawane
|| Rury skrzynkowe - spawane

- @ Prety ckragte

£ B Profile spawane

¥ Plaskowniki

= Blachy uniwersalne

#-Profile ztozone bliskogateziowe

F\;ys. 4.3 Wyb-r grupy przekroj- -w tablicow

[«]

St r ukt azydanychprokliumo Una podejrzei w dowolnym edytorze pl i
Baza ta zawiera typoszeregi podstawowych grup profili wraz z ich wymiarardharakterystykami
geometrycznymi Zzawartymi w  kva ttarl aokgcaiceh dpzriosdQoatmeinat - pir o

zapewnienia sp-jnoSci danych, wi ikszoSi charakteryst
program, a nie ponoigeht amyas tzi pwavay . n$Stefwd el ki e r-Unice

przez producenta a wartoSci ami wyl i czonymi przez pro
przykgdgad przy wymiarowaniu charakterystyka- weymagana
zaczytywana | est ona bezpoSrednio z bazy. Dotyczy to
ceowych.

Aktualnie w bazie zamieszczono nastfipuj Ncz2g a Foryy cphr o f
blisko i dalUdekoegaogmyzxiho wy cdir,ewni anych oraz grupif przekt
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Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie

W bazie profildi

dogoUono r -

wni e0

typy profili dowolnych: dwuteowy( o dowol nych szero
i skrzynkowy. Profile te mogN byl

EuroStal
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