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1.1. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ !Ǌ/!5ƛŀ-RAMA v. 20.0 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƴƻǿŜƎƻ ƳƻŘǳƱǳ EuroStal TAPERED ς tǊƻŦƛƭŜ ȊōƛŜȍƴŜ do wymiarowania 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘΣ ŘǿǳǘŜƻǿȅŎƘ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǏǊƻŘƴƛƪŀ ƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ  
ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǏǊŜŘƴƛŎȅΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŦƛƭǘǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ŦƛƭǘǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ƻ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ƭƛǎǘŀŎƘ ƛŎƘ 
ƴǳƳŜǊƽǿΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƛŜ ǇƻŘƎƭŊŘǳ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ ƳƻŘŜƭǳ ƛ ǇƻŘǊȅǎǳ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF. 

¶ W oknie aŜƴŀƎŜǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ dla zaznaczonego przekroju dodano dwa dodatkowe przyciski: 
Zapisz do biblioteki, Eksport DXF. 

¶ Przy Imporcie/Eksporcie profilu lub projektu do pliku DXF, przy imporcie dachu z ArCADii oraz 
ǇǊȊȅ ȊŀǇƛǎƛŜ ŀƴƛƳŀŎƧƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ ǳǎǘŀǿƛƻƴƻ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇƻŘƪŀǘŀƭƻƎƛ ƪŀǘŀƭƻƎǳ 
ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΦ 

¶ ½Ƴƛŀƴȅ ǿ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ƛ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΦ 

¶ Wprowadzenie w oknie UstawieƵ programu definiowanego parametru ¢ƻƭŜǊŀƴŎƧŀ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ 
ǿǎǇƽƱǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴΦ <1 cm ς 10 ŎƳҔΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ŘƻƳȅǏƭƴŀ ς 5 cm. 

¶ Wprowadzenie w oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ programu, Řƭŀ Ǉƽƭ ŜŘȅŎȅƧƴȅŎƘΣ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ǿ αŎƘƳǳǊƪŀŎƘέ 
ȊŀƪǊŜǎƽǿ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘȅŎƘ ǇƽƭΦ 

¶ Zmiana symbƻƭǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ƻǎƛ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻΣ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿ ƻƪƴƛŜ ŜŘȅŎƧƛ 
ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΦ 

¶ Rozbudowa funkcji Komentarza ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƴŀŘŀǿŀƴƛŀ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜƧ ƴŀȊǿȅκǇƻȊȅŎƧƛ 
ŜƭŜƳŜƴǘǳκǇǊťǘŀ, ŀ ǘŀƪȍŜ ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƭƛƴƪƻǿŀƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴȅŎƘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Ǉƭƛƪƽǿ Řƻ ǘŜƎƻ 
ǇǊťǘŀ ƭǳō ŜƭŜƳŜƴǘǳΦ 

¶ Modyfikacje YŀƭƪǳƭŀǘƻǊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ 
ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿ ƎǊǳǇƛŜ Niepogrupowane ǇǊȊȅ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛǳ ǇǊťǘƽǿ ƴŀ 
miƳƻǏǊƻŘȊƛŜΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜƧƳƻǿŀƴƛŀ ŘŀŎƘƽǿ ǇƱŀǎƪƛŎƘ Ȋ ArCADii (jako podrys lub przez widok 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴȅ ǊƽǿƴƛŜȍ Ƨŀƪƻ ƻŘǊťōƴȅ ǇƻŘǊȅǎ ŘŀŎƘǳύΦ 

¶ Eksport geometrii wraz z przekrojami projektu 2D/3D z programu ArCADia RAMA do pliku IFC 
όǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘǊƽƧƪŊǘƽǿύ ς model referencyjny. 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƻƪƴƻ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊȊȅ ŜƪǎǇƻǊŎƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ Řƻ Ǉƭƛƪǳ IFC. 

¶ tǊȊȅ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎǘǊŜŦȅ, ǇƻȊŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŊ ƻǇŎƧŊ (ǇƻŘȊƛŀƱ 
ǇǊƻǎǘŊ ƎƭƻōŀƭƴŊ)Σ ŘƻŘŀƴƻ ƧŜǎȊŎȊŜ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ǎǘǊŜŦȅ ƱŀƳŀƴŊ ƭƻƪŀƭƴŊ όŘȊƛŜƭŊŎŊ ƭƛƴƛŊ ƱŀƳŀƴŊ ƧŜŘƴŊ 
ǿȅōǊŀƴŊ ǎǘǊŜŦť na dwie strefy). 

¶ ² ƻƪƴƛŜ ŜŘȅŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ȊƳƛŜƴƛƻƴƻ ƴŀȊǿť ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ 
Podziel na strefy na Podziel na strefy ς prosta globalna. 

¶ ² ƻƪƴƛŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƛƻƴƻ ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȋ Řƭŀ ƪƻƭǳƳƴȅ Aktywna na: GruǇŀ ōƛƻǊŊŎŀ ǳŘȊƛŀƱ 
w obliczeniach dla grup, sumy grup i obwiedni. 

¶ W oknie DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ƻ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 
ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ όƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ǇƻŘƎǊǳǇŀƳƛ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ǘȅǇǳ αMultiέ ƛ ƎǊǳǇ Ruchomych) 
przy wyznaczaniu ƻōǿƛŜŘƴƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ [ƛŎȊōŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀŏ ǎƛť, czy mamy 
ǎȊŀƴǎť ƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ȊŜ ǎǘŀǘȅƪƛ ǿ ǊƻȊǎŊŘƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜΦ 

¶ W oknie ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ zmiennych i YƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ dodano generator 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, z uwzƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǊŜƭŀŎƧƛ ƭǳō ōŜȊΣ ŘƻǎǘťǇƴȅ dla liczby 
ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƭǳō ǊƽǿƴŜƧ мрΦ 

¶ tǊȊȅ ŘƻŘŀǿŀƴƛǳ ƴƻǿȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ƻƪƴƛŜ ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ zmiennych 
i YƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ όǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ȊƳiennych) przypisano 
ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴe ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 
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¶ tǊȊȅ ŘƻŘŀǿŀƴƛǳ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǎǘŀƱȅŎƘ ƭǳō ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ, do wszystkich 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ŘƻŘŀǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǘŀ ƎǊǳǇŀ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅƳ 
jej ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ 

¶ 5ƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ǎŎŀƭŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǎŎŀƭŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻΦ 

¶ CǳƴƪŎƧť Oczyszczania projektu ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ŦǳƴƪŎƧť ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ ǎŎŀƭŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 
 

Uwaga: 

5ƭŀ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎƱǳǇƻǿȅŎƘΣ ǏŎƛǎƪŀƴȅŎƘ, o zmiennej geometrii (dwuteowych o zmiennej 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǏǊƻŘƴƛƪŀ ƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǏǊŜŘƴƛŎȅύΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴŜ ǿ ƳƻŘǳƭŜ 

EuroStal TAPERED ς tǊƻŦƛƭŜ ȊōƛŜȍƴŜ, ƴŀƭŜȍȅ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅƳ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǇƻǇǊŀǿƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ KalkǳƭŀǘƻǊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿŜƧ. 

1.2. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ !Ǌ/!5ƛŀ-RAMA v. 19.3.0 

¶ 5ƻŘŀƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪƽǿ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ƴƻǊƳ 
eurokodowych. 

¶ EuroStal ς ƪƻǊŜƪǘŀ ǎȅƳōƻƭƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȅōƻŎȊŜƴƛŀ ǿ ǊŀǇƻǊcie. 

¶ EuroStal BUILT-UP ς ƪƻǊŜƪǘŀ ǎȅƳōƻƭƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȅōƻŎȊŜƴƛŀ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜΦ 

¶ 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ - ƪƻǊŜƪǘŀ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǘǳƭƛƴȅ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜƧ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƧ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ 
wymiarowania. 

¶ ²ŜǊǎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ Ǉƭƛƪƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ς zablokowanie wczytȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ 
z nowszej wersji programu. 

¶ ¦ȊŀƭŜȍƴƛŜƴƛŜ ŀŘǊŜǎƽǿ ǎǘǊƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿȅŎƘ ǿ ȊŀǎƻōŀŎƘ ƻŘ ǿŜǊǎƧƛ ƧťȊȅƪƻǿŜƧ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŀ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ƭƛǎǘȅ ƎǊǳǇ ǇƻŘǇƽǊ ǇǊȊȅ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǿťȊƱƽǿ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘ 
tylko w drzewie projektu. 

¶ EuroDrewno ς ƪƻǊŜƪǘŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ȊƎƛƴŀƴƛŜ ƛ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ 
ǿȊŘƱǳȍ ǿƱƽƪƛŜƴ ȊŀƭŜȍƴŜƎƻ ƻŘ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΦ  

¶ EuroDrewno i InterDrewno - ƪƻǊŜƪǘŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ kscz i kscy przy 
ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ǳƎƛťŎƛŀ ǿȊƎƭťŘƴŜƎƻ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳΦ  

¶ EuroDrewno i InterDrewno ς ƪƻǊŜƪǘŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǳƎƛťŏ ƛ ǳƎƛťŏ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 
ǊŜƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƻ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ kscz i kscy. 

 

1.3. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ !Ǌ/!5ƛŀ-RAMA v. 19.2.1 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻŦƛƭƛ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ Řƻ Ǉƭƛƪǳ DXF oraz lƛƪǿƛŘŀŎƧŀ ǊŜŘǳƪŎƧƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
charakterystycznych konturu profili przy ich zapisie do pliku DXF. 

¶ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƻǘǿƻǊƽǿ ǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅƳ ȊŀŘŀǿŀƴȅŎƘ Ǉƻ 
ƪƻƴǘǳǊȊŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ƪƻƴǘǳǊȊŜ ǎǘǊŜŦȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƛ ƪƻƴǘǳǊȊŜ ƛƴƴŜƎƻ ƛǎǘƴƛŜƧŊcego 
otworu. 

¶ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƭƛǎǘȅ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki ƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜƧ 
ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜΦ 

¶ tƻǇǊŀǿƛƻƴƻ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŜ ŀƴƛƳŀŎƧƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇǊȊȅ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ŀƴƛƳŀŎƧƛ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki. 
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¶ YƻǊŜƪǘŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƻǘǿƻǊƽǿ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŜǊƻǿŜƧ ƛ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪŀŎƘ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻΦ 

¶ Korekta funkcji ¦ǎǘŀǿ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻǎƛ Z na 
ǇǊȊŜŎƛǿƭŜƎƱȅ ƪƛŜǊǳƴŜƪ όƻōǊƽǘ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ƻ мул ǎǘƻǇƴƛ Ȋ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻΣ ŘƻƳȅǏƭƴŜƎƻΣ 
ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻǎƛ Z). 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǳŀƪǘǳŀƭƴƛŜƴƛŀ ƪŊǘƽǿ ʰм i ʰн przy zmianie parametru L w generatorze kratownic 
ǇƱŀǎƪƛŎƘΦ 

¶ !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƛ ƪŊǘŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ōƛŜƎǳƴƻǿȅŎƘ Ǉrzy 
ŎƘǿƛƭƻǿŜƧ ōƭƻƪŀŘȊƛŜ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōƭƻƪŀŘȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ [κʰκŘȄκŘȅκŘȊ ǇǊťǘŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria, przy ich akceptacji 
klawiszem Enter podczas chwilowej blokady prawym klawiszem myszki przy wprowadzaniu 
tego prťǘŀΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki ǇǊȊȅ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛǳ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƴŀ ǘŜƧ ȊŀƪƱŀŘŎŜΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ƧŜŘƴƻƭƛǘŀ ȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki i Wymiarowanie na SGN i SGU w wersji PL 
oraz ULS i SLS ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿŜǊǎƧŀŎƘ ƧťȊȅƪƻǿȅŎƘΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǊȊȅ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ ǇǊȊȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ Ǉƻ 
ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ Řƭŀ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛ ǳƎƛťŏ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ ǿ ǊŀǇƻǊǘŀŎƘ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ 
z ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƪǎǘǊŜƳŀ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ ǿ ƳƻŘǳƱŀŎƘ EuroStal, EuroStal BUILT UP, 
LƴǘŜǊ{ǘŀƭΣ 9ǳǊƻ5ǊŜǿƴƻΣ LƴǘŜǊ5ǊŜǿƴƻΣ 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ. 

¶ EuroStopa ς YƻǊŜƪǘŀ ǿȅǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪǳ ȍŜ ²ŀǊǳƴƪƛ ǎǘŀǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǎŊ ǎǇŜƱƴƛƻƴŜ gdy nie 
ǎǇŜƱƴƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ƧŜŘŜƴ Ȋ ŘǿƽŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǎǘŀǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƴŀ ƻōǊƽǘΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōƱťŘǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊŀƳƛŀǎǘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǇǊȊȅ ǇƻǿǊƻŎƛŜ Ȋ ȊŀƪƱŀŘƪƛ 
Geometria na Wyniki. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƴŀ ǎǘǊŜŦȅ ƻ ƧŜŘƴŀƪƻǿȅƳ ȊōǊƻƧŜƴƛǳ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŀƴȅŎƘ ǿ ƳƻŘǳƭŜ 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ. 

 

1.4. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ !Ǌ/!5ƛŀ-RAMA v. 19.2 

¶ Poprawka obliczania objňtoŜci cağkowitej fundamentu dla stopy kielichowej. 
¶ Poprawka obliczania ciňŨaru gruntu nad fundamentem dla: stopy trapezowej, stopy kielichowej, 
stopy schodkowej, stopy koğowej. 

¶ wƻȊŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ȊƱŊŎȊŀ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΥ ƴŀ ƻƪƴƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƻƎƽƭƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ȊƱŊŎȊŀ 
ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴȅƳ ǇǊȊȅ ƧŜƎƻ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ƛ ƻƪƴŀ ǿȅōƻǊǳ ȊŜǎǘŀǿǳ ǎƛƱ Řƻ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀΣ 
ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴȅƳ Ǉƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ȊƱŊŎȊŀΦ 

¶ ½ƳƛŜƴƛƻƴƻ ǿŀǊǳƴŜƪ ƴŀ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ȊƱŊŎȊŀΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎȅ ƴŀ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛǳ ŎȊȅ ƭƛŎȊōŀ ǇǊťǘƽǿ 
ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ǎŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǿťȋƭŜ ƧŜǎǘ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ǘŀƪŀ ƧŀƪŊ ǿȅƳŀƎŀ ŘŀƴŜ ȊƱŊŎȊŜΦ LƎƴƻǊƻǿŀƴŜ 
ǎŊ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ƛƴƴŜ ƴƛȍ ǎǘŀƭƻǿŜ ǎŎƘƻŘȊŊŎŜ ǎƛť ǿ ŘŀƴȅƳ ǿťȋƭŜΦ 

¶ Korekta ustawiania widoku z przodu. 

¶ !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ōƭƻƪŀŘ ǿťȊƱŀ ǇƻŘǇƻǊƻǿŜƎƻ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria po wstawieniu nowej 
podpory. 

¶ Korekta zwracania licencji na serwer przy zamykaniu R3D3 Ramy 3D uruchomionej w trybie 

edytora wiňŦby dachowej. 
¶ Korekta ucinania rysunk·w w raportach rtf przy przeniesieniu na kolejnŃ stronň. 
¶ Korekta sposobu wyboru zestaw·w siğ do wymiarowania: Ekstremum po kombinacjach 

i poszczeg·lnych kombinacji uŨytkownika przy wymiarowaniu zğŃcz. 
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1.5. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ArCADia-RAMA v. 19.1 

¶ bƻǿȅ ǿƛŘƻƪ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ŘƻǘȅŎƘczasowej 
ƪƻƭƻǊȅǎǘȅƪƛ ƛ ǿȅǊŀȋƴȅƳ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻǎƛ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƧ Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳΦ 

¶ bƻǿŜ ƛƪƻƴȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǿƛŘƻƪƽǿΣ ǿƛŘȊƛŀƴŜ 
w ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ  

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť ǊŀǇƻǊǘǳ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ ƛ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜƎƻ 
w module EuroStal BUILT-UP Řƭŀ ǇǊƻŦƛƭƛ ŘŀƭŜƪƻƎŀƱťȊƛƻǿȅŎƘ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ Ȋ ŘǿƽŎƘ ŎŜƻǿƴƛƪƽǿ 
ǊƽǿƴƻƭŜƎƱƻǏŎƛŜƴƴȅŎƘ ¦t9Φ 

¶ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƻ Ȋ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ǿȅōƻǊǳ ǘǊȅōǳ ǇǊŀŎȅ όǇƱŀǎƪƛ ǎǿƻōƻŘƴȅ ς ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ƳƛťŘȊȅ 
ǿťȊƱŀƳƛύ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ǿȅōƻǊǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƳȅ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻŘŜƭǳ 
όǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƭǳō ǇǊȊȅ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǎƪǊťŎŜƴƛǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 
ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘύΦ 

¶ wƻȊŘȊƛŜƭƻƴƻ Řƻ ƻǎƻōƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ƛ ŎƛŊƎƱŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿych (o 
ǿťȊƱŀŎƘ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ōŊŘȋ ǎȊǘȅǿƴȅŎƘύ Řƻ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǿťȊƱŀ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ 
z ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ŘȊƛŜƭŜƴƛŜƳ ǇǊťǘŀ ǿťȊƱŜƳΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǇƻŘǇƽǊ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ 
sztywnȅŎƘ ƛ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ǳƪƱŀŘǳ ƭǳō ƴŀ ǇǊťŎƛŜ Ȋ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ 
ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ǿťȊƱŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǿǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ǇƻŘǇƻǊȅΦ 

¶ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǊŀƪǳ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƧŀƪƛŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ ǇǊťǘŀ ōŊŘȋ ǿťȊƱŀ ǳƪƱŀŘǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛƻƴƻ 
ȊŀŘŀǿŀƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊȊŜȊ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǘȅǇǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƧŜƎƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴŀ ƳƻŘŜƭǳ 
όǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊťǘŀΣ ǿťȊƱŀ ƭǳō ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ς ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀύΦ 

¶ tǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ǇǊťǘƽǿ ƱŀƳŀƴŊ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ Ƴƻȍƴŀ Ȋŀōƭƻƪƻǿŀŏ ƪǳǊǎƻǊ ǇǊŀǿȅƳ 
ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƛ ǇǊȊŜƧǏŏ ƴŀ ƻōǊŀŎŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƭŜǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ 
(odblokowanie kursora ς ponownie prawy klawisz myszki lub ESC). 

¶ ¦ǎǳƴƛťǘƻ ƭǳō ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴƻ Řƻ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ǊȊŀŘȊƛŜƧ ǳȍȅǿŀƴŜ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ 
ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ Řƻ ƻǎƛ ǇǊťǘŀ ǇǊȊȅ 
ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿȅƪǊŜǎǳ ƳƻƳŜƴǘǳ ǎƪǊťŎŀƧŊŎŜƎƻ ƭƛƪǿƛŘǳƧŊŎŀ ƧŜƎƻ ǳȊŀƭŜȍƴƛŜƴƛŜ ƻŘ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƪƱŀŘǳ 
ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊȊȅƧťǘŜƎƻ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ǇǊťŎƛŜΦ 

¶ Korekta ƭƛƪǿƛŘǳƧŊŎŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƴƛŜǇƻǘǊȊŜōƴŜƧ ǎƛŀǘƪƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘƪŀŎƘ ²ȅƴƛƪƛ 
i Wymiarowanie. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ 
ƻ ǇǳǎǘȅŎƘ ƎǊǳǇŀŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ Řƭŀ ƎǊǳǇȅ ŎƛťȍŀǊǳ ǿƱŀǎƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊŀ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ nie jest pusta. 

 

1.6. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ArCADia-RAMA v. 19.0 

¶ 5ƭŀ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǘǊȊŀƱƪƛ 
ǿȅƎƛťŎƛŀ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ όǇƻ Ʊǳƪǳ ƪƻƱƻǿȅƳύ ƭǳō ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ȊŜ ǎǇŀŘƪƛŜƳ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ 
osi X lub Y.  

¶ bŀ ŘƻƭŜ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ƻƪƴŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǿ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ǳŘƻǎǘťǇƴƛƻƴƻ ǎǳǿŀƪ 
ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ȊƳƛŀƴť ǎƪŀƭƛ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 
z listy. 
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¶ 5ƭŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳΥ ǿťȊƱƽǿΣ ǇǊťǘƽǿΣ ǇƻŘǇƽǊ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǳƳƻȍƭƛǿƛƻƴƻ 
ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƻƪƴŀ ŜŘȅŎƧƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇǊȊŜȊ Řǿǳƪƭƛƪ ƴŀ ǘȅƳ ŜƭŜƳŜƴŎƛŜΦ 

¶ Wprowadzono okno edycji ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ ¦ȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻƪƴƻ ŜŘȅŎƧƛ ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ Řƭŀ ǿťȊƱŀ ƻǊŀȊ ǿťȊƱŀ ǇƻŘǇƻǊƻǿŜƎƻΦ 

¶ ¦ȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘ 
ƳƻŘŜƭǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƻ ƻǇŎƧť ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ƻƪƴŀ ƛŎƘ ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ. 

¶ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƻ Ȋ ǎǳǿŀƪƽǿ ǿ ƭƛǎǘŀŎƘ ǿȅōƻǊǳ ƻ ǎǘŀƱŜƧ ƛ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ 
ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƧŊŎ ƻŘ ǊŀȊǳ ŎŀƱŊ ƭƛǎǘťΦ 

¶ Dodano dla zaznaczonȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƛ ǇǊťǘƽǿ ŦǳƴƪŎƧŜ αSeparuj zaznaczoneέΣ ƪǘƽǊŀ ǳƪǊȅǿŀ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻŘŜƭǳ όǇǊťǘȅ ƛ ǇƻŘǊȅǎȅύ ǇƻȊŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅƳƛΦ 

¶ ²ȅŎƛŊƎƴƛťǘƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅ ǇŀǎŜƪ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅ ŦǳƴƪŎƧŜΥ Weryfikacji i Oczyszczania 
projektu. 

¶ bŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki oraz w oknie bŀǇǊťȍŜƴƛŀ ǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ Řƭŀ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ ƻōǿƛŜŘƴƛ 
i ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ƛ ƛŎƘ ƻǇƛǎȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ ǇƻƎǊǳōƛƻƴŜΦ 

¶ bŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ŜƪǎǘǊŜƳŀ ǊŜŀƪŎƧƛ Řƭŀ ƻōǿƛŜŘƴƛ ƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ 
pogrubione i w kolorze czarnym. 

¶ ² ƭŜǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ 
reakcji. 

¶ bŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki ǿȅŘȊƛŜƭƻƴƻ ƻǎƻōƴȅ ǇŀƴŜƭ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƻǇŀǘǊȊƻƴȅ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ƴŀƎƱƽǿƪƛŜƳ α{ŎƘŜƳŀǘ ƎǊǳǇ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳέ Řƭŀ ƻōǿƛŜŘƴƛ ƭub 
ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƭǳō ²ȅƪǊŜǎȅ ƎƭƻōŀƭƴŜ Řƭŀ ǎǳƳȅ ƎǊǳǇκ ²ȅƪǊŜǎȅ ƎƭƻōŀƭƴŜ Řƭŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 
ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΦ 

¶ ² ŘǊȊŜǿƪǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ȊƱŊŎȊŀ ŘƻŘŀƴƻ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ Ȋ ƻǇŎƧŀƳƛΥ Edytuj, Wymiaruj, ¦ǎǳƵ. 

¶ 5ƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ȊƱŊcze lub zakotwienie w menu kontekstowym 
ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ Řƭŀ ŜƪǊŀƴǳ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ŘƻŘŀƴƻ ƻǇŎƧť 9ŘȅǘǳƧ ȊƱŊŎȊŜ/Edytuj 
zakotwienie. 

¶ CǳƴƪŎƧť ǿȅŘƱǳȍŀƴƛŀ Řƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ƎǊŀƴƛŎȅ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ŦǳƴƪŎƧť ǎƪǊŀŎŀƴƛŀ Řƻ ƎǊŀƴƛŎȅ 
(rzeczywistej i wirtualnej). 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƪǊŜǎƪƻǿŀƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǎƛƱΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛΦ 

¶ W oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ŘƻŘŀƴƻ ǇƻƭŜ ǿȅōƻǊǳ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ YǊŜǎƪƻǿŀƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǎƛƱΣ ƴŀǇǊťȍeƵ 
i deformacji: Brak/!ƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǇǊťǘ/²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ. 

¶ W oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ŘƻŘŀƴƻ ǇƻƭŜ ǿȅōƻǊǳ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ Typu kreskowania wykresƽǿ όǎƛƱΣ ƴŀǇǊťȍeƵ 
i deformacji): Liniowy/Solid/Liniowy i Solid  

¶ bŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki w sekcji Wykresy globalne ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ 
ƪǊŜǎƪƻǿŀƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎƽǿΦ 

¶ {ƪǊŀŎŀƴƛŜ ƭǳō ǿȅŘƱǳȍŀƴƛŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊƻ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ǇǊťǘƽǿ όǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ǇƱƻǘŜƳύ do 
ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊŀƴƛŎ ƭǳō ƛŎƘ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀΦ  

¶ W oknie 9ŘȅŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ŘƻƱƻȍƻƴƻ Řǿŀ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛ ǿƱŊŎȊŀƧŊŎŜκǿȅƱŊŎȊŀƧŊŎŜ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƴǳƳŜǊŀŎƧť ǿťȊƱƽǿ ƻǊŀȊ ǇǊťǘƽǿ όƭǳō ƛŎƘ ǊȊǳǘƽǿύ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ƻƪƴƛŜΦ 

¶ Scalanie zaznaczonych profili w oknie Edycji przekroju gdy profil po scaleniu zawiera 
ƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ ƧŜŘŜƴ ƻǘǿƽǊΦ 

¶ CǳƴƪŎƧŀ ŜƪǎǇƻǊǘǳ ƪƻƴǘǳǊƽǿ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ Ȋ 9ŘȅǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ do pliku DXF. 

¶ ½ŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿŎȊȅǘŀƴƛŀ Řƻ 9ŘȅǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ pojedynczego przekroju z pliku 
5·C ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ƧŜŘŜƴ ƻǘǿƽǊ ƻǊŀȊ ƛƴƴŜ ƪƻǊŜƪǘȅ ǇǊȊȅ ƛƳǇƻǊŎƛŜ ǇǊƻŦƛƭƛ Ȋ Ǉƭƛƪǳ 5·CΦ 

¶ CǳƴƪŎƧŀ ȊƻƻƳƻǿŀƴƛŀ ǊƻƭƪŊ ƳȅǎȊƪƛ Řƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƻǊŀȊ ŦǳƴƪŎƧŀ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪǳ 
profilu przytrzymanym prawym klawiszem myszki w oknie Edytora przeƪǊƻƧƽǿ. 

¶ tǊȊȅŎƛǎƪ ǿȅǏǊƻŘƪƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿ ƻƪƴƛŜ 9ŘȅǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿΦ 

¶ Rozbudowa okna 9ŘȅǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƻ ƴƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ όƻōǿƽŘΣ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƻǎƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 
itp.) i nowe funkcje edycyjne (selektywne zaznaczanie, scalania itp.). 

¶ Przebudowa okna wyboru profilu tablicowego z bazy profili typowych programu. 
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¶ W oknie ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘƻŘŀƴƻ ȊŀƪƱŀŘƪť Opisu ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŊ ŘƻŘŀƴƛŜ Řƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻōǎȊŜǊƴŜƎƻ ƻǇƛǎǳ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƧŜƎƻ ǿȅŘǊǳƪƻǿŀƴƛŀ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜΦ 

¶ wƻȊōǳŘƻǿŀ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƛ ǊŀǇƻǊǘǳ Ȋ Edytora przekrƻƧƽǿ ƻ ǇŜƱŜƴ ȊŜǎǘŀǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
geometrycznych przekroju. 

¶ tƻŘǇƛťǘƻ ǊŜƴŘŜǊƻǿŀƴȅ ǿƛŘƻƪ ǇƻŘǇƽǊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ǇƻŘ 
suwak skalowania umieszczony na dole okna graficznego oraz na oknie ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ. 

¶ Ograniczono przemieszczanie sƛť ŎȊťǏŎƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǊƻȊŎƛťŎƛŀ ǇǊƻŦƛƭǳ 
w 9ŘȅǘƻǊȊŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ. 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛƱΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘΦ 
 

1.7. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ArCADia-RAMA v. 18.0 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ǘǊȅō ŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿťȊƱŜƳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ 
z ŘƻƧǏŎƛŜƳ ǎȊǘȅǿƴȅƳ ƭǳō ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅƳΣ ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǘǊȅōǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ 
ǇǊťǘƽǿΥ ǎȊǘȅǿƴȅ-sztywny lub przegub-przegub. 

¶ W oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǘǊȅōǳ ŘȊƛŜƭŜƴƛŀ 
ǇǊťǘƽǿ ǿťȊƱŜƳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ όŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅ ƴŀ ǿƱŊŎȊƻƴȅύΦ tǊȊȅ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛǳ 
ȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ƻǇŎƧŀ ŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǿťȊƱŜƳ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƴŀ ƧŜǎǘΣ Ƨŀƪ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ 
komunikatem. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŘƻƧǏŎƛŀ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ Řƻ ƛƴƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ 
w postŀŎƛ ƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜƧ ƪǳƭƪƛΦ 

¶ W oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅōƻǊǳ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ŘƻƧǏŎƛŀ ǇǊťǘŀ 
Řƻ ƛƴƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƪǳƭƪƛ ƭǳō ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜƎƻ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŀ όȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǿȅōƻǊǳ 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀύΦ hǇŎƧŊ ŘƻƳȅǏƭƴŊ ƧŜǎǘ ŘƻƧǏŎƛŜ ǎȅƳōƻƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴŊ ƪǳƭƪŊΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎȅ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛ ƛŎƘ ƻȊƴŀŎȊŜƵ Řƻ 
ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ όCtrl + Alt) i odznaczania (Ctrl + Shift + Alt) ǇǊťǘƽǿ 
wraz z ƛŎƘ ǿťȊƱŀƳƛ ƻƪƴŜƳ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅƳ ƭǳō ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŜŘȅǘƻǿŀƭƴŊ ƪƻƭǳƳƴť ƻǇƛǎǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƭŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ 
ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǿȅōƻǊǳ ǘȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ  

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎǘǊŜŦȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƻ ǊƽȍƴȅƳ 
ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ όǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜΣ ǘǊŀǇŜȊƻǿŜύ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿ ŘŀƴŜƧ ǎǘǊŜŦƛŜΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳƪǊȅǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ όǘŀŦƭƛ ƛ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ 
ǇǊťǘƻǿŜƧ Ǉƻ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜύ Ȋ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ i z menu kontekstowego prawego klawisza 
myszki. 

¶ Wprowadzono dodatkowy, wybieralny typ gǊŀŘƛŜƴǘǳ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƴŀǇǊťȍŜƵΥ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘΣ 
ǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ƴŀǇǊťȍŜƵ ǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƎǊǳǇƻǿŜ ǿȅŘƱǳȍŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ Řƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǊŀƴƛŎȅ ƛ ƧŜƧ 
ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜƎƻΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƎǊǳǇƻǿŜ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƭŜȍŊŎȅŎƘ 
w ƧŜŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΦ 

¶ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ŜƪǎǇƻǊǘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎǘƽǇ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿȅŎƘ ǿǊŀȊ z wyliczonym zbrojeniem 
Ȋ ƳƻŘǳƱǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ EuroStopa Řƻ ƳƻŘǳƱǳ ǎƪǊȅǇǘƻǿŜƎƻ ArCADia-KOMPONENT 
À9[.9¢h²¸. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘΣ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘΦ 
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1.8. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ programie ArCADia-RAMA v. 17.0.1 

¶ ½ƳƛŜƴƛƻƴŀ ōŀȊŀ ǇǊƻŦƛƭƛ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅƳ ƛ ƴŀƪƱŀŘƪŀŎƘ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅŎƘΥ InterStal, 

EuroStal i EuroStal BUILT-UP. 

¶ ²ŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ ƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ƳƻŘŜƭǳ о5 Ȋ ArCADii w formacie pliku 

OBJ w widoku teksturowanym i przezroczystym oraz jego zapisywanie wraz z plikiem modelu f3d. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǿƛŘƻƪǳ ǘŜƪǎǘǳǊƻǿŀƴȅƳ ƛ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅƳ 

ƴŀƱƻȍƻƴȅƳ ƴŀ ǿƛŘok siatkowy modelu obliczeniowego.  

¶ Eksport modelu z ArCADii do R3D3 όŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧŀƳƛ: ǇǊťǘƽǿΣ ǎƱǳǇƽǿΣ 

ǇƻŘŎƛŊƎƽǿ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿƛťȋōȅ Ƨŀƪƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ ƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ 

oraz ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ: warstw konstrukcyjnyŎƘ ǏŎƛŀƴΣ ǎǘǊƻǇƽǿΣ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘΣ ǳƪƱŀŘǳ 

ǇǊťǘƽǿ ƛ ƻǎƛ ƳƻŘǳƭŀǊƴȅŎƘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƻŘǊťōƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿύ. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƪƻƴǘǳǊƽǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ αŘǊȊŜǿŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿέ oraz ich dowolnego zaznaczania z pƻȊƛƻƳǳ αŘǊȊŜǿŀ projektuέ. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǳƪǊȅǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

i wszystkich ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀΣ ƻŘȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƛ ǊŜǿŜǊǎǳ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ Řƭŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ όŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀk dla 

ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿύΦ 

¶ ½Ƴƛŀƴŀ ǎǇƻǎƻōǳ ǇƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŀκȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŀ modelu na jednozakresowy zŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅƳ 

ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛŜƳΦ 

¶ ½Ƴƛŀƴŀ ǎƪƻƪǳ Ǌƻƭƪƛ ƳȅǎȊƪƛ ƛ ǎƪƻƪǳ ǎǳǿŀƪŀ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƴŀ ƳƴƛŜƧǎȊȅ, ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ 

powiťƪǎȊŜƴƛŀ Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ ǇǊŜŎȅȊƧŊΦ 

¶ ½Ƴƛŀƴŀ ǎǇƻǎƻōǳ ŘƻƱŊŎȊŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ όȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ǇǊťǘȅ ƛκƭǳō Ǉodrys) ς w tych 

ǎŀƳȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ ƻōƻƪ ƭǳō ŦǳƴƪŎƧŊ Wǎƪŀȍ z widocznym awŀǘŀǊŜƳ ŘƻƱŊŎȊŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ 

¶ wƻȊōǳŘƻǿŀ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƻ ǿƛŜƭƻǇƻȊƛƻƳƻǿŊ αƎŀƱŊȋέ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿǊŀȊ Ȋ ƴŀǊȊťŘȊƛŀƳƛ Řƻ ƧŜƧ 

edycji (m.in. zaznaczania, przenoszenia, usuwania, ukrywania oraȊ ȊƳƛŀƴȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

i ƎǊǳǇ ǇƻŘǊȅǎƽǿύΦ 

¶ hŘǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜƧ ǇǊƻƧŜƪǘǳ όǏŎƛŀƴȅΣ ǎǘǊƻǇȅΣ 

dachy) wczytywanego z modelu systemu ArCADia do R3D3 ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ȊŀƎƴƛŜȍŘȍƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇ 

ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

¶ WproǿŀŘȊƻƴƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ Ǉƻ ƴŀȊǿƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ wczytanych z modelu 

ArCADii. 

¶ Wprowadzono w R3D3 ƎǊǳǇƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƻ ǘŀƪƛŜƧ ǎŀƳŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ 

wczytanych z modelu ArCADii i widocznych tam jako przekroje nietypowe. 

¶ WprowaŘȊŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴȅŎƘ ƛ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƻŘ ǎƛƱκƳƻƳŜƴǘƽǿ 

ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƧŜŘŜƴ Ȋ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǊȊǳǘƽǿ ǇǊťǘŀ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ǿǊŀȊ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ich 

modyfikacji. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ȊŀƳƛŀƴȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀŘŀƴŜƎƻ ƴŀ ǊȊǳǘ ǇǊťǘŀ ƴŀ ŀŘŜƪǿŀǘƴŜΣ ȊǿȅƪƱŜ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊťǘƻǿŜΥ ½ŀƳƛŜƵ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǊȊǳǘƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇǊťǘƻǿŜ. 

¶ hȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊŀŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ǊȊǳǘ ǇǊťǘŀ Ƨŀƪƻ ǊȊǳǘƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ, 

w ŎƘƳǳǊƪŀŎƘ ƻǇƛǎƻǿȅŎƘΣ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΣ w Widoku 3D, w raportach i w tabeli edycji 

ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 
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¶ tǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳ Řƻ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ пΦл ς ƳƻŘǳƱȅ ȊŀƪƻǘǿƛŜƴƛŀ 

ǎƱǳǇƽǿΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŊ ǿǎǘŀǿƛŏ ƪƻǇƛť ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Ƨŀƪƻ 

podrys ς ²ǎǘŀǿ ƪƻǇƛť Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎ. 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧŜ ŜŘȅŎƧƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛƳƻǏǊƻŘƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘǊƻƴƴŜƎƻ ƛ ŘǿǳǎǘǊƻƴƴŜƎƻ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳέ  

i z menu kontekstowego. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǇƻŘƎƭŊŘǳ ƻōǊŀȊǳ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǎȊǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜƎƻ ȊƻōŀŎȊȅŏ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ƴƛŜȊŜǊƻǿȅŎƘ ǿȅǊŀȊƽǿ ǿ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǎȊǘȅǿƴƻǏŎƛ ŎŀƱŜƎƻ ƭƛŎȊƻƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘŀ ƴŀ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ŘƻǿƻƭƴŊ ƭƛŎȊōť ǊƽǿƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘȅ ƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǇŀƳƛťŎƛ. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ς ǿƛŀǘǊǳ ƛ ǏƴƛŜƎǳ Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ PN-EN 

oraz ǿƛŀǘǊǳΣ ǏƴƛŜƎǳ ƛ ƻōƭƻŘȊŜƴƛŀ Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿŜŘƱǳƎ norm PN. 

¶ Rozbudowano funkcƧť Oczyszczania projektu ƻ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǿŀƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿŀǊǳƴƪǳ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿƻǏŎƛ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǇǊȊȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ς 

ǇǊȊȅƧťǘƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ƪŊǘ ȊŀƱŀƳŀƴƛŀ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǎŜƎƳŜƴǘƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜƎƻ Ǌƽǿƴȅмр 

stopni.  

¶ WproǿŀŘȊƻƴƻ ǊŜƎǳƱť, ȍŜ ƧŜǏƭƛ ƻōŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘȅ Řƭŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘǳ ŘǿǳǎǘǊƻƴƴŜƎƻ ƭǳō ƧŜŘŜƴ ƳƛƳƻǏǊƽŘ 

Řƭŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘǳ ƧŜŘƴƻǎǘǊƻƴƴŜƎƻ ǊƽǿƴŜ ǎŊ αлέ, ǘƻ Řƭŀ ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿ Ǉƭƛƪǳ ƳƻŘŜƭǳ ȊŀǇƛǎǳƧŜƳȅ ōǊŀƪ 

ƳƛƳƻǏǊƻŘƽǿΦ 

¶ Korekta funkcji tƻƪŀȍ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜ ǇǊťǘȅ όŘƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǳƪǊȅǘȅŎƘύ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴŀǘǊŀŦƛŜƴƛŀ ƴŀ ǇǊťǘ 

ǿƛǊǘǳŀƭƴȅ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅ ƳƛƳƻǏǊƽŘ ǇǊťǘŀ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ Korekta automatycznego rƻȊŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘƽǿ ƴŀ ƻǎƻōƴŜ ƎǊǳǇȅ przy wymiarowaniu zbiorczym, gdy 

w ƧŜŘƴŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ȊƴŀƭŀȊƱȅ ǎƛť ǇǊťǘȅ ƧŜŘƴƻ- ƛ ǿƛŜƭƻƎŀƱťȊƛƻǿŜ όƛƴƴȅ ƳƻŘǳƱ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅύΦ 

¶ Korekta wyǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƻǎƛŀŘŀƵ ǇƻŘǇƽǊ ǇǊȊȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛǳ ȊōƛƻǊŎȊȅƳΦ 

¶ EuroStopa ς YƻǊŜƪǘŀ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ Ȋ ƻƪƴŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ ǎǘƽǇ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿȅŎƘ 

przy niepoprawnym zdefiniowaniu geometrii fundamentu. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿŜƎƻ ǳƪǊȅǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƴŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘȊƛŜ Ǉƻ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƻƪƴŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǘȅǇǳ 

ǇƻŘǇƻǊȅ ŦǳƴƪŎƧŊ Anuluj. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ǿǎǇƻǊƴƛƪƽǿ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ 

Oczyszczania projektu. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ όǎƱǳǇƪŀ ƛ ƪǊȊȅȍǳƭŎŀύ ǿ ȊƱŊŎȊǳ Kratowo-rurowo 

spawanym i YǊŀǘƻǿȅƳ Ȋ ōƭŀŎƘŊ ǿťȊƱƻǿŊ typu N ǇǊȊȅ ǿȅǎȅƱŀƴƛǳ ŘŀƴȅŎƘ Řƻ ƳƻŘǳƱǳ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ. 

¶ hƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ȊōƛŜȍƴƻǏŎƛ όǇǊȊŜǊǿŀƴƛŀύ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛǘŜǊŀŎƧƛ ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ 

ǿŜŘƱǳƎ ¢LLw Řƻ ŘǿƽŎƘ ǎǇǊŀǿŘȊŜƵΥ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ Ȋƴŀƪǳ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ǎȊǘȅǿƴƻǏŎƛ 

oraz sprawdzenia (displacement ς displacementPrev) / displacementPrev > 1,  

gdzie:  displacement ς ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿťȊƱŀ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ Ȋ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ƛǘŜǊŀŎƧƛΣ 

displacementPrev ς ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿťȊƱŀ Ȋ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ƛǘŜǊŀŎƧƛ όǿ ǘȅƳ samym kierunku 

co displacement). 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ƻ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ ǇƻŘǊȅǎƛŜ ǇǊȊȅ ȊŀƳƛŀƴƛŜ ǇǊťǘŀ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōǊŀƪǳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ǇǊȊŜǿƛŊȊŜƪ ǿ Widoku 3D Řƭŀ ǇǊƻŦƛƭƛ ōƭƛǎƪƻƎŀƱťȊƛƻǿȅŎƘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƴŀ αлέ ƎǊǳōƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƛŊȊŜƪΦ 
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¶ EuroStopa ς ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛǳ ƴƻǏƴƻǏŎƛ ǿŀǊǎǘǿ ƎƱťōƛŜƧ ǇƻƱƻȍƻƴȅŎƘ 

w ǊŀǇƻǊŎƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ, ƧŜǏƭƛ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǿŀǊǘƻǏŏ 9d/Rd przekracza jeden. 

¶ InterStal, InterDrewno, EuroDrewno, EuroStal, EuroStal BUILT-UP ς korekta algorytmu 

ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǳƎƛťŎƛŀ ǿȊƎƭťŘƴŜƎƻΦ 

1.9. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ w programie ArCADia-RAMA v. 16.0 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ƻǇƛǎǳ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƎƻ ǇǳōƭƛƪŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ {D¦ ǿ ŘŜŦƛƴƛŎƧŀŎƘ ǘȅǇǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀΦ 

¶ EuroStal BUILT-UP ς YƻǊŜƪǘŀ ƛ ǇǊȊŜōǳŘƻǿŀ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎŜƎƻ ǎǘŀƭƻǿŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜ 

ƧŜŘƴƻƎŀƱťȊƛƻǿŜ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu. 

¶ EuroStal BUILT-UP ς ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƳƻŘǳƱǳ Řƻ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ōƭƛǎƪƻ-  

ƛ ŘŀƭŜƪƻƎŀƱťȊƛƻǿȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu. 

¶ EuroStal BUILT-UP ς 5ƻŘŀƴƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƎƻ ƛ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ ǊŀǇƻǊǘǳ Ȋ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ǘȅǇƻǿȅŎƘ 

ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǿƛŜƭƻƎŀƱťȊƛƻǿȅŎƘ (blisko- i ŘŀƭŜƪƻƎŀƱťȊƛƻǿȅŎƘ). 

¶ ²ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ōƭƛǎƪƻ- ƛ ŘŀƭŜƪƻƎŀƱťȊƛƻǿȅŎƘ ǿ ²ƛŘƻƪǳ о5 ǿǊŀȊ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ǎǘťȍŜƵΣ 

ǇǊȊŜǿƛŊȊŜƪ ƛ ƱŊŎȊƴƛƪƽǿΦ 

¶ wƻȊōǳŘƻǿŀƴƛŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǘȅǇǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ƭƛǎǘȅ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ArCADia-

RAMA o definiowane profile blisko- ƛ ŘŀƭŜƪƻƎŀƱťȊƛƻǿŜΦ 

¶ Import i Eksport modelu w formacie DXF ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ƴŀȊǿom 

ǿŀǊǎǘǿ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ /!5Σ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ǇǊȊȅ ƛƳǇƻǊŎƛŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ǘŀƪ ǳǎǘŀƭƻƴȅƳ ƎǊǳǇƻƳ ǇǊťǘƽǿ 

ƻŘǊťōƴŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜ Ȋ ƭƛǎǘȅΦ 

¶ Rozbudowa okna ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ i YƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ o funkcje kopiowania 

kombinacji  

ƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ŘǳǇƭƛƪŀǘƽǿ ǿǏǊƽŘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

¶ Rozbudowa okna DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƻ ŦǳƴƪŎƧť ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊȅƴŀƭŜȍƴȅƳƛ Řƻ ƴƛŜƧ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ȊƳƛŀƴȅ ƳƻŘŜƭǳ Ǉƻ ǳȍȅŎƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Podziel ŘŜŎȅŘǳƧŊŎŀ ƻ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ 

ponownego wykƻƴŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ  

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǏƭŀŘǳ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ spacji ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ 

przy ustalaniu lokalizacji pocȊŊǘƪƻǿŜƧ ƭǳō ƪƻƵŎƻǿŜƧ ǇǊťǘŀΦ 

¶ ² ƻǇŎƧƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎŀ ǇǊťǘŀ Řƭŀ ǘǊȅōǳ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻΣ ǇƻȊŀ ƭƛƴƛŊ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŊ ƧŜƎƻ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ, 

ŘƻƱƻȍƻƴƻ ƭƛƴƛť ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŊ Řƻ ƴƛŜƧ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŊ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊƻƴŊ Ȋ ǿťȊƱŀ ǇƻƱƻȍƻƴŜƎƻ ƴŀƧōƭƛȍŜƧ 

Ǉǳƴƪǘǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ. 

¶ tǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǇƱŀǎƪƛƳ ƛ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ōƛŜƎǳƴƻǿȅƳ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ƪŊǘŜƳ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ όklawiszami Alt + Kursor ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ 

z ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ лΦм ǎǘƻǇƴƛŀ ƭǳō ƪƭŀǿƛǎȊŀƳƛ Ctrl + Alt + Kursor Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ лΦлм ǎǘƻǇƴƛŀ, lub 

odwrotnie przy zƳƛŀƴƛŜ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵύ. 

¶ wƻȊōǳŘƻǿŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻȊŀ ǇǊťǘŜƳ ƻǊŀȊ ŦǳƴƪŎƧƛ 

oczyszczania projektu o znajdowanie i usuwaƴƛŜ ǿǎǇƻǊƴƛƪƽǿ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵ programu koloru czťǏŎƛƻǿȅŎƘ ȊŜǎȊǘȅǿƴƛŜƵ όŘƻƳȅǏƭƴƛŜ 

ŎȊŜǊǿƻƴȅύ ƻǊŀȊ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ƎǊǳōƻǏŎƛ ƭƛƴƛƛ ȊŜǎȊǘȅǿƴƛŜƵ ǿ ƻƪƴƛŜ ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ. 

¶ Rozbudowa funkcji 5ƻƱŊŎȊ ǇǊƻƧŜƪǘ ƻ ŘƻƱŊŎȊŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜΣ ǿȅƳƛŀǊȅΣ ǇƻŘǊȅǎȅ ƛ komentarze. 
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¶ wƻȊōǳŘƻǿŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

numerycznego doprecyzowania (lub doprecyzowania kursorami klawiatury) wektora 

przemieszczenia w przypadku jego zaczepienia na punkcie bliskim konstrukcji. 

¶ Przypisanie ƻŘǊťōƴȅŎƘ ǿŜǊǎƧƛ ƧťȊȅƪƻǿȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Řƻ ƻŘǊťōƴȅŎƘ ǎŜǘǳǇƽǿ ōŜȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊƳƛŀƴȅ 

ƧťȊȅƪŀ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ  

¶ ¦ȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ƻōǊƻǘǳ ƛ ƻŘōƛŎƛŀ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ƻ ƻǇŎƧť ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎǳ 

ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōƱťŘƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƭƛƴƛƛ 

pomocniczych  

ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Ȅ-ȅ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǇƱŀǎƪƛƳΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿ ƳŜƴǳ bŀǊȊťŘȊƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ¦ǇƻǊȊŊŘƪǳƧ ƪƛŜǊǳƴƪƛ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘΦ 

¶ !ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ¦ǇƻǊȊŊŘƪǳƧ ƪƛŜǊǳƴƪƛ ǳƪƱŀŘƽǿ lokalnych przy tworzeniu 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ŘŀŎƘƽǿ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿΣ 

ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF ƻǊŀȊ ōǳŘƻǿŀƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳΦ 

¶ Rozbudowa funkcji Napraw o sprawdzanie niedozwolonych (nieliczbowych) ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿΦ  

¶ tƻǎȊŜǊȊƻƴƻ ǇƻƴŀŘ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ōŀȊť ǊƽǿƴƻǊŀƳƛŜƴƴȅŎƘ ƛ ƴƛŜǊƽǿƴƻǊŀƳƛŜƴƴȅŎƘ ƪŊǘƻǿƴƛƪƽǿ 

europejskich zgodnie z najnowszym katalogiem ArcelorMittal. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿǇƱȅǿǳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki na 

ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǇǊŀŎȅ ǿ ŎƛťƎƴŀŎƘ όǏŎƛǎƪŀƴƛŜκǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜύ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ŎƛťƎƛŜƴΦ 

¶ Wprowadzonƻ ŘȅǎƪǊȅƳƛƴŀŎƧť Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ л ǳƧŜƳƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛƱ ǏŎƛǎƪŀƧŊŎȅŎƘ b ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŜƧ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ ȊŀƱƻȍƻƴȅ ǇǊƽƎ лΦлм ƪb Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǘȅǇǳ ŎƛťƎƴƻΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ siatki pomocniczej w kierunku y ƴŀ лΦн Ƴ ǇǊȊȅ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ Ǉƭƛƪƽǿ 

f2d do wersji R3D3-Rama 3D. 

¶ tǊȊȅ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴƛǳ ŘŀƴȅŎƘ Řƻ ƳƻŘǳƱǳ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ƻōǎƱǳƎť ǇǊƻŦƛƭƛ ǇǊťǘƽǿ o przekroju 

zmiennym ŘƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ do ǿťȊƱŀΣ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǘǊŀƪǘƻǿŀƴƛŜ ƛŎƘ Ƨŀƪ ǇǊƻŦƛƭƛ  

ƻ ǎǘŀƱȅƳΣ ŀŘŜƪǿŀǘƴȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊȊȅƭŜƎŀƧŊŎȅƳ Řƻ ǿťȊƱŀ, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳǘǿƻǊȊƻƴƻ ŘŀƴŜ ȊƱŊŎȊŜΦ 

¶ hƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ {D¦ όǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƛκƭǳō ǳƎƛťŎƛŀύ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ 

Wymiarowanie i w raǇƻǊǘŀŎƘ ȊōƛƻǊŎȊȅŎƘ Řƻ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ, Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ƴƛŎƘ 

ŘŜŦƛƴƛŎƧŀŎƘ ǘȅǇǳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴƻ ƻǇŎƧť ǇǳōƭƛƪŀŎƧƛ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǿȅƴƛƪƽǿΣ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊŎ ǎǇƽƧƴƻǏŏ ǿȅƴƛƪƽǿ 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƛ ǇǳōƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊŀǇƻǊǘŀŎƘΦ 

¶ Korekta raportu zbiorczego z wymiarowaniŀ ǎǘƽǇ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿȅŎƘ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŀ ƴŀ ǳǎǳƴƛťŎƛǳ 

z raportu nadmiarowyŎƘ ǘŀōŜƭ ǎǇǊŀǿŘȊŜƵ ƴƻǏƴƻǏŎƛ ƴƛŜȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ǘȅŎƘ 

ǎǇǊŀǿŘȊŜƵΦ  

¶ EuroStopa ς Korekta ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ ŘƻǘȅŎȊŊŎŀ ōǊŀƪǳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

wyznaczenia zbrojenia doƭƴŜƎƻ ǿ ǎǘƻǇƛŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿŜƧ Řƭŀ ǎŎƘŜƳŀǘƽǿ Ȋ ǎƛƱŊ ƴƻǊƳŀƭƴŊ ƴŀ ǎǘƻǇƛŜ 

ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŊ Řƻ ƎƽǊȅΦ 

¶ CǳƴƪŎƧť ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴƻ ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜƎƻ ōŜȊ ǇƻǘǊȊŜōȅ 

ǇǊȊŜǊȅǿŀƴƛŀ ƧŜƧ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀΦ 

¶ Funkcje ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ǿidok wektora przemieszczenia 

oraz awatar ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ƭƛƴƛƻǿƻǏŎƛ ǇǊťǘŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇǊȊȅ ǳǎǳǿŀƴƛǳ ƳƛƳƻǏǊƻŘǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŀ Řƻ ǎŀƳƻŎȊȅƴƴŜƧ 

ȊƳƛŀƴȅ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǿŜŘƱǳƎ ǊŜƎǳƱȅ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǇƻŎƘȅƭƻƴȅŎƘΦ 
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¶ YƻǊŜƪǘŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ƻŘǊȅǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ƻōǊƽŎƻƴŜƎƻ ƻ ƪŊǘ фл ǎǘƻǇƴƛ Ȋ ƳƛƳƻǏǊƻŘŜƳ 

ƧŜŘƴƻǎǘǊƻƴƴȅƳ Ǉƻ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƧŜƎƻ ƻŘōƛŎƛŀ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜƎƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧť ƴŀǇǊťȍŜƵ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘΣ ǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀ 

w postaci map gradientowych. 

¶ Korekta doǎǘťǇǳ Řƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ¦ǘǿƽǊȊ ȊƱŊŎȊŜ Ǉƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ Ȋ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Wyniki Řƻ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Geometria 

lub hōŎƛŊȍŜƴƛŀ. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ƻōǊŀŎŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ǇƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅƪǊŜǎŀƳƛ ǎƛƱ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƻōǿƛŜŘƴƛύ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƪƻƴǘǳǊǳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ Ȋ pliku DXF Řƻ ǘŀƪƛŜƧ ǎŀƳŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ, Ȋ ƧŀƪŊ 

ǎŊ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƪƻƴǘǳǊǳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿ Ǉƭƛƪǳ f3d, czyli do 0.1 mm (w metrach 4 

miejsca po przecinku). 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōƱťŘƴŜƎƻ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ƻǘǿƛŜǊŀƴƛŀ ǎƛť projektu na oknie ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ po 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅƳ ƧŜƎƻ ȊŀǇƛǎƛŜ Ȋ ǿŎȊȅǘŀƴȅƳ ǇǊƻŦƛƭŜƳ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōƱťŘƴŜƎƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 

sczepiania  

w oknie Edycji przekroju.  

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊŀƪƻǘǿƛŜƵ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘ ǿ ƴƻǿŜƧ 

wersji programu 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ пΦл (cztery typy: ǎƱǳǇ ƻƪǊŊƎƱȅΣ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅΣ ŘǿǳǘŜƻǿȅ 

i ŘǿǳƎŀƱťȊƛƻǿȅύΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴƻǿȅ ǎǇƻǎƽō ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ  

1.10. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ programie ArCADia-RAMA v. 15.5 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƧŜŘƴŊ ƛƪƻƴť ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛƻǿŊ dla ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘǊȊŜŎƘ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿΥ R2D2, R2D3 

i R3D3 ς ArCADia-RAMA Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿŜǊǎƧƛ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ǳǊǳŎƘƻƳƛƻƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴƻǿŊ ǿŜǊǎƧť ǇǊƻƎǊŀƳǳ R2D3-Rama 3D ƭƛŎȊŊŎŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ǳƪƱŀŘȅ ǇǊťǘƻǿŜ 

zadawane  

ƛ ŜŘȅǘƻǿŀƴŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƴŀ ǘǊȊŜŎƘ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ǿƛŘƻƪŀŎƘ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ W wersji R3D3 ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ pracy na trzech widocznych, przestrzennych 

ǊȊǳǘƴƛŀŎƘ Ȋ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ǇƻŘƎƭŊŘŜƳ ƴŀ Widok 3D modŜƭǳ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ Wprowadzono funkcje ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ƳƻŘǳƭŜ EuroStal Řƭŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǊǳǊƻǿȅŎƘ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŀ ǿȅƻƪǊŊƎƭŜƴƛŀ ƴŀǊƻȍȅΦ 

1.11. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ programie R3D3 v.15.0 

¶ Wprowadzono w oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀκǿȅƱŊŎȊŀƴƛŀ ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ 

ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ όǇǊťǘƽǿΣ ǿťȊƱƽǿΣ ƻōŎƛŊȍŜƵύΦ 

¶ Wprowadzono w oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀκǿȅƱŊŎȊŀƴƛŀ ƴǳƳŜǊŀŎƧƛ 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿΦ 

¶ Przebudowanƻ ǎǇƻǎƽō ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ǘŀōŜƭ ƛ ƛŎƘ ƴŀƎƱƽǿƪƽǿ ǿ ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵ programu. 
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¶ Wprowadzenie funkcji Napraw Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǳǎȊƪƻŘȊƻƴȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ǊŀǇƻǊǘŜƳ Ȋ ŘȊƛŀƱŀƵ 

przeǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧŊ Napraw. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ wyboczeniowej dla 

ǿƛŜƭǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿκŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 

ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻwej. 

¶ ¦ƧŜŘƴƻƭƛŎƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǘƻƻƭǘƛǇŀŎƘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wymiarowanie 

ǇǊȊȅ ƴŀƧŜȋŘȊƛŜ ƳȅǎȊƪŊ ƴŀ ǇǊťǘΣ ǿťȊŜƱΣ ǿťȊŜƱ ȊŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅƳƛ ȊƱŊŎȊŀƳƛ ƛ ǿťȊŜƱ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅΦ 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƻōǎƱǳƎť ƪƻƳŜƴǘŀǊȊȅ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ αdrzewa projektuέ ƻǊŀȊ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻƪƱŀŘŀƴƛŀ 

ƪƻƳŜƴǘŀǊȊȅ Řƻ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ǎǿƻƧŜƧ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧΦ !ƪǘǳŀƭƴƛŜ 

ƪƻƳŜƴǘŀǊȊŜ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ŘƻΥ ǇǊƻŦƛƭƛΣ ǿťȊƱƽǿΣ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿťȊƱƻǿȅŎƘΣ ǇƻŘǇƽǊΣ ǇǊťǘƽǿΣ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

ǇǊťǘƻǿȅŎƘΣ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΣ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǇƽǊΣ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ ǿƛŘƻƪƽǿΣ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΣ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘ ƛ ȊƱŊŎȊȅΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǳƪǊȅŎƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ǿ Ǉƭƛƪǳ 

projektu przy jego zapisie. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿ ƻƪƴƛŜ ƎƱƽǿƴȅƳ ǿ pasku stanu programu przycisk-ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ 

ǿȅōǊŀƴŊ ƴƻǊƳť ƻǊŀȊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǿŜƧǏŎƛŜ Řƻ ƻƪƴŀ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊojektu. 

¶ ¦ǎǳƴƛťǘƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƻƪƴŀ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ przy tworzeniu nowego projektu. 

¶ Z poziomu okna ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ rƻȊǎȊŜǊȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴƛŀ ǿ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀŎƘ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǘŀƪƛŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƧŀƪΥ ŘƻƳȅǏƭƴȅ ŀǳǘƻǊ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ŘƻƳȅǏƭƴȅ ǊƻŘȊŀƧ ƴǳƳŜǊŀŎƧƛ ǇǊťǘƽǿ 

i ǿťȊƱƽǿ όŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŀκǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀύΦ  

¶ Wydzielenie wersji 64-bitowej programu R3D3-Rama 3D/R2D2-Rama 2D wraz ze wszystkimi 

ƴŀƪƱŀŘƪŀƳƛ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅƳƛΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƧ ǇŜƱƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜƧ ǇŀƳƛťŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜƧ 

w procesie obliczeniowym i w eŦŜƪŎƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜƧ ƴŀ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 

statycznych. 

¶ Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32- i 64-bitowej na dolnym pasku stanu okna programu  

i w oknie O programie (splash). 

¶ 5ƻǇǊŜŎȅȊƻǿŀƴƛŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ Řƭŀ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ ǇǊȊȅ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƭǳō ŜƭŜƳŜƴtu wymiarowego. 

¶ Dla ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ Ȋ ŎƛťƎƴŀƳƛ ƭƛŎȊƻƴȅŎƘ Ƨŀƪ Řƭŀ ŎƛťƎƛŜƴ ƻǊŀȊ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ǘŜƻǊƛƛ LL ǊȊťŘǳ 

wprowadzono zapisywanie w projekcie parametru ZōƛŜȍƴƻǏŏ ƛǘŜǊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ. 

¶ ½ǿƛťƪǎȊƻƴƻ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŀ ǇǊƻƎǊŜǎǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇŀƳƛťŎƛ ǿ Ǉŀǎƪǳ ǎǘŀǘǳǎǳ, tak aby 

ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƱ ǎƛť ƻƴ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅƪƛ ƻǊŀȊ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ƳŜǘƻŘȅ ǊŜƴŘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪǳ о5 όhpenGL/DirectX) 

z ǇƻȊƛƻƳǳ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵ (dla wersji 32-bitowej). 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿ ƻƪƴƛŜ ƎƱƽǿƴȅƳ ǿ Ǉŀǎƪǳ ǎǘŀƴǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪ-ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ 

ǿȅōǊŀƴŊ ƳŜǘƻŘť ǊŜƴŘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿ ǿƛŘƻƪǳ о5 i ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎy ǿŜƧǏŎƛŜ Řƻ ƻƪƴŀ UstaǿƛŜƵ. 

¶ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ȊŀǇƛǎǳ ƪǎȊǘŀƱǘƽǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǿ ǇƭƛƪŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ f3d/f2d do wczytywania modelu 

szkieletu R3D3 do projektu ArCADia-ARCHITEKTURA. 

¶ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ Řƻ ǇǳǎǘŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ 

zawsze od punktu o wǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ лΣлΣл Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǘǊȅōǳ Orto lǳō ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ 

ortogonalnego. 

¶ ² ǘǊȅōƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ  

Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ όǇƽƱƻǎƛ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅŎƘύ ƻǊŀȊ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴŜƎƻ ƛ ƴa 

ǿƛǊǘǳŀƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀŎƘ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ 
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¶ ² ǘǊȅōƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǇǊȊȅ ǳȍywaniu funkcji edycyjnych (np. Kopiuj, OŘǎǳƵ, PǊȊŜǎǳƵΧύ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǇƽƱƻǎƛ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴego 

ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴŜƎƻΦ 

¶ W trȅōƛŜ ǇƱŀǎƪƛƳ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ Ǉƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƧ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴŀ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƭǳō ƭƛƴƛŀŎƘ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǳƳƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ǎǇŀŎƧŊ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ǿťȊƱŀ 

ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ 

¶ Wszystkie generatory typowych konstrukcji rozbudowano o ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

wprowadzenia/wygenerowania parametrycznego podrysu konstrukcji. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƻōǎƱǳƎť ǇƻŘǊȅǎƽǿ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ αdrzewa projektuέ (funkcje: ¦ǎǳƵ, ½ƳƛŜƵ ƴŀȊǿť, 

Ukryj/tƻƪŀȍύ ƻǊŀȊ ŘƻŘŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧť Ukryj dla zaznaczonego podrysu z poziomu menu 

kontekstowego. KoǊŜƭŀŎƧŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜƎƻ ǳƪǊȅǿŀƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Ȋ ǳƪǊȅǿŀƴƛŜƳ 

z poziomu αdrzewa projektuέ oraz usuwanie zaznaczonego podrysu klawiszem Delete. 

¶ 5ƻŘŀƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊȅ Řƻ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƻǊŀȊ ŘƻŘŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧŜΥ Scalaj podrysy 

i Generuj na podrysie. 

¶ ² ǊŀǇƻǊǘŀŎƘ ȊŜ ǎǘŀǘȅƪƛ Řƭŀ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƻǊŀȊ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƪƻƭŜƧƴŜ ǎƻǊǘƻǿŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ 

prezentowane ekstremum.  

¶ 5ƻƱƻȍƻƴƻ Řƻ ōŀȊȅ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǘȅǇƻǎȊŜǊŜƎƛ ŘǿǳǘŜƻǿƴƛƪƽǿ ƛ ǇƻƱƽǿŜƪ ŘǿǳǘŜƻǿƴƛƪƽǿ ŀƳŜǊȅƪŀƵǎƪƛŎƘ 

ǘȅǇǳ { ƻǊŀȊ ŎŜƻǿƴƛƪƛ ŀƳŜǊȅƪŀƵǎƪƛŜ ǘȅǇǳ /Φ 

¶ !ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƭƛǎǘȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƴŀ 

ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵΦ 

¶ Wprowadzenie we ²ƱŀǎƴƻǏŎƛŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƎƻ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊŜƴƛŀ 

automatycznej obwiedni w projektach liczonych ǿŜŘƱǳƎ ǘŜƻǊƛƛ L ǊȊťŘǳΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǿƛŜƭǳ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ȋ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Shift 

oraz przycisk zŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

¶ 5ƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿŜŘƱǳƎ norm PN ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki po zaznaczeniu obwiedni, przy grupach 

ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 

eurokodowych. 

1.12. hǇƛǎ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ w programie R3D3 v.14.0 

¶ Wprowadzono ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇŜƱȊŀƴƛŀ Řƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǘȅǇǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ǿ ƳƻŘǳƭŜ 

9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǊŀǇƻǊǘ Ȋ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇŜƱȊŀƴƛŀ ǿ ƳƻŘǳƭŜ 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧŜ ǎȊȅōƪƛŎƘ ȊƳƛŀƴ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǿƛŘƻƪǳ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀƪƱŀŘƪŀŎƘΦ  

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ ƛ ǊŜŀƪŎƧƛΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǇƻŘǇƽǊ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ƛ ǎȊǘȅǿƴȅŎƘΦ 

¶ Zmienionƻ ǎǇƻǎƽō ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƛ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǊŀǇƻǊǘƽǿ Řƭŀ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿťȊƱƽǿ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ 

ƎƭƻōŀƭƴȅƳ Řƭŀ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ǎǳƳȅ ǘȅŎƘ ƎǊǳǇ ƭǳō ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

¶ YŀƭƪǳƭŀǘƻǊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȅōƻŎȊŜƴƛŀ ǎƱǳǇƽǿ ǿŜŘƱǳƎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘ Řƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊ 

projektowania ǿŜŘƱǳƎ 9ǳǊƻƪƻŘƽǿ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ Access Steel - SN008a-PL-EU. 
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¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ōƭƻƪŀŘť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƴŀŘŀǿŀƴƛŀ ǘŀƪƛŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ƴŀȊǿ Řƭŀ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿΣ ǇƻŘǇƽǊΣ 

ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ǿƛŘƻƪƽǿΦ 

¶ Wprowadzono inne oznaczenie ǿťȊƱƽǿ ǿ ǇŜƱƴƛ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ 

ŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻ ƻƪǊťƎǳ Ȋ ǳǊǿŀƴƛŀƳƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǇǊȊŜŘ ǿťȊƱŜƳΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ǊƻȊƳƛŀǊƽǿ ǊŀǇƻǊǘƽǿ ǇǊȊŜȊ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ǿȅƪǊŜǎƽǿ  

w raportach. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊȅ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΥ ǿťȊƱƽǿΣ 

ǇǊťǘƽǿΣ ǇƻŘǇƽǊΣ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛǘǇΦ 

¶ Rozbudowano funkcjť ƻōǊƻǘǳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳ ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛŀ ƪŊǘŀ ƻōǊƻǘǳ ƴŀ 

ǳƪƱŀŘȊƛŜΦ 

¶ wƻȊōǳŘƻǿŀƴƻ ǎȅǎǘŜƳ αǎƪƽǊŜƪέ programu. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƴŀŎƛŊƎƛŜƳ όǎǇǊťȍŜƴƛŜύΦ 

¶ wƻȊōǳŘƻǿŀƴƻ ŘƻƳȅǏƭƴŜ ǘȅǇȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǿ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ eurokodowych. 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ŎŜƴǘǊƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ tƻȊŀ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŊ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŊ όǳƴƛƪŀƭƴŊΣ ŎƛŊƎƱŊ ƛ ƪƻƭŜƧƴŊύ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǎǘŀƱŜƧ ƴǳƳŜǊŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ƳƻŘŜƭǳ όǳƴƛƪŀƭƴŊ, ale niekoniecznie 

ŎƛŊƎƱŊ ƛ ƪƻƭŜƧƴŊύΦ 

¶ ¦ƧŜŘƴƻƭƛŎƻƴƻ ǎǇƻǎƽō ƻōǎƱǳƎƛ ƛƪƻƴ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǇǊŀǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ 

oraz ikon komentarzy i obciŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜƭƻƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘ ς ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƳŜƴǳ ƴŀ ƭŜǿȅƳ 

klawiszu myszki. 

¶ W projektach eǳǊƻƪƻŘƻǿȅŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ȊƱŊŎȊȅ ǇƱŀǎƪƛŎƘ  

ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǿťȊƱŀŎƘ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ ²ȅƪƻƴŀƴƻ ƳƻŘǳƱ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ Řƻ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŀ ƴƻǏƴƻǏŎƛ ȊƱŊŎȊȅ stalowych 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴƛŜ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎƪǊƽŎƻƴŜƎƻ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŀ ƴƻǏƴƻǏŎƛ ȊƱŊŎȊŀ 

w programie R3D3-Rama 3D/2D oraz tworzenia bardziej lub mniej rozōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ǊŀǇƻǊǘƽǿΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŜǘȅƪƛŜǘ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ 

i ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ 

¶ EuroDrewno ς ƪƻǊŜƪǘŀ ƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƪshape Řƭŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ŘǊŜǿƴŀ ƴŀ ǎƪǊťŎŀƴƛe 

zgodnie  

Ȋ ǇƻǇǊŀǿƪŊ Řƻ ƴƻǊƳȅ PN-EN 1995-1-1:2010/A2:2014-07E. 

¶ Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali ǿŜŘƱǳƎ PN w module InterStal opisane 

ǿŜŘƱǳƎ norm hutniczych: PN-EN ς 10025-2:2007 oraz PN-EN-10025-5:2007. 

¶ KƻǊŜƪǘŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ ǳƎƛťŎƛŀ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊŀǊȅǎowanym 

z wynikiem sprawdzenia w module 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘƽǿΣ ǿťȊƱƽǿ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

w dolnym pasku stanu. 

¶ 5ƻŘŀƴƛŜ Ǉƭƛƪƽǿ DXF ǇǊƻŦƛƭƛ ƻōǳŘƽǿ ƎƽǊƴƛŎȊȅŎƘ ±нрΣ ±нфΣ ±он i ±ос ƻǊŀȊ ƛŎƘ ȊƱƻȍŜƵ ǿ ōƛōƭƛƻǘŜŎŜ 

ǳȍȅtkownika.  

¶ ¦ȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ Ȋŀǎƻōƽǿ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǿ ǿŜǊǎƧŀŎƘ ƧťȊȅƪƻǿȅŎƘ 59Σ 9bΣ {YΦ 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ōƭƻƪŀŘȅ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƪƻƴǘǳǊǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ Ǉƻ ǿȅōǊŀƴƛǳ ƻǇŎƧƛ ¦ǘǿƽǊȊ ƻōŎΦ 

trapezowe ƛ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc. 

¶ YƻǊŜƪǘŀ ǿŀǊǳƴƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎ, ƎŘȅ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ 

ƧŜŘƴŀ ŀƪǘȅǿƴŀ ƎǊǳǇŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ 
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1.13. hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ǇƱŀǎƪƛŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ wн5н wŀƳŀ н5 

tƱŀǎƪŀ ǿŜǊǎƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ wн5н wŀƳŀ н5 ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ ƻǇƛǎŀƴŜƧ 

w dokumentacji przestrzennej wersji prƻƎǊŀƳǳ wо5о wŀƳŀ о5Σ ƧŜŘƴŀƪ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎǿƻƧŊ ǎǇŜŎȅŦƛƪť 

ƻǊŀȊ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƎƱƽǿƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀΥ 

¶ hƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜΣ ŜŘȅŎƧť ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧť ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ ǇǊťǘȅΣ ǿťȊƱȅΣ ǇƻŘǇƻǊȅΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƛ ǇƻŘǊȅǎȅ Řƻ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ǇƱŀǎƪƛŎƘΣ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǘȅƭƪƻ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Ȅ-ȊΣ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴȅŎƘ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇƱŀǎƪƛŜ 

ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ƛŎƘ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 

¶ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ Ȅ-Ȋ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵΦ 

¶ hƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƛ ǿťȊƱƻǿȅŎƘ Řƻ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘΣ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƛť ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Ȅ-z. 

¶ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƻ Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ ǿƛŜȍŜ ƪǊŀǘƻǿŜΣ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜΣ ƪƻǇǳƱȅ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜΣ ǿƛťȋōȅ ŘŀŎƘƻǿŜ ŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ Řƻ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ǘȅƭƪƻ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Ȅ-y. 

¶ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƻ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΦ 

¶ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƻ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

z Ǉƭƛƪƽǿ 5·CΦ  

¶ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƻ ȊŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŜƳ !Ǌ/!5ƛŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ Řƻ 

programu ArCADia-w!a! όǘȅƭƪƻ ǿ ǿŜǊǎƧƛ н5ύΣ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ Řƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǿƛťȋōȅ 

dachowej w programie ArCADia-w!a! ƛ ǿȅǎȅƱŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƻ 

ƳƻŘǳƱƽǿΥ !Ǌ/!5ƛŀ-Yhathb9b¢ À9[.9¢h²¸ ƛ !Ǌ/!5ƛŀ-{[¦t À9[.9¢h²¸Φ 
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2. Wprowadzenie 
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2.1. O programie 

ArCADia RAMA ς ǇǊƻƎǊŀƳ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƧ ƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ 9ǳǊƻƪƻŘƽǿ όƳƻŘǳƱȅΥ EuroDrewno, EuroStal, EuroStal BULT-UP, 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ, 

EuroStopaύ ƛ ƴƻǊƳ tb όƳƻŘǳƱȅ InterDrewno i InterStalύΦ tƻȊǿŀƭŀ ǘŜȍ ƴŀ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜ ǿŜŘƱǳƎ 

9ǳǊƻƪƻŘǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ƛ ȊŀƪƻǘǿƛŜƵ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 

9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀΦ DƱƽǿƴŊ ȊŀƭŜǘŊ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇƻȊŀ Ƨego merytorycznym zakresem, oczywistym i tym mniej 

ȊƴŀƴȅƳ όŎƛťƎƴŀΣ ƳƛƳƻǏǊƻŘȅΣ ǘŜƻǊƛŀ LL ǊȊťŘǳΣ ƛƳǇŜǊŦŜƪŎƧŜΣ ƻōŎƛŊȍŀƴƛŀ ǊǳŎƘƻƳŜΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ 

i ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ 9ǳǊƻƪƻŘȅύ ƧŜǎǘ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ 9ŦŜƪǘ ǘŀƪƛ ŘŀƧŊ 

ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΣ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜΣ ǇǊŀŎŀ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎŀŎƘΣ 

ǳȍȅŎƛŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻǊŀȊ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ŎȊȅ ǘŜȍ ƪǎȊǘŀƱǘƽǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ Ȋ Ǉƭƛƪƽǿ 5·CΦ 

tǊƻƎǊŀƳ ȊŀǿƛŜǊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿƛŜƭŜ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƵ ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊŀŎť Ȋ ŘǳȍȅƳƛ ƳƻŘŜƭŀƳƛ ǇǊťǘƻǿȅƳƛ 

(ukrywanie, grupowanie, widokowanie itp.).  

Program R3D3-Rama 3D ǎƱǳȍȅ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ 

ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘΦ 5Ȋƛťƪƛ ǿȅƎƻŘƴŜƳǳ ƛ ǇǊȊŜƧǊȊȅǎǘŜƳǳ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƻǿƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇǊƻƎǊŀƳ Ƴƻȍƴŀ 

wykorzystywaŏ ƴƛŜ ǘylko ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳΣ ŀƭŜ ƛ Řƻ ŎŜƭƽǿ ŜŘǳƪŀŎȅƧƴȅŎƘΦ 

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjne ς ƎŜƻƳŜǘǊƛť ǳƪƱŀŘǳ Ƴƻȍƴŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏΣ ǳȍȅǿŀƧŊŎ 

ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƳȅǎȊƪƛΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ ² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊŀǿŀǊǘŀ ƧŜǎǘ 

biblioteka ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǿŀƭŎƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ȊƛƳƴƻƎƛťǘȅŎƘΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘ ƛ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘΦ 

bŀǊȅǎƻǿŀƴƛŜ ŘƻǏŏ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǘƻ ƪǿŜǎǘƛŀ ƳƛƴǳǘΣ a obliczenia i prezentacja danych 

ƻŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ όŘƭŀ ƴƛŜŘǳȍȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ Řƻ ǎǘǳ ǇǊťǘƽǿύΦ tǊƻƎǊŀƳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƱŀǘǿŜ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘΣ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘΣ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ Ȋ ƪƛƭƪǳ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘƽǿ 

przestrzennych, jak ƛ ŘǳȍȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ о5 ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎŜǘƪƛ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ 

ƭƛŎȊŜƴƛŜ ǘŀƪƛŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ np.: ramy wielokondygnacyjne i wielonawowe, 

ƪǊŀǘƻǿƴƛŎŜ ǇƱŀǎƪƛŜ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜΣ ǿƛŜȍŜ ƪǊŀǘƻǿŜΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƻǿŜΣ ǊǳǎȊǘȅ ǇǊťǘƻǿŜ 

itp.  

²ȅƴƛƪƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƧΦ ²ƛŘƻƪ ǊƻōƻŎȊȅ ŜƪǊŀƴǳ 

graficznego orŀȊ ǿƛŘƻƪ о5 ǳƪƱŀŘǳ Ƴƻȍƴŀ ǇƱȅƴƴƛŜ ǇǊȊŜǎǳǿŀŏΣ ǇƻǿƛťƪǎȊŀŏ ƛ ƻōǊŀŎŀŏ ς Ƴƻȍƴŀ ƻōŜƧǊȊŜŏ 

Ǝƻ Ȋ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ǇƻȊȅŎƧƛ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅƳ ƛ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŜΦ 

LǎǘƴƛŜƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŜƪǎǇƻǊǘǳ ŘŀƴȅŎƘ Řƻ innych ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ /!5 ƛ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƻ ŦƻǊƳŀǘǳ RTF 

ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ŜŘȅǘƻǊƽǿ ǘŜƪǎǘǳΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇƛǎŀŏ ŀƴƛƳŀŎƧť ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ 

ǳƪƱŀŘǳΦ 

2.2. /ŜŎƘȅ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƻ ǎǘŀƱȅƳ ƛ ȊƳƛŜƴƴȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ 

ǇǊťǘŀ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿ ǇŜƱƴƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ н5 ŜƪǊŀƴǳΣ  

Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀƳƛ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅƳƛ о5Φ 

¶ ²ȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ǿƛŘƻƪǳ ǘŜƪǎǘǳǊƻǿŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ƴŀƱƻȍƻƴȅƳ ǿƛŘƻƪƛŜƳ ǎƛŀǘƪƻǿȅƳΦ 
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¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇŜƱƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ƛ ƻŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǳƪƱŀŘƽǿ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǇƱŀǎƪƛŎƘ 

i ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘύ Řƻ Ǉƭƛƪƽǿ DXF oraz praca na przestrzennym podrysie z pliku DXF. 

¶ Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF i praca na podrysie. 

¶ CǳƴƪŎƧŀ ȊŀƳƛŀƴȅ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎΦ 

¶ tǊŀŎŀ Ȋ ǿƛŜƭƻƳŀ ǇƻŘǊȅǎŀƳƛ ƛ αŘǊȊŜǿƻ ǇƻŘǊȅǎƽǿέΦ 

¶ Eksport modelu budynku systemu ArCADia BIM do programu ArCADia-RAMA. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ŘŀŎƘƽǿ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ ArCADia oraz automatyczna generacja 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ 

ƪŀǊǘŜȊƧŀƵǎƪƛƳ ƛ ōƛŜƎǳƴƻǿȅƳΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘ, ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ƪǳǊǎƻǊȊŜ, dla operacji 

graficznych. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ƳƛŜŘȊȅ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿŊ ŀ ǊȊǳǘŜƳ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅƳΦ 

¶ tƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ƻǊŀȊ ƧŜƎƻ ŘƻǿƻƭƴŜ obracanie w czasie rzeczywistym.  

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǇƻƭƛƭƛƴƛŊ ƻ ǿťȊƱŀŎƘ ǎȊǘȅǿƴȅŎƘ ƭǳō ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘΦ 

¶ ½ŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴȅ ǘǊȅō ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ƴƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ Řƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ bŀǊȊťŘȊƛŀ ǿȊƻǊƻǿŀƴŜ ƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀŎƘ /!5, ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǿťȊƱƽǿΣ 

Ǉǳƴƪǘƽǿ ǏǊƻŘƪƻǿȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘΣ Ǉǳƴƪǘƽǿ ōƭƛǎƪƛŎƘ ƴŀ ǇǊťǘŀŎƘΣ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ 

ǇǊťǘƽǿΣ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅƱƻȍŜƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ǎƛŀǘƪƛ wraz z elementami 

ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ƴƻǿȅm trybie Orto ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ 

lub w dowolnym ustawieniu przestrzennym. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿ ǇƱŀǎƪƛƳ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ 

ǘǊȅōƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊȅ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ŜŘȅǘƻǿŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ  

¶ DǊǳǇƻǿŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǿťȊƱƽǿΣ ǇƻŘǇƽǊΣ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŜŘȅŎƧƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ αdrzewa projektuέ. 

¶ Wzorowane na aplikacjach nŀǊȊťŘȊƛŀ /!5 Řƻ ŜŘȅŎƧƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ, takie jak: kopiowanie 

wielokrotne, ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŜ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ȊŀŘŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ όȊ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜƳ ƭǳō ōŜȊ ƻǊŀȊ ȊŜ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜƳ 

ƭǳō ōŜȊύΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŜΣ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŜΣ ǿȅŘƱǳȍŀƴƛŜΣ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿΣ ƻōǊŀŎŀƴƛŜΣ ƻŘōƛŎƛŀ 

ƭǳǎǘǊȊŀƴŜΣ ǿȅǊƽǿƴȅǿŀƴƛŜ ǿťȊƱƽǿΣ ŎƻŦŀƴƛŜ ƛ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ zmian. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŜǎȊǘȅǿƴƛŀƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǿťȋƭŜ ƻǊŀȊ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǇƻŘǇƽǊΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƱŀǘǿŜƧ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿΦ  

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǇǊťǘƽǿ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΦ 

¶ 5ƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƛ ǇǊťǘƽǿ ŦǳƴƪŎƧŀ αSeparuj zaznaczoneέΣ ƪǘƽǊŀ ǳƪǊȅǿŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻŘŜƭǳ όǇǊťǘȅ ƛ ǇƻŘǊȅǎȅύ ǇƻȊŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅƳƛΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘŀ ƴŀ ŎȊťǏŎƛ ǿťȊƱŀƳƛ, Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ  

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎŎŀƭŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ przez schowek ŎȊťǏŎƛ ƭǳō ŎŀƱƻǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀƳƛ 

i w ramach jednego projektu. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀΣ ƻōǊŀŎŀƴƛŀ ƛ ȊƳƛŀƴȅ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ 

¶ CǳƴƪŎƧŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƻǊŀȊ ƪŊǘŀ ƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳƛ ǇǊťǘŀƳƛ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ Manager ǇǊƻŦƛƭƛ ǇǊťǘƽǿ ȊŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŊ ōƛōƭƛƻǘŜƪŊ ǇǊƻŦƛƭƛ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘΣ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘΣ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘ 

ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƴƛŀ ōƛōƭƛƻǘŜƪƛ ƻ ǿƱŀǎƴŜ ǇǊƻŦƛƭŜ ƛ ȊƱƻȍŜƴƛŀ ǇǊƻŦƛƭƛ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ 
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¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ ƻ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜΣ ŘƻŎƛƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ 

pojedynczych, kopiowanie, obracanie, przesuwanie, scalanie ŎȊťǏŎƛ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ 

ȊƱƻȍƻƴŜƎƻΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŀ ƻǎƛ ƎƱƽǿƴȅŎƘ, centralnych Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF. 

¶ !ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƻǎƛ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ  

ƛ ƎƱƽǿƴȅŎƘ, centralnychΣ ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜƳ ǊŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΦ  

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ƛ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛΦ 

¶ tƻŘȊƛŀƱ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴȅ ǇǊťǘƽǿ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇǊȊȅ ƪŀȍŘȅƳ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ǇǊťǘŀ ς jako funkcja 

globalna i lokalna ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŀ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊȅ ŦǳƴƪŎƧƛ PƻŘȊƛŜƭ ǇǊťǘ ǿťȊƱŀƳƛ. 

¶ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƳƻƳŜƴǘƽǿ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻǿƻƭƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ ƻŘŎƛťǘȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƻǎƛ 

ƎƱƽǿƴȅŎƘ, centralnych. 

¶ Biblioteki ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘ ǿ Ǉƭƛƪǳ ·a[Σ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜΥ ǎǘŀƭΣ ŘǊŜǿƴƻ 

ƭƛǘŜ ƛ ƪƭŜƧƻƴŜΣ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳΣ ōŜǘƻƴȅ ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀǇƛǎǳ ƛ ŜŘȅŎƧƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱΦ 

¶ hōŎƛŊȍŜƴƛŀΥ ǎƛƱȅ ǎƪǳǇƛƻƴŜΣ ƳƻƳŜƴǘȅ ǎƪǳǇƛƻƴŜΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŎƛŊƎƱŜΣ ƳƻƳŜƴǘȅ ŎƛŊƎƱŜΣ ǇƻŘƎǊȊŀƴƛŜ 

ǇǊťǘŀΣ ǊƽȍƴƛŎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ, ƴŀŎƛŊƎκǎǇǊťȍŜƴƛŜΣ ǎƛƱȅ ǎƪǳǇƛƻƴŜ ǿťȊƱƻǿŜΣ ƻǎƛŀŘŀƴƛŜ ǇƻŘǇƽǊΣ ƻōǊƻǘȅ 

ǇƻŘǇƽǊΦ  

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴȅŎƘ ƛ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƻŘ ǎƛƱκƳƻƳŜƴǘƽǿ ƴŀ ǊȊǳǘ ǇǊťǘŀΦ 

¶ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀŘŀǿŀƴŜ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ όǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƭǳō αmultiέ) 

z ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Ƨŀƪƻ ŀƪǘȅǿƴŜ ƭǳō ƴƛŜŀƪǘȅǿƴŜ 

όƴƛŜǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻōƭƛŎȊŜƵύ oraz widoczne lub niewidoczne. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƎǊǳǇƻǿŜƧ ŜŘȅŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƛ ǿťȊƱƻǿȅŎƘΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƛ ŜŘȅŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴȅŎƘ ƛ ǘǊŀǇŜȊƻǿȅŎƘ 

oraz ǊƻȊƪƱŀŘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ƴŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƻǿŜ ƛ ǿťȊƱƻǿŜΦ 

¶ Dla zaznaczonych ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƛŎƘ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΦ 

¶ ²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎǘǊŜŦȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƻ ǊƽȍƴȅƳ 

ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ όǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜΣ ǘǊŀǇŜȊƻǿŜύ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿ Řŀƴej strefie. 

¶ LŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǿƛŜƭƻƴȅŎƘ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ŘǳǇƭƛƪŀǘƽǿ ƭǳō ƛŎƘ ǎŎŀƭŀƴƛŀΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀΣ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ƛ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƭŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

ruchomych. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ǿȊŀƧŜƳƴȅŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ ƎǊǳǇŀƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅ 

ōǳŘƻǿŀƴƛǳ ƻōǿƛŜŘƴƛ Ȋ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŜƳ ƛŎƘ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƛ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ǿƛŘƻƪƽǿ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅƳƛŀǊƽǿΥ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘΣ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ ƛ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ 

oraz ƎǊǳǇƻǿŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ. 

¶ !ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŜ ŎƛťȍŀǊǳ ǿƱŀǎƴŜƎƻΦ 

¶ tŜƱƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ǘȅǇƽǿ ǇƻŘǇƽǊ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ƛŎƘ ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŎƛΦ 
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¶ DŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΥ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ǊŀƳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘΣ Ʊǳƪƽǿ όǇŀǊŀōƻƭƛŎȊƴȅŎƘ  

ƛ ƪƻƱƻǿȅŎƘύΣ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘΣ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘ ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘΣ ǿƛŜȍ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜƪǊȅŏ 

geodezyjnych. 

¶ DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǘȅǇǳ ŎƛťƎƴƻ ƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ǳƪƱŀŘƽǿ 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŎƛťƎƴŀ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 

oraz ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƴŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘȊƛŜ όƧŜŘƴƻǎǘǊƻƴƴȅƳ ƭǳō ŘǿǳǎǘǊƻƴƴȅƳύ  

Ȋ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťǘŊ ƻǎƛŊ ǇǊťǘŀΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ 

z poziomu αdrzewa projektuέ. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŦƛƭǘǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ǉƻ ȊŀŘŀƴȅŎƘ 

parametrach filtrowania. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ƛ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ 

¶ ²ȅƴƛƪƛ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ 

kombinacji oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program. 

¶ CǳƴƪŎƧŀ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘǳ 

i ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ǘŜƻǊƛƛ LL ǊȊťŘǳΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ƛƳǇŜǊŦŜƪŎƧƛ ǇǊȊŜŎƘȅƱƻǿȅŎƘ dla wielokondygnacyjnych i wielonawowych 

ram stalowych ǿŜŘƱǳƎ normy PN-EN 1993-1-1 i PN-90/B-03200 przy obliczeniach ǿŜŘƱǳƎ teorii II 

ǊȊťŘǳΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘΦ 

¶ hŘǊťōƴŜ ȊŀǎŀŘȅ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƎǊǳǇ ƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƻǊŀȊ automatycznej budowy kombinatoryki dla 

ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ tƻƭǎƪƛŎƘ bƻǊƳ ƛ 9ǳǊƻƪƻŘƽǿ tb-EN. 

¶ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǇŜƱƴŜƧ ƻōǿƛŜŘƴƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ Řƭŀ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƛ ǎǳƳȅ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƛ ƻōǿƛŜŘƴƛΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻΣ ōǳŘǳƧŊŎŜƎƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ƻōǿƛŜŘƴƛΦ 

¶ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘΣ ǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƴŀ 

ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀΦ 

¶ ½ƴŀƧŘƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ƴŀǇǊťȍŜƴƛŀ 

zredukowanego. 

¶ {Ȋȅōƪƛ ǇƻŘƎƭŊŘ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǿ ǿƛŘƻƪǳ о5 ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ƴŀ ǎŜƭŜƪŎƧť ǇǊťǘƽǿ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴȅŎƘ 

ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƴŀǇǊťȍŜƴƛŀŎƘ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ƴŀ 

ekranie monitoǊŀ όŘƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƛ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǇǊťǘŀύΦ  

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƪǊŜǎƪƻǿŀƴƛŀ i cieniowania ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǎƛƱΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛΦ 

¶ CǳƴƪŎƧŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƛ ǿȅƎŀǎȊŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƴŀ 

wykresach globalnych, na ekranie graficznym, dla ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴȅŎƘ ƻǊŀȊ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

Ǉǳƴƪǘƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki. 

¶ Funkcja tworzenia raportu RTF Ȋ ǿƛŘƻƪǳ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ǿȅƪǊŜǎŀƳƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ 

ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƭǳō ǿȅƴƛƪŀƳƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ Řƭŀ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Wyniki 

i Wymiarowanie. 
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¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳƪǊȅǿŀƴƛŀ ŎȊťǏŎƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ŜŘȅŎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜƎƭŊŘŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ dla 

ŎŀƱƻǏŎƛ ƭǳō ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ. 

¶ ²ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ ǳƪƱŀŘǳ ς animacja w czasie rzeczywistym. 

¶ ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿƛŜƭǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊŀǇƻǊǘƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ǘŀōŜƭŀǊȅŎȊƴŜ ƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ RTF. 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ȊŀƪǊŜǎǳ ǊŀǇƻǊǘǳ ƛ ƧŜƎƻ ŦƻǊƳȅ όŎȊŎƛƻƴƪƛΣ ǊŀƳƪƛ ƛǘǇΦύΦ  

¶ ½ǿƛťȊƱŀ ŦƻǊƳŀ ǊŀǇƻǊǘƽǿΦ 

¶ {ȊŜǊƻƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳΣ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ oraz sposobu prezentacji 

danych ƛ ǿȅƴƛƪƽǿΦ 

¶ 5ƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƻ ǇƻǘǊȊŜō ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘΣ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘ  

ƛ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƎǊǳǇ ǇƻŘǇƽǊ ƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ǎǘƽǇ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿȅŎƘΦ 

¶ 5ǿǳǎǘǊƻƴƴŀ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ Ȋ ƳƻŘǳƱŀƳƛ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅƳƛ InterStal, InterDrewno, EuroStal, EuroStal 

BUILT-UP, 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ, EuroStopa, EuroDrewno, ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ 

oraz ƧŜŘƴƻǎǘǊƻƴƴŀ Ȋ ƳƻŘǳƱŜƳ CǳƴŘŀƳŜƴǘȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ programu Konstruktor. 

¶ 9ƪǎǇƻǊǘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎǘƽǇ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅƭƛŎȊƻƴȅƳ ȊōǊƻƧŜƴƛŜƳ Ȋ ƳƻŘǳƱǳ 

obliczeniowego EuroStopa Řƻ ƳƻŘǳƱǳ ǎƪǊȅǇǘƻǿŜƎƻ ArCADia-Yhathb9b¢ À9[.9¢h²¸. 

¶ 9ƪǎǇƻǊǘ ǎƱǳǇƽǿ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅƭƛŎȊƻƴȅƳ ȊōǊƻƧŜƴƛŜƳ Ȋ ƳƻŘǳƱǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ 

Řƻ ƳƻŘǳƱǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ArCADia-{_¦t À9[.9¢h²¸. 

¶ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǳƎƛťŏ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛǳ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅƳ ƛ ȊōƛƻǊŎȊȅƳΦ 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ ŎŀƱƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΣ ƴŀ 

ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘȅǇƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ ƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

wymiarowych. 

¶ Funkcja sprawdzania doǎǘťǇƴƻǏŎƛ ƴƻǿȅŎƘ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

¶ ²ȅƪŀȊȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿŜΦ 
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3. Instalowanie  
i uruchamianie programu 
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3.1. ²ȅƳŀƎŀƴƛŀ ǎǇǊȊťǘƻǿŜ i programowe 

¶ ƪƻƳǇǳǘŜǊ Ȋ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘΥ Windows 7, Windows 8.1, Windows 

10, 

¶ 2 GB wolnej przestrzeni na dysku, 

¶ min. рмн a. ǇŀƳƛťŎƛ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴŜƧ όȊŀƭŜŎŀƴŜ н D. ƭǳō ǿƛťŎŜƧ ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ 

ƛƭƻǏŎƛŊ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ς ƪƛƭƪŀǎŜǘ ǿťȊƱƽǿύΣ 

¶ zalecany procesor 2 GHz lub szybszy, 

¶ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ŜƪǊŀƴǳ ƳƻƴƛǘƻǊŀ млнп Ȅ тсу όȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇǊŀŎŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎznym 

ȊŀƭŜŎŀƴŀ Ƨŀƪ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀύΦ 

¶ MS Word (od wersji 2003), ōŜȊǇƱŀǘƴŀ ǇǊȊŜƎƭŊdarka Word Viewer lub ǇǊȊŜƎƭŊŘŀǊƪŀ ǊŀǇƻǊǘƽǿ 

ArCADia-TEXT. 

3.2. Instalowanie 

{ǘŀƴŘŀǊŘƻǿƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ǎƛť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ Ǉƻ ǿƱƻȍŜƴƛǳ ǇƱȅǘȅ /5 Řƻ ƴŀǇťŘǳΦ 

W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǿȅƱŊczony jest Autostart, ƴŀƭŜȍȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŏ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť Ȋ ǇƱȅǘȅ /5 ƭǳō 

ƛƴƴŜƎƻ ƴƻǏƴƛƪŀΦ bŀƭŜȍȅ ƻǘǿƻǊȊȅŏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƴŀǇťŘǳ /5 όaƽƧ ƪƻƳǇǳǘŜǊκ{ǘŀŎƧŀ Řȅǎƪƽǿ /5ύΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ǳǊǳŎƘƻƳƛŏ Ǉƭƛƪ Setup.exe w ƪŀǘŀƭƻƎǳ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ. W przypadku inƴŜƎƻ ƴƻǏƴƛƪŀ 

ƭǳō ǎŜǘǳǇǳ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ Ȋ ǎƛŜŎƛ ƴŀƭŜȍȅ ǳǊǳŎƘƻƳƛŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ Ǉƭƛƪ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅΦ tƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŀƳƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅƳƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƱȅǘȅ ȊŀƻǇŀǘǊȊƻƴŜƧ 

ǿ ƳŜƴǳ ǎǘŀǊǘƻǿŜ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǎƱǳȍȅŏ ǎƛť ƻǇŎƧŀƳƛ ŘƻǎǘťǇƴȅƳƛ ǿ ǘȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ 

ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀƳƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅΦ 

3.3. Uruchamianie 

tǊƻƎǊŀƳ Ƴƻȍƴŀ ǳǊǳŎƘƻƳƛŏΣ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ƴŀ ƛƪƻƴť ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŊ ǎƛť ƴŀ pulpicie. 

3.4. Struktura programu ArCADia-RAMA 

W pozycji menu Wersja ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǳǎǘŀǿƛŏ ƧŜŘƴŊ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

ArCADia-RAMA: 

¶ R3D3-Rama 3D 

¶ R2D3-Rama 3D  

¶ R2D2-Rama 2D 

5ƻƳȅǏƭƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ǎƛť ƴŀ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ, Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ƭƛŎŜƴŎƧŀΦ tƻ 

jego uruchomieniu ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǿ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅƳ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ Wersja ƳƻȍŜ ǇǊȊŜƱŊŎȊȅŏ ǎƛť ƴŀ ƧŜŘƴŊ 

z ŘǿƽŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿŜǊǎƧƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƽōȅ ȊƳƛŀƴȅ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 
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ǇǊŀŎȅ ƴŀŘ ƳƻŘŜƭŜƳΣ ŀƪǘǳŀƭƴȅ ƳƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀǇƛǎŀƴȅ ƛ ȊŀƳƪƴƛťǘȅ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǘǿƻǊȊȅ ǎƛť ǿ nowej 

wersji na nowym pustym projekcie. 

 

Rys. 1 Menu Wersja ς ǿȅōƽǊ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ Ǉƭƛƪƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ǿŜǊǎƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

Wersja 

programu 

Format 

natywny 

pliku modelu 

Format 

natywny pliku 

ǿȅƴƛƪƽǿ 

Wczytywane 

formaty Ǉƭƛƪƽǿ 

modelu 

R3D3-Rama 3D f3d sw3d f3d; f25d; f2d 

R2D3-Rama 3D f25d sw25d f25d; f2d 

R2D2-Rama 2D f2d sw2d f2d 

[ƛŎŜƴŎƧŀ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƧŊŎŀ ǇŜƱƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǿ ǿȅȍǎȊŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇǊŀŎť ōŜȊ 

ƧŀƪƛŎƘƪƻƭǿƛŜƪ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ǿ ƴƛȍǎȊȅŎƘ ǿŜǊǎƧŀch programu.  

Program R3D3-Rama 3D όƴŀƧǿȅȍǎȊŀ ǿŜǊǎƧŀύ, ǿ ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿŜǊǎƧƛ, ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳŀƳƛ systemu ArCADia. 

Program ArCADia-RAMA ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ŘǿƽŎƘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘΣ ƻŘǊťōƴȅŎƘ ǿŜǊǎƧŀŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅŎƘ: 32-bit 

i 64-bit. Wersja 64-bit ƳƻȍŜ ōȅŏ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŀ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ 64-bit.  

3.5. Wersja programu R2D3-Rama 3D 

Wersja programu R2D3-Rama 3D o uproszczonym interfejsie zadawania danych w trzech wzajemnie 

ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘΣ ŘȊƛŀƱŀ ƴŀ ƻǎƻōƴŜƧ ƭƛŎŜƴŎƧƛ ²ŜǊǎƧť ǘť wybieramy w ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ Wersja. 

tǊƻƎǊŀƳ ǘŜƴ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ȊŜ 

ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ƴŀ ǳƪƱŀŘȅ ƻ ƴƛŜȊōȅǘ ŘǳȍȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ skomplikowania modelu. ²ŜǊǎƧŀ ǘŀ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŜ 

z ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳƛ ƳƻŘǳƱŀƳƛ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅƳƛΥ InterStal, InterDrewno, EuroStal, EuroStal BUILT_UP, 

EuroDrewno, 9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ, EuroStopa ǿ ƻŘƳƛŀƴƛŜ о5 ƻǊŀȊ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ. 

Program w tej wersji ograniczony jest w stosunku do ǇŜƱƴŜƧ wersji R3D3-Rama 3D ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƛ ŜŘȅǘƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ 

w ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ Ȋ ǳǎǘŀǿƛŀƴŊ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿŊΦ Zamiast tego edycja modelu odbywa 

ǎƛť ǿ ǘǊȊŜŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ǊȊǳǘŀŎƘ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘΣ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ƳƻŘŜƭ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ǎǘǊƻƴΣ 

z jednoczesnym pƻŘƎƭŊŘŜƳ ƴŀ Widok 3D ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳΦ tǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴŜƧ ǊȊǳǘƴƛ 

ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŘƻǿƻƭƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǘŜƧ ǊȊǳǘƴƛΦ !ƪǘȅǿƴŀ ǊȊǳǘƴƛŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ƪƻƭƻǊ ǘƱŀ ƴŀ 

ƧŀǏƴƛŜƧǎȊȅΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎ ƭǳō ŜŘȅǘǳƧŊŎ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ǊȊǳǘƽǿΣ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ 
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widzimy ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǊȊǳǘŀŎƘ, ŀ Ǉƻ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ Widoku 3D. Ustawione widoki w trzech 

ǊȊǳǘŀŎƘ ǎŊ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴŜ Ȋŀ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ƛ ƧŜƎƻ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǊȊǳŎƛŜΦ aƻȍƴŀ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǇƻǿƛťƪǎȊȅŏ dowolny z trzech ǊȊǳǘƽǿ ƴŀ ŎŀƱȅ ŜƪǊŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊŀ όȊƴŀŎȊƴƛƪ 

w ǇǊŀǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŀƪǘȅǿƴŜƎƻ ǊȊǳǘǳύΦ ²ŜǊǎƧŀ R2D3-Rama 3D ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǘŜȍ wczytywanie 

ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ƭǳō ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘƽǿ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF (ASCII). 

 

Rys. 2 R2D3-Rama3D ς ǿȅƎƭŊŘ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ 

3.6. R3D3-Rama 3D ς Praca na trzech rzutniach 

W programie R3D3-Rama 3D w menu Widok ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƻǇŎƧŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ǎƛť Ȋ ǇǊŀŎȅ 

ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ ǊȊǳǘƴƛ ƴŀ ǇǊŀŎť ƴŀ ǘǊȊŜŎƘ ǿƛŘƻŎȊƴȅŎƘ ǊȊǳǘƴƛŀŎƘ Ȋ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ǇƻŘƎƭŊŘŜƳ ƴŀ Widok 3D. 

 

Rys. 3 R3D3-Rama 3D ς ǿȅōƽǊ ǘǊȅōǳ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ όWŜŘƴŀ ǊȊǳǘƴƛŀκ¢rzy rzutnie) 
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tǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴŜƧ ǊȊǳǘƴƛ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŘƻǿƻƭƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǘŜƧ ǊȊǳǘƴƛΦ !ƪǘȅǿƴŀ 

ǊȊǳǘƴƛŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ƪƻƭƻǊ ǘƱŀ ƴŀ ƧŀǏƴƛŜƧǎȊȅΦ tǊŀŎŀ ǿ ŀƪǘȅǿƴŜƧ ǊȊǳǘƴƛ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ǎǇƻǎƽō 

jak w przypadku ustawienia dotychczasowego ǘǊȅōǳ Ȋ ƧŜŘƴŊ ǊȊǳǘƴƛŊΦ ² ŀƪǘȅǿƴŜƧ ǊȊǳǘƴƛ Ƴƻȍƴŀ 

ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿ dowolnym widoku 3D Ȋ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǎƪǊťŎƻƴȅƳ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ǳƪƱŀŘŜƳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ 

i ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛƻƴŊ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿŊΦ tƻ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ŀƪǘȅǿƴŜƧ ǊȊǳǘƴƛ ƛ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ Řƻ ƛƴƴŜƧ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŀ 

ŀƪǘȅǿƴŀ ǊȊǳǘƴƛŀ ǳǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳΣ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ ǿƛŘƻƪǳ ƎƱƽǿƴȅƳ 

z zachowaniem ustawionej perspektywy, ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ŀōȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱŀ ƻƴŀ ǿƛŘƻƪ ŎŀƱŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 

W przypadku zaznaczenia znacznika ½ŀŎƘƻǿŀƧ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿƛŘƻƪƽǿ ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ ǊȊǳǘƴƛ w oknie 

¦ǎǘŀǿƛŜƵ zmiana jedƴŜƧ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ǊȊǳǘƴƛ ƴŀ ƛƴƴŊ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŀ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ 

ǳǎǘŀǿƛŜƵ Ǉƻ ȊƳƛŀƴƛŜ ǊȊǳǘƴƛ ƛ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎŜǎƧƛ ōťŘȊƛŜ ȊŀŎƘƻǿȅǿŀƱŀ ŀƪǘǳŀƭƴŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

²ǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎ ƭǳō ŜŘȅǘǳƧŊŎ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǘǊȊŜŎh rzuǘƴƛΣ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ widzimy 

w ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǊȊǳǘƴƛŀŎƘ, ŀ Ǉƻ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ Widoku 3DΦ aƻȍƴŀ ǘŜȍ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ 

ǇƻǿƛťƪǎȊȅŏ ŘƻǿƻƭƴŊ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ǊȊǳǘƴƛ ƴŀ ŎŀƱȅ ŜƪǊŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊŀ όȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿ ǇǊŀǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŀƪǘȅǿƴŜƧ 

rzutni). 

 

Rys. 4 R3D3-Rama 3D w trybie Trzy rzutnie 

3.7. ²ȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ ekranie 
graficznym 

W programie ArCADia-RAMA ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ǎǇƻǎƻōƽǿΦ aƻȍƴŀ 

ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏ ǎŀƳ ƳƻŘŜƭ ǎƛŀǘƪƻǿȅ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘƽǿΣ co jest wskazane w typowej pracy nad projektem. LƴƴŊ 

ƻǇŎƧŊ ƧŜǎǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛŀǘƪƻǿŜƎƻ Ȋ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴŊ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛŊ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ о5 

modelu wraz z ich przekrojami. Widok 3D ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ 

ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇǊȊȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǇŜƱƴŜƎƻ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƭǳō Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ƛŎƘ 
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ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛΦ ½Ƴƛŀƴť ǎǇƻǎƻōǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜƳȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǊƻȊǿƛƧŀƭƴŜƧ ƛƪƻƴȅ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƧ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ǿ ƭŜǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳΦ 

 

Rys. 5 Lƪƻƴŀ ȊƳƛŀƴȅ ǎǇƻǎƻōǳ ǿȅǏǿƛŜǘŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ 

Mamy tu do dyspozycji trzy kolejne opcje: 

¶ ¢ŜƪǎǘǳǊƻǿŀƴȅ ǿƛŘƻƪ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ 

¶ tǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅ ǿƛŘƻƪ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ 

¶ ¦ƪǊȅǘȅ ǿƛŘƻƪ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ 

²ƛŘƻƪ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ŘǿƽŎƘ ǘǊȅōŀŎƘ ǿȅƎƭŊŘŀ Ƨŀƪ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 6 ²ƛŘƻƪ ǘŜƪǎǘǳǊƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ 
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Rys. 7 ²ƛŘƻƪ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ 

Wŀƪ ǿƛŘŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ, ǿ ƻōǳ ǘȅŎƘ ǘǊȅōŀŎƘ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴȅ ǿƛŘƻƪ ǎƛŀǘƪƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳ 

ǳƳƻȍƛǿƛŀƧŊŎȅ ƧŜƎƻ ǇŜƱƴŊ ŜŘȅŎƧťΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǘŀƪȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƛƴƛŜ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ ƛ Ǉǳƴƪǘȅ 

charakterystyczne modelu typowe dla modelu siatkowego. 

5ǊǳƎŊ ƻǇŎƧŊ ȊǿƛŊȊŀƴŊ Ȋ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǳƪǊȅŎƛŀ ƭǳō ǇƻƪŀȊŀƴƛŀ ŎŀƱƻǏŎƛ 

modelu siatkowego (wraz z nim ukrywany jest ǘŀƪȍŜ widok renderowany), ŀ ǘŀƪȍŜ ǳƪǊȅŎƛŀ 

lub ǇƻƪŀȊŀƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ CǳƴƪŎƧŜ ǘŜ ǎŊ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ŘǿƽŎƘ ȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ǿ ƭŜǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳΦ 

  

Rys. 8 CǳƴƪŎƧŜ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƛ 
ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

tǊƻƎǊŀƳ ǇƻǎƛŀŘŀ ǇŜƱƴŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƧŜŘƴƻȊŀƪǊŜǎƻǿŜƎƻ ǇƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƛ ǇƻƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ 

rŜŀƭƛȊƻǿŀƴŊ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ǌƻƭƪƛ ƳȅǎȊƪƛ ƭǳō ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǎǳǿŀƪƛŜƳ ƴŀ ŘƻƭŜ ŜƪǊŀƴǳ ǇƻŘ ǿƛŘƻƪƛŜƳ 

graficznym (pierwszy suwak od lewej).  

 

3.8. Eksport i wȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ Ȋ !Ǌ/!5ƛƛ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ wо5о-
Rama 3D 

aŀƧŊŎ ǇǊƻƧŜƪǘ ōǳŘȅƴƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴȅ ǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ BIM w programie ArCADia, ƳƻȍŜƳȅ ƻǘǿƻǊȊȅŏ Ǝƻ 

w Widoku konstrukcyjnym. W tym celu w menu System programu ArCADia ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ƻǇŎƧť Widoku 

konstrukcyjnego. 
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Rys. 9 WywƻƱanie Widoku konstrukcyjnego w systemie ArCADia 

bŀ ǎƪǳǘŜƪ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ŘŀƴŜ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ ǎȅǎǘŜƳǳ 

ArCADia do programu ArCADia-RAMA. 5ŀƴŜ ǘŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƴŀ ŘǿƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƎǊǳǇȅΥ 

¶ Dane modelowe ς ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ȊōǳŘƻǿŀƴƛŀ ǇƻǇǊŀǿƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 

ArCADia-RAMA, ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ ǇƻŘŎƛŊƎƛΣ ōŜƭƪƛΣ ǎƱǳǇȅΣ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻΣ ǿƛťȋōȅ 

ŘŀŎƘƻǿŜƧ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇǊťǘƻǿŜΦ 9ƭŜƳŜƴǘȅ ǘŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 

ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅƳ Ƨŀƪƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇǊťǘƻǿŜ ƻ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΦ wƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴȅ ƧŜǎǘ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱ όǎǘŀƭΣ ŘǊŜǿƴƻΣ ȍŜƭōŜǘΣ ƛƴƴȅύ, ƪǘƽǊŜƎƻ ƪƭŀǎť ƴŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ 

ǳǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƛŏΦ 

¶ Dane pomocnicze ς ǎŊ ǘƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ōǳŘȅƴƪǳ, takie jak np.: osie modularne, 

ǇƻŘŎƛŊƎƛΣ ōŜƭƪƛΣ ǎƱǳǇȅΣ ǎŎƘƻŘȅΣ ǏŎƛŀƴȅΣ ǎǘǊƻǇȅΣ ǇƻƱŀŎƛŜ ŘŀŎƘƻǿŜΣ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘȅ ƛ ƛƴƴŜΦ 9ƭŜƳŜƴǘȅ 

ǘŜ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛowego w postaci teksturowanego 

lub ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘŜƎƻ ǇƻŘƎƭŊŘǳ о5 ȊŀǇƛǎŀƴŜƎƻ ǿ ƻŘǊťōƴȅƳ Ǉƭƛƪǳ OBJ, zapisywanym 

i odczytywanym przez program wraz z modelem f3d w tej samej lokalizacji. W modelu 

obliczeniowym ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ όǏŎƛŀƴȅΣ ǎǘǊƻǇȅΣ ǇƻƱŀŎƛŜύΣ ǳƪƱŀŘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊǊȊǳǘƻǿŀƴŀ ǎƛŀǘƪŀ ƳƻŘǳƭŀǊƴŀ ǇŀƳƛťǘŀƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ Ƨŀƪƻ 

ƻŘǊťōƴŜ ǇƻŘǊȅǎȅΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǏŎƛŀƴΣ ǎǘǊƻǇƽǿ ƛ ǇƻƱŀŎƛ Ƨŀƪƻ ƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎ ǇŀƳƛťǘŀƴȅ ƧŜǎǘ ƪƻƴǘǳǊ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜƧ tego elementuΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ǇƻŘǊȅǎȅ ƳƻȍŜƳȅ 

ŘƻǿƻƭƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŀŏΣ ǳƪǊȅǿŀŏ ƛ ǳǎǳǿŀŏΣ ƳƻȍŜƳȅ ǘŜȍ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀŏ Ǉǳƴƪǘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ 

ƛŎƘ ƪƻƴǘǳǊƽǿ i ƳƻƎŊ ōȅŏ ƻƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ 

obliczeniowego. 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ǘŜƪǎǘǳǊƻǿŀƴŜ ōǳŘȅƴƪǳ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ Ƨŀƪƻ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘŜ 

lub nieprzezroczyste przez wybranie odpowiedniego trybu drugiej rozwijalnej ikony umieszczonej na 

Ǉŀǎƪǳ ǿ ƭŜǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳΦ 

 

Rys. 10 Lƪƻƴŀ ȊƳƛŀƴȅ ǎǇƻǎƻōǳ ǿȅǏǿƛŜǘŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ōǳŘȅƴƪǳ Ȋ Ǉƭƛƪǳ h.W 

aŀƳȅ ǘǳ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎji trzy kolejne opcje: 

¶ Teksturowany widok modelu ArCADii 

¶ Przezroczysty widok modelu ArCADii 
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¶ Ukryty widok modelu ArCADii 

Lƪƻƴŀ ǘŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎ, ƎŘȅ ƳƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ǇƻōǊŀƴȅ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ ArCADia i wraz z plikiem 

modelu f3d zapisany jest plik OBJ. WŜǏƭƛ ƳƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ǿŎȊȅǘŀƴȅ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ ArCADia, Ǉƻ ǳȍȅŎƛǳ ŦǳƴƪŎƧ 

Zapisz w programie ArCADia-RAMA wraz z plikiem f3d ȊŀǇƛǎȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅ Ƴǳ Ǉƭƛƪ OBJ. 

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿƛŘƻƪ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳƻŘŜƭǳ Ȋ ArCADii ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 

trybach: 

 

 

Rys. 11 Widok teksturowanego modelu z ArCADii 

 

Rys. 12 Widok przezroczystego modelu z ArCADii 
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Rys. 13 ²ƛŘƻƪ ǿȅƱŊŎȊƻƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ Ȋ !Ǌ/!5ƛƛ Ȋ ǊŜƴŘŜǊƻǿŀƴȅƳ ǿƛŘƻƪƛŜƳ ǇǊťǘƽǿ  
ƛ ǿƱŊŎȊƻƴȅƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜƳ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

Wŀƪ ǿƛŘŀŏ ƴŀ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ƻōǊŀȊƪǳ, ƛƭƻǏŏ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ, ȍŜ ǇǊƻƧŜƪǘ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 

ǇǊŀŎȅ ƴŀŘ ƳƻŘŜƭŜƳ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ƳŀƱƻ ŎȊȅǘŜƭƴȅ ƛ ƴƛŜǇǊȊŜƧǊȊȅǎǘȅΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǇǊŀŎť ƴŀ minimalnej 

ƴƛŜȊōťŘƴŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǿƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ wbudowano w program 

ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎŀƳƛΦ 

3.9. Ekran programu 

²ȅƎƭŊŘ ƻƪƴŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Ǉrzedstawiony jest na Rys. 14 
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Rys. 14 DƱƽǿƴŜ ƻƪƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

² ƎƱƽǿƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƪƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇƻƭŜ ǳȍȅǿŀƴŜ Řƻ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƻǊŀȊ graficznego wprowadzania 

ǳƪƱŀŘǳΦ tƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ŎȊǘŜǊȅ ȊŀƪƱŀŘƪƛ: Geometria, hōŎƛŊȍŜƴƛŀ, Wyniki i Wymiarowanie 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ tƻƴƛȍŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǎǳǿŀƪƛ 

Řƻ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀΣ ƪŊǘŀ ǇŀǘǊȊŜƴƛŀΣ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǎƪŀƭƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭu oraz 

ǇǊȊȅŎƛǎƪƛ Řƻ ƻōǊŀŎŀƴƛŀ ƛ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪǳ ǳƪƱŀŘǳΦ  

½ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ƻƪƴŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊǿƛƧŀƭƴȅ ǇŀƴŜƭ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ŀƪǘǳŀƭƴŊ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ƭǳō ŜŘȅǘƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ YƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ Řƻǿƻƭnym 

ǇǊťŎƛŜΣ ǿťȋƭŜ ƭǳō ǇƻŘǇƻǊȊŜ w αdrzewieέ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŀ ǘŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ǿ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳ, 

i ƻŘǿǊƻǘƴƛŜΣ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊťǘŀΣ ǿťȊƱŀ ƭǳō ǇƻŘǇƻǊȅ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴŀŎƛǏƴƛťǘȅƳ 

przycisku Ctrl powoduje przeƱŊŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ w αdrzewie projektuέΦ tǊťǘȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ 

ǎŊ ƪƻƭŜƧƴƻ ǿ αdrzewie projektuέ ǿŜŘƱǳƎ ƴǳƳŜǊŀŎƧƛ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇŀŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ /ƘǿȅǘŀƧŊŎ za 

ǇǊŀǿŊ ƪǊŀǿťŘȋ ƻƪƴŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ƧŜǎǘ αŘǊȊŜǿƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΣ ƳƻȍŜƳȅ ƧŜ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǇƻǎȊŜǊȊŀŏ 

ƭǳō ȊǿťȍŀŏΦ aŀƭǳǘƪƛŜ ǎǘǊȊŀƱƪƛ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜ ǿ ǇǊŀǿƻ ƛ ƭŜǿƻ ƴŀ ǘŜƧ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ƧŜƎƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ 

ǎŎƘƻǿŀƴƛŜ ƭǳō ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛŜΦ hǎǘŀǘƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ αdrzewaέ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΦ 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ƴŀ ǇǊŀǿȅƳ ǇŀƴŜƭǳ ȊŀƪƱŀŘŜƪΦ 
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Rys. 15 αDrzewo projektuέ 

Struktura αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƳƻȍŜ ǎƪƱŀŘŀŏ ǎƛť Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ŘŀƴȅŎƘΥ ǇǊƻŦƛƭŜΣ ǿťȊƱȅΣ 

ǇƻŘǇƻǊȅ όǿǊŀȊ Ȋ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛύΣ ǇǊťǘȅ όǿǊŀȊ Ȋ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛύΣ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǇƻŘǇƽǊ, ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜΣ tablica relacji, ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛka, elementy wymiarowe, ȊƱŊŎȊŀΣ 

widoki, wymiary i podrysyΦ DŘȅ ƪǘƽǊŀǏ ƎǊǳǇŀ ŘŀƴȅŎƘ όƴǇΦ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƭǳō ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜύ ƴƛŜ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ ŎŀƱŀ ƎǊǳǇŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŀ ǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜƧ strukturze projektu. 

Elementy ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǳƪƱŀŘŀƴŜ ǎŊ ƪƻƭŜƧƴƻ ǘŀƪΣ Ƨŀƪ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ 

a w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƴǳƳŜǊƻǿŀƴȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǇǊťǘȅ ƭǳō ǿťȊƱȅΣ ǳƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛŊ 

ƴŀŘŀƴȅŎƘ ƴǳƳŜǊƽǿΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 

ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ǎŊ ƴŀ ƎǊǳǇȅΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ǳƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƛŎƘ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊΦ 

YŀȍŘŀ ƎǊǳǇŀ ŘŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǊƻȊǿƛƧŀƭƴŀ ƛ ȊŀǿƛŜǊŀ ȊŀƎƴƛŜȍŘȍƻƴŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǿŜǿƴťǘǊȊƴŊΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ 

ƳƻȍŜ ȊƴŀƭŜȋŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘŀƴŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ  

YƭƛƪŀƧŊŎ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜέ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇƻƭŜ ȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ǇǊȊŜŘ ƴŀȊǿŊ ƎǊǳǇȅΣ ǇǊťǘŀΣ ǿťȊƱŀ 

lub elementu, ƳƻȍŜƳȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΥ 
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¶ tƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ǿťȊŜƱ ǳƪƱŀŘǳ ƭǳō ǿȅōǊŀƴȅ ǿťȊŜƱ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅ ƻǊŀȊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ƎǊǳǇȅ ǿťȊƱƽǿ 

podporowych. 

¶ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǎƪƱŀŘ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ. 

¶ ²ȅōǊŀƴŜ ōŊŘȋ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜΦ 

¶ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ǿŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǎƪƱŀŘ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƭǳō ƧŜƧ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ǇǊťǘΦ  

¶ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇŀŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ  

¶ tǊťǘȅ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ όƧŜŘƴŜƎƻ ƭǳō ǿƛťŎŜƧύ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ 

¶ ²ȅōǊŀƴȅ ǘȅǇ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅƳƛŀǊƽǿΥ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘΣ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ 

lub ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘΦ 

¶ tƻŘǊȅǎȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǿƛŜƭƻǇƻȊƛƻƳƻǿŜƧ ƻŘǊťōƴŜƧ ƎŀƱťȊƛ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǎŜƭŜƪŎƧŜ Ƴƻȍƴŀ ȊŜ ǎƻōŊ ƱŊŎȊȅŏΣ ǇŀƳƛťǘŀƧŊŎΣ ȍŜ ǎŜƭŜƪŎƧŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƴŀŘǊȊťŘƴŜƎƻ 

w αdrzewieέ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿȅōƽǊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇƻŘǊȊťŘƴȅŎƘΣ ŀ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻōƛŜƪǘǳ ǇƻŘǊȊťŘƴŜƎƻ 

ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǎȊŀǊŜ όƴƛŜǇŜƱƴŜύ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻōƛŜƪǘǳ ƴŀŘǊȊťŘƴŜƎƻΦ 

 

Rys. 16 {ŜƭŜƪŎƧŀ ƎǊǳǇ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ 

bŀ ƎƽǊȊŜ ŜƪǊŀƴǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƳŜƴǳ ƻǊŀȊ ǇŀǎŜƪ ƴŀǊȊťŘȊƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛ funkcji ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΦ Lƪƻƴȅ Ǉŀǎƪŀ Ƴƻȍƴŀ ǇƻǿƛťƪǎȊŀŏ ƭǳō ȊƳƴƛŜƧǎȊŀŏΣ ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ ƴƛŜǿƛelki 

ǇǊȊȅŎƛǎƪ ȊŜ ǎǘǊȊŀƱƪŊ ƛ Ҍκ- ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ǇǊŀǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳΦ bŀ ŘƻƭŜ ŜƪǊŀƴǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

pasek sǘŀƴǳ ǇǊȊŜƪŀȊǳƧŊŎȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ programu. 

Lƪƻƴȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ, ƎƽǊƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛowym:  
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Zapis projektu na dysk 

 
²ǎǘŀǿ ǇǊťǘ ǎȊǘȅǿƴȅ 

 
²ǎǘŀǿ ǇǊťǘ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅ 

 
²ǎǘŀǿ ǇǊťǘȅ ǎȊǘȅǿƴŜ 

 
Wstaw prety przegubowe 

 
²ǎǘŀǿ ǿťȊƱȅ sztywne 

 
²ǎǘŀǿ ǿťȊƱȅ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜ 

 
Wstaw podpory sztywne 

 
Wstaw podpory przegubowe 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǊŀƳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘ 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊ Ʊǳƪƽǿ 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘ 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛŜȍ ƪǊŀǘƻǿȅŎƘ 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻdezyjnych 

 
DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ 
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hōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜ 

 
hōŎƛŊȍŜƴƛŜ ŎƛŊƎƱŜ 

 
{ƛƱŀ ǎƪǳǇƛƻƴŀ 

 
Moment skupiony 

 
aƻƳŜƴǘ ŎƛŊƎƱȅ 

 
bŀŎƛŊƎκ{ǇǊťȍŜƴƛŜ 

 
tƻŘƎǊȊŀƴƛŜ ǇǊťǘŀ 

 
wƽȊƴƛŎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ 

 
{ƛƱŀ ǿťȊƱƻǿŀ 

 
Osiadanie podpory 

 
hōǊƽǘ Ǉodpory 

 
hōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ όо ǇƪǘΦ ǇƱΦ ƻōŎΦύ 

 
hōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ όн ǇƪǘΦ ǇƱΦ ƻōŎΦύ 

 
Widok z przodu 

 
²ƛŘƻƪ Ȋ ǘȅƱǳ 

 
²ƛŘƻƪ Ȋ ƎƽǊȅ 
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²ƛŘƻƪ Ȋ ŘƻƱǳ 

 
Widok z lewej 

 
Widok z prawej 

 
YƻǇƛƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

 
5ȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ǿťȊƱŀƳƛ 

 
²ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ 

 
¦ǎǳǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

 
Cofanie ostatniej operacji 

 
tƻƴƻǿƴŜ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ŎƻŦƴƛťǘŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛ 

 
Separuj zaznaczone 

 
½ŀȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

 
½ŀȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ 

 
Odwracanie zŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ 

 
¦ǎǳǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ 

 
½ŀȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿťȊƱƽǿ 

 
hŘǿǊŀŎŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿťȊƱƽǿ 
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¦ǎǳǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿťȊƱƽǿ 

 
½ŀȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

 
hŘǿǊŀŎŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

 
¦ǎǳǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

 
FiltǊƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

 
¦ǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŜ ƳŀƴŀƎŜǊŀ ƛ ŜŘȅǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ 

 
²ȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇƻŘƎƭŊŘǳ о5 

 
hƪƴƻ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 

 
hƪƴƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

 
Weryfikacja projektu 

 
Oczyszczanie projektu 

 
UruchamianƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ 

 
Wymiarowanie zbiorcze 

 
Menager licencji sieciowych 

 
Ustawienia programu 

 
Pomoc kontekstowa 
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²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƛƪƻƴƪƛ ƎƽǊƴŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ Ȋ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǘǊƽƧƪŊǘƴŊ ǎǘǊȊŀƱƪť ǎŊ 

ƛƪƻƴŀƳƛ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜƎƻ ǿȅōƻǊǳΦ ¦ƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ƻƴŜ ǿȅōƽǊ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ƪƛƭƪǳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ Ȋ dodatkowego 

ƳŜƴǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƎƻ Ǉƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƴǎ ǘŜƧ ǎǘǊȊŀƱŎŜΦ Lƪƻƴȅ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǘƻΥ ǘȅǇ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ  

ƛ ǇǊťǘƽǿΣ ǘȅǇ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿΣ ǘȅǇ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ ǇƻŘǇƽǊΣ ǿȅōƽǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΣ ǿȅōƽǊ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƻǿŜƎƻΣ ǿťȊƱƻǿŜƎƻ ƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ƻǇŎƧŜ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿΣ ǿťȊƱƽǿ  

ƛ ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ 

Ikony wielokrotnego wyboru:  

¢ȅǇ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΥ 

 

¢ȅǇ ǿǎǘŀǿƛŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΥ ¢ȅǇ ǿǎǘŀǿƛŀƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿΥ 

   

   

¢ȅǇ ǿǎǘŀǿƛŀƴȅŎƘ ǇƻŘǇƽǊΥ ²ȅōƽǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀΥ ²ȅōƽǊ ƻōŎƛŊȍenia 

ǇǊťǘƻǿŜƎƻΥ 

 

 

 

 

 

²ȅōƽǊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ 

ǿťȊƱƻǿŜƎƻΥ 

 

²ȅōƽǊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻΥ 

 

hǇŎƧŜ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿΣ 

ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇƻŘǊȅǎƽǿΥ 
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aŜƴǳ ƎƽǊƴŜ ȊŀǿƛŜǊŀ Ǉƻ ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛǳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳΥ 

 

Rys. 17 aŜƴǳ ƎƽǊƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǎƪǊƽǘȅ ƪƭŀǿƛǎȊƻǿŜΥ 

Ctrl-N Nowy... 

Ctrl-O Wczytaj... 

Ctrl-S Zapisz 

Ctrl-A Zaznacz wszystko 

Ctrl-Z Cofnij 

Ctrl-Y tƻƴƽǿ 

Ctrl-C Kopiuj do schowka 

Ctrl-V Wklej ze schowka 

Alt-D ²ƱŊŎȊŀ ǘǊȅō ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

Alt-A Widok z lewej 

Alt-S Widok z prawej 

Alt-W ²ƛŘƻƪ Ȋ ƎƽǊȅ 

Alt-Z ²ƛŘƻƪ Ȋ ŘƻƱǳ 
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hǇǊƽŎȊ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎƪǊƽǘƽǿ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƪƛƭƪŀ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ŘȊƛŀƱŀƵ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽǿ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ i klawiszy myszki: 

¶ LKM (lewy klawisz myszki) ς zaznacza pojedynczy wskazany obiekt. 

¶ LKM όŎƛŊƎƴƛťŎƛŜύ ς ƻōǊŀŎŀ ǳƪƱŀŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ Ǉǳƴƪǘǳ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜƎƻΦ 

¶ Shift ς ǇǊȊȅǘǊȊȅƳŀƴȅ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ǿƱŊŎȊŀ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊŀ ǘǊȅō Orto. 

¶ Shift + LKM ς zaznacza kolejno wskazywane obiekty. 

¶ Ctrl + LKM (klikniecie) ς pokazuje wskazany obiekt w αdrzewie projektuέ. 

¶ Ctrl + LKM όŎƛŊƎƴƛťŎƛŜύ ς zaznacza obiekty ƻƪƴŜƳ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅƳ ƭǳō ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳ, ŀ ǘŀƪȍŜ zbiorczo 

zaznacza grupy ǿ ƻƪƴƛŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

¶ Ctrl + Shift + LKM όŎƛŊƎƴƛťŎƛŜύ ς odznacza zaznaczone obiekty ƻƪƴŜƳ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅƳ 

lub ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳΦ 

¶ Ctrl + kursory ς ǿ ǘǊȅōƛŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǇƻŘŀƴŜƎƻ ŘƻƳƛŀǊǳ Ȋ ŎŜƴǘȅƳŜǘǊƽǿ ƴŀ 

milimetry  

i odwrotnie. 

¶ PKM (prawy klawisz myszki) ς ǿ ǘǊȅōƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ŎƘǿƛƭƻǿŊ ōƭƻƪŀŘť 

ƪǳǊǎƻǊŀΤ ƪƻƭŜƧƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŜ Ȋǿolnienie blokady.  

¶ PKM όŎƛŊƎƴƛťŎƛŜύ ς przesuwa ǳƪƱŀŘ. 

¶ Esc ς ǿ ǘǊȅōƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ς powoduje ǎȊȅōƪƛŜ ǿȅƧǏŎƛŜ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƛΦ 

¶ Esc ς powoduje ǎȊȅōƪƛŜ ƻŘȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 

¶ YƭŀǿƛǎȊŜ ƪǳǊǎƻǊƽǿ ς ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƧŊ ǿƛŘƻƪ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ƎƱƽǿƴŜƧ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ kierunkach. 

¶ {ƘƛŦǘ Ҍ YƭŀǿƛǎȊŜ ƪǳǊǎƻǊƽǿ ς ǇǊȊŜǎǳǿŀƧŊ ŀƪǘǳŀƭƴȅ ǿƛŘƻƪ ǳƪƱŀŘǳ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘΦ 

¶ YƭŀǿƛǎȊŜ ƪǳǊǎƻǊƽǿ ς ǿ ǘǊȅōƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ 

Řƭŀ Ǉǳƴƪǘǳ αōƭƛǎƪƛέύ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ м 

mm lub 1 cm. 

¶ Rolka myszki ς ȊƻƻƳƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴȅ Ǉǳƴƪǘ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ Delete ς ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ǘȅƳ ǳǎǳǿŀ ǎƛť ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ Ctrl + Alt ς funkcja zaznaczania ǇǊťǘƽǿ ǿǊŀȊ Ȋ ƛŎƘ ǿťȊƱŀƳƛ ƻƪƴŜƳ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅƳ ƭǳō ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳΦ 

¶ Ctrl + Shift + Alt ς funkcja odznaczania ǇǊťǘƽǿ ǿǊŀȊ Ȋ ƛŎƘ ǿťȊƱŀƳƛ ƻƪƴŜƳ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅƳ 
lub ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳΦ 

¶ Shift ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ όǇǊťǘƽǿ ƻǊŀȊ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ 
ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿύΦ 

¶ Alt ς pozwala na odsuwanie zaznaczonych eƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ Shift + Alt ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 
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O ile nie jest zaznaczone inaczej, ǎƪǊƽǘȅ LKM i PKM ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƭŜǿŜƎƻ ƭǳō ǇǊŀǿŜƎƻ 

ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛΦ /ƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǿŎƛǏƴƛťŎƛǳ ƭŜǿŜƎƻ ƭǳō ǇǊŀǿŜƎƻ klawisza myszki i jej przesuwanie. 

{ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ŘŀƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƻǇŜǊŀŎƧŀƳƛ ƴŀ ǇǊťǘŀŎƘΣ ǿťȊƱŀŎƘ ƛ ǇƻŘǇƻǊŀŎƘ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ 

GeometriaΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ȊŀƪƱŀŘƪƛ ǘƻ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ, Wyniki i WymiarowanieΦ bŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ƛ ŜŘȅǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƛ ǿťȊƱƻǿȅŎƘΦ ½ŀƪƱŀŘƪŀ Wyniki zawiera 

ŦǳƴƪŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜΣ ŀ ȊŀƪƱŀŘƪŀ Wymiarowanie 

ǿȅƴƛƪƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀƪƱŀŘŜƪ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ƧŜǎǘ 

na rysunku ǇƻƴƛȍŜƧ: 

 

Rys. 18 ½ŀƪƱŀŘƪƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

3.10. CǳƴƪŎƧŀ ŎƘƻǿŀƴƛŀ ǇŀƴŜƭǳ ȊŀƪƱŀŘŜƪ ƛ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ 

tŀƴŜƭ ȊŀƪƱŀŘŜƪ (Geometria, hōŎƛŊȍŜƴƛŀ, Wyniki, Wymiarowanieύ ƻǊŀȊ ǇŀƴŜƭ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ƛ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ Ƴƻȍƴŀ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ dowƻƭƴƛŜ ǊƻȊǎȊŜǊȊȅŏ 

ƭǳō ȊŀǿťȊƛŏΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻǘǊȊŜōΣ ŀȍ Řƻ chwilowego ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ƛŎƘ ǳƪǊȅŎƛŀΦ 5ƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ǎƱǳȍȅ 

ǎǳǿŀƪ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅ ǎƛť ǇǊȊȅ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛǳ ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȋ ǇŀƴŜƭǳ ƻǊŀȊ ŘǿƛŜ ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜ 

ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜ ǎǘǊȊŀƱƪƛ ǿ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǇŀƴŜƭƛΦ ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ƻōǳ ǇŀƴŜƭƛ ƧŜǎǘ 

ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƛ ōťŘȊƛŜ ǇŀƳƛťǘŀƴŜ przy ponownym jego uruchomieniu do czasu 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ȊƳƛŀƴ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƭǳō ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ǇŀƴŜƭƛ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ ² ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ǇŀƴŜƭǳ όƭǳō ƧŜƧ ōǊŀƪύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ 

ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǇŀƴŜƭƛΦ  

tŀƴŜƭ ȊŀƪƱŀŘŜƪ, ƳƛƳƻ ƧŜƎƻ ǳƪǊȅŎƛŀΣ ȊŀǿǎȊŜ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴȅ ƧŜǎǘ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ Ǉƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƻǊŀȊ Ǉƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ statycznych 

i ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻΦ 
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² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻǇŎƧť Automatycznego ukrywania paneli bocznychΦ hǇŎƧť ǘť 

Ƴƻȍƴŀ ǿȅōǊŀŏ όƭǳō ǿȅƱŊŎȊȅŏύ ǿ ƻƪƴƛŜ  ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ tǊȊȅ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ 

Automatycznego ukrywania paneli bocznych, ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊŀŎȅ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ƭŜǿȅ 

ǇŀƴŜƭ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ, Ƨŀƪ ƛ ǇǊŀǿȅ ǇŀƴŜƭ ȊŀƪƱŀŘŜƪ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǳƪǊȅǘŜΦ ² ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ƧŜŘŜƴ Ȋ ǘȅŎƘ 

ǇŀƴŜƭƛ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǿƻƱŀŏΣ ƴŀƧŜȍŘȍŀƧŊŎ ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƴŀ ƭŜǿŊ ƭǳō ǇǊŀǿŊ ƪǊŀǿťŘȋ ŜƪǊŀƴǳ 

graficȊƴŜƎƻΦ tƻ ǿȅǎǳƴƛťŎƛǳ ƭŜǿŜƎƻ ƭǳō ǇǊŀǿŜƎƻ ǇŀƴŜƭǳ ǇƻȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻƴ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ŘƻǇƽƪƛ 

ƪǳǊǎƻǊ ƳȅǎȊƪƛ ōťŘȊƛŜ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱ ǎƛť ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǇŀƴŜƭǳΦ 5ƻǿƻƭƴŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ƪǳǊǎƻǊŀ ǇƻȊŀ ǇŀƴŜƭ 

ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ƧŜƎƻ ǇƻƴƻǿƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǳƪǊȅŎƛŜΦ tǊȊȅ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ƻǇŎƧƛ Automatycznego ukrywania 

paneli bocznych ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƧŜŘŜƴ Ȋ ǇŀƴŜƭƛΥ ŀƭōƻ αŘǊȊŜǿƻ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳέ, ŀƭōƻ ǇŀƴŜƭ Ȋ ȊŀƪƱŀŘƪŀƳƛΦ CǳƴƪŎƧť Automatycznego ukrywania paneli bocznych  

ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǿȅƱŊŎȊȅŏ ǿ ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵ programu. 

3.11. Otwieranie projektu 

!ōȅ ǿŎȊȅǘŀŏ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ȊŀǇƛǎŀƴȅ ǇǊƻƧŜƪǘΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅōǊŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƛƪƻƴť Ȋ Ǉŀǎƪŀ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƭǳō ǿȅōǊŀŏ 

ƻǇŎƧť  Wczytaj ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ PlikΦ hƪƴƻ ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ǿȅōƻǊǳ Ǉƭiku pokazane jest na Rys. 19. Po lewej 

ǎǘǊƻƴƛŜ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƭƛǎǘŀ Ǉƭƛƪƽǿ Ȋ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ƪŀǘŀƭƻƎǳΦ tƻ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ƴŀȊǿȅ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

zostanie Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅ ǇƻŘƎƭŊŘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƭƛƪǳΦ tƻƳŀƎŀ ǘƻ ǎȊȅōƪƻ ƻŘƴŀƭŜȋŏ ǎȊǳƪŀƴȅ 

ǇǊƻƧŜƪǘΦ ² ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ Plik ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƭƛǎǘŀ ǇƛťŎƛǳ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ƻǘǿƛŜǊŀƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΦ 5Ȋƛťƪƛ ƴƛŜƧ 

ǎȊȅōƪƻ Ƴƻȍƴŀ ƻǘǿƻǊȊȅŏ ǇǊƻƧŜƪǘΣ ƴŀŘ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧΦ 

 

Rys. 19 Okno wyboru pliku projektu 

² ǿŜǊǎƧƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴŜƧ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƪƛƭƪŀŘȊƛŜǎƛŊǘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǿǎǘťǇƴŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧť ǿ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 
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3.12. Zapis projektu 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ŘǿƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴŀ ŘȅǎƪΦ YƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƛ 

Zapisz jako, ƴŀƭŜȍȅ ƪŀȍŘƻǊŀȊƻǿƻ ǇǊȊȅ ȊŀǇƛǎƛŜ ǇƻŘŀǿŀŏ ƴŀȊǿť ǇƭƛƪǳΦ LƴŀŎȊŜƧ ŘȊƛŀƱŀ ŦǳƴƪŎƧŀ  Zapisz. 

Wymaga ona podania nazwy pliku tylko ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ ƴƛŜ ōȅƱŀ ƻƴŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀΦ WŜǏƭƛ ǇǊƻƧŜƪǘ 

ȊƻǎǘŀƱ ǿŎȊȅǘŀƴȅ Ȋ Řȅǎƪǳ ƭǳō ōȅƱ Ƨǳȍ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴȅ όǿ ōƛŜȍŊŎŜƧ ǎŜǎji), to nazwa pliku jest znana i nie jest 

ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ǇƻƴƻǿƴŜ ƧŜƧ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŜΦ WŜǏƭƛ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƴƛŜ Řƻƪƻƴŀƴƻ ȍŀŘƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴΣ 

to ikona  Zapisz ōťŘȊƛŜ ȊŀōƭƻƪƻǿŀƴŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ Ƴŀ ƴƛŎȊŜƎƻ ƴƻǿŜƎƻ Řƻ ȊŀǇƛǎŀƴƛŀΦ ² ŎƘǿƛƭƛ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƧŀƪƛŎƘƪƻƭǿƛŜƪ ȊƳƛŀƴ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛƪƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻŘōƭƻƪƻǿŀƴŀΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎ ƴŀ ȊŀǇƛǎΦ tǊȊȅ 

ǇǊƽōƛŜ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Ǉƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ƻƪƴƻ 

z ȊŀǇȅǘŀƴƛŜƳΣ ŎȊȅ ȊŀǇƛǎŀŏ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀ ŘȅǎƪǳΦ 

tǊȊŜŘ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƧŀƪƛŎƘƪƻƭǿƛŜƪ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ƴǳǎƛ Ȋƻǎǘŀŏ ƴŀŘŀƴŀ 

Ƴǳ ƴŀȊǿŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ȊŀǇƛǎŀƴȅ ƴŀ ŘȅǎƪǳΦ 

3.13. AutoȊŀǇƛǎ ƛ ƪƻǇƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ 

tǊȊȅ ȊŀǇƛǎƛŜ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇƻŘ ǘŊ ǎŀƳŊ ƴŀȊǿŊ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŜƧ ƪƻǇƛƛ Ǉƭƛƪǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

Ǌƻōƛ ƪƻǇƛť ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻ ƴŀȊǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ȋ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜƳ αbakέ ƛ ȊŀǇƛǎǳƧŜ ƧŊ ǿ ƪŀǘŀƭƻƎǳ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΣ 

a wszystkie zmiany wykonywŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ƻǘǿŀǊǘȅƳ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ ŀȍ Řƻ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ƧŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ όǿƽǿŎȊŀǎ 

Ǉƭƛƪ αbakέ ƧŜǎǘ ƴŀŘǇƛǎȅǿŀƴȅύΦ 

W oknie UstawieƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǇƻŘŀŏ ƛƴǘŜǊǿŀƱ ŎȊŀǎƻǿȅ Řƻ ŀǳǘƻȊŀǇƛǎǳΦ ²ƽǿŎȊŀǎ Ŏƻ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƻŘǎǘťǇ ŎȊŀǎǳΣ podczas edycji, projekt jest zapisywany do pliku o nazwie projektu 

z ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜƳ αf3$έ ǿ ƪŀǘŀƭƻƎǳ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΦ 

!ǳǘƻȊŀǇƛǎ ǿȅƱŊŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀΦ 

3.14. 5ƻƱŊŎȊ ǇǊƻƧŜƪǘ 

Funkcja  5ƻƱŊŎȊ ǇǊƻƧŜƪǘ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ŘƻƱŊŎȊŜƴƛŜ Řƻ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛƴƴŜƎƻΣ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ 

wykonanego i zapisanego na dysku projektu. Pozwala to na budowanie finalnego projektu z kilku 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƻǊŀȊ ƱŀǘǿŜ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŜƴƛŜ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƳƴƛŜƧ Řƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ 

ȊƱƻȍƻƴȅŎƘΦ CǳƴƪŎƧŀ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ƳŜƴǳ Plik ς  5ƻƱŊŎȊ ǇǊƻƧŜƪǘ.  
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Rys. 20 Menu Plik ς 5ƻƱŊŎȊ ǇǊƻƧŜƪǘ 

tƻ ƧŜƧ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻƪƴƻ ǿŎȊȅǘŀƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ȋ ŘȅǎƪǳΦ tƻ ǿȅōƻǊȊŜ 

projektu i jego zatwierdzeniu pokazane zostanie okno _ŊŎȊŜƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ (aktualnego 

i wczytywanego), ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ opcje: 

Punkt wstawienia pozwala ƴŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ όƻǇŎƧŊ ²ǎƪŀȍύ ƭǳō ǿǇƛǎŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘǳ 

ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŘƻƱŊŎȊŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ hǇŎƧŀ Obok ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ŘƻƱŊŎȊŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇƻȊŀ 

ƎŀōŀǊȅǘŀƳƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ, a punkt wstawienia dobierany jest przez programΦ bŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ 

ȍŜ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳ όǇƻŘŀƴȅƳύ ǇǳƴƪŎƛŜ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ umieszczany ƧŜǎǘ ǇƻŎȊŊǘŜƪ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ŘƻƱŊŎȊŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ 

 

Rys. 21 _ŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 

Parametr w postaci znacznika ²ŎȊȅǘŀƧ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŘŜŎȅŘǳƧŜΣ ŎȊȅ ǇǊƻƧŜƪǘ Ƴŀ ōȅŏ ǿŎȊȅǘŀƴȅ 

z ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ ŎȊȅ ōŜȊΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƪǊȅǿŀƴƛŀ ǎƛť ǿťȊƱƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ƛ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜƎƻ ǿťȊƱȅ 

ǎŊ ƱŊŎȊƻƴŜ Ȋ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴȅŎƘ ǿƛťȊƛΣ ƻ ƛƭŜ ǘŀƪƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƪǊȅǿŀƴƛŀ ǎƛť 

ǇǊťǘƽǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ƛŎƘ ŘǳōƭƻǿŀƴƛŜ όōŜȊ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧƛύ ς w takiej sytuacji najlepiej oba ǇǊťǘȅ ǳǎǳƴŊŏ 

i ǿǎǘŀǿƛŏ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅΦ hŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘƻƱŊŎȊŀƴŜƎƻ 

ŘƻŘŀǿŀƴŜ ǎŊ Řƻ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻΣ ŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƪǊȅǿŀƴƛŀ ǎƛť ƛŎƘ ƴŀȊǿ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ Řƭŀ ŘƻŘŀǿŀƴȅŎƘ 

ƎǊǳǇ ǘǿƻǊȊƻƴŜ ǎŊ ƴŀȊǿȅ ǳƴƛƪŀƭƴŜ ǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀƴƛŜ ƧŜŘȅƴƪƛ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ƴŀȊǿȅΦ 
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tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ 5ƻƱŊŎȊ ǇǊƻƧŜƪǘ i wskazaniu modelu wstawiane ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘƻƱŊŎȊŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ, ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜΣ ǿǎǘŀǿƛƻƴŜ 

wymiary, podrysy oraz komentarze. 

3.15. Zapis i odczyt strǳƪǘǳǊȅ ǳƪƱŀŘǳ ǿ Ǉƭƛƪǳ 5·C 

tǊƻƎǊŀƳ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴƻ ǿ ŦǳƴƪŎƧť ŜƪǎǇƻǊǘǳ ǇƱŀǎƪƛŜƧ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƽǿ Řƻ Ǉƭƛƪǳ DXF 

(w ǇƻǎǘŀŎƛ ƭƛƴƛƛύ ƻǊŀȊ ƛƳǇƻǊǘǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƛƴƛƛ н5 ƭǳō о5 Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF ό/!5ύ Ƨŀƪƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ƭǳō 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǇǊťǘƽǿΦ CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇǊƻǎǘŊ ǿȅƳƛŀƴť ŘŀƴȅŎƘ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀƳƛ 

ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǘǊŀŦƛŊ ǿŎȊȅǘŀŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŦƻǊƳŀǘƽǿ /!5Φ hōƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜ 

ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǿ ƳŜƴǳ Plik jako  Import DXF i  Eksport DXF. 

3.15.1. Import DXF 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ  Import DXF ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǘǿƻǊȊȅ ƻƪƴƻΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿǎƪŀȊŀŏ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť Ǉƭƛƪǳ DXFΦ ² ƻƪƴƛŜ ǘȅƳ Ǉƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ Ǉƭƛƪǳ 5·C ǿȅǏǿƛŜǘƭƛ ǎƛť ǇƻŘƎƭŊŘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 

zaznaczonego pliku DXF. 

 

Rys. 22 ²ŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ Ǉƭƛƪƽǿ 5·C 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ŘƻŘŀƴƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ǇƻŘƎƭŊŘǳ Ǉƭƛƪƽw DXF przy ich wczytywaniu do programu jako 

ƳƻŘŜƭǳΣ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƭǳō ǇǊȊŜƪǊƻƛΦ 

²ȅƪƻƴŀƴȅ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǊȅǎǳƴŜƪ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ /!5 ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǎƪƱŀŘŀŏ ǎƛť ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ȊŜ ȊǿȅƪƱȅŎƘ ƭƛƴƛƛΣ 

z ƪǘƽǊȅŎƘ ƪŀȍŘŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀƳƛŜƴƛƻƴŀ ƴŀ ǇǊťǘ ǳƪƱŀŘǳΦ tǊȊȅ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƛƴƛťǘŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǘȅƭƪƻ 

ǘŀƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΣ ƪǘƽǊŜ Ǉƻ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴƛǳ ǎŊ ƴŀŘŀƭ ƴƛŜǿǎǇƽƱƳƛŜǊƴƛŜ ƳŀƱŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘΦ 

¢ŀƪŀ ƪƻƴŎŜǇŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀ Ƨǳȍ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŎȊȅǘŀƴƛŀ ŜƭƛƳƛƴƻǿŀŏ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΣ ƪǘƽǊŜ 

ƛ ǘŀƪ ǇƽȋƴƛŜƧ Ŏƛťȍƪƻ ōȅƱƻōȅ ȊƴŀƭŜȋŏ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ tǊȊȅ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛǳ Ǌȅǎǳƴƪǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ŀōȅ ȊƻǎǘŀƱ 

ǿȅōǊŀƴȅ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŦƻǊƳŀǘ ǘŜƪǎǘƻǿȅ DXF ό!{/LLύΣ ŀ ƴƛŜ ōƛƴŀǊƴȅΦ tǊƻƎǊŀƳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ Ǉƭƛƪƽǿ 
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DXF ǇƱŀǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘΦ tƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ Ǉƭƛƪǳ ƛ ǿŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ Wczytaj otwarte zostanie 

dodatkowe okno Import DXFΣ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 23 Okno Importu DXF 

W kolumnie Rysunek Ȋ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƻƪƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť Ǉƻƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜΥ {ȊŜǊƻƪƻǏŏ, 5ƱǳƎƻǏŏ 

i ²ȅǎƻƪƻǏŏΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘŀƧŊ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǳƪƱŀŘǳ όǇƻ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴƛǳύΣ ǘŀƪ Ƨŀƪ ōťŘȊƛŜ ƻƴ 

wprowadzony do projektu. Informacje te jeszcze przed wstawieniem do projektu Ʊŀǘǿƻ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ 

ǳǎǘŀƭƛŏΣ ŎȊȅ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅōǊŀƴŀ ǎƪŀƭŀ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǊȅǎǳƴƪǳΦ bƛȍŜƧ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǇƻŘŀƴŀ ƧŜǎǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ƛƭƻǏŎƛ ƭƛƴƛƛ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀƳƛŜƴƛƻƴŜ ƴŀ ǇǊťǘȅ ǳƪƱŀŘǳΦ 

Prawa kolumna okna Import ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƻ ŜŘȅŎƧƛ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 

ǎƪŀƭƛΣ ǿȅōǊŀŏ ǘȅǇ ǿťȊƱƽǿ ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ǿǎǘťǇƴƛŜ ǇǊƻŦƛƭŜΣ ƻǎƻōƴƻ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ 

ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘΦ tǊȊȅ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ DXF ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ǳƪƱŀŘȅ ƳǳǎȊŊ 

ōȅŏ zawsze wprowadzone do projektu ǿ ƳŜǘǊŀŎƘ όǎǘŊŘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƛŎƘ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅ 

ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳύΦ tƻ ǿŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ OK ǊȅǎǳƴŜƪ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀƳƛŜƴƛƻƴȅ ƴŀ ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ 

oraz wstawiony do projektu.  

Okno Importu ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴƻ ƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ƎǊǳǇ 

ǇǊťǘƽǿΣ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿƻƳ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ /!5Φ ² ƎǊǳǇŀŎƘ ǘȅŎƘ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊťǘȅΣ 

ƪǘƽǊŜ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ Ǉƭƛƪǳ /!5Φ 5ƻ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƎǊǳǇŀŎƘ ǿ ƻƪƴƛŜ ǇƻǏǊŜŘƴƛƳ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǇǊƻŦƛƭŜ 

z ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƭƛǎǘȅ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿΦ tǊȊȅ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ Ǉƭƛƪǳ DXFΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴƻ ƴŀ 

warstwy, ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛƻƴŀ ƧŜǎǘ ƻǇŎƧŀ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƴŀ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ. W ƛƴƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƻƳȅǏƭƴŀ ƧŜǎǘ 

ƻǇŎƧŀ ƻǎƻōƴŜƎƻ ŘƻōƻǊǳ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƛŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊΦ 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƛ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǿȅƪonane w programie CAD w jednej Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ 

ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƭǳō Řƻ ƴƛŜƧ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ ōťŘŊ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǿŎȊȅǘŀƴŜ ȊŀǿǎȊŜ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ·½Φ 

bŀǘƻƳƛŀǎǘ Ǌȅǎǳƴƪƛ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ /!5 ǿ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ 

ƴƛŜǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ǳƪƱŀŘǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ōťŘŊ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǳƪƱŀŘȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ 

wczytane jedynie w programie R3D3. 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƽōȅ ǿŎȊȅǘŀƴƛŀ Řƻ R2D2 ǘŀƪƛŜƎƻ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ƭǳō ƛƴƴŜƎƻ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ 

ŦǳƴƪŎƧŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǊǿŀƴŀ ƛ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǇƻƴƛȍǎȊȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘΥ 
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Rys. 24 YƻƳǳƴƛƪŀǘ ǇǊȊȅ ǇǊƽōƛŜ ǿŎȊȅǘŀƴƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ Řƻ wн5н 

3.15.2. Export DXF 

tƻȊŀ ƛƳǇƻǊǘŜƳ Ǉƭƛƪƽǿ DXFΣ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Ƴƻȍƭƛǿȅ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊƻŎŜǎ ƻŘǿǊƻǘƴȅ ς eksportu utworzonej 

ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƽǿ Řƻ Ǌȅǎǳƴƪǳ /!5 ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ ǘŜƪǎǘƻǿȅƳ DXF (ASCII). Analogicznie jak przy imporcie, 

podczas eksportu do pliku DXF zapisywana jest w postaci liƴƛƛ ǇƱŀǎƪŀ ƭǳō ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊťǘƽǿΦ 

WŜǏƭƛ ǿ Ǉƭƛƪǳ 5·C ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƭƛƴƛƛ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ǿŀǊǎǘǿȅΣ ǘƻ ǇǊȊȅ ŜƪǎǇƻǊŎƛŜ ǳǘǿƻǊȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 

ǘȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǇǊťǘȅ ōťŘŊ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ǘȅƳ ǿŀǊǎǘǿƻƳ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 

informacje ȊŀǿŀǊǘŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ǇƻŘǇƻǊȅΣ ǘȅǇȅ ǿťȊƱƽǿΣ ǊƻŘȊŀƧŜ ǳȍȅǘȅŎƘ ǇǊƻŦƛƭƛΣ 

ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛǘǇΦ ǎŊ ǇǊȊȅ ȊŀǇƛǎƛŜ ǇƻƳƛƧŀƴŜ όǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƧŜǎǘ ǘǊŀŎƻƴŀύΦ ¢ŀƪ ǿƛťŎ ǇǊȊȅ ǇƻƴƻǿƴȅƳ 

ƛƳǇƻǊŎƛŜ ǘŀƪ ȊŀǇƛǎŀƴŜƎƻ Ǉƭƛƪǳ ƻǘǊȊȅƳŀƳȅ ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǘȅƭƪƻ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǳƱƻȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿΦ 

²ǎȊŜƭƪƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƳǳǎƛƳȅ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŏΦ ²ȅǿƻƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ 

w programie z menu Plik ς  Eksport DXFΦ tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻǘǿŀǊǘŜ ƻƪƴƻ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧ, 

ƎŘȊƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǿȅōƛŜǊŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧťΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀǇƛǎŀƴȅ Ǉƭƛƪ DXF ƛ ƴŀŘŀƧŜ Ƴǳ ƴŀȊǿť όŘƻƳȅǏƭƴƛŜ 

jest to nazwa aktualnego projektu): 

 

Rys. 25 Zapis projektu do pliku DXF 

tǊȊȅ ȊŀǇƛǎƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅƳƛŀǊȅ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ƭƛƴƛƛ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ ŘƱǳƎƻǏŎƛƻƳ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǇǊťǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅǊŀȍƻƴŊ w metrach, co po ponownym imporcie takiego pliku do programu skutkuje 

ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǎƪŀƭƛ ƴŀ мΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜƪǎǇƻǊǘǳ Řƻ Ǉƭƛƪǳ DXF ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊťǘȅ ƴŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘȊƛŜΣ Řƻ Ǌȅǎǳƴƪǳ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ōťŘŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǿ ǇǊojekcie, 

Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴŜ ǇǊťǘȅ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜΣ ōťŘŊŎŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪƛŜƳ ȊŀƱƻȍƻƴȅŎƘ ƳƛƳƻǏǊƻŘƽǿΦ ¢ŀƪŀ 

ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǎǇƽƧƴƻǏŏ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ȋ ǳƪƱŀŘŜƳ ǇǊťǘƽǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ 

w programie.  

DƱƽǿƴȅƳ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŜƳ ŦǳƴƪŎƧƛ ŜƪǎǇƻǊǘǳ Řƻ Ǉƭƛƪǳ DXF jest ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƱŀǘǿŜƎƻ ǇǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǳƪƱŀŘǳ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀƳƛ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ Ǉƭƛƪǳ DXFΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜƪǎǇƻǊǘǳ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ 
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ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ·½ όŘƻƳȅǏƭƴŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀ ǇǊŀŎȅ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ArCADia-RAMA), 

ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƻƴŜ ǿ Ǌȅǎǳƴƪǳ /!5 ǿ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪǳ ·¸Φ ²Ŝ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǳƪƱŀŘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ Ǌȅǎǳƴƪǳ DXF ōťŘȊƛŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƱ ǘŀƪƛŜƳǳ 

ǎŀƳŜƳǳ ǳƪƱŀŘƻǿƛ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴych programu ArCADia-RAMA. 

CǳƴƪŎƧť eksportu modelu do pliku DXF ό!{/LLύ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ȊŀǇƛǎ ƳƻŘŜƭǳ ArCADia-RAMA do pliku 

/!5 Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƴŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΣ ƪǘƽǊȅŎƘ 

odpowiednikiem w pliku DXF ǎŊ ǘŀƪ ǎŀƳƻ ƴŀȊǿŀƴŜ ǿŀǊǎǘwy, ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ umieszczono odpowiednie 

osie ǇǊťǘƽǿ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ǇǊťǘƻƳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť w danej grupie.  

3.16. IFC 

3.16.1. Eksport modelu do formatu IFC ς model referencyjny 

W programie w menu Plik Ƴƻȍƭƛǿȅ ƧŜǎǘ ŜƪǎǇƻǊǘ modelu geometrycznego 2D/3D wraz z rzeczywistymi 

przekrojami, projektu z programu ArCADia-RAMA do formatu IFC όǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ȊōƛƻǊǳ ǘǊƽƧƪŊǘƽǿύ ς model 

referencyjny. 

 

Rys. 26 Eksport modelu do formatu IFC 

Po wybraniu opcji Eksport IFC ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť okno ¦ǎǘŀǿƛŜƵ LC/. ² ƻƪƴƛŜ ǘȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ 

ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏ, czy do formatu IFC ǿȅǎȅƱŀƴŜ ǎŊ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ArCADia RAMA ǎŀƳŜ ǇǊťǘȅ ŎȊȅ ǘŜȍ ǇǊťǘȅ  

ƛ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜ όƻ ƛƭŜ ǘŀƪƛŜ ǎŊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳύΦ aƻȍƴŀ ǘŜȍ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏ, czy w pliku IFC 

ōťŘȊƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱ ǇƻŘȊƛŀƱ ǇǊťǘƽǿ ƭǳō ǇǊťǘƽǿ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ōŜƭkƛΣ ǎƱǳǇȅ ƛ ǇǊťǘy, 

ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƪŊǘŀ ƛŎƘ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳΦ ² ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ŘŜŎȅŘǳƧŜ, jakie elementy  

ƻ ƪŊŎƛŜ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊƽǿƴȅƳ ƭǳō ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ƻŘ ȊŀŘŀƴŜƎƻ ōťŘŊ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ōŜƭƪƛΣ ŀ ƧŀƪƛŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƻ ƪŊŎƛŜ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊƽǿƴȅƳ ƭǳō ǿƛťƪǎȊȅƳ ƻŘ ȊŀŘŀƴŜƎƻ ōťŘŊ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ 
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ǎƱǳǇȅΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƴƛŜƳƛŜǎȊŎȊŊŎŜ ǎƛť ǿ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀŎƘ ōťŘŊ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ  

w pliku IFC Ƨŀƪƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴŜΦ tƻŘŀƴȅ ƪŊǘ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ōŜƭŜƪ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ƳƴƛŜƧǎȊȅ 

ƭǳō Ŏƻ ƴŀƧǿȅȍŜƧ Ǌƽǿƴȅ ƪŊǘƻǿƛ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ Řƭŀ ǎƱǳǇƽǿΦ Gdy tak nie jest, pole 

ŜŘȅŎȅƧƴŜ ƎǊŀƴƛŎȅ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ƧŜǎǘ ƴŀ ŎȊŜǊǿƻƴƻ ƛ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƻǇǳǏŎƛŏ ƻƪƴŀ ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ 

OK Řƻ ŎȊŀǎǳ ǇƻǇǊŀǿƴŜƧ ƪƻǊŜƪǘȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎǊŀƴƛŎȅΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ƻōƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎǊŀƴiczne dla belek  

ƛ ǎƱǳǇƽǿ ǎŊ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜΣ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƻ ƪŊŎƛŜ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǊƽǿƴȅƳ ǘŜƧ ƎǊŀƴƛŎȅ ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀƴŜ ǎŊ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ 

zawsze do belek, ŀ ƴƛŜǊƽǿƴƻǏŏ ƻǇƛǎǳƧŊŎŀ ǎƱǳǇȅ ǎǘŀƧŜ ǎƛť αƻǎǘǊŀέΦ ² ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵ LC/ ƳƻȍŜƳȅ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏ, ŎȊȅ ƳƻŘŜƭ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ ōťŘȊƛŜ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ Ǉƭƛƪǳ IFC (opcja 

ŘƻƳȅǏƭƴŀύ ŎȊȅ ǘŜȍ Řƻ ǎƪƻƳǇǊŜǎƻǿŀƴŜƎƻ ŀǊŎƘƛǿǳƳ ȊƛǇ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ IFCZIPΣ ƪǘƽǊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƻǘǿƛŜǊŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜƪǘƽǊŜ Ȋ ǇǊȊŜƎƭŊŘŀǊŜƪ ŦƻǊƳŀǘǳ IFC, ƴǇΦ ǇǊȊŜƎƭŊŘŀǊƪť BIMvision, Tekla 

BIMsight, Open IFC Viewer lub xBIM Xplorer. 

 

Rys. 27 hƪƴƻ ǳǎǘŀǿƛŜƵ Řƭŀ ƳƻŘŜƭǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ LC/ 

3.17. Funkcja podrysu 

3.17.1. Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF 

Poza wczytywaniem do projektu Ǉƭƛƪƽǿ DXF jako gotowycƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǘŜȍ ǿŎȊȅǘŀŏ 

ǘŀƪƛ Ǉƭƛƪ Ƨŀƪƻ ŀƪǘȅǿƴȅ ǇƻŘǊȅǎΦ !ōȅ ǿŎȊȅǘŀŏ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ǉƭƛƪ DXF Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ƻƪƴƛŜ 

dialogowym Import DXF ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƻǇŎƧť Wczytaj jako podrys.  

https://www.file-extension.info/pl/downloads/tekla-bimsight
https://www.file-extension.info/pl/downloads/tekla-bimsight
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Rys. 28 Wczytywanie pliku DXF jako podrys 

Przy imporcie podrysu z pliku DXF, jako punkt wstawienia przyjmowany jest punkt (koniec linii) 

o ƴŀƧƴƛȍǎȊȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘnych x; y; z, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D lub 

3D ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Ƨŀƪƻ ȊōƛƽǊ ŎƛŜƴƪƛŎƘ ǎȊŀǊȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴȅŎƘ ƭƛƴƛƛΣ Ǉƻ ǏƭŀŘȊƛŜ ƪǘƽǊȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀŏ ǇǊťǘȅ ǳƪƱŀŘǳΦ tƻŘǊȅǎ ǿƛŘȊƛŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊŀǿǎȊŜ Ƨŀƪƻ ŎŀƱƻǏŏ όŀ ƴƛŜ Ƨŀƪƻ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ 

ƭƛƴƛŜύΣ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿƛťŎ ǳǎǳƴŊŏ ƭǳō ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ŎȊťǏŎƛ ǇƻŘǊȅǎǳΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƛƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳ ǇǊȊȅ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ŀƪŎŜǇǘǳƧŊ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΣ ǘŀƪƛŜ 

ƧŀƪΥ ƪƻƴƛŜŎΣ ǏǊƻŘŜƪΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅΣ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ƛ Ǉǳƴƪǘȅ ōƭƛǎƪƛŜ ƴŀ ƭƛƴƛƛ ǇƻŘǊȅǎǳΦ wƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ 

Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ƭƛƴƛƛ ǇƻŘǊȅǎǳ Ȋ ǇǊťǘŜƳΦ DŘȅ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ŀƪǘȅǿƴȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘǊȅǎ ƛ ƴŀ ƴƛƳ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴŜ ǎŊ 

ǇǊťǘȅΣ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ όƭƛŎȊŊŎ ƻŘ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜƎƻύΥ 

¶ tƻƧŜŘȅƴŎȊŜ Ǉǳƴƪǘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ǇǊťǘŀΣ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ ƪƻƴƛŜŎΣ ǏǊƻŘŜƪΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅΣ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀΣ 

Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅƱƻȍŜƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘȅ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ ǿ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶ tǳƴƪǘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ linii ǇƻŘǊȅǎǳ ƛ ǇǊťǘŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴȅ Ƨŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ǇǊťǘŀΦ 

¶ Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu, takie jak: ƪƻƴƛŜŎΣ ǏǊƻŘŜƪΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱy, 

ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘȅ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ ǿ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶ tǳƴƪǘȅ ōƭƛǎƪƛŜ ƴŀ ǇǊťŎƛŜΦ 

¶ Punkty bliskie na linii podrysu. 

Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczny linii podrysu ōťŘŊŎȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅƳ ǇǳƴƪǘŜƳ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳ ǇǊťǘŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ Ƨŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ǇǊťǘŀ ƛ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ 

elementǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴǳǎƛ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏΣ ŎȊȅ ǿ ǘȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ Ƴŀ ōȅŏ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅ ǿťȊŜƱ ƴŀ ǇǊťŎƛŜΦ 

W ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊŀǿǎȊŜ ǿȅȍǎȊȅ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ Ǉǳƴƪǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ǇǊťǘŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ 

punktu podrysu. 

²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇƻŘǊȅǎ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ Ƴƻȍƴŀ ǿƱŊŎȊȅŏ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊȅŏΣ Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǎǘŜǊƻǿŀŏ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜƳ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ 

ǘƻ ȊŀǿǎȊŜ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊťǘŀ ƛ ƭƛƴƛƛ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿŜŘƱǳƎ opisanych 

ǇƻǿȅȍŜƧ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘƽǿΦ Wprowadzony do pǊƻƧŜƪǘǳ ǇƻŘǊȅǎ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴȅ ƛ ǇŀƳƛťǘŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ Ǉƭƛƪǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

(plik f3d/f2d). Do projektu aktǳŀƭƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿŎȊȅǘŀŏ ǿƛŜƭŜ podrysƽǿΦ Po zaimportowaniu podrysu 

z pliku DXF program automatycznie ustawia widok modelu z podrysem w dowolnym widoku 3D. 



tƻŘǊťŎȊƴƛƪ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ  
Opis programu R3D3-Rama 3D 

 
64 

YŀȍŘȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇƻŘǊȅǎ ǇƻǎƛŀŘŀ ǎǿƽƧ Ǉǳƴƪǘ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅ ǎȅƳōƻƭŜƳ 

ŎŜƭƻǿƴƛƪŀΦ ½ŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘǳ ƧŜƎƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ lub dowolnego 

punktu na jego konturze. Wybranie samego podrysu ƭǳō ǇƻŘǊȅǎƽǿ όōŜȊ ƧŀƪƛŎƘƪƻƭǿƛŜƪ ǇǊťǘƽǿ 

lub ǿťȊƱƽǿύ ŘŀƧŜ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ƻǇŜǊŀŎƧŜ 

ŘƻǎǘťǇƴŜ Řƭŀ ǇƻŘǊȅǎǳ, takie jak np.:  tǊȊŜǎǳƵ,  [ǳǎǘǊƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ,  [ǳǎǘǊƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

osi i  hōǊƽǘ , ¦ǎǳƵ, Ukryj, Scal i Generuj na podrysie. ²ȅǿƻƱŀnie funkcji odbicia 

ƭǳǎǘǊȊŀƴŜƎƻ ƭǳō ƻōǊƻǘǳ ǿȅǿƻƱǳƧŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻƪƛŜƴƪƻ, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƳƻȍŜƳȅ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏ, czy w trakcie 

ƻǇŜǊŀŎƧƛ Ƴŀ Ȋƻǎǘŀŏ ȊŀŎƘƻǿŀƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇƻŘǊȅǎǳ ȋǊƽŘƱƻǿŜƎƻΦ Funkcja: tǊȊŜƴƛŜǏ ŘƻΧ pozwala 

na przeniesienie danego podrysu do odpowiednƛŜƧΣ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

όŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƎǊǳǇŀ Niepogrupowane) a funkcja Komentarze ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ŘƻŘŀƴƛŜ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ 

komentarza do danego podrysu. 

 

Rys. 29 Menu prawego klawisza myszki dla podrysu 

bŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƪŀȍŘŀ Ȋ ǘȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛ Ƴƻȍƭƛǿŀ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳΦ ½ŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 

ŘƻǿƻƭƴȅŎƘ ƛƴƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǳƴƪǘŜƳ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ lub konturem podrysu 

ŘŀƧŜ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƴŀ ǘȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘ όōŜȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ƳŜƴǳ 

kontekstowego operacji na podrysie).  

5ƻ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ƴƻȍƴŀ ǿŎȊȅǘŀŏ wiele ǇƻŘǊȅǎƽǿ. Wszystkie kolejno wprowadzane do projektu 

podrysy z pliku DXF ƻǊŀȊ ǇƻŘǊȅǎȅ ŘŀŎƘǳ Ȋ Ǉƭƛƪƽǿ ArCADii αxprojectέ ǎŊ ǿ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ƛŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ 

numerowane jako: Podrys 1; Podrys 2Χ ƛǘŘΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƛƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ƴŀ 

ǎƪǳǘŜƪ ȊŀƳƛŀƴȅ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎΣ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ ǎŊ ȊŀǿǎȊŜ ǿ ƧŜŘƴȅƳΣ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴȅƳ ǇƻŘǊȅǎƛŜ 

o ƴǳƳŜǊȊŜ αлέ όPodrys 0).  

 

Rys. 30 ²ƛŘƻƪ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ Ȋ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳ ǳƪƱŀŘŜƳ 
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tƻŘǊȅǎȅ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǿƱŊŎȊƻƴŀ ƧŜǎǘ ȊŀƪƱŀŘƪŀ Geometria 

lub hōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki i Wymiarowanie ƴƛŜ ǎŊ ƻƴŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜΦ 

²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇƻŘǊȅǎȅ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ Ƴƻȍƴŀ ǿƱŊŎȊȅŏ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊȅŏ, ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ 

odpowiedni znacznik w leǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ. 

 

Rys. 31 ²ƱŊŎȊŀƴƛŜ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 

3.17.2. Funkcja zamiany i kopiowania ǇǊťǘƽǿ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎ 

5ƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀƳƛŀƴȅ ǘȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƴŀ ƭƛƴƛŜ 

podrysu.  

² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ȊŀȊƴŀŎȊŀƳȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƎǊǳǇť ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ƛ Ȋ ƳŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ 

ƳȅǎȊƪƛ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ƻǇŎƧť  ½ŀƳƛŜƵ na podrys. 

 

Rys. 32 ²ȅōƽǊ ƻǇŎƧƛ ½ŀƳƛŜƵ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎ z menu kontekstowego 

tǊťǘȅ ȊŀƳƛŜƴƛŀƴŜ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƛƭƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ƻǇŜǊŀŎƧƛΣ ȊŀǿǎȊŜ ŘƻƪƱŀŘŀƴŜ 

ǎŊ Řƻ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ Podrys 0Φ hǇŜǊŀŎƧŀ ȊŀƳƛŀƴȅ ǇǊťǘƽǿ 

ƴŀ ǇƻŘǊȅǎ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǳǎǳƴƛťŎƛǳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻǊŀȊ ƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ǿ ƛŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ 

przerywanych i aktywnych linii podrysu. 

aƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ƛƴƴŊ ŦǳƴƪŎƧť ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ, ²ǎǘŀǿ ƪƻǇƛť Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎ, kǘƽǊŀ 

ǇƻȊǿŀƭŀ ǎƪƻǇƛƻǿŀŏ ƎǊǳǇť ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿǎǘŀǿƛŏ ƧŊ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎ ǿ ȊƳƛŜƴƛƻƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ tƻ 
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ƧŜƧ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǿǎƪŀȊǳƧŜ Ǉǳƴƪǘ ōŀȊƻǿȅ ƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜƧ ƪƻǇƛƛ ǇǊťǘƽǿ ȊŀƳƛŜƴƛƻƴȅch 

na podrys. 

3.18. DŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ƛ ŜŘȅŎƧŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ όǇƱŀǎƪƛŜ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜύ 

ǿȅǇƻǎŀȍƻƴƻ ǿ dodatkowy znacznik Generuj jako podrysΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ƭŜǿȅƳ ŘƻƭƴȅƳ rogu okna 

generatora.  

 

Rys. 33 Okno generaǘƻǊŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŊ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎǳ 

WŜƎƻ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǇƱŀǎƪƛŜƧ ƭǳō ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ǎƛŀǘƪƛ 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ƻ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ŘŀƴŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǘȅǇƻǿŜƧΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜƧ ŘŀƭŜƧ ƴŀ ǘŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿǊȅǎƻǿŀŏ 

ǎȊƪƛŜƭŜǘ ǇǊťǘƻǿȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ ǘŜƧ ǎƛŀǘƪƛ 

i ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ _ŀǘǿŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǇǊȊŜȊΥ ȊŀƳƛŀƴť ǇǊťǘƽǿ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎΣ 

wczytanie ich z pliku DXFΣ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ŘŀŎƘƽǿ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ArCADia-ARCHITEKTURA 

lub z ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ǿƛŜƭǳ ǎƛŀǘŜƪ 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǳȍȅǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƧŜŘƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳΣ ǿȅƳŀƎŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎŀƳƛ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ Řƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ŜŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Ȋ ƳŜƴǳ 

kontekstowego prawego klawisza myszki dla zaznaczonego podrysu przewidziano ƻǇŎƧť Ukryj, 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŊ ŎƘǿƛƭƻǿŜ ǳƪǊȅŎƛŜ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ ǿƛŘƻƪǳ ƳƻŘŜƭǳΦ ¦ƪǊȅǘŜ ǇƻŘǊȅǎȅ Ƴƻȍƴŀ 

ǇƻƴƻǿƴƛŜ ȊƻōŀŎȊȅŏ ƴŀ ƳƻŘŜƭǳ, ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ŦǳƴƪŎƧť tƻƪŀȍ dla konkretnego podrysu w menu 

ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƭǳō ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǎǘŀƴ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ƴŀ ŘƻƭƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ 

ŜƪǊŀƴǳ όǿƱŊŎȊŀ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿ ƳƻŘŜƭǳύΦ Dla zaznaczonego podrysu 

w menu kontekstowym prawego klawisza myszki ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ opcje takie jak: 

Komentarze ς Dodajκ¦ǎǳƵ komentarz, Scal oraz Generuj na podrysie. Pierwsza z nich pozwala na 

ŘƻŘŀƴƛŜ Řƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, druga scala zaznaczone podrysy w jeden 

podrys, a trzecia nanosi na wszystkie linie siatki podǊȅǎǳ ǇǊťǘȅ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿťȊƱŀƳƛ 

ǎȊǘȅǿƴȅƳƛ Ȋ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅƳ Řƻ ƴƛŎƘ ŘƻƳȅǏƭƴȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜƳ όǇƛŜǊǿǎȊȅƳ Ȋ ƭƛǎǘȅύΦ 
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Rys. 34 Menu kontekstowe dla zaznaczonego znacznika podrysu 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻŘǊȅǎȅΣ ƪǘƽǊŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ, ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ǎŊ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ 

w rozwijalnej ƛ ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜƧ ƴŀ ƎǊǳǇȅΣ ƎŀƱťȊƛ Podrysy ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ ƴŀȊǿȅ ƴŀŘŀƴŜƧ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƪŀȍŘŜƳǳ ǇƻŘǊȅǎƻǿƛ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊȊȅ ƧŜƎƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛǳ Řƻ ƳƻŘŜƭǳΦ 5ƭŀ ŎŀƱŜƧ ƎŀƱťȊƛ 

Podrysy w menu kontekstowym prawego klawisza myszƪƛ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ŦǳƴƪŎƧŀ 

¦ǎǳƵ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ǳǎǳƴŊŏ ƧŜŘƴȅƳ ǊǳŎƘŜƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻŘǊȅǎȅ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ tƻ ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛǳ ƎŀƱťȊƛ Podrysy 

ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ƴŀȊǿȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ YƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴƛƪ danego 

ǇƻŘǊȅǎǳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǇǊȊŜŘ ƧŜƎƻ ƴŀȊǿŊ ȊŀȊƴŀŎȊŀ Ǉǳƴƪǘ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ 

ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧŜ ŜŘȅŎȅƧƴŜ Řƭŀ ǇƻŘǊȅǎǳΦ 

YƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ ƴŀȊǿƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ŘƻǎǘťǇ Řƻ 

menu kontekstowego prawego klawisza myszki dla tego podrysuΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǿƛŜǊŀ trzy lub cztery funkcje:  

   

Rys. 35 aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ 

¶ ¦ƪǊȅƧκtƻƪŀȍ ς ǳƪǊȅǿŀ ƭǳō ǇǊȊȅǿǊŀŎŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ŘŀƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ ½ƳƛŜƵ ƴŀȊǿť ς uruchŀƳƛŀ ƻƪƴƻ ŜŘȅŎȅƧƴŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ȊƳƛŀƴť ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ ȊƳƛŀƴȅ ŘŀƴŜƎƻ 

podrysu. 

 

Rys. 36 Okno zmiany nazwy podrysu 

¶ ¦ǎǳƵ ς ƻǇŎƧŀ ǳǎǳǿŀ Řŀƴȅ ǇƻŘǊȅǎ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ ƛ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

¶ Dodaj lub Edytuj i ¦ǎǳƵ ς opcje pozwalaƧŊ ŘƻŘŀŏ, ŜŘȅǘƻǿŀŏ ōŊŘȋ ǳǎǳƴŊŏ ǿǇǊƻwadzony komentarz 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, pozycje, link.  

3.18.1. ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƳŀƳȅ ƪƛƭƪŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿΥ 

¶ Wczytanie podrysu z pliku tekstowego DXF. 

¶ ²ŎȊȅǘŀƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳ Ȋ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊťǘƽǿΦ 
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¶ ²ŎȊȅǘŀƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳ ŘŀŎƘǳ Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ŘŀŎƘƽǿ Ȋ ArCADii. 

¶ ²ŎȊȅǘŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ȊǊȊǳǘƻǿŀƴȅŎƘ ƻǎƛ ƳƻŘǳƭŀǊƴȅŎƘ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ArCADia. 

¶ ½ŀƳƛŀƴŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎ ŦǳƴƪŎƧŊ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ 

prawego klawisza myszki. 

¶ ²ŎȊȅǘŀƴƛŜ ŎŀƱŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ BIM programu ArCADia όǏŎƛŀƴȅΣ ǎǘǊƻǇȅΣ ǇƻƱŀŎƛŜΣ 

ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƻǎƛ ƳƻŘǳƭŀǊƴȅŎƘύΦ 

3.18.2. {ŜƭŜƪŎƧŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

{ŜƭŜƪŎƧŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƻŘ ǿŜǊǎƧƛ мт. ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊťǘƽǿΥ 

¶ Dla pojedynczego podrysu: 

 ς tǊȊŜȊ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƪƻƴǘǳǊǳ ǇƻŘǊȅǎǳΦ 

 ς Przez zaȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

¶ 5ƭŀ ǿƛŜƭǳ ǇƻŘǊȅǎƽǿΥ 

ς tǊȊŜȊ ƪƻƭŜƧƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŀ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƪƻƴǘǳǊǳ ǇƻŘǊȅǎǳ Ȋ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇǊȊȅǘǊȊȅƳŀƴƛŜƳ 

klawisza Shift. 

ς ½ŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ƻƪƴŜƳ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅƳ ƭǳō ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳ όȊ ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Ctrl). 

ς tǊȊŜȊ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

hŘȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿŜŘƱǳƎ ǊŜƎǳƱ 

ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΦ  

Po zaznaczeniu wybranej gruǇȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƳƻȍŜƳȅ ǘŜȍ ƻŘǿǊƽŎƛŏ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ŦǳƴƪŎƧŊ 

ŘƻǎǘťǇƴŊ ƴŀ ƎƽǊƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƛ ǿ ƳŜƴǳ Edycja. 

  

Rys. 37 CǳƴƪŎƧŀ ƻŘǿǊŀŎŀƴƛŀ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 
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tƻȊŀ ƻǇƛǎŀƴŊ ŦǳƴƪŎƧŊ ƻŘǿǊŀŎŀƴƛŀ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Ȋ ƳŜƴǳ Edycja ƛ Ǉŀǎƪŀ ƎƽǊƴŜƎƻ ƳƻȍŜƳȅ 

ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƭǳō ƻŘȊƴŀŎȊȅŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻŘǊȅǎȅ, ŎƘƻŏ ƱŀǘǿƛŜƧ ƧŜǎǘ ǘƻ ȊǊƻōƛŏ ȊƴŀŎȊƴƛƪƛŜƳ ǿ ǇǊŀǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ 

rogu ekranu. 

 

 

Rys. 38 Funkcja szȅōƪƛŜƎƻ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

3.18.3. Struktura podrȅǎƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 

tƻƧŜŘȅƴŎȊƻ ǘǿƻǊȊƻƴŜ ōŊŘȋ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴŜ ǇƻŘǊȅǎȅ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ǎŊ ǿ ƴƛŜǳǎǳǿŀƭƴŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

NiepogrupowaneΦ LƴŀŎȊŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ǿȅƎƭŊŘŀ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻǊŀȊƻǿȅƳ ƛƳǇƻǊŎƛŜ ǿƛŜƭǳ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

wczytywania modelu BIM z programu ArCADiaΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ŎŀƱŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿȊƻǊƻǿŀƴŀ ƴŀ ǎǘǊukturze modelu BIM w programie ArCADia. 

 

Rys. 39 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿŎȊȅǘŀƴŀ ǿǊŀȊ Ȋ ƳƻŘŜƭŜƳ .La 
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Struktura ȊŀƎƱťōƛŜƵ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƎǊǳǇ ǇƻŘǊȅǎƽǿΥ 

Poziom 1 ς NiepogrupowaneΣ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ōǳŘȅƴƪƛΦ 

Poziom 2 ς kondygnacje, dach, fundamenty. 

Poziom 3 ς tȅǇȅ ǏŎƛŀƴ όȊŜǿƴťǘǊȊƴŜΣ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜΣ ŘȊƛŀƱƻǿŜΣ ƴƻǏƴŜύΣ ǎǘǊƻǇȅΣ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜΣ 

ǇƻƱŀŎƛŜΦ 

Poziom 4 ς ǊƻŘȊŀƧŜ ǏŎƛŀƴ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊťΣ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻƱŀŎƛ όŦŀŎƧŀǘƪƛύΦ 

YŀȍŘŀ Ȋ ƎǊǳǇ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ, Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪŀȍŘȅ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ǇƻŘǊȅǎ ǿ αdrzewie 

ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǇƻǎƛŀŘŀ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ǎŜƭŜƪŎƧť ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇƻƴƛȍŜƧ 

danego elementu. 

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǿ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǇǊŀǿŜƎƻ 

klawisza myǎȊƪƛ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǇƻƴƛȍǎȊŜ ƻǇŎƧŜΥ 

 

Rys. 40 FunƪŎƧŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ Řƭŀ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ 
myszki 

²ȅƧŊǘŜƪ ǎǘŀƴƻǿƛ ǘǳ ƎǊǳǇŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Niepogrupowane, Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻǇŎƧŀ Dodaj 

ǇƻŘƎǊǳǇť. 

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǿ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ prawego klawisza 

ƳȅǎȊƪƛ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǇƻƴƛȍǎȊŜ ƻǇŎƧŜΥ 

 

Rys. 41 CǳƴƪŎƧŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ dla zaznaczonego podrysu w menu kontekstowym prawego 
klawisza myszki 

3.18.4. 9ŘȅŎƧŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

CǳƴƪŎƧŜ ŜŘȅŎȅƧƴŜ Řƭŀ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǿ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ  

w przypadku zŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƧŜŘƴŜƎƻ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ǇƻŘǊȅǎƽǿ όōŜȊ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ȍŀŘƴȅŎƘ ƛƴƴȅŎƘ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳύΦ aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ǿȅƎƭŊŘŀ ǿƽǿŎȊŀǎ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧΥ 
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Rys. 42 aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

tǊȊŜǎǳƵ ς funkcja przesuwa zaznaczone podrysy o wskazany wektor. 

Lustro ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻŘōƛŎƛŜ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƻǎƛ ƭǳō ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅΦ 

hōǊƽǘ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻōǊƽǘ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ƻǎƛΦ 

¦ǎǳƵ ς funkcja usuwa z modelu zaznaczone podrysy. 

Ukryj ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǳƪǊȅǿŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ 

Scal ς funkcja scala w jeden zaznaczone podrysy. 

Generuj na podrysie ς funkcja tworzy automatycznie model ǇǊťǘƻǿȅ Ǉƻ ƪƻƴǘǳǊȊŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ 

ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ 

tǊȊŜƴƛŜǏ Řƻ ς funkcja pƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Řƻ ǿȅōǊŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǊȅǎƽǿ 

ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƎŀƱťȊƛ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

Komentarze ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ŘƻŘŀŏ ƛ ǳǎǳƴŊŏ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿΦ 

3.19. Generator konstrukcji dachu z systemu ArCADia 

3.19.1. Struktura okna generatora konstrukcji dachu 

²ȅǿƻƱŀƴƛŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŘŀŎƘǳ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ R3D3-Rama 3D ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƛƴŀŎȊŜƧ ƴƛȍ dla 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƛƴƴȅŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ WŜǎǘ ǘƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǘȅƳΣ ȍŜ ǇǊƻƎǊŀƳ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ 

ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ŘŀŎƘǳ ǿȅƳŀƎŀ ƧŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳΣ ǳǎǘŀƭŀƧŊŎŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ŘŀŎƘǳΦ tƻŘǊȅǎ ǘŀƪƛ ƳƻȍŜƳȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǇǊȊŜȊ ǿŎȊȅǘŀƴƛŜ Ǉƭƛƪǳ αxprojectέΣ utworzonego 

w systemie ArCADiaΦ hǇƛǎŀƴŊ ǇƻǿȅȍŜƧ ŦǳƴƪŎƧť ǿȅǿƻƱŀŏ Ƴƻȍƴŀ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ Plik ƻǇŎƧŊ  ArCADia 

ς import dachuΦ tƻ ƧŜƧ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛǳ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿȅǿƻƱŀƴŜ ƻƪƴƻ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ Ǉƭƛƪǳ XML systemu ArCADiaΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜƎƻ ŘŀŎƘǳΦ {Ŋ ǘƻ Ǉƭƛƪƛ ƻ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛǳ αxprojectέ όƴǇΦ 5ŀŎƘ 

z ŦŀŎƧŀǘƪŊΦȄǇǊƻƧŜŎǘύΦ Yƛƭƪŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ αxprojectέΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŘŀŎƘȅ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ 

ArCADiaΣ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿ ƪŀǘŀƭƻƎǳ ǇǊȊȅƪƱŀŘƽǿ ǇǊƻƎǊŀƳǳ R3D3-Rama 3D. W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƽōȅ ƛƳǇƻǊǘǳ 

dachu Ȋ Ǉƭƛƪǳ αxprojectέΣ ƪǘƽǊȅ ǘŜƎƻ ŘŀŎƘǳ ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀΣ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇƻƛƴŦƻǊƳƻǿŀƴȅ ƻ ǘȅƳ 

ŦŀƪŎƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘŜƳΦ tƻ ǿŎȊȅǘŀƴƛǳ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǇƭƛƪǳΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ƳƛƴƛƳǳƳ ƧŜŘŜƴ 
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ŘŀŎƘΣ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜ Import podrysu i generator konstrukcji 

dachu z modelu ArCADii o ǿƛŘƻƪǳ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧΥ 

 

 

Rys. 43 Okno dialogowe Import podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCADii 

tƻǿȅȍǎȊŜ ƻƪƴƻ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƻŘǊťōƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛΦ ² ƭŜǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ƻƪƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅ ǇƻŘƎƭŊŘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴŜƎƻ ŘŀŎƘǳΦ ²ƛŘƻƪ ǘŜƎƻ ŘŀŎƘǳ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ƻōǊŀŎŀŏΣ 

ǇǊȊȅōƭƛȍŀŏ ƛ ƻŘŘŀƭŀŏΣ ǇƻǎƱǳƎǳƧŊŎ ǎƛť ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƛ ǊƻƭƪŊ όŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ 

w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳύΦ bŀ ǿƛŘƻƪǳ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅƳΣ ƴŀ ŎȊŜǊǿƻƴƻ ƭǳō Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ȊƛŜƭƻƴŜƧ ƻōǿƽŘƪƛΣ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǎŊ ǘŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘŀŎƘǳ όǇƻƱŀŎƛŜΣ ŦŀŎƧŀǘƪƛΣ ƻǘǿƻǊȅύΣ ƪǘƽǊŜ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ 

ǿȅōǊŀƴƻ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜέ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŘŀŎƘǳ όƭǳō ŘŀŎƘƽǿύ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ƻƪƴŀΦ  

tƻƴƛȍŜƧ ǿƛŘƻƪǳ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇŀƴŜƭ tŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƛƳǇƻǊǘǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 

parametry nƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǇǊƻǇƻȊȅŎƧƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŘŀŎƘǳΦ ½ŀǿƛŜǊŀ 

ƻƴ ȊŜǎǘŀǿ ŜŘȅǘƻǿŀƭƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƛ ƻǇŎƧƛ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ Řƭŀ ŎŀƱŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŘŀŎƘƽǿ ǿƛŘƻŎȊƴŜƧ 

ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ƴŀ ǇƻŘƎƭŊŘȊƛŜΦ  

² ŎŜƭǳ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŘŀŎƘǳ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ƻƪƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƻǇŎƧť !ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŘŀŎƘǳ. W przypadku jej odznaczenia do projektu zostanie wstawiony sam podrys dachu. 

bŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘŀŏ Proponowany rozstaw krokwi [m] ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭƛŏ hŘƭŜƎƱƻǏŏ ƻǎƛ ƳǳǊƱŀǘƽǿ ƻŘ 

ƪǊŀǿťŘȊƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǏŎƛŀƴȅ ƪƻƭŀƴƪƻǿŜƧ ώcm]Φ 5ŀƭŜƧ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘŀŏ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ hŘǎǳƴƛťŎƛŜ ƪǊŀǿťŘȊƛ 

ƻǘǿƻǊƽǿ ǇƻƱŀŎƛƻǿȅŎƘ ƻŘ ƻǎƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ [cm]. tǊȊȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ 

ǇƻŘŀƴƻ ȊŀƪǊŜǎ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ  

² ŘŀƭǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇƻŘƧŊŏ ŘŜŎȅȊƧť ŘƻǘȅŎȊŊŎŊ ǇƻŘǇƽǊ ƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǇǊťǘƽǿ 

ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ aŀƳȅ ǘǳ Řƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ tƻŘǇƽǊ 

ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ƴŀ ǏŎƛŀƴƪŀŎƘ ƪƻƭŀƴƪƻǿȅŎƘΦ tƻŘǇƻǊȅ ǘŜ ȊŀƪƱŀŘŀƴŜ ǎŊ ǇƻŘ ƪǊƻƪǿƛŀƳƛ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ƛŎƘ 

ƻǇŀǊŎƛŀ ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƪƻƭŀƴƪƻǿŜƧΦ YƻƭŜƧƴŊ ŘŜŎȅȊƧŊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƧŜǎǘ ǳǎǘŀƭŜƴƛŜ ǎǇƻǎƻōǳ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ 

i ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊΦ aŀƳȅ ǘǳ Řƻ ǿȅōƻǊǳ ŘǿƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƻǇŎƧŜΥ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ²ťȊƱȅ ǎȊǘȅǿƴŜ 

lub ƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ²ťȊƱŀƳƛ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅƳƛ. ² ǘȅƳ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿťȊƱŀƳƛ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅƳƛ 
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ƱŊŎȊƻƴŜ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ŎƛŊƎƱŜ ƛ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿŜ ŘŀƭŜƧ 

ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ ǎƻōŊ ǎȊǘȅǿƴƻΦ ²ȅōƽǊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƻǇŎƧƛ ƧŜǎǘ ƻ ǘȅƭŜ ƛǎǘƻǘƴȅΣ ȍŜ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ƧŜƧ 

ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǳȊȅǎƪǳƧŜƳȅ ǊƽȍƴŜ ŎŜƭŜΦ ²ȅōƽǊ ǿťȊƱƽǿ ǎȊǘȅǿƴȅŎƘ ŘŀƧŜ ƳƻŘŜƭ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƻŘōƛŜƎŀƧŊŎȅ ƻŘ 

ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƵΣ ƭŜŎȊ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ ǳƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ 

ƴƛŜȊƳƛŜƴƴȅΦ ²ȅōƽǊ ǿťȊƱƽǿ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ŘŀƧŜ ǳǎǘǊƽƧ ōƭƛȍǎȊȅ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛΣ ŀƭŜ ǿ ǿƛŜƭǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ 

ōŜȊ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴȅŎƘ ŘŀŎƘǳ 

ƻǘǊȊȅƳŀƳȅ ǳƪƱŀŘ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴȅ. 

bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿ ǇŀƴŜƭǳ tǊƻŦƛƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǘȅǇƻƳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŘŀŎƘǳ 

ǇǊƻŦƛƭŜ Ȋ ƭƛǎǘȅ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ όƭƛǎǘť ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ǇǊƻŦƛƭƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ 

w ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊȊŜŘ ǿȅǿƻƱŀƴƛŜƳ ŦǳƴƪŎƧƛ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ƭǳō ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ  MaƴŀƎŜǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ 

ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ǿ ƴŀƎƱƽǿƪǳ ǇŀƴŜƭǳ tǊƻŦƛƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ŎŜƭǳ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ƭƛǎǘȅ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘnie 

przekroje). ZŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ȊƴŀŎȊƴƛƪƛ ǇǊȊȅ ƎǊǳǇŀŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅōǊŀŏΣ ƪǘƽǊŜ 

Ȋ ƴƛŎƘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇǊťǘƽǿ ƳŀƧŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎƛŜΦ bŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŘŀŎƘǳ ŘƻǘȅŎȊȅ ƧŜŘȅƴƛŜ ŘŀŎƘƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ w danej chwili 

wczytywany jest podrys. AutomatȅŎȊƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ŘŀŎƘǳ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 

ƪƛƭƪǳ ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƵΥ 

¶ YǊƻƪǿƛŜ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘǳ ƭǳō ŦŀŎƧŀǘƪƛ ǊƻȊƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ǇƻƱŀŎƛ ƻǎƻōƴƻΣ ǿ ƳƛŀǊť ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜΣ  

ǿ ǊƻȊǎǘŀǿŀŎƘ Ƨŀƪ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅtkownika oraz zawsze 

ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ Řƻ ƭƛƴƛƛ ƻǇŀǊŎƛŀ ǇƻƱŀŎƛ ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƪƻƭŀƴƪƻǿŜƧΦ 

¶ YǊƻƪǿƛŜ ȊŀƪƱŀŘŀƴŜ ǎŊ ȊŀǿǎȊŜ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘŀƴŜƧ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘǳ ƭǳō 

facjatki. 

¶ tǊȊȅ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ȊŀǎŀŘŀΣ ȍŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅ ƛ ƳŀƪǎȅƳalny rozstaw krokwi 

ǇƻǿƛƴƛŜƴ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ ст҈ Řƻ моо҈ ǊƻȊǎǘŀǿǳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

¶ tǊȊȅ ǿǎȊŜƭƪƛŎƘ ƻǘǿƻǊŀŎƘ ǇƻƱŀŎƛƻǿȅŎƘ ƪǊƻƪǿƛŜ ǘǊŀŦƛŀƧŊŎŜ ƴŀ ƻǘǿƽǊ ǎŊ ŘƻŎƛƴŀƴŜ ƴŀ ƧŜƎƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ  

i w odpowiednim, ǇƻŘŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƻŘǎǳƴƛťŎƛǳ ƻŘ ƪǊŀǿťŘȊƛ ƻǘǿƻǊǳ ȊŀƪƱŀŘŀƴȅ ƧŜǎǘ 

ǳƪƱŀŘ ǿȅƳƛŀƴƽǿ ƴŀ ƻōǊȅǎƛŜ ǿȅǇǳƪƱȅƳ ƻǘǿƻǊǳΦ 

5ƭŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǳȊȅǎƪŀŏ ǿ ƳƛŀǊť 

ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ ǳƪƱŀŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘΦ /ȊŀǎŜƳ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǳƪƱŀŘ ōťŘȊƛŜ 

ǿȅƳŀƎŀƱ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ƭǳō ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ YƻƴƛŜŎȊƴŜ ōťŘȊƛŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

o ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ǿǊȅǎƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŜƎƻ ŘŀŎƘǳΦ YƻƴǘǊƻƭƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿȅƳŀƎŀ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Řƻ DǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ utworzonych w programie, 

ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ Řƭŀ ŘŀŎƘƽǿ ƻ ƴƛŜǘȅǇƻǿȅŎƘΣ ǳƪƻǏƴȅŎƘ ƪŀƭŜƴƛŎŀŎƘΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ǿȅƪƻƴŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť ŘŀŎƘǳ ƴŀƭŜȍȅ ǘǊŀƪǘƻǿŀŏ Ƨŀƪƻ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŊ ǇǊƻǇƻȊȅŎƧťΣ ƪǘƽǊŀ ȊŀǿǎȊŜ 

ǿȅƳŀƎŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƧΣ ǳǿŀȍƴŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 

{ƪǳǘƪƛŜƳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜǎǘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ Ramy 3D ǇŜƱƴŜƎƻΣ ŀƪǘȅǿƴŜƎƻ 

ǇƻŘǊȅǎǳ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ŘŀŎƘǳΣ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳƛ ŎŜŎƘŀƳƛ ȊǿȅƪƱŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳ ƻǊŀȊ ƻǇŎƧƻƴŀƭƴƛŜ ǊƻȊƱƻȍŜƴƛŀ ƴŀ 

ǇƻƱŀŎƛŀŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛΥ ƳǳǊƱŀǘΣ ƪǊƻƪǿƛΣ ōŜƭŜƪ ƻƪŀǇƻǿȅŎƘΣ ƪŀƭŜƴƛŎΣ ƪǊƻƪǿƛ ƪƻǎȊƻǿȅŎƘ ƛ ƴŀǊƻȍƴȅŎƘΣ 

ǿȅƳƛŀƴƽǿ ǇǊȊȅ ƻǘǿƻǊŀŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŦŀŎƧŀǘŜƪΦ !ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

ǇǊťǘȅ ŘŀŎƘǳ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ǎŊ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ Ȋ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅƳƛ Řƻ ƴƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪa 

ǿƱŀǏŎƛǿȅƳƛ ǇǊƻŦƛƭŀƳƛ ƛ ȊŀƱƻȍƻƴȅƳƛ ǇƻŘǇƻǊŀƳƛ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ǏŎƛŀƴ ƪƻƭŀƴƪƻǿȅŎƘΦ 
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Rys. 44 tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ŘŀŎƘƽǿ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ !Ǌ/!5ƛŀ Ȋ ŀǳǘƻmatycznie wygenerowanym 
ǳƪƱŀŘŜƳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇƻƱŀŎƛ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛŀǘƪƻǿȅƳ ƛ ǿƛŘƻƪǳ о5 

3.19.2. {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ŦǳƴƪŎƧŜ αŘǊȊŜǿŀέ ƪƻƴǎǘǊǳkcji dachu 

Z prawej strony okna Import podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCADii ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

αŘǊȊŜǿƻέ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŘŀŎƘƽǿ ǇǊȊŜƧƳƻǿŀƴȅŎƘ Ȋ ArCADiiΦ 5ǿŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ȊŀƎƱťōƛŜƴƛŀ 

αŘǊȊŜǿŀέ ǘƻ ŘŀŎƘ ƛ ǇƻƱŀŏ ŘŀŎƘǳΦ YŀȍŘȅ Ȋ ƴƛŎƘ ǇƻǎƛŀŘŀ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿȅōƻǊǳ ŘŀŎƘǳ ƭǳō ǇƻƱŀŎƛ Řƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀΦ 

YŀȍŘŜ ƻŘȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ȊƴŀŎȊƴƛƪŀ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ŘŀŎƘǳ ƭǳō ǇƻƱŀŎƛ Ȋ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƎƻ 

ǇƻŘƎƭŊŘǳΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘŀŎƘȅ ǎŊ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ǿŎȊȅǘŀƴƛŀ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎΦ hŘȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƪǘƽǊŜƎƻǏ 

Ȋ ŘŀŎƘƽǿ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜέ ǎǇƻǿƻŘuje, ȍŜ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ Řƭŀ ƴƛŜƎƻ ǿŎȊȅǘŀƴȅ ǇƻŘǊys. Wszystkie dachy wczytane 

naraz do projektu Ramy 3D ǿƛŘȊƛŀƴŜ ōťŘŊ ƱŊŎȊƴƛŜ Ƨŀƪƻ ƧŜŘŜƴ ǇƻŘǊȅǎΣ ƴŀǿŜǘ ǿƽǿŎȊŀǎ ƎŘȅ ōťŘŊ ǘƻ 

ŘŀŎƘȅ ǊƻȊƱŊŎȊƴŜΦ DŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ŎƘŎŜ ǿŎȊȅǘŀŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŘŀŎƘȅ Ƨŀƪƻ ƻŘǊťōƴŜ ǇƻŘǊȅǎȅΣ Ǉƻǿƛƴƛen 

ǿŎȊȅǘȅǿŀŏ ŘŀŎƘȅ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊƻΣ ƪŀȍŘȅ ǿ ƻǎƻōƴŜƧ ǎŜǎƧƛ ƻƳŀǿƛŀƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛΦ bŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ 

ȍŜ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ ŘŀŎƘƽǿ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ƨŀƪƻ ƻŘǊťōƴe podrysy ǎƪǳǘƪǳƧŜ ǘȅƳΣ ȍŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ Ƴƻȍƴŀ 

ƧŜ ǇǊȊŜǎǳǿŀŏ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǎƛŜōƛŜΣ ŀ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ Ƴƻȍƴŀ ȊƳƛŜƴƛŏ ƛŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴŊ ǊŜƭŀŎƧť ȊŀƱƻȍƻƴŊ ǇǊȊŜȊ 

architekta w projekcie ArCADiiΦ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘǳΦ  

5ƻǿƻƭƴŜ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƴŀ ƴƛŜōƛŜǎƪƻ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ αŘǊȊŜǿŀέ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ƧŜƎƻ 

ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƴŀ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅƳ ǇƻŘƎƭŊŘȊƛŜ ŘŀŎƘǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘŀŎƘǳ ƭǳō ǇƻƱŀŎƛ ƧŜǎǘ ǘƻ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ 

kolorem czerwonym powierzchni, ŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻǘǿƻǊƽǿ ƭǳō ŦŀŎƧŀǘŜƪ ǿȅǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ƻōǊȅǎǳ ȊƛŜƭƻƴŊ 

ƻōǿƽŘƪŊΦ ¢ŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛ ƴŀ ǇŜƱƴŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧťΣ ƪǘƽǊȅ ŜƭŜƳŜƴǘ αdrzewaέ jest 

aktualnie wybierany lub edytowany.  
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YƻƭŜƧƴȅƳƛ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ȊŀƎƱťōƛŜƴƛŀ αdrzewaέ όǇƻ ŘŀŎƘǳ ƛ ǇƻƱŀŎƛύ ǎŊ ƻǘǿƽǊ ǿ ǇƻƱŀŎƛ ƛ ŦŀŎƧŀǘƪŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ  

ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŦŀŎƧŀǘƪƛ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƻǘǿƽǊ ǇƻƱŀŎƛƻǿȅ ǇƻŘ ŦŀŎƧŀǘƪťΣ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎ ƧŜƧ ŜƭŜƳŜƴǘ 

ǇƻŘǊȊťŘƴȅΦ 9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ αŘǊȊŜǿŀέ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǇƻƱŀŏ ƛ ƻǘǿƽǊ ǿ ǇƻƱŀŎƛ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǎƛŜōƛŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜ Ƨŀƪ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƻƎƽƭƴŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ŎŀƱŜƎƻ ŘŀŎƘǳ ƛ ȊŀǿŀǊǘŜ ǿ ǇŀƴŜƭǳ 

tŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƛƳǇƻǊǘǳΦ 9ŘȅŎƧŀ ǘȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŘƻǘȅŎȊȅ ȊŀǿǎȊŜ ƧŜŘƴŜƧ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇƻƱŀŎƛ ƭǳō ǿȅōǊŀƴŜƎƻ 

oǘǿƻǊǳ ǇƻƱŀŎƛ όŦŀŎƧŀǘƪƛύΣ ŀ ƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳǎǘŀǿƛƻƴŀ ƴŀ ǊƽȍƴŊ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ǇƻƱŀŎƛ ƭǳō ƻǘǿƻǊǳΦ 

9ŘȅŎƧŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜέ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘŀŎƘǳ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ Řǿǳƪƭƛƪ ƳȅǎȊƪŊ ƴŀ 

danym parametrze lub z menu kontekstowego 9ŘȅǘǳƧΧ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜƎƻ ǇǊŀǿym klawiszem myszki dla 

ŘŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻƪƴƻ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ 

ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ƎǊŀŦƛŎȊƴŊ ƛ ǇƻƭŜ ŜŘȅŎȅƧƴŜ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳΦ ²ƛŘƻƪƛ ƻƪƛŜƴ ŜŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ αŘǊȊŜǿŀέ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘŀŎƘǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 45 Okno edycji ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻǎƛ ƳǳǊƱŀǘȅ ƻŘ ƪǊŀǿťŘȊƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǏŎƛŀƴƪƛ ƪƻƭŀƴƪƻǿŜƧ Řƭŀ 
ŘŀƴŜƧ ǇƻƱŀŎƛ 

 

Rys. 46 hƪƴƻ ŜŘȅŎƧƛ ǊƻȊǎǘŀǿǳ ƪǊƻƪǿƛ Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ǇƻƱŀŎƛ 
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Rys. 47 hƪƴƻ ŜŘȅŎƧƛ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŀ ƻǎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻŘ ƪǊŀǿťŘȊƛ ƻǘǿƻǊǳ 
ǇƻƱŀŎƛƻǿŜƎƻŘƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻǘǿƻǊǳ 

 

Rys. 48 hƪƴƻ ŜŘȅŎƧƛ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŀ ƻǎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻŘ ƪǊŀǿťŘȊƛ ƻǘǿƻǊǳ ŦŀŎƧŀǘƪƛ Řƭŀ 
danego otworu facjatki 

tǊȊȅ ƻŘǎǳǿŀƴƛǳ ƻǎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ŘŀŎƘǳ ƻŘ ƪǊŀǿťŘȊƛ ƻǘǿƻǊǳ ǇƻŘ ŦŀŎƧŀǘƪťΣ ƻŘǎǳǿŀƴŜ ǎŊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿƻƪƽƱ ƻǘǿƻǊǳΣ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƎƽǊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŀƴƽǿ ƻǘǿƻǊǳΣ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅŎh 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƪǊƻƪǿƛŜ ƪƻǎȊƻǿŜ ŦŀŎƧŀǘƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǿ ƻǎƛ ǇƻŘǊȅǎǳ ŘŀŎƘǳΦ YƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƴƻǏƴŀ 

ŦŀŎƧŀǘƪƛ ǿǎǇŀǊǘŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ōŜƭŜƪ ǇƻŘǇƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ȊǊȊǳǘƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ǿƻƪƽƱ ƻǘǿƻǊǳ ŦŀŎƧŀǘƪƛ ƴŀ ƧŜƧ ǇƻƱŀŎƛŜΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿǎǇŀrta jest ƴŀ ǇƻƱŀŎƛ ƪǊƻƪǿƛŀƳƛ 

ƪƻǎȊƻǿȅƳƛ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǎǘȅƪǳ ǇƻƱŀŎƛ ŦŀŎƧŀǘƪƛ ƛ ŘŀŎƘǳ ƻǊŀȊ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻŘǇŀǊǘŀ ŘǿƻƳŀ ǎƱǳǇƪŀƳƛΦ 

3.20. ²ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǎȊƪƛŜƭŜǘƻǿŜƎƻ Ȋ wо5о Řƻ ƳƻŘŜƭǳ !Ǌ/!5ƛƛ- 
ARCHITEKTURY 

bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǇǘȅƳŀƭƴŊ ǇǊƻŎŜŘǳǊŊ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ǿ R3D3-Rama 3D, 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƧŜƎƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ǎȅǎǘŜƳǳ ArCADia ƧŜǎǘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ƻŘ 

ŜƪǎǇƻǊǘǳ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ArCADia-ARCHITEKTURA (funkcja: Eksportuj podrys do R3D3-Rama 

3DύΦ ½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊnie otwartego pustego projektu w R3D3 wczytywane 

ǎŊ Řǿŀ podrysy. Jeden zawiera ǳƪƱŀŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻǎƛ ƳƻŘǳƭŀǊƴȅŎƘ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ArCADii zrzutowany 

ƴŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅ ǇƻȊƛƻƳ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ Ȋ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳƛ ƻǎƛŀƳƛ ǇƛƻƴƻǿȅƳƛ ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ƻǎƛ 

poziomych, wyprowŀŘȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ƭǳō Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ǇƻƱŀŎƛ 
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ŘŀŎƘǳΦ 5ǊǳƎƛ ȊŀǿƛŜǊŀ ǇƻŘǊȅǎ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘǳκŘŀŎƘƽǿ Ȋ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴȅƳƛ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇƻƱŀŎƛŜ ǊȊǳǘŀƳƛ 

ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ ƻǎƛ ƳƻŘǳƭŀǊƴȅŎƘ ƭǳō ƛŎƘ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƵΦ bŀ ōŀȊƛŜ ǘŀƪ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǳǎǘŀƭŀƧŊŎȅŎƘ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ R3D3-Rama 3D ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ōǳŘǳƧŜ ǎȊƪƛŜƭŜǘ 

ǇǊťǘƻǿȅ, ŀ Ǉƻ ǎƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ƳƻŘŜƭǳ ȊŀǇƛǎǳƧŜ Ǝƻ ǘŀƪ Ƨŀƪ ƪŀȍŘȅ ƛƴƴȅ ǇǊƻƧŜƪǘ ǿ Ǉƭƛƪǳ f3dΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ 

w programie ArCADia-ARCHITEKTURA ǿȅǿƻƱǳƧŜƳȅ ŦǳƴƪŎƧť Importu ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ Ȋ Ǉƭƛƪǳ ŦоŘ 

i ǿǎƪŀȊǳƧŜƳȅ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť Ǉƭƛƪǳ ƴŀ ŘȅǎƪǳΦ tǊȊŜŘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ Řƻ ǊȊǳǘǳ ōǳŘȅƴƪǳ 

w systemie ArCADia ǇǊƻƎǊŀƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅ ǇƻŘƎƭŊŘ ƻǎƛ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇǳƴƪǘŜƳ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ, ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ƧŜƎƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ƴŀ ǊȊǳŎƛŜΦ 9ǿŜƴǘǳŀƭƴȅ ƪŊǘ 

ƻōǊƻǘǳ ƛ ǇƻȊƛƻƳ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƳƛŜƴƛŏ ǿ ƻƪƴƛŜ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ paska akcji 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƎƻ ǇǊȊȅ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛǳ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳΦ hŎȊȅǿƛǏŎƛŜ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ArCADii Ƴƻȍƴŀ ǿǎǘŀǿƛŀŏ ŘƻǿƻƭƴŜ 

modele prťǘƻǿŜ Ȋ Ǉƭƛƪƽǿ f3d, nieƪƻƴƛŜŎȊƴƛŜ ƻŘǊȅǎƻǿŀƴŜ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǇƻŘǊȅǎƽǿ Ȋ ArCADii. Przy 

ǇƻƴƻǿƴȅƳ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛǳ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ f3d do projektu ArCADii, ǿ ƪǘƽǊȅƳ Ƨǳȍ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ 

ǿǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎȊƪƛŜƭŜǘ ǇǊťǘƻǿȅΣ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀǇȅǘŀƴȅ, ŎȊȅ ǇǊƻƎǊŀƳ Ƴŀ ǇƻŘƳƛŜƴƛŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎy 

ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƻǿȅ ŎȊȅ ǘŜȍ ŘƻƱƻȍȅŏ ƴƻǿȅ ǎȊƪƛŜƭŜǘ ǇǊťǘƻǿȅ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ {ȊƪƛŜƭŜǘ ǇǊťǘƻǿȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ Řƻ 

projektu ArCADii Ǉƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǿƛŘȊƛŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ȊŀǿǎȊŜ Ƨŀƪƻ ŎŀƱƻǏŏ, a po jego zaznaczeniu 

w Ǉŀǎƪǳ ŀƪŎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ wskazanego pojedynczego elementu szkieletu 

ǇǊťǘƻǿŜƎƻΦ aƻȍƴŀ ǘŀƪƛ ǎȊƪƛŜƭŜǘ Ǉƻ ƧŜƎƻ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǇǊȊŜǎǳǿŀŏ Ƨŀƪƻ ŎŀƱƻǏŏ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƴŀ ǊȊǳŎƛŜ ƭǳō 

w pionie na przekroju. Moȍƴŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅ ǎȊƪƛŜƭŜǘ ǳǎǳƴŊŏ klawiszem Delete ƭǳō ǊƻȊōƛŏ ƴŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ 

ǇǊťǘȅΦ ² ǘȅƳ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƛŜ ƳŀƳȅ Ƨǳȍ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ ȊŜ ǎȊƪƛŜƭŜǘŜƳ, ƭŜŎȊ Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅƳƛ ǇǊťǘŀƳƛ 

ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅƳƛ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪǳΦ 5ƭŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ArCADii 

ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǎǘŀǿƛŏ ǿȅƪŀȊȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿŜΦ ¦ƪƱŀŘ ǇǊťǘƻǿȅ ǿŎȊȅǘŀƴȅ 

do projektu ArCADii ȊŀŎƘƻǿǳƧŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘȅ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƛŎƘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǿ Ǉƭƛƪǳ 

f3dΦ aƻŘŜƭ ǳƪƱŀŘǳ ǎȊƪƛŜƭŜǘƻǿŜƎƻ ǿǎǘŀǿƛƻƴȅ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ArCADii Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇƛǎŀŏ ǿ Ǉƭƛƪǳ IFC, 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜƴƛŜǏŏ Ǝƻ ǿ ǘȅƳ ŦƻǊƳŀŎƛŜ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ BIM. 

3.21. Funkcje oczyszczania i weryfikacji projektu 

²ȅǿƻƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ƭǳō ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ bŀǊȊťŘȊƛŀ 

ƭǳō Ȋ ƎƱƽǿƴŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻΥ 
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Rys. 49 ²ȅǿƻƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ƭǳō ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ȋ ƳŜƴǳ bŀǊȊťŘȊƛŀ ƛ ƴŀ 
ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ 

3.21.1. Funkcja oczyszczania projektu 

² ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ bŀǊȊťŘȊƛŀ ƻǊŀȊ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻǇŎƧŀ  Oczyszczanie 

projektuΦ {Ʊǳȍȅ ƻƴŀ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴƛŀ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴŀŘƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ 

ƳŀƧŊ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ƭƛŎȊƻƴŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ Ȋ ƴƛŜƎƻ ǳǎǳƴƛťǘŜΦ tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƴŀƭƛȊǳƧŜ 

ŀƪǘǳŀƭƴŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛ ǿȅǎȊǳƪǳƧŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƻōƛŜƪǘȅΥ 

¶ tǊťǘȅ ǿǊŀȊ Ȋ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ ƴƛŜǇƻǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇƻŘǇƻǊŀƳƛ όōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ani ǇƻǏǊŜŘƴƛƻύΦ 

¶ Wsporniki przegubowe (wahacze). 

¶ tǊťǘȅ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ ǿŀǊǘƻǏŏ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ ς ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ н 

cm. 

¶ tǊťǘȅ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜ ǎƛťΦ 

¶ bƛŜǳȍȅǿŀƴŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶ tǳǎǘŜ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶ tǳǎǘŜ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

¶ tǳǎǘŜ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘǇƽǊΦ 

¶ bƛŜǳȍȅǿŀƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘȅczne. 

bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻƴƛȍǎȊŜ ƻƪƴƻΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƻōŀŎȊȅŏ, ƛƭŜ ȊƻǎǘŀƱƻ 

ȊƴŀƭŜȊƛƻƴȅŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƻǊŀȊ ewentualnie ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƧŜ Řƻ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ ȊŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ 

projektu. 
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Rys. 50 Funkcja Oczyszczanie projektu 

² ŎȊŀǎƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎji czyszczenia projektu, w przypadku braku jakiejkolwiek deklaracji przypisania 

Řƻ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΣ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ŘŜƪƭŀǊŀŎƧŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ 

ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ NiepogrupowaneΦ ¦ǎǳǿŀƴƛŜ ȊŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƽǿ ƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍytkownika 

ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ǘŀƪƛŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƻǊŀȊ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ƧŜƎƻ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ 

ƴƻǿŜƎƻ ǿťȊƱŀΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ǎǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǎŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ǎŎƘƻŘȊŊŎŜ ǎƛť ǿ ǿťȋƭŜ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅƳ 

i ƪƻƵŎƻǿȅƳ ǳǎǳƴƛťǘŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ aƻƎŊ ōȅŏ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǳǎǳƴƛťǘŜ Ȋ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘȅ Řƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜƧ 

ƴƛȍ р ŎƳΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ƴƛŜŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ 

ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜΣ ƭŜŎȊ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ǎŜƭŜƪŎƧƛ όƴǇΦ м ƳƳ ƭǳō ƪƛƭƪŀ 

ƳƳύ ƛ ŎȊťǎǘƻ ǇƻǿƻŘǳƧŊ ȊƴŀŎȊƴŜ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ bŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ ǳƳƛŜǎzczono pole 

edycyjne, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǿ ŎƳ ƳƛƴƛƳŀƭƴŊ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊťǘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƴŊ 

w ƳƻŘŜƭǳ Ǉƻ ǳǎǳƴƛťŎƛǳ ǇǊťǘƽǿ ƻ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿŜŘƱǳƎ ǇƻǿȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅΦ ½Ƴƛŀna 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ ǿ ŘƻƭƴȅƳ Ǉƻƭǳ ŜŘȅŎȅƧƴȅƳ Ȋŀ ƪŀȍŘȅƳ ǊŀȊŜƳ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ǳŀƪǘǳŀƭƴƛŀƴŀ ƧŜǎǘ 

w tabelce pƻǿȅȍŜƧΣ ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ƛƭƻǏŎƛŊ ȊƴŀƭŜȊƛƻƴȅŎƘ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ǳǎǳƴƛťŎƛŀΦ  

CǳƴƪŎƧŀ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ αƴƛŜƧŀǿƴƛŜέ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΥ 

¶ ¦ǎǳǿŀ ǿťȊƱȅ ǎǿƻōƻŘƴŜ όƻŘ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ ƻŘŎƘƻŘȊŊ ȍŀŘƴŜ ǇǊťǘȅύΦ 

¶ Usuwa ǇǊťǘȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜ ƴŀ ƭƛǎǘŀŎƘ ǿ ǿťȊƱŀŎƘΣ ŀƭŜ ƴƛŜƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜ ƴŀ ƎƱƽǿƴŜƧ ƭƛǏŎƛŜ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶ ¦ǎǳǿŀ ǇǊťǘȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜ ǿ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ Řƭŀ ŎȊťǏŎƛƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƎǳōƽǿΣ ŀ ƴƛŜōťŘŊŎŜ na 

ƎƱƽǿƴŜƧ ƭƛǏŎƛŜ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶ ¦ǎǳǿŀ ǇǊťǘȅ ȊŜǊƻǿŜ όƻōȅŘǿŀ ƪƻƵŎŜ ǘŀƪƛŜƎƻ ǇǊťǘŀ ŘƻŎƘƻŘȊŊ Řƻ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ǿťȊƱŀύΦ 

CǳƴƪŎƧť ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀŏΥ ǇǊȊŜŘ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀƳƛ 

projektu o skomplikowanej strukturze, po wczytaniu projektu wykonanego w starszej wersji programu 

ƻǊŀȊ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ƛƴƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ƴƛŜȊƎƻŘƴŜ 

z oczekiwaniem.  

CǳƴƪŎƧŀ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘȊƛŀƱŀ ȊŀǿǎȊŜ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳΣ 

ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƧŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 

3.21.2. Funkcja weryfikacji projektu 

hōƻƪ ƻǇƛǎŀƴŜƧ ǇƻǿȅȍŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ  Oczyszczania projektu, w menu bŀǊȊťŘȊƛŀ ƻǊŀȊ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ 

ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻǇŎƧŀ  Weryfikacji projektuΦ WŜƧ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴŜ Řƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 

oczyszczania, Ȋ ǘȅƳ ȍŜ ƴƛŜ ǳǎǳǿŀ ƻƴŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΣ ŀƭŜ ƧŜ ƳƻŘȅŦƛƪǳƧŜ ǿŜŘƱǳƎ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧ 
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ǊŜƎǳƱΦ 5ǊǳƎŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ƻōƛŜƳŀ ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǘȅƳΣ ȍŜ ŦǳƴƪŎƧŀ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƳƻȍŜ 

ŘƻǘȅŎȊȅŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ƭǳō ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƴŜƧ ƛŎƘ ƎǊǳǇȅΦ Przy braku selekcji jakichkolwiek 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ƭǳō ǇǊȊȅ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ŦǳƴƪŎƧŀ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳǊǳŎƘƻƳƛ ǎƛť 

z ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŊ ƻǇŎƧŊ  ²ŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŎŀƱŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ ² ƪŀȍŘȅƳ ƛƴƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŦǳƴƪŎƧŀ 

ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳǊǳŎƘƻƳƛ ǎƛť ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿΦ  

bŀ ŦǳƴƪŎƧť  Weryfikacji projektu ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜΥ 

¶ Wyszukiwanie ǿťȊƱƽǿ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ƴŀ ƴƛŜǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǇǊťǘŀŎƘ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪΦ ΧΦΦ ƳƳ ς ǿƽǿŎȊŀǎ 

ǿťȊƱȅ ǘŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ƴƛŜ ǎǘȅƪŀƧŊ ǎƛť Ȋ ǘȅƳƛ ǇǊťǘŀƳƛΦ hǇŎƧa Napraw spowoduje podzielenie wszystkich 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿťȊƱƽǿ ƴŀ ǘȅŎƘ ǇǊťǘŀŎƘΦ 

¶ Wyszukiwanie ǇǊťǘƽǿ ƪǊȊȅȍǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ōŜȊ ǿťȊƱŀ ǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ƻƪΦ ΧΦΦ ƳƳ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ όōŜȊ 

ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿťȊƱŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǎƪǊȊȅȍƻǿŀƴƛŀύ ƛ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΦ hǇŎƧŀ Napraw dzieli 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƛŎƘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ǎƪǊȊȅȍƻǿŀƴƛŀΣ ŀ ǳǘǿƻǊȊƻƴŜ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿťȊƱȅ ǎŎŀƭŀ 

ǿ ƧŜŘŜƴ ǿǎǇƽƭƴȅ ǿťȊŜƱΦ 

¶ ²ȅǎȊǳƪƛǿŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ƭǳō ǿ ŎȊťǏŎƛ ǿȊŘƱǳȍ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ς ǇǊťǘȅ ƭŜȍŊŎŜ ƴŀ 

ǇǊťǘŀŎƘ Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ ƻƪΦ ΧΦΦ ƳƳ. Opcja Napraw Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ƪǊƽǘǎȊȅŎƘ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 

ƛƴƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΣ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƛŎƘ ƪƻƵŎƽǿΣ ŘȊƛŜƭƛ ŘƱǳƎƻǏŏ ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿťȊƱŀƳƛ ƛ ǎŎŀƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿťȊƱȅ 

ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜ ǎƛťΦ 

¶ YƻƭŜƧƴŊ ƻǇŜǊŀŎƧŊ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƳƻŘŜƭǳ ƧŜǎǘ ƻǇŎƧŀ ǎŎŀƭŀƴƛŀ ǿ ȊŀŘŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 

ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿťȊƱƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ς ǎŎŀƭŀƧ ǿťȊƱȅ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜ ǎƛť ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪΦ ΧΦΦ ƳƳ. 

hǇŜǊŀŎƧŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳŎƘǊƻƴƛŏ ǇǊƻƧŜƪǘ ǇǊȊŜŘ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳƛ ƴƛŜŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŀƳƛ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳƛ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳƛ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ƛ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅƳƛ ōǊŀƪ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǇǊŀǿƛŜ 

w tej samej lokalizacji. 

¶ hǎǘŀǘƴƛŊ ŦǳƴƪŎƧŊ ǇǊȊȅ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƧŜǎǘ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƴŀ 

ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀΦ WŜǏƭƛ ƧŀƪƛŜǏ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻȊŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛŊ ǇǊťǘŀ, zostanie w ramach 

ǘŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǳǎǳƴƛťǘŜΦ 

 

Rys. 51 Funkcja weryfikacji projektu 

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǿȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜƧ 

ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƻōƴƻ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏΥ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƭǳō ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ danego sprawdzenia 

w zakresie 0 ς рл ƳƳ όǿƛŘƻŎȊƴŊ ǿ ƴŀƎƱƽǿƪǳ ǘŀōŜƭƛύΦ 5ƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 

lub ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ ǳǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ м ƳƳΦ YŀȍŘŀ ȊƳƛŀƴŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 

ƭǳō ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ŀƪǘǳŀƭƛȊǳƧŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƪƻƭǳƳƴť ǿ ǘŀōŜƭƛΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ƭƛŎȊōť 

ȊƴŀƭŜȊƛƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅŎƘ Řƻ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ h ǘȅƳΣ ŎȊȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴŀ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀ 
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Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛ Ƴŀ ǎƛť ǿȅƪƻƴŀŏ Ǉƻ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ hYΣ ŘŜŎȅŘǳƧŜ odhaczony znacznik 

w kolumnie Napraw dla danej operacji. 

3.22. Funkcja sprawdzania nowych wersji programu oraz aktualnie 
ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƭƛŎŜƴŎƧƛ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊŀƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǿŀƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ƴƻǿȅŎƘ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 5ȊƛŀƱŀ 

ona  

w dǿƽŎƘ ǘǊȅōŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴŜ w ustawieniach programu: 

¶ Automatyczne sprawdzanie nowych wersji programu. hǇŎƧŀ ŘƻƳȅǏƭƴŀ ǇǊȊȅ ǎǘŀǊŎƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

CǳƴƪŎƧť ǘť Ƴƻȍƴŀ ǿƱŊŎȊȅŏκǿȅƱŊŎȊȅŏΣ ǿȅǿƻƱǳƧŊŎ ǿ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ Pomoc okno dialogowe 

O programie  

ƛ ȊŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ς Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu. 

¶ Sprawdzanie nowych wŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƴŀ ȍŊŘŀƴƛŜΣ ǇǊȊŜȊ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ {ǇǊŀǿŘȋ 

aktualizacje w oknie O programie. 

 

Rys. 52 Okno O programie 

tƻ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛǳ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŀ ǎƛť ƴƻǿŜƧ ǿŜǊǎƧƛΣ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ jest o tym 

powiadamiany odpowiednim komunikatem i po potwierŘȊŜƴƛǳ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴȅ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ǎǘǊƻƴť 

ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŊΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ƳƻȍŜ ƧŊ ǇƻōǊŀŏΦ  
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Rys. 53 YƻƳǳƴƛƪŀǘ ƻ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ƴƻǿŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

tǊƻƎǊŀƳ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ ǇƻōƛŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƛ ŘŜŎȅȊƧť ǿ ǘŜƧ ǎǇǊŀǿƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŀ 

uȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛΦ 

² ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƪƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ƭƛǎǘŀ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƳƻŘǳƱƽǿ ǿ ŘŀƴŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ŀƪǘǳŀƭƴȅ 

ƴǳƳŜǊ ǿŜǊǎƧƛ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƳƻŘǳƱƽǿ ƻǊŀȊ ƭƛǎǘŀ ǳŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ƭƛŎŜƴŎƧƛ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƳƻŘǳƱȅ 

(wraz z ƻǇƛǎŜƳΣ ƪƻƳǳ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳŘȊƛŜƭƻƴŀ ƭƛŎŜƴŎƧŀύΦ  

3.23. tǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŜ ōŀȊΣ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƛ ǳǎǘŀǿƛŜƵ  

W oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ŘƻƱƻȍƻƴƻ ŦǳƴƪŎƧť LƳǇƻǊǘǳ ŘŀƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ. Jest to funkcja przewidziana dla 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǿ ǇǊŀŎȅ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳΦ CǳƴƪŎƧť ǘť ǿȅǿƻƱǳƧŜ ǎƛť ŘǳȍȅƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ ¦ǎǘŀǿƛŜƵΦ tƻ ƧŜƧ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 54 hƪƴƻ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŀ ōŀȊ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 

CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƛƳǇƻǊǘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ Ȋ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

ƭǳō ǇǊȊȅǿǊƽŎŜƴƛŜ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƛ ǊŜǎŜǘ ŦƻƭŘŜǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ Řƻ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ 

aktualnej wersji.  

Funkcja Importu ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƴŀŘǇƛǎŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴȅŎƘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ōŀȊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘΣ ǇǊƻŦƛƭƛ 

i definicji typu wymiarowania odpowiednimi danymi Ȋ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜƧ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

W ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǳȍȅŎƛŜ tej funkcji ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ƴƛŜǇƻǇǊŀǿƴŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

²ƽǿŎȊŀǎ ƳŀƳȅ Řƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ ŦǳƴƪŎƧť ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŀ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ όōŀȊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘΣ ǇǊƻŦƛƭƛΣ 

ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǘȅǇǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀύ Řƻ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ  

W przypadku importu projektƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ȋ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ƳƻȍŜ ǎƛť ǘŀƪ ȊŘŀǊȊȅŏΣ 

ȍŜ ǿȅǎǘŊǇƛŊ ǊƽȍƴŜ ǇǊƻƧŜƪǘȅ ƻ ǘŀƪƛŜƧ ǎŀƳŜƧ ƴŀȊǿƛŜ όŀ ƴŀ ǇŜǿƴƻ ǘŀƪ ōťŘȊƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 

ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘύΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǘƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴǳǎƛ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏΣ ƪǘƽǊŜ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƳŀƧŊ ōȅŏ ƴŀŘǇƛǎŀƴŜΣ 

a ƪǘƽǊŜ ƴƛŜΦ 
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Rys. 55 hƪƴƻ ƴŀŘǇƛǎȅǿŀƴƛŀ Ǉƭƛƪƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊŜǎŜǘƻǿŀƴƛŀ ŦƻƭŘŜǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǳǎǳƴƛťǘŜ ōťŘŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜ 

ǇǊƻƧŜƪǘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ŀ ŦƻƭŘŜǊ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀǎǘŊǇƛƻƴȅ ŦƻƭŘŜǊŜƳ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘŀƳƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅƳƛΣ 

ǘŀƪƛƳƛ ƧŀƪƛŜ ōȅƱȅ ǿȅƧǏŎƛƻǿƻ ȊŀǊŀȊ Ǉƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

CǳƴƪŎƧƛ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀƴƛŀ ōŀȊΣ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ǳȍȅǿŀŏ Ȋ ŘǳȍŊ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŎƛŊ ƛ ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƧŜǎǘ ŘƻōǊȊŜ ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀƴȅ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ ² ƛƴƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǳȍȅŎƛŜ ǘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ 

ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ƴƛŜƻŘǿǊŀŎŀƭƴŜƎƻ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƭǳō ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ 

ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 
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4. Podstawy 
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4.1. Elementy projektu 

4.1.1. ²ťȊƱȅ ƛ ǇǊťǘȅ 

²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǇǊťǘƻǿŜ ǳƪƱŀŘȅ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť Ȋ ǿťȊƱƽǿΣ ǇƻŘǇƽǊΣ ǇǊťǘƽǿΣ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǇǊťǘƽǿ 

w ǿťȊƱŀŎƘ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǿťȊƱȅ ƴƛŜǊƻȊŜǊǿŀƭƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ǇǊťǘŀƳƛ ƛ Ƨŀƪƻ ǘŀƪƛŜ ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 

(bez ǇǊťǘƽǿ, Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴŀƭŜȍŊύΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ǿťȊƱŀ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǳǎǳǿŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ 

wszyǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅΣ ƪǘƽǊŜ ǎŎƘƻŘȊŊ ǎƛť ǿ ǘȅƳ ǿťȋƭŜΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ǇǊťǘŀ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǳǎǳǿŀ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ƧŜƎƻ ǿťȊƱȅ ǘȅƭƪƻ ǿ ǘakim ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ ƴƛŜ ǎŊ ƻƴŜ ǿǎǇƽƭƴŜ Řƭŀ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ 

tǊťǘ ƧŜǎǘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅƳ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΦ WŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ 

ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ Řǿŀ ǿťȊƱyΥ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅΦ tǊťǘ Ƴŀ ǎǘŀƱŜ lub zmienne ǇƻƭŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛΦ 

tƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿťȊƱŀ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǘǊȊȅ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜΥ ȄΣ ȅ ƛ ȊΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǿťȊƱŀ Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭŀŏ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǇŜƱƴŜƎƻ ǇǊȊŜƎǳōǳ ƳƻƳŜƴǘƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ǘȅǇ ǇƻŘǇŀǊŎƛŀ ƛ ƧŜƎƻ ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŎƛΦ 

5ƻ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ hōŎƛŊȍŜƴƛŜ 

ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƧŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴŜ Řƻ ǇǊťǘa, ǿťȊƱŀ ƻǊŀȊ ǿ Řƻǿƻƭƴej lokalizacji na ǇǊťŎƛŜ 

ƛ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜ ǇƻŘ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪŊǘŜƳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƭǳō ǳƪƱŀŘǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻΦ 

Przy wprowadzaniu prťǘƽǿ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ƧŜƎƻ ƪƻƵŎŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊŀŘŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǿťȊŜƱ ǎȊǘȅǿƴȅ 

lub przegubowy. W przypadku gdy rozpoczynamy wprowadzanie nowego prťta od dowolnego punktu 

Ǉƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻΣ ŀōȅ ƛǎǘƴƛŀƱƻ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ƻōǳ ǇǊťǘƽǿΣ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 

ǇǊťǘŀ ǿťȊŜƱ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ŘȊƛŜƭƛŏ ǇǊťǘ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅ ƴŀ Řǿŀ ƻǎƻōƴŜ ǇǊťǘȅΦ 

4.1.2. ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ 

²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ Ƴƻȍƴŀ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘǿƽŎƘ ƻŘǊťōƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ 

ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ. Jest to pojedyncze lub grupowe wpǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ όƧŜŘƴȅƳ 

ŎƛŊƎƛŜƳΣ Ƨŀƪƻ ƱŀƳŀƴŊύΦ YŀȍŘŀ Ȋ ǘȅŎƘ ƻǇŎƧƛ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ŘǿƽŎƘ ǘǊȅōŀŎƘ όŘƭŀ ǇǊťǘƽǿ ȊŀƪƻƵŎȊƻƴȅŎƘ 

ǇǊȊŜƎǳōƻǿƻ ƭǳō ǎȊǘȅǿƴƻύΦ tǊȊȅ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǘȅŎƘ ƻǇŎƧƛ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƧŜǎǘΥ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜΣ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŘƻƳȅǏƭƴŜ ŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳ ǿťȊƱŜƳ ǇǊťǘŀ. 

 

 

 

Rys. 56 ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ 

4.1.3. ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇƻŘǇƽǊ do modelu 

Program nie pozwala ƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ǿťȊƱŀΦ aƻȍŜ ƻƴ ōȅŏ ǘȅƭƪƻ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ƧŜƎƻ ǿťȊƱŜƳ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅƳ ƭǳō ƪƻƵŎƻǿȅƳΦ bŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ 
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ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ŘƻŘŀƴƻ ŘǿƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜΥ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿťȊƱŀ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇƻŘǇƻǊȅΦ 5ƻ ƳƻŘŜƭǳ Ƴƻȍƴŀ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ƴƻǿȅ ǿťȊŜƱ όǇǊȊŜƎǳōƻǿȅ ōŊŘȋ ǎȊǘȅǿƴȅύ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ 

ǿťȊŜƱ ǘŜƴ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ōťŘȊƛŜ ŘȊƛŜƭƛƱ ǇǊťǘ ƴŀ Řǿŀ ǇǊťǘȅΦ WŜǏƭƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǿťȊƱŀ ǿȅōƛŜǊȊŜƳȅ 

ƻǇŎƧť ōŜȊ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘŀ ǿťȊƱŜƳΣ ǿťȊŜƱ ǘŜƴ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿǎǘŀǿƛƻƴȅΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǇƻŘǇƻǊȅ όǿ ǇŜƱƴƛ 

ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƧ ƭǳō ǎȊǘȅǿƴŜƧύ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƧŜǎǘ Řƭŀ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ tylko Ǉƻ ƧŜƎƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ lub w jego 

ǿťȊƱŀch. όǇǊťǘ ŘȊƛŜƭƻƴȅ ƧŜǎǘ ǿťȊƱŜƳύ ƛ ǿ ǿťȋƭŜ ǘȅƳ ȊŀƪƱŀŘŀƴŜ ǎŊ ǿƛťȊȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ǇƻŘǇƻǊȊŜ 

danego typu. 

 

 

Rys. 57 ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇƻŘǇƽǊ 

 

4.1.4. hȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŘƻƧǏŎƛŀ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ 

W programie ArCADia-RAMA ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅōƻǊǳ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƎǳōƻǿego 

ŘƻƧǏŎƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ Řƻ ǿťȊƱŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳΦ aƻȍŜ ǘƻ ōȅŏ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŜ ǇǊťǘŀ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ƻŘ 

ǿťȊƱŀ ƭǳō ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜƎǳōŜƳ ƳŀƱȅƳ ƪƽƱƪƛŜƳ όƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴŊ ƪǳƭƪŊύ 

ǎȅƳōƻƭƛȊǳƧŊŎȅƳ ǇǊȊŜƎǳō όƻǇŎƧŀ ŘƻƳȅǏƭƴŀύΦ 

 

 

Rys. 58 tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ŘƻƧǏŎƛŀ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ Řƻ ǿťȊƱŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŀ 
(dotychczasowa ς ƴŀ ƭŜǿƻύ ƭǳō ƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜƧ ƪǳƭƪƛ όƴŀ ǇǊŀǿƻύ 

 

W oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅōƻǊǳ ǘȅǇǳ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ŘƻƧǏŎƛŀ ǇǊťǘŀ Řƻ 

ǿťȊƱŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƪǳƭƪƛ ƭǳō ƻŘǎǳƴƛťŎƛŀ όȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǿȅōƻǊǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀύΦ hǇŎƧŊ ŘƻƳȅǏƭƴŊ ƧŜǎǘ ŘƻƧǏŎƛŜ 

ǎȅƳōƻƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴŊ ƪǳƭƪŊΦ 
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Rys. 59 ½ƴŀŎȊƴƛƪ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǿ ǿťȋƭŜ  
ǿ ƻƪƴƛŜ ¦ǎǘŀǿƛŜƵ 

 

4.1.5. Dƭƻōŀƭƴȅ ǳƪƱŀŘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ 

² ƭŜǿȅƳ ŘƻƭƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇƻƎƭŊŘƻǿȅ widok ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴŜgo, 

ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ ƻ ȊŀŎƘƻǿŀƴŜƧ ƪƻƭƻǊȅǎǘȅŎŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ osi: x ς niebieska, y ς 

zielona, z ς czerwonaΦ tǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƻǏ 

ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳ ǇƻƪŀȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǿȅǊŀȋƴŜƧ ƪǊƻǇƪƛ ōŊŘȋ ƪǊȊȅȍȅƪŀΣ 

ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǘŜƎƻΣ ŎȊȅ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ƻŘ ŎȊȅ ǘŜȍ Řƻ ŜƪǊŀƴǳΦ ² ǳƪƱŀŘȊiŜ ǘȅƳ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛ 

ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇƻŘǇƽǊ ƻǊŀȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ǇƻŘǇƽǊΦ  

 

Rys. 60 ²ƛŘƻƪ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ 
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4.1.6. ¦ƪƱŀŘȅ ƭƻƪŀƭƴŜ ǇǊťǘƽǿ 

½ ƪŀȍŘȅƳ ǇǊťǘŜƳ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴȅ ƭƻƪŀƭƴȅ ǳƪƱŀŘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ ² ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƭƻƪŀƭƴȅƳ 

ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǎŊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŎƛŊƎƱŜ i skupione ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇǊťǘΦ ² ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǘȅƳ 

ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƴƛƪƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǇǊťǘƽǿΦ 

aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ {Ŋ ƻƴŜ ǊȅǎƻǿŀƴŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘǊȊŜŎƘ 

ƻŘŎƛƴƪƽǿ ƻ ƪƻƭƻǊŀŎƘΥ ƴƛŜōƛŜǎƪƛƳ όȄύΣ ȊƛŜƭƻƴȅƳ όȅύ ƛ ŎȊŜǊǿƻƴȅƳ όȊύΣ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Řƻ ƪƻƭƻǊƽǿ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ 

ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ. 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǎŊ ŘǿƛŜ ƎƱƽǿƴŜ ǊŜƎǳƱȅ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǇǊťǘŀ όȊ ŘƻƳȅǏƭƴȅƳ 

ƪŊǘŜƳ ƻōǊƻǘǳ ǳƪƱŀŘǳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȄέ ǊƽǿƴȅƳ αлέύΦ WŜŘƴŀ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ, 

ŀ ŘǊǳƎŀ όƛƴƴŀύ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΥ 

¶ 5ƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ όǊȅǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ŘƻǿƻƭƴŊ ǎǘǊƻƴťύΥ 

[ƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȄέ ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť Ȋ ƻǎƛŊ ǇǊťǘŀ ƛ ƧŜǎǘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ƻŘ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ Řƻ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ƭƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȅέ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŀ ƛ ǘŀƪ ǎŀƳƻ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ Ƨŀƪ ƻǏ Ǝƭƻōŀƭƴŀ αȅέΣ 

a ǘǊȊŜŎƛŀ ƭƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȊέ ƧŜǎǘ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŘǿƽŎƘ ƻǎƛ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ ƛ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ Ƨŀƪ Řƭŀ ǳƪƱŀŘǳ 

ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴŜƎƻ, ǘȊƴΦ ƪǊťŎŊŎ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȄέ Řƻ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȅέ ǊŜƎǳƱŀ ǏǊǳōȅ ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴŜƧ ǿǎƪŀȊǳƧŜ 

ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȊέΦ 

¶ 5ƭŀ ǇǊťǘƽǿ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ ǇƛƻƴƻǿŜΥ 

[ƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȄέ ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť Ȋ ƻǎƛŊ ǇǊťǘŀ ƛ ƧŜǎǘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ƻŘ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ Řƻ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ 

ƭƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȊέ ƧŜǎǘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ Řƻ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȄέ ƛ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƛť ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ 

ƭƻƪŀƭƴŊ ƻǏ αȄέ ƭŜȍŊŎŊ ǿȊŘƱǳȍ ǇǊťǘŀ ƛ ǊȊǳǘ ǘŜƧ ƻǎƛ αȄέ ƴŀ ƎƭƻōŀƭƴŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť αȄȅέΣ Kierunek osi lokalnej 

αȊέ ƧŜǎǘ ǘŀƪ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅΣ ȍŜ ǊȊǳǘ ǘŜƧ ƻǎƛ ƴŀ ƎƭƻōŀƭƴŊ ƻǏ αȊέ ƛ Ǝƭƻōŀƭƴŀ ƻǏ αȊέΣ ƳŀƧŊ ǘŜƴ ǎŀƳ ƪƛŜǊǳƴŜƪΦ 

[ƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȅέ ƧŜǎǘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ Řƻ ƻōǳ ƻǎƛ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ αȄέ ƛ αȊέΣ ŀ ƧŜƧ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ 

ǊŜƎǳƱť ǏǊǳōȅ ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴŜƧ, tzƴΦ ƪǊťŎŊŎ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȄέ Řƻ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȅέ ǊŜƎǳƱŀ ǏǊǳōȅ 

ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴŜƧ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȊέΦ 

²ȅƧŊǘƪƻǿƻ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ Ʊǳƪƽǿ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ ǊŜƎǳƱŀ, Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧ 

ŘƻƳȅǏƭƴȅƳ ƪŊǘŜƳ ƻōǊƻǘǳ ǳƪƱŀŘǳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƛ αȄέ ǊƽǿƴȅƳ αлέ ƧŜǎǘ ǎȅǘǳŀŎƧŀ, ƎŘȅ ƭƻƪŀƭƴŀ ƻǏ 

αȄέ ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť Ȋ ƻǎƛŊ ǇǊťǘŀ ƛ ƧŜǎǘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ƻŘ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ Řƻ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻ 

ǇǊťǘŀΣ ƻǏ αȊέ ƧŜǎǘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ Řƻ ƻǎƛ αȄέΣ ƭŜȍȅ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻ Ʊǳƪǳ ƛ ƧŜǎǘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ Řƻ 

ǏǊƻŘƪŀ Ʊǳƪǳ, ŀ ƻǏ αȅέ ƧŜǎǘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ Řƻ ƻōǳ ƻǎƛ αȄέ ƛ αȊέ, ǘǿƻǊȊŊŎ ǳƪƱŀŘ ƭƻƪŀƭƴȅ ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴȅΦ 

[ƻƪŀƭƴŀ ƻǏ αȅέ ǇǊťǘŀ ƧŜǎǘ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ƻǎƛŊΣ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƪǘƽǊŜƧ ƳƻƳŜƴǘ ōŜȊǿƱŀŘƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƧŜǎǘ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ όƴǇΦ Řƭŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ LΣ ¢Σ /ύΦ 

Uwaga:  

tƻƴƛȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴƻ ǎǇƻǎƽō ƭƛŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻƧŀŎƘΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻǎƛŜ ƎƱƽǿƴŜ, centralne przekroju nie 

ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ǎƛť Ȋ ƻǎƛŀƳƛ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ  

5ƭŀ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǇǊťǘƽǿ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǘǿƻǊȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅΣ ȊŀǎǘťǇŎȊȅΣ ƭƻƪŀƭƴȅ ǳƪƱŀŘ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƻ ƻǎƛŀŎƘ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Ȋ ƻǎƛŀƳƛ ƎƱƽǿƴȅƳƛ, centralnymi ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ 
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ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǿŀƴŜ ǎŊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Řƭŀ ǘŀƪ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƭƛŎȊƻƴŜ ǎŊ ǎƛƱȅ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜΣ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ dalsze ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƴƛƪƻǿŜ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

traƴǎŦƻǊƳƻǿŀƴŜ ǎŊ ǇƻƴƻǿƴƛŜ Ȋ ȊŀǎǘťǇŎȊŜƎƻΣ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Řƻ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ aŜǘƻŘŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴŜ 

ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƻǎƛ ƎƱƽǿƴȅŎƘ, centralnych przekroju. 

4.1.7. ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴƻ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƻƪƛŜƴ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǘŀƪƛŎƘ 

ƧŀƪΥ ǿťȊƱȅΣ ǇǊťǘȅΣ ǇƻŘǇƻǊȅ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ όǇǊťǘƻǿŜΣ ǿťȊƱƻǿŜΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ƛ ǊǳŎƘƻƳŜύ ǇƻǇǊȊŜȊ 

dwuklik lewym klawƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴŎƛŜ όƧŜƎƻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧύΦ 5ƻƱƻȍƻƴƻ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƻƪƛŜƴ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ 

ƳȅǎȊƪƛ Řƭŀ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ ² ŎŜƭǳ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǎǇƽƧƴƻǏŎƛ ǿǎȊȅstkich 

danych dodatkowo opracowano okno ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊťǘƽǿ oraz rozbudowano okno ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

ǇƻŘǇƽǊΦ 

 

Rys. 61 hƪƴƻ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇƻŘǇƽǊ 
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Rys. 62 hƪƴƻ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊťǘƽǿ 

 

4.1.8. ¦ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ 

CǳƴƪŎƧŀ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ z menu kontekstowego przy 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅƳ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ƧŜŘƴŜƎƻ ƭǳō ǿƛťŎŜƧ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳΦ  

 

Rys. 63 ¦ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ  ¦ǎǘŀǿ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱΦ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ekran graficzny ustawiany jest w tryb 

ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŎȊŜƪǳƧŜ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ όǇƻŘŀƴƛŀύ 

ŘǿƽŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ǿŜƪǘƻǊ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻΦ ½ŀȊƴŀŎȊƻƴȅ ǇǊťǘ ƛ ƪƛŜǊǳƴŜƪ 

ǇƻŘŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ǘǿƻǊȊŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴťΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜ ōťŘŊ ŘǿƛŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜ ƻǎƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ 
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ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƧŜŘƴŀ Ȋ ƴƛŎƘ ōťŘȊƛŜ ǇƻƪǊȅǿŀƱŀ ǎƛť Ȋ ƻǎƛŊ ǇǊťǘŀΦ ¢ǊȊŜŎƛŀ ƻǏ ǳƪƱŀŘǳ 

ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ōťŘȊƛŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ƛ ŘǿƽŎƘ ƻǎƛ ǿ ƴƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘȅŎƘΦ ² ŎȊŀǎƛŜ 

ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛŀ ǿŜƪǘƻǊŀ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ  

UstawieniŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿ ƛƴƴȅ ǎǇƻǎƽōΣ 

ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƪŊǘ ƻōǊƻǘǳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ GeometriaΦ ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǘƻ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƻōǊƽǘ 

ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀ ǿƻƪƽƱ ƧŜƎƻ ƻǎƛ ƻ ǇƻŘŀƴȅ ƪŊǘΣ ǿǊŀȊ Ȋ ƭƻƪŀƭƴȅƳ ǳƪƱŀŘŜƳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǇǊťǘŀΣ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻΦ !ōȅ ȊƳƛŜƴƛŏ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ 

ǇǊťǘƽǿΣ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ŦǳƴƪŎƧť  ½ƳƛŜƵ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱΦ 

lokalnegoΦ 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ǘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǘŀƪƛƳ ǇǊȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻΣ ȍŜ ƧŜƎƻ ƻǏ Ȅ ǳƱƻȍƻƴŀ 

ǿȊŘƱǳȍ ǇǊťǘŀ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƧŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧΦ hǇŎƧŀ ǘŀ ǇƻǿƻŘǳƧŜ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƳƛŀƴť ƴǳƳŜǊǳ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ƛ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƻǊŀȊ ȊŀŎƘƻǿǳƧŜ ǳƪƱŀŘ ǿszystkich osi 

ǳƪƱŀdu lokalnego ǿ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘΦ 

4.1.9. CǳƴƪŎƧŀ ¦ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ 

CǳƴƪŎƧť ¦ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ȊƴŀƧŘȊƛŜƳȅ ǿ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ bŀǊȊťŘȊƛŀ. 

CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ŘȊƛŀƱŀ ȊŀǿǎȊŜ Řƭŀ ŎŀƱƻǏŎƛ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳΦ ½ƴŀƧŘǳƧŜ ƻƴŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŎƛŊƎƛ ǇǊťǘƽǿ 

ŎƛŊƎƱȅŎƘΣ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ƻ ǘŀƪƛƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƛ ǳȊƎŀŘƴƛŀ ǿ ƴƛŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻǎƛ αȄέ ǳƪƱŀŘǳ 

ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ όǇƻƱƻȍƻƴŜƧ ǿȊŘƱǳȍ ǇǊťǘŀύ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō, ōȅ ȊŀǿǎȊŜ ƪƻƴƛŜŎ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ōȅƱ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ 

ǇƻŎȊŊǘƪƛŜƳ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿ ŎƛŊgu (taki sam kierunek ƻǎƛ αȄέ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿ ŎƛŊgu). 

W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǇǊȊŜŘ ǿȅǿƻƱŀƴƛŜƳ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ¦ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ do 

ǇǊťǘƽǿ ōȅƱƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊťǘƻǿŜ ȊŀŘŀƴŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƭƻƪŀƭƴȅƳΣ ǇǊȊŜŘ ȊƳƛŀƴŊ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻǎƛ 

αȄέ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊťŎƛŜ ƧŜǎǘ ƻƴƻ ȊŀƳƛŜƴƛŀƴŜ ƴŀ ŀŘŜƪǿŀǘƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ȊŀŘŀƴŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ƴŀ 

ǘȅƳ ǇǊťŎƛŜΦ 

Funkcja ¦ǇƻǊȊŊŘƪǳƧ ƪƛŜǊǳƴƪƛ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ƴƛŜƧŀǿƴƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŀ ǇǊȊȅΥ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ŘŀŎƘƽǿ ƛ ƛƴƴȅŎƘ 

ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿΣ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ Ǉƭƛƪǳ DXF ƻǊŀȊ ōǳŘƻǿŀƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǇƻŘǊȅǎǳΦ 

4.1.10. DǊǳǇƻǿŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ 

tǊƻƎǊŀƳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƎǊǳǇΦ 

hǇŎƧŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƱŀǘǿŊ ǎŜƭŜƪŎƧť ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ όƴǇΦ ǿ ŎŜƭǳ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊŜƎƻ 

ǇǊȊȅƪƱŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ Řƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿύΦ 5ƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ǎƱǳȍȅ ƻƪƴƻ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜ 

DǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ Edycja ς DǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƭǳō ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƛƪƻƴƪŊ  

ǇǊȊȅ ƭƛǏŎƛŜ Grupa na zaƪƱŀŘŎŜ Geometria:  
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Rys. 64 Menu Edycja ς DǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ 

tƻƴƛŜǿŀȍ ǿ ƻƪƴƛŜ DǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ 

ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻΣ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ƻƳƽǿƛƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎ ŜŘȅŎƧƛ ƎǊǳǇΣ ōŜȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ Řƻ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ƻǇƛǎŀƴƻ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 15 Wymiarowanie zbiorcze. 

 

Rys. 65 DǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ 

² ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƪƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŦǳƴƪŎƧŜΥ 

Nowa grupa ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ǇƻƪŀȊŀƴŊ ǿ ǘŀōŜƭƛ ƻƪƴŀ ƴƻǿŊ ƎǊǳǇť ǇǊťǘƽǿΦ YƭƛƪŀƧŊŎ ŘǿǳƪǊotnie na 

ƴŀȊǿƛŜ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ αDǊǳǇŀмέΣ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ƴŀŘŀŏ ƎǊǳǇƛŜ ŘƻǿƻƭƴŊ ƴŀȊǿť ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴƛŜ 

ƛŘŜƴǘȅŦƛƪǳƧŊŎŊ ƎǊǳǇť ǇǊťǘƽǿΦ tƻ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ƴƻǿŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƴƛŜ ǎŊ Řƻ ƴƛŜƧ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ȍŀŘƴŜ ǇǊťǘȅΦ 

tǊȊȅ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƻǘǿŀǊŎƛǳ ƻƪƴŀ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜƎƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ƻǇƛǎŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ ƴƛŜǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴŜΦ 
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¦ǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ƎǊǳǇȅ ς fǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ǳǎǳǿŀ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ƎǊǳǇȅΣ ŀ ǇǊťǘȅ Řƻ ƴƛŎƘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ 

ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ Řƻ ǘǊȅōǳ αbƛŜǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴŜέ όǇǊťǘȅ ƴƛŜ ǎŊ ǳǎǳǿŀƴŜ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ǳǎǳǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ 

ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ƎǊǳǇȅύΦ 

Dodaj do selekcji ς ŘƻŘŀƧŜ ǇǊťǘȅ ǿȅōǊŀƴŜƧ όȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧύ ƎǊǳǇȅ όƭǳō ƎǊǳǇύ Řƻ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǇǊťǘƽǿ 

zaznaczonych. 

Selekcja wybranych grup ς funkcja selekcjonuje Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅōǊŀƴŜ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ 

¦ǎǳƵ Ȋ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǳǎǳǿŀ Ȋ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ 

Rozdziel ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƘȅōǊȅŘƻǿŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱ ƴŀ 

ƻŘǊťōƴŜ ƎǊǳǇȅ, Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ƪŀȍŘŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ǇǊťǘȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Ȋ ƧŜŘƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳΦ 

² ǘŀōŜƭƛ ƻƪƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƭƛǎǘŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƎǊǳǇ ǿǊŀȊ Ȋ ƭƛŎȊōŊ ǇǊťǘƽǿ ƻōƧťǘȅŎƘ ŘŀƴŊ 

ƎǊǳǇŊΦ bŀȊǿȅ ƎǊǳǇ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ Řƻ ŜŘȅŎƧƛ όȊ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƎǊǳǇȅ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ Niepogrupowane). Dalej 

w ŘǿƽŎƘ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƪƻƭǳƳƴŀŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ ς s- 
dop όǿŀǊǘƻǏŏ ǳƧŜƳƴŀύ ƛ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ ς s+ 

dopΣ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ 

²ǎǘťǇƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǘȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻȊǿƻƭƛ όǇƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘύ ƴŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŊ ǿǎǘťǇƴŊ 

ǎŜƭŜƪŎƧť ǇǊťǘƽǿ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴȅŎƘ ǎǇǊťȍȅǎǘȅŎƘ ƴŀǇǊťȍŜƴƛŀŎƘ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ όǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

dopuszczalnych). Selekcja ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǿ  Widoku 3D Ǉƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

statycznych (przycisk s ς ǇǊťǘȅ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀǇǊťȍŜƴƛŀŎƘ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǎŊ ƴŀ ŎȊŜǊǿƻƴƻύΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ 

ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Řƻ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀ ǎǘƻǎǳƴƪǳ tych 

ƴŀǇǊťȍŜƵΣ Řƭŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻ ƻǊǘƻǘǊƻǇƻǿȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ǇǊȊȅ ƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀǇǊťȍŜƵ 

zredukowanych w przekroju, ǿŜŘƱǳƎ hipotezy Coulomba-aƻƘǊŀΦ 5ƻ ƪŀȍŘŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƳƻȍŜƳȅ 

ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ƛƴƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ ƛ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ όǿ ǊŀƳŀŎƘ ƎǊǳǇȅ ǎŊ 

ƻƴŜ ǎǘŀƱŜύΦ hǎǘŀǘƴƛŀ ƪƻƭǳƳƴŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǳƪǊȅǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ  

bŀ ǎŀƳŜƧ ƎƽǊȊŜ ƭƛǎǘȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŀ ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŀ ǇǊťǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴƛŜǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ȍŀŘƴŜƧ ƎǊǳǇȅ 

(NiepogrupowaneύΦ ²ȅōƽǊ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ OK potwierdza ustawienia wykonane w oknie dialogowym Grupy 

ǇǊťǘƽǿΣ ǿȅōƽǊ ƻǇŎƧƛ Anuluj ǇƻȊǿŀƭŀ ƻǇǳǏŎƛŏ ƻƪƴƻ Ȋ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴΦ  

tƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ƎǊǳǇ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ǿȅōǊŀƴŜ ǇǊťǘȅ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇΦ tǊƻŎŜǎ ǘŜƴ 

ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ƛ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǿȅōǊŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛǳ ƛŎƘ Řƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊȊŜȊ ǿȅōƽǊ Ȋ ƭƛǎǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ǿ ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ȊŀƪƱŀŘƪƛ 

Geometria: 

 

Rys. 66 tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ƎǊǳǇȅ 

tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ grup jest procesem jednoznacznym, to znaczy, ȍŜ ƧŜŘŜƴ ǇǊťǘ ƳƻȍŜ 

ōȅŏ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ ǘȅƭƪƻ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ YŀȍŘŜ ǇƻƴƻǿƴŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǇǊťǘŀ ǿŎȊŜǏƴƛŜj przypisanego 

Řƻ ƧŀƪƛŜƧǏ ƎǊǳǇȅ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊƳƛŀƴť ƧŜƎƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŀΦ tǊťǘȅ ǘŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǳǎǳƴƛťǘŜ ȊŜ ǎǘŀǊŜƧ ƎǊǳǇy 

i przepisane do nowej. 
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aƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻǎǘŊǇƛŏ ƻŘǿǊƻǘƴƛŜ ƛ ƴŀƧǇƛŜǊǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ǇǊȊŜŘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ǳǎǘŀǿƛŀŏ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƎǊǳǇť ǇǊťǘƽǿ 

ƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƴƻǿƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ōťŘŊ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǘŜƧ ǿƱŀǏƴƛŜ ƎǊǳǇȅ ŀȍ Řƻ ƳƻƳŜƴǘǳ, kiedy 

ponownie ȊƳƛŜƴƛƳȅ ƎǊǳǇťΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƳŀƧŊ ōȅŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ƴƻǿŜ ǇǊťǘȅΦ 

4.1.11. Profile 

tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ƻǊŀȊ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ǇǊťǘŀ ƻǇƛǎŀƴŜ ǎŊ ǿ ǘȊǿΦ ǇǊƻŦƛƭǳΦ 5ƻǿƻƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǇǊťǘƽǿ ƳƻȍŜ 

ƳƛŜŏ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ ǘŜƴ ǎŀƳ ǇǊƻŦƛƭΦ tǊƻŦƛƭŜ ǎŊ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ ǿ Ǉƭƛƪǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ŀƭŜ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇƛǎȅǿŀŏ ƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ  

ǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ōƛōƭƛƻǘŜŎŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ŎŜƭǳ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘΦ 5ƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 

ǇǊƻŦƛƭŀƳƛ ǎƱǳȍȅ  Manager Profili. 

YǎȊǘŀƱǘ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŘƻǿƻƭƴȅΦ tǊƻƎǊŀƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƭƛŎȊŀ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ όǇƻƭŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ ƳƻƳŜƴǘȅ ōŜȊǿƱŀŘƴƻǏŎƛΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 

ƛǘŘΦύΦ 5ƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ōƛōƭƛƻǘŜƪŀ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘΣ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘ ƛ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘΦ 

4.1.12. Przeguby 

²ťȊƱȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿťȊƱŀƳƛ ǎȊǘȅǿƴȅƳƛ ƭǳō ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅƳƛΦ ²ťȊŜƱ ǿ ǇŜƱƴƛ 

sztywny jest ǎȅƳōƻƭƛȊƻǿŀƴȅ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅƳ ƪǿŀŘǊŀǘŜƳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇŜƱŜƴ przegub ƪƽƱƪƛŜƳ 

ƴƛŜǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅƳΦ 

tǊȊŜƎǳō ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǘȅƳΣ ȍŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿȊŀƧŜƳƴŜ ƻōǊƻǘȅ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǘǊȊech 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘΦ  

W ǿťȋƭŜ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅƳ Ƴƻȍƴŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ǎȊǘȅǿƴƻ ȊŜ ǎƻōŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ. ²ƽǿŎȊŀǎ 

ƳŀƳȅ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǿťȊƱŜƳ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ȊŜǎȊǘȅǿƴƛƻƴȅƳΦ LƭƻǏŏ ǇǊťǘƽǿ ǿ ƎǊǳǇƛŜ ƻǊŀȊ ƛƭƻǏŏ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ 

ǿ ǿťȋƭŜ ǎŊ ŘƻǿƻƭƴŜΦ tǊȊȅƪƱŀŘ ǇǊťǘƽǿ ȊŜǎȊǘȅǿƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ǿťȋƭŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ǊȅǎǳƴƪǳΦ tǊťǘȅ м 

ƛ н ƻǊŀȊ о ƛ п ǎŊ ǎȊǘȅǿƴƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜΦ {ȅƳōƻƭƛȊǳƧŊ ǘƻ ƻŘŎƛƴƪƛ ƱŊŎȊŊŎŜ ǘŜ ǇǊťǘȅΦ 

 

Rys. 67 tǊťǘȅ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ȊŜǎȊǘȅǿƴƛƻƴŜ ǿ ǿťȋƭŜ 

bƛŜƪƛŜŘȅ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ƻ ƻōǳ ǿťȊƱŀŎƘ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘΦ ² ƻƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊťǘ 

ǘŀƪƛ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ о5 ƧŜǎǘ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ȊŀǿǎȊŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƧŜƎƻ ƻōǊƻǘǳ 

ǿƻƪƽƱ ǿƱŀǎƴŜƧ ƻǎƛΦ tǊƻƎǊŀƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƪǊȅǿŀ ǘŀƪƛŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪƛ ƛ ǿǎǘŀǿƛŀ ƭƻƪŀƭƴŊ ǇƻŘǇƻǊťΣ 

ōƭƻƪǳƧŊŎŊ ƻōǊƽǘ ǿƻƪƽƱ ǿƱŀǎƴŜƧ ƻǎƛΦ WŜǎǘ ƻƴŀ ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴŀ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ ¢ŀƪȍŜ ǇǊťǘȅ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿŜ 

ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊ ǎȊǘȅǿƴƻ όƛ ƴƛŜǳǎȊǘȅǿƴƛƻƴŜ ǿ ƛƴƴȅ ǎǇƻǎƽōύΣ Ȋ ǇǊȊŜƎǳōŀƳƛ ƴŀ ƪƻƵŎŀŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

ǎƪǊŀƧƴȅŎƘΣ ǎŊ ōƭƻƪƻǿŀƴŜ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽōΦ ¢ŀƪƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ǿƛŜƭŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ 

ǳƪƱŀŘƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƛ ƻŘŎƛŊȍŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƻŘ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ ǘŀƪƛŜƎƻ ǎǘŀƴǳ 

rzeczy.  

Uwaga:  
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tƻƴƛȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴƻ ǊŜƎǳƱť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ŘǿǳǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘ ƴŀ ǎƪǊťŎŀƴƛŜΥ 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ƭǳō ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŎƛŊƎƱŜ ŘǿǳǇǊȊŜƎǳōƻǿŜ όǊƽǿƴƛŜȍ ǘŜ ȊŀƪƻƵŎȊƻƴŜ ǿƻƭƴȅƳ ƪƻƵŎŜƳύ, 

kǘƽǊŜ ƴƛŜ ǎŊ sztywno ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ȋ ȍŀŘƴȅƳ ƛƴƴȅƳ ǇǊťǘŜƳ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ ƛ ƴƛŜǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅƳ 

όǎǇǊŀǿŘȊŀƴȅƳ Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ ƻƪΦ лΣр ǎǘƻǇƴƛŀύΣ ƳŀƧŊ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ȊŀƪƱŀŘŀƴŊ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŊ 

ǇƻŘǇƻǊť όōƭƻƪŀŘťύ ƴŀ ǎƪǊťŎŀƴƛŜΦ hǇŎƧŀ ǇƻǿȅȍǎȊŀ ƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇǊťǘƽǿ ƭǳō ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŎƛŊƎƱȅŎƘ 

ŘǿǳǇǊȊŜƎǳōƻǿȅŎƘΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴȅ ƧŜǎǘΥ ǎƪǳǇƛƻƴȅ ƳƻƳŜƴǘ 

ǎƪǊťŎŀƧŊŎȅΣ ƛƴƴȅ ƳƻƳŜƴǘ ǎƪǳǇƛƻƴȅ ƳŀƧŊŎȅ ǎƪƱŀŘƻǿŊ ǎƪǊťŎŀƧŊŎŊ όƻ ƪŊŎƛŜ ǇƻŎƘȅlenia wektora momentu 

ǇƻǿȅȍŜƧ лΣм ǎǘƻǇƴƛŀύ ƭǳō Řƻǿƻƭƴȅ ƳƻƳŜƴǘ ǎƪǊťŎŀƧŊŎȅ ŎƛŊƎƱȅΦ 5ƭŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊťǘȅ 

lub ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘǿǳǇǊȊŜƎǳōƻǿŜ ƻōŎƛŊȍƻƴŜ ǎƛƱŀƳƛ sƪǊťŎŀƧŊŎȅƳƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ōťŘŊ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŜ, 

z ƪƻƳǳƴƛƪŀǘŜƳΣ ȍŜ ǳƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴȅΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳ Ȋ ōǊŀƪǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ 

ǊƽǿƴŀƵ ƭǳō Ȋ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎo sprawdzenia wykonywanego po obliczeniach i ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭƛ, 

ŎȊȅ ƪŊǘ ƻōǊƻǘǳ ǇǊťǘŀ ǿƻƪƽƱ ǿƱŀǎƴŜƧ ƻǎƛ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ млл ǊŀŘƛŀƴƽǿ όƻƪΦ мс ǇŜƱƴȅŎƘ ƻōǊƻǘƽǿ ǿƻƪƽƱ 

ǿƱŀǎƴŜƧ ƻǎƛύΦ 

4.1.13. Podpory 

tƻŘǇƻǊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ōƭƻƪŀŘ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛ ƻōǊƻǘƽǿ ǿťȊƱƽǿ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘ ·Σ ¸ ƛ ½ 

ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ōƭƻƪŀŘȅ ǎŊ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ǎƛŜōƛŜΦ 

.ƭƻƪŀŘȅ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǎȅƳōƻƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ƻŘŎƛƴƪŀƳƛ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅƳƛ Řƻ 

ƻǎƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ .ƭƻƪŀŘȅ ƻōǊƻǘƽǿ ǎŊ ǎȅƳōƻƭƛȊƻǿŀƴŜ ƪǿŀŘǊŀǘŀƳƛ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅƳƛ 

Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƻǎƛ ǳƪƱŀŘǳΦ 

bŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ ǘǊȊȅ Ǌȅǎǳƴƪƛ ǇƻŘǇƽǊΦ bŀ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ 

i ƻōǊƻǘȅ ǎŊ ȊŀōƭƻƪƻǿŀƴŜ όǘǊȊȅ ƻŘŎƛƴƪƛ ƛ ǘǊȊȅ ƪǿŀŘǊŀǘȅύ ς jest to ǇŜƱƴŜ ȊŀƳƻŎƻǿŀƴƛŜΦ bŀ ƪƻƭŜƧƴym 

ȊŀōƭƻƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōǊƻǘȅ όǘǊȊȅ ƪǿŀŘǊŀǘȅύ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ŘǿƽŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘΦ bŀ ƻǎǘŀǘƴƛƳ 

natomiast zablokowane ǎŊ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿťȊƱŀ ς jest to podpora przegubowa.  

 

Rys. 68 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǇƻŘǇƻǊȅ 

hŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊǿŀƭƴƛŀƧŊŎ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǿƛťȊȅΣ Ƴƻȍƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǘȅǇȅ ǇƻŘǇƽǊΦ 

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ōƭƻƪŀŘȅ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ǇƻŘǇƻǊȊŜ Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƧŜƧ ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŏΦ .ƭƻƪŀŘŀ 

ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ Ȋ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎǇǊťȍȅƴƪƛΦ WŜƧ 

ƧŜŘƴƻǎǘƪŊ ƧŜǎǘ ƪbκƳΦ .ƭƻƪŀŘŀ ƻōǊƻǘǳ Ȋ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŎƛŊ ǘƻ ƪǿŀŘǊŀǘ ƴŀǊȅǎƻǿŀƴȅ ƭƛƴƛŊ 

ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŊΦ ½ŀŘŀƧŜƳȅ ƧŊ ǿ ƪbƳκǊŀŘƛŀƴΦ 5ƭŀ ǿťȊƱƽǿ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƻǎƛŀŘŀƵ ƛ eǿŜƴǘǳŀƭƴƛŜ ǿǎǘťǇƴŜƎƻ ƪŊǘŀ ƻōǊƻǘǳ ǇƻŘǇƻǊȅΦ 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǘŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊŀƱƻȍƻƴŜ ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǇƻŘǇƻǊŀ ǿ ŘŀƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŀ 

Ƨŀƪƻ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ ƛ ƻŘǿǊƻǘƴƛŜΦ bƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ Řƭŀ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ǿƛťȊƛ ǇƻŘǇƻǊƻǿŜƧ 

ȊŀƱƻȍȅŏ ƻǎƛŀŘŀƴƛŀ ƛ ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŎƛΦ 
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4.1.14. hōŎƛŊȍŜƴƛŀ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ ǘǊȊȅ ƎƱƽǿƴŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ƻōŎƛŊȍŜƵΥ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿťȊƱƽǿΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ 

oraz ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿťȊƱƻǿŜ ǘƻ ǎƛƱŀ ǎƪǳǇƛƻƴŀ ǿ ǿťȊƱŀŎƘΣ ƻǎƛŀŘŀƴƛŜ ƛ ƻōǊƽǘ ǇƻŘǇƻǊȅΦ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴŜ 

(osiadanie i oōǊƽǘ ǇƻŘǇƻǊȅύ Ƴƻȍƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǿ ǿťȋƭŜ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅƳ ƧŜŘȅƴƛŜΣ ƎŘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ƴƛƳ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ōƭƻƪŀŘȅ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛ ƻōǊƻǘƽǿ ƻǊŀȊ ƴƛŜ ǎŊ ǘƻ ǇƻŘǇƻǊȅ ǎǇǊťȍȅǎǘŜΦ 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƛƱ ƛ ƳƻƳŜƴǘƽǿ ǎƪǳǇƛƻƴȅŎƘ ȊŀŘŀǿŀƴŜ ǎŊ w programie w postaci 

odpowiednich obciŊȍŜƵ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭǳō ƪƻƵŎǳ ǇǊťǘŀ, ƭǳōΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎƛƱ 

ǿťȊƱƻǿȅŎƘΣ ǊƽǿƴƛŜȍ Ƨŀƪƻ ǎƛƱȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǿťȊƱƽǿΦ 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǘƻΥ ǎƛƱŀ ǎƪǳǇƛƻƴŀΣ ƳƻƳŜƴǘ ǎƪǳǇƛƻƴȅΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜ ƛ ŎƛŊƎƱŜΣ ƳƻƳŜƴǘ 

ŎƛŊƎƱȅΣ ƴŀŎƛŊƎκǎǇǊťȍŜƴƛŜΣ ǊƽȍƴƛŎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊΣ ǇƻŘƎǊȊŀƴƛŜ ǇǊťǘŀΦ tƛŜǊǿǎȊŜ Ǉƛťŏ ƻōŎƛŊȍŜƵ Ƴŀ ŘƻǿƻƭƴŊ 

ŘƱǳƎƻǏŏ ƛ Ƴƻȍƴŀ ƧŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊťǘŀΣ ǇƻŘ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪŊǘŜƳΦ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƻǊŀȊ ƴŀŎƛŊƎκǎǇǊťȍŜƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ȊŀǿǎȊŜ ƴŀ ŎŀƱŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀΦ 

4.1.15. DǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ  

YŀȍŘŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǇŜǿƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ wƻŘȊŀƧ ƎǊǳǇȅ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎǇƻǎƽō ǘǊŀƪǘƻǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΦ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƳƻƎŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ŎȊǘŜǊȅ ǘȅǇȅ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΥ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǎǘŀƱȅŎƘΣ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ ƎǊǳǇȅ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ǘȅǇǳ αmultiέ orŀȊ ƧŜŘƴŀ ƎǊǳǇŀ ŎƛťȍŀǊǳ ǿƱŀǎƴŜƎƻΦ aƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǎǘŊǇƛŏ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ ƎǊǳǇŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘΣ ŀƭŜ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƻ ǿȅōƻǊǳ Ȋ ƭƛǎǘȅΣ ȊƻǎǘŀƱŀ 

ƻǇƛǎŀƴŀ ǇǊȊȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘΦ 

² ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍŊŎŜ Řƻ ƎǊǳǇ ǎǘŀƱȅŎƘ ǎŊ 

ȊŀǿǎȊŜ ōǊŀƴŜ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǇǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛǳ ƻōǿƛŜŘƴƛΦ tƻŘŎȊŀǎ ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƻōǿƛŜŘƴƛ ƎǊǳǇȅ ȊƳƛŜƴƴŜ ǎŊ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŘƻōƛŜǊŀƴŜΣ ǘŀƪ ŀōȅ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛƱ ǇǊȊŜƪǊƻƧƻǿȅŎƘΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ reakcji 

w danym punkcie. 

Ostatnim tȅǇŜƳ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƧŜǎǘ ƎǊǳǇŀ ŎƛťȍŀǊǳ ǿƱŀǎƴŜƎƻΦ WŜǎǘ ǘƻ ǎǇŜŎƧŀƭƴŀ ƎǊǳǇŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǎǘŀƱȅŎƘΣ 

Řƻ ƪǘƽǊŜƧ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ŘƻŘŀǿŀŏ ƛƴƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ȊƳƛŜƴƛŏ ƴŀȊǿȅ ƎǊǳǇȅΦ DǊǳǇŀ ǘŀΣ 

ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴŀ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ƧŜǎǘ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ōǳŘƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳΦ bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘƽǿ 

ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƻǊŀȊ ŎƛťȍŀǊǳ ǿƱŀǎƴŜƎƻ ǳȍȅǘȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ȊŀƪƱŀŘŀƧŊŎ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱȅ ƎǊŀǿƛǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜ Řƻ ƻǎƛ 

αȊέ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ WŜǏƭƛ ƎǊǳǇŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ŀƪǘȅǿƴŀΣ ǘƻ ŎƛťȍŀǊ ǿƱŀǎƴȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƧŜǎǘ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴȅ ǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘΦ 

hǇǊƽŎȊ ǘȅǇǳ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ǿ ƪƻƭŜƧƴŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ƻƪƴŀ ƻƪǊŜǏƭŀƳȅ ƧŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ όƧŜǎǘ ǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊ 

potrzebny jedynie na etapie wymiarowania, np. w drewnie). Wszystkie ƎǊǳǇȅ ǎǘŀƱŜ ƳŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ 

z ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǎǘŀƱȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊΦ LƴŀŎȊŜƧ ƧŜǎǘ Ȋ ǘȅǇŜƳ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ όƛ αmultiέ), dla ƪǘƽǊȅŎƘ charakter 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ, ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ Ȋ ƭƛǎǘȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΥ ǎǘŀƱȅΣ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱȅΣ 

ǏǊŜŘƴƛƻǘǊǿŀƱȅΣ ƪǊƽǘƪƻǘǊǿŀƱȅ ƛ ŎƘǿƛƭƻǿȅΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ Ƴŀ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƴǇΦ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀƭŀƴƛǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪmod i kdef przy wymiarowaniu drewna. 
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4.1.16. hƪƴƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƻōǿƛŜŘƴƛŀ ƛ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀ Řƭŀ bƻǊƳ tƻƭǎƪƛŎƘ 

² ƻƪƴƛŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Řƻ ƪŀȍŘŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǎŊ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜ Ƨŀƪƻ {Dbmin i SGNmaxΦ hōŀ ǘȅǇȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǎŊ Řƻ 

ƎǊǳǇ ǎǘŀƱȅŎƘΣ ŀ Řƻ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƧŜŘȅƴƛŜ {DbmaxΦ tǊȊȅ ōǳŘƻǿƛŜ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ 

ƻōŀ ǘȅǇȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǇǊȊȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ekstremalnych tych obwiedni. 

¢ŀƪ ǿȅƭƛŎȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǎŊ Řƻ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŀ ǎǘŀƴǳ ƎǊŀƴƛŎȊƴŜƎƻ 

ƴƻǏƴƻǏŎƛ ό{Dbύ ǿ ƳƻŘǳƱŀŎƘ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ bƻǊƳ tƻƭǎƪƛŎƘΦ 5ƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ {Dbmin zawiera ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ғлΤ ффύΣ ŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ {Dbmax w przedziale (0; 99), 

przy czym zawsze SGNmax җ SGNmin.  

 

Rys. 69 hƪƴƻ DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Řƭŀ bƻǊƳ tƻƭǎƪƛŎƘ 

tƻȊŀ ƻǇƛǎŀƴȅƳƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ƪƻƭŜƧƴŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ƻƪƴŀ DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ {D¦redΦ WŜǎǘ ǘƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ ғлΤ мҔΣ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǳȍȅǘȅ 

Řƻ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ όŘƭŀ ƎǊǳǇ ǎǘŀƱȅŎƘ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ Ǌƽǿƴȅ мύ ǇǊȊȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ 

ƻōǿƛŜŘƴƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛ ǳƎƛťŏ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ Řƭŀ ǎǘŀƴǳ ƎǊŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ǳȍȅǘƪƻwania, ǿ ƳƻŘǳƱŀŎƘ 

ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ Norm Polskich. 

4.1.17. hƪƴƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƻōǿƛŜŘƴƛŀ ƛ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu PN-EN 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅōǊŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ zestawu norm eurokodowych zmianie 

ulega dotychczasowe okno  DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ. 
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Rys. 70 Okno DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Řƭŀ ȊŜǎǘŀǿǳ norm eurokodowych 

Okno  DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƻǎǘŀƱƻ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴŀ ŘǿƛŜ ƻŘǊťōƴŜ ǘŀōŜƭŜΥ ƎƽǊƴŊ ƛ ŘƻƭƴŊΦ ² ǘŀōŜƭƛ ƎƽǊƴŜƧ 

zdefiniowano, analogicznie jak w przypadku Polskich NormΣ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊŀŘŀƴŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊȊŜȊ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ aƛťŘȊȅ ǘȅƳƛ ƎǊǳǇŀƳƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǳǎǘŀǿƛŀ ǊŜƭŀŎƧŜ ǿ hƪƴƛŜ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ 

ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪǘƽǊȅŎƘ ōǳŘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƻōǿƛŜŘƴƛŀ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵΦ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ 

Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ Polskich Norm ǘŀōŜƭŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧť ǘȅǇǳ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ όǎǘŀƱŀ, 

zmienna, αmultiέ, ruchomaύ ƻǊŀȊ ƧŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΦ bƻǿƻǏŎƛŊ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ Řƻ ŘŀƴŜƧ 

ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǊƻŘȊŀƧǳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ƴƻǊƳȅ 

eurokodowe. ZƭƛƪǿƛŘƻǿŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Řƻ ƎǊǳǇ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƻ ƧŜ Řƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻǏǊŜŘƴƛƻΣ ǿƱŀǏƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǊƻŘȊŀƧǳ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀΦ ² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ Ǉƛťŏ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ Eurokody: ǎǘŀƱŜ, ǳȍȅǘƪƻǿŜ, wiatr , ǏƴƛŜƎ i temperatura. Wszystkie predefiniowane 

ǊƻŘȊŀƧŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ȊŀǿǎȊŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƛ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƛŎƘ ǳǎǳƴŊŏΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ 

ǊƻŘȊŀƧǳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ Řƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ȊŀƭŜȍȅ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ƻŘ ƧŜƎƻ ǿȅōƻǊǳΦ tǊȊŜǿŀȍƴƛŜ Řƻ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƎǊǳǇ ǎǘŀƱȅŎƘ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ ǎǘŀƱȅ ǊƻŘȊŀƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀΣ Řƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ 

wiatrem ς ǊƻŘȊŀƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ αwiatrέΣ Řƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǏƴƛŜƎƛŜƳ ς ǊƻŘȊŀƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ αǏƴƛŜƎέ. 

bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ƴƛŜƧŀǎƴƻǏŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ Eurokod w kweǎǘƛƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ: czy i kiedy 

ƴŀƭŜȍȅ ƧŜ ǘǊŀƪǘƻǿŀŏ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿƻ Ƨŀƪƻ ƧŜŘŜƴ ǊƻŘȊŀƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŜƎƻ όŎƘƻŏ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪť Ǉƻ ƎǊǳǇŀŎƘ ȊŀǿǎȊŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǿƛŜƭǳ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵύΣ ŎȊȅ ǘŜȍ ǊŀŎȊŜƧ ǊƻȊōƛƧŀŏ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƛ ǿƽǿŎȊŀǎ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅƳ ƎǊǳǇƻƳ 

ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀŏ ƻŘǊťōƴŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŜƎƻΦ /Ȋȅ ƴǇΦ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƘŀƴŘƭƻǿŜ 

i ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘť ǎŀƳŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜƎƻ ˕л Ґ 

0,7, ǘǊŀƪǘƻǿŀŏ Ƨŀƪƻ ǘŜƴ ǎŀƳ ǘȅǇ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŜƎƻ ŎȊȅ Ƨŀƪƻ ƻŘǊťōƴŜ όƛ ǿƽǿŎȊŀǎ ǘȅƭƪƻ ƧŜŘƴƻ 
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z ƴƛŎƘ ōťŘȊƛŜ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿƛƻŘŊŎŜύΦ ¢ŜƎƻ ǘȅǇǳ ŘŜŎȅȊƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘ Ƴǳǎƛ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀŏ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜΣ 

a ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛ ǘǳ ȍŀŘƴŜƎƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜnia. 

² ŘƻƭƴŜƧ ǘŀōŜƭƛ ǇƻŘŀƴƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧť ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ 

definicje oŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ bŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧť ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť 

parametry umieszczone w kolejnych kolumnach tabeli dolnej: 

¶ nazwa oddȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ς ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŀ ƭǳō ƴŀŘŀǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƴŀȊǿŀ ǿƛŘƻŎȊƴŀ 

w ǘŀōŜƭƛ ƎƽǊƴŜƧ Ƨŀƪƻ ŘƻǎǘťǇƴȅ ǊƻŘȊŀƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀΣ 

¶ gf,inf (min) i gf,sup (max) ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŎȊťǏŎƛƻǿȅ Řƭŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ, minimalny i maksymalny 

όǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀύΣ 

¶ y0 lub x ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ  

ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƭǳō ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǎǘŀƱȅŎƘΣ 

¶ y2 ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǉǳŀǎƛ-ǎǘŀƱȅŎƘ όǳȍȅǿŀƴȅ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Řƻ 

wyznaczania ǳƎƛťŎƛŀ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ŦƛƴŀƭƴŜƎƻ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǇŜƱȊŀƴƛŀΣ ǇǊȊȅ 

wymiarowaniu drewna ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu). 

hǎǘŀǘƴƛŊ ƪƻƭǳƳƴť ǘŀōŜƭƛ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅΣ ŎȊȅ ŘŀƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ 

ȊƳƛŜƴƴŜ Ƴŀ ōȅŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ Ƨŀƪƻ ǿƛƻŘŊŎŜΦ WŜǏƭƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴŀ 

ǇŜǿƴƻǏŏΣ ȍŜ ƧŀƪƛŜǏ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴƻ ōȅŏ 

ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǿƛƻŘŊŎŜΣ ƳƻȍŜ ǘŜƴ ȊƴŀŎȊƴƛƪ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƻŘȊƴŀŎȊȅŏΦ ² ƪŀȍŘȅƳ ƛƴƴȅƳ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƳƽŎ ōȅŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǿƛƻŘŊŎŜ 

w rozumieniu Eurokodu PN-EN 1990. 

YƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀ Ǉƻ ƎǊǳǇŀŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ƴƛŜŎƻ ƛƴŀŎȊŜƧ ƴƛȍ  

ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƻǊƳ ǇƻƭǎƪƛŎƘΦ hōǿƛŜŘƴƛŀ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ǇǊťǘŀ 

ōǳŘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŀŘŀƴȅŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ Řƭŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

W ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǳǎǘŀƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ƛ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǿ ŘŀƴȅƳ Ǉǳƴƪcie i zestawy 

ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōǳŘǳƧŊŎŜ ǘŜ ŜƪǎǘǊŜƳŀΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǘŀƪ ǿȅōǊŀƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƎǊǳǇ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿȅƳƴŀȍŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ȊŜǎǘŀǿ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ gf,inf (min) i gf,sup (max) oraz y0 lub x όȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜƎƻ Řƭŀ 

danego ekstǊŜƳǳƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǿƛƻŘŊŎŜƎƻύΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇƻƴƛȍǎȊȅƳƛ ǿȊƻǊŀƳƛ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅƳƛ 

Eurokodu PN-EN 1990 ǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘǊǿŀƱȅŎƘ ƭǳō ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ 

όƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜύΣ ȊŀƭŜŎŀƴȅƳƛ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ ƪǊŀƧƻǿȅΥ 

 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ ‎ȟὋȟͼ ͼ‎ȟ‪ȟὗȟͼ ͼ ‎ȟ‪ȟὗȟ

‚‎ȟὋȟͼ ͼ‎ȟὗȟͼ ͼ ‎ȟ‪ȟὗȟ

 

(1) 

gdzie: 

ʅ ς oznacza αƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ zέΣ ŀ αҌέ ƻȊƴŀŎȊŀ αƱŊŎȊƴȅ ŜŦŜƪǘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵέ, 
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Gk,i ς ƻȊƴŀŎȊŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǎǘŀƱŜΣ 

Qk,1 ς ƻȊƴŀŎȊŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴŜ ǿƛƻŘŊŎŜΣ 

Qk,i ς ƻȊƴŀŎȊŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŜΣ 

gG,j, gQ,1, gQ,j ς ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Řƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǎǘŀƱȅŎƘ i odpowiednich zmiennych, 

y0,1 ς ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǿƛƻŘŊŎŜƎƻΣ 

y0,i ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ 

 ˅ς ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ redukcyjny dla niekorzystnych ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǎǘŀƱȅŎƘ Gk,j. 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Řƭŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ όǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘύ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ 

przyjmowane ǿŜŘƱǳƎ ȊŀƭŜŎŜƵ 9ǳǊƻƪƻŘǳΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǘŀōŜƭŊ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧΥ 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿŜŘƱǳƎ norm eurokodowych: 

Sytuacja ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǘǊǿŀƱŀ ƛ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿŀ 

Stan 

graniczny 

hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǎǘŀƱŜ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴŜ 

Niekorzystne Korzystne Niekorzystne Korzystne 

STR/GEO 1.35* 1.00 1.50 0.00 

*Przy korzystaniu ze wzoru dolnego ƻǇƛǎŀƴŜƎƻ ǇƻǿȅȍŜƧ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť  

˅ Ґ лΦурΣ ǘŀƪ ȍŜōy 0.85*1.35 = 1.15 

Analogicznie ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜ y0,1 i y0,i ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅǘȅŎȊƴȅƳƛ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ 

ǘŀōŜƭƪƛ όǇǊȊȅ ŎȊȅƳ Řƭŀ ǎǘŀƴƽǿ ƴƛŜƻŘǿǊŀŎŀƭƴȅŎƘ ¦[{ ƛ {[{ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŊ ς ̞ л, a dla 

ƻŘǿǊŀŎŀƭƴȅŎƘ ǎǘŀƴƽǿ ULS i SLS ς wartƻǏŏ ŎȊťǎǘŊ ς ̞ мύ: 

½ŀƭŜŎŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ˕ Řƭŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ: 

hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜΥ 0̞ 1̞  ̞2 

ObŎƛŊȍŜƴƛŜ zmienne w budynkach ς kategoria (patrz PN-EN 1991-1-1) 

A ς powierzchnie mieszkalne 0.7 0.5 0.3 

B ς powierzchnie biurowe 0.7 0.5 0.3 

C ς miejsca zebraƵ 0.7 0.7 0.6 

D ς powierzchnie handlowe 0.7 0.7 0.6 

E ς powierzchnie magazynowe 1.0 0.9 0.8 

F ς ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ Җ ол kN 0.7 0.7 0.6 
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G ς ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ > 30 kNΣ Җ мсл 

kN 

0.7 0.5 0.3 

H ς dachy 0.0 0.0 0.0 

hōŎƛŊȍŜƴƛŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ Ǐƴiegiem (patrz PN-EN 1991-1-3) 

aƛŜƧǎŎƻǿƻǏŏ ǇƻƱƻȍƻƴŀ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ I Ҕ мллл m 

n.p.m. 

0.7 0.5 0.2 

aƛŜƧǎŎƻǿƻǏŏ ǇƻƱƻȍƻƴŀ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ I ғ мллл m 

n.p.m. 

0.5 0.5 0.0 

hōŎƛŊȍŜƴƛŜ wiatrem (patrz PN-EN 1991-1-4) 0.6 0.2 0.0 

Temperatura (nie ǇƻȍŀǊƻǿŀύ w budynku (patrz PN-

EN 1991-1-5) 

0.6 0.5 0.0 

 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ŘƻƳȅǏƭƴŜΣ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǘȅǇȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ƎǊŀƴƛŎȊƴȅƳ ƴƻǏƴƻǏŎƛ ό¦[{ύ 

i ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ό{[{ύ potraktowano jako nieodwracalne ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ς ̞ 0.  

Poza predefiniowanymi ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀƳƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ŘƻŘŀǿŀŏ ƛ ǳǎǳǿŀŏ ǿƱŀǎƴŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŜƎƻ όƴǇΦ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ŎȊťǎǘȅƳƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ yύ ƛ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ƧŜ Řƻ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ {ȅǘǳŀŎƧŀ ǘŀƪŀ ƳƻȍŜ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǿ ǊŀƳŀch 

jednego projektu ǿȅǎǘŊǇƛŊ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŜ ƻ ǊƽȍƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀŎƘ 

ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅŎƘΦ bŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƪŀȍŘŜ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƎǊǳǇȅ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ƴƛŎƘ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƳƻȍŜ ƛǎǘƻǘƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ŎȊŀǎ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵΣ ŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƴŀ ŎȊŀǎ ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵΦ  

YƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀ ǿŜŘƱǳƎ ȊŀƭŜŎŜƵ Eurokodu, Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǿƛƻŘŊŎȅŎƘΣ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 

ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ǘȅǇǳ αmultiέ i grup 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘƻƳŜƎƻΦ 

² ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀ ǿŜŘƱǳƎ ȊŀƭŜŎŜƵ Eurokodu PN-EN 1990, z wykorzystaniem 

ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅ 

wyƳƛŀǊƻǿŀƴƛǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ƎǊŀƴƛŎȊƴȅƳ ƴƻǏƴƻǏŎƛ ό¦[{ύ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻŘǳƱŀŎƘ 

ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu ƻǊŀȊ ǇǊȊȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ǊƻȊǿŀǊŎƛŀ Ǌȅǎ ǿ ƳƻŘǳƭŜ  

9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ. tǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǳƎƛťŏ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu aktualnie 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǎŊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜΣ ōŜȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅŎƘ 

i redukcyjnych. 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ŎƛťƎƛŜƴ ƛ ǿȅōǊŀƴƛǳ ƻǇŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŎƛťƎƛŜƴΣ 

analogicznie jak w przypadku Polskich NormΣ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŀ ƻōǿƛŜŘƴƛŀ  

i kombinatoryka ǿŜŘƱǳƎ ȊŀƱƻȍŜƵ EurokoduΦ 5ƭŀ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǎŀƳ ǇƻǿƛƴƛŜƴ 

ȊōǳŘƻǿŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ 
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ŎȊťǏŎƛƻǿŜ wǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜ ƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƵ Eurokodu 

oraz Řƻƪƻƴŀŏ ǿȅōƻǊǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƎǊǳǇ ǿƛƻŘŊŎȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ 

Poza opisanȅƳƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ȊƳƛŀƴŀƳƛ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳƛ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿŜŘƱǳƎ ƴƻǊƳ 

eurokodowych ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ ȊƳƛŀƴƛŜ ǳƭŜƎƱ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǇƻǎƽō ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ǎǘŀǘȅƪƛΣ ƎŘȊƛe dla 

ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵΣ Řƭŀ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳΣ ǿƛŘƻŎȊƴȅŎƘ ƴŀ 

ȊŀƪƱŀŘŎŜ WynikiΣ ǿ ƴŀǿƛŀǎƛŜ ǇƻŘŀƴƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿȅƴƛƪƻǿȅ ƳƴƻȍƴƛƪΣ ǇǊȊŜȊ Ƨŀƪƛ ǇǊȊŜƳƴƻȍƻƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

charakterystyczne od tej grupy dla danego ekstremum.  

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴƻ ǊŀǇƻǊǘ Ȋ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ǘŀōŜƭť 

definicji rodzaƧƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ ƛŎƘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽlnych grup 

ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ŀ ǿȅƴƛƪƛ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ǇƻŘŀƴŜ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ ǿȅƴƛƪƻǿŜ Ƴƴƻȍƴƛƪƛ 

ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ gǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ όŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ƴŀ 

ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki). 

4.1.18. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǿ Ǌŀmach obwiedni automatycznej  

ǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

W oknie DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻŘ ǘŀōŜƭŊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴȅΣ 

ƪǘƽǊŜƎƻ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘΥ  

α² ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ƴ = Χ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΦ  

Szacunkowa ƛƭƻǏŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ Řƭŀ ƴ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ Ґ ▪ =  

Χ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦέ 

gdzie:  

n ς ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƧŜǎǘ ȊǿȅƪƱŊ ǎǳƳŊ ƛƭƻǏŎƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƛ ǇƻŘƎǊǳǇ ƎǊǳǇ αMultiέ  

i Ruchomych w projekcie.  

Tak wyznaczona liczba szacunkowych kombinacji rozpatrywanych przy budowie automatycznej 

ƻōǿƛŜŘƴƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀŏ ǎƛť, ŎȊȅ ƳŀƳȅ ǎȊŀƴǎť ƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ Ȋ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ  

ǿ ǊƻȊǎŊŘƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜΦ 

tǊȊȅ ȊŀƱƻȍƻƴȅŎƘ ǊŜƭŀŎƧŀŎƘ ƳƛťŘȊȅ ƎǊǳǇŀƳƛ όǿȅƪƭǳŎȊŀƧŊ ǎƛť Σ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǊŀȊŜƳ ƛǘǇΦύ ƛƭƻǏŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅŎƘ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƳƻȍŜ ǎƛť ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǊŜƭŀŎƧƛ ƛ ƛŎƘ ƛƭƻǏŎƛΦ 

tǊȊȅ ƪŀȍŘȅƳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛǳ ƛƭƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƻ ƧŜŘƴŊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ǇƻŘǿŀƧŀ ǎƛť ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŀ ƛƭƻǏŏ 

rozpatrywanych kombinacji. Przy ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŜƧ ƛƭƻǏŎƛ rozpatrywanych kombinacji przy 

ōǳŘƻǿƛŜ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻŘƎǊǳǇȅ ƎǊǳǇ αMultiέ ƛ ǇƻŘƎǊǳǇȅ ƎǊǳǇ Ruchomych. 

²ȅȊƴŀŎȊƻƴŀ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛŜ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŀ ƛƭƻǏŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ 

kombinacji ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘ 

eurokodowych. 
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Rys. 71 hƪƴƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǇǊȊȅ ōǳŘƻǿƛŜ 
automatycznej obwiedni w projektach eurokodowych 

 

Rys. 72 hƪƴƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ƻ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŜƧ ƛƭƻǏŎƛ Ǌƻzpatrywanych kombinacji przy budowie 
automatycznej obwiedni w projektach PN 

4.1.19. DǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέ 

DǊǳǇŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέ ƧŜǎǘ ǘƻ ƎǊǳǇŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴƛŜ όǇƻŘŎȊŀǎ ƻōƭƛŎȊŜƵύ 

ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ Ƨŀƪƻ ȊŜǎǘŀǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǎƛŜōƛŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ 

Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ƪŀȍŘŀ ƧŜǎǘ ƻǎƻōƴȅƳ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴȅŎƘ Řƻ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ ² ǊŀƳŀŎƘ 
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grupy typu αƳǳƭǘƛέ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǘȅƭŜ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ ƴŀ ƛƭǳ ǇǊťǘŀŎƘ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴƻ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅΦ hǇŎƧŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴǇΦ ƴŀ ǎȊȅōƪƛŜ ǿŀǊƛŀƴǘƻǿŀƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ 

Ǉƻ ǊȅƎƭŀŎƘ ǊŀƳȅ όƴƛŜ ǘǊȊŜōŀ ǘǿƻǊȊȅŏ ƻǎƻōƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇǊťǘŀύΦ  

 

Rys. 73 DǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέ 

tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǎƪƱŀŘ ƎǊǳǇȅ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέ ƴƛŜ ǎŊ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǿ ƻƪƴƛŜ  

½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ Řƭŀ ƴƛŎƘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ǊŜƭŀŎƧƛ όǎŊ ƻƴŜ ȊŀǿǎȊŜ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜύΦ 

bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƳƛťŘȊȅ ƎǊǳǇŊ αƳǳƭǘƛέ όƧŀƪƻ ŎŀƱƻǏŎƛŊύ ŀ ƛƴƴȅƳƛ ƎǊǳǇŀƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ 

ŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ŘƻǿƻƭƴŜ ǊŜƭŀŎƧŜΦ  

Warunkiem zastosowania grupy αƳǳƭǘƛέ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƴŀ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ 

ǇǊťǘŀŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅΦ DǊǳǇŀ ǘŀ ǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ Ƨŀƪƻ ŎŀƱƻǏŏΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǘŜƎƻ, 

ȍŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǿŀǊƛŀƴǘƻǿŀƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƵ Ǉƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊťǘŀŎƘΦ 

² ƪŀȍŘȅƳ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƳƻȍŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ǿƛŜƭŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέΣ ŀ ƛŎƘ ƛƭƻǏŏ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŏ 

ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿǇƱȅǿŀ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀ ŎȊŀǎ ōǳŘƻǿȅ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΦ 5ƭŀ ƎǊǳǇȅ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέ, tak jak dla pozostŀƱȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎǘ ƧŜŘŜƴ 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ǇǊȊŜȊ ƪǘƽǊȅ ǇǊȊŜƳƴŀȍŀƴŜ ǎŊ ǇƻŘŎȊŀǎ ōǳŘƻǿȅ ƻōǿƛŜŘƴƛ 

wszystkie rozpatrywane w jej ramach kombinacje.  

²ȅƪŀȊ ƎǊǳǇ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ Ŝƪstremum obwiedni w raporcie ȊŀǿƛŜǊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴǳƳŜǊȅ ƎǊǳǇ αƳǳƭǘƛέ 

oraz, w przypadku zaznaczenia opcji {ȊŎȊŜƎƽƱȅ ƎǊǳǇ Ƴǳƭǘƛ w oknie Eksport do formatu RTF, w nawiasie 

obok numeru grupy αƳǳƭǘƛέ ǇƻŘŀǿŀƴŜ ǎŊ ƴǳƳŜǊȅ ǇǊťǘƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ 

tej grupy. 
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Rys. 74 Eksport do formatu RTF 

W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜƎƭŊŘŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōǿƛŜŘƴƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƛ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ƻǇŎƧƛ hōŎƛŊȍŜƴƛŀΧ i Schematy 

ƻōŎƛŊȍŜƵ w oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵΣ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ǎŎƘŜƳŀǘȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōǳŘǳƧŊŎŜ ŘŀƴŜ 

ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎŎƘŜƳŀǘƽǿ ƎǊǳǇȅ αƳǳƭǘƛέ. 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ŎƘŎƛŀƱōȅ ƧŜŘƴŀƪ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿȅƴƛƪƛ ƻŘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

grup zawartych w grupie αƳǳƭǘƛέΣ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǊƻȊōƛŎƛŀ ƎǊǳǇ αƳǳƭǘƛέ przez zastosowanie funkcji 

Rozbij w oknie DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ. 9ŦŜƪǘŜƳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ jest rozbicie wszystkich grup αƳǳƭǘƛέ 

w ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƴŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΦ bŀȊǿŀ ƴƻǿȅŎƘ ƎǊǳǇ ǘǿƻǊȊƻƴŀ ƧŜǎǘ 

automatycznie przez sklejenie nazwy dotychczasowej grupy αƳǳƭǘƛέ Ȋ ƴǳƳŜǊŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ 

ƪǘƽǊŜƎƻ Řŀƴŀ ƎǊǳǇŀ ŘƻǘȅŎȊȅΦ aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪ 

dla grupy αƳǳƭǘƛέ, a typ nowych grup ustawiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia 

grupy αƳǳƭǘƛέ Ȋ ƻǇŎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ǎƛť ǿȅŎƻŦŀŏΣ ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ ƪƭŀǿƛǎȊ Anuluj w oknie DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ. W przypadku 

ȊŀŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴƛŀ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƧŜǎȊŎȊŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƧŜƧ ŎƻŦƴƛťŎƛŀ όǘȅƭƪƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƧŜŘƴŜƧ ǎŜǎƧƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳύ ƻǇŎƧŊ ŎƻŦŀƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΦ tƻ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƛ ȊŀǇƛǎŀƴƛǳ ȊƳƛŀƴ ƴƛŜ 

Ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŎƻŦƴƛťŎƛŀ ǎƪǳǘƪƽǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǘŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛΦ 9ŦŜƪǘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊƻȊōƛƧŀƴƛŀ ƎǊǳǇ αƳǳƭǘƛέ 

ǿƛŘŀŏ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 
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Rys. 75 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ wƻȊōƛƧ 

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƱƻȍŜƴƛŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αƳǳƭǘƛέ όƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧύ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻȊōŀǿƛƻƴȅ 

ȊƻǎǘŀƱΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛŎƘ ǳȍȅŎƛŀΣ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ocŜƴȅ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ōǳŘǳƧŊŎŜƎƻ ŘŀƴŜ 

ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ƻōǿƛŜŘƴƛ όƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀȊǿȅ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƎǊǳǇΣ ōŜȊ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ƴǳƳŜǊƽǿ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇƻŘƎǊǳǇύΦ !ōȅ ǘť ƴƛŜŘƻƎƻŘƴƻǏŏ ȊƴƛǿŜƭƻǿŀŏΣ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ 

dodatkowo w ustawieniaŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎŎƘŜƳŀǘƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ 

ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ƻōǿƛŜŘƴƛΦ !ōȅ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǘŀ ōȅƱŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǇǊȊȅ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki, 

w ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŀ ƱŊŎȊƴƛŜ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƛ ǎƪǳǇƛƻƴȅŎƘ 

oraz ǎŎƘŜƳŀǘƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ ½Ƴƛŀƴŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǳƪƱŀŘǳΣ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎƛƱȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƻǊŀz punktu na 

ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ǇǊťŎƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƎƻ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Řƻ 

aktualnego ekstremum obwiedni. 
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Rys. 76 {ŎƘŜƳŀǘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōǳŘǳƧŊŎȅ ŜƪǎǘǊŜƳǳƳ ƎƴŊŎŜƎƻ ƳƻƳŜƴǘǳ ǇǊȊťǎƱƻǿŜƎƻ  
w zaznaczonym ryglu 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘŀΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ŎƛŊƎƱŜ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴŜ ǿ ƎǊǳǇƛŜ αƳǳƭǘƛέ, 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŘȊƛŜƭƻƴŜ ƧŜǎǘ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ǇǊťǘŀύ ƛ ƪŀȍŘŜ Ȋ ǘȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ przydzielane 

jest do osobnej podgrupy grupy αƳǳƭǘƛέ.  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎŎŀƭŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ, ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŎƛŊƎƱŜ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴŜ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƎǊǳǇƛŜ 

αƳǳƭǘƛέΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǇǊȊŜƴƻǎȊƻƴŜ ƧŜǎǘ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƴŀ ƧŜŘŜƴ ǎŎŀƭƻƴȅ ǇǊťǘ ƛ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭƻƴŜ ƧŜǎǘ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ 

podgrupy grupy αƳǳƭǘƛέ. CharaƪǘŜǊ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿ ƎǊǳǇƛŜ αƳǳƭǘƛέ przy scalaniu i podziale 

ǇǊťǘŀ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ǿƛŘŀŏ Ǉƻ ǊƻȊōƛŎƛǳ ƎǊǳǇȅ αƳǳƭǘƛέ.  

Grupy αƳǳƭǘƛέΣ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘƻƳŜƎƻΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎǿƽƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ 

i ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŜ όǎƱǳȍŊ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƻōǿƛŜŘƴƛύ ƴƛŜ ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǇǊȊȅ ōǳŘƻǿƛŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƛŎƘ ǿȅōǊŀŏ ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ŎƛťƎƛŜƴ ƻǊŀȊ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ǿŎƘƻŘȊƛŏ ǿ ǎƪƱŀŘ ƎǊǳǇ 

lub sumy grup do wymiarowania.  
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4.1.20. ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ  

5ƭŀ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭŀŏ ƛŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǘŜ ǎŊ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ǊŜŀƪŎƧƛΦ aƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ƴƛŜƪǘƽǊŜ 

ƎǊǳǇȅ ƳŀƧŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ȊŀǿǎȊŜ ǊŀȊŜƳ ƭǳō ƳŀƧŊ ǎƛť ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǿȅƪƭǳŎȊŀŏΦ aƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǎǘŊǇƛŏ 

ǊŜƭŀŎƧŀ αǇƻŎƛŊƎŀƴƛŀέ, tznΦ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ƧŜŘƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇƻŎƛŊƎŀ Ȋŀ ǎƻōŊ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƛƴƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ όǇǊȊȅǇŀŘŜƪ ǎǳǿƴƛŎȅΣ ƎŘȅ ǎƛƱŀ ƘŀƳƻǿŀƴƛŀ ƳƻȍŜ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ǘȅƭƪƻ 

ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ ǎƛƱŀ ƴŀŎƛǎƪǳύΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƧŜŘȅƴƛŜ Ƴƛťdzy 

ƎǊǳǇŀƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜnnych ƛ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜ ƎǊǳǇȅ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎǊǳǇ αƳǳƭǘƛέ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ Ƨŀƪ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜ Řƭŀ ƎǊǳǇȅ αƳǳƭǘƛέ ŘƻǘȅŎȊŊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇƻŘƎǊǳǇ ƎǊǳǇȅ αƳǳƭǘƛέΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǘŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ǿ ǘŀōŜƭƛ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ 

ƻōŎƛŊȍŜƵΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇƻǿŜƎƻ ȊŀŘŀƴƛŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƳƻȍŜƳȅ 

ǇƻǎƱǳȍȅŏ ǎƛť ƻƪƴŜƳ όǇǊȊȅ ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ CtrlύΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀȊƴŀŎȊŀ ǿƛŜƭŜ Ǉƽƭ ǿ ǊŜƭŀŎƧi grup naraz (kolor 

ȊƛŜƭƻƴȅύ ƛ ƴŀŘŀŏ ƛƳ ǘť ǎŀƳŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ όƴǇΦ ōǊŀƪ relacji lub wykluczenie). 

4.1.21. YƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 

W oknie ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ όŘƻƭƴŀ ŎȊťǏŏ ƻƪƴŀ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜƎƻύΦ YƻƳōƛƴŀŎƧŀ ǊƻȊǳƳƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ 

jako zdefiniowana przez ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǎǳƳŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƎǊǳǇ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ όǿ ŘƻƳȅǏƭŜ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ōǊŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōǿƛŜŘƴƛύΦ 

9ƭƛƳƛƴŀŎƧŀ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǇƻŘŀƴƛŜ Řƭŀ ƴƛŜƧ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǊƽǿƴŜƎƻ ȊŜǊƻΦ ¦ȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 

w ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ 5ŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ƴƻǿŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť w oknie  

½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ς YƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ NowaΦ ²ƽǿŎȊŀǎ 

ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿ ǘŀōŜƭƛ ƴƻǿȅ ǿƛŜǊǎȊΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ Řƭŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΣ ǇǊȊȅ ƪŀȍŘŜƧ ƎǊǳǇƛŜ 

zdefiniowanej w projekcie. 5ƻƳȅǏƭƴƛŜ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ όǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘύ 

ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ Po ustawieniu przez 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ǇǊȊȅ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƎǊǳǇ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŀΦ YŀȍŘȅ 

wiersz w ǘŀōŜƭƛ ƧŜǎǘ ƻǎƻōƴŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŊΦ ² ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛΣ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ, 

Ƴƻȍƴŀ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ǿȅƱŊŎȊȅŏ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧť Ȋ ƻōƭƛŎȊŜƵ, ƻŘȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ǇŀǊŀƳŜǘǊ Aktywna. 

W ŎŜƭǳ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǿƛŜǊǎȊ ǘŜƧ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿȅōǊŀŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ¦ǎǳƵΦ ¦ǎǳƴƛťŎƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 

ǎǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki ƴƛŜ ōťŘŊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƱȅ ǎƛť ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ 
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Rys. 77 hƪƴƻ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodu 

W oknie ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Ƴƻȍƴŀ ǊťŎȊƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀŏ ƪƻƳōƛƴŀŎƧe ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ŀƭŜ ƧŜǎǘ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ŦǳƴƪŎƧŀ ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ kombinacji ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ tƻŘ ǘŀōŜƭŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 

ŘƻŘŀƴƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƧŊŎȅ Generator kombinacji ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ tǊȊȅŎƛǎƪ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ŀƪǘȅǿƴȅ  

w przypadku, ƎŘȅ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ мр ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ όȊ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ƎǊǳǇ 

αmǳƭǘƛέ i ruchomych), co odpowiada utworzeniu dla 15 grup zmiennych maksymalnie 32 768 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ tƻ ƧŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ƧŜǎǘ ƻƪƴƻ, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ 

ǿȅōǊŀŏ ƧŜŘŜƴ Ȋ ŘǿƽŎƘ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ȋ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ƭǳō 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǊŜƭŀŎƧƛ ƳƛťŘȊȅ ƎǊǳǇŀƳƛΦ ² ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘ eurokodowych przy tworzeniu kombinacji 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇƻƳƛƴƛťǘƻ ƛŎƘ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǿŀǊƛŀƴǘƻǿŀƴƛŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜ ƴŀǿŜǘ ǿƽǿŎȊŀǎ, ƎŘȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǘŜ ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ tǊȊȅ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊȊŜǇƛǎȅǿŀƴŜ ǎŊ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƛŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ŎƘȅōŀ ȍŜ Řŀƴŀ ƎǊǳǇŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƴƛŜ ōƛŜǊȊŜ 

ǳŘȊƛŀƱǳ ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ. WƽǿŎȊŀǎ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǿǇƛǎȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ αлέΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ 

ƪƻƳōƛƴŀŎȅƧƴŜ Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ eurokodowych ǿǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ Ƨŀƪƻ αмέ, ŎƘȅōŀ ȍŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ 

ȊŘŜŎȅŘǳƧŜ ƛƴŀŎȊŜƧ ƛ ǿȅōƛŜǊȊŜ ƛƴƴȅ ǿŀǊƛŀƴǘ ǘȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿ ƻƪƴƛŜ Generatora kombinacji. Grupy 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅǇǳ αMultiέ ƛ Ruchome ƴƛŜ ōƛƻǊŊ ǳŘȊƛŀƱǳ ǿ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƛ ŀōȅ ǘŜ ƎǊǳǇȅ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ, ƴŀƭŜȍȅ ƧŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǊƻȊōƛŏΦ 5ƻƱƻȍŜƴƛŜ ƴƻǿŜƧ ƎǊǳǇȅ ǎǘŀƱŜƧ ƭǳō ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ Ǉƻ 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅƳ ǳȍȅŎƛǳ Generatora kombinacji skǳǘƪǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ŘƻƱƻȍŜƴƛŜƳ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ Řƻ 

ƪŀȍŘŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 



tƻŘǊťŎȊƴƛƪ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ  
Opis programu R3D3-Rama 3D 

 
110 

 

Rys. 78 DŜƴŜǊŀǘƻǊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘ eurokodowych 

Okno Generatora kombinacji ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘ ǿŜŘƱǳg norm PN ǇƻȊōŀǿƛƻƴŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ 

ǇǊȊŜǇƛǎȅǿŀƴŜ ǎŊ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ (Řƭŀ ƎǊǳǇ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴȅŎƘ ǿ ŘŀƴŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ) lub 

zerowane (Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ). Generator kombinacji ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ŘȊƛŀƱŀ ȊŀǿǎȊŜ ƴŀ 

aktualnyŎƘ ǿ ŎƘǿƛƭƛ ƧŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ƻ ƎǊǳǇŀŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƛŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀŎƘ ƛ ǊŜƭŀŎƧŀŎƘ 

ǳǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ Řƭŀ ƎǊǳǇ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǎŊ Ƨǳȍ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǊťŎȊƴƛŜ ƧŀƪƛŜǏ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƛ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿȅǿƻƱŀƳȅ Generator kombinacji, nowe kombinacje  

Ȋ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ŘƻŘŀŘȊŊ ǎƛť Řƻ Ƨǳȍ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǳǊǳŎƘƻƳƛŏ ŦǳƴƪŎƧť ¦ǎǳƵ ŘǳǇƭƛƪŀǘȅ  

ƛ ǳǎǳƴŊŏ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ǇƻǿƛŜƭƻƴŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜΦ WŜǏƭƛ Ǉƻ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ȊƳƛŜƴƛ 

ǎƛť ƭƛǎǘŀ ƎǊǳǇ ǎǘŀƱȅŎƘΣ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ƭǳō ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ƴƛŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ, ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǳǎǳƴƛťŎƛŜ 

ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ƛŎƘ ǇƻƴƻǿƴƛŜΦ 
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Rys. 79 DŜƴŜǊŀǘƻǊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘ tb 

Generator kombinacji ƧŜǎǘ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅƳ ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǿǎȊystkich 

ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ όƭǳō ƴƛŜǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ) 

ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ όȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƭǳō ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ƛŎƘ ǊŜƭŀŎƧƛύΦ ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ƛƴƴȅŎƘ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ 

kombinacji, ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎƘ eurokodowych, wymaga rťŎȊƴŜƧ ƛƴƎŜǊŜƴŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿŜ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿ ǘȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ ƛκƭǳō ǊťŎȊƴŜƎƻ 

ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘΣ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ 

tƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘce Wyniki ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴƻǿȅ 

ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪ KombinacjeΣ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ƪǘƽǊŜƎƻ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ 

W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƛƭƪǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ ǿȅƴƛƪŀƳƛ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ 

ƴŀ ŘƻƭŜ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Wyniki w polu Rysowane wykresy globalneΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿƱŊŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ 

Wyniki ƻōǳ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪƽǿΥ Ekstrema i KombinacjeΣ ǇǊƻƎǊŀƳ Ƨŀƪƻ ǿȅƴƛƪ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǘȅƭƪƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ Ȋ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ȊǿȅƪƱŜƧ 

obwiedni po grupach obcƛŊȍŜƵΦ  

² ƻƪƴƛŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ƴŀŘŀǿŀƴƛŜ ŘƻǿƻƭƴȅŎƘ ƴŀȊǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ 

kombinacjom. 

5ƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ Eurokodƽǿ ƻƪƴƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ƴŀ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ 

ȊƳƛŜƴƛƻƴŊ ŦƻǊƳť ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿƛŘƻƪǳ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ƻƪƴŀ Řƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿŜŘƱǳƎ ƴƻǊƳ tbΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ 

ƎǊǳǇȅ ǎǘŀƱŜƧ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǎŊ Řǿŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛΥ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ gf,inf lub gf,sup oraz w osobnej kolumnie 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅ xΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƛƭƻŎȊȅƴ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƳǳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƻǿƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜƳǳ 

Řƻ ƎǊǳǇȅ ǎǘŀƱŜƧ w projektach ǿŜŘƱǳƎ norm PN. Analogicznie w przypadku grup zmiennych przypisano 

Řǿŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛΥ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ gf,sup ƻǊŀȊ ǿ ƻǎƻōƴŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
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kombinacyjny y0 ƭǳō ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǉǳŀǎƛ-ǎǘŀƱȅŎƘ y2, ktƽǊȅŎƘ ƛƭƻŎȊȅƴ 

ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƳǳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƻǿƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜƳǳ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƎǊǳǇȅ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 

w projektach ǿŜŘƱǳƎ ƴƻǊƳ tbΦ tǊȊȅ ǿŎȊȅǘȅǿŀƴƛǳ ǎǘŀǊǎȊȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ƭǳō ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 

ȊŜǎǘŀǿǳ ƴƻǊƳ Ȋ tb ƴŀ 9ǳǊƻƪƻŘΣ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴnik przypisany do grupy 

w ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǇǊȊŜǇƛǎŀƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ Řƻ ƪƻƭǳƳƴȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ, ŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ 

ƪƻƭǳƳƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ƴŀ мΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘǿǊƻǘƴŜƧ ȊŀƳƛŀƴȅ ȊŜǎǘŀǿǳ ƴƻǊƳ 

w ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ Ƨŀƪƻ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊȅ ƻŘpowiednich grupach w kombinacji ǿŜŘƱǳƎ norm PN 

ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ƛƭƻŎȊȅƴ ŘǿƽŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƎǊǳǇȅ 

ǿ ƻƪƴƛŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǿŜŘƱǳƎ 9ǳǊƻƪƻŘǳΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

w kombinacjach eǳǊƻƪƻŘƻǿȅŎƘ ǎŊ ǿȅǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛƻƴŜ ǇǊȊȅ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ  

i w raportach ze statyki. 

W oknie YƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ǇƻŘ ǘŀōŜƭŊ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ oraz ǇƻȊŀ ŦǳƴƪŎƧŊ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ  

ƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť dwie dodatkowe funkcje: Kopiuj i ¦ǎǳƵ ŘǳǇƭƛƪŀǘȅ. 

Funkcja Kopiuj ǿǎǘŀǿƛŀ ǇƻŘ ƪŀȍŘȅƳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅƳ ǿƛŜǊǎȊŜƳ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǿƛŜǊǎȊ ƪƻǇƛƛ ǘŜƧ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ Ȋ ƴŀȊǿŊ ǊƻȊǎȊŜǊȊƻƴŊ ƻ ŘƻǇƛǎŜƪ αƪƻǇƛŀέΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǿƛŜǊǎȊŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 

i utworzonej kopii tej kombinacƧƛ ǎŊ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜΦ 

Funkcja ¦ǎǳƵ ŘǳǇƭƛƪŀǘȅ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǇǊȊŜǎȊǳƪǳƧŜ ƭƛǎǘť ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƛ ǳǎǳǿŀ ǿǎȊŜƭƪƛŜ 

powielone typy kombinacji, o wszystkich identycznie ustawionych parametrach, ŀ ǊƽȍƴƛŊŎŜ ǎƛť Ŏƻ 

ƴŀƧǿȅȍŜƧ ƴŀȊǿŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ 

Uwaga: 

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projektu zestawu norm projektowych z PN na Eurokod 

ƭǳō ƻŘǿǊƻǘƴƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜƧ ǇƻƴƻǿƴŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊΥ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƛƳǇŜǊŦŜƪŎƧƛ ƻǊŀȊ ƪƭŀǎȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ƳƻŘŜƭǳΦ 
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Rys. 80 hƪƴƻ ȊŀƪƱŀŘƪƛ ²ȅƴƛƪƛ ǇǊȊȅ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ kombinacjach 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ŦƻǊƳŀǘ ǇŜƱƴŜƎƻ ǊŀǇƻǊǘǳ Ȋ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ƻƪƴƛŜ Eksport do formatu RTF zawiera 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ Ǉǳōƭƛƪƻǿŀƴƛŀ ǊŀǇƻǊǘƽǿ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƛ ŜƪǎǘǊŜƳƽǿ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘΦ 

tǊȊȅ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƎǊǳǇȅ αƳǳƭǘƛέ ƛ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ 

ǊǳŎƘƻƳŜƎƻ Ƨŀƪƻ ƎǊǳǇȅ ȊƱƻȍƻƴŜΣ ƳƛƳƻ ȍŜ ǎŊ ƻƴŜ ƎǊǳǇŀƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŜƎƻΣ ƴƛŜ ōťŘŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ Řƻ 

ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ !ōȅ ƎǊǳǇȅ ǘŜ ōȅƱȅ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ƻƪƴƛŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΣ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ 

Řƻ ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƎǊǳǇȅ ǘŜ ǊƻȊōƛŏ ǿ ƻƪƴƛŜ  DǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ.  

4.1.22. ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ 

5ƻ ƳƻŘŜƭǳ ǳƪƱŀŘǳΣ ǇƻȊŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻΣ Ƴƻȍƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ 

elementy, nieƳŀƧŊŎŜ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜΣ ŀƭŜ ǇŀƳƛťǘŀƴŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ 

¢ŀƪƛƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿȅƳƛŀǊȅΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ Řƻ 

ƳƻŘŜƭǳ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ Řƻ ǇƻǘǊȊŜō ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƛ Ƴŀ ǎǿƻƧŊ ǎǇŜŎȅŦƛƪťΣ ƛƴƴŊ ƴƛȍ ǿ ǘȅǇƻǿȅŎƘ 

ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ /!5 ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊȅŎƘΦ [ƛƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǘȅƭƪƻ ƳƛťŘȊȅ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳƛ ŘƻǿƻƭƴȅƳƛ ǿťȊƱŀƳƛ ǳƪƱŀŘǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ όƛƴŀŎȊŜƧ ƴƛȍ 

ǇǊȊȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŊ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ƳƛťŘȊȅ ŘƻǿƻƭƴȅƳƛ ǇǳƴƪǘŀƳƛ ǳƪƱŀŘǳύΦ ¢ŀƪ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǿȅƳƛŀǊ ƧŜǎǘ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǿťȊƱŀƳƛΣ ƳƛťŘȊȅ ƪǘƽǊȅƳƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǇƻƳƛŀǊ 

i w ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ƪŀȍŘŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ƭǳō ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ōƛŜȍŊŎŊ 

ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧť ƭǳō ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ƴƛŜƎƻ ǿȅƳƛŀǊƽǿΦ 9ǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

o ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿȅƳƛŀǊȅ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǿȅƪƻƴŀŏ Ǉƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ŎŀƱƻǏŎƛ ƳƻŘŜƭǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 
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Wymiary wprowadzamy do projektu, ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƻǇŎƧť Ȋ ƎƱƽǿƴŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όƭǳō ƳŜƴǳ ƎƽǊnego bŀǊȊťŘȊƛŀύΦ hǇŎƧŀ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 

ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǳƪƱŀŘǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ƧŜŘŜƴ ǇǊťǘΦ tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ 

ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊǳ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊȊŜƪǊťŎŀ ǳƪƱŀŘ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ i oczekuje od 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ǿťȊƱƽǿΣ ƳƛťŘȊȅ ƪǘƽǊȅƳƛ Ƴŀ ōȅŏ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǿȅƳƛŀǊΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƳƛŜƴƛŏ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛƻƴŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť ƎƱƽǿƴŊ ǘȅƭƪƻ 

ƴŀ ƛƴƴŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť ƎƱƽǿƴŊΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿǎƪŀȊŀŏ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŜ ǿȅƳiaru od 

ŜƭŜƳŜƴǘǳ όǿ ǘȅƳ ǿȅǇŀŘƪǳ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Ǉƻ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǎƛŀǘƪƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧύΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƪǊȅǿŀƴƛŀ ǎƛť ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǿȅƳƛŀǊƽǿΣ ŘȊƛŀƱŀ ǿȊŀƧŜƳƴŜ 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ōƭƛǎƪƻ ǎƛŜōƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ōŀȊƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǿȅƳƛŀǊƽǿΦ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǘƻ 

tworzenie ǿ Ʊŀǘǿȅ ǎǇƻǎƽō ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǎȊŜǊŜƎƻǿȅŎƘΦ ² ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǎŊ ǿȅƳƛŀǊȅ 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜ Řƻ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǳƪƱŀŘǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊǳ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇǊȊȅǘǊȊȅƳŀƳȅ ƪƭŀǿƛǎȊ Shift, wprowadzany wyƳƛŀǊ ȊŀǿǎȊŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻŘƱƻȍƻƴȅ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ 

ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ƻǎƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ όƧŀƪōȅ ǳȍȅǘƻ ǘǊȅōǳ Orto). Po wprowadzeniu 

ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǿȅƳƛŀǊǳΣ ǇǊȊȅ ƪƻƭŜƧƴȅƳ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ ǿťȊƱŀΣ Ǉǳƴƪǘ ƪƻƵŎƻǿȅ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ 

wymiaru rozpoznawany jest przez prograƳ Ƨŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻ ǿȅƳƛŀǊǳ όǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜ 

ǎȊŜǊŜƎƻǿŜύΦ WŜŘƴƻƪǊƻǘƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc przerywa wprowadzanie kolejnego wymiaru 

όǇƻǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳύΣ ŀ ŘǿǳƪǊƻǘƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc ǇǊȊŜǊȅǿŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 

funkcji wprowadzanƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿΦ WŜǏƭƛ ƻōŀ ǿťȊƱȅ, ƳƛťŘȊȅ ƪǘƽǊȅƳƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅƳƛŀǊΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊ 

ǎƛť ǿ ƧŜŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΣ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ όǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ƧŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀύ Řƻ ŜƪǊŀƴǳ ƳƻƴƛǘƻǊŀΣ ǿƽǿŎȊŀǎ 

ǿȅƳƛŀǊ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅΣ ǇƻȊƛƻƳȅ ƭǳō Ǉƛƻƴƻǿȅ όȊ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Shiftύ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ tej 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ, ǿ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀŘŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ 

ǿȅƳƛŀǊǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜ ǿťȊƱȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƻ ŜƪǊŀƴǳ ƳƻƴƛǘƻǊŀΣ 

ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ όƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǘŜƎƻ, czy 

podczas wprowadzania klawisz Shift ōȅƱ ǿŎƛǏƴƛťǘȅ ŎȊȅ ǘŜȍ ƴƛŜύΣ ŀ ǿǎƪŀȊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ǿȅƳƛŀǊǳ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ōȅŏ ƴƛŜǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƭƴŜΦ WŜŘƴŀƪ Ǉƻ ƪƛƭƪǳ ǇǊƽōŀŎƘ 

i przy pewnŜƧ ǿȅƻōǊŀȋƴƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ŘŀƧŜ ǎƛť ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿȅƳƛŀǊ ǿ ȍŊŘŀƴŜƧ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΦ 

²ȅƎƭŊŘ ƛ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ǿ ƻƪƴƛŜ 

 ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ aƻȍƴŀ ǘŀƳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀǊƽǿ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ 

ǿƛŘƻƪǳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻǊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ ² ƻƪƴƛŜ  ¦ǎǘŀǿƛŜƵ 

Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ŘƱǳƎƻǏŏ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǿȅƳƛŀǊǳ Ƨŀƪƻ ǇǊƻŎŜƴǘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴȅƳ ǿťȊƱŜƳ ŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ȊƴŀŎȊƴƛƪƛŜƳ ǿȅƳƛŀǊǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƻƪǊŜǏƭƛ 

ŘƱǳƎƻǏŏ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ƳŀƱŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ƭǳō ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ л҈Σ ŘƱǳƎƻǏŏ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ōťŘȊƛŜ 

ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŀ ƻ ǎǘŀƱŜƧ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ŘƻǇǳǎȊŎȊƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǎǘƻǇƴƛŀ 

ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳΦ tǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ƛ ƭƛƴƛƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜƧ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊŀ ȊŀǿǎȊŜ 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ ƻ ǎǘŀƱŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǎǘƻǇƴƛŀ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳΦ tǊȊȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛǳ 

ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘΣ ǿ ŎŜƭǳ ǇƻǇǊŀǿƛŜƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ 

ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ƴŀ млл҈ ƛŎƘ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ 

²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅƳƛŀǊȅ Ƴƻȍƴŀ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǳǎǳƴŊŏΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ƴŀƭŜȍȅ όŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ 

Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿύ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ǿȅƳƛŀǊ ƭǳō ǿȅƳƛŀǊȅ όǇƻƧŜdynczo, grupowo lub oknem), 

ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿŎƛǎƴŊŏ ƪƭŀǿƛǎȊ DeleteΣ ǿȅōǊŀŏ ƻǇŎƧť ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ 
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lub ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ŦǳƴƪŎƧť Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ό¦ǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ 

wymiaryύΦ ²ȅƳƛŀǊȅ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ƻŘǊȅǎƻǿȅǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƭƛƴƛŊ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŊΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ŎƘŎŜƳȅ ǳǎǳƴŊŏ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅƳƛŀǊȅ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ƳƻȍŜƳȅ ƪƭƛƪƴŊŏ ǇǊŀǿȅƳ 

kƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƴŀ ƎƱƽǿƴŜƧ ƎŀƱťȊƛ Wymiary ƛ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǿȅōǊŀŏ 

ƻǇŎƧť  ¦ǎǳƵ wszystkie wymiary. Po rozǿƛƴƛťŎƛǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƎŀƱťȊƛ Wymiary ƳƻȍŜƳȅ 

ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƧŜŘƴŊ Ȋ ƎǊǳǇ ǿȅƳƛŀǊƽǿΥ pionowe όƳƛŜǊȊƻƴŜ Ǉƻ ƻǎƛ αȊέύΣ poziome όƳƛŜǊȊƻƴŜ Ǉƻ ƻǎƛ αȄέ ƛ αȅέύ 

oraz ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜ όǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜύ ƛ ǳǎǳƴŊŏ ƧŜ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Delete ƭǳō ǿȅōǊŀŏ ƻǇŎƧť  ¦ǎǳƵ 

wymiary z menǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ Řƭŀ ƎǊǳǇȅ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ŘŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳΦ 

tǊȊȅ ƻōǊŀŎŀƴƛǳ ǿƛŘƻƪƛŜƳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǳƪƱŀŘǳ ǿȅƳƛŀǊȅΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ōƛŜȍŊŎȅƳ ǿƛŘƻƪǳ ǎǘŀƧŊ ǎƛť 

ƴƛŜŎȊȅǘŜƭƴŜΣ ǎŊ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ǿȅƎŀǎȊŀƴŜ ƛ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ǇƻƴƻǿƴƛŜΣ ƎŘȅ ƛŎƘ ǿƛŘƻƪ ǎǘŀƴƛŜ ǎƛť ŎȊȅǘŜƭƴȅΦ 

5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿΥ 

¶ tǳƴƪǘȅ ōŀȊƻǿŜ ǿȅƳƛŀǊǳ ǎŊ Ȋōȅǘ ōƭƛǎƪƻ ǎƛŜōƛŜ όǎȅǘǳŀŎƧŀ ǘŀƪŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ 

ǿȅƳƛŀǊ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿƛŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƪǊŀƴǳύΦ 

¶ [ƛƴƛŜ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǎŊ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƪǊŀƴǳΦ 

¶ YŊǘ ǿƛŘȊƛŀƴȅ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ όǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ Ǌƽǿƴȅ флύ̄ ƳƛťŘȊȅ ƭƛƴƛŀƳƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅƳƛ ƛ ƭƛƴƛŊ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿŊ ŘŀƴŜƎƻ ǿȅƳƛŀǊǳ ƧŜǎǘ ōƭƛǎƪƛ л ̄lub 180̄ . 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅƳƛŀǊȅΣ Ƨŀƪƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜΣ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ Ƨŀƪƻ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘȅ 

ǳƪƱŀŘǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƧŜ ǇǊȊŜǎƱŀƴƛŀƧŊΣ Ŏƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƴƛŜȊŀƪƱƽŎƻƴŊ ŜŘȅŎƧť ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ǳƪƱŀŘǳΦ 

Wszystkie wprowadzone wymiary, Ƨŀƪƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅƳΣ ƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ 

ŎŜŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ŎȊȅ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜŘȅŎƧi 

όƪƻǇƛƻǿŀƴƛŜΣ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŜΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŜΣ ƻŘōƛŎƛŜ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜ ƛǘǇΦύΦ aƻȍƴŀ ƧŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿǎǘŀǿƛŏ Řƻ ƳƻŘŜƭǳΣ 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ όȊōƛƻǊŎȊƻ ƭǳō ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴƛŜύ ƛ ǳǎǳƴŊŏ Ȋ ƳƻŘŜƭǳΦ WŜŘȅƴŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ŜŘȅŎƧƛ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ŜŘȅǘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ŜƭŜƳŜƴǘΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ǿťȊƱƽǿ ǇƻŘǇƛťǘȅ ƧŜǎǘ 

Řŀƴȅ ǿȅƳƛŀǊΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿΥ 

¶ 5ƻǿƻƭƴŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ǿťȊƱŀΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇƻŘǇƛťǘȅ ƧŜǎǘ ǿȅƳƛŀǊΣ ȊŀƳƛŜƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊ ƴŀ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ  

ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀ Ǝƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ƴƻǿŊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧťΣ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŊ ƴƻǿŜƳǳ ǇƻƱƻȍŜƴƛǳ ǿȅƳƛŀrowanego 

ǿťȊƱŀΦ 

¶ ¦ǎǳƴƛťŎƛŜ ǿťȊƱŀΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇƻŘǇƛťǘŜ ǎŊ ǿȅƳƛŀǊȅΣ ǳǎǳǿŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǘŜ ǿȅƳƛŀǊȅ Ȋ ƳƻŘŜƭǳΦ 

¶ ¦ƪǊȅŎƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿǊŀȊ Ȋ ǿťȊƱŀƳƛΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻŘǇƛťǘŜ ǎŊ ǿȅƳƛŀǊȅΣ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǳƪǊȅǿŀ ǘŜ 

wymiary. 

 

Rys. 81 tǊȊȅƪƱŀŘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅ Ȋ ǿǎǘŀǿƛƻƴȅƳƛ ǿȅƳƛŀǊŀƳƛ 
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4.1.23. DǊǳǇƻǿŜ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ 

5ƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƛ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘΣ Ǉƻ ǿȅōǊŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿΣ 

Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ ǿȅƳƛŀǊȅ ŎȊŊǎǘƪƻǿŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ŎƛŊƎǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ 

ƻǊŀȊ ǿȅƳƛŀǊ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǘŀƪƛŜƎƻ ŎƛŊƎǳΦ ²ȅƳƛŀǊȅ ǘŜ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ ǿȅƳƛŀǊȅ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ 

ŘŀƴŜƎƻ ŎƛŊƎǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ƭǳōΣ ƧŜǏƭƛ ǿȅǿƻƱŀƳȅ ŦǳƴƪŎƧť ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǇǊȊȅ ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊǳ 

ShiftΣ Ƨŀƪƻ ǿȅƳƛŀǊȅ ǇƻȊƛƻƳŜ ƭǳō ǇƛƻƴƻǿŜΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎƛŊƎǳ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜƎƻΦ 

 

 

Rys. 82 GǊǳǇƻǿŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŎƛŊƎƽǿ ǇǊťǘƽǿ 

 

 

Rys. 83 DǊǳǇƻǿŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ όȊ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ {ƘƛŦǘύ dla zaznaczonych 
ŎƛŊƎƽǿ ǇǊťǘƽǿ 

 

4.2. Wizualizacja 

²ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƻǿȅ ƧŜǎǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊȊŜ w rzutowaniu 

ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŎȊƴȅƳ ƭǳō ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅƳΦ bŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǎȊŜǏŏ 

ŎȊȅǘŜƭƴȅŎƘ ƛƪƻƴ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ Ȋŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ǎȊŜǏŎƛǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿƛŘƻƪƽǿ 

ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŘƻŎȊƴŜƎƻ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘΦ tǊȊȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǿƛŘƻƪƽǿ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǿƱŊŎȊȅŏ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǎƛŀǘƪƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧΦ {ƛŀǘƪŀ ǘŀ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ƴŀ 
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ȊŀƪƱŀŘƪŀŎƘ Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀ όƴƛŜ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘƪŀŎƘ Wyniki i Wymiarowanie). 

W wersji R2D2-RAMA 2D ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ widok z przodu. 

 

Rys. 84 ²ƛŘƻƪƛ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ 

tǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ƻōǊŀŎŀŏ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

myszki. ²ŎƛǎƪŀƧŊŎ ƛ ǘǊȊȅƳŀƧŊŎ ƭŜǿȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ƳȅǎȊƪƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǎǳǿŀƧŊŎ ƧŊΣ ǇƻǿƻŘǳƧŜƳȅΣ ȍŜ ǳƪƱŀŘ 

ǎƛť ƻōǊŀŎŀ ƛ Ƴƻȍƴŀ ƻōŜƧǊȊŜŏ Ǝƻ Ȋ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅΣ ǇƻŘ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪŊǘŜƳΦ 

 

!ƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴȅƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ȊƳƛŀƴȅ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ƎƱƽǿƴŜƧ ǿƛŘƻƪǳ ƧŜǎǘ ǿŎƛǎƪŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƪǳǊǎƻǊƽǿ 

ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ƭǳō ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ƛƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽǿ ȊŜ ǎǘǊȊŀƱƪŀƳƛΣ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ŘƻƭƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ǎǘŀƴǳΣ 

pokazanych ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 85 tǊȊȅŎƛǎƪƛ Řƻ ƻōǊŀŎŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ ƛ ǇƻŘƎƭŊŘǳ wprowadzanego przekroju 

tǊȊȅŎƛǎƪƛ ǘŜ ƻōǊŀŎŀƧŊ ǳƪƱŀŘ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ ǇŀǘǊȊŊŎ ƴŀ ǳƪƱŀŘ ƴǇΦ  

Ȋ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ όƪƛŜǊǳƴŜƪΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǳƪƱŀŘΣ ƧŜǎǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅ ǿ ƭŜǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ 

okna edycyjnego) ƛ ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ ǎǘǊȊŀƱƪť, ǇƻǿƻŘǳƧŜƳȅΣ ȍŜ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ǿ ǇǊŀǿƻ ƪŀƳŜǊŀ ǇǊȊŜƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǘŀƪΣ 

ŀōȅ ƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ǳƪƱŀŘ Ȋ ǘȅƱǳΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ Ǉƻ ǿŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǎǘǊȊŀƱƪƛ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜƧ ǿ ƭŜǿƻ ǳƪƱŀŘ ōȅƱōȅ 

obserwowany z ǇǊȊƻŘǳΦ ¦ȍȅǿŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽǿ ȊŜ ǎǘǊȊŀƱƪŀƳƛΣ ǿȅǿƻƱǳƧŜƳȅ ȊƳƛŀƴť ƻōǊƻǘǳ ǳƪƱŀŘǳ 

ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀΦ !ōȅ ǳǎǘŀǿƛŏ ǳƪƱŀŘ ƻŘ ǊŀȊǳ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ǇƻƱƻȍŜƴƛǳΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅōǊŀŏ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǿƛŘƻƪ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ Widok ƭǳō ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅ ǿƛŘƻƪ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻwym.  

hōƻƪ ŘƻƭƴȅŎƘ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛŘƻƪƛ ƎƱƽǿƴŜ ŜƪǊŀƴǳ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ 

ǿƱŊŎȊŀƴƛŀκǿȅƱŊŎȊŀƴƛŀ ōƭƻƪŀŘȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǿƛŘƻƪǳΦ hǇŎƧŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ōŀǊŘȊƻ 

ƛǎǘƻǘƴŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿ dowolnym widoku przestrzennym (blokuje przypadkowe 

ǇƻǊǳǎȊŜƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳ ǇƻŘŎȊŀǎ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘŀύΦ 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ōƭƻƪŀŘȅ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎȅƳōƻƭǳ ƪƱƽŘƪƛ 

ǿ ǇǊŀǿȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ǊƻōƻŎȊŜƎƻΦ 

½ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿǇǊƻwadzania 

ŜƭŜƳŜƴǘǳ Řƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ǎȅƳōƻƭǳ ǿ ǇǊŀǿȅƳ 

ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ǊƻōƻŎȊŜƎƻΦ 

tƻȊŀ ƻōǊƻǘŜƳ ǳƪƱŀŘǳ Ƴƻȍƴŀ ǘŀƪȍŜ ǊŜƎǳƭƻǿŀŏ ƧŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜΦ 5ƻƪƻƴǳƧŜ ǎƛť ǘŜƎƻ, ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ  

ƛ ǘǊȊȅƳŀƧŊŎ ǇǊŀǿȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ƳȅǎȊƪƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǎǳǿŀƧŊŎ ƧŊΦ 

{ǳǿŀƪƛ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎƱǳȍŊ Řƻ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ƪŊǘŀ 

ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƪŀƳŜǊȅΦ CǳƴƪŎƧť ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ ǘŜȍ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ǌƻƭƪƛ 

na myszce. 
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Rys. 86 Parametry kamery 

tƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ƪŊǘŀ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƪŀƳŜǊȅ ƴŀ ȊŜǊƻ ǎǘƻǇƴƛ ǳƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴȅ w rzutowaniu 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅƳΦ bŀ Ǉŀǎƪǳ ǎǘŀƴǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǳǿŀƪ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ όƭƛǎǘŀ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇƻǿȅȍŜƧ suwaka). 

4.3. ½ŀǇƛǎȅǿŀƴƛŜ ǿƛŘƻƪƽǿ ƛ ǇǊŀŎŀ Ȋ ǿƛŘƻƪŀƳƛ 

5ƻ ƳƻŘŜƭǳ ǳƪƱŀŘǳΣ ǇƻȊŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻΣ Ƴƻȍƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘȅΣ ƴƛŜƳŀƧŊŎŜ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜΣ ŀƭŜ ǇŀƳƛťǘŀƴŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ ¢ŀƪƛƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ 

ǎŊ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅtkownika widoki. 

² ŎŜƭǳ ǳƱŀǘǿƛŜƴƛŀ ǇǊŀŎȅ ȊŜ ȊƱƻȍƻƴȅƳƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀƳƛ ǇǊťǘƻǿȅƳƛ ƻǊŀȊ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǎȊȅōƪƛŜƧ 

ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ Ƴƻȍƴŀ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ȊŀǇƛǎŀƴȅƳƛ 

w ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŘƻƪŀƳƛΦ ²ƛŘƻƪ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ƪƛƭƪŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴȅŎƘ ǿ ŎƘǿƛƭƛ ƧŜƎƻ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳΣ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŜΣ ƪŊǘ ǿƛŘƻƪǳΣ 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜΣ ƻōǊƽǘΣ ŎƘǿƛƭƻǿŀ ōƭƻƪŀŘŀ ŜƪǊŀƴǳ ƛ ǎǘŀƴ ǳƪǊȅŎƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΦ ¦ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƪƛƭƪǳ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿƛŘƻƪƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǎȊȅōƪƛŜ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 

pracy lub prezentacji wprowadzonej konstrukcji.  

!ōȅ ȊŀǇƛǎŀŏ ǿƛŘƻƪ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ǳǎǘŀǿƛŏ ƧŜƎƻ ǇƻȍŊŘŀƴȅ ǿȅƎƭŊŘ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŜΣ ƪŊǘ ǿƛŘƻƪǳΣ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜΣ ƻōǊƽǘΣ 

ŎƘǿƛƭƻǿŀ ōƭƻƪŀŘŀ ŜƪǊŀƴǳ ƛ ǎǘŀƴ ǳƪǊȅŎƛŀ ǇǊťǘƽǿΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ŜƪǊŀƴǳ 

ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛΣ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ƻǇŎƧť  Zapisz widok. 

LƴƴŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ȊŀǇƛǎŀƴƛŀ ǿƛŘƻku jest (po jego ustawieniu) wybranie funkcji  Zapisz widok z menu 

ƎƽǊƴŜƎƻ WidokΦ tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƻƪƛŜƴƪƻ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ǿǇƛǎŀƴƛŜ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜƧ ƴŀȊǿȅ ǿƛŘƻƪǳ όŘƻƳȅǏƭƴƛŜΥ Widok 1; Widok 2; ΧύΣ Ǉƻ ƪǘƽǊŜƧ Řŀƴȅ ǿƛŘƻƪ ōťdzie 

identyfikowany w projekcie.  

 

Rys. 87 Okienko definiowania nazwy widoku 

tƻ ǿǇƛǎŀƴƛǳ ƴŀȊǿȅ ǿƛŘƻƪǳΣ ǿ ǇŀƴŜƭǳ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƎŀƱŊȋ WidokiΣ Ǉƻ ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛǳ ƪǘƽǊŜƧ 

ōťŘŊ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƴŀȊǿȅ ǿƛŘƻƪƽǿ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΦ ² ǊŀƳŀŎƘ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Ƴƻȍƴŀ 

uǘǿƻǊȊȅŏ ǿƛŜƭŜ ǿƛŘƻƪƽǿ ǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ  
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Rys. 88 αDrzewo projektuέ ze zdefiniowanymi widokami 

tǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅƳƛ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǿƛŘƻƪŀƳƛ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƴŀ ȍŊŘŀƴŊ ƴŀȊǿť 

ǿƛŘƻƪǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǿƛŘƻƪǳ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ Ǉƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƴŀ ƴƛƳ ǇǊŀǿȅƳ 

ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƧŜǎǘ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ȊƳƛŀƴť ƴŀȊǿȅ ǿƛŘƻƪǳ ƛ ƧŜƎƻ 

ǳǎǳƴƛťŎƛŜ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ 

 

Rys. 89 Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku 

Ustawienie wybranego w danej chwili widokǳ ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ƧŜǎt on aktywny ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ōƛŜȍŊŎŊ 

ŘƻǿƻƭƴŊ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧť ǳƪƱŀŘǳΦ tƻ ǎŎƘƻǿŀƴƛǳ αŘǊȊŜǿŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŜ ǿƛŘƻƪƽǿ Ƴƻȍƴŀ 

ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ Ȋ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻΣ ǊƻȊǿƛƧŀƭƴŜƎƻ ƳŜƴǳΣ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ ǇƻŘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƛƪƻƴŊ ƴŀ ŘƻƭƴȅƳ ǇŀƴŜƭǳ 

pomocy graficznych. 

 

Rys. 90 ²ȅōƽǊ ǿƛŘƻƪǳ Ȋ Řƻƭƴego panelu pomocy graficznych 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ŎƘŎŜƳȅ ǳǎǳƴŊŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿƛŘƻƪƛ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ƪƭƛƪŀƳȅ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ 

w αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƴŀ ƎƱƽǿƴŜƧ ƎŀƱťȊƛ Widoki ƛ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ƻǇŎƧť  ¦ǎǳƵ. 

4.4. {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŀ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ о5 

W programie isǘƴƛŜƧŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǘǊȅō ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǳƪƱŀŘǳΦ WŜǎǘ ǘƻ ǘǊȅō ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴƛŜ ǎŊ 

ǊȅǎƻǿŀƴŜ ƻǎƛŜ ǇǊťǘƽǿΣ ƭŜŎȊ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ƪǎȊǘŀƱǘ ƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿΦ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǘƻ ƱŀǘǿŊ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧť 

ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ȊŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƻǊŀȊ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

w ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ о5Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻƪŀȊŀƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ i podpory. 
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{ǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿƛŘƻƪƛŜƳ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅƳ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƧ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜ Řƻ 

ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪƛŜƳ ǿ ƎƱƽǿƴȅƳ ƻƪƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ όƭŜǿȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ƳȅǎȊȅ ς ƻōǊƽǘ ǳƪƱadu, prawy przycisk 

ς ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳΣ Ǌƻƭƪŀ ƳȅǎȊƪƛ ς ǇƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŜύΦ ²ƛŘƻƪ ǳƪƱŀŘǳ ƧŜǎǘ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴȅ Ǉƻ ȊŀƳƪƴƛťŎƛǳ 

i ǇƻƴƻǿƴȅƳ ƻǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ƻƪƴŀ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƧ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ о5Φ 

½ŀƪǊŜǎ ƛ ŦƻǊƳť ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ ǿƛŘƻƪǳ о5 Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿ ƻƪƴƛe  

¦ǎǘŀǿƛŜƵΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ǘŀƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƧŀƪΥ ǇǊťǘȅΣ ǇƻŘǇƻǊȅΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŎƛŊƎƱŜ ƛ ǎƪǳǇƛƻƴŜΣ ǘƱƻ ƛ ǇƻŘƱƻȍŜΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƛ ǎƪǳǇƛƻƴȅŎƘ ǿ  Widoku 3D ich reprezentacja 

ƎǊŀŦƛŎȊƴŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťǘŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȋ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊ ǇǊƻŦƛƭƛΣ ǘŀƪ ŀōȅ ōȅƱȅ ƻƴŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ ƳƻŘŜƭǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅƳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǘŜ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴŜ ǎŊ Řƻ 

osi elementu. 

tƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ  Widok 3D, obok przycisku RaportyΣ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť 

dodatkowy przycisk ς s ς ƪǘƽǊŜƎƻ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƴŀ ŎȊŜǊǿƻƴƻ όƴŀ  Widoku 

3Dύ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƎǊŀƴƛŎȊƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǇǊťȍȅǎǘȅŎƘ ƴŀǇǊťȍŜƵ 

ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ ƛ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ όǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ǇǊťǘƽǿύΦ tƻ ǿŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǘego przycisku 

ǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻǊƽǿƴǳƧŜ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

z ƻōǿƛŜŘƴƛ ƴŀǇǊťȍŜƵ Ȋ ƎǊŀƴƛŎȊƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ ƛ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜΣ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳƛ 

ǇǊȊŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ ǿ ƻƪƴƛŜ  GrǳǇ ǇǊťǘƽǿ. tƻƴƻǿƴŜ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ s 

ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ 

Na dole okna  Widoku 3D ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅŎƛǎƪ RaportΦ WŜƎƻ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ 

wygenerowanie dodatkowego jednostronicowego raportu w formacie RTFΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ aktualny 

ǿƛŘƻƪ о5 ǳƪƱŀŘǳ ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ŘŀƴŜ ƻƎƽƭƴŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ ǿ ƻƪƴƛŜ 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿƛŘƻƪ ǘŀƪƛŜƎƻ ǊŀǇƻǊǘǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 
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Rys. 91 Raport z Widoku 3D 

4.5. Wprowadzanie danych o geometrii 

tǊƻƎǊŀƳ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ ǎǘŀǘȅƪť ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƪŀȍŘȅ ǿťȊŜƱ ǇƻǎƛŀŘŀ ǘǊȊȅ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ όȄΣ y, z). Wprowadzanie wszystkich ŘŀƴȅŎƘ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ƴŀ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ekranu graficznego ƳƻƴƛǘƻǊŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀΦ ² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǳȍȅǘŜ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŜ 

perspektywƛŎȊƴŜΣ Ŏƻ ŘŀƧŜ ǿǊŀȍŜƴƛŜ ƎƱťōƛ ƻōǊŀȊǳΦ 

DƱƽǿƴȅƳ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƎƻŘƴŜƎƻΣ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘΦ /ŀƱŊ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť Ƴƻȍƴŀ ǿȅƳƻŘŜƭƻǿŀŏΣ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ ǘȅƭƪƻ Ȋ ƳȅǎȊȅΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ  

Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΣ ŀƭŜ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻǎǘťǇƴȅΦ 

Tryb wprowadzania danych geometrycznych ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƛƪƻƴƛŜ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ƭǳō ŎƛŊƎǳ ǇǊťǘƽǿΦ !ōȅ ȊŀƪƻƵŎȊȅŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΣ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ƪƭƛƪƴŊŏ 

na tej ikonie lub wcisƴŊŏ ƪƭŀǿƛǎȊ Esc. Generalnie klawisz Esc przewidziany jest w programie do 

ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǇǊȊŜǊǿŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 

² ǘǊŀƪŎƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ƻōǊŀŎŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ nie jest zablokowana. 

DƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǎȊŜǏŏ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ǿƛŘƻƪƽǿ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 
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ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ǳƪƱŀŘΦ {Ŋ ǘƻΥ ǇǊȊƽŘΣ ǘȅƱΣ ƭŜǿƻΣ ǇǊŀǿƻΣ ƎƽǊŀ ƛ ŘƽƱΦ aƻȍƴŀ 

ǇǊȊŜƱŊŎȊŀŏ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽǿ ȊŜ ǎǘǊȊŀƱƪŀƳƛ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳƛ ǎƛť ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ 

graficznego programu lǳō ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǿƛŘƻƪ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ Widok ƭǳō ƎƱƽǿƴŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ 

ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻ. 

¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ƪƭƛƪŀƴƛǳ ƭŜǿȅƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ς we wskazanych miejscach 

ǘǿƻǊȊƻƴŜ ǎŊ ǿťȊƱȅΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƱŊŎȊƻƴŜ ǎŊ ǇǊťǘŀƳƛΦ YƻƴƛŜŎ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ 

ǇƻŎȊŊǘƪƛŜƳ ƴŀǎǘťǇƴŜƎƻ όǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŎƛŊƎǳ ǇǊťǘƽǿύΦ ²ŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc podczas rysowania 

ǇǊťǘŀ ǇǊȊŜǊȅǿŀ ǎȊŜǊŜƎ ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƴƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿ Řƻǿolnym punkcie ekranu. 

tǊŀŎǳƧŊŎ w jednym widokuΣ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘŀŏ ƎǊŀŦƛŎȊƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ŘǿƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ Ǉǳƴƪǘǳ. Trzecia nadawana 

ƧŜǎǘ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳΦ !ōȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 

grafiŎȊƴƛŜ ŘƻǿƻƭƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ Ǉǳƴƪǘǳ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΣ ƴŀƭŜȍȅ prawym klawiszem myszki zablokowaŏ 

chwilowo ƪǳǊǎƻǊ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ ǇƻƱƻȍŜƴƛǳΣ ǇǊȊŜƱŊŎȊȅŏ ǎƛť ƴŀ ƛƴƴȅ ǿƛŘƻƪ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ Řƻ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ 

ƛ ǿǎƪŀȊŀŏ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ƧŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƭǳō ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǿǇƛǎŀŏ ƎƱťōƻƪƻǏŏ Ǉǳƴƪǘǳ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ǇǊȊŜȊ 

ǇƻŘŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ ǿȊƎƭťŘƴŜƧ dx, dy, dz ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria. 

4.6. Pomoce rysunkowe przy tworzeniu konstrukcji 

4.6.1. Siatka 

² ǘǊŀƪŎƛŜ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘΣ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ǇƱŀǎƪŀ ǎƛŀǘƪŀ 

Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΦ ½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳȅǎȊƪƛ Ƴƻȍƴŀ ǿǎǘŀǿƛŀŏ ƴƻǿŜ ǿťȊƱȅ ǳƪƱŀŘǳ ƳƛťŘȊȅ ǇǳƴƪǘŀƳƛ ǘŜƧ 

siatki . WiŜƭƪƻǏŏ ƻŎȊŜƪ ǎƛŀǘƪƛ Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿ ƻƪƴƛŜ  ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ. Obszar siatki 

ŘƻǇŀǎƻǿǳƧŜ ǎƛť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ Řƻ ǊƻȊƳƛŀǊǳ ǳƪƱŀŘǳΦ tǊȊȅ ŘǳȍȅƳ ǇƻƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ ǿƛŘƻƪǳ ǎƛŀǘƪŀ ƳƻƎƱŀōȅ 

ōȅŏ Ǌȅǎƻǿŀƴŀ Ȋōȅǘ ƎťǎǘƻΦ !ōȅ ǘŜƳǳ ȊŀǇƻōƛŜŎΣ ǊȅǎƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜǊǎȊȅ ƛ ƪƻƭǳƳƴ siatki jest 

ǇƻƳƛƧŀƴŜΦ aƛƳƻ ȍŜ ƴƛŜƪǘƽǊŜ Ȋ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǎƛŀǘƪƛ ƴƛŜ ǎŊ ǿǘŜŘȅ ǊȅǎƻǿŀƴŜΣ ǘƻ ƪǳǊǎƻǊ ƴŀŘŀƭ ƧŜǎǘ Řƻ ƴƛŎƘ 

ŘƻŎƛŊƎŀƴȅΦ hǇŎƧŀ ǎƛŀǘƪƛ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ przestrzennym wprowadzania 

ǇǊťǘƽǿΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŜƪǊŀƴǳΦ  

²ƱŊŎȊƻƴŀ ƻǇŎƧŀ siatki pomocniczej bywa bardzo przydatna w trakcie wprowadzania do modelu 

ǿȅƳƛŀǊƽǿ ǎȊŜǊŜƎƻǿȅŎƘΦ 

4.6.2. 5ƻŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǿťȊƱƽǿ 

 

Rys. 92 5ƻŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǿťȊƱŀ 
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_ŀǘǿŜ ŘƻƱŊŎȊŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Řƻ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧŀ ŘƻŎƛŊƎŀƴƛŀΦ DŘȅ ǇƻŘŎȊŀǎ 

Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ƳȅǎȊƪƛ ȊƴŀƧŘȊƛŜ ǎƛť ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǿťȊƱŀΣ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻƴ ƻōǊŀƳƻǿŀƴȅ ƎǊǳōŊ 

ƻōǿƽŘƪŊ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƪǿŀŘǊŀǘǳ Φ {ȅƎƴŀƭƛȊǳƧŜ ǘƻΣ ȍŜ ƻŘƴŀƭŜȊƛƻƴƻ Ǉƻōƭƛǎƪƛ ǿťȊŜƱΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ όǇƻ 

ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛǳ ƭŜǿȅƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ƳȅǎȊȅύ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŘƻƱŊŎȊƻƴȅ Ǌȅǎƻǿŀƴȅ ǇǊťǘΦ bŀƧŜŎƘŀƴƛŜ ƳȅǎȊƪŊ ƴŀ 

istniejŊŎȅ ǿťȊŜƱ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ αƎƱťōƻƪƻǏŎƛϥέ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǘŀƪƛŜƧ Ƨŀƪ ǿťȊƱŀ 

ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻΣ Ȋ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛŜƴƛŜƳ ǎƛŀǘƪƛ ƴŀ αƎƱťōƻƪƻǏŏέ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿťȊƱŀΦ tƻƴƛŜǿŀȍ Ǉƻ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛǳ 

ƳȅǎȊƪƛ ǇƻȊŀ ǿťȊŜƱ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǘŀ ƴƛŜ ȊƴƛƪŀΣ ƻǇŎƧŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇǊťǘŀΣ ƳƛƳƻ 

ȍŜ ŜƪǊŀƴ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘΦ ² ŎŜƭǳ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ 

ǇǊťǘŀ ƴŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǿǎƪŀȊŀŏ ǿťȊŜƱ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƭǳō ƛƴƴȅ ƭŜȍŊŎȅ ǿ ŘŀƴŜƧ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳΦ 5ƻŘŀǘƪƻwym znacznikiem tego, ŎȊȅ ǇǊťǘ ōťŘȊƛŜ Ǌȅǎƻǿŀƴȅ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳ, 

ŎȊȅ ƴƛŜΣ ǎŊ ƻǇŎƧŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳΣ ǇǊȊȅ ƧŜƎƻ ŎƛŊƎƴƛťŎƛǳ 

ǇƻƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊťǘŀ ƛ ƪŊǘ ƧŜƎƻ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ gdy 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ǇǊťǘ Ǌȅǎƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ƛƴƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΣ ƴƛŜǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ Řƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳΣ ǇǊȊȅ ƧŜƎƻ 

ŎƛŊƎƴƛťŎƛǳ ǇƻŘŀǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƧŜƎƻ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏΣ ƭŜŎȊ ōǊŀƪ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƪŊǘŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ 

ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳΦ ²ȅƎŀǎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻƴ ǿƽǿŎȊŀǎ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria. 

4.6.3. |ƭŜŘȊŜƴƛŜ 

 

Rys. 93 ²ƛŘƻƪ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ 

² ǘǊŀƪŎƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƴƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻƳƻŎŊ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƧŜǎǘ ōƛŜȍŊŎŜ ǇƻŘŀǿŀƴƛŜ ƴŀ 

ŜƪǊŀƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƛ ƪŊǘŀ ƧŜƎƻ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ όǘȅƭƪƻ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛe 

ƎƱƽǿƴŜƧύΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎ ǇǊťǘ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ōƛŜƎǳƴƻǿȅƳ όŘƱǳƎƻǏŏ ƛ ƪŊǘύΣ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ 

ǇǊȊŜƧǏŏ Řƻ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ǇƻŘŀǿŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿ όŘƱǳƎƻǏŎƛ ƛ ƪŊǘŀ ƭǳō ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘύ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ GeometriaΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ Ƴƻȍƴŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊŜƧǏŏ ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƴŀ 

ȊŀƪƱŀŘƪťΣ ǿǇƛǎŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛ ƴŀŎƛǎƴŊŏ ƪƭŀǿƛǎȊ EnterΦ bŀƭŜȍȅ ǘǳ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ 

ōƛŜƎǳƴƻǿŜ ƛ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ǿȊƎƭťŘƴŜ ǎŊ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ȊŀƭŜȍƴŜ ƛ ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ ƧŜŘƴȅŎƘ ŘǊǳƎƛŜ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƧŊ ǎƛť 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜΦ YŊǘ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ Řƻ ǇƻȊƛƻmu liczony jest od zera do 180 stopni (zawsze dodatni), przy 

ŎȊȅƳ ƧŜǏƭƛ ƪǳǊǎƻǊ ƳȅǎȊƪƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŊ ƭƛƴƛŊ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀΣ ƪŊǘ ƭƛŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜ Řƻ 

ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜƎŀǊŀΣ ŀ ƧŜǏƭƛ ǇƻŘ ƭƛƴƛŊ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ς ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊƽǿƪŀƳƛ ȊŜƎŀǊŀΦ {Ǉƻǎƽō ƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪŊǘŀ 

ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ǇƻƪŀȊȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ƭŜǇǎȊȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳΣ ŜƭƛƳƛƴǳƧŊŎȅƳ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƪǳǊǎƻǊŀΣ ƧŜǎǘ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƪǳǊǎƻǊŀ ƴŀŘ ƭǳō ǇƻŘ ƭƛƴƛŊ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ όȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ 

potrzeby), chwilowe zablokowanie go prawym przyciskieƳ ƳȅǎȊƪƛΣ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘƪť Geometria, 

ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ǇƻŘŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ƛ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Enter.  
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tǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ōƛŜƎǳƴƻǿȅƳ όŘƱǳƎƻǏŏ ƛ ƪŊǘύ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǇƱŀǎƪƛƳΣ ǇƻȊŀ ǿǇƛǎŀƴƛŜƳ 

ƻōǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ GeometriaΣ ōťŘŊŎ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳΣ ƳƻȍŜƳȅ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊťǘŀ ǇƻŘŀŏ, 

ǿǇƛǎǳƧŊŎ ƧŊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΦ ²ǎƪŀȊŀƴȅ ƳȅǎȊƪŊ ƪŊǘ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ƳƻȍŜƳȅ ŘƻǇǊŜŎȅȊƻǿŀŏ 

Ȋ ŘƻƳȅǏƭƴŊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ л,м ǎǘƻǇƴƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Alt ƛ ǿŎƛǏƴƛťǘŜƎƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ƪǳǊǎƻǊŀ 

klawiatury. Kombinacja klawiszy Ctrl + Alt + Kursory ŘƻǇǊŜŎȅȊƻǿǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ 

z ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ лΣ01 stopnia. Zmiana 5ƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ z 1 cm na 1 mm 

w oknie ¦ǎǘŀǿƛŜƵ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƳƛŀƴť ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛa ƪŊǘŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧΣ ƻǇƛǎŀƴŜƧ ǇƻǿȅȍŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƪƭŀǿƛǎȊȅΦ MŜǘƻŘŀ ŘƻǇǊŜŎȅȊƻǿŀƴƛŀ ƪŊǘŀ 

ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅ ŎƘǿƛƭƻǿȅƳ Ȋŀōƭƻƪƻǿŀƴƛǳ ƪǳǊǎƻǊŀ ŜƪǊŀƴƻǿŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

prawego klawisza myszki. 

W dowolnym ustawieniu widoku 3D na ekranie, ǇǊƻƎǊŀƳ ōťŘȊƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƱ ƧŜŘȅƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŏ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ Ǉƻ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛǳ ƴŀ ǿťȊŜƱ ƪƻƵŎƻǿȅ ŜƭŜƳŜƴǘǳ lub inny punkt charakterystyczny 

modelu. 

4.6.4. CǳƴƪŎƧŀ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ 

CǳƴƪŎƧŀ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ǇƱŀǎƪƛƳ ƛ Ǉrzestrzennym widoku 3d 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ ²ƱŊŎȊŀƴƛŜ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ ƻǇŎƧƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ 

ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǿ ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ŜƪǊŀƴǳ Σ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƻōƻƪ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽǿ 

ǿǎǇƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜΦ ²ȅōǊŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ Ȋŀ ƪŀȍŘȅƳ 

ǊŀȊŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿƱŊŎȊŀ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǿȅƱŊŎȊȅŏ ȊōťŘƴŜ Ǉǳƴƪǘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜΦ  

¢Ǌȅō ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿȅǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿǊŀȊ Ȋ ŘƻƳƛŀǊŜƳΣ co ǿ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǳƱŀǘǿƛŀ graficzne 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ ² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘΣ 

ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ Řǿŀ ǘypy linii pomocniczych: 

¶ tǊȊȅ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛǳ ƴŀ Řƻǿƻƭƴȅ ǿťȊŜƱ ǳƪƱŀŘǳ όōŜȊ ƪƭƛƪŀƴƛŀύ ǿȅǎǘŀǿƛŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ǘŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǳƪƱŀŘ 

ǇƛƻƴƻǿŜƧ ƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ όƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ Řǿŀ ǳƪƱŀŘȅ 

takich linii: ƧŜŘŜƴ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴȅ ȊŀǿǎȊŜ Ȋ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀƳȅ ǊȅǎƻǿŀƴƛŜ, 

ŀ ŘǊǳƎƛ Ȋ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿťȊƱŀύΦ 

¶ tǊȊȅ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛǳ ƴŀ ƪƻƴƛŜŎ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ όōŜȊ ƪƭƛƪŀƴƛŀύ ǿȅǎǘŀǿƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ƭƛƴƛŀ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŀ 

w ǇƻǎǘŀŎƛ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǘŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴŀ Ȋ ōƭƛȍǎȊŜƎƻ ǿťȊƱŀ όǘǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƳƻƎŊ 

ōȅŏ ŘƻǎǘťǇƴŜ ŘǿƛŜ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜ linie pomocnicze tego typu). W ustawieniu ekranu w jednej 

Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘΣ ǇƻȊŀ ƭƛƴƛŊ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŊ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ, ǿȅǎǘŀǿƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƭƛƴƛŀ 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŀ Řƻ ƴƛŜƧ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀΣ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ǿ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǿťȋƭŜ ǇǊťǘŀΦ 

W dowolnym widoku ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ƭƛƴƛŜ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ 

w ǇƻǎǘŀŎƛ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ όȊŀƳƛŀǎǘ ǳƪƱŀŘǳ ƭƛƴƛƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧ ƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎǘ ǘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ 

ǘǊȅō ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿύΦ 

¦ƪƱŀŘ ǘŀƪ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ŘŀƧŜ dodatkowe punkty charakterystyczne (bliski, 

ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ ƛ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀύ ǿǊŀȊ Ȋ ƛŎƘ ŘƻƳƛŀǊŀƳƛ Řƻ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜƎƻ ǿťȊƱŀΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǿƛŜƭǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ 

ǇƻȊǿƻƭŊ ƴŀ ƱŀǘǿŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳΣ ōŜȊ ǇƻǘǊȊeby 

ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŀ ǎƛť ƳŜǘƻŘŊ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŊΦ 



tƻŘǊťŎȊƴƛƪ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ  
Opis programu R3D3-Rama 3D 

 
125 

¢Ǌȅō ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴȅ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ Řƭŀ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 

ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳΣ ƛŎƘ ŜŘȅŎƧƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜƧ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ 

ǿŜƪǘƻǊŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇǊȊȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ƳƛŜǊȊŜƴƛŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΦ 5ƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǘǊȅō ǘŜƴ ƧŜǎǘ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ 

ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴȅΣ ƴŀǿŜǘ ƎŘȅ ƧŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴŜΦ ¦ƪƱŀŘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ 

ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŀƴȅ ƧŜǎǘ ōŜȊ ȊƳƛŀƴ ǇǊȊȅ ȊƻƻƳƻǿŀƴƛǳ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛǳ ŜƪǊŀƴǳΦ tǊȊȅ ƻōǊŀŎŀƴƛǳ ǳƪƱadu linie 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ ǎŊ ǳǎǳǿŀƴŜ ƛ ƛŎƘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƪƻƵŎƽǿ 

ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿΦ 

 

Rys. 94 |ƭŜŘȊŜƴƛŜ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

 

Rys. 95 [ƛƴƛŜ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴŜ Ȋ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ƛ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ 
ǿťȊƱŀ 
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Rys. 96 YƻƳōƛƴŀŎƧŀ ƭƛƴƛƛ ǏƭŜŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŘǿƽŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭƛƴƛƛ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ 
wystawionych Ȋ ŘǿƽŎƘ ǿťȊƱƽǿ ƛ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ 

4.6.5. CǳƴƪŎƧŀ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƽōȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ Řƻ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ Ǉƻ ǏƭŀŘȊƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ 

ǘƧΦ ƎŘȅ ǿťȊŜƱ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ǎƛť Ȋ ǿťȊƱŀƳƛ Ƨǳȍ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ 

ǇǊťǘŀΣ ƴŀǎǘŊǇƛ ǇǊȊŜƱŊŎȊŜƴƛŜ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ƴƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƴŀ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǎƪŀȊŀƴȅ ǿťȊŜƱ ǇǊťǘŀ 

ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻΣ Ȋ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť Ȋ Ƨǳȍ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ 

ǳƪƱŀŘǳΦ CǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ ǘŀ ŘƻǘȅŎȊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ ƎŘȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ǇǊťǘ ǇƻƪǊȅƧŜ ǎƛť ȊŜ ǎƪƻƵŎȊƻƴȅƳ 

ŎƛŊƎƛŜƳ ǇǊťǘƽǿ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƛ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘΦ ² ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀǎǘŊǇƛ ǇǊȊŜƱŊŎȊŜƴƛŜ ǿťȊƱŀ ƴŀ 

ostatnio ǿǎƪŀȊŀƴȅ ǿťȊŜƱΦ CǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ ǘŀƪŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ǿ Ʊŀǘǿȅ ǎǇƻǎƽō όōŜȊ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿύ ōǳŘƻǿŀŏ ȊƱƻȍƻƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƻǿŜ, ƴǇΦ ŎƛŊƎƛ ǎƪǊŀǘƻǿŀƵ ǘȅǇǳ ·Φ 

4.6.6. CǳƴƪŎƧŀ ȊƳƛŜǊȊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ 

CǳƴƪŎƧŀ ȊƳƛŜǊȊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŀ ƧŜǎǘ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ ǿťȊƱŀƳƛ ƛ ƛƴƴȅƳƛ 

ǇǳƴƪǘŀƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳƛ ǳƪƱŀŘǳΦ CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ bŀǊȊťŘȊƛŀ ς  

tƻƳƛŀǊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΦ tƻ ƧŜƧ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛǳ ǿǎƪŀȊǳƧŜƳȅ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿťȊŜƱΣ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ōŀȊŊ ǇƻƳƛŀǊƽǿΣ 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜΣ Ǉƻ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛǳ ƪǳǊǎƻǊŀ ƳȅǎȊƪƛ ǿ ǇƻōƭƛȍŜ ƛƴƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ƭǳō Ǉǳƴƪǘǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ 

ƴŀ ǇǊťŎƛŜΣ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻōƭƛŎȊŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƳƛťŘȊȅ ǇǳƴƪǘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳ ƛ ǿťȊƱŜƳ ōŀȊƻǿȅƳ ƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ƧŊ ƴŀ 

ǘƭŜ ȊƛŜƭƻƴŜƧ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ƱŊŎȊŊŎŜƧ ƻōŀ ǇǳƴƪǘȅΦ tǳƴƪǘŜƳ ōŀȊƻǿȅƳ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ƧŜŘȅƴƛŜ Řƻǿƻƭƴȅ ǿťȊŜƱ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƭǳō ƪƻƵŎƻǿȅ ǇǊťǘŀΣ ŀ ǇǳƴƪǘŜƳ ŘƻŎŜƭƻǿȅƳ Řƻǿƻƭƴȅ Ǉǳƴƪǘ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ƴŀ ǇǊťŎƛŜΦ ² ǊŀƳŀŎƘ ǿȅǿƻƱŀƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿƛŜƭŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƻŘ ǿťȊƱŀ 

ōŀȊƻǿŜƎƻΦ /ƘŎŊŎ ȊƳƛŜƴƛŏ ǿťȊŜƱ ōŀȊƻǿȅ ƴŀ ƛƴƴȅΣ ƪƭƛƪŀƳȅ ƴŀ ƴƛƳ ƭŜǿȅƳ ƪƭŀǿƛszem myszki i teraz on 

ǎǘŀƧŜ ǎƛť ƴƻǿȅƳ ǿťȊƱŜƳ ōŀȊƻǿȅƳ ǇƻƳƛŀǊǳΦ ² ǘŀƪŎƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ 

Ƴŀ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ŀƪǘȅǿƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ȊŀŎȊŜǇƛŜƴƛŀ ǿǊŀȊ Ȋ ƛŎƘ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜƳΣ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǿťȊƱƽǿ 

ƪƻƵŎƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ŀƪǘȅǿƴŜ ƛ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿ ǘȅƳ ǘǊȅōƛŜ ǿȅƱŊŎȊƻƴŜΦ ½ ŦǳƴƪŎƧƛ  Pomiar 

ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǿȅŎƘƻŘȊƛƳȅΣ ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ ƪƭŀǿƛǎȊ EscΦ tǊȊȅ ǇƻƳƛŀǊȊŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť 

ǇǳƴƪǘŀƳƛ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ ƭƛƴƛŀŎƘ pomocniczych ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ 
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Rys. 97 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ tƻƳƛŀǊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎi 

4.6.7. CǳƴƪŎƧŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƪŊǘŀ ƳƛťŘȊȅ ǇǊťǘŀƳƛ 

CǳƴƪŎƧŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƪŊǘŀ ƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǇǊťǘŀƳƛ ŘȊƛŀƱŀ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΦ tƻ ƧŜƧ 

ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ w menu bŀǊȊťŘȊƛŀ ς  tƻƳƛŀǊ ƪŊǘŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜƳȅ ǇǊťǘ ōŀȊƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ όȊŀȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ƻƴ 

ƴŀ ȊƛŜƭƻƴƻύΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜΣ Ǉƻ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛǳ ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ Řƻǿƻƭƴȅ ƛƴƴȅ ǇǊťǘ ǳƪƱŀŘǳ όōŜȊ ƪƭƛƪŀƴƛŀύΣ 

ȊŀȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ƻƴ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ȊƛŜƭƻƴƻ, ŀ ǏǊƻŘƪƛ ǘŀƪ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ǎŊ ƭƛƴƛŊ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŊΣ 

ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ǎƛť ŜǘȅƪƛŜǘŀ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴŜƎƻ ƪŊǘŀΦ YƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƛƴƴȅƳ ǇǊťŎƛŜ 

ǳƪƱŀŘǳ ȊƳƛŜƴƛŀ ǿȅōƽǊ ǇǊťǘŀ ōŀȊƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳΦ ½ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƪŊǘŀ ǿȅŎƘƻŘȊƛƳȅΣ ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ 

dwukrotnie klawisz EscΦ tƻƳƛŀǊ ƪŊǘŀ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊȊŜȊ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ 

ǇǊťǘŀ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Řƻ ǇǊťǘŀ ōŀȊƻǿŜƎƻΣ ǘŀƪ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀƱȅ ǿǎǇƽƭƴȅ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱŜƪΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻƳƛŀǊ 

ȊǿȅƪƱŜƎƻ ƪŊǘŀ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǇǊťǘŀƳƛ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΣ ƪǘƽǊŊ ƻōŀ ǇǊťǘȅ ǘǿƻǊȊŊ Ǉƻ ȊǎǳƴƛťŎƛǳΦ 

tǊȊȅ ǇƻƳƛŀǊȊŜ ƪŊǘŀ Ƴƻȍƴŀ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ƭƛƴƛŀƳƛ pomocniczymi ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊ ƪŊǘŀ ƳƛťŘȊy ŘǿƻƳŀ ǇǊťǘŀƳƛ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 98 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƪŊǘŀ ƳƛťŘȊȅ ǇǊťǘŀƳƛ 

4.6.8. tǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƪƛƭƪǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǘǊȅōƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ Ǉǳƴƪǘƽǿ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ {Ŋ ǘƻΥ Ǉǳƴƪǘȅ ǎƛŀǘƪƛΣ ǿťȊƱȅ όƪƻƴƛŜŎύΣ Ǉǳƴƪǘȅ ǏǊƻŘƪƻǿŜ ǇǊťǘƽǿΣ Ǉǳƴƪǘȅ 
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ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜΣ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ƻǊŀȊ Ǉǳƴƪǘȅ ōƭƛǎƪƛŜ ƴŀ ǇǊťǘŀŎƘΦ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ǘǊȅōǳ 

ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴŜƎƻΦ ²ƱŊŎȊŀƴƛŜ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŎȊǘŜǊŜŎƘ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽǿΣ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŜƪǊŀƴǳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ 

obszaru roboczego lub z menu kontekstowego prawego klawisza myszki. 

 

 

Rys. 99 ²ƱŊŎȊŀƴƛŜ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

tƛŜǊǿǎȊŜ Řǿŀ Ȋ ƴƛŎƘ όǎƛŀǘƪŀ ƛ ǿťȊƱȅύ ȊƻǎǘŀƱȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƻƳƽǿƛƻƴŜ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘ ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘΦ ²ŀǊto tu 

ƧŜǎȊŎȊŜ ǇƻǿƛŜŘȊƛŜŏΣ ȍŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ ǎƛŀǘƪƛ Ǌƽȍƴƛ ǎƛť ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ƻŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ȊƴŀŎȊŜƴƛǳΣ ȍŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ǘƻ ŘȊƛŀƱŀ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǿƛŘƻƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ 

Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ όǇǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǎƛŀǘƪŀ ōťŘȊƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƎŀǎȊƻƴŀύΦ 

¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǿȅƪƻƴǳƧŜƳȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ 

ŘƻƭŜ ŜƪǊŀƴǳ ǊƻōƻŎȊŜƎƻΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ όǿťȊƱƽǿΣ ǏǊƻŘƪƻǿȅŎƘ ƛ ōƭƛǎƪƛŎƘύ ƴƛŜ Ƴŀ 

ǘŀƪƛŜƎƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ƛ ǎŊ ƻƴŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ŜƪǊŀƴǳΦ 

 .ƭƛǎƪƛ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΥ 

Przy najechaniu kursorem myszki na dowoƭƴȅ ǇǊťǘ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ǘȅƳ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Ǉǳƴƪǘ ƭŜȍŊŎȅ ƴŀƧōƭƛȍŜƧ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƪǳǊǎƻǊŀΦ wƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǘŀƪƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǘȅƭƪƻ 

w otocȊŜƴƛǳ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƛ ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ȊƳƛŀƴŊ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎȅƳōƻƭǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ 

αǎȊŀǊŊ ƪƭŜǇǎȅŘǊťέ όȊǿťȍŜƴƛŜ ƪƭŜǇǎȅŘǊȅ ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť Ȋ ƳƛŜƧǎŎŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳ ƴŀ ǇǊťŎƛŜύΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ 

ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿƽǿŎȊŀǎ chwilowa linia wymiarowa w kolorze zielonym, lokalizujŊŎŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ 

ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƧŜƎƻ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜƎƻ ǿťȊƱŀΦ W trakcie przesuwania 

ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ǿȊŘƱǳȍ ǇǊťǘŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊǳƧŜ Ƴǳ ǎƛť ǿȅƳƛŀǊ ƭƻƪŀƭƛȊǳƧŊŎȅ Řŀƴȅ Ǉǳƴƪǘ ƴŀ 

ǇǊťŎƛŜΦ ² ŎŜƭǳ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ǳǎǘŀǿƛŀƳȅ ƪǳǊǎƻǊ 

ƳȅǎȊƪƛ Ƨŀƪ ƴŀƧōƭƛȍŜƧ ǇƻǘǊȊŜōƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛŀƳȅ ƧŜƎƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ƴŀ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȊŜΦ Przy precyzyjnym wskazywaniu ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ punktu na ǇǊťŎƛŜ za ǇƻƳƻŎŊ 

ƪǳǊǎƻǊƽǿ, odlegƱƻǏŏ zawsze domierzana jest od tego samego ǿťȊƱŀ, ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ od tego, czy jest ona 

mniejsza czy ǿƛťƪǎȊŀ od ǇƻƱƻǿȅ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀΦ tǊŜŎȅȊƧŀ ǘŀƪƛŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ǿȅƴƻǎƛ 

ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ м ŎƳΣ ƎŘȅȍ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪǳǊǎƻǊȊŜ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ȊƳƛŜƴƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ 

Ǉǳƴƪǘǳ ǿƱŀǏƴƛŜ ƻ л,01 m = 1 cm.  

PǊȊȅ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛǳ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǳǊǎƻǊƽǿΣ w programie ǿȅǎǘťǇǳƧŜ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎȊȅōƪƛŜƎƻΣ ŎƘǿƛƭƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜƱŊŎȊŜƴƛŀ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ŘƻƳƛŀǊǳ ƴŀ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅ όƴǇΦ Ȋ αŎƳέ ƴŀ 

αƳƳέ ƛ ƻŘǿǊƻǘƴƛŜΣ ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻύΣ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜ ǳȍȅŎƛŜ 

ǎǘǊȊŀƱŜƪ ƪǳǊǎƻǊƽǿ Ȋ ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Ctrl. ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊƧƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ Řƭŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 
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Ƴƻȍƴŀ ȊƳƛŜƴƛŏ ǿ  Ustawienia programu ς 5ƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ǇƪǘΦ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ z 1 cm na 1 mm 

i odwrotnie. !ƪŎŜǇǘŀŎƧŀ ǿȅōǊŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƳƻȍŜ ƻŘōȅǿŀŏ ǎƛť ǿ ŘǿƻƧŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΥ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

precyzyjnego wskazania kursorem myszki ς ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƭŜǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ όǊȅȊȅƪǳƧŜƳȅ ǘǳ 

ǳǘǊŀǘť ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊzy przypadkowym poruszeniu ƳȅǎȊƪŊ) lub potwierdzenie lokalizacji bardziej 

zalecane w dowolnym przypadku ς ǇǊȊŜȊ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Enter. 

 

Rys. 100 .ƭƛǎƪƛ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ 

hŘƳƛŀƴŊ Ǉǳƴƪǘǳ αōƭƛǎƪƛέ ƻ ǿȅȍǎȊȅƳ ǇǊƛƻǊȅǘŜŎƛŜ ƧŜǎǘ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ αǇǊȊŜŎƛťŎƛŜέΦ ¢Ǌȅō ǘŜƴ ǿƱŊŎȊŀƴȅ 

ƧŜǎǘ ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ǘǊȅōŜƳ αōƭƛǎƪƛέ ƛ ŘƻǘȅŎȊȅ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǳƴƪǘŜƳ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ŘǿƽŎƘ 

ǇǊťǘƽǿ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǿ ƧŜŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΦ WŜƎƻ ǿȅōƽǊ ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ȊƳƛŀƴŊ ǎȅƳōƻƭǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ 

ƪǊȊȅȍȅƪ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ŘǿƽŎƘ ǇǊťǘƽǿ όƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅ to pozornego punktu 

ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀύΦ tǊȊȅ ǿȅōƻǊȊŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ǊƻȊŎƛťŎƛŜ 

ǿťȊƱŜƳ ǇǊťǘŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ōťŘȊƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅƱƻ ǘȅƭƪƻ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ Ȋ ƪǊȊȅȍǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ς ǘŜƎƻΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ 

ǇƻŘŀƴŀ ƧŜǎǘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻΦ 
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Rys. 101 tǳƴƪǘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ Ƨŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

WŜǎȊŎȊŜ ƛƴƴŊ ƻŘƳƛŀƴŊ Ǉǳƴƪǘǳ αōƭƛǎƪƛέ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 

όǇǳƴƪǘƽǿ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅŎƘ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘύ ȊŀŘŀƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǎƪǳǇƛƻƴȅŎƘΣ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƛ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘ 

όǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳΣ ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ōƭƛǎƪƛƳ ǇǳƴƪǘŜƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳύΦ tǳƴƪǘ 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭǳō ƪƻƵŎŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ƭǳō Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊȅƱƻȍŜƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǎƪǳǇƛƻƴŜƎƻ 

ƻȊƴŀŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻŘǊťōƴȅƳ ǎȅƳōƻƭŜƳ ǇƻƪŀȊŀƴȅƳ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 102 tǳƴƪǘ ǇǊȊȅƱƻȍŜƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Ƨŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

tǊƛƻǊȅǘŜǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ Ǉǳƴƪǘǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ǿȅȍǎȊȅ ƻŘ ōƭƛǎƪƛŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƛ ƴƛȍǎȊȅ ƻŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘΦ CǳƴƪŎƧŀ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ Ǉǳƴƪǘƽǿ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ŀƪǘȅǿƴŀ ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ŘŀƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƴŀ 

ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊŀΦ hǇŎƧŀ ǘŀ ŘȊƛŀƱŀ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƻǊŀȊ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΦ 

 |ǊƻŘƪƻǿȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΥ 
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Przy najechaniu kursorem mysȊƪƛ ǿ ǇƻōƭƛȍŜ ǏǊƻŘƪŀ ǇǊťǘŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƧŜ ǘƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ 

ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ȊƳƛŀƴŊ ǎȅƳōƻƭǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ ǘǊƽƧƪŊǘ όǏǊƻŘŜƪ ǘǊƽƧƪŊǘŀ ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť ȊŜ ǏǊƻŘƪƛŜƳ 

ǇǊťǘŀύΦ !ƪŎŜǇǘŀŎƧŀ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƭŜǿŜƎƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ƳȅǎȊƪƛ 

lub ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ przycisku Enter na klawiaturze. 

tƻ ǿȅōǊŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ όǇƻȊŀ ƧŜƎƻ ǿťȊƱŀƳƛ 

ƪƻƵŎƻǿȅƳƛύΣ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǇȅǘŀƴƛŜΥ /Ȋȅ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ Ƴŀ ƴŀǎǘŊǇƛŏ ǇƻŘȊƛŀƱ 

ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿťȊƱŜƳ, ŎȊȅ ƴƛŜΚ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅōƻǊǳ ōǊŀƪǳ ŀƪŎŜǇǘŀŎƧƛ Řƭŀ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘŀ ƴƻǿȅ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ōťŘȊƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ƻŘ ƭǳō Řƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ, ōŜȊ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ Ȋ ǇǊťǘŜƳΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ 

ǿȅōǊŀƴƻ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΦ  

 

Rys. 103 |ǊƻŘƪƻǿȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

tǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ōƭƛǎƪƛ ƛ ǏǊƻŘƪƻǿȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ 

ƴƻǿƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳΣ ƧŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ƭǳō ƻōǳ ƴŀǊŀȊΦ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǘƻ ƴǇΦ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƳƛťŘȊȅ ǏǊƻŘƪŀƳƛ ŘǿƽŎƘ ǇǊťǘƽǿΣ Ȋ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ƛŎƘ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ όƭǳō bez) 

i ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜƳ Ȋ ƴƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳΦ ²ȅŎƻŦŀƴƛŜ ǎƛť Ȋ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Esc w trakcie wprowadzania 

takiego elementu ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǇƻǿǊƽǘ Řƻ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ ǎǇǊȊŜŘ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊťǘŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻΦ bŀƭŜȍȅ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ƳƻȍŜ ƴŀǎǘŊǇƛŏ ǇƻŘȊƛŀƱ 

ǘŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƴŀ Řǿŀ ƛ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊ ǘǳ ǊŜƎǳƱȅ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǇǊȊȅ ȊǿȅƪƱȅƳ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ǇǊťǘŀ όȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ 

ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ƛǘǇΦύΦ h ǘȅƳΣ ŎȊȅ ƴŀǎǘŊǇƛ ǇƻŘȊƛŀƱ ǇǊťǘŀ, czy nie, 

ŘŜŎȅŘǳƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪΣ ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǇǊȊȅŎƛǎk w oknie komunikatu (na rysunku Ƨŀƪ ǿȅȍŜƧύΦ 

bŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻ ǘȅƳΣ ȍŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ǘŀƪƛ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǘȅƭƪƻ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǿǎƪŀȍŜƳȅ Ǉǳƴƪǘ 

ƭŜȍŊŎȅ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ƛ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ ǘƻ ȍŀŘŜƴ Ȋ ǿťȊƱƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ ǘŜƎƻ ǇǊťǘŀ όǿƽǿŎȊŀǎΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ 

oznaczenia punktu przycƛŊƎŀƴƛŀΣ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǿťȊƱŀύΦ 

 tǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΥ 

tǊȊȅ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƭǳō ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳ о5 ŘƻŘŀƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻΣ αǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƎƻέ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΦ bŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎznym znalezienie 

Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƎƻ ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƛƪƻƴȅΣ ȊƱƻȍƻƴŜƧ Ȋ ŘǿƽŎƘ 

ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ƛ ƪŊǘŀ, ƻǊŀȊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜƳ ŘƻƳƛŀǊǳ Řƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǇǳƴƪǘǳΦ ²ƱŊŎȊŜƴƛŜ 
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lub ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ǘŜƎƻ ǘǊȅōǳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǘŀƪΣ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƛƪƻƴƪƛ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜƧ ƻōƻƪ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪƽw ƭǳō Ȋ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ 

menu kontekstowego prawego klawisza myszki (tǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜύΦ tǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀ 

ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǏǊƻŘƪƻǿŜƎƻΣ ƭŜŎȊ Ƴŀ ƴƛȍǎȊȅ ƻŘ ƴƛŜƎƻ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ (tzn. 

w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ ƛ ǏǊƻŘƪƻǿȅ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ǎƛťΣ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ 

ƻŘƴŀƧŘȊƛŜ Ǉǳƴƪǘ ǏǊƻŘƪƻǿȅύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƎƻΣ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ 

ǇǊťǘŀ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿŀ ǿƛŘƻƪǳ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ōťŘȊƛŜ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŀŏ 

ǿȅƻōǊŀȍŜƴƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƻ ƧŜƎƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪŊǘ ƧŜƎƻ ŘƻƧǏŎƛŀ Řƻ ǇǊťǘŀΦ 

 

Rys. 104 tǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƳŀƧŊ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘΣ 

ŘŜŎȅŘǳƧŊŎȅ ƻ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ȊƴŀƧŘƻǿŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǇǳƴƪǘǳΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ƪǳǊǎƻǊŀ ƳȅǎȊƪƛ 

ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƪƛƭƪŀ ǊƽȍƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ L ǘŀƪ ǿ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ƻŘ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ Řƻ 

najmniejszego priorytetu ǎŊ ǘƻΥ ƪƻƴƛŜŎΣ ǏǊƻŘŜƪΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅΣ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŜΣ ōƭƛǎƪƛΣ ǎƛŀǘƪŀΦ 

bŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǇǊȊȅ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǿƛŘƻƪǳ ǳƪƱŀŘǳ ƛ ǇǊȊȅ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿie 

όƪŊǘ ǿƛŘȊŜƴƛŀ Ǌƽȍƴȅ ƻŘ ȊŜǊŀύ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǏǊƻŘƪƻǿŜ ǇǊťǘŀ ƴƛŜ ōťŘŊ ǏǊƻŘƪŀƳƛ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳƛ 

ƻōǊŀȊƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅŎƘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜΦ 

tǳƴƪǘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴŜ ǇǊȊȅ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛǳ Ǉǳƴƪǘǳ όƴǇΦ 

w generatorach) oraz dla innych funkcji przy wskazywaniu wektora (np. przy przesuwaniu 

ǿťȊƱƽǿκǇǊťǘƽǿύΦ 

4.6.9. Wprowadzanie elemŜƴǘƽǿ ǿ ǘǊȅōƛŜ Orto 

hōƻƪ ƛƪƻƴƪƛ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿ ǇƻŘǊťŎȊƴȅƳ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǇǊŀǿŜƎƻ 

klawisza myszki (w sekcji tǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜύ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƛƪƻƴƪť ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ǘǊȅōƛŜ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅƳ .  
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Rys. 105 Tryb ortogonalny 

Chwilowy tryb Orto Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳȊȅǎƪŀŏ ōŜȊ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ƛƪƻƴƪƛΣ ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ 

i przytrzymanie klawisza Shift przy wprowadzaniu elementu. Analogicznie, ǇǊȊȅ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ƛƪƻƴŎŜ ǘǊȅōǳ 

OrtoΣ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƛ ǇǊȊȅǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Shift spowoduje ŎƘǿƛƭƻǿŜ ǿȅƧǏŎƛŜ Ȋ ǘŜƎƻ ǘǊȅōǳ όƴŀ ŎȊŀǎ 

ǇǊȊȅǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƪƭŀǿƛǎȊŀύΦ ¢Ǌȅō ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǇǊȊȅ ǇƱŀǎƪƛƳ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ  

 

Rys. 106 Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D 

WŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ŎƘǿƛƭƻǿȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ 

όǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƎƻ Řƻ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘύ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜΣ ƻŘ ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŀŎȊȅƴŀƳȅ ǊȅǎƻǿŀŏΦ ¢Ǌȅō 

Orto ǇƻȊǿŀƭŀ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ŜƭŜƳŜƴǘ όǊƽǿƴƛŜȍ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛύ ǘȅƭƪƻ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ 

ǘǊȊŜŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅŎƘ ƻǎƛ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƻ ƻǎƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ tƻŘŎȊŀs 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿ ǘǊȅōƛŜ Orto ŘƻǎǘťǇƴŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ όȊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ ŎƳ ƭǳō ƳƳύ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǳǊǎƻǊƽǿ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΣ ǇǊȊȅ ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ όƭǳō ƴƛŜύ ƪƭŀǿƛǎȊǳ Ctrl, 

ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅƳ ȊƳƛŀƴť ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǇǊŜŎȅȊƧƛΦ 

4.6.10. tƻŘƎƭŊŘ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ 

² ŎŜƭǳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǳƱƻȍŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘŀ ŘƻŘŀƴƻ 

w ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǇƻŘƎƭŊŘǳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳΦ tǊȊȅƪƱŀŘȅ 

ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻŘŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 
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Rys. 107 tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ 

²ƱŊŎȊŜƴƛŜ ǘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƻŘǊȅǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŀƪǘȅǿƴȅƳ ƪƻƵŎǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ 

ƪǳǊǎƻǊŀΣ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŜƧ ƭƛƴƛƛ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƧ Řƻ ƻǎƛ ǇǊťǘŀΣ ƪǘƽǊŀ ǎȅƳōƻƭƛȊǳƧŜ ƪƱŀŘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ Řƻ ƻǎƛ ǇǊťǘŀΦ bŀ ƭƛƴƛƛ ǘŜƧ ǇƻƪŀȊŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǊȅǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ όƻǎƛŜ ȅ ƛ Ȋύ ǿǊŀȊ Ȋ ƧŜƎƻ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴȅƳ ƻōǊƻǘŜƳ ƻǊŀȊ ƴŀ ǘȅƳ ǘƭŜ 

odrysowany symbol rzeczywistego przŜƪǊƻƧǳ ǇǊťǘŀΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴȅ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƻǎƛ ǳƪƱŀŘǳ 

ƭƻƪŀƭƴŜƎƻΦ CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ŘȊƛŀƱŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ǿƛŘƻƪǳ ǇƱŀǎƪƛƳΣ Ƨŀƪ ƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ 

ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀŏ ǳƪƱŀŘ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳΦ ¦ȍȅǿŀƴƛŜ ǘŜƧ 

funkcji w dowolnym widoku ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǿȅƳŀƎŀ ƻŘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǿȅƻōǊŀȋƴƛ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧΣ ƎŘȅȍ ǇƻƪŀȊŀƴȅ ƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜƳ ȊŀǿǎȊŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅƳ Řƻ ƻǎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ 

a nie przekrojem rzutu tego eleƳŜƴǘǳ ƴŀ ǇƱŀǎƪƛ ŜƪǊŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊŀΦ tǊȊȅ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱaszczyzn 

ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜΣ ƎŘȅȍ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ǇǊťǘ ƛ ƧŜƎƻ ǊȊǳǘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊŀ 

ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ǎƛťΦ 9ƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ȍŀŘƴŜƧ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧƛ 

ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜƧ ȊŜ ȊƳƛŀƴȅ ǎƪŀƭƛ ƭǳō ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ /ŀƱƻǏŎƛƻǿŊ ƪƻƴǘǊƻƭť ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ 

ǳƱƻȍŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅƳ ǳƪƱŀŘȊƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿ ƻƪƴƛŜ 

 Widoku 3D.  

²ƱŊŎȊŜƴƛŜ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƛƪƻƴƪŊ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŊ ǿ ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ŜƪǊŀƴǳΣ ƴŀ ƭŜǿƻ ƻŘ ǎǘǊȊŀƱŜƪ ȊƳƛŀƴȅ ƪƛŜǊǳƴƪǳ 

patrzenia Φ tƻŘŎȊŀǎ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ǘǊȅō ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƛƪƻƴƪƛ w prawym ƎƽǊƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ǊƻōƻŎȊŜƎƻΦ ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ 

ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǿƛťŎ ǿ ƪƻƭŜƧƴŜƧ ǎŜǎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ǳǊǳŎƘƻƳƛ ǎƛť Ȋ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿƱŊŎȊƻƴȅƳ ƭǳō ǿȅƱŊŎȊƻƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜƳΦ  

½Ƴƛŀƴŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƭǳō ƧŜƎƻ ƪŊǘŀ ƻōǊƻǘǳ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria w trakcie wprowadzania elementu 

powoduje odpowiednie zaƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ƪƱŀŘǳ ǇƻŘƎƭŊŘǳ н5 widocznego przy wprowadzaniu 

elementu.  
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4.6.11. Blokowanie kursora (chwilowe) 

²ŎƛǎƪŀƧŊŎ ǇǊŀǿȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ƳȅǎȊƪƛ Ƴƻȍƴŀ ŎƘǿƛƭƻǿƻ Ȋŀōƭƻƪƻǿŀŏ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǊȅǎƻǿŀƴŜƎƻ ǿťȊƱŀΦ tǊȊȅ 

ƪǳǊǎƻǊȊŜ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿƽǿŎȊŀǎ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ Ȋƴŀƪ ȊŀƪŀȊǳΣ Ŏƻ ǎȅƎƴŀƭƛȊǳƧŜ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ōƭƻƪŀŘȅΦ ²ȅƱŊŎȊŜƴƛŜ 

ōƭƻƪŀŘȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǿ ŎƘǿƛƭƛ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǿŎƛǏƴƛťŎƛŀ ǇǊŀǿŜƎƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ƳȅǎȊƪƛΦ 

CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ ǿ ŎƘǿƛƭƛ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀƴƛŀ ǿƛŘƻƪƽǿΦ bŀƭŜȍȅ ǳǎǘŀǿƛŏ ǇƻȍŊŘŀƴŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ƴŀ 

ƧŜŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΣ Ȋŀōƭƻƪƻǿŀŏ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ƪǳǊǎƻǊΣ ǇǊȊŜƱŊŎȊȅŏ ǎƛť ƴŀ ƛƴƴȅ ǿƛŘƻƪ ƛ ǘŀƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ 

ƎǊŀŦƛŎȊƴƛŜ ǘǊȊŜŎƛŊ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŊ ǇǳƴƪǘǳΦ ² ǘȅƳ ǘǊȅōƛŜ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǇǊȊŜŘ ƻǇŜǊŀŎƧŊ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅΣ 

Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ Ȋ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴƛŜƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ƴŀƭŜȍȅ ƭƛŎȊȅŏ ǎƛť ȊŜ ȊƱǳŘȊŜƴƛŜƳ ƻǇǘȅŎȊƴȅƳΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘȊƛŜ ǎƛť 

ƻōƧŀǿƛŀƱƻ ǘȅƳΣ ȍŜ ƴǇΦ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ǇǊťǘ ǇƻȊƛƻƳȅ ōťŘȊƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿy ƴŀƭŜȍȅ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴƛŜ ȊŀǳŦŀŏ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅƳ ǿȊƎƭťŘƴȅƳΣ podawanym na 

zakƱŀŘŎŜ Geometria, ƭǳō ǎƪƻǊȅƎƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ, ǇŀƳƛťǘŀƧŊŎΣ ȍŜ ǎŊ ƻƴŜ ƻŘƭƛŎȊŀƴŜ ƻŘ 

ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀΣ ŀ ƴƛŜ ƻŘ ǿťȊƱŀ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ōƭƻƪƻǿŀƴŜƎƻΦ 

Inne zastosowanie tej funkcji ǘƻ ŎƘǿƛƭƻǿŜ ōƭƻƪƻǿŀƴƛŜ ƪǳǊǎƻǊŀ ƛ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ Řƻ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Geometria w celu 

precyzyjnej korekty ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ ǇǊťǘŀ ƭǳō ƪƻǊŜƪǘȅ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀ ƛ ƧŜƎƻ ƪŊǘŀ ǇƻŎƘȅƭŜƴƛŀ 

όōŜȊ ȊƳƛŀƴȅ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ƎƱƽǿƴŜƧύΦ !ƪŎŜǇǘŀŎƧŀ ǘŀƪ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ 

przycisku Enter. 

4.7. tƛŜǊǿǎȊȅ ǿťȊŜƱ 

WŜǏƭƛ ǇǊȊŜŘ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ǘǊȅōǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƧŜŘŜƴ ǿťȊŜƱ ǳƪƱŀŘǳ ōťŘȊƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅΣ 

ǘƻ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻƴ ǇƻǘǊŀƪǘƻǿŀƴȅ Ƨŀƪƻ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ǿťȊŜƱ ǊȅǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ 

4.8. ²ƛŘƻƪƛ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ Řǿŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǊƻȊǊƽȍƴƛŀƭƴŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿƛŘƻƪǳ przy wprowadzaniu 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳΥ 

¶ ²ƛŘƻƪ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǎȊŜǏŎƛǳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘΦ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ς ǇǊȊŜƱŊczany kursorami na dolnym pasku 
ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ƪǳǊǎƻǊŀƳƛ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΣ ƻǇŎƧŀƳƛ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ƭǳō ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅƳƛ 
funkcjami w menu Widok. W tych widokaŎƘ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǿǎƪŀȊȅǿŀŏ ǿťȊƱȅ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜ 
i ƪƻƵŎƻǿŜ ǇǊťǘƽǿ. 

¶ Dowolny widok 3D ƪǘƽǊȅ ǇƻǿǎǘŀƱ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ αǎƪǊťŎŜƴƛŀέ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ƎƱƽǿƴŜƧ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ 
ŜƪǊŀƴǳΦ ² ǘŀƪƛƳ ǿƛŘƻƪǳ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƧŜǎǘ ŘƻǿƻƭƴŜ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǿťȊƱŀΣ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ 
wprowadzanego dƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊťǘŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƪŀȍŘȅ ƴŀǎǘťǇƴȅ ǿťȊŜƱ ǿȅƳŀƎŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ Ƨǳȍ punktu 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ƭǳō ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΦ 
²ǎƪŀȊŀƴƛŜ ǿǘŜŘȅ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻΣ ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘ ŜƪǊŀnǳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƎŘȅȍ ƴŀ ƧŜƎƻ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǎǇǊŜŎȅȊƻǿŀŏ ƧŜƎƻ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀΦ 

W wielu przypadkach dowolny widok 3D ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǳƱŀǘǿƛŀ ŘƻŘŀǿŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿƽǿŎȊŀǎ ƎŘȅ 

ȊŀƪǊŜǎ ǿƛŘƻƪǳ ǿ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŜ ƴƛŜ ŘŀƧŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜƎƻ ǊƻȊǎǳƴƛťŎƛŀ όƎƱťōƛύ ƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿΦ tƻŘŎȊŀǎ 

rysƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀwƛŜƴƛǳ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǿƛŘƻƪǳ о5 ƴƛŜ ǿƛŘŀŏ ǇƻŘŎȊŀǎ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŀΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 
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ǊȅǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ŀȍ Řƻ ƳƻƳŜƴǘǳ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛŀ ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅ ǿťȊŜƱ ƪƻƵŎƻǿȅ ǿǎƪŀȊŀƴȅ 

w punkcie charakterystycznym modelu. 

² ƻōǳ ǘȅǇŀŎƘ ǿƛŘƻƪƽǿ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ǇǊťǘƽǿ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ 

Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ aƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀŏ ŘƻǿƻƭƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇǊȊŜȊ ǿǇƛǎŀƴƛŜ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ GeometriaΦ bƛŜƪǘƽǊŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ƳƻƎŊ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴƛŜ 

ǿȅƳǳǎȊŀŏ ǳȍȅŎƛŜ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ όƴǇΦ ƭǳǎǘǊŀ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅύΦ LƴƴŜΣ Ƨŀƪ ƴǇΦ 

ǿŎȊȅǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǇƻŘǊȅǎǳΣ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛŊ ǿƛŘƻƪ о5Φ 

aƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳƪƱŀŘǳ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ wŀƳŀ о5 ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƳƛťŘȊȅ 

ƛƴƴȅƳƛ ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ: 

¶ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƎƻ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ƻǎƛ 
ƎƱƽǿƴȅŎƘΣ Ȋ ƛnnym dowolnym ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ ǇǊťǘŜƳ ǳƪƱŀŘǳ όƭǳō ƧŜƎƻ ǏƭŀŘŜƳύ ƭŜȍŊŎȅƳ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ 
ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ όǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǿƛŘƻƪƽǿ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƭǳō ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳ о5ύΦ 

¶ hǇŎƧť ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻ ǇƻŘŀƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ 

wektora όǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǿƛŘƻƪƽǿ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƭǳō ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳ о5ύ. 

¶ hǇŎƧť ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ ǇƻƳƻŎƴƛŎzej linii pionowej i poziomej w ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǿƛŘƻƪƽǿ ƎƱƽǿƴȅŎƘ 

όōŜȊ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ǿƱŊŎȊŀƴƛŀ ǘǊȅbu Orto). 

hǇŎƧŀ ǇƛŜǊǿǎȊŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƴǇΦ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ƳƛťŘȊȅ Řǿŀ ŘƻǿƻƭƴŜ ǇǊťǘȅ ǳƪƻǏƴŜΦ 

½ŀŎȊȅƴŀƳȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ƻŘ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƭŜȍŊŎŜƎƻ ƴŀ 

ǇǊŀǿȅƳ ǇǊťŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳΦ ½ ǘŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿȅǎǘŀǿƛŀ ǇƛƻƴƻǿŊ ƛ ǇƻȊƛƻƳŊ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŊ ƭƛƴƛť 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŊΦ bŀǎǘťǇƴƛŜΣ przy przesuwaniu kursora poziomo w lewo w otoczeniu spodziewanego 

ǇǳƴƪǘǳΣ ǇǊƻƎǊŀƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ǇƻȊƛƻƳŜƧ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ Ȋ ƭŜǿȅƳ ǇǊťǘŜƳ ǳƪƻǏƴȅƳΣ 

ƻȊƴŀŎȊƻƴȅ ƴƛŜōƛŜǎƪƛƳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ƪǊȊȅȍȅƪƛŜƳΦ YƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǿ ǘŜƴ Ǉǳƴƪǘ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿǊȅǎƻǿŀƴƛŜ ǇǊťǘŀ 

ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ Řǿŀ ǇǊťǘȅ ǳƪƻǏƴŜΦ tǳƴƪǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ƪǊȊȅȍȅƪƛŜƳ 

Ƴŀ ǿȅȍǎȊȅ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ ƴƛȍ Ǉǳƴƪǘ ōƭƛǎƪƛ ƛ ƴƛȍǎȊȅ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ ƴƛȍ Ǉǳƴƪǘ ǏǊƻŘƪƻǿȅΦ 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ Ǉǳƴƪǘ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ǿ dowolnym ustawieniu widoku 3D, ŀ ƧŜŘȅƴŊ ǊƽȍƴƛŎŊ 

w stosunku do ǿƛŘƻƪǳ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ƎƱƽwnej ōťŘȊƛŜ ǘƻΣ ȍŜ ȊŀƳƛŀǎǘ przerywanych linii pomocniczych 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻΣ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅƳ ǊȅǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƪƻƭƻǊƻǿȅΣ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǳƪƱŀŘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ Řƻ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ tƻƴƛȍŜƧ 

przedstawiono opisany przypadek dla ǿƛŘƻƪǳ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ƎƱƽǿƴŜƧ ƛ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǿƛŘƻƪǳ о5.  

 

Rys. 108 ²ƛŘƻƪ ǿ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ 
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Rys. 109 Dowolny widok 3D 

hǇŎƧŀ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻ ǇƻŘŀƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ŘȊƛŀƱŀ ȊŀǊƽǿƴƻ 

w ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ о5Φ Jest to funkcja dobrze znana 

z ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ ǘȅǇǳ /!5Σ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŀ ƴŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿŜƪǘƻǊŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿǇƛǎŀƴƛǳ 

Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀ ǿ ǘȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƛ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛǳ ƧŜƧ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Enter. Kierunek wektora 

ŘŜŦƛƴƛǳƧŜƳȅΣ ȊŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ Ǉǳƴƪǘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ǇǊťǘŀ ƛ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎ όōŜȊ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƴƛŀύ ƛƴƴȅ Ǉǳƴƪǘ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ǳƪƱŀŘǳΦ tƻ ǿǇƛǎŀƴƛǳ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƛ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛǳ klawiszem 

EnterΣ ǿ ǇƻŘŀƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǇǊťǘ ƻ ȊŀŘŀƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛΦ CǳƴƪŎƧŀ ȊŀŎȊȅƴŀ ŘȊƛŀƱŀŏ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ōŜȊ ƧŀƪƛŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ ǿȅǿƻƱŀƴƛŀΣ ƎŘȅ Ǉƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ȊŀŎȊƴƛŜƳȅ ǿǇƛǎȅǿŀŏ 

ǿŀǊǘƻǏŏ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŊ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΦ ² ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴƛŀ Ŧǳƴkcji wprowadzania elementu 

w ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŘŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ǿȅƱŊŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƧŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ /ƘǿƛƭƻǿŜ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀ ǘŀƪ ŘƱǳƎƻΣ Ƨŀƪ 

ŘƱǳƎƻ ǿǇƛǎǳƧŜƳȅ ŘƱǳƎƻǏŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƛ Ǉƻ ȊŀŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴƛǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Enter 

ȊƻǎǘŀƧŜ ƻƴƻ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǇǊȊȅǿǊƽŎƻƴŜΦ 5ƻǿƻƭƴȅ ǊǳŎƘ ƳȅǎȊƪŊ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀ 

ǇǊȊŜǊȅǿŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƛ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅǿǊŀŎŀ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

tƻƴƛŜǿŀȍ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ Ȋ ǿȅƱŊŎȊƻƴȅƳ ǘǊȅōŜƳ 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ȍŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ƪƻƴƛŜŎ ǇǊťǘŀ ǘǊŀŦƛ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƴŀ Řƻǿƻƭƴȅ Ǉǳƴƪǘ ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ 

ŜƭŜƳŜƴŎƛŜΣ ƴƛŜ ƴŀǎǘŊǇƛ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ƻōǳ ǇǊťǘƽǿΣ ǿƛťŎ ǘǊȊŜōŀ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǊƻȊǿŀȍȅŏΣ Ƨŀƪƛ ŜŦŜƪǘ Ŏhcemy 

ƻǎƛŊƎƴŊŏΦ ²ȅƧŊǘŜƪ ǎǘŀƴƻǿƛ ǎȅǘǳŀŎƧŀΣ ƎŘȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊƴŀƧŘȊƛŜ ǎƛť ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅ ǿťȊŜƱ 

ǳƪƱŀŘǳ ς ǿƽǿŎȊŀǎ ƴŀǎǘŊǇƛ ƛŎƘ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǎŎŀƭŜƴƛŜΦ DŘȅ ŎƘŎŜƳȅΣ ŀōȅ ƴƻǿȅ ǇǊťǘ ōȅƱ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅ ƴŀ 

ƪƻƵŎǳ Ȋ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǇǳƴƪǘŜƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǇǊťǘŀ, wykorzystujemy punkty 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Ȋ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ǘǊȅōǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀΦ ¢Ǌȅō 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘƻǿȅ ƛ ǎȊȅōǎȊȅ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ 

Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ όƴǇΦ ƻŘ ŎƘǿƛƭƻǿŜƧ ōƭƻƪŀŘȅ ƪǳǊǎƻǊŀ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ 

GeometriaύΦ tǊȊȅƪƱŀŘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧΦ  

 

Rys. 110 hǇŎƧŀ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻ ǇƻŘŀƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ 
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hǇŎƧŀ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ Řƻ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ŘȊƛŀƱŀ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿ ƧŜŘƴŜƧ 

z ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘΦ ² ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ о5 ŘȊƛŀƱŀ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ Řƻ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƵ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƻǎƛ 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻΣ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ Ȋ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻΦ hōƛŜ ǘŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ 

stale wykorzysǘȅǿŀŏ ǘǊȅō ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅ ōŜȊ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ƧŜƎƻ ǳǎǘŀǿƛŀƴƛŀΦ DŘȅ ǿƱŊŎȊƻƴŀ ƧŜǎǘ ǎƛŀǘƪŀ 

Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘΣ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŜ ǎƛť Ǉƻ ƭƛƴƛŀŎƘ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻ ǎƪƻƪ ǎƛŀǘƪƛ 

w ŘŀƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳΦ tǊȊȅ ǿȅƱŊŎȊƻƴŜƧ ǎƛŀǘŎŜ Ǉƻ ƭƛƴƛŀŎƘ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƳƻȍŜƳȅ ǇƻǊǳǎȊŀŏ ǎƛť ǇƱȅƴƴƛŜΦ 

hǇŎƧŀ ǘŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǎȊȅōƪƛŜ ǳȍȅǿŀƴƛŜ ǘǊȅōǳ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴŜƎƻΣ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ŘƻǎǘťǇƛŜ Řƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

rysowania w innym dowolnym kierunku. Przy ustawionym trybie Orto ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜƎƻ 

Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƧŜǎǘ ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŀΦ  

FunkŎƧŀ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅ 

ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀΣ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŀΣ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅ ƛƴƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧŀŎƘ ŜŘȅŎȅƧƴȅŎƘΣ 

ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ǿŜƪǘƻǊŀ ƭǳō ƻǎƛΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ƪƻƵŎŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴŎƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ƭǳō ƭƛƴƛƛ 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ƛ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ spacji ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴƻǿȅ ǇǊťǘ, lecz zmieniona 

ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ƪƛƭƪǳƪǊƻǘƴƛŜ ƪƻƭŜƧƴŊ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ, ƳƻȍŜƳȅ ǳǎǘŀƭƛŏ ƧŜƎƻ ǿƱŀǏŎƛǿŊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧťΦ YƻƭŜƧƴŜ ȊƳƛŀƴȅ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǎȅƎƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊŀ ǏƭŀŘŜƳ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ 

ǎȊŀǊŜƧ ŎƛŜƴƪƛŜƧ ƭƛƴƛƛ Ȋ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴŊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊΦ |ƭŀŘ ǘŜƴ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅ ƧŜǎǘ na ekranie do momentu 

ȊŀŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴƛŀ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇǊȊŜȊ ȊǿȅƪƱŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ 

ƭǳō Řƻ ŎȊŀǎǳ ƻǇǳǎȊŎȊŜƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc. Opisana funkcja 

ƳƻȍŜ Ʊŀǘǿƻ ǇƻǎƱǳȍȅŏ Řƻ ƻŘƪƱŀŘŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ ǿťȊƱŀ pƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿȅƳ ǳƱŀǘǿƛŜƴƛŜƳ ǿ ǘǊȅōƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ōȅŏ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ 

ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇǊȊȅ ƪǳǊǎƻǊȊŜ ƳȅǎȊƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊȅ ƪŀȍŘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ 

poŘŀƧŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧťΣ ŎȊŜƎƻ ǇǊƻƎǊam ǿ ŘŀƴŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ƻŎȊŜƪǳƧŜ ƻŘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ ²ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ 

ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ Řƻƪƻƴŀŏ ǿ ƻƪƴƛŜ  ¦ǎǘŀǿƛŜƵΣ ȊŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ȊƴŀŎȊƴƛƪ Pokazuj podpowiedzi 

obok kursoraΦ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƧ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǇǊȊȅ ƻƳŀǿƛŀƴƛǳ ȊŀŘŀǿŀƴƛŀ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ruchomych. 

4.9. aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƻǿŜƧ widoku 3D 

W programie R3D3-Rama 3D ǳƳƻȍƭƛǿƛƻƴƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊťǘƻǿŜƧ Řƭŀ ǇǳǎǘŜƎƻ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅ ǿǎǘťǇƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅƳ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳ о5Φ ² ǘȅƳ ǘǊȅōƛŜ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǎƪǊťŎƻƴȅ 

widok przestrzenny reǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿƛŘƻƪ ǎƪǊťŎƻƴŜƎƻ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ 

w ƭŜǿȅƳ ŘƻƭƴȅƳ ǊƻƎǳ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻΣ Ǉƻ ǿȅōǊŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ όαsztywny-

sztywnyέ ƭǳō αprzegub-przegubέύ ƴƛŜ ǳƭŜƎŀ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƳǳ ƻōǊƻǘƻǿƛ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ 

ƎƱƽǿƴȅŎƘΦ ² ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƻǿƻƭƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ ǇƱŀǎƪƛƳ ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊŀ ƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊǳƧŜ ǘǊȊŜŎƘ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǘŀƪƛŜƎƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŀΦ !ōȅ ǘŜƎƻ ǳƴƛƪƴŊŏ, ǇƛŜǊǿǎȊŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǿ ǇǳǎǘȅƳ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 

ǇƻǿƻŘǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ Ǉǳƴƪǘǳ ƻ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ όлΣлΣлύ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ 

ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Řƻ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŀΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊŀǿǎȊŜ ȊŀŎȊȅƴŀ 

ǿ ǘȅƳ ǘǊȅōƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ƻŘ Ǉǳƴƪǳ ƻ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ лΣлΣлΦ tƻ 

ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƴŀƳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ 
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ǿťȊƱŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀΦ Ponowne ŘƻǿƻƭƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƴŀ ǇƱŀǎƪƛƳ ŜƪǊŀƴƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊŀ ƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊǳƧŜ 

ǘǊȊŜŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿťȊƱŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ, ŀƭŜ ƳŀƳȅ ǘǳ ƪƛƭƪŀ ƛƴƴȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΥ 

¶ Po pierwsze, ƳƻȍŜƳȅ ǇǊȊŜȊ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ŎƘǿƛƭƻǿƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭƛŏ ƪǳǊǎƻǊ 

ƎǊŀŦƛŎȊƴȅ ƛ ŜŘȅŎȅƧƴȅΣ ǇǊȊŜƧǏŏ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘƪť Geometria i w polach edycyjnych dx, dy, dz ǿǇƛǎŀŏ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǿȊƎƭťŘƴŜ ǿťȊƱŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻΦ ²ŎƛǏƴƛťŎƛŜ 

klawisza Enter ŀƪŎŜǇǘǳƧŜ ǿǇƛǎŀƴŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜΦ 

 

Rys. 111 ²ťȊŜƱ ƪƻƵŎƻǿȅ ǇǊťǘŀ ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǿȊƎƭťŘƴŜ 

¶ Po drugie, tak jak poprzednio, ƻƪǊŜǏƭŀƳȅ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǇǊȊŜȊ ǇƻŘŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƴȅŎƘ dx, 

dy, dz, ǘǊŀƪǘǳƧŊŎ ƧŊ ǘȅƳ ǊŀȊŜƳ Ƨŀƪƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿŜƪǘƻǊŀ, ŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊťǘŀ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳ 

ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻƪǊŜǏƭŀƳȅ ǇǊȊŜȊ ǇƻŘŀƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ L ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ Ǉƻƭǳ ŜŘȅŎȅƧƴȅƳ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ 

GeometriaΦ bƻǿŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƪƻƵŎŀ ǇǊťǘŀ ŀƪŎŜǇǘǳƧŜƳȅ, ǿŎƛǎƪŀƧŊŎ ƪƭŀǿƛǎȊ Enter.  

 

Rys. 112 ²ťȊŜƱ ƪƻƵŎƻǿȅ ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜz ǇƻŘŀƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘŀ ǿŜ ǿǎƪazanym kierunku 

¶ Po trzecie, ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ōŀǊŘȊƻ ŎȊťǎǘȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴȅŎƘ ǇƻǎƱǳƎǳƧŜƳȅ 

ǎƛť ƧŜŘƴŊ Ȋ ǎȊŜǏŎƛǳ ǇƽƱƻǎƛ ȊŀǿǎȊŜ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ƻǎƛ ǳƪƱŀŘǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻΣ ǿȅǎǘŀǿƛŀƴȅŎƘ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ Ȋ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ, Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜΦ tƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛǳ 

w ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǇǳǎȊŎȊŀƳȅ ƳȅǎȊƪť ƛ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ǿǇƛǎǳƧŜƳȅ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƧŜƎƻ ŘƱǳƎƻǏŏ ǿ ŘŀƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳΦ tƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ǿťȊƱŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǇǊťǘŀ ŦǳƴƪŎƧŀ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƧŜǎǘ ƪƻƴǘȅƴǳƻǿŀƴŀ, ŀ ǿťȊŜƱ ǘŜƴ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǿťȊƱŜƳ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅƳ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻ 

ǇǊťǘŀ, Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǿȅǎǘŀǿƛŀƴych ƧŜǎǘ ǎȊŜǏŏ ǇƽƱƻǎƛ, Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜΦ  
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Rys. 113 ²ťȊŜƱ ƪƻƵŎƻǿȅ ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƽƱƻǎƛ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ Ȋ ǿťȊƱŀ 
poczatkowego 

YƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ǘǊȊŜŎƛŜƧ Ȋ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿ ōŀǊŘȊƻ Ʊŀǘǿȅ ƛ ǎȊȅōƪƛ ǎǇƻǎƽō Ƴƻȍƴŀ ǿ ǘǊȅōƛŜ 

przestrzennym wǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ŘƻǿƻƭƴŊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť ƻǊǘƻƎƻƴŀƭƴŊΦ  

5ŀƭǎȊŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ dowolnym widoku 3D ŘƻǘȅŎȊŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ 

ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ όǇǊȊȅ ǿƱŊŎȊƻƴȅƳ ǘǊȅōƛŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀύΦ |ƭŜŘȊŜƴƛŜ ǿ ǘȅƳ widoku ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǿȅǎǘŀǿƛŜƴƛǳ Ȋ ǿťȊƱŀ, 

ƴŀ ƪǘƽǊȅ ƴŀǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƪǳǊǎƻǊ ƳȅǎȊƪŊ όōŜȊ ƪƭƛƪŀƴƛŀ ƴŀ ǿťȊŜƱύ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƧŜŘƴŜƧ 

z ǎȊŜǏŎƛǳ ǇƽƱƻǎƛ όȊŀǿǎȊŜ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜƧ ƪǳǊǎƻǊŀ ƳȅǎȊƪƛύΣ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ Řƻ ƻǎƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 

ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ ǇǊȊȅ ƴŀƧŜŎƘŀƴƛǳ 

ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ ƧŜŘŜƴ Ȋ ƧŜƎƻ ƪƻƵŎƽǿ όōŜȊ ƪƭƛƪŀƴƛŀύΦ !ōȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ŎȊȅǘŜƭƴƻǏŏ ǇǊȊȅ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ǇǊťǘƽǿΣ ȊŀǿǎȊŜ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊȅǎƻǿŀƴŜ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛa maksymalnie  

п ƭƛƴƛŜ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ όн ǇƽƱƻǎƛŜ Ȋ ǿťȊƱƽǿ ƛ н ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŀ ǇǊťǘƽǿύΦ  
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Rys. 114 [ƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘǳ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ 

5ƻ ǘŀƪ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ 

charakterystycznych: bliski z domiŀǊŜƳ όǳǎǘŀǿƛŀƴȅƳ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƪǳǊǎƻǊƽǿ-

ǎǘǊȊŀƱŜƪ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅύΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ ƻǊŀȊ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ Ǉǳƴƪǘ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƭǳō ƭƛƴƛƛ 

ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƛ ǇǊťǘƽǿΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜ Ǉǳƴƪǘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ƴŀ ƭƛƴƛŀŎƘ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƻǊŀȊ ǘŜ 

i pozƻǎǘŀƱŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǇǊťǘŀŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿ ǘǊȅōƛŜ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǿťȊƱȅ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜ ƛ ƪƻƵŎƻǿŜ ƴƻǿȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ tƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ ōťŘŊŎ ǿ dowolnym widoku 3DΣ Ǉƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ Ƨŀƪƻ 

ǿťȊŜƱ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƳƻȍŜƳȅ ǿǎƪŀȊŀŏ Ǉǳƴƪǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ƴŀ ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ ƭǳō ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ 

ǇǊťŎƛŜΦ ² ǘȅƳ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǉƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ ǿťȊƱŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ όƧŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿťȊƱŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻύ 

ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ǇǊťǘŀΣ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ Ȋƻǎǘŀnie zapytanie, ŎȊȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅ ǇǊťǘ Ƴŀ Ȋƻǎǘŀŏ 

ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ǿťȊƱŜƳΦ WŜǏƭƛ ŎƘŎŜƳȅ, ōȅ ƻōŀ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ōȅƱȅ ǿ ǘȅƳ ǿťȋƭŜ ǿ ƧŀƪƛƪƻƭǿƛŜƪ ǎǇƻǎƽō ŦƛȊȅŎȊƴƛŜ 

ǇƻƱŊŎȊƻƴŜΣ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ǇƻŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ǿťȊƱŜƳΦ  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǿȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Ƨŀƪƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅ Ǉǳƴƪt ƪƻƵŎƻǿȅ 

ǇǊťǘŀ ǿǎƪŀȍŜƳȅ Řƻǿƻƭƴȅ Ǉǳƴƪǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ǳƪƱŀŘǳ ƛ ȊŀƳƛŀǎǘ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ƧŜƎƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť 

klawiszem Enter, ƴŀŎƛǏƴƛŜƳȅ ƪƭŀǿƛǎȊ spacjiΣ ǿƽǿŎȊŀǎ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǇǊťǘ ƻ ǘŀƪƛŜƧ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀƪƻƵŎȊenia, ŀ ȊŀƳƛŀǎǘ ǘŜƎƻ ǿťȊŜƱ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴȅ 

ǿ ƴƻǿŊ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧťΦ 

4.10. Generatory konstrukcji 

² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊŀǿŀǊǘŜ ǎŊ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ {ƱǳȍŊ ƻƴŜ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƎƻǘƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘΥ ǊŀƳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘΣ ƱǳƪƽǿΣ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘΣ ǿƛŊȊŀǊƽǿ 

ŘŀŎƘƻǿȅŎƘΣ ǿƛŜȍ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ, ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ i ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘΦ  
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bŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ Ǉǳƴƪǘ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΣ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƧŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ όƴǇΦ ƛƭƻǏŏ ǇǊȊťǎŜƱ ǊŀƳȅΣ 

ƛƭƻǏŏ ǎŜƎƳŜƴǘƽǿ Ʊǳƪǳ ƛǘǇΦύΣ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƎŜƴŜǊǳƧŜ ŎŀƱȅ ƻōƛŜƪǘΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ 

ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘΣ ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘΣ ǿƛŜȍ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ, ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ 

i ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƻǇƛǎŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ǊŀƳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘ 

ƛ Ʊǳƪƽǿ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƳƽǿƛƻƴŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 6 ς ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ  

bŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ǇǊťty 

utworzone z generatora ǎŊ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ŘȊƛŜƭƻƴŜ ƛ ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀƴŜ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿΦ 

bŀǎǘťǇƴƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǘŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŀ ƭǳō ƴŀȊǿȅ ƎǊǳǇ ǿ ƻƪƴƛŜ  Grupy 

ǇǊťǘƽǿ. 

4.11. Generatory kratownic, ǿƛŊȊŀǊƽǿ ƛ ǿƛŜȍ ƪǊŀǘƻǿȅŎƘ  

Generatory krŀǘƻǿƴƛŎ ƛ ǿƛŊȊŀǊƽǿΣ ǘŀƪ Ƨŀƪ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅΣ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǿƻƱŀŏ Ȋ Ǉŀǎƪŀ 

ƎƱƽǿƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƭǳō Ȋ ƳŜƴǳΥ bŀǊȊťŘȊƛŀ ς  DŜƴŜǊŀǘƻǊ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘκ  Generator 

ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘκ  DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛŜȍ ƪǊŀǘƻǿȅŎƘ.  

 

Rys. 115 aŜƴǳ bŀǊȊťŘȊƛŀ 
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4.11.1. YǊŀǘƻǿƴƛŎŜ ǇƱŀǎƪƛŜ 

 

Rys. 116 GŜƴŜǊŀǘƻǊ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘ 

Okno  YǊŀǘƻǿƴƛŎŜ ǇƱŀǎƪƛŜ przeznaczone jest do wprowadzania do projektu parametrycznie 

ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘΣ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ƪǊŀǘƻǿȅŎƘΦ tƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ƧŜǎǘ ƻƴƻ ƴŀ ŎȊǘŜǊȅ ƎǊǳǇȅ ŘŀƴȅŎƘΥ Rodzaj 

kratownicy, Wymiary, tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿ i tƻƱƻȍŜnie. 

tƛŜǊǿǎȊȅƳ ƪǊƻƪƛŜƳ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǘȅǇǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƧ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅ ǇǊȊŜȊ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ Typ 

i wybranie odpowieŘƴƛŜƎƻ ƪǎȊǘŀƱǘǳ όмс ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ǇƻƱƽǿŜƪύ Ȋ ƻƪƴŀ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧΥ 

 

Rys. 117 ¢ȅǇȅ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘ 
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YƻƭŜƧƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǇǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭaniu rodzaju kratownicy jest zaznaczenie (lub nie) kolejnych 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿƛŘƻŎȊƴȅŎƘ ǇƻŘ ǊȅǎǳƴƪƛŜƳ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅΣ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ Symetria, Pasy sztywne, Podpory 

(przegubowe).  

tƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ǘȅǇǳ ƪǊŀǘȅ ƴŀƭŜȍȅΣ ǇƻǎƱǳƎǳƧŊŎ ǎƛť ǇƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŊ ǊȅǎǳƴƪƻǿŊΣ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǿǎȊȅǎtkie 

ƴƛŜȊōťŘƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΣ zawarte z lewej strony okna 

ŘƛŀƭƻƎƻǿŜƎƻΣ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊŜƪǊƻƧŀƳƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅΦ LƭƻǏŏ ƛ ǊƻŘȊŀƧ ǘȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ 

ȊŀƭŜȍƴȅ ƧŜǎǘ ƻŘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ƪǊŀǘȅΦ {Ŋ ǘƻ ŘŀƴŜ ŎȊťǎǘƻ ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ȊŀƭŜȍƴŜ όǿȅƭƛŎȊŀƧŊ ǎƛť 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜύΣ ŀ ƛŎƘ ƴŀŘƳƛŀǊƻǿƻǏŏ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǇƻǘǊȊŜōȅ maksymalnego uproszczenia wprowadzanych 

danych.  

hǎǘŀǘƴƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜΦ aƻȍƴŀ ǘŜƎƻ Řƻƪƻƴŀŏ, ǇƻŘŀƧŊŎΥ 

ŘƱǳƎƻǏŏ ƪǊŀǘȅ [Σ Ǉǳƴƪǘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎ ƪƛŜǊǳƴŜƪ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǎƱǳǇƪƽǿ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅ όǿƽǿŎȊŀǎ 

ƪǊŀǘƻǿƴƛŎŀ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ [ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƴŀǊȅǎƻǿŀƴŀ ǿ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ·½ύ ƭǳō ǿǎƪŀȊŀŏ όǇƻŘŀŏύ Řǿŀ 

ŘƻǿƻƭƴŜ Ǉǳƴƪǘȅ όǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅύΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ŘƱǳƎƻǏŏ [ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎȅ 

oraz wsƪŀȊŀŏ ƪƛŜǊǳƴŜƪ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǎƱǳǇƪƽǿ kratownicy (X, Y lub Z). W przypadku rysowania kratownic 

ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅ Ǉƻǿƛƴƴȅ ȊƴŀƧŘƻǿŀŏ ǎƛť ƴŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ όƳƛŜŏ ǘť 

ǎŀƳŊ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŊ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǎƱǳǇƪƽǿύΦ ² ƛƴƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǊŀǘƻǿnica symetryczna 

ōťŘȊƛŜ ƴŀǊȅǎƻǿŀƴŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ǇǳƴƪǘƽǿΦ hǎǘŀǘƴƛƳ ŜǘŀǇŜƳ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ Ȋ ƭƛǎǘȅ 

oŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿΦ ² ŎŜƭǳ ȊƳƛŀƴȅ ƭƛǎǘȅ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƴŀƭŜȍȅ 

ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ  MaƴŀƎŜǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ǿ ƴŀƎƱƽǿƪǳ panelu tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿ 

i ǳȊǳǇŜƱƴƛŏ ƭƛǎǘť ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜΦ 

4.11.2. ²ƛŊȊŀǊȅ ŘŀŎƘƻǿŜ 

 

Rys. 118 DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ 

5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ  ²ƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ jest analogiczne do poprzedniego generatora 

ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇƱŀǎƪƛŎƘΦ ½ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ȊŀƪƱŀŘƪƛΣ ǿ grupie wƻŘȊŀƧ ǿƛŊȊŀǊŀΣ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ Ȋ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ƭƛǎǘȅ ǘȅǇ 
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ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅ ǿƛŊȊŀǊŀ ƻǊŀȊ ŘŜŎȅŘǳƧŜƳȅΣ ŎȊȅ Ǉƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛǳ Ƴŀ ƻƴ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ǇƻŘǇƻǊȅ ƛ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴŜ 

ƻƪŀǇȅΦ tƻƴƛȍŜƧ, w grupie tƻƱƻȍŜƴƛŜΣ ǿǎƪŀȊǳƧŜƳȅ ƭǳō ŘŜŦƛƴƛǳƧŜƳȅ ǇǊȊŜȊ ǇƻŘŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘ 

wstawienia ǿƛŊȊŀǊŀ ƴŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ αȄȊέ όǿťȊŜƱ ƭŜǿŜƧ ǎƪǊŀƧƴŜƧ ǇƻŘǇƻǊȅύ oraz ewentualnie podajemy 

ƪŊǘ ƻōǊƻǘǳ ǿƛŊȊŀǊŀ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ƻǎƛ αȊέ ƭǳō ǇƻȊƛƻƳŜƧ αȄέΦ ½ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ȊŀƪƱŀŘƪƛ ǇƻŘŀƧŜƳȅ 

kolejno oznaczone na rysunku parametry geometryŎȊƴŜ ǿƛŊȊŀǊŀ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧemy ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ 

ǘȅǇƻƳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜ Ȋ ƭƛǎǘȅΦ tƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ƛ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ OK 

ŘȋǿƛƎŀǊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿǎǘŀǿƛƻƴȅ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƽōȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿ 

ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǎǇǊȊŜŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ǘŀƪƛŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ ǘȅǇ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅ ǿƛŊȊŀǊŀΣ ƻǇŜǊŀŎƧŀ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ 

ǿƛŊȊŀǊŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǊǿŀƴŀ Ȋ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳΦ tƻ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ǿƛŊȊŀǊŀ 

Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ǿƛŊȊŀǊŀ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǎǘťǇƴƛŜ ǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴŜ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ 

ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ ¢ŀƪ Ƨŀƪ Řƭŀ ƛƴƴȅŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴŀǘǊŀŦƛŜƴƛŀ ƴŀ ǿťȊŜƱ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅ przy 

ǿǎǘŀǿƛŀƴƛǳ ƴƻǿŜƎƻ ǿťȊƱŀΣ ƻōŀ ǿťȊƱȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǎŎŀƭƻƴŜ ǿ ƧŜŘŜƴΦ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜΣ ƎŘȅ ƻōŀ ǿťȊƱȅ ƴƻǿƻ 

ǿǎǘŀǿƛŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƴŀǘǊŀŦƛŊ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜ ǿťȊƱȅ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ǇǊťǘŜƳΣ ƻōŀ ǇǊťǘȅ 

ȊƻǎǘŀƴŊ ǎŎŀƭƻƴŜΦ  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǘȅǇȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅŎƘ 

(32 schematy): 

 

Rys. 119 ¢ȅǇȅ ǿƛŊȊŀǊƽǿ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ 
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Ostatnim etapem jest przypisanie z listy oŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊťǘƽǿΦ W celu zmiany listy 

dosǘťǇƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ  MaƴŀƎŜǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ przyciskiem 

w ƴŀƎƱƽǿƪǳ ǇŀƴŜƭǳ tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǳȊǳǇŜƱƴƛŏ ƭƛǎǘť ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜΦ 

4.11.3. ²ƛŜȍŜ ƪǊŀǘƻǿŜ 

DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛŜȍ ƪǊŀǘƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛa do projektu kratownic 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅƳ ƭǳō ǘǊƽƧƪŊǘƴȅƳ όǊƽǿƴƻōƻŎȊƴȅƳύΣ ƻ ǇŀǎŀŎƘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅŎƘ 

lub ȊōƛŜȍƴȅŎƘΦ YŀȍŘȅ ǘȅǇ ǿƛŜȍȅ ƳƻȍŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ǿ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƻŘƳƛŀƴŀŎƘ ǎƪǊŀǘƻǿŀƴƛŀ ōƻŎȊƴŜƎƻΣ 

a w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳŜΦ tŀǎȅ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎ ƳƻƎŊ 

ōȅŏ ŎƛŊƎƱŜ ƭǳō ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜΣ ƴŀ ŘƻƭŜ ǇƻŘǇŀǊǘŜ όƭǳō ƴƛŜύ ǇƻŘǇƻǊŊ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŊΦ {ǘťȍŜƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳŜ ǘȅǇǳ ·Σ 

ȊŀƪƱŀŘŀƴŜ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ Ŏƻ ȊŀŘŀƴŊ ƛƭƻǏŏ ǇƽƭΣ ƳƻƎŊ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǎƪǊȊȅȍƻǿŀƴƛŀ ōȅŏ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ǇǊȊŜƎǳōƻǿƻ 

ƭǳō ƪǊȊȅȍƻǿŀŏ ǎƛť ōŜȊǎǘȅƪƻǿƻΦ 

 

Rys. 120 ²ƛŜȍŜ ƪǊŀǘƻǿŜ 

Dane zawarte w oknie  ²ƛŜȍŜ ƪǊŀǘƻǿŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ ŎȊǘŜǊȅ ƻŘǊťōƴŜ ƎǊǳǇȅΥ Rodzaj 

kratownicy, tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿ, Parametry, tƻƱƻȍŜƴƛŜ. 

W ramach Rodzaju kratownicy ƳƻȍŜƳȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǘȅǇ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǿƛŜȍȅ όǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅΣ ǘǊƽƧƪŊtny 

ǊƽǿƴƻōƻŎȊƴȅύΣ ȊōƛŜȍƴƻǏŏ ǇŀǎƽǿΣ ǊƻŘȊŀƧ ǎƪǊŀǘƻǿŀƴƛŀ ōƻŎȊƴŜƎƻ ƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǎǘťȍŜƵ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƳƻȍŜƳȅ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀŏΣ ŎȊȅ Ƴŀ ōȅŏ ȊŀŎƘƻǿŀƴŀ ŎƛŊƎƱƻǏŏ Ǉŀǎƽǿ ƛ ŎȊȅ ƳŀƧŊ ōȅŏ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ 

ȊŀƱƻȍƻƴŜ ǇƻŘǇƻǊȅ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜΦ ² ƎǊǳǇƛŜ tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴym elementom kratownicy 

ƳƻȍŜƳȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿΦ ² ŎŜƭǳ ȊƳƛŀƴȅ ƭƛǎǘȅ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ 

w ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ  MaƴŀƎŜǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ǿ ƴŀƎƱƽǿƪǳ 

panelu tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǳȊǳǇŜƱƴƛŏ ƭƛǎǘť ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻ ƻŘpowiednie przekroje. 

W grupie Parametry ǇƻŘŀƧŜƳȅ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ǿƛŜȍȅ ƛ ƧŜƧ ǿȅƳƛŀǊȅ ǇǊȊȅ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƛ ƴŀ ƎƱƻǿƛŎȅΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿ ǘŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƭƛŎȊōť ǎŜƎƳŜƴǘƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜ ǿƛŜȍŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ 

oraz ƳƛŜƧǎŎŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǎƪǊŀǘƻǿŀƵ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ ƛ ǎǇƻǎƽō ƛŎƘ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǎƪǊȊȅȍƻǿŀƴƛŀΦ 
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hǎǘŀǘƴƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀƪƱŀŘƪƛ ƧŜǎǘ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƭǳō ǇƻŘŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿƛŜȍȅ 

w grupie tƻƱƻȍŜƴƛŜ. Punkt wsǘŀǿƛŜƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǿƛŜȍȅΦ tƻ 

ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ OK zdefiniowany element zostanie wstawiony do projektu. 

4.12. DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ  

4.12.1. Przekrycia geodezyjne 

YƻǇǳƱŀ όǎŦŜǊŀύ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŀ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǇǊȊŜȊ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŜ ǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƽǿ ǿȅǇǳƪƱŜƎƻ wielƻǏŎƛŀƴǳ 

ŦƻǊŜƳƴŜƎƻ ǿǇƛǎŀƴŜƎƻ ǿ ǘť ǎŦŜǊť όnp. ŘǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴǳΣ ƻǏƳƛƻǏŎƛŀƴǳ ƭǳō ŎȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴǳύ 

wraz z ǊŜƎǳƭŀǊƴŊ ǎƛŀǘƪŊ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎȅƧƴŊ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴŊ ƴŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǏŎƛŀƴȅ ǿƛŜƭƻǏŎƛŀƴǳ όƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 

w ǇƻǎǘŀŎƛ ǘǊƽƧƪŊǘƽǿ ǊƽǿƴƻōƻŎȊƴȅŎƘύ, ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ǘŜƧ ǎŦŜǊȅΦ Tak otrzymana struktura ƧŜǎǘ ǎŦŜǊŊ 

geodezyjƴŊ мΦ ǎǘƻǇƴƛŀΣ ŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƽǿ ǿȅǇǳƪƱȅ ǿƛŜƭƻǏŎƛŀƴ ƳƻȍŜ ǇƻǎƱǳȍȅŏ 

Řƻ ŘŀƭǎȊŜƧ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƧƛ ƛ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜƎƻ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀŏ ǎŦŜǊȅ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜ ǿȅȍǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀΦ 

{ŦŜǊŀ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻŘǎǘŀǿť Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴƛŀ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ 

i archiǘŜƪǘƻƴƛŎȊƴƛŜ ǎȊƪƛŜƭŜǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ όƴǇΦ ½ƱƻǘŜ ¢ŀǊŀǎȅ ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜύΦ 

²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǎŦŜǊȅ ƛ ŜƭƛǇǎƻƛŘȅ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧ 

ǇǊȊŜȊ ǇƻŘŀǿŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ȍƳǳŘƴŜΣ ŀ ǇǊȊȅ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ 

ƻōƛŜƪǘŀŎƘ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ƴƛŜŜŦŜƪǘȅǿƴŜΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ Ǝƻǘƻǿȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǎǘǊǳƪǘǳǊ 

ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǎŦŜǊȅ όŜƭƛǇǎƻƛŘȅύ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧΣ ƪǘƽǊȅ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅ Řƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ 

ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǳƪƱŀŘƽǿΦ !ƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱ ƻǇŀǊǘȅ 

ƴŀ ǳȊƴŀƴŜƧ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ DŜƻŘŜǎƛŎ 5ƻƳŜ 5ŜǎƛƎƴ α5ha9έ ±ŜǊǎƛƻƴ пΦсΣ ƪǘƽǊŜƧ ŀǳǘƻǊŜƳ ƧŜǎǘ Richard J. 

Bono. ²ȅȊƴŀŎȊƻƴȅ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿƛŜƭƻǏŎƛŀƴ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǎŦŜǊȅ όŜƭƛǇǎƻƛŘȅύ ƭǳō ƧŜƧ ǿȅŎƛƴƪŀΣ ǿǊŀȊ 

z ŘƻǎǘťǇƴȅƳƛ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ƴŀǊȊťŘȊƛŀƳƛ ŜŘȅŎȅƧƴȅƳƛΣ ƳƻȍŜ ǇƻǎƱǳȍȅŏ Řƻ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǎȊƪƛŜƭŜǘƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅ ƪǎȊǘŀƱǘ ȊŀƭŜȍȅ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻŘ ƛƴǿŜƴŎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘŀΦ  

4.12.2. hǇƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊȅŏ geodezyjnych 

² ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽw konstrukcji umieszczonych w programie generator 

ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ Ƴŀ inne przeznaczenie funkcjonalne. Tak jak w przypadku dotychczasowych 

ǳƪƱŀŘƽǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅ ǎŎƘŜƳŀǘ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ ǿ ƧŀƪƛƳǏ ǎǘƻǇƴƛǳ Ȋŀ ƪƻƳǇƭŜǘƴȅ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘƽǿ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǘŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ ƳŀƳȅ ǊŀŎȊŜƧ Řƻ 

ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǇǊƻǇƻȊȅŎƧŊ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛŀǘƪƛ ǇǊťǘƽǿΣ ƪǘƽǊŀ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Řƻ 

zbudowania odpowiedniego modelu statycznego przekrycia. 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ ǳƪƱŀŘ ǎƛŀǘƪƛ 

ǇǊťǘƽǿΣ ƳŀƧŊŎȅ ƪǎȊǘŀƱǘ ǇŜƱƴŜƧ ǎŦŜǊȅΣ ŜƭƛǇǎƻƛŘȅ ƭǳō ƧŜƧ ǿȅŎƛƴƪŀΣ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ 

ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ƴŀǊȊťŘȊƛŀƳƛ ŘƻǎǘťǇƴȅƳƛ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΣ ƴǇΦ ǿ ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳǎǳƴŊŏ ǇƻƱƻǿť 

sfery w celu uzyskŀƴƛŀ ƪƻǇǳƱȅ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧ ƛ ŘƻƱƻȍȅŏ ǇƻŘǇƻǊȅ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ǿťȊƱŀŎƘΦ W generatorze 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ƪƛƭƪŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ ƻǊŀȊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ WŜŘƴŀƪ ƛŎƘ ǇǊȊȅƧťŎƛŜ ƧŜǎǘ ƴŀ ǘȅƭŜ ƴŀŘƳƛŀǊƻǿŜΣ ȍŜ ƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛ ƛǎǘƻǘƴŜƎƻ ƻƎǊŀniczenia dla 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅŎƘΣ ƴƛȍ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 

ǇƻƭƛŎȊȅŏ ƴŀ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ǳȍȅǿŀƴȅƳ ǎǇǊȊťŎƛŜΦ DƽǊƴŊ ƎǊŀƴƛŎť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǳǎǘŀǿƛƻƴƻ ǘŀƪΣ 

by w ƪŀȍŘȅƳ ƳƻȍƭƛǿȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ƧŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƭƛŎȊōŀ ǇǊťǘƽǿ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ Řƭŀ ǎŦŜǊȅ 

lub ŜƭƛǇǎƻƛŘȅ ƻƪƻƱƻ ол лллΣ ŀ ƭƛŎȊōŀ ǿťȊƱƽǿ мл ллл ƛ ǇƻƱƻǿȅ ǘȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƭŀ ǿȅŎƛƴƪŀΦ bŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ Řƭŀ ǎƛŀǘƪƛ .ǳŎƪȅΩŜƎƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ ǘȅƭƪƻ ǇŜƱƴŀ ǎŦŜǊŀ ƭǳō ŜƭƛǇǎƻƛŘŀ ȊōǳŘƻǿŀƴŀ 

ǿ ƪƭŀǎƛŜ мΦ wƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǿƛŜƭƻǏŎƛŀƴǳ ǇƻŘǎǘŀǿȅΣ ǇǊȊȅ ǎƛŀǘŎŜ ǘǊƽƧƪŊǘƴŜƧΣ ȊōǳŘƻǿŀƴŜƎƻ ǿ нΦ 

http://www.cris.com/~rjbono/html/rjb.html
http://www.cris.com/~rjbono/html/rjb.html
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ƪƭŀǎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǇŀǊȊȅǎǘŊ ƎťǎǘƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƎƻΦ ² ƛƴƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ōťŘȊƛŜ ǎƪƱŀŘŀƱŀ ǎƛť Ȋ ǊƻȊŘȊƛŜƭƴȅŎƘ fragmŜƴǘƽǿ ǎŦŜǊȅΦ bŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊǿǊƽŎƛŏ 

ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ǇƻŘŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƎťǎǘƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƎƻ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ǿǇǊƻǎǘ ƴŀ ƛƭƻǏŏ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ǎƛŀǘƪƛΣ ŎƘƻŏ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ im ǿƛťƪǎȊŀ ƎťǎǘƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳΣ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŀ ƎťǎǘƻǏŏ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƧ ǎƛŀǘƪƛΦ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅ ȊŀƪǊŜǎ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

¢ŀōŜƭŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎǊŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳeǘǊƽǿ generatora ǇǊȊŜƪǊȅŏ geodezyjnych 

²ƛŜƭƻǏŎƛŀƴ podstawy: 
Typ 

siatki: 
YǎȊǘŀƱǘΥ Klasa pow. 

 

DťǎǘƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳΥ 

 

²
ƛ
Ŝ
ƭ
ƻ
ƪ
Ǌ
ƻ
ǘ
ƴ
ƻ
Ǐ
ŏ

 

gť
ǎ
ǘ
ƻ
Ǐ
Ŏ
ƛ

 

 p
o

d
zi
aƱ
ǳ
Υ

 

 

min 

 

 

max 

 

DwudzieǎǘƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Sfera 1 1 30 1 

5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Sfera 2 2 30 1* 

5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Wycinek 1 1 100 1 

5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Wycinek 2 2 200 1 

5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Sfera 1 3 51 3 

5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Sfera 2 - - - 

DwudzƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Wycinek 1 - - - 

5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Wycinek 2 - - - 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Sfera 1 1 50 1 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Sfera 2 2 50 1* 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Wycinek 1 1 100 1 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Wycinek 2 2 200 1 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Sfera 1 3 72 3 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Sfera 2 - - - 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Wycinek 1 - - - 

hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Wycinek 2 - - - 
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/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Sfera 1 1 70 1 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Sfera 2 2 70 1* 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Wycinek 1 1 100 1 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛan ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ Wycinek 2 2 200 1 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Sfera 1 3 102 3 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Sfera 2 - - - 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Wycinek 1 - - - 

/ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴ BucƪȅΩego Wycinek 2 - - - 

* ς ȊŀƭŜŎŀƴŜ ǳȍȅŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊȊȅǎǘȅŎƘ 

4.12.3. hǇƛǎ ƻƪƴŀ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊȅŏ geodezyjnych 

hƪƴƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǿȅǿƻƱǳƧŜƳȅΣ ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ƴŀ ƎƽǊƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ z rozwijalnego menu 

DŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻǇŎƧť  DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ.  

 

Rys. 121 ²ƛŘƻƪ ƻƪƴŀ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ 

Z lewej strony okna dialogowego znajduje siť ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅ ǇƻŘƎƭŊŘ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳΦ 

tƻŘƎƭŊŘ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ƪŀȍŘŜƧ ȊƳƛŀƴƛŜ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿ ƻƪƴƛŜ ǇƻŘƎƭŊŘǳ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ŦǳƴƪŎƧŜΥ ƻōǊŀŎŀƴƛŀΣ ǇƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀΣ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŜ 

analogicznie Ƨŀƪ Řƭŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ŜƪǊŀƴǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ tƻŘ ƻƪƛŜƴƪƛŜƳ ǇƻŘƎƭŊŘǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƛƭƻǏŎƛ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇǊťǘƽǿ ǿ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅƳ ƳƻŘŜƭǳ 

oraz ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ƛ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊťǘŀΣ Ƨŀƪŀ ōťŘȊƛŜ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ Řƻ ȊōǳŘƻǿŀƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳΦ bŀƭŜȍȅ 

ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƛƭƻǏŏ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ŘƻǘȅŎȊȅ ȊŀǿǎȊŜ ŎŀƱŜƧ ǎŦŜǊy (elipsoidy) lub jej wycinka, a w przypadku 
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ƎŘȅ ǎŦŜǊť ōťŘȊƛŜƳȅ ŎƘŎƛŜƭƛ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ Řƻ ƴǇΦ ƪƻǇǳƱȅΣ ŘƻŎŜƭƻǿƻ ƛƭƻǏŎƛ ǘŜ ōťŘŊ ƻ ƻƪƻƱƻ ǇƻƱƻǿť 

ƳƴƛŜƧǎȊŜΦ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ƛ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊťǘƽǿ ȊŀƭŜȍȅ ȊŀǿǎȊŜ ƻŘ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀΣ ŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƧŜƎƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ōŀȊƻǿŜƧ ƛ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǇƻŘȊƛŀƱǳΦ 

½ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƻƪƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƎƱƽǿƴŜ Parametry ǎǘŜǊǳƧŊŎŜ ƪǎȊǘŀƱǘŜƳ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƧ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΦ {Ŋ ǘƻΥ 

¶ WielƻǏŎƛŀƴ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜƧΥ 5ǿǳŘȊƛŜǎǘƻǏŎƛŀƴΣ hǏƳƛƻǏŎƛŀƴ ƭǳō /ȊǿƻǊƻǏŎƛŀƴΦ 

¶ YǎȊǘŀƱǘ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀΥ {ŦŜǊŀ ƭǳō ²ȅŎƛƴŜƪ ǎŦŜǊȅΣ 9ƭƛǇǎƻƛŘŀ ƭǳō ²ȅŎƛƴŜƪ elipsoidy. 

¶ Typ siatki: ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ lub .ǳŎƪȅΩŜƎƻ όǎƛŀǘƪŀ .ǳŎƪȅΩŜƎƻ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ Řƭŀ ǇŜƱƴŜƧ ǎŦŜǊȅ 

lub elipsoidy oraz powierzchni klasy 1.). 

¶ Klasa powierzchni: 1. lub 2. 

¶ |ǊŜŘƴƛŎŀ ōŀȊƻǿŀ ǎŦŜǊȅ ƭǳō ŜƭƛǇǎƻƛŘȅ: edytowalny parametr podany w metrach, w zakresie od 1 do 

1000 m. 

¶ {ǘƻǎǳƴŜƪ ǏǊŜŘƴƛŎ ŜƭƛǇǎƻƛŘȅΥ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ л Řƻ н όǇŀǊŀƳŜǘǊ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜŘȅƴƛŜ Řƭŀ Ŝƭƛpsoidy 

i wycinka elipsoidy). 

¶ DŜƻŘŜȊȅƧƴŀ ƎťǎǘƻǏŏ ǇƻŘȊƛŀƱǳΥ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ōťŘŊŎȅ ƭƛŎȊōŊ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊΣ ŘŜŎȅŘǳƧŊŎȅ ƻ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƧ 

siatki. 

bŀ ƪƻƵŎǳ ƭƛǎǘȅ tŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴȅ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ǇƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛ ȊŀƪǊŜǎ 

dƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǇƻŘȊƛŀƱǳ Řƭŀ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀΦ ² ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛŜ ǘȅƳ ǇƻŘǇƻǿƛŀŘŀƴŀ 

ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƳŀƎŀƴŀΣ ōťŘŊŎŀ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƻǏŎƛŊ ƭƛŎȊōȅ оΣ ǿŀǊǘƻǏŏ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǇƻŘȊƛŀƱǳ Řƭŀ ǎƛŀǘƪƛ .ǳŎƪȅΩŜƎƻ 

ƻǊŀȊ ȊŀƭŜŎŀƴŀ ǇŀǊȊȅǎǘŀ ǿŀǊǘƻǏŏ Řƭŀ ǎŦŜǊȅ ƭǳō ŜƭƛǇǎƻƛŘȅ ƪƭŀǎȅ нΦ 

tƻŘ ƎǊǳǇŊ tŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǎŊ ǘǊȊȅ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ŘŀƴŜ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜƎƻ Řƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǳƪƱŀŘǳΦ {Ŋ ǘƻΥ 

¶ wƻŘȊŀƧ ǿťȊƱƽǿ: Przegubowe lub Sztywne όŘƭŀ ǎƛŀǘƪƛ .ǳŎƪȅΩŜƎƻ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿťȊƱƽǿ 

ǎȊǘȅǿƴȅŎƘ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǳƪƱŀŘǳύΦ 

¶ PrzekǊƽƧΥ ƭƛǎǘŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ǿȅōǊŀƴȅ ǇǊȊŜƪǊƽƧ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ 

Řƻ ǇǊťǘƽǿ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ όǇǊťǘȅ ǘŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ 

ǎǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƻ ƴŀȊǿƛŜΥ tD ƴǊ - ǎƛŀǘƪŀύΦ ² ŎŜƭǳ ȊƳƛŀƴȅ ƭƛǎǘȅ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ w projekcie 

ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ  MaƴŀƎŜǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ przyciskiem ǿ ƴŀƎƱƽǿƪǳ ǇŀƴŜƭǳ 

tǊȊŜƪǊƽƧ ƛ ǳȊǳǇŜƱƴƛŏ ƭƛǎǘť ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜΦ 

¶ tǳƴƪǘ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǏǊƻŘƪŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΥ ƻƪǊŜǏƭŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻƴ ǇǊȊŜȊ ǿǇƛǎŀƴƛŜ ƭǳō ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ 

grafƛŎȊƴȅƳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘǳ ōťŘŊŎŜƎƻ ǏǊƻŘƪƛŜƳ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ όǎŦŜǊȅ ƭǳō ŜƭƛǇǎƻƛŘȅύΦ 

4.13. DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪrȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ  

4.13.1.  hǇƛǎȅ ǘȅǇƽǿ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ 

¢ǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿŜ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ǘƻ ǳǎǘǊƻƧŜ ǇǊťǘƻǿŜ ƻ ǇƻǿǘŀǊȊŀƭƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǇǊťǘƻǿŜƧ 

ǿȊƻǊƻǿŀƴŜƧ ƴŀ ǎƛŀǘƪŀŎƘ ƪǊȅǎǘŀƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ƳƻƭŜƪǳƱΣ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ȊŀŘŀǎȊŜƵ 

o ŘǳȍȅŎƘ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛŀŎƘΦ ¢ŀƪƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ Řƻ ōǳŘƻǿȅ ǳǎǘǊƻƧǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴŊ ǎȊǘȅǿƴƻǏŏ 

struktury dachu, a jej dwu- lub ƪƛƭƪǳƪƛŜǊǳƴƪƻǿŀ ǇǊŀŎŀ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǳƎƛťŎƛŀ ŎŀƱŜƎƻ ȊŀŘŀǎȊŜƴƛŀΦ 
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²ȅƧǏŎƛƻǿƻ ǇƱŀǎƪƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ȊŀŘŀǎȊŜƴƛŀ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ ǳƪƱŀŘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ 

ƎƽǊƴŜƧ ƛ ŘƻƭƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΦ bŀ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅ ǳƪƱŀŘ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ǘǊȊȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿŀrstwy: 

ŜƭŜƳŜƴǘȅ Ǉŀǎŀ ƎƽǊƴŜƎƻΣ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪǊŀǘƻǿŀƴƛŀ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘȅ Ǉŀǎŀ ŘƻƭƴŜƎƻ ǳǎǘǊƻƧǳΦ tƻƴƛȍŜƧ 

ǿȅǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛƻƴƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǘȅǇȅ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜΥ 

Ruszt dwukierunkowy ortogonalny ς wǳǎȊǘ ƪǊŀǘƻǿȅ Ȋ ƴƛǎƪŊ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛŊ ƴŀ ǎƪǊťŎŀƴƛŜ ς zwykle wymaga 

ǎǘťȍŜƵ ǇƻƱŀŎƛƻǿȅŎƘΦ 

Ruszt dwukierunkowy diagonalny ς YǊŀǘƻǿƴƛŎŜ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇǊȊťǎƱŀŎƘ ǳƱƻȍƻƴŜ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘ 

diagonalnych ς lepsza praca przestrzenna. 

wǳǎȊǘ ǘǊƽƧƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅ ς Ruszt sztywny ς ƳƻȍƭƛǿŜ ǊƽȍƴŜ ƪǎȊǘŀƱǘȅ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ς Řǳȍŀ ƭƛŎȊōŀ ǇǊťǘƽǿ 

ǎŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǿťȊƱŀŎƘΦ 

Ruszt jednokierunkowy ς bŀŎƘȅƭƻƴŜ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎŜ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ς ǿȅƳŀƎŀƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ 

ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ ǎȊǘȅǿƴƻǏŏ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴȅƳΦ 

Ortogonalna siatka piramid ς {ƛŀǘƪŀ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿŀ ŘƻƭƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťǘŀ ƻ ƪǿŀŘǊŀǘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ǎƛŀǘƪƛ ƎƽǊƴŜƧ ς ǊƽǿƴŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘƽǿ ƻōǳ ǿŀǊǎǘǿΦ 

hǊǘƻƎƻƴŀƭƴŀ ǎƛŀǘƪŀ ǇƛǊŀƳƛŘ Ȋ ǇǳǎǘƪŊ ς ½ƳƴƛŜƧǎȊƻƴŀ ƭƛŎȊōŀ ǇǊťǘƽǿ ς ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǏǿƛŜǘƭƛƪƽǿΣ 

ōŜȊ ǎȊǘȅǿƴȅŎƘ ōŜƭŜƪ ƻōǿƻŘƻǿȅŎƘ ǎŜƎƳŜƴǘƽǿΣ ǳƪƱŀŘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴȅΦ 

Diagonalna siatka piramid ς ½ǿƛťƪǎȊƻƴŀ ǎȊǘȅǿƴƻǏŏ ǎƪǊťǘƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ς ǳƪƱŀŘ ǎǘŀōƛƭƴȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜΦ 

5ƛŀƎƻƴŀƭƴŀ ǎƛŀǘƪŀ ǇƛǊŀƳƛŘ Ȋ ǇǳǎǘƪŊ ς ¦ƪƱŀŘ Ȋ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ƭƛŎȊōŊ ǇǊťǘƽǿ ǎŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǿťȊƱŀŎƘΦ 

{ƛŀǘƪŀ ǇƛǊŀƳƛŘ ǘǊƽƧƪŊǘƴȅŎƘ ς {ƛŀǘƪƛ ǘǊƽƧƪŊǘƽǿ ƎƽǊƴȅŎƘ ƛ ŘƻƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǳƴƛťǘŜ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǎƛŜōie ς ǎǘŀƱŀ 

ŘƱǳƎƻǏŏ ƪǊȊȅȍǳƭŎƽǿΦ 

{ƛŀǘƪŀ ǇƛǊŀƳƛŘ ǘǊƽƧƪŊǘƴȅŎƘ Ȋ ǇǳǎǘƪŊ ς ¢ǊƽƧƪŊǘƴŀ ǎƛŀǘƪŀ ƎƽǊƴŀ ƛ ǎȊŜǏŎƛƻƪŊǘƴŀ ǎƛŀǘƪŀ Řƻƭƴŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťǘŀ 

ǿȊƎƭťŘŜƳ ƎƽǊƴŜƧΦ 

4.13.2.  hƪƴƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ DŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ w menu NaǊȊťŘȊƛŀ ƭǳō ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ 

ƛƪƻƴŊ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻƪƴƻ DŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ 

ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ. 
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Rys. 122 hƪƴƻ DŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ 

Z lewej strony okna umieszczony jest dynaƳƛŎȊƴȅ ǇƻŘƎƭŊŘ ǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǿȅōǳŘƻǿŀƴȅ ƴŀ 

ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ƻƪƴŀ 

generatora. Pod oknem tƻŘƎƭŊŘǳ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǎŊ ŘŀƴŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΣ 

takie jak: liczba ǿťȊƱƽǿΣ ƭƛŎȊōŀ ǇǊťǘƽǿ ƻǊŀȊ ȊŀƪǊŜǎ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊťǘƽǿ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ǘǿƻǊȊƻƴȅ ƳƻŘŜƭΦ 

Po prawej stronie okna, w panelu ParametryΣ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ƧŜŘŜƴ Ȋ мл ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ hōƻƪ ƭƛǎǘȅ Ȋ ƴŀȊǿŀƳƛ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƛƪƻƴƪŀ ƛƴformacyjna, najechanie 

ƴŀ ƪǘƽǊŊ ƪǳǊǎƻǊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ƪǊƽǘƪŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧť ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳΦ tƻŘ ǿȅōǊŀƴȅƳ 

ǘȅǇŜƳ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇŀƴŜƭ Ȋ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ŘŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ 

ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ƻǊŀȊ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅ ǇƻŘƎƭŊŘ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ Ȋ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ƛ ƭŜƎŜƴŘŊ ƻǇƛǎǳ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ǘǿƻǊȊƻƴŜ ǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ 

ǊƻȊǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƪǿŀŘǊŀǘǳ ƭǳō ǎȊŜǏŎƛƻƪŊǘŀ ŦƻǊŜƳƴŜƎƻΦ bŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŘŀƴŜΥ 

¶ wƻȊǇƛťǘƻǏŏ [Σ ώƳϐ ς ƭƛŎȊƻƴŀ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŏ ƳƛťŘȊȅ ǎƪǊŀƧƴȅƳƛ ǿťȊƱŀƳƛ Ǉŀǎŀ ƎƽǊƴŜƎƻ 
przekrycia. Dopuszczalny zakres parametru <1; 1000>, [m]. 

¶ Liczba sekcji n ς ƭƛŎȊƻƴŀ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƭƛŎȊōŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ǇƻŘȊƛŀƱƽǿ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ [ ƴŀ ǊƽǿƴŜ ǎŜkcje o module 
aΦ tŀǊŀƳŜǘǊ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ƳƴƛŜƧǎȊȅκǊƽǿƴȅ ƻŘ мнлΦ aǳǎƛ ǘŜȍ ōȅŏ ǿƛťƪǎȊȅ ƻŘ н-о ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ 
ǘȅǇǳ ƳƻŘŜƭǳΦ bŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊ αƴέ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƴŀƱƻȍƻƴŜ ǘŜȍ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƛƴƴŜ 
ograniczenia (liczba parzysta, nieparzysta lub ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǿȊƽǊύΦ 

¶ ²ȅǎƻƪƻǏŏ IΣ ώƳϐ ς ƭƛŎȊƻƴŀ ǿ ǇƛƻƴƛŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƳƛťŘȊȅ ƻǎƛŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ƎƽǊƴŜƧ ƛ ŘƻƭƴŜƧ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ όǇŀǎŀ 
ƎƽǊƴŜƎƻ ƛ ŘƻƭƴŜƎƻύΦ 5ƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ȊŀƪǊŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ғлΦмΤ мллҔΣ ώƳϐΦ 

¶ aƻŘǳƱ aΣ ώƳϐ ς ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǿȅƴƛƪƻǿȅ ƳƻŘǳƱǳ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ όƴƛŜ Řƻ ŜŘȅŎƧƛύΣ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ 
L do liczby sekcji n. 

¶ L/H ς ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǿȅƴƛƪƻǿȅ ǎǘƻǎǳƴƪǳ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ [ Řƻ ƧŜƎƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ I όƴƛŜ Řƻ ŜŘȅŎƧƛύΦ 
tƻǿƛƴƛŜƴ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ғмнΦрΤ нрҔΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ȊŀƭŜŎŜƴƛŜ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŜΣ ƭŜŎȊ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ŎȊynnika 
ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƎƻ Řƭŀ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘΦ 
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YƻƭŜƧƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƳƻȍƭƛǿŜ Řƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ǘƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǎƪŀƭƛΥ {ƪŀƭŀ · ƛ {ƪŀƭŀ ¸Σ ƻōŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ғлΦрΤ нҔΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƧ ǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ 

w kierunku osi X lub Y. 

² ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǘŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƎƛťŎƛŀ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƎƭƻōŀƭƴŜƧ ƻǎƛ 

· ƭǳō ¸ Ǉƻ Ʊǳƪǳ ƪƻƱƻǿȅƳ ƻ ǇƻŘŀƴŜƧ ǎǘǊȊŀƱŎŜ ǿȅƎƛťŎƛŀΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ȊŀȊƴŀŎȊŀƳȅ ƻǇŎƧť ²ȅƎƛťŎƛŜ ǿȊŘƱǳȍ 

osiΣ ǿȅōƛŜǊŀƳȅ Ȋ ƭƛǎǘȅ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť όX lub Y) i podajemy {ǘǊȊŀƱƪť ǿȅƎƛťŎƛŀ ŦώƳϐΦ 

Wŀƪƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿť Ƴƻȍƴŀ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǊƽǿƴƛŜȍ pochylenie przekrycia w kierunku globalnej osi X lub Y 

ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǎǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŀ ǿ ŘŀƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ȊŀȊƴŀŎȊŀƳȅ ƻǇŎƧť 

{ǇŀŘŜƪ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ, wybieramy z listy ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť όX lub Y) i podajemy wƽȍƴƛŎť ǇƻȊƛƻƳƽǿ 

d[m]. 

tƻƴƛȍŜƧ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ tǊȊȅǿǊƽŏ ŘƻƳȅǏƭƴŜΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ǇǊȊȅǿǊƽŎƛŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ Řƻ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧΦ 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƽǿ ǇƻŘ ǇŀƴŜƭŜƳ Parametry umieszczono cztery mniejsze 

ǇŀƴŜƭŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜΥ 

wƻŘȊŀƧ ǿťȊƱƽǿ ς όǿȅōƽǊΥ Przegubowe, Sztywne, Pasy sztywne). 

Podpory ς όǿȅōƽǊΥ Przegubowe, Sztywne, Brak) ς ǿťȊƱȅ ǇƻŘǇƻǊƻǿŜ ǘǿƻǊȊƻƴŜ ǎŊ ǿ ǿťȊƱŀŎƘ 

ƻōǿƻŘƻǿȅŎƘ όǎƪǊŀƧƴȅŎƘύ ƎƽǊƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ Ǉrzekrycia. 

tǊȊŜƪǊƽƧ ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ Řƭŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ 

ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ǇǊȊŜƪǊȅŎƛŜΥ tŀǎȅ ƎƽǊƴŜ, Pasy dolne, {ƱǳǇƪƛ, YǊȊȅȍǳƭŎŜ. Generator automatycznie 

ŘȊƛŜƭƛ ƳƻŘŜƭ ƴŀ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿΦ 

Punk wstawienia A ς ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ Ǉǳƴƪǘǳ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ! ƻȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ƴŀ ǇƻŘƎƭŊŘȊƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅƳ 

ǇƻǿȅȍŜƧΦ tǊȊȅŎƛǎƪ ²ǎƪŀȍ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ 

modelu. 

bŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇŀƴŜƭ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ ς Komunikaty. W tej sekcji 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ŎȊŜǊǿƻƴƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ōƱťŘach ƛ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎŀŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ƻǊŀȊ ƴŀ ŎȊŀǊƴƻ ƛƴƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜΦ  

Zaznaczenie w lewym dolnym rogu okna znacznika Generuj jako podrys ǇƻȊǿŀƭŀ ȊŀƳƛŀǎǘ ǳƪƱŀŘǳ 

pǊťǘƽǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ǘȅƭƪƻ ǇƻŘǊȅǎ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΦ 

Wybranie na dole okna przycisku OK powoduje wygenerowanie struktury ƻ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘΦ ²ȅōƽǊ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ Anuluj ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ ƭǳō ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ƻƪƴŀ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ 

ƎƽǊƴȅƳ ƪǊȊȅȍȅƪƛŜm powoduje opuszczenie okna bez wygenerowania struktury. 

Funkcja DŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǘǊƽƧǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƪǊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ǿ ǿŜǊǎƧƛ R3D3-

RAMA 3D programu. 
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4.14. {ŜƭŜƪŎƧŀ ǿťȊƱƽǿΣ ǇǊťǘƽǿ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

tǊȊŜŘ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜƳ ŦǳƴƪŎƧƛ ƳƻŘȅŦƛƪǳƧŊŎȅŎƘ ǳƪƱŀŘ ƴŀƭŜȍȅ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ŜƭŜƳŜƴǘȅ Řƻ 

ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ ½ŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ όǿťȊƱȅΣ ǇǊťǘȅΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀύ ƻǘƻŎȊƻƴŜ ǎŊ ƎǊǳōŊ ƭƛƴƛŊ ς ƻōǿƽŘƪŊ 

w kolorze danego elementu. 

9ƭŜƳŜƴǘȅ Ƴƻȍƴŀ ȊŀȊƴŀŎȊŀŏ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ǎǇƻǎƻōƽǿΦ YƭƛƪŀƧŊŎ ƭŜǿȅƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ƳȅǎȊȅ ƴŀ ŜƭŜƳŜƴŎƛŜ, 

zaznaczaƳȅ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΦ ½ŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƧŜŘƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ǘȅǇǳ. W ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǘȅƭƪƻ ƧŜŘŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘ όƻǎƻōƴƻ ǿǏǊƽŘ ǇǊťǘƽǿΣ 

ǿťȊƱƽǿ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƵύ ǳƪƱŀŘǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅΦ !ōȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ƪƛƭƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ƪƭƛƪŀƴƛŀ ƳȅǎȊƪŊ ǘǊȊȅƳŀŏ ǿŎƛǏƴƛťǘȅ ƪƭŀǿƛǎȊ Shift. 

{ȊȅōǎȊȅƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ƴŀ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ /ǘǊƭ ƛ 

ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƻƪƴŜƳΦ ¢ǊȊȅƳŀƧŊŎ ǿŎƛǏƴƛťǘȅ ƪƭŀǿƛǎȊ /ǘǊƭ, ƴŀƭŜȍȅ ǿŎƛǎƴŊŏ όƛ ǘǊȊȅƳŀŏΗύ ƭŜǿȅ 

przȅŎƛǎƪ ƳȅǎȊȅΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǎǳƴŊŏ ƳȅǎȊƪťΦ tƻ ȊǿƻƭƴƛŜƴƛǳ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ƻōƛŜƪǘȅΣ 

ƪǘƽǊŜ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿ ƴŀǊȅǎƻǿŀƴȅƳ ƻƪƴƛŜΣ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜΦ 

WŜǏƭƛ ƻƪƴƻ ōȅƱƻ ǊȅǎƻǿŀƴŜ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ƭŜǿŜƧ Řƻ ǇǊŀǿŜƧΣ ǘƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǘȅƭƪƻ ǘŜ ƻōƛŜƪǘȅΣ 

ƪǘƽǊŜ w ŎŀƱƻǏŎƛ ȊƳƛŜǏŎƛƱȅ ǎƛť ǿ ǊȅǎƻǿŀƴȅƳ ƻƪƴƛŜ όƻƪƴƻ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜύΦ tǊťǘȅΣ ƪǘƽǊŜ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ 

ǎƛť ǿ ƻƪƴƛŜΣ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇǊŀǿŜƧ Řƻ ƭŜǿŜƧ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 

ƻōƛŜƪǘȅ ǇǊȊŜŎƛťǘŜ ƻƪƴŜƳ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ς ƴŀǿŜǘ ǘŜΣ ƪǘƽǊŜ ǘȅƭƪƻ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ ǎƛť ǿ ƻƪƴƛŜ 

όƻƪƴƻ ǇǊȊŜŎƛƴŀƧŊŎŜύΦ 

WŜǏƭƛ Řƻ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƭǳō ǿťȊƱŀ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ƪƛƭƪŀ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ǘƻ ƛŎƘ ƎǊŀŦƛŎȊƴŀ ǎŜƭŜƪŎƧŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ǳǘǊǳŘƴƛƻƴŀΦ aƻȍƴŀ ǿǘŜŘȅ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ  9ŘȅŎƧŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊťǘŀ oraz  Edycja 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿťȊƱŀ. Uruchamiamȅ ƧŜ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ EdycjaΦ tǊȊŜŘ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜƳ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ 

ƧŜŘŜƴ ǇǊťǘ ƭǳō ƧŜŘŜƴ ǿťȊŜƱΦ ² ƻƪƴƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜΣ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƧŜǎǘ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƭǳō ǿťȊƱŀΦ YƭƛƪŀƧŊŎ ƴŀ Ǉƻƭŀ ǿȅōƻǊǳ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǘŀōeli, 

ƳƻȍŜƳȅ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ǎŜƭŜƪŎƧť ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 
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Rys. 123 hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊťǘŀΣ ǿťȊƱŀ ƛ ǇƻŘǇƻǊȅ 

² ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ Edycja ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǘŀƪȍŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜΣ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ  

ƛ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘΥ ǇǊťǘƽǿΣ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇƻŘǊȅǎƽǿ. 

² ƎǊǳǇƛŜ ƴŀǊȊťŘȊƛ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿΣ ǿťȊƱƽǿ ƛ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ǳƪƱŀŘǳΣ ƴŀ ƎƱƽǿƴȅƳ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ 

oraz w menu EdycjaΣ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ ŦǳƴƪŎƧŀΥ Separuj zaznaczone. Po zaznaczeniu dowolnej 

ƛƭƻǏŎƛ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǇƻŘǊȅǎƽǿ ƻǊŀȊ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ǘŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ ƛ ǇƻŘǊȅǎȅ ǇƻȊŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅƳƛ 

ȊƻǎǘŀƴŊ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǳƪǊȅǘŜΦ 

 

Rys. 124 Funkcja Separuj zaznaczone 

!ōȅ ǎȊȅōƪƻ ǳǎǳƴŊŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿŎƛǎƴŊŏ ƪƭŀǿƛǎȊ Esc. 

{ȊȅōƪŊ ǎŜƭŜƪŎƧť ŎŀƱȅŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ ƭǳō ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ, ȊŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέ ƭǳō ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ŦǳƴƪŎƧť ǿ ƻƪƴƛŜ DǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ  

ƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ǎŜƭŜƪŎƧť ŎŀƱȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏΣ ȊŀȊƴŀŎȊŀƧŊŎ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ȊƴŀŎȊƴƛƪƛ ǿ αŘǊȊŜǿƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳέΦ 

tǊȊȅ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Geometria ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ 

ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿΣ ŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

4.15. CǳƴƪŎƧŀ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ 

Funkcja  ½ŀȊƴŀŎȊ ǇǊťǘȅ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ przewidziana jest w programie R3D3-Rama 3D Řƻ ŘǿƽŎƘ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŎŜƭƽǿΥ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎǇƽƱǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿƻǏŎƛ 

wprowadzonych ǇǊťǘƽǿ ƻǊŀȊ Řƻ ǎȊȅōƪƛŜƧ ǎŜƭŜƪŎƧƛ ǇǊťǘƽǿ ǿ ŎŜƭǳ ȊŀŘŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ 

(np. ƴŀ ǇƻƱŀŎƛŀŎƘ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘύΦ CǳƴƪŎƧť ǿȅǿƻƱǳƧŜƳȅ Ȋ ƎƱƽǿƴŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻΣ Ȋ ƎǊǳǇȅ ƴŀǊȊťŘȊƛ 

do zaznaczania ƭǳō Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ EdycjaΦ tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇƻǇǊƻǎȊƻƴȅ 

o ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǘǊȊŜŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƴƛŜǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ƴŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘ ǳƪƱŀŘǳ ǿ ŎŜƭǳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ 
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ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊȊŜǎȊǳƪŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǇǊťǘȅ ǳƪƱŀŘǳ i wyselekcjonuje te z nich, 

Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōŀ ǿťȊƱȅ ƻŘŘŀƭƻƴŜ ǎŊ ƻŘ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ o ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ м ŎƳΦ 9ŦŜƪǘŜƳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 

ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜǎǘ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǿ ƧŜŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Ȋ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ǇƻǿȅȍŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊΦ tǊȊȅ 

ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛǳ ǘǊȊŜŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǿȅōƛŜǊŀŏ ǘŀƪƛŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǳƪƱŀŘǳΣ ƪǘƽǊŜ ǘǿƻǊȊŊ 

ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻŘŘŀƭƻƴŜ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƛ ǘǊƽƧƪŊǘŀΦ 

4.16. Funkcje menu kontekstowego 

/ȊťǏŏ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ŜŘȅŎȅƧƴȅŎƘ Řƭŀ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳŜƴǳ 

ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻΦ aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǿȅǿƻƱǳƧŜ ǎƛťΣ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊŀǿȅƳ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ ƳȅǎȊȅ ƴŀ ƻƪƴƛŜ 

ǊƻōƻŎȊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ aŜƴǳ Ƨŀƪ ƴƛȍŜƧ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǘȅƭƪƻ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǎŊ ƧŀƪƛŜǏ 

eƭŜƳŜƴǘȅ όƴǇΦ ǿťȊƱȅΣ ǇƻŘǇƻǊȅΣ ǇǊťǘȅΣ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀύΦ ² ƛƴƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ōťŘȊƛŜ 

ograniczone Řƻ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǿȅōƻǊǳ ƻǇŜǊŀŎƧƛΦ 

 

Rys. 125 aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ Řƭŀ ȊŀƪƱŀŘek DŜƻƳŜǘǊƛŀ ƛ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ 
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²ȅƎƭŊŘ ƳŜƴǳ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘŜƎƻΣ ƧŀƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎŊ ǿȅōǊŀƴŜΦ  

hǇŜǊŀŎƧŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ƳŜƴǳ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΥ 

¶  YƻǇƛǳƧ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ς ƪƻǇƛǳƧŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ƻ ǇƻŘŀƴȅκǿǎƪŀȊŀƴȅ ǿŜƪǘƻǊΦ CǳƴƪŎƧŀ 

ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀ Ǉƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛǳ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜΦ WŜŘƴƻǊŀȊƻǿŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 

zmianť Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ, ŀ ŘǿǳƪǊƻǘƴŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc ǿȅƱŊŎȊŀ 

ŦǳƴƪŎƧťΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴȅ jest wektor przemieszczenia i ŀǿŀǘŀǊ ƪƻǇƛƻǿŀƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ 

ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶  hŘǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ς ƻŘǎǳǿŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ƻ ǇƻŘŀƴȅκǿǎƪŀȊŀƴȅ ǿŜƪǘƻǊΦ tǊťǘȅ 

ƴƛŜȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ Ȋ ƻŘǎǳǿŀƴȅƳƛ ǿťȊƱŀƳƛΣ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ƴƛŜȊƳƛŜƴƛƻƴŜ όȊŜǊǿŀƴƛŜ 

ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀύΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ǿŜƪǘƻǊ ǇǊȊŜƳƛeszczenia i ŀǿŀǘŀǊ ƻŘǎǳǿŀƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ 

ǳƪƱŀŘǳΦ WŜŘƴƻǊŀȊƻǿŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc ǿȅƱŊŎȊŀ ŦǳƴƪŎƧťΦ 

¶  tǊȊŜǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ς ǇǊȊŜǎǳǿŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ƻ ǇƻŘŀƴȅκǿǎƪŀȊŀƴȅ ǿŜƪǘƻǊΦ tǊťǘȅ 

ƴƛŜȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ Ȋ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴȅƳƛ ǿťȊƱŀƳƛΣ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ƛ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊ 

ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ Ȋ ǇǊťǘŀƳƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴȅƳƛΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ǿƛŘƻŎȊƴȅ jest wektor przemieszczenia 

i ŀǿŀǘŀǊ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳΦ WŜŘƴƻǊŀȊƻǿŜ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc ǿȅƱŊŎȊŀ ŦǳƴƪŎƧťΦ 

¶  Lustro ς ƻŘōƛƧŀ ǿ ƭǳǎǘǊȊŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƧ Řƻ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳ lub wskazanej, dowolnie usytuowanej w przestrzeni osi.  

¶  hōǊƽǘ ς ƻōǊŀŎŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ƻ Řƻǿƻƭƴȅ ƪŊǘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧΣ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜƧ  

w przestrzeni osi.  

¶  tƻŘȊƛŜƭ ǇǊťǘȅ ǿťȊƱŀƳƛ ς ŘȊƛŜƭŜƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ǿťȊƱŀƳƛΦ 

¶  Scalaj ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǎŎŀƭŀƴƛŀ ƪƛƭƪǳ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿǎǇƽƱƻǎƛƻǿȅŎƘ όŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜŘȅƴƛŜ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ 

ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛύΦ 

¶  ¦ǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ς ǳǎǳǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΦ 

¶  ½ŀƳƛŜƵ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎ ς ȊŀƳƛŜƴƛŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ƴŀ ǇƻŘǊȅǎΦ 

¶  ²ǎǘŀǿ ƪƻǇƛť Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎ ς ǿǎǘŀǿƛŀ ƪƻǇƛť ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǊȅǎ όǿ ȊƳƛŜƴƛƻƴŜj 

lokalizacji). 

¶  ¦ǎǘŀǿ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǳǎǘŀǿƛŀ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǇǊȊŜȊ 

ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿŜƪǘƻǊŀ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ƧŜƎƻ ƻǎƛ όǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƧ Řƻ ƻǎƛ ǇǊťǘŀύΦ 

¶  ½ƳƛŜƵ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ȊŀƳƛŜƴƛŀ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǳƪƱŀŘǳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǇǊťǘƽǿ ǘŀƪΣ 

ȍŜ ƻǏ αȄέ, ǳƱƻȍƻƴŀ ǿȊŘƱǳȍ ǇǊťǘŀΣ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳΦ hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀŘŀƴŜ 

w ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƭƻƪŀƭƴȅƳΣ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƭƻƪŀƭƴȅƳ ƛ ƳƻƎŊ ǳƭŜŎ ȊƳƛŀƴƛŜ Ŏƻ Řƻ ƪƛŜǊǳƴƪǳΦ 

¶  ²ȅŘƱǳȍ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ς funkcja wȅŘƱǳȍŀƴƛŀ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ o zaŘŀƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ƭǳō Řƻ 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƎǊŀƴƛŎΦ 

¶  Ustaw/  ¦ǎǳƵ ŎƛťƎƴƻ ς ǳǎǘŀǿƛŀ ƭǳō ǳǎǳǿŀ Řƭŀ ǇǊťǘŀ ŘǿǳǇǊȊŜƎǳōƻǿŜƎƻ ǘȅǇ ǇǊťǘŀ αŎƛťƎƴƻέΦ 

¶  ¦ǎǳƵ ƳƛƳƻǏǊƽŘκ  tǊťǘ ƴŀ ƳƛƳƻǏǊƻŘȊƛŜ ς ustawia, edytuje ƭǳō ǳǎǳǿŀ Řƭŀ ǇǊťǘŀ ƳƛƳƻǏǊƽŘ 

ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘΦ 

¶  WyznacȊ ǿǎǇƽƱΦ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ς funkcja uruchamia automatyczny kalkulator 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿŜƧ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿΦ 
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¶  YŀƭƪǳƭŀǘƻǊ ǿǎǇƽƱΦ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ς ƻǇŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƭŀ ǇƻƧŜŘȅƴczo zaznaczonego 

ǇǊťǘŀ ƻ ǎǘŀƱȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƴƛŜōťŘŊŎŜƎƻ ŎƛťƎƴŜƳΦ CǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘkach Geometria, 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ i Wyniki. 

¶  wŜƴǳƳŜǊŀŎƧŀ ǇǊťǘƽǿ ƛ ǿťȊƱƽǿ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƭŀ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƛ 

ǿťȊƱƽǿ, o ile w oknie ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅōǊŀƴƻ ƻǇŎƧť bǳƳŜǊŀŎƧŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ς statyczna. 

Funkcjŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘkach Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀ. 

hǇŜǊŀŎƧŜ ƴŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧŀŎƘ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΥ 

¶  Edycja przekroju ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǿȅǿƻƱǳƧŊŎŀ ƻƪƴƻ Edycji przekroju όŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊȊȅ 

zaznaczeniu pojedȅƴŎȊŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƭǳō ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ o takim samym przekroju). 

¶  ZŀƳƛŜƵ ƪƻƵŎŜ ǇǊťǘŀ ς ŦǳƴƪŎƧŀ Řƭŀ ǇǊťǘƽǿ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ, ȊŀƳƛŜƴƛŀ ƳƛŜƧǎŎŀƳƛ ǇǊȊŜƪǊƽƧ 

ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅ. 

hǇŜǊŀŎƧŜ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿΥ 

¶  tǊȊŜǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿťȊƱȅ ς ǇǊȊŜǎǳǿŀ ǿťȊƱȅ ƻ ǇƻŘŀƴȅ ǿŜƪǘƻǊΦ 

¶  ¦ǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿťȊƱȅ ς ǳǎǳǿŀ ǿťȊƱȅ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊťǘŀƳƛ ŘƻƱŊŎȊƻƴȅƳƛ Řƻ nich. 

¶  ²ȅǊƽǿƴŀƧκaƻŘȅŦƛƪǳƧ ǿťȊƱȅ ς ƻǇŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƎǊǳǇƻǿŊ ƪƻǊŜƪǘť ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ 

lub ƧŜŘƴŜƧ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ  

hǇŜǊŀŎƧŀ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊƽǿΥ 

¶  ¦ǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿȅƳƛŀǊȅ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǳǎǳǿŀƧŊŎŀ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿȅƳƛŀǊȅΦ 

Operacjŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ȊƱŊŎȊy: 

¶  ¦ǘǿƽǊȊ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǘǿƻǊȊŊŎŀ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜ Ȋ ƎǊǳǇȅ ǇǊťǘƽǿ 

ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ƻ ǘŀƪƛƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΦ 

¶  ¦ǘǿƽǊȊ ȊƱŊŎȊŜ ς ƎǊǳǇŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǘȅǇ ȊƱŊŎȊŀΣ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǘȅƭƪƻ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘŀŎh 

eǳǊƻƪƻŘƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ƴƛŜǇƻŘǇƻǊƻǿŜƎƻ ƭǳō ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ 

ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǿťȊƱŀ ƴƛŜǇƻŘǇoǊƻǿŜƎƻ ƛ ƪƛƭƪǳ ǇǊťǘƽǿ ǎŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǘȅƳ ǿťȋƭŜΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǘȅǇȅ 

ȊƱŊŎȊy:  tƻŘŎƛŊƎ ς Belka,  {ƱǳǇ ς Belka,  {ƱǳǇ ς .Ŝƭƪŀ ŘƻŎȊƻƱƻǿŜ,  Belka ς Belka,  

Belka ς .Ŝƭƪŀ ŘƻŎȊƻƱƻǿŜ,  YǊŀǘƻǿŜ Ȋ ōƭŀŎƘŊ ǿťȊƱƻǿŊ όǘȅǇǳΥ YΣ Y¢Σ bΣ ¢Σ ¸ύ,  Kratowo-rurowe 

spawane (typu: K, KT, N, T, X, Y). CǳƴƪŎƧŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘkach Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀ. 

¶  ¦ǘǿƽǊȊ Ȋakotwienie ς grupa funkcji ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǘȅǇ ȊŀƪƻǘǿieniaΣ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǘȅƭƪƻ  

w projektach eǳǊƻƪƻŘƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ podporowego lub zaznaczonego 

ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǇƻŘǇoǊƻǿŜƎƻ ƛ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊťǘŀ ǿ ǘȅƳ ǿťȋƭŜΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǘȅǇȅ ȊŀƪƻǘǿƛŜƵΥ  

½ŀƪƻǘǿƛŜƴƛŜ ǎƱǳǇŀ ŘǿǳƎŀƱťȊƛƻǿŜƎƻ,  ½ŀƪƻǘǿƛŜƴƛŜ ǎƱǳǇŀ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴŜƎƻ,  Zakotwienie 

ǎƱǳǇŀ ŘǿǳǘŜƻǿŜƎƻΣ  ½ŀƪƻǘǿƛŜƴƛŜ ǎƱǳǇŀ ƻƪǊŊƎƱŜƎƻ. 

¶  ¦ǎǳƵ ȊƱŊŎȊŜ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ eurokodowego, ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊƱŊŎȊŀΦ CǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘkach Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀ. Zmiana 
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ǘȅǇǳ ȊƱŊŎȊŀ ǿȅƳŀƎŀ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜƎƻ ǘȅǇǳ ƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ƴƻǿŜƎƻ ƭǳō ŘƻƱƻȍŜƴƛŀ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ƴƻǿŜƎƻ ǘȅǇǳ ǿ ŘŀƴȅƳ ǿťȋƭŜΦ 

¶  ¦ǎǳƵ ȊŀƪƻǘǿƛŜƴƛŜ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

eurokodowego, ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŀƪƻǘǿƛŜƴƛŀΦ CǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘkach 

Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ ½Ƴƛŀƴŀ ǘȅǇǳ ȊŀƪƻǘǿƛŜƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜƎƻ ǘȅǇǳ 

zakotwienia i zdefiniowania nowego typu. 

¶  ²ȅƳƛŀǊǳƧ ȊƱŊŎȊŜ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki dla pojedynczo zaznaczonego 

ǿťȊƱŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ eǳǊƻƪƻŘƻǿŜƎƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǘȅǇ ȊƱŊŎȊŀΦ CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ŜŘȅǘƻǿŀŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ȊƱŊŎȊŀΦ 

¶  Wymiaruj zakotwienie ς ŦǳƴƪŎƧŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ Wyniki dla pojedynczo 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǇƻŘǇƻǊƻǿŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ eurokodowego, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǘȅǇ 

ȊŀƪƻǘǿƛŜƴƛŀΦ CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜŘȅǘƻǿŀŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ 

w ramach wybranego typu zakotwienia. 

Operacje dla zaznaczonyŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵΥ 

¶  9ŘȅǘǳƧ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ŜŘȅŎƧť ƻōŎƛŊȍŜƵ ǇǊťǘƻǿȅŎƘΦ 

¶  5ƻŘŀƧ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊťǘŀ ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǎȊȅōƪƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ 

ǇǊťǘƻǿȅŎƘΦ 

¶  9ŘȅǘǳƧ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǿťȊƱŀκǇƻŘǇƻǊȅ ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ŜŘȅŎƧť ƻōŎƛŊȍŜƵ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ 

ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǎƛƱ ǎƪǳǇƛƻƴȅŎƘ ǿ ǿťȊƱŀŎƘΦ 

¶  5ƻŘŀƧ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǿťȊƱŀκǇƻŘǇƻǊȅ ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǎȊȅōƪƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƻōŎƛŊȍŜƵ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ ǇƻŘǇƻǊƻǿȅŎƘ ƛ ǎƛƱ ǎƪǳǇƛƻƴȅŎƘ ǿ ǿťȊƱŀŎƘΦ 

¶  ¦ǘǿƽǊȊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǊǳŎƘƻƳŜ ς ǿȅǿƻƱǳƧŜ ŦǳƴƪŎƧť ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƎǊǳǇȅ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘΦ 

¶  9ŘȅǘǳƧ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǊǳŎƘƻƳŜ ς ǿȅǿƻƱǳƧŜ ƻƪƴƻ ŜŘȅŎƧƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǎƪƱŀŘ 

ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘƻƳŜƎƻΦ 

¶   ½ŀƳƛŜƵ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǊȊǳǘƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇǊťǘƻǿŜ ς ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀŘŀƴŜƎƻ 

na rzut prťǘŀ ȊŀƳƛŜƴƛŀ ǘƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƴŀ ǇǊťǘƻǿŜ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

i ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀΦ 

¶  ¦ǎǳƵ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ς ǳǎǳǿŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ 

tƻȊƻǎǘŀƱŜΥ 

¶  Komentarze, pozycja, link ς ƎǊǳǇŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƭŀ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΣ 

ǿťȊƱƽǿ i ƻōŎƛŊȍŜƵΦ 

² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘŜƎƻ, czy komentarz, pozycja, link ƛǎǘƴƛŜƧŜ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΣ ŎȊȅ ǘŜȍ ƴƛŜΣ ǎƪƱŀŘŀ 

ǎƛť ƻƴŀ Ȋ funkcji:  

 Dodaj,  Edytuj,  ¦ǎǳƵΦ CǳƴƪŎƧŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘkach Geometria i hōŎƛŊȍŜƴƛŀ. 

¶  ¦ƪǊȅƧ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ς ukrywa zazƴŀŎȊƻƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶  tƻƪŀȍ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǳƪǊȅǘŜ ǇǊťǘȅ ς ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǳƪǊȅǘŜ ǇǊťǘȅΦ 

¶  tƻƪŀȍ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜ ǳƪǊȅǘŜ ǇǊťǘȅ ς ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜ ǳƪǊȅǘŜ ǇǊťǘȅΦ 



tƻŘǊťŎȊƴƛƪ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ  
Opis programu R3D3-Rama 3D 

 
160 

¶  Zapisz widok ς zapisuje w strukturze projektu jego aktualny widok. 

¶  Zablokuj/Odblokuj widok ς ƻǇŎƧŀ ōƭƻƪǳƧŊŎŀ ǿƛŘƻƪ ŜƪǊŀƴǳ ǿ ŀƪǘǳŀƭƴȅƳ ǇƻƱƻȍŜƴƛǳΦ 

¶  Standardowy widok ς ƻǇŎƧŀ ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎŀ ǎȊȅōƪƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ 

widoku ekranu, ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŀ ǇǊȊȅ ȊŀōƭƻƪƻǿŀƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳΦ 

¶  tǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ς ƻǇŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ƴŀ ǿƱŊŎȊŀƴƛŜ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀΥ ƪƻƴƛŜŎΣ 

ǏǊƻŘƪƻǿȅΣ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅΣ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀΣ ōƭƛǎƪƛΣ ǎƛŀǘƪŀ ƻǊŀȊ ǘǊȅōƽǿ ƎǊŀŦƛŎȊnych: ortogonalnego 

i ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ 

5ƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǇǊťǘŀ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ǇǊťǘƽǿ ƻ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ ǿ ƳŜƴǳ 

kontekstowym prawego klawisza myszki dodatkowo ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƻǇŎƧŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ 

9ŘȅǘƻǊŀ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ. WŜǏƭƛ ǇǊȊȅ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴƛǳ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ŎȊťǏŏ ǇǊťǘƽǿ ƧŜǎǘ 

ǳƪǊȅǘŀΣ ǘƻ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť ŘǿƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻǇŎƧŜ Řƻ ǇƻƪŀȊȅǿŀƴƛŀ ǳƪǊȅǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿΥ tƻƪŀȍ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅ 

oraz tƻƪŀȍ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜ ǳƪǊȅǘŜ ǇǊťǘȅΦ LŎƘ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿȅƧŀǏƴƛƻƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ ¦ƪǊȅǿŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ. 

Funkcje kopiowania, przesuwania i odsuwania, ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴŀ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊǳ ƳȅǎȊƪƛΣ ƪƻǇƛǳƧŊΣ 

ǇǊȊŜǎǳǿŀƧŊ ƭǳō ƻŘǎǳǿŀƧŊ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ ǇǊťǘȅΣ ƧŜǏƭƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǎŊ tyko 

ǇǊťǘȅ, ƭǳō ǇǊťǘȅ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴȅƳƛ ƴŀ ƴƛŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛΣ ƧŜǏƭƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǎŊ ǇǊťǘȅ ƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƴŀ 

ƴƛŎƘ ǇǊȊȅƱƻȍƻƴŜΦ bƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǘŊ ƳŜǘƻŘŊ ƪƻǇƛƻǿŀƴŜ ǎŀƳŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀΦ 

Przy kopiowaniu, przesuwaniu i odsuwaniu ƴŀƭŜȍȅ ǿǎƪŀȊŀŏ ǿŜƪǘƻǊ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀΦ ²ŜƪǘƻǊ Ƴƻȍƴŀ 

ǿǎƪŀȊŀŏ ƎǊŀŦƛŎȊƴƛŜ όŘƱǳƎƻǏŏ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇƻŘŀǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜύ ƭǳō ǇƻŘŀŏ ƧŜƎƻ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ 

z ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ GeometriaΦ hǇŜǊŀŎƧŜ ǘŜ ǿȅƎƭŊŘŀƧŊ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ǘǊȅō Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƽǿΦ 

²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǿŜƪǘƻǊŀ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘŀŏ Ȋ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ǿ ƎǊǳǇƛŜ ²ǎƪŀȍ ǿŜƪtor, ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ƴŀ ȊŀƪƱŀŘŎŜ 

GeometriaΦ tǊȊȅ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛǳ ǿŜƪǘƻǊŀ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŀ 

wraz z ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀΦ 

CǳƴƪŎƧŜ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ǇǊťǘŀ ƻ ǿǎƪŀȊŀƴȅ ǿŜƪǘƻǊ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊ ǘŀƪƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

jak: przeƪǊƽƧΣ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƽō ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ǇǊťǘŀƳƛ 

ǳƪƱŀŘǳ όǇǊȊŜƎǳōƻǿȅ ƭǳō ǎȊǘȅǿƴȅύΦ 

aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ ǇǊŀǿŜƎƻ ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ȊŀƪƱŀŘƪƛ Wyniki. Menu to 

ȊŀǇŜǿƴƛŀ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Ǉƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘΥ 

 

Rys. 126 aŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜ Řƭŀ ȊŀƪƱŀŘƪƛ ²ȅƴƛƪƛ 
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¶ ²ȅȊƴŀŎȊ ǿǎǇƽƱΦ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿych ς funkcja uruchamia kalkulator 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅōƻŎȊŜƴƛƻǿych Řƭŀ ǇǊťǘŀ ƭǳō ǇǊťǘƽǿΦ 

¶  Kombinacje na podstawie obwiedni ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

i ǿťȊƱƽǿ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƻōǿƛŜŘƴƛ ǎƛƭ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ƴŀǇǊťȍŜƵΦ 

¶  ¦ǘǿƽǊȊ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜ ς ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ Ȋ ƪƛƭƪǳ 

ǇǊťǘƽǿ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƛ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ƻ ǘŀƪƛŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŀŎƘΦ 

¶  Wymiaruj element ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ƴŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƭǳō ƪƛƭƪǳ 

ǇǊťǘƽǿ ǿǎǇƽƱƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ǿ ƳƻŘǳƱŀŎƘ ǿȅƳƛŀǊǳƧŊŎȅŎƘΥ  InterStal,  InterDrewno,  

EuroDrewno, 

 EuroStal i  9ǳǊƻÀŜƭōŜǘ ƭǳō ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜ ǇƻŘǇƽǊ ǿ ƳƻŘǳƭŜ  EuroStopa. W przypadku 

ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿŜŘƱǳƎ ƴƻǊƳ tb ƻōǿƛŜŘƴƛŜ ƭǳō ŜƪǎǘǊŜƳŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ Řƻ ƳƻŘǳƱǳ 

CǳƴŘŀƳŜƴǘȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ programu Konstruktor. 

¶  ²ȅƳƛŀǊǳƧ ȊƱŊŎȊŜ ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ǿȅǿƻƱŀŏ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ ƳƻŘǳƱ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ dla 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜΦ 

¶  Wymiaruj zakotwienie ς ŦǳƴƪŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ǿȅǿƻƱŀŏ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ ƳƻŘǳƱ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ dla 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȊƱŀ ǇƻŘǇƻǊƻǿŜƎƻ, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜΦ 

¶  tƻƪŀȍ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ς Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ pokazuje na ekranie 

graficznym ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ 

¶  tƻƪŀȍ ǿǎƪŀȊŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ς Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ pokazuje na ekranie graficznym 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǎƛƱ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƴŀǇǊťȍŜƵ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿŜ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ przez 

ǳȍȅǘƪownika lokalizacjach. 

¶  ²ȅƎŀǏ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ς Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ǿȅƎŀǎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘΦ 

¶  ²ȅƎŀǏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ς ǿȅƎŀǎȊŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶  tƻƪŀȍ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ς ƻǇŎƧŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎȅƳōƻƭŜ ǿ ŘŀƴŜƧ ŎƘǿƛƭƛ 

ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜΦ 

¶  ²ȅƎŀǏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ς ǿȅƎŀǎȊŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛΦ 

¶  ¦ƪǊȅƧ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ς ǳƪǊȅǿŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǳƪƱŀŘǳΦ 

¶  Zablokuj/Odblokuj widok ς ƻǇŎƧŀ ōƭƻƪǳƧŊŎŀ ǿƛŘƻƪ ŜƪǊŀƴǳ ǿ ŀƪǘǳŀƭƴȅƳ ǇƻƱƻȍŜƴƛǳΦ 

¶  Standardowy widok ς ƻǇŎƧŀ ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎŀ ǎȊȅōƪƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǿƛŘƻƪǳ ŜƪǊŀƴǳ, 

ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŀ ǇǊȊȅ ȊŀōƭƻƪƻǿŀƴȅƳ ǿƛŘƻƪǳΦ 

4.17. YƻǇƛƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ 

CǳƴƪŎƧť  Kopiowania wielokrotnego ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƳȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƛƪƻƴŊ Ȋ ƎƱƽǿnego paska 

ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻΦ UƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻƴŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ƭǳō ŎŀƱƻǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳΦ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ 

jednoczesne wykonanie wielu ƻŘŘŀƭƻƴȅŎƘ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƪƻǇƛƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 
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Funkcja /ƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǎƱǳȍȅ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇǊťǘŀƳƛ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƻōƛŜ ǿťȊƱƽǿ 

ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƪƻǇƛƛΦ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǘƻ ƴǇΦ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǊȅƎƭƛ ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ ƪƻƭŜƧƴŜ ŘȋǿƛƎŀǊȅ ƘŀƭƛΦ 

CǳƴƪŎƧť ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜƎƻ ǿȅǿƻƱǳƧŜƳȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƛƪƻƴŊ Ȋ ƎƱƽǿƴŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜƎƻΣ 

ǿ ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ Ȋ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿŜƎƻ ǇǊŀǿŜƎƻ 

ƪƭŀǿƛǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŊ ǊƽȍƴƛŎŊ ƳƛťŘȊȅ ƻōƛŜƳŀ ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ȍŜ ǇǊȊȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ 

ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴȅƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ƧŜǎǘ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƻƪƴƻ ŘƛŀƭƻƎƻǿŜΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇǊȊȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ 

pojedynczym uȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƻŘ ǊŀȊǳ ǇǊƻǎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǿŜƪǘƻǊŀΣ ƻ Ƨŀƪƛ ǎƪƻǇƛƻǿŀƴȅ Ƴŀ ōȅŏ 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ǳƪƱŀŘǳΦ 

 

Rys. 127 ²ƛŘƻƪ ƻƪƴŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ Ȋ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜƳ ƛ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜƳ 

Okno dialogowe kopiowania wielokrotnego jest podzielone na cztery grupy. 

¶ Wektor 

² ǘŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΦ bŀƭŜȍȅ ǇƻŘŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ dx, dy, dz w polach tekstowych 

ƭǳō ǿŎƛǎƴŊŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ²ǎƪŀȍΣ ŀōȅ ƎǊŀŦƛŎȊƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǿŜƪǘƻǊŀ όƻǇƛǎ ǎǇƻǎƻōǳ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛŀ 

wektora opisany jest w punkcie Menu kontekstowe). 

¶ Kopie 

{ŀƳƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿŜƪǘƻǊŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜ Řƻ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƛƭƻǏŏ ƪƻǇƛƛΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƻǊŀȊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛΦ 

¢ŀōŜƭŀΣ ƪǘƽǊŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǘŜƧ ƎǊǳǇƛŜΣ ǎƱǳȍȅ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǊƻȍƴȅŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ ƪƻƭŜƧƴȅƳƛ 

ƪƻǇƛŀƳƛΦ DŘȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǊƽȍƴŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƛŜŘȊȅ ƪƻǇƛŀƳƛΣ ǘƻ ǿ Ǉƻƭǳ hŘƭŜƎƱƻǏŏ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť 

symbol [..]. 

¶ /ƛŊƎƴƛťŎƛŜ 

¦ŀƪǘȅǿƴƛŜƴƛŜ ǘŜƧ ƻǇŎƧƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ǇǊťǘƽǿ ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ǿťȊƱȅ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ 

ƪƻǇƛŀŎƘΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏΥ 

ς Profil ς ǊƻȊǿƛƧŀƴŀ ƭƛǎǘŀΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅōǊŀŏ ǇǊƻŦƛƭ Řƭŀ ƴƻǿȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜ ƪƻǇƛŜΦ 

ς tƻƱŊŎȊ ǇǊȊŜƎǳōƻǿƻ ς Ǉƻ ǳŀƪǘȅǿƴƛŜƴƛǳ ǘŜƧ ƻǇŎƧƛ ōťŘŊ ǿǎǘŀǿƛŀƴŜ ǇǊȊŜƎǳōȅ ƴŀ ƪƻƵŎŀŎƘ ǇǊťǘƽǿ 

όǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ƴǇΦ ǇǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ǇƱŀǘǿƛ ǇǊȊŜƎǳōƻwych). 
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ς _ŊŎȊȅŏ ǇƻŘǇƻǊȅ ς ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿťȊƱȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ ǇƻŘǇƻǊȅ, ƴƛŜ ǎŊ ƱŊŎȊƻƴŜ ǇǊťǘŀƳƛΦ !ōȅ ǘƻ 

ȊƳƛŜƴƛŏΣ ƴŀƭŜȍȅ ŀƪǘȅǿƻǿŀŏ ǘť ŦǳƴƪŎƧťΦ 

¶ Skalowanie kopii 

¦ŀƪǘȅǿƴƛŜƴƛŜ ǘŜƧ ƻǇŎƧƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƪƻǇƛƛ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ǳƪƱŀŘǳ 

όǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻύΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻǎǘŀǘƴƛŀ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛΣ ŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 

ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜ ƪƻǇƛŜ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴƛŜ Řƻ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΦ 

ς ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛ ς ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ƪƻǇƛƛ ƪƻƵŎƻǿŜƧ Řƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ 

wyjǏŎƛƻǿŜƎƻΦ 

ς |ǊƻŘŜƪ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ς ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǏǊƻŘƪŀ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀΦ 

Funkcja kopiowania wielokrotnego, ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǘŜƎƻ, ŎȊȅ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǎŊ ǎŀƳŜ ǇǊťǘȅ ŎȊȅ ǇǊťǘȅ ǿǊŀȊ  

Ȋ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛΣ ƪƻǇƛǳƧŜ ŀƭōƻ ǎŀƳŜ ǇǊťǘȅΣ ŀƭōƻ ǇǊťǘȅ ǿǊŀȊ Ȋ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ, ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏci od ustawienia 

znacznika YƻǇƛǳƧ Ȋ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ w oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego. 

CǳƴƪŎƧť ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ Ȋ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜƳ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴƻ ƻ ƻǇŎƧť ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƪƻǇƛƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ǿȅƭƛŎȊƻƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜƎƻ ƭǳō ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ǉǳƴƪǘǳ ǳƪƱŀŘǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǳƪƱŀŘǳ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ƧŜŘƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜΣ ǇǊƻƎǊŀƳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 

ǏǊŜŘƴƛŜƧ ŀǊȅǘƳŜǘȅŎȊƴŜƧ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿťȊƱƽǿ όǇǊťǘƽǿ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Řƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀύ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǏǊƻŘŜƪ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀΦ W przypŀŘƪǳ ƎŘȅ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊťǘȅ ƭŜȍŊ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŀŎƘ, Ȋŀ ǏǊƻŘŜƪ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ƻōƛŜǊŀƴȅ ƧŜǎǘ Ǉǳƴƪǘ ƻ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ όлΣ 0, 0). 

² ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǇǊȊŜŘ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŜƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƳƛŜƴƛŏ Ǉǳƴƪǘ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ƧŜƎƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ 

w dowolnym punkcie ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳ ǳƪƱŀŘǳΦ ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭŀΣ Ƨŀƪƛ ōťŘȊƛŜ 

ǎǘƻǎǳƴŜƪ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ ƪƻǇƛƛ Řƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ 

ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƪƻǇƛŜ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ ǇƻǏǊŜŘƴƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ 

ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅ Ȋ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛΣ ŎȊȅƭƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ ƪƻƭŜƧƴȅƳƛ ƪƻǇƛŀƳƛ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 

ǎƪŀƭƛΦ ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ȊŜǊƻ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ Řƻ ǇǳƴƪǘǳΦ W tym przypadku przy wyborze do kopiowaniŀ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘƽǿ 

ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ǿƛŜƭƻōƻƪ ȊŀƳƪƴƛťǘȅ ŜŦŜƪǘŜƳ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ Ȋ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜƳ ƛ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜƳ ōťŘȊƛŜ ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƽǿ 

ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƧŊŎȅ ƻǎǘǊƻǎƱǳǇΦ tǊȊȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ǿƛťƪǎȊȅƳ ƻŘ ȊŜǊŀ efektem kopiowania  

Ȋ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜƳ ƛ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜƳ ōťŘȊƛŜ ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƽǿ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƧŊŎȅ ƻǎǘǊƻǎƱǳǇ ǏŎƛťǘȅ. Podczas kopiowania 

ōŜȊ ǿƱŊŎȊƻƴŜƎƻ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŀΣ ƭŜŎȊ ȊŜ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜƳ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅƳ ƴŀ αлέ ƭǳō ōŀǊŘȊƻ ōƭƛǎƪƛƳ ȊŜǊŀΣ ƻǎǘŀǘƴƛŀ 

kopia, ōťŘŊŎŀ ǘŀƪ ƴŀǇǊŀǿŘť ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅƳ, αƭǳȋƴȅƳέ ǿťȊƱŜƳ, jest automatycznie usuwana z projektu. 

PǊȊȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ǎƪŀƭƛ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅƳ ƴŀ αмέ ōťŘȊƛŜƳȅ ƳƛŜŏ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅƳ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜƳ 

ƪƻǇƛƛ ōŜȊ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ όǘŀƪ ǎŀƳƻ Ƨŀƪōȅ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜ ōȅƱƻ ǿȅƱŊŎȊƻƴŜύΦ YŀȍŘȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ƻŘ л Řƻ м ǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŜ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǎƪŀƭƛ ƴŀ 

ǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛťƪǎȊŊ ƴƛȍ м ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǇƻǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƧŜƎƻ ƪƻǇƛŀŎƘΦ 

CǳƴƪŎƧŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ Ȋ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŜƳ ƛ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜƳ ƳƻȍŜ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ ǇƻǎƱǳȍȅŏ Řƻ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ 

ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊťǘƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǿƛŜȍƻǿȅŎƘ ƻ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǘŀƪƛŜƧ ǿƛŜȍȅΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ przestrzennego ǳƪƱŀŘǳ ǇǊťǘƻǿŜƎƻ ŘŀƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

samego skalowania ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ƛƭƻǏŏ ƪƻǇƛƛ ǳǎǘŀƭŀƳȅ na 

мΣ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ƪƻǇƛƛ ƴŀ лΣ ŀ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŜƳ ǳƪƱŀŘǳ ǎǘŜǊǳƧŜ ǘȅƭƪƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛΦ hǇŎƧŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇǊȊȅŘŀǘƴŀ ǿ ǿƛŜƭǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΦ 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ƳŀƳȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǳƪƱŀŘ ǇǊťǘƻǿȅ ƻ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƪƻǇǳƱȅ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧ. WƽǿŎȊŀǎ ŦǳƴƪŎƧť 
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skalowania ǇǊȊȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ ƳƻȍŜƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Řƻ ŘǿƽŎƘ ŎŜƭƽǿΥ ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ 

ƪƻǇǳƱȅ Řƻ ȍŊŘŀƴŜƧ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ƧŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƭǳō ǇƻǿƛŜƭŜƴƛŀ ƪƻǇǳƱȅ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƴǇΦ лΣр Ƴ ƻŘ ǳƪƱŀŘǳ 

ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ, Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǿȅƪǊŀǘƻǿŀƴƛŀ ƳƛťŘȊy obiema 

powierzchniami sferycznymi. 

4.18. Funkcja kopiowania przez schowek 

CǳƴƪŎƧŀ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜȊ ǎŎƘƻǿŜƪ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƧŜŘƴŜƎƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ 

όǇǊƻƧŜƪǘǳύΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀƳƛΦ !ōȅ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 

ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ όǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀŏύ ƻōƛŜƪǘȅ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƻ ǎƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴŜƎƻ 

Edycja ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ƻǇŎƧť  Kopiuj do schowka (Ctrl + C). 

 

Rys. 128 ²ȅǿƻƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ Řƻ ǎŎƘƻǿƪŀ 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ ²ǎƪŀȍ Ǉǳnkt bazowy kopiowaniaΣ Ǉƻ ƪǘƽǊȅƳ 

ǿǎƪŀȊǳƧŜƳȅ ƴŀ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ ǇǳƴƪǘΣ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǇǳƴƪǘŜƳ ōŀȊƻǿȅƳ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ƪƻǇƛƛΦ  

 

Rys. 129 Wskazywanie punktu bazowego kopiowania 
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tƻ ǘŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǿ ƳŜƴǳ ƎƽǊƴȅƳ Edycja ǳŀƪǘȅǿƴƛ ǎƛť ƻǇŎƧŀ  Wklej ze schowka (Ctrl + V). Po jej 

ǿȅōǊŀƴƛǳ ǿ ƴƻǿȅƳ ƭǳō ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǇƻƪŀȍŜ ǎƛť ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ ²ǎƪŀȍ Ǉǳƴƪǘ 

wstawienia kopii. Wskazanie odpowiedniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie 

ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ Řƻ ƴƻǿŜƎƻ ƭǳō ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΦ  

 

Rys. 130 Wskazywanie punktu wstawienia kopii 

tǊȊȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜȊ ǎŎƘƻǿŜƪ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏ ƻ ƪƛƭƪǳ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǎŀŘŀŎƘ 

ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ Ƨŀƪ ǘŜΣ ƪǘƽǊŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ŘƻƱŊŎȊŀƴƛŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƻ ŘǊǳƎƛŜƎƻΥ 

¶ tǊťǘȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ƎǊǳǇ ǇǊťǘƽǿ ǇǊȊȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘΣ ŀ ƧŜǏƭƛ ƎǊǳǇŀ 

o takiej nazwie istnieje w projekcie docelowym, zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym 

ƴǳƳŜǊŜƳ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ƴŀȊǿȅΦ ²ȅƧŊǘŜƪ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǇǊťǘȅ ǿ ƎǊǳǇƛŜ NiepogrupowaneΣ ƪǘƽǊŜ Ǉƻ 

ǎƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ ȊƴŀƧŘŊ ǎƛť ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƎǊǳǇƛŜΦ 

¶ tǊťǘȅΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘǿƻǊȊƻƴƻ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŜΣ ǇǊȊȅ ǎƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛΣ Ǉƻ 

ƻǇŜǊŀŎƧƛ ōťŘŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀƭŜȍŀƱȅ Řƻ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻ ǘŀƪƛŜƧ ƴŀȊǿƛŜ Ƨŀƪ ŜƭŜƳŜƴǘ 

ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ, ƭŜŎȊ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅƳ ƴǳƳŜǊŜƳ ƴŀ ƪƻƵŎǳΦ 

¶ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴŀ ǊŜƎǳƱŀ Ƨŀƪ ǇǊȊȅ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊȅ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵΣ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ǘȅƭƪƻ 

ǿƽǿŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊťǘŀƳƛ ƪƻǇƛƻǿŀƴŜ ōťŘŊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƎǊǳǇ 

ƻōŎƛŊȍŜƵΦ YƻǇƛƻǿŀƴƛŜ ƎǊǳǇ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ǘȅƭƪƻ wtedyΣ ƎŘȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴŜ ǎŊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊťǘȅΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ŘŀƴŊ ƎǊǳǇť ǇǊȊȅƱƻȍƻƴƻΦ DǊǳǇŀ Ƴǳƭǘƛ ƪƻǇƛƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ 

w ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇǊťǘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳΦ 

¶ tǊȊȅ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ǎŎƘƻǿŜƪ ƴƛŜ ǎŊ ǇǊȊŜƴƻǎȊƻƴŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǘȅǇƽǿ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ 

ƛ Ǉƻ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ƻƴŜ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀΦ 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǇǊťǘƽǿΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǇǊȊŜƪǊƽƧΣ ǳƪƱŀŘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƛ ǘȅǇ ǇǊťǘŀ, ǇǊȊŜƴƻǎȊƻƴŜ ǎŊ ǿǇǊƻǎǘ 

do nowego projektu.  

4.19. tƻŘǊťŎȊƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ 

tƻȊŀ ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴȅƳƛ ǿ ƳŜƴǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƻǿȅƳ ǇǊŀǿŜƎƻ 

klawiǎȊŀ ƳȅǎȊƪƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳŜƴŘ Ƨŀƪ 

ǿȅȍŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎƪǊƽǘƽǿ ƪƭŀǿƛǎȊƻǿȅŎƘΦ CǳƴƪŎƧŜ ǘŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ 

όǇǊťǘƽǿ ƻǊŀȊ Řƭŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǘȅŎƘ ǇǊťǘƽǿύ po wybraniu odpowiedniego ǎƪǊƽǘǳ 

klawiszowego: 
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¶ Kopiuj ς Shift 

¶ hŘǎǳƵ ς Alt 

¶ tǊȊŜǎǳƵ ς Shift + Alt 

tƻ ǿŎƛǏƴƛťŎƛǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ klawiszy oraz wskazaniu i przytrzymaniu lewym klawiszem 

ƳȅǎȊƪƛ ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ ƪǳǊǎƻǊ ȊƳƛŜƴƛŀ ƪǎȊǘŀƱǘ ƴŀ αƱŀǇƪťέ ƛ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ǎƛť ǘǊȅō 

ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ƭǳō ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀΦ Wŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ōŀȊƻǿȅ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ 

ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ōƭƛȍǎȊȅ Ȋ ǿťȊƱƽǿ ǇǊťǘŀΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇƻƪŀȊŀƴƻ αƱŀǇƪťέΦ tƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜŎƛŊƎŀƴƛŀ ƳȅǎȊƪŊ 

ŘȊƛŀƱŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜ ƻǊŀȊ ǇƻƪŀȊȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ŀǿŀǘŀǊ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ όƧŜǏƭƛ 

Ƴƻȍƴŀ precyzyjnie ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ Ǉǳƴƪǘ ƪƻƵŎƻǿȅ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀύΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ 

ŎŀƱȅ ŎȊŀǎ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀȊǿŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛΦ tƻ ǇǳǎȊŎȊŜƴƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ƳȅǎȊƪƛ ǿ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ 

ustalonej lokalizacji wykonywana jest odpowiednio operacja kopiowania, odsuwania lub przesuwania. 

CǳƴƪŎƧŜ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀΣ ƻŘǎǳǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ ǿƱŊŎȊŀŏ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀŏ ǿ ƻƪƴƛŜ 

¦ǎǘŀǿƛŜƵ programu. 

 

Rys. 131 CǳƴƪŎƧŀ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ƪƻǇƛƻǿŀƴƛŀ ό{ƘƛŦǘύ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧǏ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǳƴƪǘŜƳ ƪƻƵŎƻǿȅƳ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ 

Řƻǿƻƭƴȅ Ǉǳƴƪǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ƴŀ ǇǊťŎƛŜ ƭǳō ƭƛƴƛƛ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜƧ oraz w ustawieniu w jednej 

z ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴ ƎƱƽǿƴȅŎƘ, Řƻǿƻƭƴȅ ƛƴƴȅ Ǉǳƴƪǘ ŜƪǊŀƴǳΣ ǳǿƻƭƴƛŜƴƛŜ ǿŎƛǏƴƛťǘȅŎƘ ƪƭŀǿƛǎȊȅ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ 

i myszki nie przerywa ŦǳƴƪŎƧƛΣ ƭŜŎȊ ǇƻȊǿŀƭŀ ŘƻǇǊŜŎȅȊƻǿŀŏ ŘƱǳƎƻǏŏ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ 

ŘƻƪƱŀŘƴŜ ǇƻŘŀƴƛŜ ƧŜƎƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴƛŜ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ 

ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť Ǉǳƴƪǘǳ αōƭƛǎƪƛŜƎƻέ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǳǊǎƻǊƽǿ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΦ bŀŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Enter akceptuje 

ǘŀƪ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƛ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ƧŜŘƴŊ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛΣ 

a ǿŎƛǏƴƛťŎƛŜ ƪƭŀǿƛǎȊŀ Esc ǇǊȊŜǊȅǿŀ ƛ ƪƻƵŎȊȅ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛΦ 

4.20. hōǊƽǘ ƛ ƭǳǎǘǊƻ 

² ƻƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŦǳƴƪŎƧŜ  hōǊƽǘ i  Lustro ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ƻōǊƽŎŜƴƛŜ ƻ Řƻǿƻƭƴȅ ƪŊǘ ƭǳō 

ƻŘōƛŎƛŜ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜƧ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ 

ƻǎƛ ƻōǊƻǘǳ ƭǳō ƻŘōƛŎƛŀ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜƎƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅΣ ȊŀǿǎȊŜ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŜƧ Řƻ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ŜƪǊŀƴǳΦ ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊŀƳȅ ǇƱŀǎƪƛŜƧ w programie R2D2 ŦǳƴƪŎƧŜ ǘŜ ǎǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊ 

ǎƛť Řƻ ƻŘōƛŎƛŀ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜƎƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ƻǎƛ ƭŜȍŊŎŜƧ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳ ƛ ƻōǊƻǘǳ 
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ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ όǏǊƻŘƪŀ ƻōǊƻǘǳύΦ hōƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ Ǉƻ 

ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ƳŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻΣ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴŜƎƻ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛΦ 

 

Rys. 132 Menu kontekstowe prawego klawisza myszki ς funkcja Lustro 

Funkcja lustrzanego odbicia w R3D3 ǇƻǎƛŀŘŀ Řǿŀ ǘǊȅōȅΥ ƻŘōƛŎƛŜ ƭǳǎǘǊȊŀƴŜ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ 

dowolnej osi i odbicie lustrzane wzglťŘŜƳ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅΦ 

² ƻōǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ όƻōǊƽǘ ƛ ƭǳǎǘǊƻύ Ǉƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŎȊŜƪǳƧŜ ƴŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ 

ǊƻōƻŎȊȅƳ ŘǿƽŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ƻǏ ƭǳō ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť ƻŘōƛŎƛŀ ƭǳō ƻōǊƻǘǳ όƭǳō ƧŜŘƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ 

obrotu w przypadku R2D2). Przy odbicƛǳ ƭǳǎǘǊȊŀƴȅƳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ Ǉǳƴƪǘȅ ǘŜ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊ 

ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŊ Řƻ ŜƪǊŀƴǳ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť ƻŘōƛŎƛŀΦ tƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛǳ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ƻǏ 

όǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴťύ ƻŘōƛŎƛŀ ƭǳō ƻōǊƻǘǳ όǏǊƻŘƪŀ ƻōǊƻǘǳ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ R2D2ύ ǿȅǿƻƱŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ 

okienko parametrƽǿ ŦǳƴƪŎƧƛΥ Řƭŀ ƻōǊƻǘǳ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻŘŀƴƛŜ ƪŊǘŀ ƻōǊƻǘǳΣ ŀ Řƭŀ ƻōǊƻǘǳ ƛ ƭǳǎǘǊŀ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ όƭǳō ƴƛŜύ ƻōǊŀŎŀƴŜ όƻŘōƛƧŀƴŜύ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǳƪƱŀŘǳΦ 

       

Rys. 133 hƪƛŜƴƪŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ Řƭŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ƭǳǎǘǊƻ ƛ ƻōǊƽǘ 

²ǊŀȊ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǳƪƱŀŘǳ ƻōǊŀŎŀƴŜ ƭǳō ƻŘōƛƧŀƴŜ ǎŊ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǇǊȊȅƴŀƭŜȍƴŜ Řƻ wybranych 

ǇǊťǘƽǿΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀŘŀƴŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƭƻƪŀƭƴȅƳ ƴŀŘŀƭ ǇƻȊƻǎǘŀƴŊ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ 

ƭƻƪŀƭƴȅƳ ƴƻǿȅŎƘ ǇǊťǘƽǿ όȊŀŎƘƻǿŀƴŜ ōťŘȊƛŜ Řƭŀ ƴƛŎƘ ǇŜƱƴŜ ƻŘōƛŎƛŜύΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ȊŀŘŀƴŜ 

w ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǘŀƪƛƳƛ ǎŀƳȅƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ όŘƭŀ ƴƛŎƘ 

ŦǳƴƪŎƧŀ ƭǳǎǘǊŀ ǿȅǿƻƱŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ǘǊŀƴǎƭŀŎȅƧƴŜ ōŜȊ ȊƳƛŀƴȅ ƪƛŜǊǳƴƪǳύΦ tǊȊȅ ƻŘōƛŎƛǳ ƭǳǎǘǊȊŀƴȅƳ 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































