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Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.10P1IS GGEWNYCH PRROGRAMIEWARCADIA-RAMA v.18

T Wprowadzono automatyczny tryb dzielenia prnot-

sztywnym lub przegubowynz al e Uni e od wvwepdraowaochzami a ryatywrty - w:
lub przegubprzegub.

w
szt

T WoknieUst awipe@wadzono pr;echznik ustawiania autor
whzgem el ementu dochodzNcego ( do ntyeBill zmacaikawpciaa wi o ny

dzieleniagpr nt a wnz § e m ,pak dotwchazasodipwiedaim komuwikatem.

f Wpowadzono oznaczenie dojScia przegubowego prita

ni ewypegni onej kul ki

f WoknieUst awpe@wadzono moUli woSi wyboru oznaczenia p
prAanta w postaci kul ki | zla | d O9hiy e h ®aa swyweogrou oudlsyut nki
domySInN jest doj Scie symbolizowane niewypegnionN

f Wprowadzono mechanizm reguluj Ncy widocznoSi wy S
aktualnego powinkszenia model u.

T Wprowadzono f unktdj Alt) izodznaczardagitd i Bhit +@Alt) pr nt - w wraz z i
wihzgami oknem przecinaj Ncym | ub obej muj Ncym.

1 Wprowadzono edytowalnN kolumni opisu uUytkowni ka
tabeli wyboru tych obci NUOe GE.

' Wprowadzono dodatkowy, wybieralny y p gr adi entu rozkgadu naprinUe E:
zredukowanych przy analizie naprinUe® w przekroju
 Wprowadzonogupowe wydguUanie el ement - w perjitporwzyecchd udloe naz

wirtualnego.

' Wprowadzono gupowe wstawianiewy mi ar - w dl a zaznackowyeh gr yeyne
pgaszczy¥nie.

f UmoUl i wi ono eksport wszystkich typ-w st -
z wyliczonym zbrojeniem z mEu b Sitajeu obl

do modugu ARADaKIOMPONENT t EL.BET OWY

11
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Szczeg-gowy opi s zmian

2 C7Z EGE GQPIBZMIAN

2.1 AUTOMATYCZNY TRYBDZI ELENI A PRNTA WNZGEM

Od wersji 18 programuArCADia-RAMA wpr owadzono domySI ny, automatyczn
el ementu dochodzNcego. Funkcja ta dzi a,d eaut ovma teydc zpm
wszelkih i nnych operacjach graficznych skutkuj Ncych podz
trakcie rnAncznego wpr owsazdtzyawniya, pprrifitta doycphuo dszZNtcywndyo n o
r-wnieU dochmodvzipreytpyawka wpzegobpadegunbappnfitadochodzNcy
do sztywno podzielonego przegubent it a .

Rys..l1Podzi agd prnta wizge mypaszgwmgsetywny dochodz Ncego
(nalewo) lub typu przegub-przegub (ha prawo)

W oknieUs t a wipe @wadzono dodatkowy przeAchznik ustawiani a
wnzgem el ementu dochodzNcego (domySlnie ustawiony | es
dzielenapr nt a wnz § e m ,pak dotwchozasodpwiethim kpneusikatem.

Ustawienia - o x
Typ widoku Element | Ekan | 30| wydnk
Element K . Raport Pret I ]
Geomeria | Obciazenia | Wymiki | Wymiarowanie | 30 | CE00 Wezel — I
Numery weztow O ] ] ] 0 Zesztywnienic — —
Numeny pretéus g g g a Element wymisrowy —
Podpony o Opis widoku — —
Nazwy profili O 0 O ] o 0sX — ——
Ukdady lokalne o o O o 0 G%V I I
fymiary O O O [m] [m] 057 I I
ity skupione O O O ] Podpory L un M
5 - Osiadania podpsr B M |
Obciazenia ciagle [m] [m] O ]
Obciazenia ruchome O O [m] O Wymiary I 1
Obciazenia skupione L n N |
Obc. pow. (tafla) [m] [m] [m} [m}
Obciazenia ciagte I I
Obc. pow. po rozkh.. O O O O O .
arteter sberneen 0 0 o o Obciazenia ruchome — —
omentonse g a Obe. powierzchniowe —
sp. wyboczenia O O O ] - Etykiety wymiarowe na wydrukach: | Czamo-biate -

Ustawienia programu

Domyslny katalog z projektami| C:\Users\pw\Documents\ |[ Praegladaj |
Typ interfejsu JLooks Plastic (Sky Bluer) ~| | Autozepisco[20 |min Duse ikony na pasku narzedziowym
Metoda renderowania Dhugosé linil pomocniczej wymiaréw(s  |% Pokazuj podpowiedzi obok kursora

Znacanik przegubowego zakofczenia preta w wesle Doklodnosé sledzenio pkt. prayciagania 1 cm =] Wysoka jakos¢ grafiki

Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojow o zmiennej geometrii przy podziale preta [¥] Pokaz etykiety globalnych ekstreméw (wykresow) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen

Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementéw Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weziow
Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Wiacz podreczne funkcje kopiowania, przesuwania, odsuwania
|[¥] Automatyczne dzielenie pretow weztami elementsw dochedzacych | [7] Zachowsj ustawienia widokéw przy zmianie rzutni
[ Ustawienia domyéine || Import danych uzytkownika |
. . - > < .
Rys..2Aut omatyczne dzielenie prnt-w wizgami el e me

w oknie Ustawi eCE
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Podrnczni k do progr amu
Szczeg-gowy opi s zmian
22 OZNACZENI E DOZEGUBOWRGO PRNTA

Od wersji 18 programé&rCADia-RAMAwp r owad z on moUl i woSiI wyboru sposobi
doj Sci a ental em prnt owego do

w model u. Mak(hk dotyohczasoydis uni ici e prfita przegubowego od
dochodzNcego przegubem magym k-gkiem (niewypegni onN Kk

0
n

¢

N
(o]

88}

Rys.l13Prezentacja doj Scia przegubowego prit
ul

Tmho w
l ewo) |l ub ni ewnapraadni one|j k i (

a
k
WoknieUst awpe @wadzono moUl i woSi wyboru oznaczenia przeg

kul ki lub dotychczasowego odsunifncia (zal eUni e od v
symbolizowane niewypegdgni onN kul kN.

Ustawienia — (m)

Wizualizacja uktadu

Typ widoku Element | Eeen | 30| Wydnk
Element Raport Pret E— —
Geometris | Obcigzenia | Wymiki | Wymisrowanie | 30| 850 Weret — —
INumery weztow ] O O =] ] Zesatywnienie — —
Numery pretéu 0 0 O m] Element wymiarowy I
Podpory m] Opis widoku I —
Nazwy profili ] O O O O 0§X I |
Uktady lokalne O O [m] [m] [m] osY I |
fymiary O O O ] O 0sZ I I
iSity skupione (] O O O Pedpery : I N
(Obcizzenia ciagle 0 ] 0 0 Osizdania podpér — 0 u
Obciazeniaruchome [ ] 0 ] Wymiary I I
Obeiazenia skupione I B B
Obe. pow. (tafla) O 0 O ]
Obe. pow. po rozkd. O O ] O [m] Obciazenia ciage I |
artoéci obeiazen O 0 0 o Obciazenia ruchome —— —
Komentarze O o Obe. powierzchniowe 1
sp. wybeczenia O O O O _ Etykiety wymiarowe na wydrukach:

Ustawienia programu

Domysiny katalog z projektami | C:\Users\pw\Documents\. | Preegladaj |
Typ interfejsu JLooks Plastic (Sky Bluer) =] | Autozapisco[20  |min Duze ikeny na pasku narzedziowym
Metoda renderowania Dhugos¢ linil pomocnicaej wymiarw[5  |% Pokazuj pedpewiedzi obok kursera

I Znacanik przegubowege zakoriczenia preta w wedle [Kulka ~| |\ Dokladnosé éledzenia pkt. prayciaganial 1 cm =] Wysoka jakos¢ grafiki
Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta [¥] Pokaz etykiety globalnych ekstreméw (wykreséw) sit wewnetrznych, naprezen i przemisszczer
Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementéw Pokazuj numery zaznaczonych pretéw i weziow
Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Wiacz podreczne funkdje kepiowania, przesuwania, odsuwania
utomatyczne dzielenie pretéw weztami elementéw dochodzacych [[] Zachowsj ustawienia widokéw przy zmianie rzutni

[ Ustawienia domysine || Import danych uzytkownika |

Rys. 1.4 Znacznik przegubowegar a k o Ec zeni a priata w wi¥Tl e
w oknie Ustawie@EE

23 DOSTOSOWANI E WYAMNWIAETOZNACZES®G
DO AKTUALNEGO SPEDNWMRABELU

W programie wprowadzonane chani zm pomi j aj Ncy wy Swi etl ani e: o0zna
ukgad- w lokal nych, etykiet z , nun
a takUe symbolii obci NUe® prntowych i wnzgowych, wy Kk r
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Podrnczni k do progr amu

Szczeg-gowy opi s zmian

dl a znacznie pomni ejgsdzyo nwiczhg ywiwl ozkn aw zunkygna dsut opni u nach
geometrifn model u.

2.4 FUNKCJA ZAZNACZANIA| ODZNACZANI A OKNEM PRNT&WHWRA Z
WNZ GAMI

Wprowadzono f unkcij n zaznaczani a (z veoli Sei nAly mi k|
i odznaczania (z @urt+SHift+ At} oykmnie nk | parwzi esczianmaij Ncym | ub obej
(priat-w, wizg-w, obciNNGa@Ee wpwebrvwasnzyycsht ko kmienvi@ami t a
Funkcja ta pozwala wyi er al prity wrRaztz wogdg zwBzgegmtych prniat-w n

W obszarze zaznaczenia.

25 GRADI ENT KOLORNAMPPRNHAES W PRZEKROJU

Wprowadzono dodatkowydwukolbrowy, wybieralny typ gradientu rozkgadu
zredukowanych przy _ analizie

w przekroju prnta. Aktualnie moUna ustawil jeden 2z
naprinUeE& w p wielakddoroayjlub dwukoldrowsy.

MNaprezenia w przekroju - pret nr43 (x=0,000 m)

r Naprezenia normalne r 7enia styczne r
. ‘ N
M, i
S, . T\ .
i JYZ[:m 1
Naprezenia

Uklad
@yz O yg-zg
W punkcie

y; [em]

z,[cm]

o, [MPa] [.33p

AN [N
N
TR/ N
o ..
s "
\*Tt%j :

- 4 . 5mu[MPa] 1,12
. i

Ormin (MPal | 17,72

Tmax

. i
'. 'sclskan\\b Rdzer przekroju i wypadkowa

“ 3 sef
.wzciaganie N Rapeinapszes

Schemat kolorow [l |
I oy
[

Rys.I5Wy b-r typu gradientu kolor-w dla naprinUec

26 GRUPOWE WYDGUt ENMERTEMW PRNTOWYCH

Dla zaznaczonego priata |lub kilku prat-w stanowi Ncych
wybraniu z menu kontekstowego prawego klawisza myszki fuMgii d gu U e | ewvgeStiyet | ane j
obustronne wirtualne i pmifeas kw G zpoonset apcri z epdogmoltenniicez etjy cl h
wraz z | eUONcymi na niej priAatami stanowi granici wydy§
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Podrnczni k do progr amu
Szczeg-gowy opi s zmian

granicn. Przy tym wskazanie prnt-w przewidynazzmnych d
wskazanie jednego z koG - -w prita albo oknem obej muj N
jednoczeSnie. Po sko@® zeniu wydguUania priat-w do wsKk:
klawiszaEsc

\Wskaz pret do wydiuZenia

Rys. 1.6 Zaznaczanieoknenk i | ku pr At -w przewidzianych do wy«
do wskazanych granic

A

Rys.I7TEf ekt wydguUenia wskazanych oknem kil ku
do zaznaczonych granic
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Podrnczni k do progr amu
Szczeg-gowy opi s zmian
2.7 GRUPOWE WSTAWIANIEWY MI ARE W

Dla zaznaczonej grupy prAat-w ci Nggych i wsp-gliniow
model u wstawiane sN wymiary czNstkowe poszczeg-lnych
cagkowity takiego ci Ngu. WKNmijarky twy mdamySirniwnoWwsghw
pritowego |l ub, jeSli wywogamy f unkcj nShift,gakawymiarymni a wy m
poziome | ub pionowe, w zaleUnoSci od wskazania pogoUe

Rys. 1.8 Grupowe wprowadzaniewy mi ar - w r - wnol eg gyc
dla zaznaczonych ci Ng-w prnt

Rys.19Gr upowe wpr owa dwpazomyeh (wkjawiszam Shift)
dl a zaznaczonych c¢ci Ng-w prnat - w
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Podrnczni k do progr amu
Opis gg-wnych zmian

3OPI S GGEWNYCH ZMI AN

3.10PI'S GGEWNYCH ARCADNA-RAMA v.1701

T Zmi eniona baza profil:@ stal owych W pr olgpter8tahi e stat
EuroStali EuroStal BUILT-UP.

f MoUl i woSI wySwietlania przekroj -w priat-w w widoku
widok sigkowy modelu obliczeniowego.

f MoUl i woSI zarnawcpasizazkgntuwmych podrys: - w.

1 Wprowadzenped Aglmsaz iehvdawolnego zaznaczamia pozi omu Adr zewa proj e

f MoUI i woSi cagkowi tego ukrywani a i przywracawi ada wi

wszystkichp odr y s - w.

9 MoUl i woSi zaznaczania, odznaczania i kr gwesrts ud|zaa zpnraiict

wizg:- w).
Zmi ana sposobu powifAkszanial/ zmnizyisiztlanid anynoded auy mlai
Zmiana skoku rolki myszki i skokuuswa k a powi nkszeni a na mni ej szy
powitk szenia z winkszN precyzj N.
9 Zmi ana sposobu dogNczania projektu dovtyphsajyehkt u (
wsp-grziadnych, obok | ubattamlken Nopdi@kua dnzgwi docznym
9 Rozbudowa Adrzewa projektuo o wielopoziomowN Aga
(m.in. Zaznaczani a, przenoszeni a, usuwani a, ukryw
P
a

E ]

1 Wprowadzenie moUl i wo Src-i wndeenhii enri oywcam iia wibNg fylehE t y
na jeden z dostiApnych rzut- - wUprn wtoéscw Nuk aydz imo dy lf

T O

T Wprowadzenie funkcj.i zamiany obci NUenia zadanego
printdamiocb®i NUeni a rzutowane na prifitowe

f Oznaczenie obci NOUe® zadanych na O@kaitN (edrhuskachj ak o
opi sowych, w AdwWiakwdDevrapartachi e vt t @bel i edycji obci N

Ue @

Przystosowano pr ogagramengEwr ovadpNdwal a4g.y0 zakot wi eni a sgu

Dodano funkcjnin menu kontekstowego pozwal aj NcN wst a
Wstaw kopin jako podrys

f Dodano funkcje edycji wartoSci mi moSrodjwkjtednadstzr
menu kontekstowego.

1T Wprowadzono funkcjn

podgl Ndu obrazu macierzy sztywn
wWyraz-w w macierzy szt
i a

ywnoSci cagego liczonego ukga

1T Dodano funkcjn podz gu priAitacn@daSpraktycznie dowol

1T Dodano komuni katy o wykorzystaniu pamiifci

1 Wprowadzono kal kulatoriywiabciuNGe & nk |ePaEN talfzaviay,rcchj e k t -
Sniegu i obl odzeniRN. dl a projekt -w wg norm

f Rozbudo wa rozyszcaami&k prgjekta us uwanirey smh eaubdyiwaUe E k| i mat yczr

! Korekta warunku wsp-gliniowoSci kol ej nyicihr zpyrjintt- ow

maksymalny kNt zagamania kolejnych segment-w el emen

1 Wprowadzono regugn Ue meSriodobawmsmo&nodgo dl ab mj e
mi moSrodu jednostronnego r-wne sN A0O6 to dla tych
1 Korekta funkcjiiPok aU naj b(ldlUs zer fptr-iw yukr yt ych) w przypadku
definiuNcy mi moSr -d priata model u.
T Korekta automatycznego rozdziadgu prit-w na osobne
p

grupie znalazgdgy sin raty jedno i wielogagnziowe (i

Korekta wySwietlania osi aiohke@@. podp-r przy wymiarowan

EuroStopa-Kor ekt a bl okowania wyjScia z okna definicj.i

niepoprawnym zdefiniowaniu geometrii fundamentu.

1 Korekta przypadkowego ukrywania priat-w na mimoSrod
f un kKAoujujN

1T Korekta automatycznego rozpoznawani a woOgyszcran&k -w pr z

projektu.
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Podrnczni k do progr amu
Opis gg-wnych zmian

f
f

=a —a

Korekta wgdaSciwegowpiasypplsani ak Kratgnbnarown spawanymiz § Nc z u
Kratowym z biypuNpNzwhiwgeswHani uEdaonyggMNcda modudu
Ograniczono sprawdzanie warunk-w zbieUnoSci (przerw
dw- ch spsmmwalwezZEeEni a znaku wyznaczni ka dsplaceneentzy szty
displacementPre)/ displacementPrew 1,

Gdzie: displacement ma k sy mal ne przemieszczenie whzga w dowo
displacementPrevmaksymalnepz emi eszczeni e whzga z poprzedn
kierunku co displaaeent).

Korekta wySwietlania komuzriyi katmi amiiestpmiie jaNayamppadrys
Korekta ba k u uwzgl ndni anWidoku BD @ le avi Nz @K i lwi bliskogagnzio

ustawienia na A0O0 gruboSci przewi Nzek.
EuroStopai Wpr owadzeni e komuni katu o przekroczeniu noSno
szczeg-gowym jeSli w tabeli wartoSl] Ed/ Rd przekracz

InterStal, InterDrewno, EuroDrewno, EuroStal, EuroStal BUILFUP i korekta algorytmu wyznaczania
ugincia wzglndnego.

3.20P1I'S GG&EWNYCHWARCAINA-RAMA Vv.16.0

= =4

Korekta opisu dotyczNcego publikacji wynik-w SGU w
EuroStal BUILT-UPi Korektaipr zebudowa al gorytmu wymiaruj Ncego st
wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP i Wpr owadzeni e modudgu do wy mi ar owani a pr
dal ekogagnziowych wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP T Dodani e szczeg- (o apergioz wymiarpwanieo tymowyehg o r

przekroj-w wielogagnziowych: blisko i dalekogagnzio
Wi zualizacja przekroj- -w blisko | dal ekogadgnzi owych
gNczni k- w.

Rozbudowanie definicji typh pymelkr ojwa@ADa-RAMADG sa i a o
definiowane profile blisko i dalekogagnzi owe.

Import i Eksport modelu w formaciDXFw podzi ale na grupy priat-w odpow
program-w CAD, pozwal aj Ncy przy imporcie przypisal
listy.

Rozbudowa oknZ al e Uno Sci igkrounpb i onbaccij N U euiikcje kopiawariakk@mbirggi i
usuwania duplikat -w wSr-d zdefiniowanych kombinacji

Rozbudowa oknaGr u p obaxi NUekEcj f kopi owania ea&dmgjmi gdwpyni @i
obci NUeni ami .
Korekta uwzglfAadniania zmiany model ucpoao8&ycponbdbwne

wkonania oblicze® statycznych.

Wprowadzenie Sl adu pSpacgkjoNcezjamyycchh szkad apdoomoycchh  w uk g ad
ustalaniu lokalizacjipac Nt k o we j l ub koG owe|] prnita.

W opcji Sl edzdena at rkyobdmozg Jpansiikii acpgopomocni czdMo e don @ r Izienig
pomocniczN do niej prostopaddN wyprowadzonN z ko Eca
Przy wprowadzaniu elementu w trybie pgaskim i w uk
kNtem nachypemoaNpkhawi ati+Kursqréd b mwSsubeni z dokJadno S
stopnia lub z klawiszan@trl + Alt + Kursorz dokgadnoSci N do 0.01 stopnia

dokgJadno Sksit amvioek@)i e

Rozbudowa funkcji weryfikacji o sprawdzeniy st npowani a obci NUe® poza p
oczyszczania projektu o znajdowanie iusawae ws por ni k-w przegubowych.

Mo Ul i woSi redslt agjri@o@w amlunikewl oru cznSciowych zeszty
oraz ustawi ani a ngreub oM8goaksmioeddii pEresjze ktwu

Rozbudowa funkcjDo § Nc z op rdoojgefkctz ani e dodat kowych el ement - w g
powierzchniowe, wniary, podrysy i komentarze.

Rozbudowa funkcji podriAcznego kopi owanhaie rpyrczzenseugno
doprecyzowania (lub doprecyzowania kursorami klawiatury) wektora przemieszczenia w przypadku jego
zaczepienia npunkcie bliskim konstrukciji.

Wydzielenie odrinbnych wersji jhzykowych programu do
Z poziomu interfejsu programu.
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Podrnczni k do progr amu
Opis gg-wnych zmian

f
f

f
f

Uzupegniono funkcjn obrotu iclhawariia paudntyszwnerg-odpo
Korekta bgndnego rozpoznawani a t-w charakteryst
przypadku ustawienia widoku p §zaystzngi ew xt r ybi e p i m.

Wprowadzenie w menN a r z ffuhkcjiUap or z Nd k u j kier i ukgad-w | okaln
Automatyczne wywWopdpywdrdikerjf knleajuinkirzyk davbrwelnokalenye

punk
gask
n.k

wymiarowych, wczytywaniu konstrukcji zgenesat a dac h - w i innych generator -\
pikuDXFor az budowaniu ukgadu na bazie podrysu.

Rozbudowa funkcji Napraw o sprawdzani e ni edozwol onych (nielic:
przekroj - w.

Poszerzono ponad dwukrotnie bazfi r-wnoramiennych i
zgodnie z najnowszym katalogiefncelorMittal.

Korekta wpgywu ustawienia wySwi et | Wynikiana splawsdzanie mum p o
stanupracywicignach (Sciskanie/rozci Nganie) przy ustawi an

Wprowadzono dyskryminacjni do wartoSci A0o, uj emn:
bezwzglndnej mniejszej ni U zagoUony pr-g 0.01 kN dl
Przy przekazwani u danyclEudoZ ghoajmdylono obsJugn profili proi
przekroju zmiennym w formie przybliUonej, poprzez

przekroju przylegaj Ncym do wihnzga w Kkt-rym utworzono
Ograniczm o wy Swi et |l anie wynik-w SGU ( pr AMgmidreavaneionz e ni a i
raportach zbiorczych do grup priat-w dla kt-rych w
opcjn publikaciji tego typu wy ni kietlanych naa ekraoievii j Nc S
publikowanych w raportach.

Korekta raportu zbiorczego z wymiarowania st-p ful

nadmi arowych tabel sprawdze@® noSnoSci nie zawierajN
EuroStopai Kor e k't a komuni katu w raporcie szczeg-gowym d
Zzbrojenia dolnego w stopie fundamentowe]j dl a schema
Funkcjn kopiowania rozbudowano o maméby prazeyvahiajéopi owa
dziagani a.

Funkcjn kopiowania, odsuwani a i przesuwania uzupegn
przemieszczanej cznSci ukgadu.

Korekta 1liniowoSci priita pionowego przy uswwaniu

kierunku ukgadu | okalnego wg regugdgy jak dla prnot- -w
Korekta prawiddgowego odrysowania prfAta obr-conego

operacji jego odbicia lustrzanego wzglidem pgaszczy
Wprowadzono premenmatpiichapsfWYe@Enych i zredukowanyoc

map gradientowych.

Korekta dostUpw: rdopduNhkze | Sc Wynikid o z & kajcsarietiiaiub

Obci NUeni a

Korekt a wydajnoSci obracanwadokpur zekgawduni avr az p b wiwl
wewnftrznych i naprinlUe® (zwgaszcza obwiedni) dla ca
Korekta dokgadnoSc wczytywania konturu przekroju :
zapisywane wsp-grzndne pu fB#dzylido Okiemm (wumettachg mejsck pooj u w
przecinku).

Korekta bgindnego ponownegoWdpdawne3aipopwejzelStpi ej sk y m
zapisie z wczytanym profilem z plikbXF.

Korekta bgndnego wySwiet!| puinkti wf arhma ajkit eoy ssspechny
oknie Edycji przekroju

r
i
i

Wprowadzono mo Ul i wo Si wymi arowania zakotwie®& stalo
programuE ur o Z g Nczeg typdi.sOQup okr Nggy, prostokNtny, dwut eow
Wprowadzm o nowy spos-b sprawdzania dosthipnoSci aktual:i

3.30PI'S GGeEWNYCH ARCANA-RAMA v.155

f
f

Wprowadzono jednN ikonfi uruchomi enRORRD3VKRIDBist ki ch
ArCADia-RAMAz mo Ul i wo Sci N ppozoegWuchomionega progeamus j i z
Wprowadzono funkcjn podrncznego kopiowani a, przesuw
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Podrnczni k do progr amu
Opis gg-wnych zmian

il

Korekta I iczenia wskafTrEuraStald | ml apsrtzyeckzrnoyjc-hw w umamdvylceh
wyokr Ngl enia naroUy.

340PI'S GGEWNYCH RRD2/NS5W

= =4

Wprowadzono w oknidJst awir@@r amu znaczni k W’QNchanialwychzan
przy wskazywamiruitelw mevitz-gw w, obci NUe E) .
Wprowadzonowokni®) st awr e @r amu znaczni k wgNczania/ wygNczani

i gnav.

Przebudowano spos-b wySwiet!| &8st awbgale. | i ich nagg-\
Wprowadzenie funkcji napraw dl a pr oj e kptowadzonychz kod z or
funkcj N napraw.

Wprowadzono funkcjhn automatywzuogggo@®ygyznaygybacizanive pe
wybranych prnt - w/ el ement - w jednoczeSnie Za p O Mo C

wyboczeniave;.

Ujednolicono funkcjonalnoSi wySwi etWyaiarpwameprzynf or mac
najefdzie mywhkRgnawpeegt ze wdefignipodpmy miwyz §Nczami
Dodano obsgugn komentarzy z poziomu drzewa projekt:
do el ement-w projektu, kt-re nie majN swojej repr
przypisal do profili, wihzg- w, obc. whzgowych, pod g
podp-r, grupy obci NUOe G, kombi nacj i uOytkowni ka,
powi erzchni owych, obc. ruchomych i zgNczy.
Wprowadzonpwamaipamakhtual nego stanu ukr ypgdjektupzynt - w i

jego zapisie.

Wprowadzono w 0 kpaskie stagugprogvamy rprzysisk nac z ni k wskazuj Ncy
wybranN normin oraz umoUl i wi W &NSgipwjekiipioSredni e wej Sc
Usuni At o WySWletIanle yohvkorzeniu mojvegS rdjekta Sci proj ekt u pr oz

Rozszerzono moUliwoSi zapamiAtywania w ustawieniact
takich parametr - w | ak: domySI ny aacujtior prpirto-jve kit u, wr
(automatycn a / u Uyt kowni ka) .

Wydzielenie wersji 64 bitowej programiR2D2 i Rama 2D wr a z ze wszyst ki mi n
wymi aruj Ncymi, umoUl i wi aj Ncej pegne wykorzystanie

obliczeniowym i w efekcieppwa |l aj Nc e j na omkszyami ekgadcwnsteatwyczn
Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32 i 64 bitowej na dolpgsku stanuokna programu i w

oknie O programie(splash).

Doprecyzowani e komuni kat -w dl a wiy mo §c b waprizee pr bwad

wymi arowani a dl a dawymigravegnr nta | ub el emen

Dla projekt -w z ci ngnami l'iczonych jak dl a <cingi
wprowadzono zapisywanie w projekcie parametroi e Uno Si i teracji oblicze .
Zwinkszono czfistotl i woSI odSwi eUania progresu wyk
aktualizowag sifn on na bieUNco podczas oblicze® st a
Wprowadzenie moUliwoSci przegNczani arest z podigmnur ender

interfejsu uUYs kawaedsi32witowek.ni e

Wprowadzono w oknie gg- wny m-zw apcazsnki uk SV\tsaknauzupjrl\bcgyr aankut |
metodi renderowania w widoku Wsh ammoe(E i wi aj Ncego we|j
Wtrybie pgaskim przy wprowadzaniu el ement - w, po ws
l'iniach pomocniczychSpawfKawmaona whzgdNpeanNekowego
Wszystkie generatory typowych k o nwadzenia/\lwygenerowania z b u d o v
parametycznego podrysu konstrukciji.

Wprowadzono obsgdugfi podrys-w dspfEni @@u bkayyReaekneal pr o e
oraz d o d a Jkryj dlau raknacgonego podrysu z poziomu menu kontekstowego. Korelacja
dotychca s o we g o ukrywania wszystkich podrys-w z ukryw;
usuwanie zaznaczonego podrysu klawiszatete

Dodano moUli woSi dodawani a ko me n Scalajpogrysd Gengoupréir y s - w 0
podrysie
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Podrnczni k do progr amu

Opis gg-anych zmi

1 W raportach ze att y ki dl a obwiedni si g wewnntrznych i nap.
wprowadzono kolejne sortowanie odpowiednio grup ol
ekstremum.

1 DogoUono do bazy programu typoszewe@medwhkiaes knick: - w
oraz ceowni ki amerykaEGskie typu C.

T Automatyczne t worzeni e i sty potencijalnie naj bard

podstawie automatycznie wyznaczonych ekstrem-w obwi
1 Wprowadzenie znacika weWg asnoSci aocimo Plrioywie&jt N\cego wygNczenie | i

obwi edni w projektach |iczonych wg teorii Il rzndu.
T Wprowadzono moUliwoSi selekcji wielu kSbFeprazych kon
przycisk zaznaczania wszystkich kombinacij.i uUyt kown
- Dla projekPNmwa wga Minkigoe zaznaczeniu obwiedni, przy

ekstremum dogoUono wsp- §czky ndniak iproml ceikN U ewm iEau r aorkaldoogny

350rPI secedslYCH zMI R2D2w.14.0

1 Wprowadzonk al kul at or wsp-gczynni ka pegzaniBEurdoot.edebfeitni cj

1T Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika pegz

1T Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e widoku

1 Wprowadzono funkcjin szybkiego wgNczania widocznoSci

1 Wprowadzono funkcjnin szybkiego wgNczania wartoSci ek

T Wprowadzono funkc;an|smy;bhweg0|aspwdpi-r przegubowych

f Zmieniono spos-b wySwietlania i skal owania ukgad:- w

f Wprowadzono moUliwoSi wykonywania raport-w dla prz
grup obci NUe® dowolbepaspmyutytkognubkal ub kom

T Kal kul ator wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projektowania wg Eur oAcoeds Steel SNDOBaPL-Elkanych pr zez

1 Wprowadzono blokadn moUli woSci npdawamwia poali-ch 9o
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i widok:- - w.

1 Wprowadzono inne oznaczenie wnzg-w w pegni przegub
okrfAigu z wurwani ami wszystkich prat-w przed wizgdem.

T Wprowadzono moUl i wo&fF - -wgrapbczewi @prrzezmipomini ici e
raportach.

f Wprowadzono moUIl i woSi dodawania komentarzy do poszc
podp-r, obci NUe® itp.

f Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczkNep obn8tu ohkgah

f Rozbudowano system Ask-reko programu.

1 Wprowadzono obci NUOenie naci Ngiem (sprhUeme).

f Rozbudowano domySline typy oddziagywa w definicji g

T Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.

1 PozadynamicZd numeracj N automatycznN (unikalnN, ciNggN i
stagej numer acj i uUyt kowni ka dla prat-w i wizg-w mo

T Ujednolicono spos-b obsgugi i nkrogn ekpuujgrafisainegp daz kenh s i 1
komentarzy i obci NUe E ipdoowsit @lpo rdyoc hmemruz yn ae Il eemveymt &kd ha wi

T W projektach Eurokodowych wprowadzono mo Ul i woSI (
poszczeg-lnych wnzgach model u.

1 Wykonanomodud komuni kacij. z programem do sprawdzani a
zapami Atywanie ostatnio ustawionych parametr - -w spra

1 Wprowadzono moUliwoSi skr-conego prezentowania wyni
R3D371 Rama3D/2Dor az t wor zenia bardzi ej l ub mni ej rozbudow

1 Korekta dziagania etykiet globalnych ekstrem-w wykr

f EuroDrewnoi kor ekt a | i czendmdIlvas pwyjtcrzyynma &aSakia zgddnie vna na

popr awk N PN-BEN 19951-010/A2:201407E.
1 Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w modiriéerStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.
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Podrnczni k do progr amu

Opis gg-wnych zmian

! Korekta synchrondataxqa Nkyantuns kraawdvzeni a ugifncia w s
sprawdzeniavmoduleEur ot.el b et

1 Korekta wySwietlania liczby aktual ci 8Ur&z wadbpodmyenh p
stanu.

1T Dodanie p

0 I k-w dxf profv29, oWwW3ad, wV36er@ rva z g ci bcl hiVa225§, a
uUyt kowni k

[
a.
[

T Uzupegnienie zasepawhpjogykeRowywhwBE, EN, SK.

. Korekta blokady modyfikacj.i konturu obci NUOeni a powi
trapezoweo i nBsci Sni ficiu klawisza

1T Korekta warunku wykonania oblicze® tyl ko w-wczas g

aktywna grupa zawierajNca obci NUOeni a.
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Opis gg-wnych zmian

II. OPISPROGRAMURZ2D2RAMA 2D
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama 2Ds u Uy do pr zeprowadzania oblicze® statyczr
wygodnemu [ przejrzystemu interfejsowi uUOyt kowni ka
projektowaniu, ale i do cel - -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jesuioyjne-geomet ri i ukgadu moUna zdefinio

myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk

przekroj-w walcowanych i zi mnogi itych, el ednesnit - w U

skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obliczenia i

(dl a ni edudyoc hs tuuk gpardi-tw w) . Program umoUliwia gatwe wp

niewielkich, zgowWh®Gydhw,z jkak kiu pulychv struktur 2D za\

Dzi nki temu moUl i we |est l'iczenie takich wukgad-w Kkc

wi el onawowe, kratownice pgaskie itp.

Wy ni ki prezent owane aidinejroemz neirkeryeznej. &idow rolppee g ekranu grafigznego,

oraz podgl Ndu 3D ukgadu moUna pgynnie przesuwal , p oW

I stnieje moUIl i woSi eksportu danych do program-w CAL

winkszoSli edybodawkoewksmalUna zapisal animacjn defor ma

1.2 CECHY | MOt LI WGRARIU PR

T Obliczenia statyczne pgasziemympukgaddowuppiiiowyoh dgs

f MoUli woSI w pegni graficznego zad2Dwlkani.a i modyfi kac

f MoOUl i woSI pegnego zapisywania i odczytywania geomet

1 WySwietlanie widoku teksturowanego ukgadu z nagoUon

1 Funkcja wczytywania podrysu z plikXF i praca na podrysie.

1 Funkcjaz ami any prnt-w ukgadu na podrys.

f Praca z wieloma podrysami i Adrzewo podrys:- wo.

1 Narzndzia wzorowane na aplikacjach CAD wykorzystujl
Srodkowych priant-w, prostopadgych, Ppainkt,pwphdidd bvts-kw ¢ h
pr zygoUenna poubnckit N Gre nzidaeviri anz ozw aenleg mesritag rkii Sl edzeni a

T MoUIl i woSi precyzyjnego okreSlania wsp-grziadnych wz
biegunowym.

f MoUOUl i woSI wgNc zkeomitae kpsa dopwoyveihe dvzyiSwi et l anych przy kur s

T Powinkszanie i przesuwanie ukgadu oraz jego dowol ne

f MoUl i woSI rysowania ukgad-w priatowych poliliniN o w

f Zaawansowanytty S| edzenia przy wprowadzaniu nowych el emen:

f MoUl i woSi blokowania ekranu graficznego przy dowol n

f Grupowe moUliwoSci modyfikacji wihzg-w, podp-r, priat

T NarzAndzia wzorowane naj vgpmpwadzZoreyahjdangch takizAjdk: kopoowarded y ¢
wi el okrotne kopiowanie w kierunku zadanego wektora
bez), odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani €
wyr - wnywwangi-ew, cofanie | przywracanie wprowadzonych

1 MO0I|W0§I zesztywniania dowolnych grup prnot-w w wnit¥

f MoUIl i woSiI grupowania prnAat-w i gat wej selekcji grup

1 MoUIiwoSi podziagu priata wihnzdami na cznSc z zachow

f MoUl i woSi scalania prat-w wsp-gliniowych z zachowan

f MoUl i woSi kopiowania czinSci Ilub cagoSci ukgadu prz
jednego projektu.

f Funkcja pomiaru odleggoSci w projt&mi euloadu kNt a mi

f MoUl i woSi obracania i zmiany kierunku ukgadu |l okaln
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Manager profili priat-w ze zdefiniowanN bibliotekN
mo WioiSci N r ozs zer zwajmisan eb ipbrloifdtleek ii ogkgie.Ueni a profil i
Mo Ul i woSI tworzenia przekroj-w priit-w o dowol nym
kopi owani e, obracanie, przesuwanie cznSci skgadowyc
Aut omatyczne obliczanie wszystkich mo$ilokalmyck h char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Wyznaczanie moment -w statycznych dowolnych cznSci o
Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prit-w o zmienn
Podzi ag prprftr-cyy omazmiyenne] g e 0 me tirjakad funkcja glgbalnea Udy m p
|l okal na dziagaj Nca tylko przy funkcji podziel prnt
Bi blioteki predefiniowanych parametr-w materiagowy
klejone,al umi ni um, betony oraz moUliwoSIi zapisu i edycj.i
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupionej ggbci NC
skupi ojnoewoesyiadani e podp-r, obr -t podpory.

Mo Ul i woSi zadawania obci NUe® r-wnomiernych i ciNggy
Obci NUenia zadawane w grupach obci NOe@® stagych i z

okreSlania wsp-@czynnik-w obci NUeni

Mo Ul i wo S ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUe@E
podczas oblicze® , widoczne | ub niewidoczne.
ldentyfikacja obci NUe@® powielonych z moUliwoSci N us
Mo Ul i wo ST g roubpcoi welje @ dpyrciijtiowych i whzgowych.

Mo Ul i woSi zadawania, obliczania i wizualizacji wyni
Mo Ul i wo Si okreSlania wzajemnych zaleUnoSci mi ndzy
budowaniu obwiedni z automatycznyms awd zani em i ch poprawnoSci

Mo Ul i woSi dodat kowego zadawania wgasnych kombinacji
Mo Ul i woSI wgNczania i wygNczania aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSi selekcji grup priht-w, el ement mwdrzewani ar owy
projektu

MoUl i woSI filtrowania i selekcji poszczeg-lnych t\
filtrowania.

Mo Ul i woSci edycji element-w ukgadu z poziomu dr zewa
Mo Ul i woSci dodawania el ement -Faiwe nfoxmeydbn trybi e Aorto
Mo Ul i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowadz
Aut omatyczne uwzglndnianie cifnUaru wgdasnego.

Pegny zestaw typ-w podp-r z moUliwoSci N okreSlani a

Generatory parametryczne przestpareanmoylcihczmymh pr oska
kratowniic ¢pgggewki amych wi Nzar-w dachowych

Mo Ul i wo S definiowania priat-w typu <cifngno i wy k o
zawi eraj Ncych cingna dla poszczeg-lnych grup obci NUO
MoUl i wo Si definiowania w ukgadzie prnfAat-w na mimoS
r-wnolegle przesunifnatN osi N prita.

Mo Ul i woSI tworzenia i zapi sywania w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzeni a do pporzajoenrkytcuh wy mi-awn-ow:e gpdiyocnho. w
Mo Ul i woSI wykonywania oblicze® statycznych weddug t

Mo Ul i wo Si uiwmpgkentfiekapi aprzechygowy cwielomhwosavychwame | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i

Funkcja zapamintywania ostatnio wykonanych oblicze
ukgadu.
Odrinbne zasady definicij.i grup i oddzi agywa G, oraz
statycznychwdNor m Pol ski ch-EN. Eurokod-w PN

b

Wyni ki dla poszczeg-Ilnych grup obci NUe® dowol nej Kk
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Wyznaczanie prawdzi wej obwiednie nmappMUBEEE nmo mad Inry\y

poszczeg;lnych grup i sumy grup obci NUe® kombinac]j
Mo Ul i woSIi wizualizacji schematu statycznego buduj Nc
Funkcja wizualizacjk i e r uin kw awr rt eoaSkcd j i dl a poj ewegoidagreapgsumywn z g a |

grup, kombinacji i obwiedniprazd | a c¢ a § ddia@rup sudnagdup i kombinacji)
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Wyznaczani e wykresu naprinUe@ normal nych, stycznycl
przekroju prnta.

Znaj dowanie na przehiaj makisgmataegpysnmamapowUeni a zred
Szybki podgl! Nd struktury w widoku 3D, pozwal aj Ncy n
naprinlUeniach normalnych.

Mo Ul i woSI wizualizacji wynik-w si§ wenychinaekmmych, r ¢
moni tora (dlia pcoajgeedgyon cuzkegaod upr it a) .

Mo Ul i woSl wukrywania cznSci struktury projektu na et
Funkcja wySwietlania i wygaszmapi @aUev@&r itna Bykresehsi §s ave aw
gl obal nych, na ekranie graficznym, dl a wartoSci ek :

na zaWygnikidc e
Funkcja tworzenia raportRTF z wi doku ekranu graficznego uykgadu z

naprinUe @& i Ipuhbz ewyineiskzacnzie Gy mi ar o wa\Wyniki i Wymiarowardez e go d | a
Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Tworzenie wielu r-Unych raport-w zawierajNcych wyni
Mo Ul i wo ST  dawiarialzakresy capottisi jego formy (czcionki, ramek itp.).

Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie

i wyni k- w.

Dostosowani e obl i cze & st aahig kostrukcii btalowyoh,drpwnibnychie b wy mi
Uel bet owych

Mo Ul i woSiI tworzenia grup podp-r i wymiarowania st-p
Dwustronnaws p - §pr aca z mo d uljterstdl InterPrevina EunoBtdl, Eyrasital BUILT-

UP, Eur ot ,eHub3tdpa EuroDrewno, Eur oZgNcazza j ednost r dundamenty modu g
b e z p o SprogrdmuKoastruktor.

Wyznaczanie obwiedni ugi Al wzglfidnych przy wymiarow
Mo Ul i woSiI automatycznego wymiarowani apabhsoawize gy ga
wy mi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfiApnoSci nowych wersj.i progr
Wykazy materi agowe.
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

1 komputerz ednym z nastifpuj Ncy Whndowsy7$Vindows 8 Wiodowsrld cyj ny c h:

1 2 GB wolnej przestrzeni na dysku,

T 512 MB paminfnci operacyjnej (zal ecane 2 GB |l ub win
el eme-kti Il Wwaset winzg- - w),

1 zalecanyprocesor 2 GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoSi ekranu monitora 1024 x 768

jak najwyUsza).
f  MS Word (od wersji 2003),b e z p {p a tz Makh Word Viewerlubpr ze gl NdarA@ADia-aport - w
TEXT.

2.2 INSTALOW ANIE

Standardowo | staIaCJa programu uruchamia sin automat
gdy wy g NAauwostartp aj e & samodzielnie uruchomi/l instalacjn.
(M- j komputer/ St aca anajs/tsﬂ(pansa‘rllblﬂz)«eMJCMaotrrallogpul|vkgaSC|wym |
progamu  Po rozpocznciu instalacij.i nal ey postAawowal zg
przypadku pdgyty zaopatrzonej W me npnyns W gym progrmie, anal e Uy
nasthipnie posthipowal zgodni erogzamnstdlaeymye ni ami  wy Swi et | an
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii kIl ikaj Nc dwWulpicieot ni e na i konh

2.4 NOWA STRUKTUARA PROGR AMU ARCADIA-RAMA

Po instal acj i progr amu wprowadzono widocznN na pul p
ArCADia-RAMA,kt - ra pozwala na uruchomienie jednej z trzech

T R3D3Rama 3D

1 R2D3Rama 3D(nowa wersja)

T R2D2Rama 2D
Domy &l program ur hamia sifi na najwyUszej wer sji prc
uruchomieniu uUy owni k Wersjaondoalkek opvry zne gniecnzuy | g -srinfy mn a
pozostagdgych wyUej opisanych we@rmgamiw trakie pracg nagpraodelem, pr - by
aktualny model zostanie zapisany i zamkninty a prog
projekcie.

O

D;v; M <a
Hﬁﬂ R2D2-Rama 2D
Rys.2.1MenuWersjai wy b - r wer sj i programu
Struktura plik-w projektprzegstdawhgesi hanwstBpej Ncogr
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. Format Format Weczytywane
Wersja f t
rogramu _hatywny natywny or maty
P plikumodelu | pl i ku w modelu
R3D3-Rama 3D f3d sw3d f3d; f25d; fad
R2D3-Rama 3D f25d sw25d f25d; fad
R2D2-Rama 2D f2d sw2d fad

Licencja wuruchamiajNca pegne dziaganie programu w W
jakichkol wiek ogranicze® w niUszych wersjach progr amu
ProgramR3D3Rama 3D( naj wy Usza wersja) w odr-Unieniu od pozos
programamiSystemu ArCADia

ProgramArCADia-RAMAwy st ifpuj e w dw- ch niezal eUnych, odrfAabnych
Wersja 64 bit moUe byl instalowana tyl ko na systemach

25WYSWI ETLANI E MODEQWE O NA GGERRANBGRAFICZNYM

Od wersji 17 programrCADia Ramamo Ul i we j est wy Swi etl anie model u |
MoUna tak jak dotychczas wySwietlil sam model siatkouv
projektem. Il nnN opcj N |jest wy Swi et |l eni eeczywistgical u si a
el ement -w model u wrWidokezl eimemt pwz @k midjoavpmic.h na gg- wnyn
reali zowany mo Ue byl przy zastosowani u pedgnego re
przezroczystoSci. Zmi anfi spohsoWwychwySevalitz ajné my et @ me
rozwijalnej i kony umieszczonej na pasku w |l ewym g:-rny

|F% vl a% -| [on"][ 24 == B [« /M(=uE =)

g. Teksturowany,/Przezroczysty/Ukryty widok przekrojow pret:'}wi

4
8
Rys.22l kona zmi any sposobu wySwietania el ement -

Mamy tu do dyspozyciji trzy kolejne opcje:

T Teksturowany widok przekroj - -w p
T Przezroczysty widok przekroj
T Ukryty widok przekroj - -w prnt -
Wi dok modelu w pierwszych dw-ch trybach wygl Nda jak n

- W
t - w

=
o¢

r
w p
w

eSS NP A SN NA T

Rys.23Wi dok teksturowany przekroj -w praot- -w
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Rys.24Wi dok przezroczysty przekroj-w prnot. - w

Jak wi dleelj ppowybu tych trybach widoczny jest r-wnieUO n
jego pegnN edycjn. Dostnpne sN takUe wszystkie linie
modelu siatkowego.

DrugN opcj N zwi NpamNektwy $wiset moidi é woSi szybkiego ukr
siatkowego (wraz z nim ukrywany jest widok renderowar

umi eszczonych w projekcie. Funkcj e turiessadnychexapaskz o wa n e
w Il ewym g-rnym rogu ekranu.

B = de=ur Mz BEE (=@ «::::hlillil

| Wiacz/Wiylacz wyswietlanie pretéwl |W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys.25Funkcj e szybkiegb wjaczania |l ub wygNczania wido

Kol ejnN zmianN zwi NzanN z wySwietlaniem modelu jes
powi nkszania projektu znacznie poggnbionym powinksze
pozostag taki jak dotychczas (rol ka myszki l ub suwak

2.6 EKRAN PROGRAMU

Wy gl Nd o k n azedstawsogyrjestmairyspnkus2.
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0 ACAQia-RAMA 170 Licen s WEWNETRZNA, NEKOMERCY.NA LCENGIA - INTERSOFLLOL Haa dvuamona 2 T Thad B T TN

BUk Wersia E0yga Wicoy Naredna Pomog Tk v A% u' T » i 2 | o/l e . s

B R % llkKaX «»» i,y HEREBRSE @ 83

5 Pliiai amnawowa BT [0 | [GEomesia) Ovoazena [
B X, Profile

B § (I ve2208
8 % 2 ce 100 e
o § I R160X100x5 2 (220
G R I R140x100x5
G W R100x5
O WR T R60xS -
a 2 weay Polazeme
B & Podpory
B ] Niepogrupowane
B0 [ Podpora (Wezet 1)
B m || Pogpora weze 13)
B 0 [ Podpora (Weze! 16)
© W 7 Podpora (Vezel 26)
B W ] Podpora (Wezsl 56)
& O [ Podpora (Wezel 59)
B ® (] Podpora (Wezel 69)
ey
B (] Niepogrupowane
@ [ K1-Pas gémy
& ] K1-Pas doly
o [ Krsuph
B[] Kikaypasce
) Hﬂmwmlm
Nispogrupomans
K1-Pas géimy
K1-Pas coiny
& PraY 45-46,5354,61.42,09.7
© Matena. St P 1 2
& Viass meins 508
A R ameners ‘
® Modut wymiaruiacy. InterStal

%

agm) Lk

a i Stale ¥ Sumnica |
[E]

i Sumnica If ¥ Wiatr)

B widok 30 b e

® Definia tyou wymiarowania:
@ Hapretenia graniczne
8 [ Kt-supk )
B [ KiKeaske AL
B B Grpy pocole g S
(| Nipogrupowane 2 i
E M Grupy obciaten
State (Stake) - Aktywna, Widoczna
Ciezar whasny - Akyna, Vidoczns)
Sumnica) Zmienne) - Aktywna. :
Suwica i Zmienne) - Akhywna, W

nmEea

Wiakr | Zrmwenne) - Aktywna, Widos

 Crsrarte. witcnwsy -
@ Wspiczynnii obciatenia | |Powigkszenie O Katwiczenia 00 ! x| 8= HEeg
g e s i < vl [wiEEES

e — _GhRason_

S Rys.26G§ - wne okno programu

W gg-wnej czfiSci okna znajduje siin pole uUywane do p
znajduj N sin Geomegtriakga@tkd,i Ndwindragj Nweni&liementy p o
poszczeg:-|l nych funkcij i programu. Poni Uej suwaki do
poczNtkowego ustawieni a i bl okowania widoku ukgadu.
Z | ewej strony na krawnindzi oknpampelogramiuedajsidypnaki
t worzonego | ub edyt owlaewa graektp r o Kk k k uiﬁvc'pesnactioﬁlolnym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
l ub podpory na ekranie graficzny®tl ppawo djugden opcrzzeeSynN ce;
odpowi edni el ement w drzewie projektu. Priaty wySwiet
poszczeg-lnych gr upackhr apwnndt¥ wo. k nGaa pw Nkct -zdragwippremkt@lwi et | an
moUemy je dowodlumi ez apwsiddadr zaval ut ki e strzagki skier ow:
pozwal ajN na jego cagkowite schowanie | ub jesbw wi ni fci

programieAnal ogi czne operacje moUna wykonal na prawym pan
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EI‘!: hala stalowal - mimosrody

[=}- %1 Profile
- 1. [] Stupy HEB400
- 1% ] Wykratowanie R60x40:3
- [ Platwie ZC 300 x 88 x 72 % 25
-4 ] Stezenia f30
-1 [] Stezenia scian
B+ I [[] Podwalina 1
- [ ] Podwalina 2
B 1% [[] Pas dolny R 120 x 60 x4
G- [0 [ Krayzulce R 60 x 4
I []Pas gérny R120 x80 x5
F- I8 [ ] Rygle usztywniajace R 100 x &
B [ ] Krayzulce skrajne R80 x5
B 1% [ ] Skrajny pas dolny R140x 80 x 8
[ 3 a Wezly

5 Podpory
] Niepogrupowane
1 Prety
B[] Pasy géme
B[] Stezenia potaciowe
- | Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
[[1Pasy dolne
&[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gtéwne
B[] Podwaliny
[ Stupki
&[] Rygle usztywniajace
=[] Grupy pretéw
|| Miepogrupowane
[]Pasy géme
B[] Stezenia potaciowe
#-[_| Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
[ Krzyzulce
B[] Pasy dolne
[#-[| Stezenia picnowe
B[] Slupy gtéwne
[] Podwaliny
B[] Supki
-] Rygle usztywniajace
- Grupy podpér
. B[] Niepogrupowane
=Ll Grupy obciazen
-] Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna
|| Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna
[=-[ ] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
B[] ﬁciany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
#-[_] Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] f.nieg - lewa pofaé (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ 5nieg - prawa polaé (Zmienne) - Aktywna, Widoezna
Kombinagje uzytkownika
-3 Elementy wymiarowe

Rys. 27 Drzewo projektu

Strukdmuzawa Apmodjee kstkugoadal si i z nastfpuj Ncych gg-wnycl
(wraz z obci NUeniami), priaty (wraz zt aobblciickede na Umo
kombi nacj e , elehgntykwmyrnarawd, avidokivymiary i podrysy Gdy kt - raS grupa dan
zal eUOnoSci obci NUe® |l ub kombinacje) ni e wyst“pUje
przedstawi onej strukt urzewe prpekid | eukktjua.d aBle nseNnt ko lvej A t

wprowadzone do projektu, aw grpadku el ement - w numerowanych taklch |
zgodnie z kolejnoSci N nadanych numer -w. W przypadku v

pierwszej kol ejnoSci podzielone sN ndaniger upyi @ah nrawsmdir
KaUda grupa danych | est rozwijalna i zawiera zagnie0
znal efl wszystkie dane wprowadzone do projektu.

Kl'i kaj Nc w Adrzewied projektu odpowuaednwézgpa)lbulznabe
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfipuj Nce el eme
9 Pojedynczy whze§ ukgadu, wybrany wizedg podpor owy
f Wszystkie obci NUenia wchodzNce w skdjad danej grup
f Wszystkie priaty w¢hagdaupPye pwiskdvad udban ej pojedyncz
T Wszystkie priaty el ement-w wymiarowych W poszczeg
T Praity wybranych (jednego |l ub wifncej) el ement - -w wy
T Wybrany typ wprowadzonych do proj ektwnowymigagrc-hw: p
1T Podrysy w postaci wielopozi omowe|]j odrAibnej gagnzi

31



Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyli, paminintaj N\
wyb-r wszystkich obiekt-w podrzzafiddareyoh,poavodayf B acszearrie
zaznaczenie obiektu nadrzndnego.

Krokwie koszowe

Krolowie naroine

[ |Inne krokwie ztozone

["] Pozostale krokwie
[Wsporniki okapéw
El-[= Grupy podpér
[ Niepogrupowane
E+-L Grupy obciazen
Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna
EH[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna
@ Charakter: staty
Wspdtczynniki obcigzenia
Obc. sniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
["] Obe. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Wideczna
Elementy wymiarowe
[ Murtaty
[ Kalenice
[=h Krokwie koszowe
; Krokiew koszowa 1
Krokiew koszowa 2
|| Krokiew koszowa naczélka 1
[ Krokiew koszowa naczélka 2
Krokiew koszowa naczélka 3
Krokiew koszowa naczdlka 4

Krokiew koszowa naczdtka 5
Krokiew koszowa naczdtka 6
B#-[v] Krokwie narozne

#-[_|Inne krokwie ztozone

Rys. 2.8Selekcja grup z poziomu drzewa projektu

Na g-rze ekranu znajduje sinAn menu oraz pasek narznd

funkcjiwprogramie.Ikopypaskarﬁbna powi nkszal l ub zmniejszal wci ska
+/-, znajduj Ncy sif w prawym g-rnym rogu ekranu. N a
informacje podczas dziagani a progr amu.

l kony znajduj Nce msarfizfindaz ig:g- wnym pasku
Q Usunincie aktualnego projektu

E} Wczytywanie projektu z dysku

'}—‘4! Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projek:

Generuje gdg-wny raport projek-

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego
<.-3 Wprowadza do ukgadu prnaty o

=<.-3 Wprowadza do ukgadu priaty o w
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-

+ Kopiowanie wielokrotne el emen
I'r Dodawanie obci NUOe@® ci Nggych n

Dodawanie sng@ pkapienych

Dodawani e moment -w skupionych

Dodanie obci NUenia w postaci

Dodawanie si g skupionych wnzg

AT

ﬁ Dodanie obci NUenia w postaci
”t” Dodanie obci NUenia w postaci
””i Dodanie obci NUenia w postaci
L

*:’:,*{ Dzielenie priat-w wnizgami

E‘ Wstawi anie wymiar - -w

x Usunincie zaznaczonych

D

emen:
\ f Cofanie ostatniej operaciji

;,r Ponowne wykonanie cofniftej o

ﬂu Zaznaczenie wszystkich prnt-.-w

@!I‘ Odwr - z@arzin@aczenia prnot- - w

[IIHI. Usuni hcie zaznaczenia prnot- - w

r A
1 I . - ~ -
;/; Zaznaczenie wszystkichh z § - w
o
| P . < o .
|//:;‘-: Usuninci e wal@zZynavw zeni a
I . o - .
;._*-’:-g Odwr - ceni e wdizgdgnac zeni a
[ =

il Zaznaczenie wszystkictopd 1 y s - w
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Ws zy
strz

tego

Usunincie aazyacweni a p
Odwr - ceni e aarzywacwenia p
Filtrowanie el ement-w projekt
Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h
Uruchomienie generatora guk- - w
Uruchamianie generatora krato
Uruchamianie generatora wiNza
Uruchomienie menagera i wedyto
Wy Swi etl eni e zaawansowanego p
Okno zaleUnoSci grup obci NUOe@E
Okno definicji grup obci NUe@E
Ur uc hami anstagcznydh!l i c ze E
Wymiarowanie zbiorcze

Ustawienia programu

Pomoc kontekstowa

stkie ikonkiargndniegwe gpoaskawi er aj Nce

agkn sN i konami zwi el okrotnionego
dodat kowego menu dostfipnego po naj echangikonie. lkgny zytr zy

typu to: opcje raportu, typu
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Raporty: Typ prnta: Obci NUeni a:
EE& <n Iﬂu
=1 |
[35 Raport z obliczer statycznych Iy Satywny-sztywny I Obciazenie réwnomierne
[B Raport zwymiarowania <l Przegub-przegub ol Obciazenie ciagte
[E5 Raport z aktualnego widoku graficznego | sita skupiona
) Moment skupiony
_5_ Maciag/Sprezenie
AT Podgrzanie preta
AT Réznica temperatur
1 Sitaweztowa
4= Osiadanie podpory
&
Zaznaczanie: Generatory:
£
[} Zaznacz wszystkie prety 1 Generator ram prostokatnych
W Odwrdé zaznaczenie pretéw LY Generator fukéw
I§ Usun zaznaczenie pretow 4 Generator kratownic ptaskich
i#] Zaznacz wszystkie wezly #% Generator wiazardw dachowych
[l Odwrdé zaznaczenie wezhow
{4 Usur zaznaczenie weztdw
i Zarnacz wszystkie podrysy
§ Odwrdc zaznaczenie podryséw
{5 Usur zaznaczenie podrysow
Me nu gawner a po rozwi ni ncil u nastnpU]Nce fUnkC]e
Plik| Wersia Edycia Widok Mawedzia PomqiWersia| Edycia Widd Edyeja| Widok Narzedzia Pomog Widok| Maredzia Pomog | Namedzia| Pomog Pomog
[ Nowy ¥ R3D3Rama3D | I Zapisz widok Obliczenia statyki @ spis tresci ]
W Wezrtaj... ¥ R2D3-Rama3D | [} [D & Zablokuj widok B (A rezentacje B Geometria
i Dotacz projekt FlrzpzRama2D | B Zpreodu 8 Generator ram prostokatnych ) ArCADiasoft Chudzik sp.j wsieci | [l Obeiazenia
= ~ m 7 Generator fukdw © oProgramie g \ynitd
B Zapisz jako.. aznacz wszystiie prety a & Generator kratownic ptaskich hTiatovang
bl Imoort DXF. Qdwréé zaznaczenie pretow [ ] 4 Generator wiazaréw dacnowyeh
T EeprieE Usuri zaznaczsnie pretow L] = =
i Napraw U 5 4= Grupy obciazert
- aznacz wszystkie wezty [ Zaleinosdi grup abciazen
% DI Ocwrdt zamaczenie wezidw £ Ukry) zamaczone prety e
Usuri zaznaczenie weziow ]
[B4 Raport z akiuainego widoku graficznego ] projekiu
& EETEE A L) [ Oczyszezanie projektu
Odwrd¢ zaznaczenie podrysow -
[ Wrasciwosci projektu

W programie

Ctrl-N
Ctrl-O
Ctrl-S
Ctrl-A
Ctrl-Z
Ctrl-Y
Ctrl-C
Ctrl-vV
Alt-D

Nowy...

Weczyta,...

Zapisz

Zaznacz wszystko
Cofnij

Pon- w

Kopiuj doschowka
Wklej ze schowka
WgNcza try

fi2 Usuri zaznaczenie podryséw

l
Frs

Obeiazenia kimatyezne

H Grupy pretéw
H Grupy podpér
X Elementy wymiarowe

Rys.29Me nu ¢

dziagaj N

. Uporzadkuj kierunki uktadéw lokalnych

& Filtruj

[l Wstaw wymiar

— Pomiar adleglosci
< Pomiarkata

& Ustawienia

rne

nastnpuj Nce

b dodawani a e
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skr
dziaga® przyci sk-
LKM (lewy klawisz myszKii zaznacza pojedynczy wskazany obiekt.
trybie

w

t

w W

w kil awi

Ctrl + LKM (klikniecie)1 pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

Opr-cz powyUszych
kombinaciji

1

 Shiftiprzytrzymany

1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.
1

1 Crl+LKM (ci Nghza@azhagd¢zanie

Zaznaczani
f Ctrl + Shift + LKM ( ci Ngriiofdczinea)c zani e

e grup

obej muj Ncym.

§ Ctrl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnoSi
1 PKM (prawy klawisz myszkiy w t rybi e wprowadzania el ementu,
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.
1 PKM(ci Nghpmzeé®)wanie ukgadu.
f ESCiw trybie dziiszydrkiiae fwynjlSacjiie z funkcj i
T ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement
9 Shift + KlawpszeskwajsNraktualny widok ukgadu
T Kl awi sze 7T kvutrrsydori-ew wprowadzanie elementu z wykorzysH
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyjne ust awi i
i1 Rolkamyszki-z oomowani e na centralny punkt ukgadu.
O ile nie jest zaznaczen inaczb&M}i@NMroztryaczajN pojedyncze ki
kl awi sza myszki Ci Ngnincie polega na wci SnifAci
Szczeg-go dane zwi Nzane z oper@asiamonoaGepmehialkgadc er
Pozostage k Nddymikiat Na z@bkgiaNdenbawadzane i edytowane

w

okn

programie
atury i

k|

wprowadzani aAocerl.teom®e nt u

obiekt-w oknem przecinaij
ie zaleUnoSci grup obeci
Zzaznaczonych obi

wystipuj
awi

omeUeCEp ntowychWymkmrazwgtewyacm.unkah(@adiloaycche prezert
ekranie. Zawarts | poszczeg-l nych zakgadek programu przedst awi
Geometria | Obeiazenia | Wyniki | Wymiarowanie Geomeiria | Obciazenia | Wyniki || VijiiEranEnie. | Geometria | Obcigzenia  YWniki | Wymiarowanie | Geometria | Obciazenia | Wyniki  Wymiarowanie |
P;eumehia |&||paiwmlo§:' [v] Obwiednia [viMax ] Min """
. Praekrd Grupa | Obc uztkowe vl & | | |SEweresiend kk lokainy Wodut wymiarujacy: InterStal
[HE2208 =@ P ) W’_ o W’_ ’F I uin TS o Definica typu wymiarowania: Kizvaulce
Kat obr. przekroju [7] J
- i ar] ®L Lo — |Wyniki sprawdzenia nognosc
x ¥ z ™| | I Zestawsit ’W
DX oY Dz iml
Poczatek [ [0,000 | xr[o.000 | ‘
| m | [KN] l [KNm]‘ [kNm]‘ [KN] \ [KN] \
0,00/ -2187 0,00
"MM ke it [o.000 J %t foooo | IR w2 ok Sprawdzenie nodnosci - Stan kylyczny
Blokada Koniec N 2173 s T. 5,80 [kN] K| MM | NeMeV | v
A m, [ m, 0,00
4 x,[m] ‘E 000 ‘ x, 1L |1 000 ‘ — i 200 0.097 0.0m 0.005
Blokada obrotéw 2 2 o+ 4081 o 2568 [WPa] 5(0) 4,00 0,017 0,012 0,001
i |IﬁElllIEk
hzeniesmmaw punkeie (ukk lokalny}
153 ke Iokainy oy &z Sprawdzenie noénosci - Stan nadkrtyceny
K, K, K ] ) ) - o 0,08 dy 000 &z -1.97 mm] « [ NeM | Nemev ] ™
f, A, T el ] LR s TR T ) 4197 mm] 0,00 0284 0276 0,009
2,00 0,007 0,091 0,005
p y 4,00 0,017 0,012 0,001
B |mmmoscguponuaz5n 1" hymmemhesy P ains Y )
I Polaczprety | | ovaczprey | wn o =,
[ Dofacz prety do podpory | Il State 141 Ob. uzytkome Ho [Ugiecie
. % ] gl | [ Uagpleml |
B | 4 813> - ]
Grupa ‘Nleuumuunwane - | @ V] Wiatr z lewej (¥l Wiatr z prawej
hikispmwalema nosnosal catego ukiadu
I v 8GN [BE-T [ Zlaza
Grupa @ e[ @ [0000 | <Warost< (]

Rys.26Zak gadki progr amu

2.7 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z AK G A BEERZEWA PROJEKTU O

Panel z Géoeatrid © b ¢ i N, Wgniki, \Wymiarowani or az panel Adrzewa proj e
po prawej i | ewe|j stronie ekranu roboczego w kaUdej
rozszerzyl lub zawnzii, a0 do cagkowitego ich chwilo
przy naj echaniu kursorem myszKki na krawnd¥ panel u, or a
kaUdego z paneli Ustawienie widocznoSci obu paneli
ponownym jego uruchomieniu do czasu wprowadzenid am wi el koSci Il ub wi docznq
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uUOytkowni ka. W ustawieniach programu zapamiifitywana | €
ostatnio ustawionego rozwinifncia kaUdego z panel:

Panel zakgadek mi mo j ego @&kt yciuad,omabwszei epr gz g wrwyow
wprowadzenia dowolnego obci NUenia do ukgadu oraz po

wymiarowania zhiorczego. 3 B
W programie wpr owa dhatmnatgcznege ukrywamid) pawmefd bocziych Op c j ma t N moU
wybral (lub wygNapye@Er wmaknPe zy Auoihatycznegn ukijywarisuparelc j i

bocznychw trakcie pracy na ekranie graficznym, zar - wno
zakgadek pozostaje dé&myrytyWhkp8deji cmwOha wewogal n
odpowi ednio na lewN |lub prawN krawnd¥ ekranu grafic
pozostanie on tak dgugo widoczny na ekranipaneludop - ki
Dowol ne przesunificie kursora poza panel spowoduj e jeg
Automatycznego ukrywania paneli bocznycha raz na ekrani e mo Ue byl wi docz
Adr zewo projektukamil bo Ruyamatginéga ukrpwarkagpareli bocznyeh kaUde|j
chwili uUyt kowni k Umtlewbgeg@uNczyl w okni e

2.8 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzednio zaepgpswhgdpir §pskannareddzivybubl

I'F—c-"'Wczytajme nu g Plik.ne@lono s §u U Nkugokarane jesyna oysunku 2 Hb lewej stronie
znajduje sin lista plik-w z aktualnego katal ogu. Po
zostanie wySwietlony pPodaglgd tpawarytbk®ciodmlailledFi szuka
Pikznajduje sin |ista pinAnciu ostatnio otwieranych pro,
kt-rym pracowano wczeSniej

£ Wczytaj E|

Szukaj w: |da.0 '| @@@@E

=3 Profile uzytkownika #. Rarna stalowa f2d

'y\ helka.f2d 'ﬂ\ Rama wielokondygnacyjna-EC,

ﬂx Hala dwunawiowa f2d ‘?x Rama wielokondygnacyjna.f2d

®. Hala widowiskowa f2d

'y\ Hala tukowa f2d

"x Kratownica drewniana. f2d
% Kratownica mostowa f2d
4 [

Iazwa pliky: |[Hala tukowa.r2d |

Typ pliku: |P||k|zdanym| V|

Rys. 2.100Okno wyboru pliku projektu

W wer sji instal acyjnej programu zamieeszwalomjoN&ky d kk ana -
wstipnN orientacjfin w moUliwoSciach programu.

2.9 ZAPIS PROJEKTU

w programvie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapisywa

Korzystaj?éZapisziakmnkICQEny kaUOdorazowo przy zapisie podaw

Il naczej dz‘g‘."-"azgpdaszvt/yumd(g:aj aona podania nazwy pliku tylko
jeszcze JoekSleiSlpornoaj.ekz dyshk @yl waply & wgpuw ysj) owazvaiplkW Nc e j s

jest znana nie jest koni eczne ponowne | ej okreSlanie. Je
Uadnych z miZapmszbtia zi ekorabl okowana, poni ewalU nie ma ni
wprowadzenia jakichkol wiek zmian do projektu ikona zc¢

zamknincia programu po wprowadzeniu zmian w projekci ¢
zmiany na dysku.
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Przed przystNpiagmiadxmcdlckOkaelkamibliczeCE aktualnego prc
projekt musi byl =zapisany na dysku.

2.10 AUTOZAPISIKOPIABEZ P| ECZE &6 ST WA

Przy zapisie zmodyfikowanego projektu pod t N samN na
kopizipibeecze &t wa o0 nazwieakprojrapusaej eogbzerkenabmgo
zmi any wykonywane sN na otwartym projekcibak ajUesdo p
nadpisywany). i 3 3

W ustawieniach programu ubyéekowdi kzastdewy uddbawut ozapi
odstnp czasu w czasie edycji, projekt jestf25dawi sywar
katalogu projekt - - w.

211 DoGt Cz PROJEKT

Funkcjai?Dochz ippozve&kita na dogNczenie do aktualnego opr
wykonanego i Zzapisanego na dysku. Pozwal a to na b
wprowadzonych projekt-w oraz gat we pr zech gulkjani e z

wywogywana Pjikei'@DnQNienuproj ekt

Plik | Wersja Edycja Widok MNarzedzia Pomoc

[ Nowy

i Wenvta

i Dotacz projekt
E

] Zapisz jako...

b2 Import DXF...

D% Eksport DXF...
i Mapraw...

Ctrl-N

Ctrl-O

E Raport z obliczen statycznych
[B Raport z wymiarowania
@ Raport z aktualnego widoku graficznego

[ ]

@ Wiasciwosci projektu

1 CWsers\pw\Documents\INTERsoftR202\15.7\Hala dwunawowa f2d
2

0 wWiscie

Rys. 2.11Menu Pliki Do § Nc z

Po jej wywoganiu

zatwierdzeniu p o k aGNacrzeprr rog setaankiwed ad ke g o A i
nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniai p o zwal aj Ncy naWsls)k @lzuan i

dogNczanego
gabaryt ami
wstawi any

pObokh) e popz walOpcjna
projektu istnie]j
j est poczNtek
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Iunktwstawienia
Wsl-(az *m] 8200
Obok
Zim] 4,785 |
Iarametnj
[v] Wezytaj ohciazenia
Ok Anuluj
Rys.2.12GNczeni e proj ekt -w
Parametr w postaci znacznikdc z y t a | adeaciyNMligrei aczy proj ekt ma byl wcz
bez. W przypadku pokrywania sin wnzg-w ukgadu aktual
ewentualnych winzi o ile takie wynsasntpmgu\ljechh zdywhbal ddkv
eliminacji) T w takiej sytua j i najl epieiji osa apvi fit )pouns)uvvnnh\lle prawi djgowy
obci NUe E i grupy prnt-w z projektu dochzanegQ dodaw:
nazw,autormat yczni e dl a dodawanych grup, tworzone sN nazwy

Po wywo§anbDagNcwnkgijwslearaniu modelu dogNczane sN r-
dodat kowe el ementy dogNczan eigy, pqunysy praz kamantatza ki e j ak: ws

2.12 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Program wyposaUono w funkcjn ek sPX&r(w postapi dira)s &aze j str
i mportu ukgaduDXFi(rCiAID) 2D ako pukigadu pagasai egoUpir witawp
wymi anin danych - thn yimi progr amami obliczeni owymi, kt-r
podstawowych format-w CAD. Obi e fPikrjakoof enpod BXFtinpne s KN v

Eksport DXF.

2.12.1 Import DXF

Po wywog“]an:i;:*FLImpcﬁrtuD)(Rp'ybgram otworzy okno w kt-rym uUyt
l okalizBXtjn pliku

. Wezytaj E|

Szuka)j w ‘Ij Projekty robocze R303 v| @ @ @ @E

86 dach 45 stopni-ICAD. dif
05 dach 45 stopni.dsf

B clach.duf

056 dom2D.dwf

056 Drawing] .ol

055 kop . duf

56 opula - ifsh).d

0% test! . dxf

Mazwa pliku: [dom2D.ehf |

Tvppliku: | Rysunki DxF M
Rys.213Wczyt ywanie plik-w DXF
Wy konany wczeSniej rysunek w programie CAD powinien
kaUda zostanie zamieniona na prit ukgadu. Przy wczyt)
po przeskalowaniu shkagedal sthioswsikugnmioermozostagych.
el iminowal 2z projektu juU na etapie wczytania, ©przypa
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w projekcie. Przy zapisywaniu rysunku nwfore&@iPXFpami it a

(ASCI 1) a nie binarny. Progr amDthF.mgIP]d; i wé lhazwaziya ywlaink e
przyciskuWczytaj otwarte zostanie dodatkowe okimport DXFj ak ni Uej

¥ Import DXF [
Szerokosd [m] | 53,076 ® Grupy pretéw
Dtugose [m] (0,000
Dach |p250:100 -
Wysokosé [m] |17,990
Pasy dolne [P2stx00 ~
Tlosé ow —————
pretaw Kreyzulce [P250:00 ~|
Elementy wsporcze |P250x100 "
Pozostatych |178
() Lokalizacja pretow
Wedy [sepame_~] Pozostalych [p2503a00 -
[[] Wezytaj jako podrys | OKHAnquJ |

Rys.2.140kno Importu DXF

K

W kolumnieRysunekz lewejstrono k na znaj duj N siSiaepokpuSdmgino malyj ne:
podaj N wielkoS8i maksymalnN ukgadu (po przeskal owani
I nformacje te jeszcze przed wstawi eammiiedn odwo fpzrocsjteakjtau ,w
a dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana |
stagych, kt -re zostanN z amknalmporbjnees tn ad opsrtiift pyn au kdjoa de
kowni ka iuspawiwihh wsp-gczynnik skali, wybrai typ
pisal wstihpnie profile, osobno dla prAtbXw pionowv
Oy pamintal Ue wszelkie ukgadw maeseBchy{ stz &ds me Ul
skal owania przy wczyt@Kvaynsiuin)e.k Pzoo svicaing rei fizcaimi epnri zoync
g-w oraz wstawiony do projektu.
Oknolmportumodel u pr ht DXFegpoa ba dmlwiakiw o mo Ul i wo S ut wor zeni
odpowi adaj Ncych warstwN na rysunku CAD. W grupach t
odpowi ednich warstwach pliku CAD. Do wczytywan
oknie poSrednim moUna przypisal wgaSciwe profil z do
pli ku DXF, kt - rego el ementy podzielono na warstwy dol
w innym przypadku doengyoS| chamb ojreus tp rozpeckjraojosvobdnl a pr At - w
zgodni i l okalizacj N.
Ws zy ki ukgad-w pgdgaskich wykonane w progra
u
h

> @ T o X
NN NN

I
0
t
y
e
e

socsSTCcT®”

)
ych pr
e

ch
rysu
ndnych
askic ukgad- - w, wykonane w programach CAL
ukgadu globalnego, ibnAmiNe tmakN obwain ewq amktoa rue
utanip doR2DPt amicizeygo rysunku pgaskiego | ub innegc

t
rzerwana i poj awi sifi poniUszy komunikat:

o ® N
]

i

wsp - b do niej r-wnolwegg@g@&asz oayWiNnideo Ax zodg.r
rysu
pgas
W pr
zost

p

NN QWO
S« O xS~ —
o N TN X O

'07\—3(9(

y z
ad
e

Informacja

\_/l Uktad przestrzenny. Impart maozlivey tylko za pomocy programu Rama3h.

Rys.215Komuni kat przy pr-bie wczytania struktury |

2.12.2 Export DXF

Poza i mpor DXrmw pdga hki- e mo Ul i wy j est r- eksportulutwpzorejc es od:
struktury priat-w do rysunkXKKe (ASAID Analogifzoie jakapczy enpotcie,k st o wy
podczas eksportu do plikDXF z api sywana | est W postaci | Wsaystkie j edyni
pozostafge informacje zawarte w projekcie, takie jak:
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grupy pr#At-w, grupy obci NUe& itp. sN przy zapisie |
ponownym imporcie tak zapisag o pl i ku, otrzymamy takN samN struktu
prnt . w, wszel kie pozostage informacje musimy ponowni
programie z mentlik T IJi‘tJEEksportDXF. Po wywoganiu funkg¢jak =nodeaniwe kdt
uUyt kowni k wybiera |l okalizaRBXFi waktjeemuzaomatzami g doanp

nazwa aktualnego projektu):

. Zapisz jako E|

Szukaj w: ‘IjQ.D '| @@@@E

3 Prafile uzytkownika

Mazwa pliku: |Ha|a chwLinawowa |

Tyopliku: | Rysunki DXF ~|

Rys. 2.16Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary wutworzonych na rysunk:t

projektu wyraUonN w metrach, CO poO ponownym i mporci €
ustawienia wsp-gczynni ksportusde plikuDXFlpa o]l e kW- wr zpwadkaj Bcy
mi moSrodzie, do rysunku zapisane bnAndN wszystkie prant
wirtual ne, bidNce odpowiednikiem =zagoUonych mi mo Sr ¢
zapiy wanego projektu z ukgdgadem print-w zdefiniowanych w
G- -wnym przeznaczeni e mXFjuamsktcjmo @lkiswmoSit ug altowepd d kpur zeno
mindzy r-U0Onymi progr amami do oblicze®& suabtwategmy c h, m
tekstowego pliklDXF. W przypadku eksportu pgdgaskich struktur pr
programuArCADia-RAMA, o dwzor owane zostanN one w rysunku CAD w

XY.

F u n kBEkgpattumodelu do plikuDXF (ASCI | ) uz eg
z zachowaniem podziagu na de
dxf sN tak samo nazwane war st
umieszczonym w danej grupie.

i oANGADI@-RAVEA pdo wiku @ADd e | u
ini owane przez uUytkow
wy na kt-rych toomi eszc z«

up n
z f

2.13 FUNKCJA PODRYSU

2.13.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywRXFdempplijlkkwu jako gotowych g
taki plik jako aktywny podDXE'pakaAbpodvrC)zsyt al

a .
C @Oy pwoop kR
Import DXF z a z n a ¢ z YWkzyta) jako podrys
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£ Import DXF @

Rysunek Import

Srarokodé ] 20,000 skalat:[t
Dhugnse [rm] 0,000
Wysokasé [m] 17,000
llosc pretow FUT G
Fionowych 25
FPozostakych 28
v Wezyta Jako podrys ’E Anuluj
Rys. 2.17Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydoznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D widoczny jest w programie
jako zbi -r cienkich szarych i przerywanych | inid.i p o
widziany | est W programi epajaavdyrec zjea kloi nciaeg)o,Sini(ea nmoi (e
zmodyfi kowal cznSci podrysu. Wszystkie |Iinie podrysu
dostfipne w programie punkty przyci Ngania t alkeina j ak: I
i nii podrysu. Rozpoznawany jest r-wnieU punkt przeci
podrys i na nim naniesione sN priaty, priorytet rozpo

naj wyUszego) :

1 Pojedyncze punt y charakteryst ylkamieecpr n$rao dtekk i eprjosk:opadg)
przygoUeniaddmcikNUeryicoa priorytety ustawione sN w ko
T Punkt pilnkpecdmyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
1 Pojedynczepunkty charakterystyczne linii podrysu takie j&ko ni e c , SroWekpr peg oisit ipa,d
kt -rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl
T Punkty bliskie na prncie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.
Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczhyi n i i podrysu bandNcy jednoczeSn
charakterystycznym prnta, rozpoznawany jest jednocze
uOyt kowni k musi zdecydowal czy w tym miejscu ma byl
zawsze wyUszy priorytet bnindzie miag punkt charakterysH
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwili moUn:
rozpoznawaniem poszczeg:-Ilnych pzynm kozpozmawaoid dor mawszee r y st y

jednoczeSnie dotyczy punkt-w charakterystycznych prnt
Wprowadzony do projektu podrys zapi syfed. mp projektp a mi nt a
aktu al ni ewamoylUtnaapodrysi ve.l e

KaUdy wprowadzony do projektu podrys posiada sw-j p
Zaznaczenie podrysu odbywa sin pdubzdeawlnege plnktz mangge punk:
konturze. Wy br ani e samego podrysu (bez jakichkol wi ek prn
kontekstowego prawego kl awisza myszKki zanw:iﬁélrlsaljlaﬂ,cego (
%EPrzeTsT:ELLCE,stro w@@SzﬁajEﬂ)mmrpy,ro wzig:fﬁ(hturewyvo()s@anie funkcij i
l ustrzanego | ub obrotu wywoguje dodat kowe okienko w |
zostal zachowana r-wnieU |okalizacja podrysu FTr-dgowe

B! Przesuri

4 Lustro blfwzg em osi

51 obrét

# Usur

K Ukryj

 Scal
G Generuj na podrysie
Przenies do ]

E Komentarze »

Rys 2.18Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

42



Podrnczni k do progr amu

Instalowanie i uruchamianie programu

Nal edyi ital Ue kaUda z tych operacji moUliwa jest zav
innych el ement -w ukgdadu st at yc z uepnktemvmagego kantunoiaien kKt em w
dosthnp do menu konteksé¢owagl opez amp Ul nwo$gichdes tefimp u
operacji na podrysie).

Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w. Ws
pliku DXF, or az podr ysArCADia%kpjecdz INi kv kol ej noSci ich wpr oy
jako: Podrys 1; Podrys 2 it d. Nat omi ast wszystkie |inie podrysu,
ukadu na podrys, zapisywane sN zawszPBodysQj ednym, wydz

7
<

C
A

% ] gall

N pae]

Rys.2.19Wi dok podrysu z cznSciowo wprowadzonym |

Podrysy widoczne sN w projekci e jGeomhgtalueO bwe iwgzeansi ag d
nat omi ast Wygnikii Wynkapwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy wakl d e j chwil i moUoay wyNbizgf ajl Nidb anvd/
znaczni k w prawym g-rnym rogu ekranu

B == ::::h (]3]

|W}a:1f'|l'|fy}q:2 wyswietlanie podr}rséwl

Rys. 2.20W§ Nc zianwy d Nc z a nw projegioied r y s - w

2.13.2 Funkcja zamianyi kopiowaniap r nt - w na podrys

Q3
=
o @

Dl a zaznaczonej] grupy prit-w ukgadu i st je r-
tym celu zaznaczamy odpowiedni N grup t-w u

wybiera rrIﬁZambrjaﬁbdrys

>S¢
~ =
c C

stni
n pr
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"ri Kopiuj zaznaczone prety

I Odsuri zaznaczone prety

f’% Przesun zaznaczone prety

il Lustro »
o Obrét

%2 Podziel prety weztami

% Usun zaznaczone prety

|= Zamieri na podrys

i Wstaw kopie jako podrys

¥, Zmien kierunek ukt lokalnego

. WydiuZ elementy

% Pretna mimosrodzie

{+ Wyznacz wspét. dlugoéci wyboczeniowych

"%, Przesun zaznaczone wezly
X Usuf zaznaczone wezly
<7 Wyrdwnajmodyfikuj wezty
Edycja przekroju

QI Ulwdrz elementy wymiarowe

[11] Dodaj abciazenie preta »
[11] Dodaj obciazenie weztalpodpary »
H Komentarze ]

#1 Ukryj zaznaczone prety

2 7apisz widok
O 2 Zablokujwidok

B Standardowy widok »
% Przyciaganie 4

Rys.22IWyb - r dA@FZajminaep@rysd z menu kontekstowego

Prity zamieniane na podys, niezaleUnie od iloSci wy
jednego tego samego podrysu, Podys0@pevr gpcjog ekarmieanw dmrc
podrys pol ega na usuni Aci u zaznaczonych prnat.-w z p
przerywanych i aktywnych linii podrysu.

MoUna r - wnieU zastosowal ir'l'rw\l\'dstﬁauvrjld(oojpﬁ N kg nmk ak potdengssta
skopi owal cgzrounpyiic hz apzrnfat - w i wstawi |l i N jako podrys w
uUyt kowni k wskazuje punkt bazowy i docel owy wstawiane

2.14 ROZBUDOWA FUNKCJI POD RYSU

Wszystkie dostinpne w programie parametryczne gener at
dodatkowy znacznikseneruj jako podrys

F] Kratownice plaskie @
lyniary .-I!z:u kratownicy
h [m] [1,000
h2[m] 2,000 "
a1 /95 @
a2[7] 4.8 | ‘T =
-~
n3 | L nxdxsL . nxa=t BT
1 i il
L [m] |6,000
Typ [v] Symetria [v] Pasy sztywne [v] Podpory
Ilzehoje pretéw .nienie

Punkt poczatkowy A —— | Punkt koncowy B

Pas gorny |[R120x60%x5 = X[ml’U.TM XW]’W

Pas dolny |R 120X60x5 ¥ e Wskaz
Stupki |[R120x60x5 « Z[m] 0,000 Z[m] (0,000

Krzyzulce |R 120x60x5 ¥ Kierunek stupkéw |2 ¥

|| Generuj jako podrys OK Anuluj

Rys.2.220k n o generat.or_a kons.tfukcji z funkcj N gen
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Jego zaznaczenie pozwala na automatyczne wygenerowa,.
konstrukciji typowej , pozwal aj Ncej dal ej na tej pods
charakterystycznych puniktelwe memrty-cw Nlamd ae nioa.t eGatswe t W
podrys-w przez: zamianin prnt -BXFhabpadrpyosz,oswahgyt &nigee

typowych konstrukcji, wpostagiot encj al ni e wielu siatek pomocniczych |
wymaga wprowadzenia odpowiedniego zarzNdzania podrys:
dostiApnych z menu kontekstowego prawego Kklawisza my:

podrysu, dukgjanomoplki wi aj NaeNvybrahegd dodrysuew widbku modelu. Ukryte
podrysy moUna ponownie zobacR gk ddikankratnegb g@ddrysu wyneriue r aj Nc
kontekstowym w Adrz,ewie projektuodo | ub wybierajNc odpo
lubw §Ncza widocznoSI wszystkich podrys-w w model u).

wstawienia podrysu dodgoUono w menu kKkomenmke Dadagfjy m pr aw
komentarz Scal oraz Generuj na podrysie Pierwsza z nich pozwalna dodanie do podrysu dowolnego
komentarza uUytkownika a druga scala zaznaczone podr
siatki podrysu prfAity modelu pogNczone domySlinie whz
przekrojem (pienszym z listy).

A1 Przesuni
4 Lustro P[ 4 wzgledem osi
51 obrét
# Usur
S Ukryj
 Seal

4 Generujna podrysie
Przenie$ do »

E Komentarze »

Rys. 2.23 Menu kontekstowe dla podrysu

Dodat kowo wszystkie podrysy, kt - re wprowadzono do pr
rozwi j al Roglfysy g avg fipzoist ac i domySI| nej nazwy nadane|] aut o
progr am, przy jego wst awiPadrysyw mdna komekstosvynuprawdgd ldawisza § e | g
myszki w Adrzewie projsip@Burawad @g tNit @m mchémendit)stkip modrgsy | a

z projektu. PoPodnsawiAmiriz@iwi eg®dimjiekt ud widoczne sN na
Zaznaczenie znacznika danego podrysu znajduj Ncego si
podrysu ucnyo Ud o svti fap N d o me n u kontekstowego prawego ki
edycyjne dla podrysu. Kl'i kninci e prawym k|l awiszem r
umoUl i wia dostinp do menu kontekst owe gwi eprraajwecgeog ok | tarwziy
cztery funkcje:

1 Uknyj
I'E: Ukryj Br ZmieA nazwe
Q Zmien nazwe X Usuri
X Usun R Edytuj komentarz
ﬁ Dodaj koementarz B Usun komentarz

Rys.224Menu kontekstowe podrysu w Adrzewie proc

f UkryjlirakgWa | ub przywraca widocznoSi danego podrys
f Zmi e @ inuarzuncthami a okno edycyjne umoUl i wiodiystNce zmi anh
Zmief nazwe [&J
(ok] [Anului
Rys. 2.250kno zmiany nazwy podrysu
f Usu@pcja usuwa dany podrys z model u i Adr’zewa proj e
I Dodaj komentarzlub Edytuji Us u E k omempajr&z pozwala dodal al bo ed)

wprowadzony komentarz uUyt kowni ka.
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2.15 PRACA Z PODRYSAMI

2151Twor zeni e podrys-w

W programie mamy kil ka moUliwoSci tworzenia podrys:-. w:
1 Weczytanie podrysu z pliku tekstowe BXF.
T Wczytanie podrysu z dowolnego generatora prnt- w.
1 Zamiana zaznaczonego ukgadu prit-w modelu na podr
klawisza myszki.
2152Sel ekcja podrys-w
Selekcja podrys-w od wersji 17 programu realizowana |
1 Dla pojedynczego podrysu:
iPrzez kliknincie w dowolnym punkcie konturu podr

- Przez zaznaczenie odpowiedniego znacznikajgoy nczego podrysu w Adr zewi e
T Dla wielu podrys- w:

-Przez kolejne kliknincia na dowolnym punkcie kont

klawiszaSHIFT.

-Zaznaczaj Nc oknem przecinaj Ncym CTRbh). obej muj Ncym (

-Przez zaznaczenie odpowiedniego znacznika grupy ¢
Odznaczanie wczeSniej zaznaczonych podrys-w odbywa si
modelu.
Po zaznaczeniu wybranej gr upyc perdirey sp od rmpsJ-ewnyf u rekJc joNd w
g-rnym pasku nar Edydazi owym i w menu

Edycja | Widok Naredzia Pomoc

% Kopiuj do schowka Cirl-C

4, Cofnij Cirl-2
-~

[} Zaznacz wszystkie prety
¥ Odwrdc zaznaczenie pretéw
T Usur zaznaczenie pretéw

i#} Zaznacz wszystkie wezly

# Odwrdé zaznaczenie weztow
(] Zaznacz wszystkie prety 4 Usun zaznaczenie weztdw
= Zaznacz prety w plaszczyinie

aznacz wszystkie podrysy

W Odwréc zaznaczenie pretéw Odwrdc zaznaczenie podrysdw L\\,

U Usuri zaznaczenie pretéw

=

{5 Usuri zaznaczenie podryséw

71 Zaznacz wszystkie wezly ol Crupowa edycja obciazen

& Odwrd¢ zaznaczenie weztéw 1S
: U

i Usun zaznaczenie weztdw

= (ObcigZzenia klimatyczne

aznacz wszystkie podrysy B Grupy pretow

H Grupy podpér
X Elementy wymiarowe

dwrdc zaznaczenie podrysdw Ik

i Usuri zaznaczenie podrysdw

Rys.226Funkcja odwracania zaznaczenia podrys

Poza opisanN funkcj N odwr aEdygdi a pzaszkma cgz & mieag op anbrlyesmyw
odznaczyile wsadrsyky chol Jgatwiej jest to zrobil znaczn

B =% «::::I} [d(=]

|W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys. 2.27Funkcjaszy b ki ego pmwi @dpNaenadrSicap ows s twki ¢ h
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2153Struktura podys-w w projekcie

Pojedynczo t wor zone bNdT¥T wczytywane podrysy umi esz

Niepogrupowane | nac z e | sytuacja wygl Nda utworzymy kolejne (g
KaUda z grup podrys-w dowolnego pozi dAmu zjeavk er pwoij el
posiada znacznik umoUl i wiajNcy selekcjn wszystkich po
Dl a kaUdej zaznaczonej grupy podrys-w w Adrzewie proj

dostfipne sN poniUsze opcje:

11 Ukayj

By Zmien nazwe

q»: Dodaj podgrupe

X Usun podrysy

X Usun grupe podryséw

Rys.228Funkcje dostinpne dla grupy podrys-w w menu kont

Wyj Nt ek st anowi Nidpogrugowang & apatryejwdost Dpuaajj eotdgjre@pyini
Dla kaUdego zaznaczonego po dkoptskstowym pfadega ldawisza myszkio j e k t u
dostnpne sN poni Usze opcje:

i Ukryj

B¥ Zmier nazwe

X Usun

By Dodaj kementarz
Rys.2.29F un k c j e zhznacrzonggompedrysw menu kontekstowym prawego klawisza myszki

2154Edycj a podrys-w

Funkcje edycyjne dla podrys-w dost

zaznaczenia wygNcznie jednego | ub
owe

p n gszkiswNprzypadkne nu Kk o 1
i I ku
Menu kontekst prawego klawisza K i

n
ki podrys-w ( be
y

sz wygl Nda w- wc

K] Przesun

f' Lustro »
51 Obrét

 Usua

% Ukryj

H Seal

{\'ﬁ Generuj na podrysie

Przenies do ]

B Komentarze ]

Rys. 2.30Menu kontekstowe prawego klawisza myszkidla aznaczonych podrys- - w

P r z eisfunk@a przesuwa zaznaczone podrysy o wskazany wektor.
Lustoif unkcja pozwala na odbicie | usdsirzane zaznaczonych
Obriftunkcja pozwala na obr-t zaznaczonych podrys-w wz
U s ui @nkcja usuwa z modelu zaznaczone podrysy.

Ukryjifunkcja ukrywa w modelu widocznoSi zaznaczonych p
Generujnapodrysi¢ f unkcj a tworzy automatycznie model prnitowy
Pr z e ni farBcjagpazwala naprzeniesni e zaznaczonych podrys-w do wybra
w odpowiedniej gagnzi Adrzewa projektuo.
Komentarzé f unkcj a pozwal aj Nca dodal i usunNi komentarz ud
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2.16 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdgftammnlcji oczyszczania |l ub weryfikacj iNaprzaijdek tau mo
ﬂﬂzedaa|anog
Obliczenia statyki
..
{aﬂ Generator ram prostokatnych
LY Generator fukdw
% Generator kratownic ptaskich
‘;} Generator wigzardw dachowych
= Crupy obcigzen
B4 Zalefnoédi grup obciazen
& Manager przekrojow
[& Wenfikacja projektu
(A Oczyszezanie projekiu
N
T‘f,_; Uporzadku] kigrunki uktaddw lokalnych
%7 Filtruj
g Wstaw wymiar
=i Pomiar odlegtosci
% Pomiar kata
& Ustawienia
Rys.23lWy wodgani e funkcij.i oczyszczania |l ub weryf
2.16.1 Funkcja oczyszczania projektu
W menu Narrreyidredajaduj e js(Dcﬁyszaz:miqajojaktu. SguUy ona do autonm
eli minowania z projektu nadmiarowych el ement - w, kt-r
niego usuni nt e. Po wywoganiu funkcji, program analiz
obiekty:
T Priaty wraz z obci NUeni ami nie powi Nzane z podpor ami
1  Wsporniki przegubowe (wahacze)
T Priaty o dgugoSci (mniejszej niU waridodmhy Qldrifé n2 oawmn
T Priaty pokrywaj Nce sifn.
T NieuUywajneek cwi eprpor zekroje prniot - w.
T Puste grupy prnt - w.
T Puste grupy obci NUe GE.
T Puste grupy podp-r.
T NieuUywane obci NUenia klimatyczne.
Nastfinpnie wySwietlane jest poni Usze okno, w kt-rym
poszczeg:-lnychkaglhamnaernytl- weor(dab nie) do usunifAcia ze s
# Oczyszczanie projekiu lih_J
'E& Nazwa Liczha znalezionych | Usunr
Prety wraz z obcigzeniami nie powiazane z podporami ] ]
‘Wspormniki przegubowe ] [ 3]
Prety o diugosci == 2 cm 0 L]
Prety pokrywajace sig ] [ 3]
Nieuzywane przekroje 0 ]
Puste grupy pretéw 0 ]
Puste grupy cbciazen 1
Puste grupy podpér 0 3]
Nieuzywane cbeigzenia klimatyczne 1] (4]
Prety o minimalnej dtugesci (Dcm -5(m)|2,000 |cm |El | Anuluj |
Rys. 2.32Funkcja: Oczyszczanie projektu
W czasie dziaganie funkcji czyszczenia projektu, W [
grupy prnt - w, przywrmaeadekIsdNr acjweni plUz yepviendruiad prnt - w
Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prniat-w o zdefiniowanej
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przez wusunincie takiego prnta, or az z a§ooEpeowadeanew Sr o d |
sN wszystkie prfAaty schodzNce sin w win¥Fle poczNtkowym
usuninte z ukgadu priaty do dgugoSci nie windnkszej niOU
do ukgadu nkgwdeb8cke geemetryczne |lecz z drugiej el ir
sel ekcji (np. Imm [ ub kil ka mm) i czisto powodulN zZr
umi eszczono pole edycyjne w kt -irmam nuNO ydtgkuogwonSii k pmonUe wWo, K
w model u, po usuninciu prAat-w 0o mnhiejszej dgugoSci
mi ni mal nej w dolnym polu edycyjnym, za kaUdym razem,
gNczni e al ddiocScyichh zwi model u prfAt-w do usunifcia.

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w
f Usuwa whzgdy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne

! Usuwa priaty istniejNce na I-iwntegcH ivscwrez paacih,- wal e n

f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI ;
l'i Scie priat-w ukgadu,

T Usuwa prninty zerowe (obydwa ko®e takiego prnta doch

Funkcjfi oczyszczm®idiaejprw(yetkk aiwnniakif cpowi ni en uruchamia
skompl i kowane|j strukturze, po wczytaniu projektu wyk
innym przypadku gdy dziaganie progr aumekiwatitra danego pro
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
selekcji poszczeg-lnych jego el ement - - w.

2.16.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisanej jrl)czwo@amia prdjelatwn tkemyNia r zigzdh aj d u j e wernyfikagipcj a

projektu. Jej dziaganie |jest podobne do funkcj. oczyszcz
modyfi kuje weddug opisanych poni Uej regug. Druga po
tym ke jfaurwer yfi kacji moUe dotyczyl wszystkich prat-w
braku selekcji jakichkol wiek element-w modelu | ub p
weryfikacji uruchomi Weryfikacaelmeunawzonlleg@Wwc gNOdgkt a nny
przypadku funkcja weryfikacji ur uchomi sifn tylko dI

A Weryfikacji projektus k gadaj N si i nastrfipuj Nce operacij e:

1 Wyszukiwaniewi z § - w Iewfﬂrécpyoodrziredcbnyvcfmddk.lé@'@ Swiwczas whzgy t
w modelu nie stykajN sifn z tymi prnintami. Opcja nap
prit-w w miejscach pogoUenia wihnzgd-w na y h pritach

f Wyszukiwaniepr it - wNkyezh Usj i omezeniuakiéz gnann w dgugoSci (bez ut

whnzga w miejscu skrzyUowania) i IgUNcych w tej s ame
r

—

C
C

mi ej scach ich r czywistego skrzyUowani a, a utworzo
1 Wyszukiwanie prit-w | eUONcych w cagodcy Il eBNwe crzd Spi
dokgadnolSé&.iin d®pcja napraw dla prat-w kr-tszych | e
mi ej scach ich Kk c-w, dziesctadgugeSystkice whagy wp wk
1 KolejnN oper ac|] funkciji weryfikacij.i model u jest 0
wszystkich wrsz@lwj mwdielgy pokrywaj Nc Opemdjaita pazwalad | e g § 0
uchroaj éktprprzed ni ewi el ki mi niedokgdgadnoSci ami g
powoduj Ncymi brak pogNczenia priit-w w wihnzgdach, |e
f Ostatni N funkcj N przy weryfikacj iobpcrioN (eek@®E un a edsdu gkoo
JeSli jakieS obci NUenie zlokalizowane jest poza d

eo
ON
S
g u

g
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# Wenyfikacja projektu @

(%) Wenyfikacja elementéw catego projektu

Typ | 0-50 | mm | Liczha znalezionych ‘ MNapraw
'Wezly na niepodzielonych pretach w odleglosci ok 1 mm 0 [}
Prety krzyzujace sig bez werta w otoczeniu ok, 1 mm 84
l Prety lezace na pretach z dekladnoscia ok 1 mm 0 ]
‘Wezhly pokrywajace sig w odleglosci ok, 1 mm 0 L]
J| |Obciazenia lezace poza pretem 0 3]
| oK || Anulyj |

e S

Rys. 2.33Funkcja: Weryfikaciji prOjektu

Dla kaUdej z wyUej wy mi eni onych op@roma:trywanejzsytumcleNtMe

moUna osobno definiowal: otoczeni e, odl eg&d i | ub d
(widocznN w nagg-wku tabeli). DomySlinie wielkoSi oto
ustawiono na zImi mma WatUdaSci otoczeni a, odl eggoSci I
aktualizuje odpowiedni N kolumnin w tabeli, zawierajNcl
do modyfikacji. O tym, czy przewidziana modyfikacja dla danej operacji ma sivy k o n a | po naci ¢

przycisku OK, decyduje zaznaczony znacznik w kolunNaprawdla danej operacji.

2.17 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

W programie zai mplementowano funkgdgjin psporgavadrua ni @z idaajs
dw-ch trybach kt-re sN zapamifitywane w ustawieniach p
f  Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograf@up ¢ j a domySlina przy starcie
tN moUna ngczyI/wychzyPomwpl«wmdjalmg;owetio Wp rnoegniva mg eron 'y
zaznaczaj Nc o dipSprawdeafaktiializacie arzystarciekprogramu
! Sprawdzanie nowych wersji progra®mpr aadUNaleniu !, i pa
oknieAO programi eo

; = INTERsoft
T [ ey \
.,“- \ \ -
~-, — . 8
hh, e _‘h -~ . =
.;I;v‘,'. :b |

LS
‘A ArCADia RAMA

R2D2-Rama 2D 17

Nazwa modutu Wersja Licencja dla

R2D2-Rama 2D 17.00  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D2-EuroDrewno 126  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D2-EuroStal 140  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D2-EuroStal BUILT-UP 110  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D2-EuroStopa 1112  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D! 2 RZNA, NIEKO! RCYJNA -

[vi Pokazuj dostepne akluahzaqe przy kazdym uruchomieniu programu

{ Sprawdz aktualizacje | Zamknij "]
Rys.2.340kno AO programieod
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Po sprawdzeniu aktualizacji, w przypadku pojawienia
odpowiednim komuni katem i po potwierdzeniu przegdNczan
pobr al

Nowa wersja &J

@ Jest destepna nowsza wersja programu - 16.0.1, Czy cheesz przejéé na strong aktualizacji?

[ 7ak || me |

Rys.235Kkomuni kat o nawejwersji prog@buc i

Program nigdy ni e pobiera automatyczni e aktualizac
uUyt kowni kowi_ .
W dol nej cznsSci okna wySwietlana | est l'ista dostnhnpny

wer sji kalldjegvg Drmae | ista udzielonych licencji na po:
udzielona licencja).

2.18 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E6

W oknie Us t a wdi 0eg® Oonol muarktcy @i dany c hlestutd) uhkkjeo przewidziana dla
uUyt kowni ka zaawansowanego w pracy z programem. Funkc
sin na Uotl ewiokd@aj ej] wywofaniu zostanie wySwietlone ok

B Bazy i projekty uzytkownika &J

(&) Import
[] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili i definicji typu wymiarowania z wersji |].00—'|
[] Import projektéw uzytkownika z wersji |].00—'|
() Przywré¢ ustawienia domyslne

Ustawienia domyslne aktualnej wersji programu
dla baz materiatéw, profili i
definigji typdw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uzytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone),

|E” Anuluj |

Rys. 236 Okno przywracaniabazipro ekt - w uUyt kowni k a

Funkcja ta pozwala na import ustawi e® programu i pro
przywr-cenie domySlnych wustawie@® programu i reset f
wersji.

Funkcjalmportu u mo Ulai wmnadpi sani e aktualnych ustawi e@® program
typu wy mi arowani a odpowi edni mi danymi z wczeSniejsz
przypadkach uUyci e t ej funkcj i mo denupr WMvavad zials dna mpg i
dyspozycji funkcijn przywracani a ustawi e® domySlnyc

wy mi arowani a)
W przypadku i
r-Une projekt
to uUytkowni k

do ustawi e® domySinych aktualnej wersji
mportu projekt- - w uUwyot(keo waiitk at azk pzodarzzeydin |
y o takiej s ame|j nazwie (a na pewno tak
musi zdecydowal kt-re z projekt-w majN

2, Kopiuj plik =5

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy checesz nadpisad ten plik?

[_]Zastosuj do wszystkich |E| |E|| Przerwij |

Rys.2370kno nadpi sywaaj akpl wk - w

W przypadku resetowania folderu projekt:- w, z’za(joUel
uUyt kowni ka a folder projekt-w zostanie zastNpiony f
wyj Sciowo zaraz po instalacji progr amu
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Funkecij i przywracania baz, ust awi e® i projekt-w nal e
uUOytkowni k jest dobrze zorientowany w strukturze pro
prowadzil do nieodwr ac adyrkeogncanys hni Axri @aj ekat-ywe h clzuks |
programu
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnhnzgy i prnty

Wprowadzane ukgad skgadaj N sin z wihnzg-w i prnat - w.

W programie whzgy nierozerwalnie zwiNzane sMNdz prita
kt -rych naleOUON). W zwiNzku z tym wusunifncie wizgda z
schodzN sin w tym wiTle. Nat omi ast usuni Acie prnita
przypadku gdy nie sN wne wsp-Ilne dla innych priat .

Prnat j est podstawowym el ementem obliczeniowym wW pr oc¢
wnzgy poczNtkowy i lukzoi€me oy e Brz'ekmajﬂtagedgugoSC|.

PogoUenie wnzga w ukgadzie okraeSwimi Na dwo @n avspk rge Slnalin e
pegnego przegubu momentowego oraz typ podparcia i jeg
Do prﬁt-w i wnzg-w moUna przykgadal odpowi edni e dl a
przygoUo w dowol nym pmumdlowiod nymitkaltie ms kvi @rj@asamce yiFo i ¢

312Uk gady |l okalne prnt-w

Z kaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd

ci Ngge i skupione dziagaj Nce na prant.

Mo Ul i we jest wgNczenie prryisowaniSaN uoknjea dr- yws ol woaknael nw co s t

kol orach: ni ebieskim (x), zielonym (vy) [ czerwonym

wsp-gdgrznandnych.

W programie sN dwie gg-wne regugy definlbwgml;kNdemyS

obrotu ukgadu wzglndem | okal nej 0Si Axo r-wnym A0O) .

dla wszystkich pozostagych prnat - w:

9 Dla prit-w pionowych (rysowanych w dowolnN stronf):
Lokalna oS Ax0 pokrywa owialmaz odsiwNzgantpaci Ntjkswe g
wprowadzanego prita, |lokalna oS Ayo jest r-wnolegge
lokalna oS Azo jest do pozostagych dw-ch osi prost
krigchdd lokalnej osi Axo06 do |l okalnej osi Ayodo reguga
Az o

f Dla prfAat-w innych niU pionowe:

Lokalna oS Axo0 pokrywa sifn z osiN priata i jest ski
|l okal na prSoAtzdpgeHpa do |l okalnej osi Axo6 i zawiera s
0S5 Axo | eUNcN wzdguU prfita i rzut tej osi Axo na gl
wyznaczony, Ue rzut tej obsiAzova gnlantNaItmaN 8 mMAkKkd eir ugle
prostopadga do obu osi |l okalnych Axo i Azo, a jej k
tzn kraicNc od lokalnej osi Ax0 do | okalloklpej osi Ay
osi Azo

Wyj Nt kowo dla prfAt-w uzyskanych z generatora Juk-w c

kNtem obrotu ukgadu wzglndem |l okalnej osi AXxO r-wnym

prita i |jestz®&iposowdtnkaowagovido koEcowego wygener owan
o0sSi Ax o, |l ey w pgaszczyFfnie generowanego Juku i j es
obu osi Ax0o i Azo tworzNc ukgad lokalny prawoskrfitny.

Lokal nagroi§ aAyjeest domySlinie osi N, wzglndem kt-rej mom

dla przekroj -w I, T, C).

Aby zmienil kierunek | okal nego ukgadu wsp-grznindnyc

kont ekstowego prawegoﬁd(eraiweiCEzlai emywsrzekk , DEuakayp kel hego

polega na takim przestawieniu ukgadu Iokalnego, Oe j o
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w stosunku do | ej l okalizaciji wyj Sci owejc.z N@pkoojwe gtoa ip
ko®Ecowego printa, oraz zachowuje ukgad wszystkich osi
Uwaga:

Poni Ue|j opisano spos-b |liczenia prnt-w o przekrojach,
osi ami l okal nggpndkgabdu wsp

Dl a tego ypu pmrzretE w we reoayizgaeahilpwewnntlrokmychy ukgad
osi ach pok zy wag iNzmic hg 4 winy mio prrzaeksrf ojruno wdem erkassNr fepgnd ie N
dla tak =zdefinicwamegosi yhkgawyuy Sci owe, wykonywane sN
wyni kowe si g wewnntrznych i przemieszczeE transfor mo
wsp-grzndnych do | okalnego wukgadu ws pMelpdaztaigormplea h zdef
uUyt kowni kowi na dowolne definiowanie l okal nego ukdg

przekroju.

313Funkcja UporzNdkowania kierunk-w ukgad-w |

FunkWgair zNdkowani a ki er urmnzkn-ay dwek gand - w N aceknallBumjciaia y m
dziaga zawsze dla cagoSci aktual nego model u. Znaj du
wsp-gliniowych o takim samym przekroju i uzgadni a w
(pogoUonej wzdpob- - prbyagawsrenkoniec danego prfAita by
prita w ciNgu (taki sam kierunek osi Ax0 wszystkich
operaciUpor zNdkowania kier uml- wruik g avd bvyb@da Npl dznyiya fspar niiet oow e
w ukgadzie |l okalnym, przed zmianN kierunku osi Ax 0
obci NUenie zadane w ukgadzie globalnym na tym pricie.
FunkcjaUp or z Nd k u j ki er un Kest nigjdwiie alitomatydzroekwgol gnyywpalay avorzeniu

el ement -w wymiarowych, wczytywaniu konstrukcj.i z gen
ukgadu z pliku DXF oraz bwuwdowaniu ukgadu na bazie pod

31l4Grupowani e prnt-w

Prog,amumo Ul i wi a przypi sani é& wpmojéktie charabterystyczhychh grupi @pujata y c
pozwal a na gjatw'N~ sel ekcjn okreSlonych grup praot - w v
wgaSci wych obciNUe_CE do okreSlonych gruGerpyﬁtpwht-vD(D
Wy wo §§ wa n me n uEdgjair iesgapy pubt bwzpoSredniyp Gripdmak 8

z a k g @edmetria

Edycja | Widok Narzedza Pomoc

L] Kopiuj do schowka cl-c

, Cofnij Cirl-Z

il Zaznacz wszystkie prety
dwrdc zaznaczenie pretow
sun zaznaczenie pretow

i O

iU

1 Zaznacz wszystkie wezly

) Odwrdc zaznaczenie wezhw
2 U

sur Zaznaczenie wez}ow

arnacz wszystkie podrysy
% Odwrdé zaznaczenie podrysdw
5 Usuri zaznaczenie podrysdw

ol Grupowa edycja obciazen

Obcigzenia klimatyczne

H Grupy pretéw I}
B Grupy podpdr
X Elementy wymiarowe
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Podstawy
Rys. 3.1Menu Edycjai Gr upy pr At - w

Poni ewa UGmu pyk nijetementy wymiarowew i 1 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycj.i gr
opi sano szczegWinamveaniewzbioraze dzi al e

Grupy pretdw i elementy wymiarowe o
Nazwa p'lz;i‘ Materiat Klasa F—— Modut DEﬁ'”iEja lypu wymisrowania ’ Taop | Taop | Ly
grupy (elementdw) wymiarowany materiatu wymiarujacy dla pretdw dla elementdw [MPa] [MPa]

Miepogrupowane 0 215 -215
R1-Rygle 9 Stal PN St0Ss IPE 450 @ InterStal Krzyzulce 175 175 [
R1-Stupy 14 Stal PN St0Ss HE 340 B@ InterStal Krzyzulce 175 175 [
K1-Pas garny B Stal PM Stos R120x E InterStal Krzyzulce 175 175 [
K1-Pas dolny i Stal PN St0s R120x E InterStal Krzyzulce 175 -175 [
K1-Stupki 7 Stal PN St0s R120x E InterStal Krzyzulce 175 -175 [
KiKmyiulce |6 Stal PN stos R 120 x .| [ Interstal Krzyzulce 175 175 O
Mowa grupa || Usuri zaznaczone grupy | | Dodaj do selekji || Selekoja wybranych grup H Usuri z selekji ‘ OK Anuluj

Rys.3.2Gr upy pr it - w

Nadoleo k na =z najtdiupjuN Nsciefi fnuansk cj e :

Nowa grupai f unkcj a deflwntabellpknaohazvalnl‘gru n o prnont- w. KIi kaj N
domySlinej AGrupaldo uUytkowni k moUe nadal grupie dowol
Po utworzeniutnwweji egrsiNpydoprnii ej przypisane Uadne pr
di alogowego wszystkie prity opisane sN jako niepogrup
Usu®& zaznacizkunkeja tg uswp y projektu zaznaczone grugy pr nty do ni ch pr
przekazywane ANiNe pdoog r u(pmrviatnye o ni e sN usuwane z proj ek
przypisanie prnt-w do grupy).

Dodajdo selekcjid od aj e p r rizaznacaenep grupyn(leljgrud)o s el ek cj i priat-w zazn
Selekcja wybranych grup funkcja selekcjonujepr oj ekt u wybrane grupy pranot - w.
UsuE& z idaeih&kkg¢jai usuwa z sel ekcji Zaznaczone grupy prnt

Rozdziell f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prniot-w hyb
kt -rych kaUda zawier a pur mtayt ewyikagguane z jednego t

W tabeliokna znajduje sinfn |ista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN dostfipne do eNlepogrupowaggz wythkiem grupy d
Dal ej w dw-ch kol ejnych kygiusmlacwa rutUy$ &iowd o gusmwdzalp
materiagu -nHawbwiask @i e uj emnawp, i prazyei Ngari edo danej

Wstipne okreSlenie tych wartoSci pozwol i (po oblicze
print-w o przekroczonych, sprinlUystych naprnUeniach no

Selekcja tych praﬂtWidmkusD)psot npprnzae pjreoswa dw eni u oblsi-cze E st
prity o przekroczonych naprfiaUeniach zaznaczone sN ne
wykorzystywane sN r-wnieU w programie do ustalenia st
Wgaéciwoéciach mechaanprcntheyCEhzrqodtzkyomlvmgrimyzzﬂehyb«mlomrazekrOJu
Mo hr a. Do kaUde|j grupy prnat-w moUemy przypisal inne
rozci Nganie (w ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danejgry pr nt - w w proj ekci e.

N a same|j g-rze i sty wy Swi etl ona j est l'iczba pr it
(Niepogrupowang . Wy b -r przycisku OK. potwierdza Gapgyawi eni a
prfidéd, wvybAmlujppejwvial aockpoaSzi pomini fici em wprowadzonych z
Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sinfla gg-wnym ekrianpioel eggraa fniac zsneylne k c j i wybranej grupy p

okreSlonej grupy przez wyb-r z IGeosetia znaj duj Ncej sin
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GILpy pretiw

Grupa | K1-Krzyzulce hd ‘ D

Rys.33Pr zypi sani e wybranych prat.-w do grupy
Przypisanie pr it -pyestdpmwceserk jednézhaoznyynoh zgrmezy Ue jeden pr
przypisanytyk o do j ednej grupy prnat-w. KaUde ponowne przypi
grupy, powoduj e zmlannstjaengNJ upsr iznyipri i peaepisaae. do ritavefiet jy o reu myo

MoUna r-wnieU postNpili odwr troijeekci magppupywpezdef iwni
wprowadzeniem prniat- - w doGamme@rlaoddupoumsMeadV\mlaN gnrau pzia Kpgrandt c- ew
wprowadzone prnaty bAndN przypisane do tej wgaSnie gr u|
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

3.1.5 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczne ,prﬁta opi sane
przypisany ten sam profil. Profile sN zapisywane w
zewnntrznej bi bliotece utUynikeowwi kmany ovh cmed awj @ ktha cwhy.k oD ¢

s g ui_‘o;ly\/lanager Profili.

Ksztagt przekroju prita moUe byl dowol ny. Program au
geometrycznych (pole przekroju, m@meantjyesh e zrwgwand neolSch
typowych przekroj-w stal owych, Uel betowych i drewni an

3.1.6 Przeguby

Wnzgy wprowadzanego ukgadu mo g N byl whz§ami sztyw
symbolizowany jest wypedgnionym kwagle @nieomny m.at omi ast p
Przegub charakteryZUJe sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przegubie moUna zdefiniowal grupy priat-w pogNczony
grup prit-w w whn¥daed spNr nd o ww | znees. z t Byrwaayvikmy jgst rfa rysunkwin T1 e p
Priaty 1 isN sartayzwn3 ipodNczone. SymbolizujN to odcinki

Rys.34Pr nty zesztywnione w wi¥l e

3.1.7 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadiaemiumkbtbka&dy Zprizemi ekady
Poszczeg-lne blokady sN niezaleUne od siebie.

Bl okady przemieszcze®& dla poszczeg:-Ilnych kierunk: - w ¢
gl obalnego ukgadu wsp:-grzndnych.e®BKiothkaklwaddmhatod m & ly en)
wnhzegdg podporowy.

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy rysunki pod:y
zablokowane (dwa odcinki i kwadrattpedne zamocowani e. N a kol ejnym zz¢
przemies zczenia (dwie prostopadge | inie). Na ostatnim na

w kierunku Azo.
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L B f

Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowiednio zwalniajNc poszczeg-Ilne winzy moUna otrzy
DI a kmlUdlkegdy przemieszczenia na podporze moUna okreS
okreSl onN sprnUystoSci N przedstawiosakNesesnakBNkmanB
obrotuz okreSl onN spriaUyst olSicmiNN t pr zZkewaydwaart N. n aZ aydsaojweamyy |
wnzg-w podporowych mogN byl wprowadzone do proj ekt
ewentualnie wstfipnego kNta obrotu podpory. Obci NUeni
danymkierm k u ni e jest zdefiniowana | ako sprﬁUysta i odwr
samej winzi podporowej zagoUyi osiadania i sprniaUysto§

3180bci NUeni a

dzaje obci NUOe @E:
gach, osiadanie
Tle podporowym

W programie stosowane sN dwa gg- wn
ObcéemMNila wizgowe to siga skupiona w
i obr -t podpory) moUna wprowadzil w
przemieszcze@E i obrot UOysoeaz nie sN t podpory sprn
Obci NUeni a w wi z greecnht - wy psd<wtpa'ooinw$nd)m memphsiama)dpe\mednmh
obcNUe & prfitowychnal paatNzkbwahybh ko Ec prfAata, lub w p
jako sigy przypisane do wnzg-w

Obci NUenia priat-w to: S|bg:aNSJIeunplednJmaNgrgdemenrptersikuuplomp«
Pierwsze cztery obci NUenia maja dowolnN dgugoSi i m (
dowol nym kNtem w pjastazyeEmperakgadludzObgiaNBe zawsze

319Grupy obci NUOe GE

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okreSla spos-b traktowania obci NUe® podczas oblicze@E
W programie mogN wystiApowal cztery typy grup obci NUOe
zmiennych typu mul ti or aMo Jednawmgirap awyxs fiN@iriu gapa e
ale jako Ue nie jesstypnazdesagpnandoowybana prky twor
W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUNcych do grup zmiennyc
do oblicze® przy okreSlaniu obwiedni. Pedirdocdab&éermneb u d o wa
tak, aby otrzymal ekstremalne wartoSci si g przekrojow
Ostatnim typem grup obci NUe® jest grupa cifnUaru wgas
nie moUna dodawald!l ankyehepboi BUen&Unha zmienil nazwy g
uOyt kowni ka, j est automatycznie budowana przez progr
wgasnego uUytych materiag-w konstrukcyj reycohbci NUeaqrn an
zakgadaj Nc kierunek dziagania sigy grawitacj.i przeci
grupa ta jest aktywna to cifiUar wgasny konstrukcji | e
Opr-cz typu danej grupyniebcok\hlee & k rne Sk @mlmg/j njegj kcoh aurna
potrzebny jedynie na etapie wymiarowania np. w drewni
charakter. l naczej j est z typem grup zmaenmtlyc hkowni mt
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Podstawy
wybierajNc z listy nastfipuj Ncych moUliwoSci: stagy
Parametr ten ma znaczenie np. podikeypray symemroveanii dewnga r t o Sc i

31.100kno gr up o0 b aikitbma®rykaalla MormePdlskich

W oknie grup obci NUe® do kaUdej grupy obci NUe® zdefin
obci NUenia ozpraSGNegneObakoy BPBNwsp- Jczynni k-w przypisan
zmiennych jedynie SGhx. Przy budowie obwiedni si g wewnAtrznych |
uwzgl ndniane przy wyznaczaniu wartoSci ekstremal nyc
przewaUni e wykorzystywarnaen iscN ndeog os pnroaSwmndozSacnii a( SSGNa)n uw gmo
wg Norm Pol skich. Dopuszczadnzawivar a o Sli nwsw - giczgdni &
WS p- JcCzy mhwpzadzi®deZN99), przy czym zawsze Sahb= SGNin.

# Grupy obcigzen &J

Mazwa Typ | Charakter ‘ SGNmi,—- SGNMEX SGU,Ed | Aktywna | Widoczna

Ciezar wia... State staly al 1l 1

Obc. state  State staky 1 11 1

Obc. $nie.. Zmienne  Sredniotrwaty 14 1

Obc. wiat.. Zmienne  krotkotrwaly 13 1

A (o] [0K] [Anw]

Rys.360kno Gr up laNotm A9IEKEE d

Poza opisanymi wsp-g§gczynni kami 'lzostrwipNCbel;jméisaNUvemCE(Ap)-lf.eq'znyerjr
SGUeq Jest to wsp- gczynni k redukcyjny o wartoSci Z pr
redukc]j i obci NYed@Ep zsni adpgybhj ¢t azawsze r-wny 1) przy
i ugi nl wzglnindnych dla stanu granicznego uUytkowani a,
31.110kno grup obci NUe@®, obwiedni-BNi kombinator
W przypadku wybrasi pr z ez ,CJNyt kowni ka dNam Buskodogychzmianie jlegk t u ze
dotychczasowe okn@r up obci NUe &E
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Podstawy
M Grupy obcigzen &11
Marwa Typ | Charakter | Oddziabywanie | Aktywna |Widoczna
Ciezar wiasny State staty state

Obe. state Stake staty state

Obc. éniegie... Zmienne  éredniotrwaly  énieg (do 1000 m n.p.m)

EEEE
[CINCINEINEY

Obc. wiatrem Zmienne  krotkotrwaty wiatr

| (Nows) (o
Nazwa oddziatywania | Yinf{min) ‘r‘,_w\ | lIJDIubE | u'lg ‘ Wiodacy
state 1.0 1,35 0,85 0
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) 15 07 03
uzytkowe (handlowe i zebrar) 15 0,7 06
uzytkowe (magazynowe) 15 1 08

uzytkowe (pojazdy do 30kN) 15 07 06
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kM) 15 07 03
uzytkowe (dachy) 15 1] 0
snieg (de 1000 m n.p.m.) 15 05 1]
snieg (> 1000 m n.p.m.) 15 07 0.2
wiatr 15 0.6 1]

EERRENEEEEEE

temperatura 15 0,6 0

‘ ane|

(0] (Ana]

Rys.370kno Grup obci NUe@® dla zestawu Norm Eur o

okno '= Grup obzdNtUeg® podzielone na dwie odribne tabe
zdefiniowano analogicznie jak w przypadkdorm polskichgr upy obci NUe® zadane w
uUOyt kowni ka. Mi Adzy tymi gr upQGknie definidivaniak zal@n b Bciusgawp a
obci,NUed&E podstawie kt-rych budowana | est obwiednia s
przypadku MNobr Rolskrlet @ bcellaa zawi era def i nstcg dia,t yzpmi egnrnuap,y
ruchoma) oraz jej charakteru. NawSci N w tym przypadku j est przypisa
zdefiniowanych przez uOyt kowni ka, rodzaju oddzi agy
Zl i kwidowano r-wniel0 bezpoSrednie przypisani eaiwsp:- gcz
przypisano je od grup obci NUe® poSredni o, wgaSnie p
predefiniowano pi Al podstawowych rEorckadgtjst wgeddnilyd kwa

wi atr, SnlegWszystkieq)rEctefmlowrtaJrraodzaJe oddziagywania wystn|
nie moUna ich wusunNi. Nat omi ast przypisanie rodzaju
cagoSci od jego wyboru. PrzewaUnie do wszysfkich g
oddziagywani a, do 'l'grrm(pzaojbcddildjzeinagaywvaraitaevm' datodzaj do gru
oddziagywania Snieg. N a jEwokadkvs KNversit é ji aspmmS)Ist\ﬂpgrychacbzba:
czy naleUy je tr akdeonwario dczaagjo Socd dozwioa §jyankaon ijae uUyt k owe g c
wzglndu na kombinatorykn po grupach zawsze w postaci
obci NUenia zmienne w zaleUnoSci od polchpbodyensgwabcioHBEt
rodzaje oddziagywania uUytkowego. Czy np. powi er zch
wzgl idu na tN samN wart oSy0=0s p-afka oyward i Kk aa kkoo mbeinn ascaynj e
uUOyt kowego, cidy wjakazasdrtiybrke® (edno z nich brAdzie jed
projektant musi podej mowal samodzielnie, a funkcjonal
W dol nej tabel podano definicjn oigl dadatkavieydefmiie pr e d e |
oddziagywa® zdefiniowane przez uUytkowni ka. Na defini
w kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

f Nazwa oddZipagywdninaowana | ub nadawana prziez uUyt

g-rnej jako dostninpny rodzaj
T Gint (min) i Gsup (max) - WS P - gczyng:igwdi daoddz
(wsp-gczynni ki obci NUeni a)
T vo ubx-wsp-dgczynni k kombinacyjn
kombinacj i l ub wsp-gczynni k re

ddzi agywani a.

0
i & gminimelnyi iamaksymalny

y jednoczesnoSci w
dukcyjny dla niekor
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Podstawy
1 y2-wsp-gczynnik redukcyjsnpngdca odywagywawEpqgoas ia mi
ug nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl idni er
Eurokodu)
Ostatni N kolumnin tabel: definicji oddziagywania stanc
ma byl rozpatrywane w trakk&bewbodBlwani defbmbiullgejk own

oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
Zznaczni k dla danego oddziagywania odznaczyl ienn&/ kaUdyr

powinny m-c byl rozpatrywane FuokaluRNEN19900eni e wi odNce
Kombinatoryka po grupach Eedkadud®NrUzeb ipergay mibdd o ziemd azxehj
norm pol skich. Obwi edni a sdiygm weuwrkiicti rez npyrciht ai, nbaupdroiwhen@
zadanych zaleUnoSci grup obci NOe® dla obci NUe® char
maksymalna wartoSi obwi edni w danym punkcie ik zestaw
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup obci NUOe &,
danego ekstremum 2z & iftiWsupWnsooradlye lyx(nzi kuwz gl Adni eni em na&
niekorzystnego dla danego ekstremumdadi agywani a wi odNcego), zgodni e
kombinacyjnymi Eurokodu PN-EN 1990 stosowanymiw pr zypadku trwagych | ub pr:
obliczeniowych (kombinacje podstawowe), zalecanymi do

[ #Ope @ wl gL RE € [ § RO

T #Ore € g0re e [ @ O

Vg

gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'gA#tad nin hcwa k o nohdjdNzaiz&ngyy weae®E e k t

Giviioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage

QiTfoznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
iifoznacza pozostage charakterystyczne oddziadgywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-gczynni ki o bdpiawKdhiehzmieannydro oddzi agy w:

Yorlodpowi edni wsp-gczynni k kombinacyjny dla danego od
YoifTws p-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddzi agy
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl akjni ekorzystnych oddzi e

WspczZynni ki obci NUenia dla obci NOe@® charakterystyczny
wg z aBEumkoeutE zgodnie z tabel N jak ni Uej

Ws p- §czoyenii kGeni a wg Norm Eurokodowych:

Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan Oddzi agywan Oddzi agywani
graniczny | Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr pp winle g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiyoik oymbn anlaecOyyj ner zyj mowal zgodnie z v

tabel ki (przy czym dla stan-w nieodwracady®wda ULS i
odwr acal nylShSLSitwaanr-tw Sty X zist N

Zalecanewat 0 Sci wsp-gczynnick-w y dla budynk- - w
Oddzi agywani e: | yo | y1 | yo2
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrzai RINyEN BRIDE1H )
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 07| 05 0.3
Cimi ejsca zebraCE 0.7 | 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
E1 powierzchnie magazynowe 1.0| 0.9 0.8
Fipowi erzchnie ruchu poj 07] 07 0.6
Gipowi erzchnie ruchu poj 07| 05 0.3
H'i dachy 00| 0.0 0.0
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Podstawy
Obci NUeni e budynk vENlQSJnL-B)egle

Mi ej scowoSlI na pogoUo 07| 05 | 0.2

npm

Mi ej scowoSI na pogoUonm| 05| 05 | 00

npm

Obci NUeni e wiEN 19014-1) (pl06] 02 | 00

Temperatur a (nie poUal 06| 05 | 0.0

EN 1991-1-5)
W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) potraktowano jako nieodwracal ne i-ylzastosowano
Poza predefiniowanymi oddziagywaniami uUytkownik moU¢
zZzmi ennego (np. z Wartoécyl)aml ncazsnt sit pynni e V\psrpzyng|zsyanIn|Jkew
obci NUe E. Sytuacja taka- weozlhes  vgydsyt N\p|lraman¢h:zm£§dlnejgov
oddziagywani a qutkowe o r-Unym charakterze i r-Unyc
pami ital 0Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodatkowe ¢
oddzi agywa@® moUe istotnie wpgywal na czas wykonywanyoc
si g wewniAtrznych i naprnUe E

Kombinatoryka Euwipdu zalwewzgk ndni eni em oddziagywa®& wi oc
kombinacyjnych i redukcyjnych uwkgn d ni ana | est r-wnieU dla grup zmien

ruchomego.

W aktual nej wer sj i p r o g rEarokodu PNEONr®90zrmekioraystaniera opisamyclz a | e ¢ e (
powyUe|j wsp-gczynnik-yv kombi nacyjznwymiarowaniurkenstrukkjiovy j ny c h
stani e granicznym noSnoSci (ULS) w eEurokada prazt fkzy ¢ h mo d

wyznaczaniu szerokoS!“Emroa%walrhxl%rtazyryosblw cnzoednuilaec h  wi el k
przemi es ForakedEakwga | ni e uwzgl ndniane sN obci NUOenia che
wsp-gczynni k-w kombinacyjnych i redukcyjnych.

W przypadku wystinpowani a W projekcie cingien i wy b
analogicznie jak w przypadkiNorm Polskch, w trakcie oblicze® ni e j est
kombi nat or y Karokedyg., zDd ggo Gee®o typu projekt -w uUytkownik
kombinacje obci NUe® uwzglndniaj Nc odpowiednie wsp-
komb nacyj ne i wsp-gczynni kiEurakadd u kocrjaiz wdyorkioknaaji N cvey bzo r zua §
grup wiodNcych w ramach definiowane]j kombinacj i

Poza opisanymi powyUej Zmi anami interfejsu dotyczNcy
niewielki e j zmianie ulegd r-wnieU spos-b prezentacij.i wy ni
naprinlUe@® dla grup obci NUe@E& buduj NWynikihw ndwiasie podakos t r e mu |
dodat kowo wyni kowy mnoUnirkt opSczie zc hjaarkaik t perr zyesmrnyacGmreo owda
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z oblicze®& statycznyc
rodzaj - -w oddziagywa® zdefiniowanych w probeikMUeE a cwy
ekstrem-w obwiedni uzupegniono o podane w nawiasach

grup obci NUe® buduj Ncych daneWgnkistremum (anal ogiczni

3112Grupy obci NUe®E typu Amul ti o

Grupa obciAMmU¢iE eésytput o grupa obci NOUe® zmiennych, kt -

rozpatrywana jest przez program jako zestaw niezal eUn

kaUda jest osobnym zestawem obci NUar@Ehgrupy yyghonwlntyicch do

wystnpuje tyle n|ezaIeUnych grup obci NUe® zmiennych,

Opcja ta pozwala np. na zybkie wariantowanie obci N
kaUde

u
i
osobnych grupobsiUe E zmi ennych dla dego priata).
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Podstawy
a Grupy obcigzen @1
Mazwa | Typ | Charakter ‘ SGNM-,,-. | SGNmax | SGU,ed | Alhywna |W\doczna
State State stabr 1 1 1

Ciezar wia... State

N v 'I_-----

Wiatr z le... staty
Wiatr z pr... staty 1 1
‘ Nowa | ‘ Kopiuj || Usur | | Czyse ‘ | Rozbij wszystl(\e| |El | Anuluj |

Rys.3.8Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ine grupy obci NOARG witird ¢ AN e dwZalngd mo $kinp ger w
obci NUen®e moUna dla nich zdef iUniegwa INarteolna capsitu I(nsiiNddoznye

(jako cagoSciN) a innymi grupami obci NUOe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupatawizal i zowana jest na ekranie jako cagoSi,
podczas obliczeEE odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wystipowmil aviedr irl- d@lych wr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bu

typuAmulttald,jak dla pozostagych grup obci NUe® zmiennyct
obci NUenia, ©przez ktas bugowyabwiesm) mszysikie eozpatdiwane avdja zamach
kombinacje

Wykaz grup budujNcych dane ekstremum obAmweldmdw w rapo
przypadku zazﬁaczegligyoogi\nujpEF«spuAédoi@rmatuRTléWnaW|aS|eob0k

numerugrup)AmulptOIdoawane SN numery prnt-W na ktryCh przyagoif
F] Eksport do formatu RTF - Statyka @
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
i skrgcony cienka hd Rozmiar | 10 ¥
71 peiny $rednia | =—— ¥
(@ dowolny gruba | ==~
ria Wyniki
[v] Widok ukdadu Obwiednia:
[v] Wezly i obciazenia weztowe
[v] Prety
[¥l Grupy obciazen Poszczegdine grupy:
[ sitywewnetrzne [ reakcje podparowe
[vl Obciazenia [C] przemieszezenia  [_] naprezenia
[¥ Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[l Profile
Kombinacje
Ekstrema po kombinacjach
1 Pomin wykresy [v] Przemieszczenia pretéw (ukt. lokalny)
[v] Szczegéty grup multi [7] Przemieszczenia weztdw (ukd. globalny)

[7] Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obciazenia dla grup | sumy grup

!meérzsdytor| Ustawienia domysine ‘ ‘ Zapisz H Zapisz jako || Anuluj ‘

Rys. 39 Eksport do formatu RTF
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Podstawy

W przypadku przegl Ndania wynik-w Obwi 8dmhScaedatyekr ani e
obcitNUw Eolksntiaewi @@ ekr ani e wySwietlane sN na bieUNco
ekstremum z uwzglndnieniemmwéwndtrznych schemat- -w gru
W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednakhpgupzeanal i

zawartychmuwl tgsg turpii @ A mo Ul i AvoSlip irdezb izcaisa og Rampipn ive f unk

oknieGrup obci N\EJee®Et em dziagania tej f mo k evjpijekgiecerm t rozbi
pojedyncze ni ez alzmiényeh. Npzwa mowyclo grupitwoldandEjest automatycznie, przez

sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt imumer em odpowi edni ego pr it a, k t
Maksymal ne wsp-gczynniki obci NUeni aAnmudatypedwych grupp, Ppr zy
ustawiany jest jako zmienny. Praulti 208 s bp s 9 wa miow nf u rsk dij i
wci skaj Ngnuluq' Weoknie Sz up o bW ipMypaslkE zaakceptowania operacii, istnieje jeszcze

mo Ul i woSi j ej amcihindieadnefylskkeajw mMdziagania programu)
programi e. Po wyj Sciu z programu i zapisaniu zmian,
operacji. Efekt dziafahwbddlunkajiysorzkbiujmonialgrup A

# Grupy obcigzen &11
Nazwa | Typ | Charakter | &Ny | SGNo, | SGU.. | Aktywna | Widoczna

-

State State staty 1
Obc. uiyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obec. uiyt... Zmienne  staly
Obc. uzyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staty
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obc. uiyt... Zmienne  staky

-

T R
T T Y
EEEEEEEE
EEEEEEEE

‘ MNowa | | Caysé ‘ |El | Anuluj |

Rys.3.10Dzi agarije fARmDk bi j

Ze wzglndu na dogoUARmul(tagdi smnegbbi Poew@EUeypu uUyt kowni k
przypadku ich uUOyci a, oceny dokgadnego przypadku ob
zakgagoekiw wySwietlane s N jedyni e nazwy zdefiniowa
wewnfitrznych podgrup). Aby tN niedogodnoSi zni wel owal
moUl i woSI wizualizacji schemat-w odobici NBe¢E wiudupNtygah
dostfipna przy wgdgNczonej zakgadce wyni ki, W ustawieni
obci NUe® ci Nggych i skupionych oraz schemat-w obci N
wewnntrznekt uornaaz apnuanl i zowanym prAaci e, powoduj e aut or
schematu obci NUenia do aktualnego ekstremum obwi edni
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Rys.3.11Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.l

W przypadkuapodzkaguymriwystadapuj e obc iAhtuelotiededip Ngge, |

dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podziagem prita)

Amultio

W przypadk scalania pritNUewnina &itNgyeh mpyzsZdellpiNe owc
n

Qo

u
odpowi e i 0o przenoszone | est obci NUenie na jeden sca

Amultidharakter zachoWmoliparizaybcsichhlea® iw gr uppoidezi al e pr i
rozbiciu grupyAmu . t i 0

GrupyAmu larial ogi cznie jak grupy obci NOenia ruchomego, :
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nui Uey t sk winw K @, 1 chri iea nmeo
wy br al przy obliczeniach cingien, oraz nie mogN wchod

31.13Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okreSlal ich wzaj
podczas budowania obwiedni si g wewnntrznych i reakciji
Zawsze razem | ub maj N sin wzajemni e WykIUCIai. Mo (
wystihnpowanie jednej grup)czunlmcSHNlWeyCEt Nmo@|nmg1a|mme$otgmuk
suwnicy, gdy siga hamowania moUe wystNpil tylko w-wcz
Zal eUnoSci wystnpujN jedynie mindzy gr upanmiwiobmei NKNe E
jako oddziagywania ni é\zanaull, & Utneek i eW sparnzey pzaadlkeuU ngor Sucpi (ja

AmultiodotyczN wszystkich vienwdiitirZadyedmofodgriwep odkr by
zal eOnoSci grup obceicNlheo®ciW gprupypvedlou zkaamini a zal eUnc
moUemy posguUyl sinhn oknem (przy wciSniAtym przycisku
(kolor zielony) i nadal im ti samN zaleUnoSi (np. bra
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31.14Kombincj e ulUyt kowni ka

W oknie ©© Zal eUnoSci

i gwprpo wallgiokBe & - wni eU mo Ul i woSi def
kombinacji wuUytkownika (dolna cziASI okna dialogowegc
zdefiniowana przez qut;kownlukNazgls“m i eviyibermnpdbpowireadni
obci NUenia (w domySle innych niU w przypadku grup obc
ramach kombinacji, odbywa sin przez podanie dd a ni ej
ma moUl i woSi z iniowania dowolnej |iczby kombinac]

i

def
uUOyt kowni ka w pr oj elicZal eoldnboySicai syl fumiy iodbkca jNeJ epffdzy t k o wn i
naci SninciNewapr Wywé¢ s&s pdjadwilda siofwyw wi er sz zawi erajN
kombinacj i, przy kaUdej grupie zdefiniowane] w proj ek
Al1o. Po ustawieniu przez uUytkownika wgaSci wyucth wsp-
zdefiniowanaw Kabdyi wjestzWslodlde jk oontbwinlaic,j Nanal ogi czn
grup obci NOe® moUna chwilowo wygdNczyl zdeAktiwma owanN K

W celu usunifcia zed ekfoi nmbiiomeacnjeij mwa Iperlbyj ezkacziinaczyli odpow
nastnpnie wwtsruaGiUspurnzwnccnsek wszystkich kombinacj.i w pr
Wynikini e bAdN wySwietlagy sin przedNczni ki dotyczNce kc
4 Zalernodci grup obcigzen '\ @
[Tablica zaleznosci grup zmiennych _
D = N M= @ - o0 3O =
o wlelrlaloss =l =elsl2e SEE B
o T @ ® @ E @ ®®mwmwm omomommwm m oW om o m w|mm
F a2 22832 2283228233522 233 3282
= 2222 g2 2222222222288
AR AR AR AR AR AR AN AR TN R R AR TR TR CE N AR AR TR CEN R TR TR TR S
Shieg .
Grupal .
Grupa? .
Grupas [] I
Grupad .
Grupas [ | I
Grupah . I
Grupar —
.— i
4] i ] 3
~w
Kombinacje uzytkownika
Obc.State Cigzar wiasny §nieg
Al N
k't_‘f'W"'lE e vf_inf / "‘f_sup £ "‘f_'lnf / "‘f_sup g "‘f_su pimax) Lua ! LUZ "‘fsu pima
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1
[l ULS-SIGMA... 135 1 135 1
F-- .
ULS-5IGMA... 135 1 135 1 i
ULS-SIGMA... 1 1 1 1 1] 0
UL5-5IGMA... 115 1 115 1 15 1 U
4] S ] [»
‘ Zaznaczwszy:tkie| Nowa kombinacja | ‘ Kopiuj | | Usun duplikaty || Usun kombinacje|

UWAGA: Wspdtczynniki grup dla kombinacji uzywane sg przy liczeniu kombinacji |a‘ |m|
zamiast wspotczynnikow przypisanych do grup obcigzer w oknie Grupy obciazen. 2 (anuy

Rys.3.120kno zal eUnoSci gruEurakddanNiyoﬁlje(Ei kombi nac ]

Po zdefiniowaniu kombinacj i
pr zed Monmbinacig wyNczenie kt-re
przypadku kil ku kombinacij.i pr
z a k § Wyhikiiw polui Rysowane wykresy globalne W
pr z e § N cEkstrémiai-Kambinacjg program jako wynik p k

wy Kk @Vgnking auj aavb | iscizre En v
spowoduje wySwietleni
gNczanie mindzy wynikar
zypadku w3 Mgnkieobi a na z
i
k

je wartoSci ekstremalr
tylko w ramach zdefiniowanyc ombinacji z pominincie
W oknie definicji kombinacj i uOytkowni ka umoUl i wio
kombinacjom.
Dl a projekt-w Eurokodowych okno definicji kombinaciji

stosunku do widoku tego samego okna dla projekt-w we
dwa wsp- §czyn miskubgsporazevi MBerbineej kol umnie wspk@iczyaohi k
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Podstawy

iloczyn odpowiada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi
Analqgicznie w przypadku grup zmi ennych przypisano
obchiNglgor az w osobnej kol umni eyolvap: - vespygrizh nkdD kbir eda

obci NUes®E adgyypahkt - rych iloczyn odpowiada pojedynczemu
odpowiedniej grupy zmiennej w projektach wg norm PN. Przy wegywa ni u st arszych proje
zmianie w projekcie zestawu norm z PN na Eurokod, do
grupy w kombinacji przepisany zostanie do kolumny ws
kolumnie zostad ust awi ony domySlinie na 1. W przypadku odwrot
pojedynczy wsp-gczynni Kk przy odpowi edni ch grupach W
podstawiony iloczyn dw-:-ch wsp- §c zywaknikdefimicjixambiyagjii sany c h
wedgug Eurokodu. Wszystkie wsp-gdgczynni ki przypisane
wyszczeg-lnione przy kombinacjach w Adrzewie projektu
W oknieKombi nacj i ,upytdk ccvarbiekaN zawi er aj Nc N KopigppbUshne@&j e do
duplikaty. Funkcjakopiujws t awi a pod kaUdym zaznaczonym wierszem Koc
kombinacj i z rozs zeirkzoopniNa . n aWwswNy sd k d e piprsra osbirmgjie par am
ut wor zonej kopii tej kombinacji sN takie same.
FunkciaUs u & dugputikmatyycznie przeszukuje listn wszystkich
typy kombinacj i, o] wszystkich identycmnmijevy Us| awmiaznmi
kombinaciji.

Uwaga:

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projektu, zestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub
odwrotni e, szczeg-lnej ponowne|j kontroli wy magaj N:

uUOytkowni ka, pestakecjeini oaram kIl asy materiag-w przypis
el ement-w w model u.

Geometria | Obciazenia  \Wyniki | Wymiarowanie |
[v] Ekstremum  [¥] Kombinacje [v] Max [

Sity w precie nr 14 (ukt. lokalny)

M, w| max 230,77 min 12,67 Tk

xIm [0,000 | xsL (o000

Sity przekrojowe w punkcie (ukt. lokalny)

N -4,37 T, T, 23129 [k
W M, 23077 M, [k
o+ 25474 o- -255,05 [MPa] aip)

Przemieszczenia w punkcie (ukt. lokalny)

dx -19.25 dy -0,00 dz -2,83 [
diL 0,00 d 1945 I

Rysowane wykresy globalne & L =

L or, M,

Rys.3.B80kno zakgadki wyni ki przy zdefiniowanych

ogicznie format pedgnego r abksporttdo formatuoRIF,zavieree E st at
i I publ i kowani a raporek sw rgskmmbnacgchczeg:- | nych ko

I

I ~

y definiowaniu kombinacji uUyt kowni ka nal eUy pami
o grupy zgoUone, mi mo WenneMoomeé eghbuigl&dmion@b cdioNU efirng
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kombinacji. Aby grupy te bygy dostnpne w oknie komb
kombinacji grup,GteprobblNUwCEoknle

3.115Wprowadzanie wymiar-w do model u

Do model u uekleamdeunt apmp@zaschematu statycznego, moUna wp
maj Nce wpdywu na obliczenia statyczne i wy mi arowani e
r-wnieU definiowane przez qutkownlkadomdwana[esxdo Wpr ow
potrzeb programu statycznego i ma swoj N specyfikn, in
t worzeni a rysunk-w wykonawczych. Linie wy mi ar owe m ¢
wskazany mi dowo !l nyaniy cwinzeggaomi ( iunkagcazdeyj snti U przy funkcj.i
wykonal mi Andzy dowol nymi punkt ami ukgadu) . Tak wpr
wifi z §ami (mindzy kt-rymi nastnpuj e pomi awymiarowanregok o ns e k w
whzga powoduje bieUNcN aktualizacjn | ub usunificie pr:
projektu o podstawowe wymiary, zaleca sifn wykonal po
Wymiary wprowadzamy do projektuwyi er aj Nc odpowi edni N opcjin z gg§-wneg:
(lub mendMagzhpde®Pepcj a wstawiania wymiar-w dostihpna | e
model u ukgadu wystnpuj e przynaj mni ej j e dueprogranr Rt Po
przekrnca ukgdgad do jednej z pdgaszczyzn gg-wnych i oc:
kt - rymi ma byl poprowadzony wy mi ar . W trakcie wpr o
automatycznie wustawionNapgaskczpyWyasizcggzwinNggywkd. nN
powinien wskazal odsunincie wymiaru od elementu (w
punktach siat ki pomocniczej). Dodat kowo w przypadk.t
wymi ar - &, wdai @i nne przyci Nganie znajduj Ncych sifn bli
wy mi ar - w. UmoUl iwia to w gatwy spos-b tworzenie wymi
wymiary r-wnoleggdge do wymiar owan e g oswprbvwadaana twymiamwk §g ad u .
jednoczeSnie pr3hfttrwgmamgdkaawi wymi ar zawsze zostanie
osi globalnego ukgadu wpo).Ho wprowadzeriurpojgdynezégb wymiarll przyo  t r y t
kol ejnym wsgkaa,zapumktwnko® owy ostatnio wprowadzonego

program jako punkt poczNt kowy kol ejnego wymiaru (w)
klawisza ESC pr zer ywa wprowadzani e kol ejnego wy mymjrau (powi
dwukrotne k| iBS@p mizeéerey Wwd advd iszgani e funkcji wprowadzani

i
wprowadzonych do projektu wymiar % Us®wntpk @@ iaknumo We Und
tam zdefiniowal wi doceq-olSny ovty mti yap - w Wil o pw skzasgt npnych
i

wySwietlanych 1linii *“wyustaawwelBa. rWwoikele zdefini owal
pomocniczych wymiaru, jako procent odl eggoSci mi ndzy
wymiaru W przypadku gdy uUytkownik okreSli dgugoSi 1linii
wartoSi 0 %, ddugoSi i nii pomocniczej bidzie wySwiet
progr am, nlezaIeUn'e od sguplenaapbwnnkspearlmoa:nmodelU|
ekranie monitora zawsze WySWletIane sN o stagej war
Wprowadzone do projektu wymi ary moUna w kaUdej c hwi |l
przypak u pr it - w i wihzg- w) zaznaczyl wymi ar l ub wymiary
wci snNIi Ddletea wiysbzr al opcj i usuwania na gg§-wnym pasku na
menu kontekstowego prawego klawisza mysikis(uz&naczonavymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN na ekranie |l iniN przerywanN.

W przypadku gdy chcemy usunNi na raz wszystkie wymia

my s zKki w Adrzewie pr WWyndakyti o menwnkontegsthwpwn enjy bg &3 & iu @pcjn
wszystkie wmiary. Po rozwinifAciu w W)dmary,e wineUemy j 2& 2 nac zgyalg fijz e
wy mi a pienawe ( mi er zone pcmome(sml eAzzoo)n,e por owin o lhsaysike or az

pozostage) i uDeletel Nui b jwey bkiil & W sosp@Eej nityz ména kogtekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.

Wszystkie wymiary jako elementy drugorziidne wySwiet!]l
statycznego je przesganiajN, co umoUliwia to niezal
wprowadzone wymi ary j ako el emdmatt y c zdnryung,or i cene p ow i ¢
charakterystycznych print-w ukgadu, takich jak punkt
przesuwani e, odsuwani e, odbicie lustrzane itp.). Mo U
(zbiorczo lub ing wi dual ni e) i usunNi z model u. Jedyna poSred
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w-wczas, gdy edytowany jest element do kt-rego wnzg-v
przypadk:- w:
 Dowolne przesuniincie wihzgaadp kamiregbapwydmi &ty ng

przesuwa go r-wnieU w nowN | okalizacjn, odpowi ada
f Usuninfncie whzga do kt-rego podpinte sN wymiary us
1 Ukrycie elementu wehzpaedwiiayams Ndwy kitary, jednocz
T ': [ | Hate—d
e ’\/’ N = o
SN N
fo—m— — |

| S | SO REES [O—_—|

Rys.3.14Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przest rjzees[tnywyuékvujaed | pan it oweyo wma ni uorrzevnol e

pgaszczy¥fnie Axzo. JeSli tryb wprowadzania danych | es
Mi edzy wroz guakngiad moUna dowolnie obracal w pgaszczy®n
trzymaj Nc kl enyy zfkrizy @i smastinpnie przesuwaj Nc j N, ukgad
Aby powr - -cil do ustawienia wyjSciowego wW pgaszczyTni e
L& ||~ | & ]
% b4 &
Rys.3.BPr zyci ski do przywracania i bl okowani a
Obok _ strzagki przywracplni)aciusnkiew@l&iana]mi~ad/0\/\dya§1'gN<cozmaynie
pogoUenia aktualnego widoku. Opcja ta moUe byl bar dz
tyl ko mi ndzy i stniej Ncymi wni z §ami (bl okuj e przypadk
Dzimigema bl okady widoczne jest w postaci symbolu kg-dki

Poza obrotem wukgadu mo U n anie haadkrinieD o le@mu il joavaki fj eg e g @ o e

trzymaj Nc prawy przycisk myszki, a nastnpnie przesuwa
Suwk z nayj diufj No a dole okna g9gg-wnego programu tak sam
powi nkszenPaniwiwiaokuzakres powi nkszani a ukgadu jest
projekt-w moUe byl ni ewystar cziaff Nszye niwa pd ooggoidimprmi oe  zpnoad
zakresu powilelg®zeznaizanaczeni e spowoduje pgynne zwinks
Funkcjn tN moUna wykorzystal przy edycji zgoUonych s
ukgad-wzi pbrdowagpgewnego Azagubieniao uUytkownika, dl at
ponownie przywr - -cil typowy zakres powi nksze .

& " Katwidzenia: 00 . (L2 ][ [ 2 ] e [ [ [

£ e 11> | (] o ] [
Rys.3.3Suwak powinkszenia
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3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAZAWIDOKAMI

Do modelu wukgadu poza nelgeme mtoddmia swpheomaatdwz i $t at - ywenz e
maj Nce wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamintane
uUyt kowni ka wi doki

W celu ugatwienia pracy z zgdoUonymi rzdbpsaybkief prekenticjp mi pr
wybranych fragment -w konstrukcij.i moUna w projekcie pc
w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w modelu, takich jakp o wi nkszeni e, kNt widoku, przesuni fAci e, obr
print-w model u. Ut worzenie kil ku podstawowych widok:- w
sin mindzy ni mi w trakcie prrakcjy | ub prezentacij.i WpPpTr ow
Aby zapisal widok w programie, naleUy w pierwszej k
podstawowych funkcji programu, takich jak: powi ikszel
ekranu i stan ukrkydika j@Nrcitn-aw.d oNwos tnfiypmipeunkci e ekr anu
myszki, z menu konteﬁtiapisrzwigodx wynmiNe maoy i vpSjci N zapi sat
jego ustawieniu) wybranie funknﬁZapiszwidokz me nu \WidokneRgjoo wywogani u funkc]j
zostanie wywogane okienko dialogowe umoUl i wiaj Nce wp
Widok 1; Wi dpk Rt €r e]j dany widok bndzie identyfikowan
Zmien nazwe &J

IR A Widok 5 - Szczegdt polaczenial

|E| ‘ Anuluj |

Rys. 3.170kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p anndoki Adr zeowavi prii dijcé kut Kka
wi doczne nazwy widok-w utworzonych w projekcie. W r
wi dok-w tworzonej konstrukcij.i

Grupy obcigzeri
Zaleznosci grup

':E Elementy wymiarowe
EH- Il Widoki
=~ @ Widok1

Rys. 3.18Drzewo projektu z zdefiniowanymi widokami

Fjrzechzanie sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie wi
Adr zewi e projektuo. Dla kaUdego widoku w Adrzewie prc
dosthnpne jest menu kontekstowe pozwal aj Nce na zmianhn

Fy Zmien nazwe

* Usun
Rys. 3.19Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

Ust awienie wybranego w danej chwili wi doku wpowdlduj e,
modyfi kacjn ukgadu. Po schowaniu Adrzewa projektuo
rozwi jalnego menu, dostnpnego pod odpowiedni N i konN n
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|
B Widok - catosci
B Segmentl
B Segmenty1-7
B Segmenty §-17
M Segment17
| I Szczegdly odciagéw
|i”é” 7E ||- BB Szczegoly odeiagdw i wykratowania
(€ % (5 | [ @ seqrments
B Segment11
Rys.320Wy b - r wi doku z dol negmychpanel u pomocy gr
W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki Z proj
proj ekt uodo n aWidgokii- wnyeh i egraamiyz iopcj nids m&nu kontekstowego

34S2CzZEGE GOWA WI zaismdD z A

W programie istnieje dodatkowy trysi zual i zacj i ukgadu. Jest to tryb szc
osie prnat- w, lecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
przekroj - w. Dodat kowo pokazane sN r-wnieU wszystkie o

St erowanie widokiem ukgadu prezentowanym w szczeg-go
widokiem w ggdg-wnym okni e pirodgr-amuu k(glaedwy,i pmeszayacie spkr znyycs

ukgadu, riop&kwmi mkysz&krni e). dbdwiokUaurkyj aplaw 7 @®@mknioici u i po
okna szczeg-gowej wizualizacji 3D.
Zakres i fo wy Swi etl anych el ement -w wUstzawieg@&jowy

r mn
dotyczy to takich element-w jak: tpgoity, ppddgpOey Wbpi

wySwi etlania obci NUeE&WidoltiugBlgiyocrh ri e psrkeuzpe motnayccjha wgr af i czn
krawnd¥ zewnintrznN profili tak aby bygy one widoczn
rzeczywistym modeludbi czeni owym obci NUenia te przygoUone sN do

Po wykonaniu obliczeEE agtWidOIy 80y abypkc grzyciskaRaportylpeo j akvha si i
dodatkowy przycisk s, kt -rego wci Snifcie spowoWiddgke3Dp oedlSewmneert tl e i
d a kt-rych przekroczone zostagy graniczne wartoSci

rozci Nganie (przypisane w grupach prnat-w). Po wci Sni
wartoSci naprinUe®& nor malomzye®& 2z takzwimadryic hn aw rt i Ak E,i ez og
wytrzymagoSci na Sciskanie i rozci Ngani e, olemue S1 ony mi

prAttromowne naci Sisiendimé nuij 2y piod@wi et l enie tych prat- - w

Na dole okna * Widoku 3D u mi eszczony | estRaport- wdiegd pacy&nskKcie
wygenerowanie dodat kowego jednostronicowego raportu
ukgadu, oraz podst awowe dane 0g- | newg piBaoo Seckit upr okjte krt

Przykgadowy widok takiego raportu przedstawiono poni U
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Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

R2D2-Rama2D - Widok 3D

s

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Weziow: 30
Wysokosd(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pretow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kienmek x: 0,00 kN Ciezar: 124 98 KN
Kienumek z: -1 406,00 kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multi: 1

RZDZRama V0 INTEREOR UCenca a3 WoSNA Wewnsiana - et rama 33 50 [01]

Rys. 3.21Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn prfAatowych ukgad-w pgaskic

(x,z). Wprowadzanie wszystkicld a ny c h i prezentacja wynik-w odbywaj N
komputera.

Gg-wnym zagoUeniem programu |jest madrawodl daggodne
konst molajan wymodel owal k oy. Nig $est &konifazne wpyrdwadaaniez danyoh < z

kl awiatury, ale ten spos-b wprowadzania danych jest r
Tryb wprowadzani a danych uruchami a sin przez kli kn

wprowadzanie danych nealjeUy omadreo wruitEscvdehaskniaNdwidiitea wti s z
przewidziany jest w programie do szybkiego przerwani a

W trakci e wprowadzani a geometri.i moUl i woSi dowol nec¢
zabl okowana. Tworzenie ukgadu pol ega n-awe wdkazdngchi u | ew
mi ej scach tworzone sN wiz@mi,. kKkomieemajsedpage gNEczanet
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poczNtkiem nas;ﬁpnegF.sx:.po(ch'zSﬂir“nqise)wahbwi pza@ta przery\
wskazanie poczNtku nowego prnta w dowolnym punkcie ek
dowd nym pogoUeniu prawym Kklawiszem mydxzdkeinaga aeca&fadpe s
Geometria

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowania ukgadu w jednej z pgaszdzywzn gg-
przyec .gaztha apomocN myszKki moUna wstawial nowe wifzgy u

oczek siatki mo[.f_.léivgasha@bj Phekakesi atki dopasowuje
rozmiaru ukgadu. Przykuwu$iymt pboammoggahegnibyabywédhse owana

zapobiec rysowanie niekt-rych wierszy i kol umn siatki
wtedy rysowane, to kursor nadal j e matw ddwoinym ustawienid o c i Ng a |
ekranu
WgNczona opcja siatKki pomocniczej bywa bardzo przydat
modelu.

Rys.322Doci Nganie do whfizga

Gat we dogNczanie nowych pr fitf-un kdcoj a sdondieNgNecnyicah. waidzyg - pr

wska¥ni k my s z ki znajdzie sifdn w pobliUOu istniejNcego
ksztanié'Z.kvﬁSaydgrnaatILi zuje to, Ue odnaleziono pobliski
przyciskemmy s zy) zostanie dogNczony rysowany prnt. Przy r
ci Ngninciu pokazywana jest aktualna dgugoSI prnita i

dgugoSi pr it a dxirdadzo sjtefgpon esndedditiio ave z a Gepmalria e
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363sSl edzeni e

Rys.3.23Wi dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prAita do ukgadu, pomoc
djugoSci wprowadzanego el ememu u(tlyIkINaathergbilnacnng/asalnn
prnt w uk@gadzie biegunowym (dgugoSI i kNt ), w kaUde
podawania wymiar-w (dgugoSci i kNta | ub C&eknﬁetajajV\bwych W Z
tymcelumoUna bezpoSrednio przejSi kursorem na zakgadkn,
Enter Nal eUy tu pamifndntal, Ue wsp-grziidne biegunowe i s
jednych, drugi e pr zel nachylenjaNo ppdioimu liazorty jesh ad zgra donlBOestopniK N t
(zawsze dodatni) . Przy czym jeSli kursor my s z ki znaj
przeciwnie do wskaz-wek zegara, a jeSla.pSgokibi Ni odEe
kNta na bieUNco pokazywany jest w trybie Sledzenia.
przypadkowe pogJgoUenie kursora, jest ustawienie kurso
chwilowe zablokowaniegpr awy m przyci ski em my $Geoketrjg precyzgjre jpdilaniee na z
odpowi ednich wymi ar Emteri wci Snincie klawisza

Przy wprowadzaniu elementu w ukgadzie biegunowym (dg
wartoSci iGeometria k gbariddcNec na ekranie graficznym, mo Ue my
bezpoSrednio =z klawiatury. Wskazany myszkN kNt nact
dokgadnoSci N 0.1 stAtpniwa i Sai o mgoN oddd@wiauiryekbmbinac;o kur s
klawiszy Ctrl + Alt + Kursoryd opr ecyzowuj e wartoSi kNta nachylenia p

ZmianaDok §adno Sci S| e dz e nizdcmpna finkmt w oknigpsr tzayypioeN@ad nj @ r - wni e
zami anin dokgaamioSkNt aspnawhykzeni a priata za pomocN odpo
kl awi szy. Opi sana metoda doprecyzowania kNta nachyl
zablokowaniu kursora ekranowego za pomocN prawego kI a

3.6.4 Funkcjazaasan sowanego Sl edzeni a

Funkcja zaawansowanego Sledzeni a ewmmewddaandcstdlpame

projektu. Wchzan|e i wygNczanie opcij i Sledzeni a C
umi eszczonego Ww d'qlnzenjajcdmr]Sch:lege)krsamu obok innych przy
wprowadzani e danych na ekranie. Wybranie funkcji S|
przyci Nganie do wszystkich dosthipnych w porwngirka mioceUep un
wygNczyl zbfdne punkty charakterystyczne.
Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wystawienia ukgac
punkty przyci Ngania wraz z domiar em, kt -rel aesmamtacw.nyn
W programie w trybie pgaskim dosthinpne sN dwa typy |in
1 Przy najechaniu na dowolny wnhnzedg ukgadu (bez klika
poziomej I|linii pomocniczej (jednamcuk$aidyey makiNchyli
wystawiony zawsze 2z whzga poczNtkowego, z kt -rego
wskazanego wizga)
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T Przy najechaniu na koniec dowolnego prninta (bez klik
linlnporocni cza w postaci przedguUenia tego priata, wyst
mogN byl dostinpne dwie ostatnio wskazane l'inie poc
pomocniczN przedguUeni a praotmpomey st awiaandko |reisdj rp.
poprowadzona w tym samym win¥le prnita.

Ukgad tak okreSlonych 1linii pomocniczych daje doda:

przecifncia) wraz z ich domiar ami d @ orzavjoh INi hsaz 6ggpd wve i z¢

zdefiniowanie odpowiednich element-w ukgadu, bez potr

Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)
wprowadzaniu, pimigth:- wdykggaduwymagaj Ncej wskazania na ek
S fu

przy funkciji mi erzenia odleggoSci . Dl a pozostagych

dziaganie |jest wgNczone. Uk § a dzostewyiaSywjest théz azmiarc przy | i ni i
zoomowani u i przesuwaniu ekranu. Przy obracaniu ukga
wymaga ponownego wskazania odpowiednich ko@ -w prit - w

Rl Vs kAt punkt poczatkowy preta

Rys.3.24éi edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzénciprﬁa:ﬁitawprzedguoeni a

Rys.325Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:
z wnzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg
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Rys. 3.26 Kombinacja linii SledzNcych w post
i nii pionowych i poziomych wystawionych z
i jednego priaedgdguUeni a

365Funkcja przegNczania whnzga poczNtkowego

W przypadku pr-by wprowadzenia nowego priata do istni
wnzeg poczNtkowy i koEowy wprowadzanego printa pokr)
przzgNczenie wnzga poczNtkowego nowego prita na ostatn

wprowadzenia priata pokrywaj Ncego sifn z juUO istniejNcy
sytuacji, gdy Wprowakilﬂfuyopymtcpblgrymepsﬁﬁ-weciNggych
przypadku r-wnieU nast Npi przegNczenie whzgda na ost a
gatwy spos-b (bez przerywania funkcj.i wprowadzamMNga p
skratowa@E typu X

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczona jest do pomiar.u
charakterystycznymi ukgadu. FunkKaij aémRomaywdljey gwhoandcij e
Po | ej uruchomieniu wskazujemy w ukgadzie whzeg, kt-
kur sor my s z K i w pobliUe innego whnzga | ub punktu char
mindzy punktem wslkowymmi iwywwigdrmabg N na tle zielon
punkty. Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl j
a punktem docel owym dowolny punkt charakkejfiysmpdnmy
wykonal wiele pomiar-w od whzga bazowego. ChcNc zmie
kl awi szem myszKki i teraz on staje sin nowym winzgem b
odIeggoSci uUyt k own iEk amadywowcehmppadoktusw awaezepi eni a
wyj Nt kiem wrfnzg-w koEowych, kt-re sN z zagoUenia akt.\
= Pomiaro d | e gwjyocShcoid z i my wc iEsckParjzNyc pkolnai vairszze o d | ead g osSichi mo
punkt ami przyci Ngania na |liniach pomocniczych Zaawa
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i

zeh 6
1 4
(2,800 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.327Dzi aganie funkciji Pomi aru odl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mindzy pratami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma priatanScidziRdaj ajn
Wywoganim\lawznﬁlérPliomiarwsH(I\'atzanemy prnAnt bazowy pomiaru (z
a nastfinpnie po najechaniu kursorem myszki na dowol ny
na zielono a ®mydHhkiprmtk- wapm@Nzzone sN | ini N pomocni ¢
wartoSci N pomierzonego kNta. KIliknifncie na dowolnym
pomi ar u Z funkcji pomiaru kNt a E8GROmidari mkyNtwe i rsekaljiNzo
przez program przez r-wnolegge przesunincie prAata ws
wi erzchogek, a nasthnpnie pomiar zwykgego kNta pgaski
pr Aty t wonriziRripup. p e mi dinzae pkoNtgdingrniopaniocniszymnii zaawansowanego

Sl edPenziyk.gadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poKkaé

Rys.3.28Dzi agani e funkcj.i pomi aru kNta mindzy

368Punkty przyci Ngani a

W programiemo Una korzystal z czterech podstawowych tryb-w
sN to: punkty siatki, wihzgy, punkty Srodkowe prnat-w
przyci Ngania odbywa sin z@prpymbsKN- wztemeehzodprowd!led |
strzagki przywracania ekranu, poniUej obszaru robocze
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rodek
rostopadiy
rzecigcie i bliski

iatka
W " Sledzenie
D ortogonalnie

L& |~ | e | m HkEE
< v [ o |[wmEE

rr

Rys.3.29WgNczanie i wygNczanie punkt-w przyci N
SBliski punkit przyci Ngani a
Przy najechanik ur sorem myszKki na dowolny prAat wprowadzony d
prhicie, | eUNcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpozna
sygnalizowane jest zmianN ozmac Aesrrziaa Ns kmieplsy dp midy q iz Nv
pokrywa sin z miejscem wskazanym na prncie). Dodat ko
kolorze zielonym lokalizujNca pogoUenie wskazanego pt
whag Przesuwaj Nc kursorem myszKki wzdguU prnata, aut on
punkt na prnhAicie. W celu precyzyjnego ustawienia pogo
my s zKki jak najbliUej mo ter zperbenceyjz ylj ok &l iuzsatcajwi aany n g ®etgio
strzagek na kileeyayjnymvakazywaniup ®§ @ penktire p r i zaipeo mokcWNr sor - w
od | e gaysz&bmierzangestodtegosamegon ii z 1§ ia e z a ddéefbozy jestonamniejszaczywi H ks z a
od pojowy dgugoSci prnita. Precyzja takiej l okalizacij.
dowol nym kursorze klawiatury zmienia pogoUenie wskaz:
przy wskazywaniunidok@adpegoi pogaUgomocN kursor - w, w
chwilowego przegNczenia dokgadnoSci domiaru na ©przec
ustawi enia podstawowego) reallzowana pr gneldawisgzend noczes
Cr,Ust awi eni e precyzij. Sledzeni a dh”éUstawienilaprogmmL(ﬁrzyciNg

DokgadnoSi Sledzemid phkt napriznynciiNgoadhwraot ni e. Akcept ac
odbywal sin w dwoj lalpiecyzgjegoswskazaniavkursprenz myszpd zez naci Sni i
|l ewego klawisza myszki (ryzykujemy tu wutratn |l okaliz

i

zalecane w dowolnym przypadkip ot wi er dzeni e | okal i z &nteyj. i przez wci Sni

? Czy podzielié pret westem?
H

: | Tak | | HMie ‘ | Anuluj |

Rys.3.30BI i s ki punkt przyci Ngania na pricie

Odmi anN-pluinkkiu o wyU
gNcznie z trybem bl
pjgaszczy¥Fnie Axzo.ny
punkcie przecincia d

szym priorypeeeejngieset Puypbttenz
s ki [ dotyczy punktu przyC|Ngan|‘
ejgos twydbdmirarsN gayarhb @lowapr zyci Ngani a
w-ch prnint-w (nie dotyczy to pozi
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tego typu kcie, naleUOy pamintal debfedzing uadmnec 7yF:

pun
jednego prita zt&gaeyupaN&kyechegofipodana jest |okali z:
nzga poczNtkowego.

wzgliAidem w

| Tak. | | Mie | | Anuluj |

Rys.33Punkt przecifcia jako punkt przyci Nga
Jeszcze innN -blskinjesipm &t ypiNigami e do wszystkich punkt-w
poczNt kowych i ko@Eowych) zadanych obci NUe® skupion
programie przyciskiem, gNcznie z bliskim pthunlkbt em c ha

ko®E a obci NUenia ciNggego lub punktu przygoUenia obc
pokazanym na rysunku poni Uej

Rys.332Punkt przygoUenia obci NUenia jako punkt

Priorytet przycichgamika erdyost gamkego obci NUeni a j est
charakterystycznego i niUszy od wszystkich pozostagyc
obci NUenia jest aktywna tylko w-wczasnigaoy adarOgcg lac it Ml
w trybie wprowadzania element-w oraz w trybie pomiaru
“V“$rodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki w pobliUe Srodka pr i
zmi anN symbol ut prjizkNi Ng&nodekatr-jkNta pokrywa sif z
l okali zacji odbywa sin przez wci Snifnci e Hnterwago pr z

klawiaturze.
Po wybrani
poj awia si

przez uUytkownika wgaSci wego punktu przy

u
n dodat kowe pytanie: czy we wskazanej l ok al
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nie. W przypadku wyboru braku akceptacji gleo d z i a g u prnta, nowy el ement bnd:
wskazanej l okali zacij. bez pogNczenia z prntem na kt-r

: Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?

| Tak | | Mie | | Anuluj |

""" Rys333srodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci Ngania: bliski i Sdoakioavyp molgtNu byd c avytkloc
wprowadzonego el ementu, jego punktu koEGowego | ub ob
mi ndzy Sr odkami dw-ch prnat . w, z automatycznym ich poc¢
Wy cof ani e acp klawiszemEstpwve rt r akci e wprowadzania takiego ele
sytuacji wyj Sciowe]j z przed podziagu prnta istniejNc
punktu przyci Ngania na princi eva mo Web onvd sNtzNig iNl  t puo dr zei gaugd
zwykgym podziale prnta (zachowanie podzielonych obci
nast Npi podziaNQ priata czy nie, decyduje uUytkowni k wc
jakwy Uej ) . Nal eUy pamint al r-wnielU o tym, Ue komuni kat
IeUNcy'na prninci e i nie bndzie to Uaden z wnzg-w ko Ec
przyci Ngani a, wykonywnazngea)j.est przyci Ngani e do

i“Prostopmad&dy przyci Ngani a

W pjgaskim trybie wprowadzania element-w na pgaszczy*TFr
Aprostopadgegodo punktu przyci Ngani a. Na ekranie grafi
jest wySwietleniem odpowiedni ej i kony, zgoUone|j z dw
domi aru do wskazanego punktu. WJNczenie |l ub wygNczer

punkt -w charakterystycznyomki zaspomowdnegdpolwol drsitejz

widollwub z podrficznego menu konteRszywidNgaPpinswvegpadk
punkt przyciNgania dziadga analogicznie jak przyci Ng:
priorytet n. w przypadku gdyippwmngkta m rwo spti cepravsdzye j i
odnajdzie p t

c o~

p
Srodkowy) .

Rys P3034opad§y buhkt przyci Ngani a
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Wszystkie wykorzystywane w programie p
o kolejnoSci znajdowania wdgaSciwego pu
rUnych punkt-w charakterystycznych. I

ty przyci Nga
, W przypad
w kolejnoS

koni ec,prQ®rsadppkz,edy ncie, bliski, siatka N
Punkty charakterystyczne ©przyci Ngania sN r . -wnieO r
generatorach) oraz dla innych funkcji przy wskazywani

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punkt wkonekstawym prélvggorklavdsza or a z
myszki (w sekcjiPr zy ci)Ngawmpirecowadzono i konkfi wgNczania i wygNc

"ty Wydtuz elementy
ﬁ Zapisz widok
i Zablokuj widok
[ Standardowy widok b

T Przyciaganie »

FEREYERCA =
< v [ > ||w] (5 &

Rys. WgwdfHanie trybu ortogonalnego

ﬂ Ortogonalnie

Chwil owyortobr ymo Uha r - wnieU uzwga8ti wegz ivkgokhckziani pr zez
przytrzymanie klawiszshitpr zy wprowadzani u el ementu. Anaoitawgi czni e
r Bhift, r symavwidel j el &wiws 2 @awe wyj Scie z tego

wci Snincie i p

klawisza).

Tr ydtooA pozwal a z danego punktu wprowadzil el ement (r -
dw- ch wzajemni e prostopadgych 0Si r-wnoleggych do

wprowadzania pord - avo sat ftpryeh ijeedsAprecyzyjne (z dokgadn
wprowadzani e el ementu Za pomocN kursor - w Cirlawi at ur
powoduj Ncym zmiann jednost ki precyzj.i

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSrednpeiekromjtou owpr cuwjaoddzeannieago do ukgadu
mo Ul i wo S| bi eUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wpro
poni Uej

N 2

) PR A

{EB400 + Szyna kolejows, 549
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Rys. 3.% pongNdu 2Dtuprzy wprowadzani
WgNczenie tej funkecij i powoduje odrysowanie na aktywn
przerywanej [inii prostopadge] do osi prnt a, kt -ra
przekroju elementu. Na linii tej pokazapee st poJoUeni e | okalnego ukgadu wsp-
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywi st
o0si ukgadu Il okalnego. Funkcja ta pozaddnego dlemeniNc o ko
CagoSci owN kontrolfA poprawnoSci ugoUenia przekroj - -w
mo Un a Wykona'é\I'WidmkueDg'nie ) )
WgNczenie | ub wygNczenie funkcj.i podgl Ndu 2DRnifNr zekr
i konkN usytuowanN w dolnej cziSci ekranadu;i‘. l ewo o
Podczas wprowadzania el ementu, wgNczony tryb podgl Ndu
i konki W prawym, g-rnymwiremgiue efkurmkaj ir opodgledobu 2Bt @ar :
jest w ustawieniach programu i w kol ejnej sesji, pro
ustawieniem.
Zmi ana pr zekr oGeometigaw trakcik gvardwadzania elementu, powodujepmadiednie
zaktuali zowani e, k § godprzy wpmwagzZariucelemetld, wi doczne
3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)
Wci skaj Nc prawy przycisk myszki mo Un a chwilowo zabl o
poj awia sian w-wczae,dogasygwglizmakezwgblzzenie bl okady
w chwil.i ponownego wci Snifncia prawego przycisku myszk
Funkcja ta jest potrzebna w chwili przegNczania sin
real i zowanyGemetiazaKgbheddg pamintal Ue wartoSci ws p -
Geometrias N odl i czane od ostatnio wprowadzonego wizga a r

tak wprowadzonych zmian nashtérpuj e przez naci Sninfncie p

3.6.12 Pierwszyw n z e §

wprowadzania prinot .- w, d

JeSli przed wdgNczeniem trybu
jako pierwszy wihzed rysowane

zostanie on potraktowany

36.13Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zadawasiada dmodygfkkacj naskradjuNpe mo Ul

f MoUl i woSi lokalizacj.i punktu przecifncia wprowadza
z innym, istniejNcym priatem ukgadu | eUNcym w tej
1 Opcja bezpoSredni egpmwdamdkgwanjiuag oeSlcé mem tki ed unku wsKk
f Opcja przyci Ngania do pomocnicze,j i ni i pionowe|j
Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prfAita pozi
wprovadzani e el ementu poziomego od dowol nego wskazaneg«¢
tego punktu program wystawia pionowN i poziomN przer
poziomo w lewo w otoczeniu spodziewanego punktu, pragn znaj duj e punkt przecihn
pomocni czej z lewym prAitem ukoSnym oznaczony niebies
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spowoduje wrysowanie prfAta poziomego dokgadnie mindz
pionowymk zy Uy ki em ma wyUszy priorytet ni0U punkt bliski i

........

Rys.3.37Punk t przecihcié elementu z poziomN | ini

Opcja zadawania el ementu o po dvekiorg jestd finkgeodSrze znama ki er un
program-w typu CAD, pol egaj Nca na graficznym wskazani
dgugoSci priata w tym kierBHnueku Kii ezatnweike wkxe mira jdejf i kli:
punkt p czNt kowy (rofttwda eir dwakaaypj Nangybeunnkt charakter
kl awi atury wgaSci wej dJgu grieSw podanym gierunkuizestardezwproviadzonk | a wi s
prnt 0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczyraaa, gy poagal a L
wskazaniu kierunku zaczniemy wpisywal wartoSi numer yc
wprowadzani a el ementu w Kkierunku danego wektor a ch
przyci Ngania do pozosttyadgzymryclp.un®Rhiwiwl cawe rwkd aczyeni e pr
jak dgugo wpisujemy dgugoSi wprowadzanegBnteezbsament u i
ono ponownhi e przywr-cone. Dowolny ruch myszkN w czas
funkciji i r-wnieU przywraca ©przyci Nganie do punkt -
wprowadzania prita w kizr wygNcwskywmanegbemwehptrayai Ng
przypadku gdy koniec pranta trafi dokgadnie na dowol n°
obu prnot - w, trzeba okgadnie rozwaUOUyil jaki deidvekt chc
t ej same|j Iokal|zac1i z niaw -dweci zea ss i nia sit sNtprii eij cNhc ya uat fiozneadt
chcemy aby nowy prfAt bygd pogdgNczony na ko@® u 4 dowol n
wykorzystujemy p undmiyni pircd yeani Ntgrayniua wprmwadzania prit
wektor a. Tryb wprowadzania prAat-w w kierunku wskazan
stosunku do pozostagych moUl i woSci (np. od dgcahdwcie owe j
Geometrig Przykgad dziagania funkcji przedstawiono na r
{r:,) ,
Rys. 3.380pcja zadawania elementu w kierunku wskazanego wektora
Opcja przyci Ngania do pionowe ] [ pozi ome|] i nii pom
wykor zystywal tryb ortogonalny bez koniecznoSci jego
pomocniczych, poruszanie sifn po I|liniach pomocniczych
Przy wygNczonej siatce, porluisziadctsi gomdoymind 2y c hOpmg Ge
uOywanie trybu ortogonalnego, przy jednoczesnym dost
kierunk Przy wustawionym trybie Aortoo, moUliwoSi

u
ni edwast n
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Funkcja zadawania elementu w kierunku wskazanego we
definiowaniu wektor a przesuninci a, odsuni fnci a, kopi
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi

W przypadku wskazana ko @Eca wprowadzanego prita na dowolnym el
naci S8padici @ zostanie wprowadzony do ukgadu nowy prant

poczNt kowego prfAta. W ten sposalbi zzamijenivafjzNga kpd ckzulktrk
moUemy ustalil jego wgasSciwN lokalizacjn. Kol ejne 1z
sygnali zowane sN na ekranie monitora Sladem w postac

wySwnegtljaest na ekranie do momentu zaakceptowania o0s:
uUOytkowni ka przez zwykgde kliknincie |lub do czasu opu
kl awi sza ESC. Opisana funkcgadamd e skatawmo wypol §udzyll
poczNt kowego w trybie pJaskim | ub przestrzennym.

Dodat kowym wugatwieniem w trybie graficznym moUe r - w
poj awiaj Ncych sifn przy kursorze mya ztkiie UONdo rpeo doajzN ikm
program w danej chwi i oczekuje od uUytkowni ka. Wg Nc

i

oknie * Ust awi e¢@z nac z a]jRdkazuj zpodpowiedrii dbok kursara Pr zy k gady dzi a
podpowiedzi kontekstowgj o k azano przy omawianiu zadawania obci NUed

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

w program|e zawarte sN parametryczne generatory kon
gotowych ukgad- w: r akm aptroowsnti ack Ntigrsysckbivychvg wd ka -c vin

Nal eUOy okreSlii punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment-w guku itp.), a pr oghriaenk ta u tPorgmagtdpjckraiooviee Wy g € n €
pgasiki ewh Nz ar - wopidaaaphomw yleehj . Pozostage generatory ram
om- wi one szczeg-iglomea zve nri ®z pzizeylkegg asl owe j konstrukecij.i
Nal eOy pamifdtal Ue przy wprowadzaniu do projektu ele
generatora automt yczni e dzielone sN i przypisywane do odpowi
moUe dowolnie zmienial te prGryuwpiysapirifiat -lwub nazwy grup

3.8 GENERATOR KRATOWNIC |  WI + ZAREW

Generatoy kratownici wi N zak jakwseystkiep 0 z 0 se& mdjreatgor vy, moUna wywogal Z
programulubzmendNar z iV &2 Generator kratownip § a s Kiice/er at or wi Nzar -w dach

ﬂm@a| Pomoc

Obliczenia statyki

{ﬁl Generator ram prostokatnych
L4 Generator fukdw

1# Generator kratownic praskich
% Generator wiazardw dachowych

= Grupy obciazen
B4 Zalefnoédi grup obciazen

Manager przekrojéw

[4 Weryfikacja projektu
[34 Oczyszczanie projektu

ﬁo Uporzadkuj kierunki uktaddw lokalnych
7 Filtruj

[l Wstaw wymiar

=i Pomiar odlegtoci
<§ Pomiar kata

& Ustawienia

Rys.3.39Menu Nar zndzi a
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381Kratownice pgaski e

F] Kratownice ptaskie [é]

[wymiary |Rodzaj kratownicy
h [m [1,000
h2 [m] [2,000 "
a1[(9,5 2 T

a2[7] |48 | = 3
n|3 | Ati: nxde=L + nxde= L B'I,,
L [m] |8,000

Typ [v] Symetria || Pasy sztywne  [v] Podpory

lekmje pretéw -"'e

Punkt poczatkowy A —— | Punkt koricowy B

Pas gérny |R 160 x 1005 ¥
2 g‘J"“‘| x100x X[m] [0,000 | X [m) [12,000
Pas dolny | R 140x100x5 ¥ -
Wskai Wskaz
Stupki |R 60 x5 i Z[m] 0,000 Z[m] 0,000
Krzyzulce |R 60 x5 2 Kierunek stupkéw |Z ¥

|| Generuj jako podrys OK Anuluj

Rys.3.40Gener ator kratownic pgaskich

Zakg#&dhkaowni preznagzanas jkst d® wprowadzania do projektu, parametrycznie zdefiniowanych,
pgaskich wukgad-w kratowych. P o d Rodea| loatownicyj, Pasametry na n a
PogoUeni e

Pierwszym krokiem jest okreSgremdz na@iuS nkypteybsenidxzranyedi d

odpowiel ni ego kszt agttwp (v6syWmestt Mmpazymeyhch | ub pod: - wek) z o0k

Rys.341Typy kratownic pgaskich

Kolejnym elementem przy okreSlaniu rodzaju kratowni ¢
widocznych pod rysunkiem kratownicy takich j@ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kratdyzimalreylsyun kmpovaNg u goukjrNecS 1 sii i w
parametry geometryczne wprowadzanego ukgadu, zawarte
poszczeg:-lnych el ement-w kratownicy. I'1 oS|I itorodzaj
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dane cznsto wzajemni e zal eUne (wyliczaj N sin aut o me

maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych. . 3
Ostatnim elementem jest okreSlenie pogoUenia kratown

k,aty L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Nc kierunek rys
dgugoSci L zostanie narysowana wW pgaszczy¥tnie XZ we
punkty (poczNtkowy i ko Etowypnaaj podsddwige Skt Lr kahat
kierunek rysowania sgupk-w (X lub 2Z) kratownicy. W ¢
pocz Nt kowy i koEowy powinny znajdowal sifi na tym sart
rysowani a sgupk- w) . W innym przypadku kratownica symetr
punktOsw.atnim etapem jest przypisanie z listy odpowi

dostihpnych w projekcie p,rﬂ—?JrMerjageNr,a nparl peiskiedq ywwo § a | 0
nagg-wk®Prpgpaehkelbijyie ugnuipte-gw i | l'istn projektu o odpowiedni

382Wi Nzary dachowe

- -
Eg Wiazary dachowe [&J
Wymiary Rodzaj wiazara
A1 [m] [0,500 L1 {m] [6,000
A2 [m] [1.000 L2 [m] [8,000 A _
b=
H1[m] (4,000 ||L3(m] l FARESREEN OI
B
H2 [m] |1,000 L4 [m] ﬁ ﬂi -
H3 [m] |2,000 -
LA, AU Lo LzE Aty
A i T
Typ [vl Okapy  [¥] Podpory
Przekroje pretéw R Potozenie
Punkt i A Obrét wokod osi -
Krokwie | P200x75 hd
fokwie |%¥ x1m[0,000 |
Stupki | P140475 -~ ’7
WskaZ
Kleszcze | P100xX75 hd
% Z[m} 0,000
Belki
Miecze | P140x75 hd
Jetka
Pozostate
[Z] Generuj jako podrys OK Anuluj

Rys.3.42Gener at or Wi Nzar-w dachowych

Dziagani eWighnamryt dreeswiniaamal ogi czne do poprzedniego (e

prawe | strony Ra#gapdkiwiwyzbagrean mimy z dostfipnej l'isty t
decydujemy czy po wstawieniu ma on zawi eP@lopedpery
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndny
(whzeg | ewej skrajnej podpory). Z | ewej strony zakgas
geometryczne wiNzarhistgzpprzekposej empgzczeg-lnym typ:«
wszystkich danych i naci Snifnciu przycisku OK. d FTwi ge
przypadku pr-by wprowadzenia wymiar - - w Wwpa@epnetmyaznye spr ze
wi Nzar a, operacja wstawiania wiNzara zostanie przerw
wstawi eniu wiNzara do ukgadu, wszystkie prnaty wiNzar
danego typu grupynmyith- wentalktpakwdwaprzypadku natra
wihzgem na whzed istniejNcy, oba wihzgy zostanN scalone
prita natrafi N w tej samej | okal irziatcyj iz onsat ainsN nsiceaj | Nocnee
Poni Uej przedstawiono dostnpne w programie typy geo
schematy):
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A : A s A/\ 2| A :

1 i N cll

I\ AN

A A E

| |

A A T

| | I

A AN A

| N T

A/\ 5 A T

e N B

T /\ s T/\ 5

VoEDN ] 2
A A [ A §
)% 7 | {
Rys.343Typy wi Nzar-w dachowych
Ostatnim etapem jest przypisanie z |listy odpowiednic
5

projekcie przekroj ‘5' Mean sedleyr aw ypprozgegkcriosikimem w nagg - wh
Przekrojieugnuiptegwi | IistmprzpkrOJe.Jektu 0O odpowi edni
39SELEKCIA WNPEAWEW | OBCIt t EG
Przed uruchomieniem funkcj.i dyflku1Nc'y~ch ukgad nal
Zaznaczone elementy (wnzgy, pidabw, dbNcwNklehoranzeotanoneog
Elementy moUna zaznaczal na kilka sposob: w. Klikaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego elementu po
tego samegotypuw t en spos- b ttyl(ks ojpberdbe wSel- e@mem nt - w, wihzg-w
byl zaznaczony. Aby zaznaczyl kil ka element-w naleUy
Shift
Szybszym sposobem na zaznaczenie wi ﬁ’ksﬁtdjwskaianiéci, el e
el ement -w oknem. Tr z yQularg aNlce Uwc i vibenii siit Yyl k(liawti szy mal ! ) I
nastnpnie przesunNlI my s zkin. Po zwolnieniu klawisza n
oknie zostanN zaznaczone.
JeSl ibyojkonorysowane od strony | ewej do prawej to zazn
zmi eSci gy sin w rysowanym oknie (okno obej muj Nce). P
zaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej dowej wszyst ki e obiekty prz:¢
zaznaczonenawet te, kt-re tylko czASciowo zawieragy sin w
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JeSli do jednego prfita |lub wihnzga przygdgoUonych jest ki
Mo Gn wt edy skor z—yw"'ﬁ:'l@tad i & U enraiiazz Tdozaiitad O e n Wrechamianzy ez menu
g - r n ekdycja Przed uruchomieni em nal eOy zaznaczyl i
W oknie kt-re zostanie wySwietl onebcpirNlked®Etvawh romnree g oe sj
whzga. Kli kaj Nc na pola wyboru w pierwszej kol umni e
obci NUe GE.
“_ Obciazenia preta =
Sel. | Typobtigzenia | Grupa | \¥artost1 | Wartosi? | Jednostka | sl [m] | w2 (m] | A | x| Uk lokalny| 0[] | E”
(] 111 Obcigzenie cigghe State 10 10 kMNim 1} B 0 1 (]
[} 111 Obcigzenie ciaghe Obc. uzytkowe 15 15 kiim 1} B 0 1 a 1}
L Dodaj QK Anului
"\ Obciazenia wezla @1
Sel. | Typ obciazenia I Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierunek | a[] | B[]
[ 1 sita weztowa State 1kN z 0
[} == Osiadanie podpory State -1 mm z
v M Obrét podpory State El- Y
|

Rys.3440bci NUeni aviprgat & podpory

W menu GEdyxjmymaj duj N sifn takUe zihhackejne e p maBluinwiiaji Mc e:
odwr -cenie zaznaczenie wszystkich prnAat-w oraz wizg: - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el
SzybkN selekcijn cagych _ grup prnat-w |l ub el ement - w
odpowi edni znacznik w Adrzewie projekt@Goup ubr iwty-bwer
el ement - w wymARalbwgicbzni e sel ekcpaiUnaagwyxkongt upzaeha
odpowi edni e znaczni ki w Adrzewi e projektuo

Przy sel ekciji el ement-w w proj &kometiao mawie Dz u jpea mp mit @

zaznaczania print- wObciwNZgyaimmiaboaNDda&Ejgadce

3.10 FUNKCJE MENU KONTEKSTOWEGO

cznSi operacij.i edycyjnych dostnpna jest Z poOziomu me
klikajNc prawym przyciskiem myszy na oknie roboczym |
wW projekci e zaezlneanweznotnye (snNp .j avkiizedSy, podpory, prnfAaty, ob
kontekstowe bfindzie ograniczone do moUliwych dla dane
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"% Kopiuj zaznaczone prety
[*] Odsun zaznaczone prety
l'% Przesun zaznaczone prety

I|||| Lustro » I|||| wzgledern plaszczyzny
b Obrat il wegledem osi

&2 Podziel prety wezlami

% Scal prety

5” Usuri zaznaczone prety

[+ Zamier na podrys

% Ustaw kierunek ukt. lokalnego

ﬁr:, Zrmien kierunek ukh, lokalnege

"y Wydhuz elementy

S Utworz ciegno

% Pret na mimoérodzie

% Usuri ciegne

b Usud mimoirdd

62 Wyznacz wspét diugosci wyboczeniowych

% Prresun zaznaczone wezly

=) Dodaj komentarz

g

Ukryj zaznaczone prety

Zapisz widok

¥ Usun zaznaczone wezly F Podciag-Belka

= Wyréwnaj/modyfikuj wezky [ ] Stup-Belka

*"5 Usur zaznaczone wymiary D5 Stup-Belka doczotowe

Edycja przekroju [ Belka-Belka

™ Zamier kofice preta 4t Belka-Belka doczotowe

L Utwérz elementy wymiarowe 2 Kratowez blachg wezows  »

.E Utwérz zlacze » s Kratowe rurowe spawane »

ﬁ_ﬂ Edytuj obciazenia preta M Obcigzenie réwnomierne

m Dodaj obcigzenie preta 3 ol Obcigzenie ciagle

% Edytuj obciazenia wezla/podpory I Sita skupiona

[Tl Dodaj obciazenie wezta/podpory » | O Moment skupiony | § Sita wezlowa
-I* Utwérz obciazenie ruchome R Moment ciagly "4 Osiadanie podpory
Edytuj obciazenie ruchome 5. Naciag/Sprezenie | Obrét podpory
¥ Usun zaznaczone obcigzenia AT Podgrzanie preta

‘B Komentarze b AT Réznica temperatur

i

=

=)

Zablokuj widok

B Standardowy widok ' E Z przodu |
% Proyciaganie Y W Zgéry %Koniec
B 7 lewe S
& Z prawej
W 7 tylu
B 7 dotu
| Sledzenie
ﬂ Ortogonalnie
Rys. 345Menu kontekstowed | a zakgadki Geometria i Obci NUe

Wy gl Nd menu zmi end at esgai jwa kziad eelneonSecit yo sN wybr ane.

Operacje dostnpne w menu dla zaznaczonych prnat - w:

f

e

SJIKopi uj Zzazrnkopome¢ eprziazywaczone priaty o podany/ wske
dziaga po uruchomieniu wielokrESComeUl Jeidaorzamzawé k
poczNtkowego wektora kopiowanESCwyggNowznar dumécikihi kW

kopi owania widoczny jest wektor przemieszczenia i A
rHOdsuCE zazndodenwapeaatyoacpzoodaen yp/rwistkyazany wektor . P
kt-re sN pogNczone z odsuwanymi wizgami, pozost aj
odsuwania widoczny jest wektor przemieszczenia i

kli kni nzaESCwikigdwizea funkcj n.

li-%PrzesuGE Z a z niapcrzzoenseu W@ r nztayznaczone priaty o podany/
zaznaczone, kt-re sN pogNczone z przesuwanymi whzga
pr At ami przesuwanynmni aW wi dakeing pesésuwme kt or prze
przesuwanej cznSci uk gaduESCWedNoz azfowek kjl i kni Aci e Kk
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i lHILustroTodbija w lustrze Zzaznaczone priaty wzglindem
pgaszczyzny e ke dowolnie ushtuoWwaney\s xzestrzemi.osi

i “ Opbriobraca zaznaczone p r ft wskapanejd dowadnle rugytuokadieéj wwz g | i c
przestrzenosi.

o

1 <« Podzielpr nty iWwdizigelmeni e prAat-w wnizgami.
:E-Scalaj'rfur)kcja scal ani a lkislpkujokdobwyohch dpstiipwa je
spegniaj Ncych okreSlone warunki).

?fyUsuCE zZ aznaicuzsounwea npireftzyaznaczonych priot - w.

1

1 I:;"ZamieCE niaz apidernyisa zaznaczone prity na podrys.

i A Wstaw kopi fiwjsdlavi mo kroys iz ako podrgsivozmigriohej lpkaliBatji). w | a

1 KuUstaw kierunek Tikgpadpal obkalhmwegoki erunek ukgadu 1o
kierunku wektora jednej Z jego osi (prostopadgej do

1 HﬁZm|eCE klerunNek'|'liuhk§jazramienila<dkearlumeegko ukgadu | okalnego p
ugoUona wzdguU prnta, skierowana jest w przeciwnym
pozostajN w ukgadzie |l okalnym i mogN ulec zmianie ¢

1 '\%rWydAguU é fuekojewy g u Uamz an weshk el emadmtn-Nw wart oSi 1l ub do

wczeSniej grani c.
1 “ Ustaw B Us u E ciugrmoi a | ub usuwa dla priAata dwuprzegubo

i W USUE mi MaBritd/na mii ustawBaredyiijeliuveb usuwa dl a préhta mi mo
koE& owych.

1 (i Wy znacz dwgsuwpg oS c i wy b dunkcje nurucharaig automatyczny  kalkulator
vysp-gczynmk w dgugoSci wyboczeni owej dla prnaot - w.

i (FkKalkul ator wsp- Q0. dgpgpSmdowybpoaemncawepJOJedynczo
stagym przekr oj u Fruinek ch fiad Nicoesgt oilGpomaftigidecnt. & KVgyaild. @ e

1 EIIRenumerAaCJaAp|rfmtnkw:j|a wrozsg -iwpna dl a dowol nej I ic
ilewoknieWd aSci woSwiy bparoaNaeaojatj a U bgtwidao whiuklacj a dos

Zzby
> O tAp
z a k J@edroeriai Ob ci NUeni a

Operacje na przekrojach zaznaczonych priaot - w:
i L Edycja przekrojui f unkcj a wy wBdydji priékrau( dlo s 6 § pien@zy zaendcyemiu
pojedy nczego pr it aotakimbsangym prpegrojw.r Nt - w

1 EZamieCE ko@EJankcpaadla priaot-w o zmi ennej geometr
poczNtkowy i koCEcowy

OperaCJe dla zaznaczonych winzg- - w:
T *%Przezswz@aczarpezwrsngvya wihzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd‘mesuwrfazgvy“lzgy wraz z prnotami dogNczony mi

9 S Wyr-wnaj/ Mddigdyp kjug pozwala na grupowN korektin wsp
skgadowej wsp-grzindnych.

Operacja usuwania wymiar - -w
1 X*Usu® zaznacibuekwiyamiasywaj Nca z projektu zaznaczor

Operacja tworzenia element-w wymiarowych i zg§Ncz:

f WUtw-rz elemeiifynkgmaatwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju.

1 'EUtW-rz imgg Nlpme funkcj i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego whihzga ni
wWhzga niepodoprowego i kilku prie-wypylRagddicNgh si

Belka,|EngL'iBelka,“:S§l]'Bel k a dep@&elka@'(Bwka,:‘:BelkaTBel k a dpgfzogowe
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Podstawy

Kratowe z blachN wniz Q*\v@ﬂtovx(o tusowewspawafe (typuTK, KTNN, T, X,.Y) Y)
Funkcj e dost rGpometrianCeb czi aNkUgeand cae

1 'EUtw-rz zatkontwp &anfenkciji definiujNca w modelu ¢ty
projektach Eurokodowych dl a pojedynczo zaznaczone

pojedynczego whzgda podopr owesgoni pin ej etdyrp;EJZazkcawieo”mtV\a ewE:t y

sgupa dwunglak'catwveigenni'e SQ,LEeZa;krod):wﬁ@leene;gf;LEpa dwut e
Zakot wienie sgupa okr Nggego

i 'EUsuCE zZigfNwcrzkec j a  d Apna dla zaznaczonych wnzg-w
zdefinowan o wczeSniej z za Geomeltriai O h ¢ d BL.E eAirpinan an at yzpakk §z&ag
wymaga wusunifncia dotychczasowego typu zgNcza i zdef

nowego typu w danym wi¥l e.

0st
gNc

i 'EUsuCE zakidtumikerjiaeddl aszapnaczonych winzg-w podporowy
w kt-rych zdefiniowano wczeSniej Geanketidi®beniN&enFank
Zmi ana typu zakotwienia wymaga usunifncia dotychcza

typu.

i 'E%'Wymiaruj'l'fm@fdcjza dostnpnWwynkigygl ko poaedphkgadceaznacz
projektu Eurokodowego w Kkt-rym wczeSnhniej zdefinio
edytowal wszystkie podst awo web rpaanreagme ttryyp up ozggN\eczzean.i a

1 'ﬁ Wymiaruj zakotwieniei f unkcj a dost npnWynikiyla goedynczo zazradz@nagd c e
whzga podporowego projektu Eurokodowego w kt-rym wc
pozwala r-wnieU edyawwaé wazgsekipy podgNczenia w r.
zakotwienia.

Operacje dla zaznaczonych obci NUOe GE:

A1 - .
1 1—‘"‘EdytujobciNUenTip@z;wramtaana edycjnin obci NUeE priatowych.
¢ N podajdbci NUeniip@zwafitaana szybki dostopcddUde&f pnittcpivyp
f " Edytyjobci Nue zppepdry-pozwal a na edycjn obci NUe® ki nematy
oraz si g skupionych w wizgach.

¢ N Dodaj b ci NQveirzppapdry-pozwal a na szybki dostip do defini
kinematyczy ch wnzg-w podporowych i si g skupionych w wnzg

i Utw-rz obci Nilaynwoej urjuec hfoumek cj " budowania grupy obci

9 BlEdytuj obci NUewyiveogujpehomeno edycji wartoSci obci

wybranego obci NUenia ruchomego.

1 %ZamieGE obci NOenia irwupomwamad knia zazditoowvzeni a obci NI
prita zamienia to obci NUenie na pritowe z odpowiedn

b

1 UsuE zaznaczomeuwdco NdieNUani a.

Pozostage:

1 EKomentarzeTgrupa funkcij i dostnpna dla dowol nej l'iczby
zaleUnoSci od tego czy komentar z istniejED@blaja daneg

komentarz %EdthJ komentarz RusuE komrwutlaa jze d o st n pGeametria a zakga
Ob ci NUeni a

T IL.Ukryj zazniawkzroynvea pzratizzyaczone el ementy wukgdadu.
i JHPokaU wszyst kpekaxujyd ewpzyidtyki e ukryte prnaoty.
9 MlpPokaO najbli Opekankjgterapbht Psze ukryte priaty.
i * Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu jego aktualny widok.

1 "'ZabIoku1/Odeoku1W|dok|op01a bl okuj Nca widok ekranu w aktualr

i '-L’ Standardowy wlok i opcj a

ugjat wi aj Nca szybki dostnp do wg(eze
ekranui niedosh pna przy zabl

okowanym wi doku.
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Podstawy

i -;ﬁPrzycul\bgpacnjlae pozwal aj Nca na wdgNczanie i wygNczani e
prost @epaecgy  nciia,t klal ioglkaiz, tryb-w graficznych: ortogor

Dla zaznaczonego pojedynczego pt a , lub kil ku praAat-w o tym samym p]
prawego klawisza myszki dodat kowo By taowi &a r 21e lorpajj -aw b
JeSl i przy wywogdgywaniu menu kontekstowegosiwin pdwijekc
dodat kowe opcje do pokazywania ukrytych prnt. w: poka
lch znaczenie wyjWkSmy warei.g eprtiitw wunkci e

Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odpuwaq Ni g, pdaetsiupvm
odsuwaj N zaznaczone elementy w nastfipuj Ncy spos- b: p
przygoUonymi na nich obci NUeniami jeSli zaznaczone sl
met odN korpe oovmmieNBani a.

Przy kopiowani u, przesuwani u i odsuwani u nal eUy ws
graficznie (dgugoSi wektora podawana jest na ekranie
Geometria Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb rys
klawiatury w grupieWs k aU welatf @uj Ncej Geometrian Rrzy grafikzgyan dvskezywaniu
wektora mogN byl wykor zys teameen tpaumik tS/| epdrzzeynciiaNgani a wr a
Funkcijn p owani a, przesuwani a i odsuwania prninta o

Iokalnego ukadu wsp-gJrzindnych oraz spos-b pogNczeni a

Menu kontekstowe praweg k| awi sza myszki wy sWyhiki.u j Me mu wind eZ)a pd van izaa
do funkcji niezbAadnych po wykonaniu oblicze® statyczn
(I Wyznacz wspdt. dtugosci wyboczeniowych
Kombinacje na podstawie cbwiedni
O Utwerz elementy wymiarowe
&l Wymiaruj element L i ] Informacja
-F—'\ Wymiaruj ztacze & EurcStal

Pokaz wartosci ekstremalne

Pokaz wskazane wartosci

X 18 e

2% Wygas zaznaczone wartosci
£ Wygas wszystkie wartosci
+5 Wygas wartoéci reakeji

ol Ukryj zaznaczene prety

2 Zapisz widok

2 Zablokuj widok

[ ] Standardowy widok 3] Z przodu
W zgory
W 7w
W 7 prawej
W 7ty
B Z dotu

Rys.346Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki

i Gl Wy znaczddusgo §ci wyfonacjazurechammkagkjtaor wsp- Jczynni k- w
wyboczeni owe|j dla prAata lub prnot - w.

1 KombinachnapodstawieobwiedmifunNkcja pozwal aj Nca dla zaznac
stwor zyl kombinacje uUytkowni ka na podstawie wybr

i "QU’tW-ellementywymiarowéépozwala na utworzenie element- -w wy
ci Nggych i wsp-gdgliniowych o takich samych wgasnosS

i ’T"EWymiarujeIement'l'funkcj a pozwal ajNca na pojedyncze wymi
wsp-gliniowychmivwarmg ﬂclgte:ﬂdh EvmyterDrewno .EuroDrewno, &
EuroStal i ‘”” Eurot @ lulbetwymi ar owani e ¢ ) BucbPtopa W wrzypadkd u | e

projekt-w wg norm PN obwiednie | ub eknsamentyma r eak
b e z p o SprogrdmmuKoestruktor.

1 %Wymiarujrflznjlkilcjze pozwal aj Nc a wylwogai zewnntrzny |
wnzga w kt-rym zdefiniowano pogNczeni e.

91



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

1 'EWymiaruj zkotwieniei f unkcja pozwal aj Nca wfwo d&Zigddezanitr
Zzaznaczonego whzga podporowego w kt-rym zdefiniow

1 -~ Pokal wartoScipo&klagtuijemawairet oSci ekstremal ne wy.
naprinUeE@ i przemieszcze® na ekranie graficznym d

9 22 PokaU wskaoBaxripokaaut e wartoSci wykres-w sig w
przemieszcze® we wskazanych przez uUytkownika | ok
prnt-w ukgadu.

9 Ywyga$ zaznacizmyme swar twaSdioSci na wykwesach dla z.

1 LWygaS ws zy stwkyigea swar twsSoist ki e wartoSci na wykres:

9 t Pokao warto®picj aeakSwi etl a wartoSci reakcji, k

widoczne sN na ekranie.
Hwygas$ war tiowygasza wseystkieavilc zne na ekranie wartoSci re
NTiUkryj zazniawkzroynvea pzraizryaczone el ementy ukgadu.

"I Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca wi dok ekranu w aktua

= =4 =4 -

% Standardowy wdoki opcj a ugat wi aj Nca szybki dins tefdp sd gl pw@a .
przy zablokowanym widoku.

3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

Funkcje Kopiowania wielokrotnegaur uc hami amy odpowi edni N ikonN z gg-
UmoUl i wia ona kopiowanie zaznacz do Ydstjedrbozgsme wgkananiew | ub
wi el u kopi i zaznaczonych el ement - w, Cdddalsdgmyeh dm o k

automatycznego gNczeni a pr At ami odpowi adaj Ncych sob
wielokrotnego wyiwbgukemiN pdpgpgwiwedgo paska narzndzi owe
pojedynczego, kt-re wywogywane | est Z menu konteksto
mi ndzy obiema funkcjami jest to Ue prowokppiSowami e wil
di al ogowe, nat omi ast przy kopiowaniu pojedynczym uUyt
j aki skopi owany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.
*. Kopiowanie gl
[iwektor [kopie [Skalowanie kopii
o [m] 1,000 llosc 4 Wispdtezynnik skali
Odlegtosé [m] |5,000 oso0 |
dz [m] |D,DDD | Qdlegtoci [m]5 — Srodek skalowania
Wskaz 5,000 ] [-4,455
5,000
5,000
|Ciagniecie [¥] Z[m] [5.455
Profl | IPE200 ¥ hiakas
[v] Potacz przegubowo
[T taczyé podpory [v] Kopiuj Z obcigzeniami
(8114 Anuluj
Rys. 347 Kopiowaniewi el okrotne z ci Ngnifdnciem i skalow

Okno dialogowekopiowania wielokrotnego jest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W tej grupie okreSla sifn ki erdgndewk pkool pai cohw atnei kas.t oNwyl cehU yl
przyciskWs k,aUaby graficznie okreSlil ki er ktore épisamejéstvor a ( op
punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie
Samo okreSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
nal eOy takUe okreSlii ilo8i kopii, kt-re Immjhkt zrost a
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Podstawy
znajduje sin w
zostanN r-Une

1 Ci Ngnifcie ) ] )
Uaktywnienie tej opcji powoduje wstawianer it - w gNczNcych odpowi adaj Nce wh
Dodat kowo naleUy okreSlIili

pie sguly do okreSlenia roUnycl
di e pipe vy ak Ghpinamiy mbolw pol u

(Q(CQ
CD> c

t ej
odl eg

T Proflirozwijana | ista z kt . -rej nal eUOy wybral profil
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u t ej apgj inab ikdoNEc w s tha wir
(przydatne np. przy wprowadzaniu pgat wi przegubow
|GchyI |pdoodn]ny08Iyn|e whnzgy w kt-rych wstawione sN po¢
zmienil naleUy aktywowal ti funkcjn.
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcji pozwalanapr owadzeni e kol ejnych kopii zaznaczor
ostatnia przeskal owana j est o] wsp-gczynni Kk skali
proporcjonalnie do odleggoSci kopiowani a.
-Wsp-gdgczynhphr asrkatlri olsu@m®lkajwycnyi ast ow kopi.i koCEcov

wWyj Sci owego. B .
-§rodek skwspw@gnzadne pogoUenia Srodka skal owani a.

Funkcja kopiowania wielokrotnego niezale/UNnie od teg
obci NUeniami, kopialjlkoapbdtysawmeaprantygbci NUeni ami w  z
Kopi uj z onoknie Niddogowynakogiowania wielokrotnego.

Funkcji kopiowania z ciNgnifnciem rozbudowano o opcj

punktu centralneg | ub wskazanego przez uUOytkowni ka punktu uk
kopi owania el ementy wukgadu, znajduj N sin w jednej p g
wsp-grzndnych wszystkich whzg-w (oprafity-cv niwg brokmyedSh a
skal owania. W kaUdej chwili przed kopiowaniem, uUyt.]
wskazanie w dowolnym punkcie charakterystycznym ukgse
stosunek dgugoSatnieljemkapiiv de dgfugoSci odpowi edni
kopi owani a. Wszystkie poSrednie kopie bndN miagy po:
proporcji, czyli odl eggoSci mi ndzy kol é&jli.nystawienik o pi a mi
koEGcowego wsp-gczynnika skal owania na zero pozwal a
Podczaskopiowaniab e z wgNczonego ci Ngnifnci a, |l ecz ze skal owani
zer a, ostatnia kopi ®opadWoazymkAlnaPpryarmwd whizgem | est
projektu. Pr z y wsp-gczynni ku skal.i ustawi onym na Alo bnd
przesunifnciem kopi. bez skal owania (tak samo wakby s
zakresie od A0O0 do Al10o powoduje zmniejszanie wyjScio
U

na wartoSi wifkszN ni Al1d powoduje powifikszanie ukga
Dodat kowe mo Ul i woSci ksztageowanwni e Uk gnaodlil i wp 8t 0 wseagno
wprowadzonego ukgadu. W- wczas w parametrach funkcji
du

A0OO a powinkszeniem ukga steruje tylko okreSlony pr

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element-w przez schowek moUe byl
jak r-wnieU mindzy r-Unymi projektami . Aby skorzyst a
(wyselekcjonowal )s koobpii eokwtayn i mr. o jNeakstt UBdgcjedvg bz e mami=Z gpcjhiég
Kopiuj do schowka (Ctrl+C).

93



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

Edycja | Widok Marzedzia Pomoc
% Kopiuj do schowka I,\\, Cirl-C

* Cofnij Cirl-Z
-

[ Zaznacz wszystkie prety
i Odwrdc zaznaczenie pretow
¢ Usun zaznaczenie pretow

1 Zazrnacz wszystkie wezly
) Odwrdc zaznaczenie wezhw
¢ Usun zaznaczenie weztow

(] Zaznacz wszystkie podrysy
Odwrdé zaznaczenie podrysdw
5 Usun zaznaczenie podryséw

ol Grupowa edycja obciazen
44l

ObciaZzenia klimatyczne

E Grupy pretdw
H Grupy podpér
X Elementy wymiarowe

Rys.348Wy wogani e funkcji kopiowania do schow

Po wywoganiu funkcij i na ngalﬁiqe)urplotj aWwiaz cupyo kxap ie e
wskazujemy na ukgadzie wyj Sciowym punkt kt-ry bnAdzie

BT R | R e

e 51
|

.
fu}
i

IR -

'Rys. 3.49Wskazywanie punktu bazowego kopiowania

Po tej oper ac jdycjiaw amé iywn g ﬁwweyrzesrhnwlaCtrHV) Po jej wybraniu w

nowym | ub tym samym projekciVes krnd) ekurnskni ew jskasaieben i sai k o
odpowi edniego punktu na ekranie spowoduje skopiowani
nowego lub tego samego projektu.

. Rys. 3. 50\Nskazywan|e punktu wstawienia k0p||

Przy kopiowaniu element-w przez schowek nal ey pamin
jak te, kt-re dotyczN dogNczania jednego projektu do
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Podstawy
f Priity przypisane do grup pasitajw pw zgr Kkpado,waaijue $
nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wy j Nt e k Niepdgaupowang Nk tprme ypav gk arpii @wani u
tej samej grupie.

T Pritkt -zych stworzono el ementy wymiarowe przy sko,
bAdN r-wnieU naleUagy do el ement-w wymiarowych o
dodat kowym numer ki em na koCEcu.

! Analogiczna reguga | okwyphzyloélemgntgacuhp wybmiiawUe E
w-wczas gdy wraz z prfAtami kopiowane bnAadN obci NUe
Kopi owanie grup obci NUe® ruchomych jest moUl i we t

do kt-rych pramyNgoloupo. Grupa multi Kkopiowana | est
podlegaj N kopiowani u.
f Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przenoszone
operacji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostadei wpasinow takie jak przekr - j, ukgad wsp-gr z
nowego projektu.

3.13 PODRNCZNE F UNK IDWANIA, OPSUWANIA | PRZESUWA NIA

Poza funkcj ami kopi owani a, odsuwani a i przeszawani a d
myszki wprowadzono moUliwoSi szybkiego uruchomienia
skr -t - wz &kwyaoh . Funkcj e t e dostnpne sN dl a Zzaznaczol
zaznaczonych obci NUe@® tych pkittw) k|l pwi wgbwagbu odpow

1 Kopiuj - Shift
T OdsuME
1 Pr z e-sShifEAlt
Po wci Snificiu odpkawiszg araziwskazanki o paytrzymarduj léwym klawiszem myszki

jednego z zaznaczonych prAat-w kursor zmienia ksztagt

odsuwa i a | ub przesuwania. Jako punkt blalziolTA/:yzyNei(’twmag-pwz
dla kt-rego pokazano AJapkno. Podczas przeci Ngania m
pokazywany | est awat ar z agetyyneo ky e 81 iplr nw- wagymSIimo menc

ko owy wektcoiraa) ,prdzoedsautnkionwo cagy <czas wy Swi et |l ana | ¢
puszczeniu przycisku myszkv d ok gadni e u s twgkbnywaeaj jestbdpokviednio aperacia i

kopiowania, odsuwanidub przesuwaia.

Funkcje podrhicznego hopévwaaniaa madBmaawidoswdwiie@yJ!
programu.

Kopiowanie - Wskaz drugi punk]

Rys.351Funkcja podrincznego kopiowania (Shift
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W przypadku gdy dla kt-rejS z powyUszych funkcj.i punl
punkt charakterystyczny na priacie lub [ inii pomocnic
uwol nienie wci Sni fitycahkikInavei spzryz ekrlyawai aftuunrkyc jii ,mylsecz p
wektora przemieszczenia przez precyzyjne podanie | ec
ewentual ni e zmodyfi kowal |l okali zacjn punkt ucieAbl i s ki
klawiszaEntera k cept uj e t ak okreSIonN l okalizacjnAn wektora p1
operacj.i a wcESGmri ziecriyewek liawki s@cazy dzi aganie funkcji

3.14 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 funkcje “opr -ilth Lustro i pozwal aj N na obr-cenie ¢
wzgl idem ws k alabaodbieig lastrzanevre kgtl uidddwelme usytuowanepsi obrotu zaznaczonych

el ement -w .®bnset fuk&jcie dostfipne sN po zaznaczeniu e
uruchamianego pwym klawiszem myszki.

74 Kopiuj zaznaczone prety
131 Odsuri zaznaczone prety
%, Przesuri zaznaczone prety
i/l Lustro N\h wzgledem osi

ik Obrot

»* Podziel prety weztami

) Scal prety

% Usuri zaznaczone prety

s Zamien na podrys

ﬁq, Zmien kierunek ukl. lokalnego
"y Wydtuz elementy

' Przesun zaznaczone wezty

-

¥ Usuri zaznaczone wezty
<3 Wyrdwnaj/modyfikuj wezty

%] Edycja przekroju

3 Ulwdrz elementy wymiarowe

.\l Dodaj obcigZenie preta 3
1+ Edytuj obciaZenia weztalpodpory
LIl Dodaj obcigZenie weztalpodpory #

¥ Usurizaznaczone obciazenia

I° Ukryj zaznaczone prety
WZapiszwidok

[0 5 Zablokuj widok
-kl, Standardowy widok 3

----- %4 Przyciaganie »
Rys. 3.52Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropojejwy wo g @miogr am oczekuje na wskazanie na
punkt - w dedf§ nddljiNciyoc.h Przy obrocie uUytkowni k powinie
obrotu zaznacz@nej/vskaéoiuub(jmksu ovdbde:fuamleb\MySNcm@daenke 0
zostanie dodat kowe okienko paajrNacnmeetma wp o duanrkicg i k Ntdd ao bort

lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (lub nie) obracae

0Obrot pretow EI

Odbicie lustrzane p... EI Kat obrotu [°]

|:| Zachowaj zaznaczane prety Zachowaj zaznaczone prety

E3ET) (k] [
Rys.3530ki enka parametr - -w dla funkcji lustro
Wraz z elementami ukmjedsNobaacaororda bobdibNJenia prz)
prnot - w, przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie | okal:
nowych prnt-w (zachowane bndzie dla nich gobdngne odbi ci
r-wnieU pozostaj N taki mi samy mi obci NUeni ami w ukagas
przesunincie transl aRiyzyeodleizcizumi lamyt rka @myumkjugk i obr
zagoUeniu tej samepkaslkmeidmoScie umdacoUl i woSci j ego p
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zawsze kt-raS z osi kgadu | okalnego x,vy, z mu s i byl
stosowania funkcji pb ot u i lustra dl &kalpymnhzawsze wr az
nal eUy przeprowadzi l kontrolﬁ poprawnoSci obci NUe E

odpowiednio znaki.

315 FUNKCJA WYDGUt BMERTEW

Funkcja wydguUania element-w dosthApna | est z,awsze z
niezaleUnie od tego czy jakieS priaty ukgadu sN zazna:
od tego czy przed | ej wywoganiem bygy zaznaczone | ak
funkcji dla wczeSmiwj camyn@lcziomyoupWpiywdanei pdlaso gz an
kt - rego granicN wydguUenia sN wgaSnie te zaznaczone
zawsze zamienil na operacjn wydguUenia dypodamBcwyfit
znacznikWy d u Ueni a dvpigradniwart oSi wydguUeni a.

S

Wartosc wydtuzenia m

Wydtuzanie do granicy

Rys.3540ki enko wydguUania do granic

W przypadku gdy przed wywoganiem funkcj.i nie bygy zaz
opcji wydguUania o poyddgiUwar a8z i er mi redojsa ipna.
e

Wartosc wydtuzenia m

Rys.3550ki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

Wobuopi sanych powyUej przypadkach samo wydguUanie prn
na ko@Ee prit-w, kt-Na& kajiNezolka@dejwydgeidanjei. wydguU
zostanie poproszony o potwierdzenie (lub nie) utworzea nowych wihnzg-w na prnatach g
doj SI priat-w WydguUanych

Operacja wydguUania priat-w w obu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu priata o koG u swobodnym, nie pogNczo
podpg N, operacja wydguUania polega na przesunifciu w n
konsekwencj ami takiego przesunifncia jak np. rozci Ngni
swobodnym funkcja wy dmoullee nwiyak oor zzyasdtaynwha [ wawatrotSiSci  uj em
skr-ceni e. Funkcja skracania prnta(czyl: wydguUeni a

nieswobodnym.

Rys.356Wy dguUeni e o podanN wartoSi pmnita podparteg

a nieswobodnego, kt -rego

-bie wydguUeni a prﬁ €
eal i z j es przez dogoUeni e nowego

pr t
uUeni e r t

=]
< =
o N
Q<
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WydguUa}nego prnita. Wy dg wiEe i eniree ad mizemwiame | aovk atlerz aspi
schodzNcych sif w NnTle koEGowym prfAta wydguUanego.

Rys.357 Wy dgu Uani e do granicy prfiata o nieswobod

Operacjn wydguUania el ement-w moUnaESQr z eProwafykois ka Ud e |
wydguUani a, priaty wydguUone oraz priaty nowe, powstag
wydguUone oraz ewentual ne nowe prnity powstage na s/
wydguUal i Smy (przagkrupjy, ppmizymalie tr®8ilunkedk ukgadu | okal

316 UKRYWANI E PRNTEW

| ukrycia cznSci prat-.
i k nadal uwzglan drzifiasSce Nw
u i poprawia czyt n prezentowanych danych
i ewidoczne kt- -re c sin z prAatami widocznyn
ni e ki eprruintk-uw nnai jebwiidlbsczzyncyhc h i sygnalizuje ukry
yi prhaty naleUy najpierw wskazal jI& Uay pomoc]l
amea jmmui tNy ej s Witloklub wmeenukontekstowyydrb y u kr yi wszyst ki
Zznaczonymi ., nal eUy po prostu odwr - -cil zaznac z
i er aj Nc oEdycjaper zwe dmewyuw ogg-arnniyenm u kr ywani a.
ukrywania prit- - w zuknjeandw pnooddrnfiac zrn-ewgnoi epdr awyewgood akl
h grup prit-w w Adrzewie projektuodo (gaGgupuT Prnity
pr Wi el ement ‘Wv AWy mieawi ewypcrhoj ekt udo funkcjin ukrywa
pojedynza e go, wybranego priAata ukgadu.
Ukrycie cznSci print-w symbolizowane jest dodatkowo z
roboczego w ksztagdgcie przekreSlonego Aokaodo. Po klikni
jest menu kontekstow® i er wsza opcja menu powoduje wgNczeinie wySw
tych, kt -re rysowane s N i ni ami przerywanymi . Drug
Wy Swi etlanie wszystkich prat-w Ilnpoidakyteny Nme gl g akBgm:z
Widok.
Funkcja ukrywania priat-w moUe byl r-wnieU wykorzysta
tyl ko dl a wybranej (widocznej) grupy prnaot - w.

=
°

ramie istnieje mo
ani edyciji. SN

D =

D -~ (/))*<('DWO

< N O x

o]
o
QS ON N =™ S5O0 —
Q > ®
- TOQ
ST O N-= 35 —~+—
©c D
Z

3.170BLI CZANI E NA DRMMNYEH N

W programie dogoUono onbolrintazl annyiceh pwgo sotgy-clhn engaop rwizCber G :

g=No My Moy o MyJe P My s ey
A Jd,-d, 3,9,- 3,
Jako ujemne opisane sN naprifilenia SciskajNce, a jako
prnAata minimal ne [ maksymal ne naprnUeni a, tkbww p o s zc:
wykonywana jest pedgna obwiednia naprinUe@® normalnych,
prnta poszuki wane sN ekstremalne wartoSci naprnUe &) .
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przekr - j prnta, ormzsNdunwaggi czuasnaohowaziedE, r sprawdza
przekroju printa ograniczono do ustalonych punkt-w cha
Ustalenie punkt-w przekroju do liczenia:naprinUe@ wyko
1 Przez Srodek cinUkoSci przekroju przeprowadzana | e:
kNt, decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.
1 Dla kaUdego pogoUenia prostej, ustalane sN dwa punl
najbardiej od niej oddalone.
9 El'i minowane sN kolejne punkty na konturze o powtarz
W tak wustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nc:
(prostokNt, teowni k, dwut eowni k,
kNt owneitkowni k i tp.) i ich typowych zgoUe@® tN metod]|
przekroju, co w efekcie daje 100% dokgadnoSi wynik-w
rurowe, owal ne itp.) dokgadoko 951 0@ b 1% c A @& z enkarp-rjii U ek @
w zaleUnoSci od kNta obrotu prostej i ksztagtu prz.
wyliczonycho 05 % w zal eUnoSci od ustawionej dokgdadnoSci obl
podziale kontut ko §a na 2, 20 i 24 punkty (co odpowiada k K

1
stopni) maksymalne niedoszacowanie naprnUe@® jakie mo
(gNcznie z wuwzglndnieniem dowWwggadnwSpirodehhmhedwamigaNdp
dotyczy jedynie cznSci naprnUenia uzyskanego od momer
l'iczone sN zawsze dokgadni e. DokgadnoS| obliczani a
WQg a S c i cv prigektuvapolu: Metoda obliczanianormalnychn apr 8 pe €Uy st y c h
( E Wiadciwosai projektu &11
Projeit
Autor |pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Normy Eurokodowe PN-EN hd |
Prety i wezly | Mumeracja automatyczna - dynamiczna hd |
Wiasciwosci ‘ Statystyka |
Fﬁﬁzpomcmitza
Siatka w Kierunku X 0200 |m
Siatka w kierunku Z 0,200 | m
IBt:lowmieeIememéw
M
Element | Sity skupione - |
Skala ! 7
I%lamehroui(zeﬁ
Metoda obliczania normalnych naprezer sprezystych | Szybka v |
[vi Wiacz liczenie obwiedni s [y
Zwykia
[¥] Uwzglednij ciegna w obliczeniach Doktadna
[Z] Weacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzedu.
M
DZapiszjakodomy:’s\ne| Wykazy materiatdw ‘ | OK H Anuluj |

LRys.3.58Wyb-r met ody obIJiczania naprnUeE

Mamy tu do dyspozycj i szypwkag e dpnowil ddveo Spodzimed owia kont ul
punktzwy)k,88 punmlotk-§wd puakty).

Aby otr zymal raport obliczeG, zawierajNcy wyLET}fiki ob
Eksport do formatu RTf ~ wy br al opcjn raportu pegnego | ub dowolnne
skr-cony naret zSaoni eolal iwzanych naprnUeEE. W raportach
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podane sN min i max wartoSci naprilUenia oraz zestawy
obwiedni naprnUeC ©poszczeg uhymymridbkognbinagi. obci NUeE j ak i
Odr Anbnym zawpa drgiremiemj est analiza naprnUe® dla pojed)
Analiza ta zawiera r-wnieU wasne odrnbne raporty z
punkcie podrncznika.

3.18 NAPRNt ENI A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwietlanie wykresu naprfilUeE nor me
dl a: obwi edni si g lub naprinUe® (max |l ub min), poszc

uOytkowni ka. Fwngkalj ep rmogUnyas kvidy@ nNcy m sMyniki wngaupierSa kjdya d ¢ e
przekrojowe w punkcie NaprAUenia te wySwietlane sN dla wyb
grup/ kombinacje), wybranego prninta oraz wskkesigSa fjegvo pur
prici eeo wywoBBapiaUénhnbhopi pkzekiej ot warte zostanie do

“. Naprezeniaw przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

| MNaprezenia styczne \ MNaprezenia zredukowane
I’aramew
I [kM] -28,00
M, kN g 52
T e 2,78 MPa M_[khrm]
J, [em®] 36 660,15
J_lem 9 630,00
J lem 0,00
IJapreZenia
Uktad
"""""""""""""""""""""""""""" o yz 2 ygzg
W punkcie
v leml g
zleml g
0 MPa] 1 Gg
Tmax MPal 2,70
l T in MPa] g 05
O in = -6.05 MPa
(vl Rdzen przekroju i wypadkowa
Rys.359NaprinUenia w przekroju
Okno skgada sin z trzech zakgadek na kt-npphiUWgSwaet
styczne i naprinlUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dla prit - w, kt -rych przekr -] posiada minimum jednN o
jedynie analizahnapr hndg@ommmmalkmyst numer prAata, kt -r
pojgoUenie wySwietlanego przekroju na priacie.
Punkt na przekroju w kt-rym analizowane sN wielkoSc
domySinie ustawebngmupupkremzmiranie rodzaju analizow
zmi anin zakgadki .
Po wywoddmipu iddJlema aubWypkpeki «j ma dostip do zmiany par.
graficznym (bez potrzeby zamykagni at ao kpmaz wa | awy knrae skeime |
aktualnie wySwietlanego zestawu si g, prnta i mi ej sce
wykresu naprnUe G, przy zmianie | okalizacji przekroju
analizy naph Ue & nor mal nych, stycznych i czinSciowo zreduko
prnta, pogoUenia na prnicie, l ub hipotezy wytrzymago
maksymalnej i pogoUenia wart ovnydh. maksymalnej dl a nap
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3181 NaprnUenia normal ne w przekroju
ZakgaNdakpar n Ue E nekfmatlaycshh i dw-ch cznSci: ekranu gr a
ni eedytowal nego panelu z danymi (prawa strona okna)
elementy: aktualny walk pr zekroju wraz z o0si ami |l okal nego ukgad
obojiAatna (o ile wystnpuje) oraz prostopadga do ni ej
cinUkoSci przekroju). Dodat kowokiny kokdaujzic @ r miekjr £¢ a
ekstremalnych naprnUe® normalnych w przekroju. uOyt
przekroju (lub poza nim wskazuj Nc pogoUenie prostej
konturem)skamale dedat kowy punkt, w kt-rym z prawej
wsp-grzndne (w ukgadzie osi gg-wnych Il ub ukgadzie | ok
z prawej strony w grupiParametrywy Swi et | ane sNNMywMz=a a@laSR2D2 i smorjenty(
bezwgadnoSci jakie posguUygy do wyznaczelmipg ibegds n
wySwi etl ane sN kolejno wsp-grziidne wskazanego punkt
naprinUeni a maksayl maelgnoe gw pir zneikriom u . Wszystkie wartoSci
MaprinUenia wobjgaehirejodpowi adaj N Suagryt opSrczi ek rpogjadoawney nw wp
zak gwyhikie MoUe sin tak zdarzyi, Ue warkaSca wkka¢siee ws
sN wifnksze od GmpiiGnamyghamwiacaoiScod 0 do max 5 %. Wy n i
wykresie liczone sN z duUda«idendoka erSd SimieN,s Nn &t odnoi kajsatd nvo
poprzednint ozdzi ale (mogN byl liczone minimalnie w innych
obliczania naprnUeE i przekroj -w kogowych lub zbli Uon
Po prawej stronie na dole kaUdej zakgadki umi eszczo
widoku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy an
Z |l ewej strony na dole okna wumieszczono przyci sk R e
jednostronicowych raport - -ovh wpodozanmed el RyIiF toydpomwi mamr i\
W przypadku przekroj-w zgoUonych z kil ku el ement - w
bridzie na cagN, §gNcznN wysokoSi przekroju, ale na od
wykonane kreskowai e wy kr esu i nie bndzie tam moUna zlokali zov
Wy kresy naprinUe@® normalnych rysowaneScsiks kaniuwzgldiodmait

rozci Ngani e) .

-
4 Naprezenia w przekroju - pret nr 43 (x=0,720 m) l = et S

( MNaprezenia normalne r INEpresenTa Soeane rI‘-Japrgienia Zredukowane

N [kN] [-24,27
M,
M i)
Jy[cm“] 1889,21
J,[em*] [2333.28
)l
=

Uklad odniesieni

L Opax=213MPa

®yz O ygzg
W punkcie

e
£fem)
o e

,
: 493

) Rdzeri przekroju i wypadkowa
. Sciskanie Yepmoe
. rozecigganie
[ Raport | [ok]

Rys.3.60NaprfiUenia normalne w szekroju
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'
# Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=3,080 m) = | =

(Naprez'ema normalne r" zenia styczne r"
; J M [kN] [-32.37
M, e}
P v,
Jy[cm“] 5 696,71
4
J_em’] [2003,38
) fen

Uklad odniesieni

Trnay= 13.45 MPa

@ly-=z Oyg-zg
W punkcie

yiem
sl
o P

3 J

) 1 O e [MPa] 13,45

il | 4z B N
N / Rdzeri przekroju i wypadkowa 1l
' : . :
. ; . griskanie e
¥ ) N . rozcigganie

| (Byropon] 3
| — . — —

Rys.361Pr zykgadowy raport dl a naplrﬁUeCE nor mal

3182NaprnUenia styczne w przekroju

ekrOJ-w Z mi
yWpkr es yporzan
m punkcie p

Druga zak@adkaNjest aktywna tyl ko dla prz
wykres-w naprinUe®& stycznych w przeakreojak.t
wyznaczenie wartoSci naprnUenia w dowol ny

stycznych rzutowane sN na kierunki gg- wne i w takict
strony okodane gNrw pkgadzie |l okalnym i ukgadzie osi
anal ogicznych ukgadach odni esi eni a podane sN warto$
maksymalne wartoSci naprnUe® WykwegyhndapanlUaE shyen
obliczaniu naprinUe® stycznych pomijane sN naprinUeni a
momentu skrhncaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci u:

dowolniezdefiniowanego przekroju.
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'
# Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=2,400 m) ==

( Maprezenia nermalne r Maprezenia styczne r Maprezenia zredukowane

! W ukladzic y-2
| T,
Tyg max=052 MPa ¥
eeer PP ITITTIITT PTTTTTTT e T, g
T e
T,y 0
T, )

Uklad

®@yz O ygzg
W punkcie |

7y P
,
e P

LS

Il | 42 :
! Rdzen przekroju I
| min o
! . Mapa naprezen T
¥ ! . max M o
[] Mapa naprezer =

U __Tzgmag!.+2MPa_

S SIS | S —

f|—@ Roport (o]

Rys.3.62Na_p'r-ﬁL~Jenia styczne w prlzekroju

Wzory wg kt-rych policzono napriUenia styczne w progr
dl a przekroj-w monosymetrycznych):

I. xS, (z) T %S (¥)

Fa(z)= 5 ry ()=,

' b(z)xJ,, : b(y)=J_,
Gdzie: )
b(z),byy suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte
TgTyg-si §y tnNce dziagdajNce wzdguU osi gg-wnych,
Jzg Jyg- moment y bezwgadnoSci przekroju w osiach gg-wnych,
SdY): §gz)-momenty statyczne cznSci odci nt ej odpowi edni o
NaleUy tu pamintal Ue zastosowana do oblicze® napr 0
jednak jej wyniki sN wystarczaj Nco dokdgadne w winkszo
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Projekt: Data: 25-10-2017
Autor: pw Mumer strony: 1

tRSDZ!—Rama 3D - Naprezenia styczne w przekroju

Nrpreta: 61 |Polozenie na preciex= 2,400 m
Sily tnace:
Wukladzie y-z:
. Ty =-220kN
Tyg max=0.52 MFa T,=227TkN

Wukladzie yg-zg:
Tye=-220kN
T;o=22TkN

Momenty gliwne:

=5696.71 cm?

=200338 cm?

I
I

¥2

1 =142 MPa =
zg mayg e

_______________________ - -

Naprezenia styczne:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
yi=00cm

R e

zi=-0.0 em

Togi = 0,08 MPa

tyoi= 142 MPa
Naprezenia ekstremalne:
' ¥z max =-22cm
. Tyg max = 0-32 MPa
min Zg max = 0.0 cm

B = T2g max = 142 MPa

Rys. 363Przykgadowy raport z naprfinUe@ stycznych

Anal ogicznie jak dla naprnUe@® normalnych, W raporc
naprinUenia styczne (podane w ukJadziepogiekrokal nwaht
naprinlUe® maksymalnych oraz wartoSci naprinlUe@® w punk
gg-wnych |l ub Il okalnych przekroju.

3183NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, anal ogi cznzeekrjoajk- wd rzu gmai, nijneusnt jaekdt nyNv
pozwala ona na prezentacjn wykres-w bezwzglidnych war
Gdy dla przekroju prnAata moUemy policzyl naprnUeni a

moUemy r - vdrsitealwi pr e ygn naprinUeEz zreeak owamydszwgh j
wytrzymagoSci owych:
f Coulombaihi poteza najwiAkszych naprfiUe® stycznych (mat e

s -s5S s 1zt t

Pes P
C 8

 Coulombai Mohrai (dlamat eri ag - w oNr-Unej wyt r z y anzdgropbwyéch na Sci
jak np. drewno, beton, Uelbet ).
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k p k p
S —_— — S Tzt t
Ck$$ k
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie d& wytrzyma
S—S
1 Huberaihi poteza oparta na energi.i odksztagcenia postac
S S oz t t

Warte$cit ;k-sN wartoSciami bezwzgl didnymi
Przyhipote;ieCoqumbMohra bezwzglindny stosunek wytrzymagoSci

rgzciN,gamdmySInie przyj mowany | est na podstawie dany
uUyt kowni Kauwao,kndiea wdanego prnta w tej grupie. W ok
al zmi enk?2dny przy czym

zost
Brygn naprnUe® zredukowanych przedstawiono jako dwa
przecinci krpydemwraojtkowym r-wnoleggym do osi gg- wnyc
tnNcych (z tN r-UnicN Ue wykres znajduje sin tylko na
[ # Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=1,960 m) = L= N
r prezeni r prezenia styczne rNaprez'emazredukowane

Hipotezy wytrzymalogciowe

(3] Hubera

= P
| s [T Gard) |

() Coulomba

1 1 - B
‘ Ured:Em"'E\IUf"'q”(rygi*' Tgi) ‘

() Coulomba-Mohra

w—1
Cred = 5

K+1 [ - B
G +—— [of+4s(gy+T
2x N

L s

Uklad odniesieni [
®@yz O ygzg |
W punkcie

ylem)
2t
s VP9

. ' Oblicza_, |
N min
N . Rdzen przekroju
Y ' . max

Mapa naprezen

Trag max= 11,82 MP

|2 Raport | (oK

) ] Rys.364Napr-hUenia zr_éaukowane v-v przekroju
Z | ewe] stir onnay pzrazkegkardoki u pokazano wykresy naprinlUeE z
krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokaza
dostnpne przez wyb-r odpowi edniiegwarzmaédz mialpa "W enk mi e,
we wskazanym punkcie. Poni Uej znajduje sin przycisk
wybranej hi potezy moUna policzyl wartoSl maksymal nN
lokalizacji tyo ekstremum na przekroju. Obliczenie to jest
pogoUenia punktu na prncie, prnanta |l ub zestawu si g pc

przez naci SrOblidzsiiex pr zyci sku
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Projekt: Data: 25-10-2017
Autor: pw MNumer strony: 1

R3D3-Rama 3D - Naprezenia zredukowane w przekroju

Nrpreta: 61 |Pu»luie11ie na preciex= 1,960 m
Hipoteza wyttzymatosciowa: Hubera

[ 5 5
Creag = _JG; +3* (T;'ga' + E;gz’}

' Naprezenia skladowe

o; = -4.64 MPa
! Togi = 0,04 MPa
=007 MPa

Tzgi

_— Naprezenia
zredukow ane:
(Uktad odniesienia y-z)

W punkcie:
vi=0.1ecm
zj=94 ecm
Oredi= 464 MPa

Naprezenia ekstremalne:
¥max =-0.4 cm

Imax = -0.6 cm
=11.82 MPa

Cred max

! . min

M-

Rys.3.66Pr zykgadowy raport z naprnUe® zredukowany

3. 19RAPORT Z OBLI| TYCENYCHESTA

Dane wprowadzone w programie oraz wyniKki oblicze®& uk:¢
celu p-Tniejszej obr - bki | ub wniwersalnyindonnaacie RAE (Righalpxo r t y  z
For mat ) . Mo Una ot woMS2Wotd(odjwersjir2@03) lubvdamowyiy/ord\Mieivesze
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m Eksport do formatu RTF — Statyka @
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skrécony cienka = Rozmiar |10 *
() petny Srednia =—— ¥
@ dowolny guba | ==~
Geometria ———————————— \Wyniki
[v] Widok uktadu Obwiednia:
[v| Wezly i obciazenia weztowe [v] sity wewnatrzne [v| reakcje podporowe
[v] Prety [v] naprezenia
[¥] Grupy obciazen Poszczegolne grupy:
[v] sity wewnetrzne [v] reakcje podporowe
[v] Obciazenia [¥] przemieszczenia  [¥] napreienia
[v] Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[v] Profile [vl sitywewnetrzne [ reakcje podporowe
[v] przemieszczenia (W] naprezenia
Kombinacje
Ekstrema po kombinacjach
[Z] Pomin wykresy [w Przemieszczenia pretow (uki. lokalny)
[¥] Szczegdty grup multi [Z] Przemieszczenia weztdw (ukt. globalny)
|1 Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obciaZenia dla grup i sumy grup
[v] Otwérz edytor | Ustawienia domy$ine | | Zapisz || Zapisz jako H Anuluj |
Rys. 366 Eksport do formatu RTF
Parametry rapor t Eksmk doef@rhatu REFWR wavd Yo wanm e Rlik  "&nRapaut
obl istawem@xH ub z gg§j - wnego paska narzndzi owego progr amu

Typ raportu okreSla jakie dane zostanN w nim zawart e

wyni ki obwiedni, bez przemieszcze®a, MePrsymtna mddstyd
samodzielnie okreSlil, kt-re elementy majN znale¥i si
wyni k-w sigdg przekrojowych, przemieszczeE, naprnlUeE& o
wykonaniuoblic e E proj ekt u. Przed obliczeni ami do raportu mo
W raportach umieszczane sN wyniki wygNcznie dla widooc
ukrywaj Nc cznSi konstrukcji . ,prmeldmsa aovdrad niwc myic hr a zymikar
informacle. Z funkciji ukrywania priat-w naleUy skorzys
Mo Ul i woSci ukrywania wybranej cznSci ukgadu, wraz z
bezpoSnadnriadMrakig c eb e z potrzeby ponownych oblicize® ukg
dostipne jest w tej opcj i tyl ko za pomocN okna przec
wczeSniej wybiera prit do walzaastiemeawal wiylno &c iwN . wyg @ \
wyni k-w bez potrzeby ponownego przeliczania ukgadu (w
cznSci ukgadu)

Poza modyfi kowaniem zawartoSci raportu nsacZanychwa | est
raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi : cienk
przypisanych do poszczeg:-lnych krawndzi . MoUna takUe
pozycjh z listgi Kesaawdeni aNgrapafi itywanar poy wys tSawit
jeden raz. Aby przywr- -cil domySI nLéstuesW|aeNn|em|ch0m3a$)lorretu
Aby dodatkowo zmniejszyl objntoSi r aposrNt ut rnzoyU nvai eul Ckyol

dostipne z rozwijanej i sty.
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Po dostosowaniu zawartoSci i W%ﬂrbZaNsdlSpowodLgJedcrzlapisanieaI'eUy
raportu w domySlnym katalogu projekt-w pod nazwN tak

nadanej nazwy, W- wczas progr a’:h Zppispjakodszii aoj ap opdoadnoi ben i nea z v
zawsze prosi 0 podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opciDt w- r z se@dwtoamuj e, Ue po zapisaniu raportu zo:
domySlinym edytorze skojarzonym z pli M8 wordd®@Wersji JeSI i
2003y to wgaSnie w nim zostanie otwartiy omejofit. Aby t el
W oknie raportu Wynmielsizcdlomogrzmpcizns kmA grupow uwzgl
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyni ki si g, real
podawane sN whndapenceen mamwwmgh- - gczynni k-w obci NUeni a.

Struktura raportu w jego pegnej wersj.i moUe zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok ukgadu.

f Dane dotyczNce wnzg-w i obci NUe® whnzgdowych.

f Dane dotyczNce prnat- - w.

1 Dane dotyécopNaayztefwi projekcie grup obci NUe E.

f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

9 Dane dotyczNce podp-r i ich osi adacC

f Dane dotyczNce uUypryth- w. projekcie profil
Wyniki:

! Obwiednia sig wewapitit Gen@GEch, reakcji i

T Wyni ki dla poszczeg-lIlnych grup: si g wewnntrznych,

T Wyni ki dla sumy wybranych grup: si g wewnntrznych,

f Wyniki dla poszczeg-lnych kombinad i: naipd nwWewWEntr

T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si g wewnnitr z
W przypadku zdefiniowani a w projekcie grup prnat - w,
przemieszcze® bhandN wydawane dl a Kaiup.jW preypadkp gdyt - w w
wszystkie pr it Mepogaupowdhél, da wszpyt Rie inne zdefiniowan:
sN puste |l ub nie wystnpuj N, wyni ki dla priat-w bnAdN v

podziagu na grupy.

3.20 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgulUy do zapisu na dysk anirrFéjIc'l'jg Lhpifzor macj i

ani maejfor macNyjd@®na j N uruchomili p o Wypiki.zZAeijadja deformacii si i n
wykonywana jestdlawybrae j grupy obci NUOe@® | ub sumy grup obci NUe E
ani macja deformacij.i nie jest dostnpna.

Po wywoganiu nal eUOy wybr'ai nazwn pliku animacj i . An

ot wor zyl j NWingows Medi@lgyemano ¢ N

3.21 WGASCI WOSCI PROJEKTU

OknoiyvgaéciWoézbwpeopeppdstawowe informacje o aktual n
w kaOUdej chwili wywogdal odpoPRik edmidg rfnuenk cqzan Szc i meorkun a
gg- - wne i nf ocainymapcojelcie, aami@dzdzane w grueojekt i takie jak:Aut or ,i ZeBtaw u §

norm.
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( E Wiadciwosai projektu &11
Projekt
Autor |pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Normy Eurokodowe PN-EN hd |
Prety i wezly | MNumeracja automatyczna - dynamiczna hd |
Wiaéciwoéci ‘ Statystyka |
Siatka pomocnicza
Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku Z 0,200 | m
Skalowanie elementdw
Element | Sity skupione V|
Skala ! 7
Parametry obliczen
Metoda obliczania normalnych naprezer sprezystych | Szybka v
[w] Wracz liczenie obwiedni
[¥] Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[Z] Weacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzedu.
IjZapiszjakodomyé\ne| ‘Wykazy materiatdw ‘ | OK H Anuluj |
Rys.3.d0kno WgaSciwobakgadbaeWgaSci woSci
Podawani e autor a i tytugu projektu ni e j est obl i g:
modé owani a nal eUy wybral odpowi edni zest BolgkierNormyn wg Kkt
czy Normy Eurokodowe PNEN. DIl atego teU po otwarciu nowego proj

wywoganefl wgaéci woScw ltrojyemtuUytkowni k powinien wybr
projektu zestaw normZaznaczaj Nc na Dapiesadkjnaka mdcdmsykSaknec przyci
zapiszemy aktualny stan okheg a Sci wo Séi tmiko jbailkdtzi e si A on rmwngnp owi ada:
wywogdganiu nowego projektu. Wyb-r normy decyduje o tyl
w jaki spos-b bnindzie wykonana kombinatoryka obci NUe
programie w ramach danego projektu. W przypadkuavy t ani a st arszych projekt -w w
jednym projekcie klasy materiagowe z r- - 0MjypSki weStaw
zostani e uruchomione automatyczni e [ uOyt kowni k z0s
dophych zestaw-w nor m. W- wczas po dokonaniu wyboru,
otrzymaj N z zagoUenia klasy materiagowe wybranego z
materiagu odpowiada wybranemu pegsypewdwiu konmeckobSabv

materiagu. W takim przypadku p¥“ WiaiS$sn iwioSic dostapie oy @ik g ki
wy Swi etl ony odpowi edni komuni kat informuj Ncy uOyt ko
domySlinych dpazemkmirepi wnywWhkaUdej chwi li podczas pracy
do oknaWg a Sci wo Sczd mipernoijie kzeust aw norm obowi Nzuj Ncy dla da
powodowadga, Ue opr-cz zmiany sposobu alkudamiamiya dobbswini
modugd-w wymiaruj Ncych, zmianie ulegnN wszystkie kIl as
zdefiniowanych w projekcie (ustawione zostanN na kI
uUOyt kowni k powiincihe nz ddelfa nwsawasmtych w projekcie przekroc
kl asn materiagu.

W przypadku wykonywania operacji dogNczania jednego p
przy wczytywaniu istniej Soemgogpcapekch pskhadaj Nyego
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Podstawy
Poni Uej ®ywgkScewoScuimi esajceltnw \Wiva & c iziedklysaykak i

zawieraj Nce pozostage i nformacj e dotyczNce projektu
dotyczNce projektu.

Na zakMpédicwewBicéeszczono kolejno wymiary oczek siatki |
poszczeg-lnych element -w projektu takich jak: obci NOe
W celu poprawy czytelnoSci projektunima wdkerl &kmiSec i wperto
czcionek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielony:
pomiaru odleggoSci przy wprowadzaniu element-w ukgad:

el ement - wmnekgagniwaygraficznym. OPkca lao waan i deoveeikniepmmean t j- ews

YITwgaSciwoSci projektu

'hiowmie elementdw

Element ||Rozmiar czcionki w etykietach '||

=)

Skala ¢

Rys.3.BUst awi enie wielkoSci etykiet

Na koEGu umieszczono parametry istotne w procesie obl
f wyb-r met odnyoronballincyzcahn inaa p:r iz=yd ksg,r nZwyk ya,h Dokgadna,
' znacznik uwzglnAadniania <cingien w obl i cPreynjegach (ob
wygNczeniu program w trakcie oblicze® rozpadchnaje ci
dl a cingien, sN one wykonywane iteracyjnie dla wyb
Sciskania cinfngna.
T wgNczanie liczenia statyki ukgadu wedgdgug teorii (I
( E Wiaéciwosci projektu &11
Projeit
Aut0r|pw |
Tytut | |
Zestaw norm | MNormy Eurokodowe PMN-EN A |
Prety i wezly | Mumeracja automatyczna - dynamiczna hd |

Wiadciwosci  Statystyka |

Geometria

Szerokosd (x) [m] 18,000 Weztdw 20
Podpar 4

Wysokosé (z) [m] 16,000 Pretéw 28

Elem. wymiarowych 0

Grup pretéw 3
Grup podpér 1
Profili 2
Suma obcigien
Kierunek x [kN] 0,00 Cigzar [kN] 94 36

Grup statych: 2

Kierunekz [kN] -3 888,00 Grup zmiennych: 2
Grup multi: 1
[C] Zapisz jako domysine | Wykazy materiatdw ‘ | OK ‘ | Anuluj |

Rys.é.690kno WgaSci W(T)Sakgzpdlbqi eRtatystyka

Zak g Stdyktgkaz awi era podstawowe informacje statystyczne d
T cagkowite wymiary zewniAtrzne zadane] konstrukciji,
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1 iloSci winizg-w, podp-r, prnt-w, grup prnt-w, typ-

T sumin si g na poszczeg-|l ne rkdfedmuynkh, gfNovmreige dlka a

statycznego,

1 cagkowity cinUar wgasny konstrukecji,

f il oSi zadanych grup ob¢sN&gWEch, putilhzé agegemhnia i ch t
W przypadku sumy obci NUe® na poszcze gwstystkich podgaup un ki d
wchodzNcych w skgdad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar wopdyp oon
jednemu pogoUeniu obci NUenia ruchomego.

Wydruk raportu w formaci®®TFz awi er aj Ncego dane ot wigsat Sycci zvjetfic i z pwa r t
. . . 3o i ~ »
wraz z widokiem 3D ukgadwdok3d3moUna wykonal =z okna
UWAGA:
Wyj Nt kowo w oknie WJjaSci woSci projektu g-rny przyci
oknach dialogowych jak funkcja Anuluj) zmbwodyjdei afa
analogicznie jak dolny przycisk OK.).
3.22 USTAWIENIA PROGRAMU
l-. ~
Okno % Ustawienias gu Uy do zmi any ustawie@ progr amu oraz teg
Wywogywane jest ono odpowiednim przyciskiem na g§g-wny
ustawi e® takich |jak: uwzgl idpbamceewi knathzacybadhneg
ustawienia kolorystyki eleméanttaw evESwieddamych i druk
P Ustawienia = | 5 b5
\Wizualizacja uktadu Kolory
Typ widoku Element | Ekran | 3D | WWydruk
Element ] - - Raport Pret [ ] -
Geometria | ObcigZenia | Wyniki Wymiarowanie 3D statyka \gem, : 1 . :
N 215 O O O O O ement wymiarowy [ ] 5
Nomer oraidw. ] 0 ] = Opis widoku — —
Podpory i I i W W O 06X ] |
Mazwy profili [H] O [H] [H] [} 0s5Y | | 1F
Uktady lokalne [m] O [m] B H] 052 — I
Wymiary = ] ] ] 5 Podpary i I S
Sity skupione ] = ] ] ] 0 Osiadania podpdr I I 4
Obciazenia ciagte ] ] ] ] ] (] Wymiary . E— —
Obciazenia ruchome ] v [} [ [ O Obciazenia skupione I N |
Warto&ci obciazen ] ] ] (] (] UDC!G.?-GH!G ciagte [ | ]
Komentarze [vi [v] (] ] Obciazenia ruchome | ] I |
Wap. wyboczenia O O O O 2| Wykresy sit przekrojowych [ ] [ J&d
Podioie S = ] % Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czarmno-biate v|
|Ustawienia pragramu
Dnmyémykatamgzpmjek‘tami‘C'\Users\pw\Documems\lNTERsnﬂ\R2D2\15T || Przegladaj |
Jezyk interfejsu |po|ski - ‘ Autozapis co|20 min [vl Duze ikony na pasku narzedziowym
Typ interfejsu |Kunstsmﬁ - ‘ Dtugosé linii pomocnicze] wymiardw|5 % [¥l Pokazuj podpowiedzi obok kursora
Metoda renderowania |DpenGL V‘ Doktadnoéé Sledzenia pkt. przyciagania| 1cm ¥ [vl Wysoka jakes¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrajdw o zmiennej geomedtrii przy podziale preta [l Pokaz etykiety globalnych ekstremaw (wykresdw) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen
[vl Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementdw [¥l Pokazuj numery zaznaczonych pretéw i wezidw
| |1 Automatyczne ukrywanie paneli bocznych [v] Wiacz podreczne funkcje kopiowania, przesuwania, odsuwania
Ustawienia domy&ine || Import danych uztkownika | oK
Rys. 3.70Ustawienia programu
GrupaWizualizacjau k § as@w Uy do okreSl ani a, kt-re elementy maj N
poszczeg: -l nycGeomek § adkacOb ¢ Whkntlagowang ,, Wy ndkdg! Ndzi e 3D
wydruku widoku ukgadu w gg-wnym rapariecikd -zgcht &t ehkner
kt-re sN w danej c hwi i zbnd3eh e maztayc woebtrerij AUy pri @ 0 k n
rozumi el wi zualizacjih schemat-w na ekranie graficzn
z a k g WyhikieAby ta opcjabja aktywna jednoczeSnie muszN byl Wi z 1
ci Ngge i skupvnkineWnwczakgabdceNUenia biorNce udziag w
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wySwietlane sN wyra¥fnym kolorem a pazoesktsagee mul wwys zpa
naj cznSci ej powoduj e dynamicznN zmianfiA schemat - w.
UOyt kowni k ma moUl i woSI dostosowania palety kolor-w 1
j est niezaleUna zmiana kolor-w ukgade mySekebdahbaegow
Klikaj Nc | ewym pr zykolorgrkda ekmo Imyrsezwe wk vgadurpatey ot wi era si
tym oknie moUna wybral kolor z palety |ub okreSlI il g
(Czerwona, Zielona, Niebiksa ) . W tej grupie moUna r-wnieU okreSlili

wymiarowych na wydruku.

W grupieUstawienia programw k r e 1 dio my SI nN ScizePkdjedathhamtal pdgamyk int
obliczani a naprﬁEJajIE,iniekfel(é'u‘prazyldiok@adnoél Sledze
Katalog z projektami okreSlany jest podczapmojektpwst al ac |
w katalogu Moje Dokumenty. W tym Kkat aalpoogrut - ava poirsayzw aml
animaciji.

Sk-rKki to kompozycj e grvayfglcl‘itdue M/rrpmgﬂalnaermawartjyaﬁgaaknlzamlann
takichkanpozycj i , kt-rze ImosGnya wWynbiiaenraalbfidzi e wi doczna dopi
programu. Inne zmiene ust awi eni a pr ogr amuAutbnmatycznegpNiayvania pamelil ub wy
bocznych procentowe ustawieni® §ugo ST 1 i ni i pombokigadpoBli wghmedrewi a
przyci(Nigcamilaub 1 mm) i podany Awmozapignut ach interwag czas
W oknieUst awir@e@r amu moUna r-wnieU wgNczyl pokazywanie p

myszki, przez zaznaczenie znaczniRakazuj podpowiedzi obok kursorar a z wsutUeewiilk ony na pa
narzndzi @wymkgadowe dzkotekstowycte obgk kutspra wdkazaha przy omawianiu
obci NUe@® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzono przegdNczni k pozwal aj Ncy wySwietl a
w podwyUszonejWysah&cjahoSPkgpadtankezauskdj dospgBNwaeni
wyggadmt&ahasmgu):ﬂawszystkmh/vySW|etlanych obiekt - -w (linidi i t ek
t ej funkciji opcj a vggadzania dziaga tylko dla Iinii
funkcjkszawi @& jakoSC| grafi ki powoduj e popr awhn j akoc
jednoczeénie spowal ni a prachn na ekrani e graficznyr
skompli kowaniu ukgadu |l ub sgabszejl kajjcfenkhcjadnakzme$
wskazane moUe byi wygNczenie tej funkcj.i

Po wy U aizealiza¢ja, Kolory, Ustawienia programu ust awi enée ai asmN Wpsrtoagwia mu |
zapisywane pliku konfiguracyjnym settings.in katalogu Danych aplikaciji.
P o z o s ttawigné to knakssiatki pomocniczej opisanej w punk@@moce rysunkowe/Siatka

Kli kaj Nc Usat gpwizeyrciiskda gmy Scm@ae sN domySline ustawienia
ich kolor - - w.
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323 R0ZSZERZENI E MOKSIHRDMANIA PROGRA MEM W OKNIE
USTAWIE 6

F] ustawienia = | 5 S
[r—— o
Typ widoku Element | Ekran | 3D | Wyduk |
Element ) o . Raport Pret | I | -
Geometria | ObcigZenia | Wyniki Wymiarowanie 3D statyka Wezet 1 I |
Numery wezidw ] ] (] ] ] Zesztywmemg [ ] I
Numery pretéw [} [} [} ] Element wymiarowy | ] i
Podpary Wi i W Wi Wi 0 Opis widaku | I
Nazwy profil 0 O ] ] 0 08X ] |
Uktady lokalne a O O ] 0 05 ¥ I— I
Wymiary i ] ] ] O 087 ] I
Sity skupione 0 vl o o ] 0 Podpory ] I | I |
ObciaZenia ciagte [ [vI ] (] (] ] Osiadania podpdr I I |
Obciazenia ruchome ] [v] [} (] ] (] Wymiary [ ] [ ]
Warto&ci obciazen (] (] (] (] [l Obciazenia skupione I S |
Komentarze [vi v [} [} ObciaZenia ciagte I ______I=
Wsp. wyboczenia ] ] ] ] Z Obciazenia ruchome ] I | ~|
Podioie S = ] 5 Efykiety wymiarowe na wydrukach: Czarno-biate '|
Ustawienia program
Dnmyémykatamgzpmjek'tami‘C'\Users\pw\Documems\ || Przegladaj |
Typ interfejsu | Kunststoff ¥ | | Autozapis co|20 min [¥l Duze ikony na pasku narzedziowym
Metoda renderowania Dhugesc linii pomocnicze] wymiardw|S % [¥| Pokazuj podpowiedzi obok kursora
Doktadnosc Sledzenia pkt. przyciagania| 1cm [v] Wysoka jakos¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcionalny przekrojdw o zmiennej geometrii przy podziale preta [l Pokaz etykiety globalnych ekstremaw (wykresdw) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen
[v] Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementdw [v] Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weziow
[¥] Automatyczne ukrywanie paneli bocznych [¥] Wiacz podreczne funkeje kopiowania, przesuwania, odsuwania
Ustawienia domysine | | Import danych uztkownika | oK
Rys. 3.710knoUs t awi e E
W oknieUst awipeg @wadzono kil ka nowych parametr - -w pozwal
zakresie sterowania progr amem. SN to:
1T WgNcz podpowi edzi kont ekstowe zmpacyni ks kwgNoaan iua/ &
wy Swi etl ania podpowiedzi kontekstowypghftprw,y waszkia zw

obci NUe G,
1T Pokazuj numery zaznaezmaczrhi kp,rvﬁgN(,Wz anivaVzwgy-gWc zani a

prniot - w i wnzg-w model u (numeNr ypoprindh wz az nafcz®-nw uwi

gl obal nego ustawienia ich widocznoSci),
1 WGgNcz podrnczne funkcje Kkopi-owaawaegnpezesawani &ali
interfejsie

T Zachowaj ustawi eni a wi d oik ustawiemer zngcznika npoveoduje ezachowani¢ n i
aktualnego widoku po zmianie rzutni (przy wdgNczony
wyj Sciu z danej rzutni ustawiSecniioawewiodoku przywracan

1 Metoda renderowaniaust awi eni e moUl i woSci przedNwiheka3Da met ody
OpenGLlub DirectX, dostnpne tyl ko dla wersji 32 bitowe]j pro

metody wySwietl ani a hwiwieowOmedB)Y, nw parrdypadkuzgdy wyst

graficznym funkcje podrfAicznego kopi owan

Zze wsparciem sprzitowym karty graficznej. Dl a wer s

dosthpne jest z zago®OfkaGLi a jedynie w technol ogi.

3.24 USTAWIENIA W PASKU ST ANU | ZMIANY W OKNIE WG A § Cl| WOPROJEKTU

= OEEE
v o w) i

11322920

e
b
18]

CpenGL

|

Rys. 3.72 Pasek stanu
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W prawym dolnym rogu okna programu, na tzw pas ku stanu umi eszczono
informuj Nce uUytkowni ka a alktl i & awhraa 22 Sbdti®e rwz yj askz tny wdn;
wersja interfejsu R3D3, R2D3 R2D2), tryb pracy programu (64 bit lub 32 bit), aktualny zestaw norm
obliczeniowych (PNIubPMEN) or az met oda wWYidkui3R(OgerGhlubDireot)r az u w
Kli knincie na znaczni ku trybu pracy ( 6@ prograntie | ub 3
wy Swi etl aj Ncego aktualne numery poszczeg-lnych modug-
Kl'i knificie na znaczni ku akWjgaBokegoSezcewplhtwiprekmuoumo bn avi =
zestaw norm PN na REN lub odwrotnie. Od wersji 15 RB/R2D2 oknoWgd a Sc i wo Scnie jegtr oj e k t L
pokazywane na starcie programu a raz ustawione w nim parametry takiegatny S1 ny zeésmp &l mpr m,
autor projektu, domySliny rodzanja riuunh)erual]:yjtikop/vrnrjtk-avx) iz avpr

napodstawi e ostatniego ich ustawienia przez uUytkowni k
W oknieWg aSci wo Scw pargluPg rekmeut r yd oogbol Uocnzoe\® Nae zriilkczeni e ob
(domySlinie zawsze wgNczony). Jego odznaczeni éa spowod
obwi edni si § wewnitrznych i naprilUe@® w projektach | i
dla grup, kombinacj.i uUyt kowni ka i ekstrema po tych k
Kli knificie ostatniego znacznika wybowawie ckeals td g wivg Ewi e
programu i umo Ul i wi a w Qpén@LnaDinéctX hulfi odwretniedtylko & aptikecdii 82ni a z

bitowej). Zmi ana opisanego parametru bndzie widoczna
Na prawym koE SwpeskanstakuvuaynN wartoSi (w MB) wyko
dany projekt, gamanN przez maksymalnN wiel koSIi pamiifc
szczeg-lnie istotny w trakcie @jplograma.e @ dulUych projekt

Gdy w trakcie pracy nad modelem wska¥ni k wykorzystan
prawym dolnym rogu ekranuna pasku stanu) dojdzie do 80%krapw zydzi e
zostanie wySwietlony komuni kat:

Wykorzystanie pamieci uzytkowanej przez zasoby programu

zhliza sie do wartosci granicznej przydzielong] dla te] aplikagji.

faleca sie zapisanie aktualnego stanu projektu oraz

zamkniecie | ponowne uruchomienie programu.

Trwatyrn rozwiazaniem powyiszego problemu bedzie uruchomienie

wersji B4 bitowej programu na komputerze z wieksza iloscig pamieci RAM.
Dla wersji 32 bitowej programu

Wykorzystanie pamigci ufytkowane] przez zasoby programu
zhliza sie do wartosci graniczng) przydzielong] dla te] aplikagji.
Zaleca sie zapisanie aktualnego stanu projektu oraz
zamkniecie | ponowne uruchomienie programu.
Trwatyrn rozwiazaniem powyzszego problemu bedzie uruchomienie
programu na komputerze z wieksza iloscia pamieci RAM.
Dla wersji 64 bitowej programu
Rys.3.73Komuni katy o wykoRAKystaniu pami Aci

3.25 FUNKCJA NAPRAW PROJEK T

W przypadku gdy z jakiegoS powodu nie powiedzie

projektu do prsopgrr-abnouwa | mowkeznyyt a i taki Npproaw&F unzkac j pio m
Napr auméuc hami amy zPlimenwslgazwmjegray na dysku | okalizacjn
pliku projektu. WczytMapreapdl ielga na p gy mgyalienfpgrémejdi | e g ¢
przegl Nda plik projektu pod kNtem jego poprawnoSci
sprawdze@ i ewentualnie korekt pliku jeSli zachodzi t
i wy Swi et | anagprjaewyt plaipow,t w knt -rym uUyt kowni k infor mc
przeprowadzi § progranNapragwéotr zongzij &§ & n ir atufoitarid)c jwi p o s
samej nazwie jak projekt w  mi ez ramrawy yszkagrzonedo opkojeltui z a c j i
pokazano poni Uej
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Podstawy
& Raport funkgji Napraw ey

Usunieto pret: Pret 2 (Grupa pretéw: Niepogrupowane, Przekraj: IPE 200)
Usunieto element wymiarowy: Element wymiarowy 1

Naprawiono arupe pretow: Niepoarupowane

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obciazenie powierzchniowe: Obciazenie state - 2 pietro
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie uzytkowe - 2 pigtro
MNaprawiono obciazenie powierzchniowe: Obciazenie sniegiem
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Oryginalny projekt zostat zapisany pod nazwa:
D:\Poczta\R3D3 v.15.0 -materiaty\Naprawa projektu’\Uszkodzone projekty'\konstrukcja - teriva 10.bak

(0] ]

Rys. 3.7 Widok okna raportu funkcji Napraw

Wci Sni fci Ky oknig capositk zufunkcjiN a p r aspmwodUJe wczytanie do programu
naprawi onego proj ekl Wbi miziyddiyek ap rmz yperiaswkyum g - rny m r
wycofanie sin programu z naprawiania uszkodzonego pli

PoniewaU w niekt-rych przypadkach proces napr awy
stratnym, zawsze po udanej naprawie pliku projektUy t k owni k powi ni en przeprowad

kontroln, ze szczeg-lnym uwzglndnieniem zmian jakie ¢
skut k- w. Po wuruchomieniu pNagkruawegoj eokrtyug i ma | pa moavly | 6
zostanie przepisana do pliku o rozszerzemik, umoUl i wi aj Nc powr -t do wersji

rozszerzenia pliku bak naf3d lub f2d.

DziaganiNepframikice ga na wykonaniu przez program kil ku
1. Dodanietypowychdo my SI nych el e therstl i w npaka jalks k thu e j N
1 domySI ny IPERekr - (

1 domySI| na g Nieppaupgwangt - w (
1 domySI na g Nieppgupgwangp - r (
1 domySlina gr8pagebci NUe E (
2. Usuni nciaavi il mryaihr el ement - w proj ektu
1 priat-w (jeSlktusykotwbaek gpewhzgd-w priota),
1 element -w wymiarowych (jeSlituwd)kodzone sN prity
f wymiar-w (jeSli uszkodzony jest kt-rykol wiek z wi
f zgNcz (jeSli uszkodzony.jest wnhnzed lub lista prant
3. Naprawawybranyche | e ment - w proj ekt u:
Element Problem: Akcja naprawcza:

projektu:

Grupa obcillbrak oddziagywanilprzypisanie oddzi a

Schematafla brak grupy obci NUprzypisanie grupy

obci NUenia|brak prita o danylusunifncie prita z

powierzchniowego nieistniejNce indprzypisanie indeks
obci NUenia trapez

Prnt zwykgybrak wnzga o podausuni ncpreektprnta =z
brak wihnzga o podausunifincie priata z
brak przekroju o danym id przypisanie przekr

Obci NUenie|brak schematu obckonwersja wykge o

powierzchniowych o danym id
brak grupy obci NUprzypisanie grupy
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Podstawy
brak whzga o danyzmiana obci NUeni a
obci NUenie printowe
Rel acj e gr ( brakgrupyodanymid usunifncie grupy z
Kombinacje brak grupy o danym id usuni nci e (vwkombmacjach)
uUOyt kowni ka
Grupa prniat{brak prnanta o danyusunincie prita z
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySI
danym id
Grupa podp{brak wnzga o danylusunincie winzga z
brak definicji typuwymiarowania o przypisanie domySI
danym id
Element wymiarowy brak prnAata o danyusunincie el ementu
projektu
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySI
danym id
Wymiar brak wnzgd o danyusuni Acie wymiaru
ZgNcze brak wnzga o danyusunincie zgNcza z
brak prita o danyusunincie zgNcza z
Parametry przekroju wartoSl ni eokreSl|przypisanie zerowe
pola liczbowego

4. Przebudowa projektu uwzglndniajNca usunifite el ement

5. Zmiana rozszerzeniaryginalnego pliku projektu naak.

6. Zapis naprawionego projektu w pliku o oryginalnej nazwie.

7. Ut worzenie tekstowego pliku raportu 2z erdalpgoveymwy pr oj ¢
programu

3.26 PRACA Z ZGOt ONUKMIURAIMR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie wuga
SN to w szczeg-IlnoSci
f MoUl i woSi podziadgu modelu nafdtegiczne i gatwe do
¥ MoOl i woSi pracy, przy wprowadzaniu danych i anal
(pozostaga cznSli ukgadu jest ukryta).
f MoUl i woSi wukrycia na ekranie juUO zdefiniowanych g
f MoUl i woSi pracy z powihnkszonym zakresem zoomowan
f Mol0i woSi definiowania i zapisywania w projekcie d
ukgadu statycznego.
f MoUl i woSi grupowej selekcji i edycji whzg-w, prit
T MoUIl i woSi maksymal nego powi nkszeni(mininglgacjwpaskg o ek r a
narzndzi oraz chwilowe ukrycie paneli.i l ub wgNcze
projektuo i panel u zakgdgadek) .
f MoUl i woSi uUycia gotowych generator-w podstawowyc
f MoUIl i woSIi wykadr zZyspti amiaan i fau ni cejl okr ot nego z ci Ngni i
T Funkcje kopiowani a, odsuwani a, przesuwani a, odbi c
ukgadu statycznego.

Najczninstsze prz
dw- ch bardzo is
Pierwszy z nich do
sobN na ekranie mon

i bgnd-w popegnianych przez u
ch kwestidi maj Ncych bardzo po
czy wprao waad zmriz eS wiraid ¢ awe ndiou ulkey addv
tora priaty sN ze sobN zawsze pod¢
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danym wiAFle muszN w tam intizeyll |SV\mqssz)nS||enc V\Irutbynpomnz'-FNteek
Niestety cznsto zdarza sin, Ue poczNtkuj Ncy uUyt kowr
ugoSci innego, istniejNcego prita i nie tworzy w
m przypadku protNy atlee sum yrkcadeNl us isit azegcgnym ni e
sekwencij.i uUOytkowni k uzyskuje czfAisto ukgady geo
ycznych sN cagkowicie niezgodne 2z | egagpadkuczeki
cznego na ekranie przecincia dw-ch el ement - - w.
a poczNtkowego | ub koEowego, to nie jest on

t

S

m
w

(&
2\t Al Q D =<

(Q(

po

Aby pogNczyl ,wprowadymnj/spnﬁejrlﬂckf]mdprrit'ém na jeg
u utworzyl wnzeg (podzielil i stniej Ncy prnt w

Q>
m Q¢

o]
nz

Podziat preta

7 Czy podziglic pret weatem?
H

| : --------------- ‘ Tak | | Mie ‘ | Anuluj ‘

B Podziat preta

7 Czy podzielic pret weztem?
H

B AR EENa. [ [ e [ ey |
Lt J[ te J| s |

Rys376Wprowadzany priit niepogNczony (lu¥ny)

i ey pmrpodry&kming, pdotbyeary sposobu pogNcze
y czerwonym kolorem | est whzgem s
z priatami Aurwanymi o przed yphadkp Sci
w h bardzo istotna |jest druga <cz
Si prfAat-w dochodzi do whzga p
zayspwaewarise tmakiekwldmned@ sam
y dochodzi do wihzga przegubowo decy
ga i nie moUe on byl pogNczony |liniN 2z i.
ku
N

'O Tz 720
T O O ¢

rozpatrywany prfAit pogNczony jest sztyw
Nczony jest liniN).

Pedgmyzewy przegu
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Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4

Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.3.7Szczeg-§y pogNcze®& w wihnzgdach

l'ini owe | ub prav
h pozostagych pr

przechodzi przez wizeg. We wszystki
fnwe gsak rjaaj kn ynni Woerj z:y

W przypadku gdy dwa zesztywnianewn ¥1 e pr ity sN wsp- §
c
przebiega poza wihzgem. W konsekwencij.i

Rys.3.BDwi e grupy priat-w zesztywnionych pogNczor

przegubem
Widok whzga na powyUszym rysunku oznacza, Oe wystnpuj
wystipuje pogNczeni e prpzrengtuyb owsep.:- § |2 ensizotwew nuijofintee swN ntauw

328 KALKULATOR WSPEIGKCZWNDNGUGOS Cl EMOWBEDC Z

3281Wywogani e kal kulatora i spos-b wykorzystar
wy mi aruj Nce

Kal kul ator wsp-gczynnik-w dgugoSci weometrmDéoi dlepi moUr
Wynikiz menu kontekstowego prawego klawisza myszki dl a
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zaznaczonego, wczeSniej mwegdoi rsit@@ame goar zeelka g rut U wiyi nei
polecenien{EIJKalkulator wsp-§. WgmgalSronewyWokakkubweprze ws,|
wyboczeni owe | przypisane zostanN do odpowiedniego pr
wg aosSd . Tak przypisane do pr it a l ub el ement u wsp - §c
uruchomi enie kal kul atora i wyznaczenie ich nowych war
funkcij i modyfi kacyjnej dosthpkneajwi wz ammemy s kbint ek @t odwayni
elementu w Adrzewieodo projektu.

Zdefiniowane dla prnAata |l ub elementu wsp-gczynni ki d
wymi arowaniu (indywidualnym | ub zbiorczynmijitypyl ko w- \
wy mi ar o \dzAerzaz@aczbny znaczrddV pi er ws z e j kol ej nod&u gwydozgniaws p - J ¢ :
okreSlonych dla priftaol uM welzemnse nptruz ywywyinairaorwewaoni u z b
el ement -w do kt -rychi irzygiugateci wwybdczemi owe | bnd
wymi arowaniu a dla pozostagych praot-w i el ement -w b
okreSlone w definicji typu wy mi arowani a. Anal ogicz
pojedynczegmp r At a . JeSl i ma on przypisane wsp-gczynni ki dg
znaczni k w definicji typu wymiarowani a, zostanN one
wy mi arowania grupy prnt.-w cial\'tlrg/g’rycmr’ziekws)g)-uglijreiédvi/yCV\h

tworzN el ement wy mi ar owy zawi eraj Ncy przypi sane do

Zzaznaczony jest znaczni k w definicji typu wymiarowan
wszystkich pozostd y ¢ h przypadkach uUyt e bandN wsp-gdgczynni ki
odpowi edniej definicji typu wymiarowania. W przypadku

nie przypisano wsp-gczynnik-w wylmgyc zbeindiza vey czhnaac zw i & e f]
modugd wymiaruj Ncy do wymiarowania pobierze wartoSci

definicji typu wymiarowania przypisanej do tego pr it a
l ub el emeaartowycvhy mpr zypi sane bﬁdN (lub nie bAdN) WS |
definicji typu wymiarowania opisany powyUej znaczni k
wsp-gdgczynni kami dgugoSci wyboczec:;utypuwwrmarowémaepﬁrhlmenym| w
wsp-gdgczynni ki przypisane do prnot-w i el ement - w. Skr -
tabeli:
Stan znacznika w definicji typu
priita lub el zaznaczony odznaczony
Wsp-gezynni Kil i oourl okreSlnieokr| okre$
wyboczeniowep r it a | u
Wy mi arowani e n3g +
przypisane do B B B
Wy mi arowani e n3g
okreSlone w d + B + +
Taka funkcjonalnoSi progr Bommp @t yjbé d mejSi s tzr omryo j zeakat haomi

wczeSniejszych wersjach programu a z drugi ej pozwal a
cagej grupy prit-w przy czym wsp-gczynni ki dghugoSci !
print-w/element - -w w tej grupi e.

3.28.2 Parametry kalkulatora pobierane z modelu

ynczego prﬁt';iIJKlan(uélaemeratUNsw

Po zaznaczeniu pojed y @i. a
wyboczerowej z menu kontekstowego prawego klatworsaadamyg&tzkrt e
przekazywane sN dane z projektowanego model u. Dane te
1 dane dotyczNce liczonego priata |l ub elementu,

1 dane dotyczNce element-w przyleggdyc w win¥le poczNt
1 dane dcetlyoreNcte w przyl eggdych w WnTIe koEowym | iczor
Dane dotyczNce |l iczonego prita lub elementu

El ement dla kt-rego liczone sN wsp-gczynniki dgugoSc
el ementem wymiarowym. Dla niego ustalane sN dwie wza
XY) pokrywaj Nce sifn z odepopoipdhniai | oBi amieméokal ny rkit
pokrywa sifn z osi N lokalnN X zlokalizowanN wzdguU os
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ustalana | est jego dgugoSi, mo du g Younga oraz mo me |
wboczenia oraz spos-b zako®zenia printa |lub el ementu
sztywny) . JeSli w wn¥le poczNtkowym |l ub koGowym prr

dal szych rozwaUaniach phdondhahz2Ncd wstzymtwi Bl el 2 meyjt Nt

Dane dotyczNce element-w przyleggdgych w win¥le poczNtko
W pierwszej kol ejnoSci w wﬁznjach poczNt kowym i k o Eco
przegubowa luks zt y wn a . JeSl i jedna z ch podp-r zostanie |
rozwaUaniach wszystkie pozosta g”] el ementy dochodzNce
Przez podparcie przegubowe prfAata |lubb eke@eowyml!i ¢z wom)
t a bl ok a przemieszczeE& w ty wn'-FIe, dl a Kkt - -rej

t

I

mniejszy ni 0 90 s
tywne printa elemenamunhlleczmln e g
dparcie przegubowe dla kt-rego dod
obrotu ma skdjadowN prostopadgN do
pobpwa wyrziplbanbBewapadpest pedeguze
a sztywna osobno dla pgaszczyzny
y moUe byl w jednej pgaszczyTFnie
z I c

d m
k opn
a ub
w

QT =

O PYPXT - —N O XN
HQJ—hU‘<-<Z‘3<

I p
Nt kowym i koE owym el ementu iczo
przechodzi do identyfikacij.i pPOZoOS
w

Wr$ochlodv7sl‘s{cy)sctrk| whdal emegah - rozwaU;

TS T 0 g0V ONZ
N
o
N
—o T g —x— g

y

e

o danego Wﬁzga poczNtkowego | ub koG owego do
ako® zone sN Awolnym koG emd. Wszystkieé pozost
go
y

A

Ec ow dzielone sN na sgupy i rygle w danej pgas
ement dochodzNce do whzga dokgadnie wsp-gJliniowe
ementy do niego pr ostyb(px:zsemag Wszystkmdtakreelememygmamustawwn?n| e v
p-gczynnik lini owoSci na wartoSi 1. Program pozwa
pogNcze® w whnzgach elementy dochodzNce ukoSnie do
uwzgl nsNi amre- wno el ementy dochodzNce ukoSnie w danej

SOOXXXT SO sSNDOT—
W ——0o00 " T< D <

dochodzNce w dowolny spos-b. Wszystkie te elementy n
wsp-gczynnijkslti ziaowsazSc imni aj sdy podoporcjizakBUg ogoUeni
wzglndem rzeczywistych | okalizacij.i sgup - w i rygl.i w
el ement u rowzskpgagdcaznyannjleksntamsguplowcuchlle w obu pgaszcz)
wniosek Ue il oSi sgup - w i rygl:i dochodchych do WwWRzge
przypadku dowol na. JeSlI i jednak uUytkownik chce wyel
rozwaUaE (wariant bardzi ej k-olnnsyecr hw att & lwen lyW) s pwhyg scttzaym ang gkz
i ni gwos&cimniejszy ni U 1 ustawil ten wsp-g§czynnik na
el ement - w dochodzNcych do whzga przyj mowany | est w
bezgRhaodinowzgl fidem tej 0Si l okal nej el ementu dochodzN
wyboczenia jest najwifkszy.o Jde&kl iprkzNtj Atteyn njoemsetn t mbieezjws
j est redukowany wsp- gczynwnalrktloeSmlsttaergooW|WNtyan dd o&ilhalt
parametry potrzebne do ustalenia sztywnoSci printa doc

z danych modelu.

Na koniec wustalany | est spo
el ementu dochodzNcego na prz
zako®E& zenia elementu dochodz

s-b zakotbwi podmo r(zwe )p okzaolkd
eci wleggym jego koG u (p!
Ncego na przeciwleggym Kk

pogowa sztywnoSci tego prita.

Wszyst ki e opisane powyUe|] ustalenia realizowane sN dl
osobno w kaUdej pgaszczy¥tnie wyboczenia.

Opi sane powyUej automatyczne przekazywanie danych z
wyboczeni omepciw wypawych przypadk-w pozwala na szybki
wyboczenia dla prnot-w i el ement -w ukgadu ramowego. Je
w programie moUe byl agkowicie ¢@gad&inw iktegykhy,uUpy
powinien dostosowal tak otrzymane dane do konkretne
w-wczas gdy el ement dochodchy z jakichS powod-w zo
DIl atego teU \Akuolpaltsoyr\/\zaenyunnokUalllW|ono pegnN edycjii wszys
jak r-wnieUO rAacznN moUli woSi usuwania i dodawania now
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Podsawy
32830kno kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci v

Po wywogdaniu kal kul abBca wgpogzeyhowkew dBagprnta | u
otwarte zostanie okno jak ni Uej

E Kalkulator wspétczynnikéw diugoici wyboczenia - @

Widok 3D Wspdtczynniki wyboczenia w plaszezyznie: H;= e B,=|1,553 H,=[1,000

Plaszczyzna wyboczenia XY | Plaszezyzna wyboczenia XZ |

Typ uktadu w ptaszczyznie wyboczenia XZ: | przesuwny -
Dane li preta: 16

Przekrd] E [GPa] | Jlem?) | L (m] |
|HE340B 205,000 36 660,155 4,000

Wezet gorny: 14
[_] Podpora w wezle gornym

[Z] Stup gémny przyleghy

Wspdtczynnik Przeciwlegty)

i L] |\|n|nwoscl ‘ E[GPa] ‘ J[cm4] | Lim] ‘koniec

[¥] Rygle wwezle gérnym w pl. XZ: Dodaj

'\'spoh:zynm

Przeciwlegty) |

Lp. Przekrgj | ‘ E [GPa] ‘ Jiem | Lim] ‘ A
1 IPE 450 1,000 205,0000 33747785 6,000 sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6 000 sztywny
Wezet dolny: 10
[~ Podpora w wezle dolnym: l
[v] Stup dolny przylegty Dodaj
Wspdtczynnik Przeciwle:
Lp | Prek |MSRMSVN ppea | it | Lgm | peewech
1 HE 240B 1,000 205,000) 26 660,155 4,000 sztywny |
¥ Rygle wwedle dolnym w pt. XZ Dodaj
'\ls dtczynnih Przeciwle;
Lp. | Pmekg |2 polcyr | E@Pal | ypem® | Liml | ettt a
1 IPE 450 1,000 205,0000 33747785 6,000 sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000) 33747785 6,000 sztywny
Przywraé dane z modelu | Zapisz we wlasno&ciach preta ‘ ‘ Zapisz w definicji typu wymiarowania preta ‘ | Anuluj |

Rys.3.@0kno kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci

Na g-rze okna z prawej strony wySwietlane epNanavyznacz
indeksem wzglndem danej 0 sa d pl oovki aal dnae j w yebl cecnzeenntiuy |w czdpans
wyboczeniu w p@aszczy?me XZ). Wsp-gczynni k wyboczeni
pgaszczy¥nie zami esSzwizeotn yamm erja zaakktjuaadlicrei eo zwiyaczony | est
Ni Uej znajdujN sin dwie zakgadki zawhR@®EasagdNxywz ™y ney bvaco
XYiPJaszczyzny .wyDmmez drei gpo¥Zi el one sN na cztery grupy
T Typ ukgadu w pgas zc {pyzé&sowngnieprgebunryz eni a XY/ XZ
T Dane el ementu/prnta |iczonego
1 Whzed igzawiyeraj Ncy dane dotyczNce podp-r lub el
pgaszczy¥fnie w wiFTFle g-rnym.
1 Whze§ -daWwingr aj Ncy ed pma pdat yudbN el ement -w schodzNcy
w wn¥le dol nym.

Dane elementu |iczonego zawierajN nazwin przekroju wc
bezwadnoSci wzglindem osi pr ost o pdagduggeq S idotedgaoneejlepngeanstz
Dane dotyczNce winzdg-w (g-rnego |l ub dolnego) zawieraj
(sztywnym | ub przegubowym) a jeSli nie rozpoznano pc
danej pjgaszczpbtdizée elwphecpopesonbao na sdupy i rygl e. Dan
el ementu | iczonego, l ecz dodatkowo uzupegnione sN o
kil ka), wsp-gczynnik |l iniowoSci (v jakimysjopniu dakycefememta r t 0 S c |
ukoSny jest sgupem a w jakim ryglem) oraz parametr o6k
jego przeciwleggdgym koCEcu.

Wszystkie powyUej opisane dane czytane sN ldtoany Sl ni e
osobno dla obu pdgaszczyzn wyboczenia. Wszystkie te de
z moUliwoSci N dodawania i usuwania element-w dochodzN
Dowol na zmiana danych w oknie kalkulatora zawsze pow
program wsp-gczynnik-w wyboczeni a. W niekt-rych prz
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Podstawy

wsp-g§czynni ka wyboczenia (w-nw&)add ub jwygmagalomywwsSwi &t
sin do ni esko® zonoSci (w-wczas w jego polu wySwiet!]l
tak zmienil dane by pojawiga sin akceptowalna wielHKk
bezw Sredni o zmienili wartoSi samego wsp-gczynnika wpi s
przypadkiem bndzi emy mi el do czyni e R3D8 i R2DZagadiiee z aws z
wsp-gczynni k z pgaszczyzny ukgadu przewaUnie bndzie

pgaszczy¥nie prostopadgej do pgaszczyzny ukgadu).
Na dole okna umieszczono trzy przyciskiapi sz we w{@as no S Zapiazavhdefipigi tygua / el e me

wymi arowania dl| @azAnuluj.t aPie¢emene udwa przyci ski zapisuj
wsp-gczynni ki odpowi edni o we wdasnoSciach prita/elem
wymiarowania. Warunkiem koniecznym do zapisaa wsp-gczynni k- w |jest t o, Ue
nieokreSlony Il ub r-wnyAnuu @8k ow&Et ao nnoaS c b e z wPzrgzl yicdinsek o p
kal kul atora bez zapisania wsp-gczynnilnkerStal.i EubStaldef i ni ¢
przep sywane sN wszystkie trzy wsp-gczynniki wyboczeni
Eur ot dntelDestvnoi EuroDrewnot yl ko giAtne wsp-gdgczynni ki wyboczen
el ementu zapisane sN zawszel ewBriyst@detegay zwspkiegyr
wykonany. Chol kalkulator wsp-gczynnik-w dgugoSci wyb
sguprowpl owych w konstrukecj.i stalowych, to ze wzglndu

wyznaczonych wsp-gczynnik-yv moUna r- -wnieU potraktowal |
ukgad-w w konstrukcjach Uel bet owych.

Po |l ewej stronie oknaVidoky 3Dvireatglmemyt uj euktg apad glkNjcad aj Nc
(priat-w iobpadcdp-crh) zp model u [ uwzgl ndni onych W Wy Zzr
wyboczeni owe]j w kal kulatorze dla danego priata | ub el
tylko do momentu zmiany przez uUyt kovwkriekm td/gpruy cihk Jpaa
przesuwny/ ni eprzesuwny) . Po wprowadzeniu dowol nej Z mi
wyboczeni a, zamiast podgl Ndu zostanie wySwietlony ko
Podgl Nd 3D niedostinpny.
Zmi eniono parametry model u sguUNce
dowyznaczad wsp-gczynni k-w dgugoSci wyboczenio
Zmi any te nie bAdN uwzgliAndnione w model
po zamknifnciu kal kul ator a.
Bl Colmtor e - . =
Widok 3D Wspolcaynnikiwyboezenia w plaszcayinies 1,=[1231 | W=[1231 | K,=[1000 |
[ boczenia XV [ y Xz |
Typ ukladu w plaszcayinie wyboczenia X¥: [przesuwny =]
go preta: 27
‘HEBZGU Pre) ‘ — 210, 000‘ ”("ﬁ; 003, 3az| — 4, (ﬁ
=S a—
Stup gémy praylegly:
Lp EloP] | e | Lim | pRecmiesy
1 HEB200 1,000 210,000 2003,382 4,000 sztywny
Podglad 3D niedostepny . ] Rygle w wesle gérmym w pl. XV: | Dodj |
oo b | et [UE i [ reny | v [Tt
1 Blacho 1,000 210,000 79 014,400 6,000 sztywny
- D:Z:pwa w wezle dolnym:
Stup dolny przyleghy: [Dodaj]
| e [ oo [ vt |y | um [Frees
1 HEB200 1,000 210000 2003382 4,000 setywny ‘
Rygle w wedle dolnym w pt. X¥: | Dodaj |
b | e [P e [ ent | m [t
1 Blachowni 1,000 210,000 79 014,400 6,000 szbywny
2 Blachownic. 1,000 210,000 79 014,400 6,000 sztywny
(Eaecdanc2moscidl ( T | dements] [ Anulii]
Rys.3.80Wi dok kal kul atora po rfAcznej modyfi kacji danych

wyboczeniowej

W |l ewym dolnym rogu okna kal kulatora padkywolémdanko
modely wci Snincie kt-rego w kaUde|j chwili usuwa dotyc
danych do wyznaczania wsp-gangnmwyk Swiowpopownia@eprzzy
ni mi pWidbky I3Midzonego elementu.
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F1 Kalkulator wspotczynnikéw diugosd wyboczenia - @
Widok 3D Wspdtczynniki wyboczenia w ptaszczyinie: M=) = 1553 B,=|1,000
Plaszczyzna wyboczenia XY P#aszczyznawybuczemaxz|
Typ uktadu w ptaszczyznie wyboczenia XZ, ’W
Dane li preta: 16
Przskréj E [GPa] | Jlem®] | Liml |
|HE34UB 205,000 36 660,155 4,UUU‘
Wezet gorny: 14
[_] Podpora w wezle gérnym
[Z] Shup gdmy przylegty.
T ‘ T r\-suulmnnw‘ E[GPa] ‘ J[cm4] | L [m] ‘:zelzgv\ew
[¥] Rygle w wezle gormym w pt. XZ: Dodaj
Lp. | Pmeig) |'vsuokzynm>‘ EGPal | Jpm® | Lim Eﬁ;:ﬂegh‘ |
1 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000 sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000 23747785 6,000 sztywny
Wezet dolny: 10
["] Podpora w weZle dolnym: l
[v] Stup dalny przyleghy: Dodaj
Lo | oo [pSi™ ecen | gt | um | poe
1 HE 3408 1,000 205,000 36660155 4,000 sztywny '
[¥] Rygle wwezle dalnym w pt. X2 Dodaj
Lp. Przskid) |"’5°°'Ez”““”‘ EGPal | ypmy | Lim ‘Eﬁ:r‘eg"’
1 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000 sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000 sztywny
Przywrdé dane z modelu | Zapisz we whasnosciach preta H Zapisz w definicji typu wymiarowania preta ‘ | Anuluj |
Rys.3.81Wi dok okna kal kul atora po przywr - -ceniu da
W podgWiNakedDe | ewej strony okna kal kul ator a, jako nie
(praoty i podpory) kt-re brane sN pod uwagn przy wyzr
aktual nej p@aszczy?nie XY |l ub X2zZ. Pozostage el ementy
prostopadgej wySwigstaneBilNzjakbakRrdezmomentu zmiany
strony okna kal kul ator a, gdy nieprzezroczyste stanN
aktywnej zakgadce Dodat kowo kol orem cemewbnyenwykt Un
dane w danej chwili podlegaj N zaznaczeniu | ub edycij.i
32840pi s dziagania kal kul ator a
Dzi aJakolatomw&p- - gczydigmiglh Swi w6 [y a1 qopasimiaionvfeg r ma c jjiNd®@zupegni
procedur projektowania wg AcaessdSkeedSNO08aRLpEL Aofarmeajea y c h  pr
uzupegni aj Nce. DgugoSci wyboczeniowe sgup-w: podej Sci
W przypadku obustronnego podparcia wihzg-w el ementu
kal kul atorze bardziej rzeczywiste wartoSci wsp-gczyr
teoretycznego modelu wytrzymagoSci materiag- w.
Podpor:i\ Podpor§1 Teoretyczny Przyjnty wsp
wowhRFl ow WAT) g 08ci wy b g oSci wyb
poczNt k ko Ecow, gug y dgug y
sztywna sztywna 0.5 0.695
przegubowa | przegubowa 1.0 1.0
sztywna przegubowa % =0.707 0.806
C
Sztywna wolny koniec 2 2
Przyjnto r-wnieU, Oe w wn¥le poczNtkowsgmup o vkyocdEC 0 vy n
sztywnoSci wszystkich element-w (sgup-w i rygl i) w
mniejszy ni U 0. 3.
Przy wyznaczaniu sztywnoSci poszczeg-lnych el ement . - w
zamocowanych sztywno nhir ugi m ko @®cu 100% jego sztywnoSci a dl a
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ko u, maj Ncych przewaUnie pojedyncz
tkie elementy dochaoso

N Zzywi znfi 50% |j
z

r-wnieUO Ue wszys I‘ﬁdfl spymos tIejSN i w
wy mi arowani a el ement -w stal owych w kit - ymA punkci e
przekroczono noSno8Si sprinlUystN na g|nan|e czyl i po
dgugoSci wyboczekalokvelj atuozryzsek ameudvzi agem takiego el em
zakgadaj Nc w tym miejscu przegub.

JeSli w jednym z wnzg-w elementu |iczonego wystiapuj N
sztywnoSI zamocowania wggosiel eémantut wvepodeoiraetyl e
mocowanhego a dl a podpory przegubowej 10% sztywnoSc
sztywnoSci elementu |liczonego wzglndem sztywnoSci ca

sztywnej 05 a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-§gczynnik-w w konstrukcjach sta
wyboczeni pmoetjr z2zebny jest r-wnielU wsp-gJczyniPiokhi eédvado c
Anformacjachuzupe § Miiyehj Si gy kr yt y c z sketnym i gitpo-skwinpnod € IN6O1&PL-

EU - opracowanych przeAccess Steglzalecane jest aby w elementach nie zabezpieczonych w specjalny
spos-b na koCEcach przed spaczenipernzyjjantoowadguddaSicz wit
el ement u. Dl atego teU w kal kulatorze zawsy=d. przyj mowa

3285Edycja wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni ov

Po zdefiniowaniu wsp-gczynnik-w dgugoSmiycwylpaadizemi olv
el ement -w wymiar owych, wartoSci tych wsp-gczynni k- w 1
wywoganie kal kulatora dgugoSci wyboczeni owe| dl a dar
wartoSci l ub r ¢ ztnoeS cwp iwssapnigec ziymmyi ckh- wwaw odpowi edni e p
zapisanie we wgasnoSciach prfAat-w | ub element-w z pozi
okna edycij.i wartoSci wsp-gczynni k- w zynnAider zcelwaa tpy ol efkr
lub el ement -w wymiarowych dla kt-rych wczeSniej okr e
w Adrzewi e pr jrdilkbEledenty Wymiarguasginaz iwy br anego prfiata | ub el
grupaWs p - § ¢ z y n niwyooczedidgyvepgoo Szcaznaczeni u Kkt -r e] w menu kont‘
myszKki p o] alsiuNElysja Opcj@Usscujf@ k wi duj e wsp-gJgczynni ki p yp s
wymiarowego a funkcj&dyciawy woguj e dodat kowe ogngczyypoei k- - ws at ke
lub elementu.

o} rz
¢ al

= 4 halal-EC
- :_| Profile

(]

%

=
i

£ Podpory

_}"I'H Prety

-] Rygle wg PN-EN
=[] Shupy wg PN
[ Pretl
G [ Pret 2
@~ [ Pret 4
-~ [ Pret6
- [ Pret8
B[] Pret 11
-, [ Pret 14
&, [ Pret 16
@~ [ Pret19
& [ Pret 22
[ ] Pret 23
-, [] Pret 25
&, 7]

Wezel poczatkowy: 22 (Polaczenie sztywne)

Wezel koncowy: 13 (Polaczenie sztywne)

. MObclazenla

= Wspo{czynmkl wyboczenia
@ P = 1,231 % Usuii

@ Edytuj

Rys 3.@Wywogdanie Edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wybo
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Podstawy
Wspéhczynniki wyboczenia l&,l
K =[1231 | =12 | 1.=[Lo00 |
[0K] [Anuli]
Rys. 3.80kno edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wyb

3286Zbi orcze wyznaczanie wsp-gczegytjai k-w dgugo

Po zaznaczeniu wi el u prAit-w oraz ci Ng-w priat-w

kontekstowym prawego kl awi sza my sWykzin ad o s twisppn-ag . | eds{t
wyboczeniowychPo jej wybraniu uruchamiane jest mocno zredukowane ékaol k ul at ora wsp:- gcz
dgugoSci ,wywolktzemym uUyt kowni k ppozesuwnynieprzeswonvkyrweobu i | typ
|l okal nych pgaszczyznach wyboczenia zaznaczonych pr it
kal kul atora dastuiGtmoeni pnzy @gkgopojedynczego prnfAata | ub

przypadku niedostinpne a dalsze wyznaczanie wartoSci
danych zaczytanych w tle bezpoSrednieo sN madcealtycaine Kk
widoczne w oknie kal kulatora przy jego wywoganiu dl a

& Kalkulator wspétczynnikéw diugosci wyboczenia lﬁj

Typ ukdadu w lekalnej plaszczyinie wyboczenia XY: |prze5uwny "
Typ uldadu w lokalnej plaszczyinie wyboczenia X7: |przesuwny "

(o] (Al

Rys. 3.8 Zredukowane oknoK a | kul at ora wsp- §c zy nn iukichomiodegodgio Sci wyb
wielu prnt-w

W przypadku gdydig ednego z zaznaczonych prfiat-w nie ma moAUIiW(
wyboczeni owe | (jest on nieokreSlony) zostanie wySwiet
Uwaga l Lﬂ?_,l

(9]

\;’ Dla pretdw/elementow dla ktéiych nie mozna okreslic wspdl. wyboczenia przyjeto jego wartosc réwng 0 oznaczajgcg brak wyboczenia

Lo |

Rys 3.8Komuni kat gdy wsp-gczynnik dgugoSci wyboczeni

Ozmcza on Ue dla pgaszczyzn wyboczenia zaznaczonych |
wsp-gczynni ka dgugoSci wyboczeni owej (sN one nieokr e
oznaczaj Ncy brak wyboczeriha.prlta wwsdzoy sk tk-i rcyhc hz apzrnzaycpezic
dgugoSci wyboczeni owe|j wyznaczone z Gkal kulidteorwy kwyn$§

odpowi edni e zaznaczeni eUdtl aayv WepEygaigku gdp griymapnkiej jeden ze k ni e
wsp-gcwymwyiblkczeni a danego pr fAitba agkr awyjbfiotcyz eznd sat, a gw - rw-cvz m!
wyznaczenia wsp- gc @y ndnliak -twe gwoy bporciiztean ivay Swi et | one zost a
W Adrzewi e pr Bj énkpoai@ane®r wm jpipdetynavy ch pr it -w wprowadzon
kontekstowym prawego klawisza myszki dwie opcje:

T Edytuj wsp-gpowydlox zeamimincznN edycjn wartoSci wWs p - ¢
priat-w lub grup pr At -Kwalwkyuzl naat cozroan yacghp gzgas zpyonmmoiyckNo w z e n i
T Usu@® wsp-g.7 pwyzbwaclzaenna usuni Aicie wszystkich wsp-gc

przypisanych do priat- - wWall klbul gart wp apwistp-Wczay nmo woe wN d § L
W- wczas przy wymiazowamiosgpgogagmsbmd wsp-gczynni k:

print-w w przypisane|] im definicji typu wymiarowani a
PowyUsze opcje sN dosthpne dl a pojedynczych prnat-w |
wyznaczono wsp- §gczyatomi ki za pomocN kal kul
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Rys. 3.8 Me n u

k

do programu

17 Uknyj
X Usui

r. Przekraj »

E Edytuj wspét wyboczenia
X Usuf wspét. wyboczenia

Wspdhczynniki wyboczenia

es—]

1= | 1= | w,=[1000

(K] anui]

kont ekstowe
okno edyciji

prawego klawisza myszKki

wartoSci
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prifita w projekcie musi byl okRame#d ony ks
umoUl i wia tworzenie przekroj-w pojedyypypgpawgdh | pbz ekjrod
wi el ogagazitoamkylteh pr zekr oj - wnnep ggometriy Wszystkie sharaiterystyRii e

geometryczne przekroju sN automatycznie obliczane prz

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowym oknem sguUNcym dEﬂNmrnacgwra @ zSegkurUoyjj aawi o | e

zaerdzgniadplf'zeklowjaamim[ w projekcie orEIMamagbrabliotec
PrzekmoPl wwy jest bezpoSrednio z gg§g-wnego paska nar zi
Geometria pr zy | iPSczieek rwyjbor u:

”\ Manager przekrojow &J

| * Nowy | Przekroje w projekcie |

._:IPEZUU

| i ImportDXF |

| Zbiblioteki | —

| \.eEdycja |

| LT Utwérz kopie | =

| X Usun |

[ —
Biblioteka uzytkownika | |E| | Anuluj |
Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej cznSci okna znajduje sifn I|lista przekr
wy Swi etl any jest zaznaczony przekr - j. Po | ewej stroni

czinSci okna znajduwgwsgywpniwncbsbkl sgueKecyutlgt kowni ka.
Podczas otwierania okna managera program odczytuje pt
wybiera go w manager ze. JeSl i Oaden prant nie byg zaz
wt edaydeld przekr - j nie zostaje wybrany w manager ze. I
managerze zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonhyc
Przyciski funkcyjne:

b i . . . oa L T . .
1 Nowy- pozwala na tworzenie nowego przekroju Po  wc i Sni i catwieraegegtokn r zy ci s

z przekrojami tablicowymi z kt-rych naleUy wybral
1 ®WimportDXFipozwala na i mport przekroj- -w specjalnie pr
1 Z biblioteki - ot wi era okno biblioteki uOytkowni ka z Kkt -r

kopi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpdgyw
1 Edycja - rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projdktlycje przekrojurozpoczyna

rwni eU dwukrotne Kkliknindncie myszkN na przekroju w
f LUt w- r zifkuonpkici a t wor zNca kopi Przegrojgvepkojekcieu wybr aneg
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Przekroje el ement - w

KUSU-G:TJSUW& zaznaczony przekr - j z projektu. Aby
dokonane zmiany) hae Oy wci s AMlilj. pr zyci sk

T Zami e  koiEcwen kperjiat aopcj onalna (tyl ko dla przekroj
zamienil przekroje na poczNtku i koEu prniota.

il

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest bidwy oh ekraa zp rdzre&kwmija nw csh.al Rorw
zZz okna biblioteki przekroj - w. .
Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy o&rruepSd apmyz epkrrzogjz:

Z drzewa kt-re zostanie poKprdilane nal eUy wybral wgasSci
% Wybierz przekrdj E|
Grupa przekrojow |'\"5tal-> Ceowniki - > Normalne pocienione CNp | Szerokasé [mm]

(Cznaczenie | tysoknst | Szeroknst | Gr. pétki | tysokest [mm]
CH40p 40 20 5 =] [ Lustra
CH50p 50 38 7
CHESD &5 42 7,5
CHNS0p 80 45 8
cH100p 100 50 8,5
CH1zOp 120 55 9 ;

CHN140p 140 0 10 2
CHN180p 180 70 11

CNz200p 200 75 11,5

CHNz220p Zz20 30 125

CHz40p 240 a5 13 B
CHzZ60p 260 a0 14

CHNzZ&0p 280 95 15 [ |
CH3Z00n 300 100 16 '

|Z%ozony ‘ ‘El ‘Anulu] |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr-j jest wySwietlany po prawej stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku XML na podstawie
najnowszych danychawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. I nformacje o profil
profili europejskich, oraz wybr anyW lproggamia pamiesiaczopa o f i | i
r-wnieU biowyohegrnobi ki z i mnBol gai cfihtyy cPhy uost KwatEst kyperho ffiil remyt
S.

Przy wstawianiu profili dodano moUliwoSi automatyczn
kNt owni k-w) dla dwuteownik-w,, pogowrkk dwut eBNwowki k; w
drewnianych Do t €@ o Ounedzczony \§ leviyy, dgnyrz rpgu okidy b i er z . przekr -
Po jego wybraniu okno to zostanie poszerzone | wy S\
uOyt kowdé kmondy f i k SweeaelriotkolSiwe pyfalypadk Wy 4 oW friypabku r - wni
profili ni esymetrycznych takich jak np. k Nitustreyn i ki [ u
kt -ra odwraca ustawione profile Aplecamio.
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r. Stal -> Dwuteowniki -> Normalne IPM

[ 5tal

-

H- W Polowki dwuteownikow

= n Ceowniki

i B Katowniki

e T_ Zetowniki

t- W Teowniki

H- @ Rury

n Ksztattowniki kapeluszowe
-J--F Profile dowolne

Dwuteowniki dowolne - spawane
Teowniki dowelne - spawane

""" Rury skrzynkowe - spawane
- @ Prety ckragte

£ B Profile spawane B
¥ Plaskowniki

= Blachy uniwersalne
#-Profile ztozone bliskogateziowe =

F\;ys. 4. @r Wgp-przekroj-w tablicowych

Strukturn pliku bazy danych profili moUna podejrzel w
Baza ta zawiera typoszeregi podstawowych grup profili wraz z ich wymiarami i charakterystykami

geometrycznymi zawartym w kat al ogach producent - w. Jednak w ot
zapewnienia sp-jnoSci danych, wi ikszoSi charakteryst
program, a nie pobierana z ba&t Nd mogN wystfipowal wairdwiSeli laim mpoldmil
przez producenta a wart oS avgij NwWkloiwyzdnyymizyprd&kacpr @
y wymiarowaniu charakterystyka wymagana jest jedy

pr z n
jest ona bezpoSyedpi boznpazpogoUeni a Srodka Scinania
Aktualnie w bazie zamieszczono nastnpuj Nce typy prof
blisko i dalekogagnziowych, Uel bet owyométrici dr ewni anych
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Podrfncznik
Przekroj e

[F-5tal

W bazi
typy

EuroStal.

profili
skrzynkowy.

do

=} X Dwuteowniki
Mormalne IPN
--|=] Réwnolegtoscienne IPE
Réwnolegloscienne IPEA
Réwnolegloscienne IPEC
-l Szerokostopowe HEB
-[=] Szerokostopowe HE
Szerokostopowe HEAA
Szerokostopowe HEA
Szerokostopowe HEC
Szerokestopowe HEM
Szerokostopowe HD
Szerokostopowe HL

Szerokostopowe HP
Brytyjskie UB
rytyjskie UC
Brytyjskie UBP

5| Amerykanskie W
merykariskie HP
Amerykariskie 5

Potdwki dwuteownikow

5| Mormalnych IPM
Réwnoleglosciennych IPE
Réwnoleglosciennych IPEA
Réwnolegtosciennych IPEQ
Szerokostopowych HE

Szerokostopowych HEE

5| Szerokostopowych HEA

Szerokostopowych HEAA

3| Szerokestopowych HEC

3| Szerokestopowych HEM

Szerokostopowych HD

3| Szerokestopowych HL

Szerokestepowych HP

Brytyjskich UB

rytyjskich UC
Brytyjskich UBP

-] Amerykariskich W

merykanskich HP
Amerykanskich 5

= r Ceowniki

3| Mormalne UPM

3| Mormalne pocienione CHp

konomiczne CE

Réwnolegtoscienne UPE
rytyjskie PFC

Giete rownoramienne
Gigte polzamkniete

= P Katowniki
Réwnoramienne
MNierdwnoramienne

Giete réwnoramienne

Gigte nierdwnoramienne

progr amu
el ement - w

Trajgiete
Zetowniki
Walcowane
iete
Caterogicte
i W Teowniki
=@ Rury
Okragte
wadratowe
Kwadratowe walcowane
Prostokatne
Prostokatne walcowane
TR Ksztattowniki kapeluszowe
JlT Profile dowolne
- Prety okragte
= & Profile spawane
Dwuteowniki spawane IBPS
Dwuteowniki spawane HKS

Dwuteowniki spawane IKS
Dwuteowniki spawane IKSH
¥ Plaskowniki

= Blachy uniwersalne

=H-Profile ztozone bliskogaleriowe

Dwugaleziowe
& 2-ceowniki
MNormalne UPN

Ekonomiczne CE

5| Rownoleghoscienne UPE
Brytyjskie PFC
2-katowniki
Réwnoramienne
Nierdwnoramienne

2-katowniki skosnie
Réwnoramienne
2-katowniki krzyiowo
Réwnoramienne
Nierédwnoramienne
= Czterogateziowe

25 d-katowniki

Réwnoramienne

[=+-Profile ztozone dalekogateziowe
=[] Dwugaleziowe

2-ceowniki
& Nermalne UPN

Ekonomiczne CE

Réwnolegtoscienne UPE

- Brytyjskie PFC
2-dwuteowniki

g Normalne IPM

: Réwnoleghoscienne IPE

: Réwnolegtescienne IPEA
Réwnolegloscienne IPEQ

Mermalne pocienione CHp

-[g] Normalne pocienione CNp

--[@ Szerokostopowe HEB
-|g] Szerokostopowe HE
Szerokostopowe HEAA

-|m=) Szerokostopowe HEA
Szerokostopowe HEC
Szerokostopowe HEM
Szerokostopowe HD
Szerokostopowe HL

Szerokostopowe HP
Brytyjskie UB
Brytyjskie UC
Brytyjskie UEP
Amerykanskie W
Amerykanskie HP
[ Amerykariskie S
- Caterogateziowe

5| Réwnoramienne

[h-Zelbet

: Dwuteowniki
l: Ceowniki
- Zetowniki
? Teowniki
l. Katowniki
-7 Prostokatne
- Okragle

~Drewno

[ Deski
Belki

- Bale

. Krawedziaki
taty

~Zmienne

-] Stal
: Dwuteowniki zmienne
? Teowniki zmienne
- & Ceowniki zmienne
F Rury skrzynkowe - zmienne
@ Okragte zmienne
ﬁ Prostokatne zmienne
ﬁ Kwadratowe zmienne
e Prety okragte zmienne
¥ Prostokatne zmienne
M Plaskowniki zmienne
=&l Zelbet
: Dwuteowniki zmienne
T Teowniki zmienne
n Ceowniki zmienne
- @ Prety okragte zmienne
-0 Prostokatne zmienne
=[] Drewno
Prostokatne zmienne

[=+-Profile Blachy Pruszynski

- Qa Ceowniki - Blachy Pruszynski
Y Y

- Y, Zetowniki - Blachy Pruszyriski
Y Y

ﬁ Sigma - Blachy Pruszyriski

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie

e profildi

Prof

dogoUono
dowol nych:

l e te mogN
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Przekroje el ement - w

r_ Stal -> Dwuteowniki -> Normalne IPM
[ 5tal -

- B

H- W Polowki dwuteownikow

= n Ceowniki

i B Katowniki

e T_ Zetowniki

t- W Teowniki

H- @ Rury

n Ksztattowniki kapeluszowe
ofile dowolne

Dwuteowniki dowolne - spawane
Teowniki dowelne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane
- Prety okragte
£ B Profile spawane
¥ Plaskowniki
= Blachy uniwersalne
J Profllez%ozone bllskoga}alowe

Rys 4.5 Grupa stalowych profili dowolnych

[«]

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroje stworzone podczas pracy pr oj ekt em s N zapisywane w pliku proj
projektach nal eUy st vBdrbdadmd egkri.z aBlnyhiljkioownskkdasjad stdoni ez a
i jest dostnpna od razu po uruchomieniu programu.

. Biblioteka uZytkownika K

1]
|| _|

Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka

Przekro]e w bibliotece

|E| ‘ Anuluj ‘

Okno biblioteki Mgmwadaja pyirzeelzzrooj\ilcriv\sénieZdoibItekipIubzycisk-
Bi blioteka. uRlyd rkwsvny kparzycisk sguUy do skopiowania pr
Aby skopi ojwaz Dpirlzleikot eki nal eUy ws k ®K dDiugi tylko otwiara | i Sci e
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia | ej ZzawartoSc
Poni Ue|j listy przekroj-w znajdujN sifn ikony dziaga@ n
i \" Edycja zaznaczonego przekrojbiblioteki,

1 x Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.

Aby cofnNI wszystkie wykonane zmiany (usAnvani e i edyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieje moUIl i wo &bju zplikpwformacie DXFeDaje poo we go |
mo Ul i woSi t wor zdeomwiod npyrne ekksrzaja-gve i e .

Dane muszN byl specjalnie przygotowawmegy amby @ABJXKSs z
przekroju musi zostal narysowdamwy ep @l inlaizwii N, AOtd-. r &P 04 n e
zamkniipfrtogram zamknie j N autk{)anlalda(czdeblrploaﬂwazralsalmpprt
moUe skgadal sin jedynie z | inii.i i nie moUe zawieral
(tego typu obiektu WakteUy ptwypbbkpbadk dagjowm,nbpal ey na
poliliniN na warstwie o nazwie Al10.
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Pl i k DXF musi Zfoosrtmealic i 2a pDiXsFa nAS On | . W definiowanym p
wykonania tylkojegd nego wyci nciVa pw zympaekmuojpw.trzeby wykonani a
przekr | nal eUy Arozci NIl o6 tak by w jednym przekroju z

nal ey wczytal jakKenagebne pplzglilypXH ed odyjoeal en pr zekr

% Import przekroju z pliku DXF E]

WWyrniary przekroju

Szerokost [mm] (10,017
WysokosE [mm] (9,665

Parametry przekraju

Moment Jx¢ [crm4] | 10,000
Grubost najcierisze] scianki [mm] (5,000

|§| ‘ Anuluj |

Rys. 4.7 Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program vkytSwiyent | mo Uonkan oo kirnefSd ri nha csykj anlef
ksztagtu (wymiary przekroju muszld\lovboylnaMcaLyytamoedajlo tpa ke
bezwadnoSci na skrficanie przekroju oraz gruboS8Si jego

45EDYCJA PRZEKROJGEW

Modyfi kacje oraz tworzenie prz%"klidpcjiprmkromgoR]-ovwnyicth wy ktoyn
oknie okreStraekrndojmapent ag

Wy wo g an :\"é Edydji przekrojumo Un a amm ager a [pozaa&creniy przekroju

przewidzianego do edycj&'. Edycji pra¢kroju gest jzatnaczenie pajedynczego o k n a
prninta ukgadu | ub ngymprpekrojpna éktaniengraficznynai kvybraniesodpowiedniej opcji z

menu prawego klawisza myszki. W tym drugim przypadku
samym przekroju lecz kilka Ilub jeden, WowNzausizwdyto
zgoUonN z nazwy dotychczasowe]j i dogoUon@gadt amdeks
ni ezaznaczonym pozostawil dotychczasowy przekr - j a
zmodyfi kowane|j nazwi e. W p rez zmiaa, @¢rbfil 0 neweg nadwie mi¢ zostasie 1 z e
wprowadzony do projektu. W przypadku cel owej Zmi an’
poprzedni N, po edycji profilu zostanie on Apodpiftyo
wcze®Pmizgjpi sany, niezaleUnie od tego czy bygdgy one zazr
Po lewej stronie okna™® Edycji przekrojuz naj duj N si A grupy p- | tekstowych
wgaSci wo S c iWynyary, zMeakt r eor Fdyajd W pr zypadkwczytgnych elk edgtgra zv

biblioteki profili tabli cowych, dl a zaznaczonego po.
poszczeg-lne jego wymiary (w innym przypadku grupa t
graficzny z widokiem pekr oj u oraz wumieszczonymi pod nim przyci
Nat omi ast po prawej stronie okna wySwietlane sN infor
przekroju, wyliczonych przez pr ogw azmawi @z nagcNz einri dae kpsoys

nastfiApuj Ncym znaczeni u:
1 yicharakterystyka |iczona wzglndem osi Ayo
zicharakterystyka |liczona wzglfidem osi Azbd
gicharakterystyka |Iiczona wzglndem osi gg§-wnej

1
1
f ciSrodek cinUkoSci

f miniwartoSi mini mal na
f maxi wa r tmal&ymalna
przypadku pokrywania si 0Si gg- wnyglhy ir-walkalsnyiclze
p

i n
dpowi edni e charakterystyki |l iczone w obu ukgdgadach bahn
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#. Edyga preekroju

Nezwa przekroju|IPBS-650 + Blacha-8x400 + CN160p + Blacha-8x530 + Seyna dewigowa SD75 |

Wymiary ) 1y geometryczne
bf [mm] 300,00 . ) Jem®)
tw [mm] [15,00 ! N ) fem’) 323 879,05
Momenty gléwne
o
1 [em] [177 007,48
29
Kty )
Wskazniki —————————
W [em’] 296814
'y masd
e
y il
[stalEn - W, lem’] 732015
Ea— et
= minl
E[GPa] Promienie bezwladnosc ——
- i,Jem] 2671
ipa <] o
1leml 120,06
Ciezar[kN/m‘l i [aml [0
b :
3
aT[E 1 izglem] 19,75
Srodek dezkosci
[Nowy || Edyeu | / yLem)
! zlem] (41,01
Edydja
Momenty statyczne
e — T fen 00
amml[ | s fem®] 295781

(3) Otwarty () Zamkniety

erifom | XM

[ Zapisz do bibloteki || Wstaw 2 biblioteki || Rapert| [ 7 |

I

06 [Anaa]

Rys. 4.8 Edycja przekroju

Widok przekroju- Podczas pracywedytoz e na przekrojach aktywne sN punkty

ni ewi el ki e, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na
moUna przesuwal dany przekr-j. Punkty AiujcaSlyit udwod sgerle
znajdN s i fi dostateczni e blisko siebie to przesuwany p
wyr -wnywanie pogoUenia przekroj -w wzglhndem siebie. W
centralne osie bSygjwrddmwsSdNi wzPil gldenma kt -rej moment be:
Edycja przekrojup ol e g a na dodawani u, usuwani u, modyfi kacij.i
tworzNcych przekr-j zgoUony. Aktualnie mmowdy.f iFroweaknry: j
do modyfi kacij. nal ey wskazal przez klikniecie | ewym
(kaUOdy profil posiada kil ka takich punkt - - w). Po wska
tekstowe sguUNcwymbamowy(tkbhkp w przypadku przekroj -\
wartoSci wymiar-w na widoku rysowane sN odpowiednie
wymi ar jest modyfikowany. Przekroje etUmpazeprzeodaal
kl awiatury wsp-grzindnych wektora przesuninci a. Pol a
Edycia WartoSci dx oraz dz oznaczajN odpowiednio prze
WartoSci nal eUyrachodawal w mil i met

Pozostage funkcje edycyjne sN dostiApne z paska przyc
menu kontekstowego pod prawym klawi szem myszki na ekr

E Dodanie nowego przekroju tablicowego.

g V.
"'Jl?]}(r Dodanie przekroju o ksztagci

x Usunit i e zaznaczonego pr zeDeletd.]

hﬁ Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.

o Obr -t zaznaczonego przekroju
M tekstowym znajrdipji ec yEm yscijfa wno
- dokgadnN wartoSi kNta obrotu
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Przekroje el ement - w

wd Obr.-t zaznaczonego przekroju
T jwl).

Lustrzane odbicie zaznaczone

—— Lustrzane odbicie zaznaczonggo z ekr oj u wzgl n

._L_J'.ﬁ Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie

b
.—Lh Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.
Wyr -wnanie osi g§-wnych prze
_T_.. wsp-grZhdnkcha ta wypkrozneukjreo jtt
obu ukgad-w pokryj N sinf.

" Funkcj a gNczania | ub g Nc

A u ] w g z i u wy g z
Poni Ue|j opi sanego paska narzfndziowego znajdujN sinfn d
operacje na geometrii przekroju w ramach jegneotwarcia oknaEdycji przekroju W skgad oper e
ponawiania i cofania nie wchodzN zmiany zwi Nzane 2z ma
4 Cofanie ostatniej operacji wykonanej na geometrii przekroju.

y (Ctrl+2)

Ponawi anie ostatni o cpZekrquit e

/()
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdy wedyt
graficznym widoczny jest dodatkowo przerywany, czer wi
przecincia przekroju @picomewM luvhicph@ami amM) j eBunlkajci S
pod widokiem profilu l ub przez wyb.r funkcji z men
precyzyjnie ustawi/l l'inin docincia, nal eUy wuéetawil S
charakterystycznym przekroju, a nast fpnhkdgja@ynded yf i ko we
Na skutek docifncia przekroju tablicowego, dostajemy
mogN byl | oWwmiayRocesprzen & ci a jest procesem nieodwracalny
JeSli Uaden przekr - j nie jest Zzaznaczony to funkcj e

Dodat kowo moUna wtedy teU dhabhebiy wpigwaprgekw:- pobupod
Przy lustrzanym odbc i u Zaznaczonego el ementu program spyta u
zachowany profil ¥Fr-dgowy.

Menu kontekstowgp r awe go Kkl awi sza myszKki udosthpnia cznSi funk

Usurg

%1, Kopiuj

Sw Obrée w lewo
w2 Obroe w prawo
3¢ ©dbij pionawo
= Odbii pozioma

I Rozetnij pozioma

I R.ozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menu prawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

Wprzypadku zaznaczenia elementu dostipne sN w ten spo:
rozcinania (tylko przy edycji pojedynczego przekroju
dostfipne sN jedyni e ifnuannkicaj e(:r -owbnrioet(u ,t ylluksot rpar ziy reodzycc j i
Mat efW aejdyt orze zdefiniowane sN parametry podstawowyc

Z rozwijanej IistyMameatjiqu;s'\lampdzsiiejlrwiegrmmeivfpd)lau:howai j
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-gtym.
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Parametry geometryczne Wa r t oSci parametr - w
kaUdej operacji. W przekrojach z

e cznych przek

0 S
Oznacza to, Ue np. pola przekroj - -w

r

c

ry r

ch parametry )

re pokrywaj N ¢

r-wnieU wszystkieaethr pw.zostagych pa

WEdytorze IpirzzkmejsN nastipuj Nce

Pokazane na ekranie i w raporcie:

1T Pol e przekroju i momenty bezwdadnoSci na zginar
wsp-gr zidna Wi (Ewentdatnyg moment dewiginy pokazany jest w okniNapr n Ue G
normalnych w przekroj

So -
23

rakterystyki geon

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu |l okalnego.

1 Wska¥niki bezwdadnoSci pwWekroju liczone w ukgadz

1 Promienie bezwgadhWNcio sliiacczho nge§ -vwwv noysciha cphr zekr oj u.

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej cziSci odcintej przekr

Pokazane dodatkowo tylko w raporcie wykonanyBdycji przekroju
1 Moment dewiacyjny w osidcLUW.

T Wska¥ni ki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz
T Pl astyczne wska¥ni ki bezw gadInUnWSC| przekroju |iczo
f Momenty statyczne czfiSci odcintych |liczone wzgl nd
. Pola powierzchni cznSci odcintych | w. )
Domy SI ni e na ekranie i W raporcie pokazywane sN mome
liczone wzglifidem tych osi. Aby wustalil wartoSi momeni

liczonych wzglindem osi egdjenwnzye hznaad reilky- w awmiacszzyd z ojn
statycznych w sekcfarametry przekroju W- wczas na ekranie graficznym czhniH

na czerwono i baidzie jN moUna ustawial dowolmeg e za p
ustawil linin odcifcia, nal eOy ustawil Srodek prz
charakterystycznym przekroju, a nast npreEdyga(d,dndyfi kowa
W przypadku mo merdtows t dikpwitee ssiNtcde )y wy znaczania jego war
moment -w skrfcaj Ncych poszczeg-lnych przekroj w skga
obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar

n

\]X:lah*t3 (1)
3ia

gdzie:

hiwysokoSi Scianki

tigruboSi Scianki
Druga moUl i woSci N jest potraktowanie przekroju jako
takiego przekroju sN dwa ceowniCkienke s Zamkmnd tijvNe Nr §i i
grupieParametryg e omet r yczne uaktywni anmyj etsetn w-rwcbz aosb |oi bcl zi ec&. a nM/

4* AZ* D,
JX:M 2)
S
gdzie:
Aopole powi erzchni wielokNta wypukgego opisanego |
rodkowN naj,cie@zej Scianki
D}nngruboSI najci e@Gzej Scianki,
S-dgugoSi obwodu obliczona dla wielokNta jw. pocie
JyorazJ;t o momenty bezwdadnoSci liczone odpowiednio wzglHt

Srodku ipriekrdjuk o Sc

Jyorazdigt 0 gg§-wne centralne momewygy obékawgamdedSyi ppasivhkao

g9 wna )

Wska¥ni ki wytrzymagoSc policzone sN wzglndem o0si p o
mini mal nabwaws b&¥Fni k- w. Dal ej podane sN promienie bez
w osiach gg-wnych, a na samym ko@Eu wsp-grzidne pogol
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Dl a profild pojedynczych z plhiokazDyYPdaPet mo wn imia | daf ig
dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilku D:
war tm)Sci

W przypadku profilu z§o ojakalg profip otoagtega mwzong U jpa@ak o6 c 3 y nf
moment -w bezwgadnoSci na skrncanie element-w skgdgadow
bi or Nc pole i obw-d figury wypukge]j opi sanej na prze
opi sywana | est fangtur adl aWaca§g8ho mpmzekroj u zgoUonegc
bezpoSrednio uUytkownik w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstipni e
stosunkiem p-|I na pos$zowegkdlikejczaiSocichopciyipiesywaneé
el ementu wyj Sciowego (dziaganie podobthmiejmiekia(przy wc
wyj Nt kiem profili zamknifitych) sifi efifcidtepi iZhaafge
rozcifciu profilu tablicowego piopkazyujcN ysmi nd opnryzSd gnN cez nzi
jestotwarty 0 j est OscuzmiNSci ) , moUna teU wpwswadzasaramad& prudegg ko
odznaczone. W przypak u rozcinani a pojedynczych przekroj - -w za
kwadr at owe i skrzynki) powstaje przewaUnie profil ot v

0 przeliczany jest on dla danego profilu, jak dla profilu otwastega nast npni e rozdzielany

l eOy r -

N a wnieU pamintal Oe pr zy lz(@qjlozmemzezdpmgrebmlubl|otek
wpi sane przez uUytkowni ka), gNcznie z gratbtedSeiiN mogN
byl Z niej odczytane. W 0b ii b | giroutbeocSec i z acpzi fisQicj idNa gski gia dvoawry
zapisywanego zgoUenia OnrewalecByinbbe od tego czy suma

W przypadku ok gadaniego moreedtnjegot ps whNd mamértd-rwkgadowy c
w przypadku odejmowania r-UnicN, przy czym odej mowa
odej mowania dost aliivbywnzya swawatrot3al S eusj t& nens\lEa b miha wart oSi
Bi blioteka-RddyazZosvngrkaacy w edytorze w kaUdej chwili n
biblioteki uUytkowni ka. Kapszdobibliatekspewoduje stviorzéni® adwego pr z y c i
przekroju w bibeOUOowekaeUdMpUnhwrir!livnivczytal tWaztajzapi sar
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane zmiany (usAnwgini e i edyc
Po zako@& zeniu edycij.i pr zekr oRaport)doddikovey jedngskamicomyy ( naci sk
raport, zawierajNcy wszystkie parametry i charakterys
raportu pokazano poni Uej
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R3ID3-Rama3D - Parametry przekroju

Nazwa przekroju: 1300

Paramenry Zeometrycme

Pole przekroju:

A=175E0m®

Aomenty bezwladnosdi:

Wikamiki:

Material: Wynsiary:
Stal 8138
Modul Younga:
E=205.00GPs
Modul Kirchhoffa:
C=§ CP2
Momenty statycme:
Wipolannnik rozszerzalnoid termicme: 5., = 180661 :;:13
a=120x 1% 17°C $,=42847 o’
Pola czeici od cietej:
Rys. 4.10 Przykgadowy raport

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

46.1De f

Przekroj e

n

wybieraj Nc

owani e

0O zmiennej
odpowi edni

ge
i C
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[#--5tal
B Telbet
--Drawno
B “Zmienne
B Stal
- AL Dwuteowniki zmienne
- Teowniki zmienne
I Ceowniki zmienne
I Rury skrzynkowe - zmienne
-3 Okragle zmienne
- |0 Prostokatne zmienne
-\ Kwadratowe zmienne
- Prety ckragte zmienne
-9 Prostokatne zmienne
-9 Plaskowniki zmienne
EH-[B) Zelbet
1. Dwuteowniki zmienne
1" Teowniki zmienne
. Ceowniki zmienne
Prety ckragte zmienne
Prostokatne zmienne
EH-[H] Drewno
Prostokatne zmienne

Rys.4.11Do st A pne pmneafpodstavonejmiblietace programu

DostnAnpne W programie przekroj e o] Zzmi ennej geometrii
podstawowe grupy materiagowe, z kt-rych do kaUde|j pr:
zastosowanop od zi a g materi agowy, W programi e ni e ma przes
drewniany o ksztagcie dwuteownika. W tym celu wystarc
zmienil przypisany do niegoamateriag na odpowiedni N k
Stosowanie profili o zmiennej geometrii w programie p
T z profild. O zmiennej geometriitzni enmeUmaUbaddwabrp
przekroju dodal przekroj uzmiméremeaegagoniie omdovdma nd ed adby
profilu stagego, zmiennego | ub wczytanego z pliku D
f dla priat-w typu Acifdignoo nie moUna stosowal prof il
przekr-j zmienny na dgugoiSenoo,ni e mogN byl pritami
f zmi ennoSi przekroju real i zowana j est W programie
uUOyt kowni ka parametrze przekroju np. wysokoSci prze
Profile zmienne zawarte w og-I|lnej bibliotece profildi
typu przekroj u, natomiast kaUdy profil zdefiniowany i
bi bliotece uUyt ko wwykdzgstany wiwnyc projektien e j ¢ hwi | i
Dla profili o zmiennej geometrii moUna (czasem jest t
dwustronne.
Definiowanie przekroju o zmiennej geometrii uw progr a
koG a prihat-w dw-ch r-Unych przekroj -w r -ZOnieMoyydSH si
wybranego parametru przekroju, przypisanego do okreé
wzglindem jego dgugoSci . rPzpypzoaymnyakespocaMNselk pent
zostag wprowadzony jako pierwszy.

462Edycja przekroj-w o zmiennej geometrid.i

N

Edycja przekroj-w o zmiennei Edymm prekmjianalogicaneyakay si i w

przypadku pozosdadwyal $)ame}nygd]yKbdj.iokpma-lerkirojsi-ﬁu ni eznac

przypadku profildi zmi ennych. Gg-wnN cznSi okna zajm
przekroju poczNtku (g-rny) i ko@a (doobjwmymeszqonat a. Po
Wymiary przekroju i jegoParametry geometryczpe kt - re zawsze jednoczeSnie wy¢
al bo ko@®a priota. O tym kt-re parametry aktualnie sN
zaznaczony. Zaznaczerteo sy gnal i zowane | est pociemnionym podSwi e

napisemP o ¢ z Nlikeckn i ec Profdt d i st N wymiar-w przekroju widoczn
jest wyb:-Paaktmeal me. g ohii strmo Slcoist ipnych parametr-w zmie
do

j est aktualnie edytowanego typu przekroju. Wyb-r p
o tym, Ue wartoSi tego parametru moUezbgifiaget pwi amat i
obu ko@® -w ustawione sN zawsze tak samo). W przypadk

t zw. parametry synchroniczne, kt -re zmieniajN sin jec
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parametrycijakubprsabeSokoSci obu p-gek dwuteowni ka. W
czynienia z dwuteowni kiem o takie]j samej szerokoSci

szerokoSi p-gek dwuteownika, W- weczdse zmiugarkowpgdnaijde
zmi anN szerokoSci drugi e]j p-gki. W przypadku gdy wyj !
ustawimy na szerokoSi p-gek dwuteowni ka, w-wczas zmizé
szeroko$ciw dremgisgpos - b, aby zostagy zachowane takie s
mifidzy poczNtkiem i koEem prnta.

Poni Uej pPoalraa meytbrowr aznma jednunjoeS dsziarfimi per@ ykcoi ke r ergiot &k aUdor az
wci Snieci e popwozdeukjreojz avmiparnziy pi sanych odpowiednio do p
funkcij i moUl i wy jest jeszczEIMentargzeercah pay dreeMespoojghtl Wp r 0 g &
dl a przekroj-w zmiennych oraz z rkdnullkao rztaezknsatcazvoengyoc hp
kt-rych zostag przypisanyﬂlvlez\@wap-rjzezkrfumq':jaﬁyz.amWeErzype
koEeppjawaa sin tylko dla przekroj-w o zmiennej geo

prita bez pmiodmy unaxwynenu podrnincznym funkcja ta dzia
czy w ukgadzie zaznaczone sN wszystkie prAaty o danym

przypadku tworzona jest kopia przekroju zmiennego o zmienionejin&zw i dl a ni ej Zzami eni an
koEGach prnta.
Dla przekroj-w o0 zmiennej geometridi niedostfinpne sN
przekroj-w, takie jak:
1 dogNczanie innego przekroju z biblioteki,
1 dogNczanie profikiDXFFwczytywanych z pl
1 wstawiania kopii przekroju,
T obr-t przekroju wzglndem ukgadu | okalnego prnita,
1 docinania przekroju,
1T obracania (wyr-wnywani a) przekroju o kNt miAndzy
gg - wnymi (w niekt- -rych pazppazdktalcth imolle Eoa mryd e k me
Dla przekroj-w 0 zmiennej geometrii dostfiApne sN funkc
f obrotu poczNtku i ko®a przekroju o taki sam, dow
T odbicia l ustrzanego przekroju wz glbenh gpozostawiaroaz i 0 me |
wyj Sciowej kopii (brak moUliwoSci wykonywania zgo
Wykonanie raportu z okna®  Edycji przekrojud | a przekroj-w o zmiennej geom
wykonania dw-ch kartek raportu zawi eroaGcNac yperhii toas oob nzomiw
geometrii.
Wi dok i poprawnoSi ugoUenia przekroju zmiennego wpro
szczeg-gowym widoku 3D.
( 2 Manager przekrojéw =)
¥ Nowy || HERE ]2 o [T E S | Poczatek przekroju
W|IPEZOO
| Zbiblioteki | z

LT Utwérz kopie |

X Usud | T :

|
|
|
| % Edycja |
|
|
|

Zamien koﬁcepreta| o ol
- oniec przekroju

| Biblioteka uzytkownika | |E| | Anuluj |

Ryé. 4. 12 Widok przekrojqumiennego w Manage
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e A
Nezwa przekroju|B00zm |
Poczaok preokroiu ycane

b pele el
bf1 [mm] 15000 ) fem)
bf2 [mm] 150,00 Jfem') [2.23693
20 4
T , et
= Momenty gléwne ————
1 [mm)] 10,00 ; R
2 [mm] 10,00 8 4l
1 1__[em®] 572,06
Parametrzmiennasci h ¥/ =
Katyyo (]
| Zamied koncepreta | . e
L SRR z Wskainiki —————————
W, edem’] (307,90
s
'y min
[stal EN - Koniec przekroju w, makag] 76,27
E— ot
E[GPs] [210,00 Promienie bezwladnosci
. i.fem]
|5 1GPa) v\ | y[ ; 1111
[Blofal 3 5 idem] [p77
0 dem |3,
Cleiar[kamil i igleml 11 11
h) i
£ . ]
aT[E ] izglem] (2,77
Srodek dezkosci —————
(vons) (] I s
. z[em] 130,00
:
Momenty statyczne —————
e —— gt (720
. 2 % s - = ==
o X %a =11 +
Zapisz do biblioteki | [ Raport| [0k [ Anuty |

Rys. 4.13 Widok oknaEdycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii

Uwaga:
Dla przekroj- -w o zBdyetnmreie groaekdsojipma | est opcja ob
wzgl ndem ukgadu | okal nego prnta (kNt b).

463Podziag proporcjonalny prnt-w o zmiennej ¢

W przypadku pnt - w o Zmi ennej geometri.i mo Un a stosowal p
zachowaniem ksztagtu i =zmiennoSci prfAita wyj Sciowego
gl obalnie dla cagego projektu ejfzgeowmetd kii cheploidzd a3
Podzi gl wielgusbomidowol nN i nnN funkcj N, kt-rej dziaganie

djugoSci priita o zmiennej geometrii. Najcznstszym pr
proporcpnal ny prita o zmiennej geometridi przy doj Sciu
ut worzeniu w tym miejscu winzga. Ust awi enie globalne
geomet rii wy k dUrsu jaep irsei@ir awnuo K ndisemy 8hai egNczona) . Lokaln
moUna wgNczyl 1 ub nie analzdgilcemnyem zzarauwkzeawz akjiyectdy nyp rsdikin
uruchomieniu funkciPod zi ¢l wpz §®mimy Sl ne ustawienie znacznika pod
oknie jest takie samo jak ustawienie globalne w okbis t a wpireodg r a mu . Skutkiem uUOy
proporcjonal nego podziadgu priat-w o zmi ennej geomet |
dodat kowych przekroj-w profiwoknedMenmigenae jpr g k@t me jyrcii
nazwa zawiera informacyjnie nowe zakresy danego paran
4640bliczenia prAat-w o przekroju zmiennym

W rzeczywistoSci prAaty o przekroju zmbaermsnyim,l idl a&awht
przewaUnie proste kragv\WidemBE),, kita-kr yt eplo wjse satf e wpr ze z I
odpowi ednich punkt-w przekroju poczNt kowego i ko CEco
przekroj-w niesymetryczmycth, | pbzymolniosiyomee jr zmi ennoS
przekroju, Jlinia Srodk-w cinUkoSci nie jest |liniN pi
zastosowano dopuszczalne przybliUenie polegamjINc@N nma f
I f

r
ni i prostej a jego krawndzie sN minimalnie wyginte.
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Macierze sztywnd$fai kalldmgnt pwiita o zmiennej sztywnoSc
sztywnoSci poprzez poszukiwanie kNt-w iobrot- w wihzg-w
Wektory si:g swngzygowyzhowe od kolejnych obci NUe® zewnhi
korzystajNc z metody sig.

Tworzenie globalnej macierzy sztywnoSci i okreSlenie
jak dla rnam stmgetamztywnoSci.

OkreSlenie ko owych si g wewnntrznych j est wykonywv
rozpatrywanego prita. Macierz sztywnoSci prnanta i Wy j ¢
dodat kowe el ementgglhpowaprewadzdjNgoSci printa Cagki

korzystajNc z przybliUonej kwadratury Gaussa

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplementowano nowN bazXMLparzamd terr-ay Nroa
predefiniowane, podstawowe typy materiag-w konstrukc
Akt ual niSel PN,NstaltEdl,: Aluminium, Beton, Drewno Do kaUd e j kl asy materi e
domySline wartoSci @%a@ini many8di swkytni 2ymag rozci Ngani e,
przypadkach oszacowal przekroczenie spriaUystych napr:i
ustawienia domySline (uUytkownik moUe | e&rpp¥mwdiji zmi.
el ement -w wynmiaagrooowyacst nie sN one w Uadnym razie wykoc
prnot .- w i el ement -w wymiarowych. Poza materi agami [
wprowadzeni e do programu nodwyclnimanieu i ad - waudyit &d wwi
materiagy uUytkownika mogN podlegal pegnej edyciji (
materiag-w uUytkowni ka r e aldycppreekrojue gripeat evr ipa® gr ami e W

|uz'ytkownika - |

|Nowa skal - |

E [GPa]
s
Ciezar [Hjm?]
aT[E®]

| oy | ‘ Edytuj | | Usuri ‘

Rys. 4.14Defini cj a materi agu widoczna w oknie Edyc)]

W dol nej cznMat eximanjid u jgN uNigivyp r EWoit ki, : Usu E

f OpcjaNowyot wi er a nowe okno pozwal aj Nce zdefiniowal par
j ak: nazwa,, orordWar Ywduansgnay i Kirchhoffa, wsp-gczynnil
oraz dopuszczalnN wytrzymagosSlI na Sciskani e, rozci N

. Parametry materiatu g|

Nazwa |material_l |

Powigzane warkosci G i v

Cigzar whasny kgim3
Modut ¥ounga 205.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GPa

Wspdtczynnik Poissona v =
Wspdt, rozszerzalnosci cieplnej E-5

Dopuszezalna wytrz. na rozcigganie |215.0 | MPa

Dopuszezalna wytrz, na sciskanie -215.0 | MPa

Kolor materiatu | —

|E| | Anuluj |

Rys. 4150k no definicji i edyciji Parametr - - w ma
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! OpcjaEdytujot wi era to samo okno co powyUej pozwal aj Nc e
materiagu uUytkownika (dla materiagu predefiniowane
bez moUliwoSci edycji)

! OpcjaUsui@suwa wczeSniejriwpgowdlgzaownimhaez biblioteki
jest aktywna dla materiag-w predefiniowanych)

Zaznaczenie opcji powi Nzania wartoSci wsp-gczynni ka

j ednej wartoSci na podwsatratwoi Sec i wp rdwandazcozneenji ed rtuegji egpcj i

oddzielnie obu wartoSci, takich jak je zdefiniowag

pami ital Ue w Uadnej sytuacji nie bndzie dlpray nich ¢

poprawnie wprowadzonych parametrach powyUej, bndzie r

Tak zdefiniowane i zapisane w bibliotece programu ma

projektach. W przypadku uUy &kiag wamreojtelgoi enamatreé raigag u

w projekcie i przeniesienie projektu na inny komput el

uUytych materiagach. Praca z materi agami AuDytkownil

komput er ami

j

est

anal ogiczna

do

48 PROFI LE WI EL OGEGWYMIARDWANE

Profil

e

T Profile

wy mi ar owane
1 Profil elzeklbgmanzi owe
dal ekogagnzi owe

zgoUone

wi el ogad

= ‘Profile zlozone bliskogateziowe

nzi owe

(dwugagnzi owe
(dwugagnzi owe

funkcjonal noSci

zgrupowane

sN w
czterogadg

b
fi

opi san

[
z
c

Ry s

B

4 .

& Dwugateziowe

2-ceowniki
Marmalne UPN
Mormalne pocienione Cp
Ekonomiczne CE
Réwnolegloscienne UPE
Brytyjskie PFC
2-katowniki

&

Réwnoramienne
Mierdwnoramienne
2-katowniki skoinie
/&) Réwnoramienne
2-katowniki krzyzowo
Réwnoramienne
----- Mieréwnoramienne
.~ Caterogateziowe
=S 4-katowniki
Réwnoramienne
Profile zlozone dalekogateziowe
(=N

=

Dwugateziowe

£-[ 1 2-ceowniki

& Normalne UPN

-[&] Normalne pocienione CNp
Ekenomiczne CE

-[@ Réwnolegtoécienne UPE

(@] Brytyjskie PFC
2-dwuteowniki

~[& Mormalne IPN

-[&] Réwnolegloécienne IPE
Réwnolegloscienne IPEA

& Réwnolegtoicienne IPEQ

Szerokostopowe HEB
Szerokostopowe HE

-[@) Szerokostopowe HEAA

Szerokostopowe HEA
Szerokostopowe HEC

-[g) Szerokostopowe HEM

Szerokostopowe HD
Szerokostopowe HL

-[@) Szerokostopowe HP

(@] Brytyjskie UB
Brytyjskie UC

(@) Brytyjskie UBP

@] Amerykariskie W
Amerykariskie HP

(@ Amerykariskie S

Caterogateziowe

(= i

""" Réwnoramienne

16
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Dla kaUdego typu takiego profilu dostfipmegecls NzwghdSwa m
j est przekr - -j wielogagdgnziowy. Po wybraniu konkretneg
przekr-j zgoUony wySwietlane jest okno poSrednie w kt
DI a profil'| zgoUonych bl icszktoegraodgnazgi nozw yocvhy c(hdywugagnzi owy

f GruboSi blachy gNczNcej gagfizie [ mm].

T Rozstaw osiowy~chznik-w gagnzi [ mm] (w nawiasi e
gNczni k-w poni Uej kt-rego, w trakcie sprawdzani a
traktowanyj ak o bl i skogagnzi owy) .

("3 Preekrs) zlozony - Z1-UPN 200 . =S
LH__—\‘IZV—-_-_-J
~E); T r-'—"j \“—‘ﬂ
Grubesc blachy taczace) gatezie Ig [mm]
Rozstaw osiowy facznikéw gatezi Ip [mm] (max321,4)
| Edycja przekroju ‘ ‘El | Anuluj |
Rys.4.17 Okno poSrednie dla profild.i z
(dwugagnziowych i czterogagnzi ov
DI profili zgoUonych dalekogagnziowych (dwugagnziowy
Wyb-r typuiska@Noaweamiiza | ub na przewi Nzki

a
1
1 W przypadkuskratowanid typ skratowania (K; KT; N).
f Parametry pogdgNczeni a:

-dla skratowania: rozstaw gagnzi [mm]; rozstaw os]i
krzyUul cy, ) i .
-dl a przewi Nzek: rozstaw gagnzi [ mm]l; irogstubhwSlo:

przewi Nzek [ mm].
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Rys.4.18 Okno poSrednie dla profili z¢
(dwugagnzi owych)
Dl a profili zgoUonych dalekogagnziowych (czterogagnzi
1 Typ skratowania.(C1; C2; C3; C4)
1 Parametry pogNczeni a:
- dla skratowania: rozstagga g n z i w kierunku vy i z [ mm] ; rozstaw
sgupk-w i profil krzyUOulcy.
Rys.4.19 Okno poSrednie dla profildi Z

(czterogagnzi owych)
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