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2.1 O programie

Program ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYIJNE ZEWNETRZNE stuzy do projektowania przyftaczy
kanalizacji sanitarnej, deszczowej i ogdlnosptawnej. Dzieki podtgczeniu z bazg rurociggdw, ksztattek,
armatury iobiektdw kanalizacyjnych uzytkownik moze dobra¢ szczegétowo, dowolny obiekt
z zachowaniem rzeczywistych parametréw. Wygodny i przejrzysty interfejs, atakze graficzne
wprowadzanie danych pozwala naznaczne przyspieszenie prac projektowych. Program pozwala
na rysowanie dowolnych uktadéw rozgatezionych posiadajgcych dowolna ilosé Zrddet i jeden koniec.
Profile sieci w ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE tworzone s automatycznie
na podstawie narysowanej geometrii sieci.

Istnieje mozliwosc¢ eksportu danych do formatu RTF akceptowanego przez wiekszos¢ edytordw tekstu.

2.2 Cechyi mozliwosci programu

Obliczenia hydrauliczne kanatéw grawitacyjnych,

e  Dobodr srednic dla kanatéw cisnieniowych,

e Dobodr urzadzen typu osadnik, studzienka, wpust, przepompownia,

e Rysowanie tras sieci wybranymi typoszeregami producenta,

e Podstawowe ksztattki, armatura i uzbrojenie kanalizacyjne,

e Inteligentne okna dialogowe pozwalajgce na dobranie wszystkich parametréw obiektu

e Automatyczne generowanie profildw podfuznych wraz z podziatem na gtéwng magistrale i profile
pomocnhicze

e Tworzenie rysunkéw szczegdétowych dobranych studzienek, wpustow,
e Generowanie raportéw obliczeniowych w formacie rtf (zgodnym z MS OFFICE)
e Generowanie zestawien elementéw w formacie rtf (zgodnym z MS OFFICE)

e Generowanie wspotrzednych x,y wybranej sieci w formacie rtf (zgodnym z MS OFFICE)
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3.1 Wymagania sprzetowe

e komputer klasy Pentium 4 (zalecany Pentium Core2Duo),

e 2 GB pamieci operacyjnej (zalecane min 4 GB),

e okoto 1 GB wolnego miejsca na dysku na instalacje,

e karta graficzna kompatybilna z DirectX 9.0,

e system Windows Vista 32/64-bit, Windows 7 32/64-bit lub Windows 8 32/64-bit,

e naped DVD-ROM.

3.2 Instalowanie

Standardowo instalacja programu uruchamia sie automatycznie po wtozeniu ptyty CD do napedu. W
przypadku gdy wyfaczony jest Autostart nalezy samodzielnie uruchomic instalacje. Nalezy otworzy¢
zawarto$¢ napedu CD (M4j komputer/Stacja dyskow CD), a nastepnie uruchomié plik Setup.exe. Po
rozpoczeciu instalacji nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

3.3 Uruchamianie

Program mozna uruchomi¢ klikajgc dwukrotnie na ikone programu CAD znajdujgca sie na Pulpicie,
a nastepnie wybierajgc jedng z ikon na toolbarze ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE.

3.4 Ekran programu

Wyglad okna programu przedstawiony jest na rysunku rys. 1
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4 . , 7
[i# Generowanie rysunkéw szczegétowych
i Generowanie raportéw obliczeniowych
1 Generowanie zestawienia elementéw

2 Generowanie profilu podtuznego

lﬁl Generowanie wspotrzednych

“=8 Wtgczanie/wytgczanie opisu

|§| Malarz czcionek i pisakdw

Przejscie do dialogu wtasnosci

3.5 Otwieranie projektu (CAD)

Mozna otworzy¢ dowolny z ponizszych plikow:
e Standardowy plik rysunku z rozszerzeniem .dwg.
e Mozna uzyé¢ dowolnego z przyktadowych rysunkéw dotgczanych z ArCADia.
e Format wymiany rysunku .dxf.
e Format do przesytania w sieci .dwf.

e Szablony rysunkéw .dwt.

Aby szybko otworzy¢ ostatnio uzywany rysunek, wybierz Plik > <nazwa pliku>. Program zapamietuje
nazwy ostatnich czterech rysunkéw. Aby szybko otworzy¢ rysunek zokna dialogowego Otworz
rysunek, kliknij dwukrotnie nazwe rysunku.

Mozna otworzy¢ rysunek podczas przeglgdania rysunkdw na komputerze przy pomocy np. Windows
Explorera. Wystarczy po prostu klikng¢ dwukrotnie plik w celu otwarcia go w ArCADii. |dentyfikacje
zadanego rysunku utatwia wyswietlanie miniatur rysunkéw podczas ich przegladania.

Sposdb otwarcia istniejgcego rysunku
1. Uzyjjednej z ponizszych metod:
o Wybierz Plik > Otworz.
o Na pasku narzedzi Standard, kliknij narzedzie Otwoérz ( @).
o Napisz otwdrz, a nastepnie nacisnij Enter.
2. W typie pliku wybierz typ pliku, ktdry chcesz otworzyc.
3. Woybierz katalog zawierajgcy dany rysunek.

4. Wykonaj jedno z ponizszych:

10
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o Woybierz rysunek, ktory chcesz otworzyé i kliknij Otworz.
o Kliknij dwukrotnie rysunek, ktéry chcesz otworzy¢.

Jesli rysunek wymaga hasta, podaj hasto, kliknij OK aby sprawdzi¢ hasto i ponownie kliknij Otwérz.

3.6 Zapis projektu (CAD)

Rysunek mozna zapisa¢ w dowolnej chwili.
Aby zapisa¢ rysunek, uzyj jednej z ponizszych metod:
e Na pasku narzedzi Standard, kliknij Zapisz.
e  Wybierz Plik > Zapisz.
e Napisz zapisz, a nastepnie nacisnij Enter.
e Napisz gsave a nastepnie nacisnij Enter.

Gdy zapisujesz dany rysunek po raz pierwszy, program wyswietla okno dialogowe Zapisz rysunek jako,
ktore umozliwia wybdr katalogu i napisanie nazwy rysunku. Przy pierwszym zapisaniu rysunku mozna
uzy¢ dowolnej nazwy. Aby ten sam rysunek zapisaé pdzniej przy uzyciu innej nazwy, wybierz Plik >
Zapisz jako, a nastepnie napisz nowg nazwe.

3.7 Autozapis i kopia bezpieczenstwa (CAD)

Aby unikng¢ utraty danych w przypadku awarii zasilania lub innego btedu systemowego, nalezy czesto
zapisywac swoje pliki rysunkéw. Program mozna skonfigurowa¢ do okresowego automatycznego
zapisywania rysunkow. Ustawienie Autozapis okresla odstep w minutach miedzy automatycznymi
zapisami. Program zeruje ten odstep czasowy przy kazdym zapisie pliku rysunku przez uzytkownika.

Gdy funkcja Autozapis jest wtgczona, program tworzy kopie rysunku. Plik ten jest zapisywany katalogu
podanym w Opcje > Sciezki/Pliki > Plik tymczasowy, z rozszerzeniem okreélonym w polu Rozszerzenie
pliku autozapisu rysunku (domyslnie, SVS).

Sposdéb skonfigurowania ArCADii do automatycznego zapisywania rysunkéw
1. Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:
o Wybierz Narzedzia > Opcje.
o Napisz konfig, a nastepnie nacisnij Enter.
2. Kliknij zaktadke Ogélne.

3. W obszarze Autozapis zaznacz pole wyboru w celu wigczenia funkcji Autozapis i wybierz
czestotliwos$¢ autozapisu.

4. Kliknij OK.
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4.1 Informacje podstawowe o programie

ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE pozwala narysowanie przytgczy wielokrotnie
rozgatezionych. Trase sieci rysujemy w skali metrowej (1 jednostka na ekranie ArCADii odpowiada 1
metrowi w projekcie). Tok postepowania przy projektowaniu trasy jest nastepujacy:

1) Kierunek rysowania jest zgodny z przeptywem $ciekéw tzn. od zrédet do elementéw koricowych,

2) W jednym obiegu moze by¢ n-zrédet i tylko jeden koniec,

3) Uzytkownik zaczyna od magistrali gtéwnej (tzn. profilu o najwiekszym zagtebieniu),

4) Uzywa jednego z dwéch sposobéw doboru érednic ispadkéw (recznego podajac wiasne $rednice
i spadki lub obliczonego dobierajac je z tabeli )

5) Uzytkownik w zrédle wybiera czy sie¢ jest grawitacyjna czy ci$nieniowa (tylko przepompownia pozwala
na zamiane w weztach potaczeniowych sieci z grawitacyjnej na cisnieniows),

6) Do wygenerowania profilu potrzebne jest jedno zrédto i koniec,

4.2 Wybor szablonu rysunku

Szablony rysunku pozwalajg na odpowiedni dobér skali linii, obszaru rysunku i wielu innych ustawien.
Z uwagi nato, ze program ten moze pracowac réownoczesnie z innymi naktadkami (ArCADia-Arch.),
w ktdrych uzywana jest inna skala rysunkowa (cm) zaleca sie stworzenie szablonu rysunku, z ktérego
korzystamy uzywajac programu ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE). Nastepnie po
jego zapisaniu w katalogu z szablonami (pliki.dwt) uzytkownik musi ustawic szablon recznie korzystajac
Z ponizszego schematu.

Z ,,MENU” wybieramy zaktadke ,Narzedzia” =" Opcje” = okno ” Opcje”

Ogéine | Sciezki/Pliki | Ekran I Krzyz nitkowy I Profile I Wydruk I Zaczepianie | Schowek

Scietki uzytkow...  Polozenie -
Sciezka ustawien... WARCATOWER\UserMyDocs'eprokop'Documerts\INTERs.
Autodworzenie k... Ch\Users‘eprokopAppData'Local\Temp

Katalog tymezaso... C:\Users‘eprokop'AppDatatLocal Temp

Szablony C:\Users'eprokopAppData'\Roaming "IN TERsoft \ArCADia-....
Ksigzka kolordw WARCATOWER UserMyDocs'eprokop Documents \INTERs. E
Shownikc C:\Users‘\eprokop'AppData*Roaming \INTERsoft \ACADia-l... _
4 2

Pliki systemowe
Szablon icad.aw |_|
Czcionka dodatk... simplex.shx

a 4' D:\Program Files {<86)\INTERsoft\ArCADia-INTELLICAD 7 Professional+ PL'
A —————————===

Rys. 5. Okno opcji programu ArCADia 10
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Wybieramy zaktadke ,Sciezki/Pliki” iw polu ,Szablon” poprzez przycisk r2edladal.  \wybieramy
utworzony szablon-plik (np. ARCADIA-KANALIZACJA.dwt).

4.3 Przygotowanie mapy rastrowe;j

Program graficzny (ArCADia), w ktorym osadzona jest ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE
ZEWNETRZNE umozliwia wczytywanie zeskanowanych map projektowych i geodezyjnych. Obiekty te
mozna wprowadzaé do ArCADii jako pliki: TIFF, JPG, BMP, PNG, itp. Dotaczanie obrazédw rastrowych
mozemy wykonywac¢ na dwa sposoby:

1) Z,MENU” wybieramy ,Wstaw” => ,0braz” =" Dotacz obraz rastrowy”

Obraz

x

,PASEK NARZEDZI” ,Obraz” = ikona |§ ,Dotacz obraz

2) Lub wstawiamy
rastrowy”

Nastepnie z okna ,,Prosze wybrac plik obrazu” wybieramy Sciezke dostepu do skanowanej mapy (patrz
rysunek 3.4.1) i klikamy na przycisk ,Otworz”.

W Prosze wybraé plik obra

CIIR |« Tesy_toar > Raster v -4y | precseuio: faster

Organizuj = MNowy folder B== « [ l@l
MNazwa Data Typ ‘ Rozmiar Tagi
. ZgloszBart 2012-03-28 14:46 Folder plikéw
= PSZCZYNSKA.jpg  2012-02-16 09:18 Obraz JPEG 1744 KB
|&E| PSZCZYNSKA.tif 2011-10-12 07:50 Obraz TIFF 138 KB

|

MNazwa pliku: - [Wnystkie obstugiwane pliki (** V]

[ b ][ Anulyj ]

Rys. 6. Okno wyboru $ciezki do pliku obrazu

Wywotane zostanie okno ,Dotgcz obraz”, w ktérym mozemy szczegdétowo wpisa¢ wspotrzedne
wstawienia mapy (odznaczony znacznik w polu ,,Punkt wstawienia”) lub okresli¢ skale (odznaczony
znacznik w polu ,,Okresl na ekranie”).
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T 0

Pk Obrazu Podglad
Obraz zostak
D:WWORKNzzTEST phTesty TEMAT\R aster\PSZCT TN KA

Sriezka obrazu zostanie
D ORE 2z TES T b Testy TEMAT AR aster s PSECr WS KA L

Flik. pozycionowania

[T Uzyj pliku pozycionowania

Szczegdty obrazu...

Obraz

. [PSZEZNSKA
el Olbrét

Punkt wstawienia Size [ Okredl ha ekranie

Dkredl na ekranie Okredl na ekranie Kat: 0

s 00000 Zachowa) proparcie Ustavienia

; (00000 ¥ [B304.0000 [Tl Uzyj przezioczystosci

Z 00000 v [4671.0000 Paokaz granice przycinania

2]

Rys. 7. Okno: Dotgcz obraz

Prostszg metodg jest wstawienie mapy z ustawieniami domyslnymi (wcisniecie przycisku ,, OK.”,
a nastepnie dwukrotnie ,ENTER”), wowczas mapa wstawi sie w punktach x=0.0, y=0.0, z=0.0 i skala

1.0. Nastepnie nalezy wycentrowa¢ widok poprzez wcisniecie ikony'@ . Teraz przystepujemy do
odpowiedniego wyskalowania mapy w tym celu musimy wiedzie¢ jaka jest odlegto$¢ miedzy krzyzami
geodezyjnymi (zazwyczaj jest to 50.0 lub 100.0). Wybieramy na wstawionej mapie dwa sgsiadujgce

2 v

z sobg krzyze i przy pomocy paska narzedzi ,,Zapytanie” ikony , Odlegtos¢ program poda nam
rzeczywistg odlegtos¢ miedzy punktami (warto$¢ wyswietlana jest w wierszu polecer). Nastepnie
odlegtos¢ miedzy krzyzami (50.0 , 100.0) dzielimy przez rzeczywistg odlegtos¢ (wyswietlong przez

program) wowczas dostaniemy skale o jakg musimy zmieni¢ wstawiong mape. Zaznaczamy mape
i wybieramy z paska narzedzi ,Modyfikuj” ikone ,Skala” mE nastepnie wybieramy punkt na mapie, wg
ktérego odbedzie sie skalowanie i wpisujemy obliczong wartos¢ skali (nalezy pamietac aby wstawic ,,
.” zamiast ,, , ”). Nastepnie mozemy wypozycjonowac¢ mape wg zawartych na niej danych w tym celu
W miejscu krzyza z wypisanymi wartosciami x,y wstawiamy punkt pasek narzedzi ,Rysuj 2D” ikona

»Punkt” H Nastepnie zaznaczamy mape iwstawiony punkt, wybieramy z paska narzedzi

»Modyfikuj” ikone ,,Przesun” o ustawiamy punkt bazowy w miejscu wstawienia punkty i wpisujemy
wartosci (przedstawione na mapie) x iy w wierszu polecen wg schematu wartos¢ x, wartosé y (np.
5000,2500).
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4.4 Opcje programu

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE opcje programu s wigczane
poprzez polecenia z menu:

ArCADia => Opcje => ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE, ktéra otwiera okno:

Ogdlne | Mapa | Bazy danych

L'ane adre:

MNazwa i adres fimy: INTERsoft sp. z 0.0. ul.Sienkiewicza 85/87 Ladz S0-057

Mazwa i adres obigktu Budynek "Orion" $0-057 £6dZ, ul. Sienkiewicza 85/87
budowlanego, nr.
ewindecyjny dzialki:

Mazwa i adres inwestora: INTERsoft sp. z 0.0. ul Sienkiewicza 85/87 Ladi 50-057

Projektant: marinz. J. Kowalski

Wepolpraca autorska:  marinz. J. Kowalczyk

Sprawdzajgcy: mgrinz. M. Mikolajczyk

Minimalne zaglebienie kanalu Zmin:
Miarodajne natezenie deszczu gn:

Maksymalne natezenie deszczu gmax:

Rys. 8. Okno Opcje, zaktadka Ogdlne
W zaktadce tej uzytkownik definiuje Dane adresowe i parametry obliczeniowe potrzebne do wyliczania
zlewni i min gtebokosci zagtebienia.

Pole ,,Nazwa i adres firmy” — pole pozwalajgce na wpisanie danych firmy projektujgcej dane przytgcze,
informacja ta bedzie wyswietlana w kazdym wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.

Pole ,,Nazwa i adres obiektu budowlanego, nr ewidencji dziatki” — pole pozwalajagce na wpisanie
danych adresowych projektowanego obiektu, informacja ta bedzie wyswietlana w kazdym
wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.

Pole ,Nazwa iadres inwestora” — pole pozwalajgce na wpisanie danych adresowych inwestora,
informacja ta bedzie wyswietlana w kazdym wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.

Pole ,,Projektant” — pole pozwalajgce na wpisanie danych projektanta przytacza, informacja ta bedzie
wyswietlana w kazdym wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.
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Pole , Data” — pole pozwalajgce na wpisanie daty wykonania projektu , program generuje date wg
ustawien zegara systemowego, ale uzytkownik moze wpisa¢ wtasne wartosci. Informacja ta bedzie
wyswietlana w kazdym wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.

Pole ,,Wspétpraca autorska” — pole pozwalajgce na wpisanie danych asystenta projektanta przytgcza,
informacja ta bedzie wyswietlana w kazdym wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.

Pole ,Sprawdzajacy” — pole pozwalajace na wpisanie danych sprawdzajgcego projekt przytacza,
informacja ta bedzie wyswietlana w kazdym wygenerowanym rysunku profilu i szczegéle.

Pole ,,Minimalne zagtebienie kanatu Zmin” — pole pozwalajgce na wybor lub wpisanie min zagtebienia
kanatu zwigzanego ze strefami przemarzania wg normy PN-81/B-03020 (dla strefy i = 1.2 m, strefy Il =
0.8 m, strefy lll = 0.8 m, strefy IV = 0.6 m). na tej podstawie w oknach doboru poszczegdlnych obiektéw
wstawiane beda wartosci domysine.

Pole ,,Miarodajne natezenie deszczu gn” — pole stuzgce do wpisania miarodajnego natezenia deszczu
dla metody statych natezen (dla catego projektu). Uzytkownik powinien przyjmowaé wartosci
w zaleznosci od strefy klimatycznej. Program domysinie ma ustawiong wartos¢ 100 dm3/ s  ha.

Pole ,Maksymalne natezenie deszczu qmax” — pole stuzgce do wpisania max natezenia deszczu dla
metody granicznych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowaé wartosci w zakresie normy PN-92/B-
01707 (150, 200, 300, 400 dm3/ s ® ha) lub obliczy¢ z wzoru:

g max = dm3/s e ha

t0'67

gdzie:

A — wspodtczynnik liczbowy charakteryzujacy warunki hydrologiczne obszaru oraz przyjety przez
projektanta okres jednokrotnego przekraczania deszczu o danym natezeniu,

t — czas trwania deszczu miarodajnego, [min].
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| Oadine | Mapa | Bazy danynhl

Zakresy spadkdw wa: [Produceméw

Max. odleglosc miedzy obiektami: 50.000 m

Wstaw opis przy rurze

Material [¥] Srednica Kiemunek: sphywu
Diugosé: [¥] Spadek

Obiekt konczacy

Grupa elementdw: [Studzienka betanowa

Producent: [EkoI-Unicon

Srednica wewnetrzna: 1.200

Typ zwienczenia:

[Phrta pokrywowa z otworem V]
Typ whazu:

[W}az kanalowy okraghy gr. 600 h=115mm z zamknigciem z V]

Klasa obcigzenia: D400 -

Wstaw opis przy obiektach domyslnych

Rys. 9. Okno Opcje, zaktadka Mapa

Zaktadka ta stuzy do ustawienia domysinych parametréw projektu. Podzielona jest na czesci:

1) ustawienia rury — uzytkownik definiuje tutaj wg jakiego typu obliczane s3 min i max
wartosci spadkéw, podaje, definiuje max odlegtos¢ miedzy weztami po ktérej
automatycznie zostanie wstawiona domysiny obiekt, wybiera co ma by¢ wyswietlone
W opisie rurociggu,

2) element domysiny — uzytkownik wybiera w nim domysiny element jaki bedzie
wstawiany na kazdym zatamaniu trasy.

Pole ,,Zakres spadkéow wg” — pole stuzgce do wyboru jednego z trzech zakreséw spadkow (wg normy
PN-EN, wg producentow, wg Profil)

Zakres spadkéw wg PN-EN
Zakres Srednic I min [%] | | max [%]
[m]
<0,11 0,6 30
0,16 0,4 30
0,2 0,3 30
0,2> 0,2 30
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Zakres spadkéw wg PRODUCENTOW

Zakres Srednic I min [%] | | max[%]
[m]
<0,15 2 15
0,15-0,2 1,5 10
0,2 1 10
0,25 0,8 8
0,315 0,67 8
0,4 0,25 8
0,45 0,22 8
0,5 0,2 8
0,63 0,16 8
>0,8 0,125 8

Zakres spadkéw wg PROFIL

Zakres Srednic I min [%] | | max [%]
[m]
0,2 0,45 20
0,3 0,25 20
0,4 0,17 20
0,5 0,1 20
0,6 0,08 20

Pole ,Max. odlegtos¢ miedzy punktami” — pole stuzgce do wpisywanie max odlegtosci pomiedzy
obiektami po ktdrej zostanie wstawiony automatycznie obiekt domysiny.

I pole ,,Wstaw opis przy rurze” — pole to stuzy do wtaczania/wytaczania opiséw rurociagdw dla catego
projektu.

I pole ,Materiat” — pole to stuzy do wiaczania/wytaczania opisu materiatu przy rurociagu.
] pole ,Dtugosé” — pole to stuzy do wtaczania/wytaczania opisu dtugosci odcinka przy rurociagu.
! pole ,$rednica” — pole to stuzy do wiaczania/wytaczania opisu $rednicy przy rurociagu.

I pole ,Spadek” — pole to stuzy do wtaczania/wytaczania opisu spadku przy rurociggu.

19



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem

“Ipole ,Kierunek sptywu” — pole to stuzy do wiaczania/wytaczania strzatki kierunku sptywu przy
rurociagu.

Czesc¢ obiekt konczacy pozwala na wstawianie domysinego obiektu na kazdym zatamaniu trasy (mamy
do wyboru studzienki betonowe, zbiorniki, komory). Po wyborze jednego z typdw obiektu pojawiajg
sie pola z parametrami obiektu wg okien dialogowych z rozdziatu 3.7

“lpole ,Wstaw opis przy obiektach domysinych” — pole to stuzy do wtaczania/wytgczania opiséow
obiektéw (opcja ta dziata od nastepnego wstawionego obiektu).

4.5 Rysowanie tras rurociggéw

ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE powala na rysowanie tras sieci kanalizacyjnych
w trzech wymiarach. Dzieki temu, caty proces rysowania odbywa sie wg logiki programéw CAD,
w ktérym uzytkownik graficznie wskazuje wspotrzedne x, y, a recznie wpisuje rzedng terenu i rzedng
dna kanatu wychodzacego z elementu zZrédtowego (poczatkowych).

Program pozwala na projektowanie kanalizacji zewnetrznej deszczowej i sanitarnej, w jednym z dwéch
systemow (grawitacyjna, cisSnieniowa). W elementach Zzrédtowych nastepuje wybdr metody doboru
$rednicy i spadku, a takze systemu sieci (tylko element przepompownia pozwala zamieni¢ systemy
grawitacyjny na cisnieniowy).

Reczna metoda doboru srednicy i spadku pozwala uzytkownikowi na wybér srednicy wg zadanego
producenta i wpisanie dowolnego spadku kanatu. W metodzie obliczeniowe] program na podstawie
podanego (lub wyliczonego) przeptywu iwybranych s$rednic (wg producentow) oblicza predkosé
i napetnienie w kanale dla wszystkich spadkéw (w opcjach uzytkownik wybiera zakresy spadkéw).
Program pozwala na rysowanie dowolnie rozgatezionej sieci, w ktérej musi by¢ przynamniej jeden
element zrodtowy itylko jeden koricowy. Rysowanie powinno odbywaé sie zgodnie z przeptywem
sciekdw (tzn. od elementu zrédtowego do koricowego). Uzytkownik powinien zaczynaé¢ od magistrali
o najwiekszym zagtebieniu (gtdwnej), a nastepnie dotgczac pozostate odnogi.

W celu rozpoczecie rysowania uzytkownik musi z paska gtdwnego programu wybrac jedng z dwdch

., e,
ikon 4 (rysowanie kanalizacji deszczowej), X4 (rysowanie kanalizacji sanitarnej). Nastepnie nalezy

podad punkt wstawienia, obrot dla pierwszego elementu zréddtowego i z wyswietlonego okna obiektéw
(patrz rozdziat 3.7) podac dane wejsciowe (rzedng terenu, rzedng dna kanatu wylotowego, wymiary
obiektu). Wywotujemy w ten sposéb okno rysowania sieci (Rys. 10):

4]

Parametnynysowania siesis

4
gz

Poczatkowa: | 100.00 mnpm. Kofcowa: 100.00 mnpm.
Poczatkowa: | 100.00 mnpm. Kofcowa: 10040 mnpm. 1
S 8
Poczatkowa: | 98.00 mnpm. Kofcowa: 5761 mnpm. il
Rys. 10. Okno wprowadzania rurociggéw
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W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowac rzedne terenu (projektowanego i istniejgcego) obiektu
wstawianego i poprzedzajgcego go, atakze podejrze¢ rzedna dna kanatu. Umieszczone po prawej
stronie przyciski pozwalajg na cofniecie sie do okna poprzedniego obiektu lub zdefiniowanie
nastepnego elementu.

Pole ,,Rzedna terenu istniejgcego poczatkowa” — pole stuzgce do wpisania wartosci rzednej terenu
istniejgcego obiektu poprzedniego, program automatycznie wstawia wartos¢ jaka zostata podana
w polu Rzedna terenu projektowana poczatkowa.

Pole ,Rzedna terenu istniejgcego koncowa” — pole stuzgce do wpisania wartosci rzednej terenu
istniejgcego obiektu ktéry zostanie wstawiony na rysunek. Program automatycznie wstawia wartos$¢
jaka zostata podana w polu Rzedna terenu projektowana koricowa.

Pole ,,Rzedna terenu projektowana poczgtkowa” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej terenu
projektowanego obiektu poprzedniego (warto$¢ odpowiadajgca Rz.t. W oknie dialogowym obiektu
poprzedniego).

Pole ,,Rzedna terenu projektowana koncowa” — pole stuzgce do wpisania wartosci rzednej terenu
projektowanego obiektu ktéry zostanie wstawiony na rysunek. Program domyslnie wstawia wartos$é
z poprzedniego elementu, ale uzytkownik moze ja dowolnie modyfikowac.

Pole ,Rzedna rury poczagtkowa” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej dna kanatu
wychodzgacego z obiektu poprzedniego (wartos¢ ta odpowiada Rz.d.k.wyl z okna dialogowego obiektu
poprzedniego).

Pole ,,Rzedna rury koncowa” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej dna kanatu wchodzacego
do nastepnego obiektu (wartos$¢ ta odpowiada Rz.d.k.wl w oknie obiektu, ktéry wstawimy).

#E Przycisk ,,Poprzedni” — stuzy do podgladu okna dialogowego poprzedniego elementu.

E’, Przycisk ,,Nastepny” — stuzy do podgladu okna dialogowego nastepnego elementu.

Zakonczenie rysowania odbywa sie albo poprzez wybdr i wstawienie na rysunek z oknie dialogowym

Przycisk ,, Zakoncz polecenie” — stuzy do zamykania okna.

obiektu korcowego, albo poprzez zakonczenie funkcji rysowania prawym klawiszem myszki lub
zamkniecie okna rysowania sieci (wtedy program automatycznie zamieni obiekt na wezet koricowy).
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Pammety ysowaniasisc
Poczatiowa: | 100.00|mnpm. Koficowa:  100.00 mnpm
Poczatiowa: | 100.00|mnpm. Koficowa:  100.00 mnpm

Poczatkowa: | 98.00|mnpm. Keicows:  97.91 mnpm
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Rys. 12. Rysowanie w programie

4.6 Dotaczanie obiektow do fragmentu instalacji zewnetrznej

ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE powala na rysowanie dowolnie rozgatezionej sieci
kanalizacyjnej. Proces dotgczania nowych elementéw do projektu polega na wiaczeniu funkcji
rysowania (w tym celu nalezy w podtgczanym obiekcie wigczyé wezet potgczeniowy, a nastepnie

wybraé w zaleznosci od sieci ikone £ |ub 14 jklikng¢é w obszar obiektu. N a ekranie zostanie
wyswietlona linia rysowania rurociggu, ktorej koniec musimy nakierowac na obiekt do ktérego chcemy
sie podtgczyc). Wywotane zostanie okno wyboru metody podtaczenia, ktdre uzaleznione jest od typu
obiektu.
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Metoda podiaczenia:

[ Dowolna

Metoda modyfikacii uktadu:

Rys. 13. Okno wyboru typu podtgczenia

W programie uzytkownik ma do wyboru dwie metody podtgczen do istniejgcej trasy:

1) Metoda dowolna — pozwala nadotgczanie sie do wszystkich elementow, ktéore sg weztami
potaczeniowymi lub korncowymi. Polega na tym, ze dofaczany odcinek zachowuje dobrane parametry
spadku isrednicy, zmianie ulegajg natomiast parametry wysokosciowe dotgczanego obiektu tzn.
Rz.d.k.wyl iRz.d.obiektu. Jedynym ograniczeniem dla tego typu podtgczenia jest zakres rzednych,
w ktéry mozna sie wiaczy¢ do wybranego obiektu, zawiera sie miedzy Rz.t.- zmin (gdrnej czesci kanatu)
i Rz.d.obiektu + H kinety (dla dolnej czesci kanatu).

2) Metoda do kinety — pozwala na dotaczenie sie do kinety wybranego obiektu (studzienki inspekcyjne
tworzywowe, wpusty przeptywowe tworzywowe, trojniki, kolanka, armatura, ztgczki). W metodzie tej
uzytkownik moze podtaczy¢ sie jedng z dwdch metod pomocniczych:

- albo z zachowaniem wysokosci — wéwczas Rz.d.k.wyl (z obiektu, ktéry chcemy potaczyé) i Rz.d.k.wl.

(obiektu do ktérego chcemy sie podtgczyé) pozostaje nie zmieniona. Program automatycznie obliczy
i sprawdzi (zakres imin, imax) spadek.

Rys. 14. Graficzne przedstawienie metody statych wysokosci

- albo z zachowaniem spadkdéw — jest to metoda, ktéra pozostawia spadek dobrany w oknie obiektu

dotaczanego, zmianie ulega natomiast Rz.d.k.wyl i Rz.d.obiektu (obiektu dotgczanego).
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i x|
Rzdkwyl= Rzdkwl + 100

Rys. 15. Graficzne przedstawienie metody statych spadkéw

W przypadku kiedy projekt wykonywany jest metodg obliczeniowg doboru s$rednicy ispadku
(z zadanym przeptywem Q) w oknie podtgczenia otrzymamy dodatkowy wybdr modyfikacji uktadu, dla
ktorego zmienit sie przeptyw.

Uzytkownik moze wybraé jeden z dwdch sposobéw modyfikacji uktadu:

- zzachowaniem spadkéw, wowczas narysowana czes$¢ trasy (w ktérej zmienit sie przeptyw Q)
zachowa obliczone wczesniej spadki, natomiast ponownie dobrane zostang srednice (metoda ta jest
nie dostepna gdy w ukfadzie znajdujg sie obiekty studzienki inspekcyjne tworzywowe, wpusty
przeptywowe tworzywowe, tréjniki, kolanka, armatura, ztgczki).

- z zachowaniem s$rednic, wowczas narysowana czes$¢ trasy (w ktérej zmienit sie przeptyw Q) zachowa
obliczone wczesniej Srednice, natomiast ponownie dobrane zostang spadki.

4.7 Opis obiektéw profili kanalizacyjnych

4.7.1 Armatura

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE armatura podzielona jest na trzy
grupy:

Syfony - to elementy, w ktérych znajduje sie zamkniecie wodne, uniemozliwiajace przedostawanie sie

. ‘ gazdw i przykrych zapachow z sieci kanalizacyjnej.

. . Zawory - to elementy stuzgce do zabezpieczenia przytacza przed przeptywami zwrotnymi. W sktad ich
wchodzg zawory zwrotne i zasuwy przeciw burzowe.

D Czyszczaki (rewizje)- to elementy stuzace do punktowego udrazniania przytacza.

Armatura jest obiektem, ktdry mozina wstawi¢ narysunek tylko jako wezet
potfaczeniowy, do ktérego moze by¢ podtaczony jedne rurocigg wlotowy ijeden wylotowy. Dobér
elementu przypisany jest do wybranego typoszeregu rurociggu wg katalogéw producenta (dla
niektérych typoszeregdw rurociggu moze nie wystepowac ten element).
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Pole ,,Grupa elementow” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego

typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czesé stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc o jeden
wieksza niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet zrédfowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrodet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko

jeden wylot,
Wezet koricowy — obiekt koricowy przytacza, do ktérego moze byé dotgczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)
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Whasnosci elementu: Obiekt taczacy °

VWyalad
| Pisaki '|[ Czcionki '”F‘owierzdﬂnie 'l

Element

Grupa elementdw: [AlTnatum

Producent: [ Nomowe

Symbol: £ - 1

Typ sieci: [Kanalizaqa grawitacyjna v]

Wymiary
Typoszereqg ksztaltek:

[Ksztahkj kamionkowe kislichowe
Tyvp ksztaltki:

[Czyszczak lkamionkowy

Srednica DN = 015 +|m

Dhugosc L: 0330 m

Tyvp obiektu: Cayszczak

Dobrany element: Czyszczak kamionkowy
Nr. katalogowy: - " RBGE zi Maza:

Zapisz w szablonie E]

Rys. 16. Okno dialogowe elementu tgczacego ‘Armatura’.

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

4.7.1.1 Zaktadka wymiary (Rys. 16)

Pole , Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegdtowy wybor typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jesli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos$¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole ,,Typ armatury” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki
ma by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.
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Pole ,Srednica D:” — pole definiujgce $rednice wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtgczonego rurociggu.(w przypadku weztdéw potgczeniowych wartosé ta zawsze réwna jest srednicy
rurociagu).

Pole ,Dtugos¢ L” — pole wstawiajgce domysinie wartos¢ dtugosci obiektu zbazy programu
na podstawie dobranego typu i Srednicy. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ wg ktdrej zostanie
odrysowany symbol graficzny tego obiektu w projekcie.

Pole ,, Typ obiektu” — pole stuzgce do sprawdzenia wybranego typu obiektu (syfon, zawér, czyszczak).

Pole , Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu is$rednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos$¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — warto$s¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

Pole ,,Masa” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i $rednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwos¢é edycji danych.

4.7.2 Budynek

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE budynek mozna wstawic
na poczatku i na koncu przytacza. Obiekt ten pozwala na podtgczenie jednego wlotu (wezet zrédtowy)
lub jednego wylotu (wezet potgczeniowy). Do budynku mozna podtaczyé wszystkie typy rurociggdéw
grawitacyjnych i ci$nieniowych. Okno dialogowe obiektu pozwala na dobdr natezenia przeptywu
na podstawie sumy jednostkowych odptywdw.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podfgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektow, ktére posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czesc¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:
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Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrédet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotow (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,,Nazwa” — pole pozwalajgce na nadanie nazwy budynkowi.

Pole ,,Typ budynku” — pole pozwalajgce wybra¢ odpowiedni typ budynku, ktory okresli odpowiedni
wspotczynnik czestosci K wg PN-EN 12056-2:2002:

Charakter budynku Wsp.. czestosci K
Budynki mieszkalne 0,5
Pensjonaty 0,5
Biurowy 0,5
Szpitale 0,7
Szkoty 0,7
Restauracje 0,7
Hotele 0,7
Ustepy publiczne 1,0
Natryski zbiorcze 1,0
Laboratoria 1,2

Pole ,System” — pole pozwalajgce wybra¢ odpowiedni system kanalizacyjny w budynku (wptywa
na wartos¢ DU) uzalezniony od projektowanego napetnienia podej$¢ kanalizacyjnych lub rodzaju
odprowadzanych $ciekéw wg PN-EN 12056:

SYSTEM i- System pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsciami czesciowo wypetnionymi. Urzadzenia
sanitarne sg podtgczone do podejs¢ czesciowo wypetnionych. Podejscia te sg projektowane na czesSciowe
napetnienie (50%) i s3 podtaczone do pojedynczego piondéw kanalizacyjnych.
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SYSTEM Il - System pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsciami czesciowo wypetnionymi o mniejszej
srednicy. Urzadzenia sanitarne sg podfaczone do podejs¢ o mniejszej srednicy. Podejscia te sg projektowane przy
stopniu napetnienie (70%) i s podtgczone do pojedynczego pionu.

SYSTEM Il - System pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsciami catkowicie wypetnionymi. Urzgdzenia
sanitarne sg poditgczone do podejs¢ catkowicie wypetnionych. Podejscia te sg projektowane przy stopniu
napetnienie (100%) i kazde podejscie jest podtgczone oddzielnie do pionu kanalizacyjnego.

SYSTEM IV - System oddzielnych pionéw kanalizacyjnych. Kazdy system kanalizacyjny typu LIl illl moze by¢
réwniez podzielony na pion kanalizacyjny odprowadzajacy scieki czarne z ustepéw sptukiwanych i pisuaréw oraz
na pion kanalizacyjny odprowadzajacy $cieki szare z pozostatych urzadzen sanitarnych.

Wiasnosci elementu:
B Zemadzanie lemeRtEm
Id elementu
- Faamety,
Wyalad
l Pisaki '” Czcionki '] [ Powierzchrie ']
Element
Grupa elementdw: [Budyﬂek -
Producent: Brak producerta
Parametry
Symbal: B - 1
Nazwa:
Budynek M1
Typ budynku:
[ Budynek mieszkalny - ]
System System | -
Obliczenia przephywu | Dobér grednicy | Wymiary
Urzadzenie: Sztuk:  DUjed.[dm¥/s] DU[dm?/s] Dodaj
Umywalka ] 05 0.0 Usury
Wanna 0 0.2 0
0= Qoo 4w Q-KNEDu- oo 9T
= =
H ‘ 7’
Rys. 17. Okno dialogowe elementu ‘Budynek
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4.7.2.1 Zaktadka obliczenia przeptywu

Obliczenia przephywu | Dobér érednicy I Wy1'|'|iar'_.'|

Urzadzenie: Sztuk:  Dljed.[dm3s]  DU[dm3/s] Dodaj

Wpust podlagawy DN50 2 0.8 156

Pralka automatyczna do 12kg 3 15 4.5

TDu- gip  4m Q=K“EDu= 173 9w
= =

Rys. 18. Obliczenia natezenia przeptywu w budynku

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowe;.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,Tabela obliczen nateienie przeptywéw w budynku” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia
natezenie przeptywdw sciekdw wg normy PN-EN 12056-2:2002 i wzoru:

Q=K e VIDU [dm?/s]

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s]

K- wspodtczynnik czestosci zalezny od przeznaczenia budynku, [-],
DU- odptyw jednostkowy z urzgdzen sanitarnych, [dm?3/s].
Tabela podzielona jest na cztery kolumny:

Kolumna ,,Urzadzenie” uzytkownik wybiera w polu tym interesujacy go typ urzadzenia, wg ponizszej
tabeli,

Kolumna ,,Sztuk” uzytkownik podaje ilos¢ danego obiektu w sztukach,

Kolumna ,,DUjed.[dm3/s]” pole okreslajgce warto$é odptywu jednostkowego wypetniajace sie same
na podstawie wybranego typu systemu i urzagdzenia wg ponizszej tabeli,

Kolumna ,,DU [dm3/s]” pole wyliczajgce catkowite DU wg wzoru:

DU = llos¢ » DUjed.

Tabela Odptywoéw jednostkowych DU wg PN-EN 12056

SYSTEM | SYSTEM I SYSTEM Il SYSTEM IV

Urzadzenie oU oU DU DU
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[dm>/s] [dm?/s] [dm>/s] [dm>/s]
Umywalka 0,5 0,3 0,3 0,3
Bidet 0,5 0,3 0,3 0,3
Natrysk bez korka 0,6 0,4 0,4 0,4
Natrysk z korkiem 0,8 0,5 1,3 0,5
Pojedynczy pisuar
0,8 0,5 0,4 0,5
ze zbiornikiem
Pisuar z zaworem
015 0,3 - 0,3
sptukujgcym
Pisuar ptytowy 0,2 0,2 0,2 0,2
Wanna 0,8 0,6 1,3 0,5
Zlew kuchenny 0,8 0,6 1,3 0,5
Zmywarka 0,8 0,6 0,2 0,5
Pralka automatyczna
0,8 0,6 0,6 0,5
do 5 kg
Pralka automatyczna
1,5 1,2 1,2 1
do 12 kg
Ustep sptukiwany
- 1,8 - -
ze zbiornikiem 4 |
Ustep sptukiwany
2 1,8 1,2 2
ze zbiornikiem 6 |
Ustep sptukiwany
2 1,8 1,4 2
ze zbiornikiem 7,5 |
Ustep sptukiwany
2,5 2 1,6 2,5
ze zbiornikiem 9 |
Wpust podtogowy DN 50 0,8 0,9 - 0,6
Wpust podtogowy DN 70 1,5 0,9 - 1
Wpust podtogowy DN 100 2 1,2 - 1,3

Pole ,,.XDU” — pole stuzgce do podgladu catkowitej sumy DU w budynku zliczanej z kolumny czwartej.
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Pole ,,Q = K x vVXDU” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej wartosci natezenie przeptywu s$ciekdw
w [dm3/s]. Warto$é ta przekazywana jest do nastepnej zaktadki ,Dobér $rednicy” i na jej podstawie
dobierana jest srednica i spadek.

4.7.2.2 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera $rednice na podstawie przeksztatcony wzordéw:

DN= /ﬂ [m]
Tt X Vmax

gdzie:
DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],
Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

4xQ

V =
T x DN2

[m/s]

gdzie:

V- rzeczywista predkos$¢ w kanale dla dobranej srednicy, [m/s],
DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Pole ,Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru srednicy i spadku metodami analitycznymi (patrz Rys. 19: "Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz Rys. 20
»Wybor metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej”).
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Obliczenia przephywu | Dobér srednicy | Wymiary

Typ sieci: [ Kanalizacja cisnieniowa v]
Typoszereg nur. [ KACZMAREK rury cignieniowe PE HD 100 klasy SDR17 -
Dobierz srednice wa przephywu:

[ edycia przephywu

Q- 123 |dm

5
Vimax = 5.0 %
Spadek: 20 %

Predkosé V= 15
Srednica DN = 0.032

ENCIE!

[ ok || sy |

Rys. 19. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji cisSnieniowe;j

Pole ,edycja przeptywu” — pole to stuzy do wyboru sposobu wpisywania przeptywu do obliczen.
Jedli pole jest odznaczone wdwczas wartos¢ przekazywana jest z zaktadki Obliczenia przeptywu (na
podstawie wyliczonych wartosci z tabeli ,obliczen natezenie przeptywdéw w budynku”). Zaznaczenie
pola powoduje wigczenie mozliwosci edycji co pozwoli uzytkownikowi na wpisanie dowolnej wartosci
nie potgczonej z obliczeniami ,, natezen przeptywdw w budynku”.

Pole ,,Q” — pole stuzagce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia (pole uzaleznione od wyboru w polu [¥] ,,edycja przeptywu”)

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdrej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy z wybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Q i predkosci Vmax.

Obliczenia przephywu | Dobér srednicy | Wymiary

Typ sieci: ’Kanalizacja cisnieniowa v]

Typoszereg rur: [ KACZMAREK rury ciénieniowe PE HD 100 klasy SDR17 -
[ Dobierz &rednice wg przephywu:

Srednica wylotu: m

Spadek: 200 %

Rys. 20. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej
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Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.2.3 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predko$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s,
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

canfg - (5 tog (50 e

gdzie:

K- wspdtczynnik Manninga, [m*3e ],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybra¢ recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).
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Dbliczenia przephywu | Dobdr sredricy | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina = |
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
Dobierz érednice wg przephywu:

lp.  Srednic... i[%] Vim/s]  Napetnienie[] & edycja przephywu .

1 0400 150 13 28 Q= 123 |°¢

2 0.400 140 13 27 Dobrane parametry

3 040 40 08 34 Spadek: "

4 0.400 70 10 30 L. m

5 0400 60 08 31 ProdlodfV= [0 B

& 0.400 130 12 27 Srednica DN = 0,150 m

7 0.400 30 0.7 37

2 0.400 120 12 27

5 0.400 "o 12 28

10 0400 20 1.0 29 &

[ ok || auy |

Rys. 21. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,edycja przeptywu” — pole to stuzy do wyboru sposobu wpisywania przeptywu do obliczen.
Jesli pole jest odznaczone woéwczas warto$¢ przekazywana jest z zaktadki , Obliczenia przeptywu” (na
podstawie wyliczonych wartosci z tabeli ,obliczen natezenie przeptywdéw w budynku”). Zaznaczenie
pola powoduje wtgczenie mozliwosci edycji co pozwoli uzytkownikowi na wpisanie dowolnej wartosci
nie potgczonej z obliczeniami ,, natezen przeptywdw w budynku”.

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdrego zostang
przeprowadzone obliczenia (pole uzaleznione od wyboru w polu [¥],,edycja przeptywu”)

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Uzytkownik
ma mozliwos¢ modyfikacji wartosci spadku. Wybrana warto$¢ spadku jest automatycznie
przekazywana do rurociggu wylotowego i na jej podstawie wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, srednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej Srednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej $rednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,
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Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczet w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych albo
rosngcych,

Kolumna ,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Obliczenia przephywu | Dobér srednicy | Wymiary
Typ sieci: Il{analizacja cisnieniowa vJ

Typoszereg ur: IWA‘u"IN rury cignieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -

|| Dobierz érednice wg przephwu:

Srednica wylotu: [pga - |m

Spadek: 100 %

Rys. 22. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy zwybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzagce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, , Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.2.4 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.
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|Ob|ic:zenia przephywu Dobérs'rednicy| Wymiary |

Rzedna terenu projektowanego: W mnpm.
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00 mnpm.
Rzgdna podtogi: 100.50 mnpm.
Rz. dolna tawy funadament.: 9850 mnpm.
Rzedna dna kanahu: 9800 mnpm.
Gr. scianki S: 0.500 m .
Sar. tawy W 1550 m
Wys. lawy H: 0550 m

[ ok [ auy |

Rys. 23. Wymiary elementu ‘Budynek’

Pole ,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Jesli jest
to element koncowy to program automatycznie wstawi wartos¢ z poprzedniego obiektu. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna podtogi” — pole stuzagce do recznego wpisania rzednej podtogi budynku. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rz. dolna tawy fundamentowej” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej fawy
fundamentowej budynku. Program ma ustawiong domyslng wartos¢ rowng Rz.t. — 1,5 m. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna dna kanatu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z budynku (dla wezta zréodtowego). W przypadku wezta koricowego pole to jest tylko do podgladu,
a warto$¢ w nim odpowiada rzednej dna kanatu wlotowego do obiektu. W przypadku wezta
zrédtowego zmiana wartosci rzednej terenu powoduje automatyczne wygenerowanie rzednej dna
kanatu z wzoru Rz.d.kanatu = Rz.t. — zmin (min zagtebienie pobierane z opcji projektu), réwnoczesnie
program ma wstawiony warunek, ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika w tym polu nie moze by¢
mniejsza od wartosci wyliczonej wzorem.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do recznego wpisania grubosci sciany budynku. Informacja ta
jest potrzebna do wygenerowania profilu sieci. Wartosci podawane wtym polu powinny by¢
podawane w metrach.

Pole ,Szr. tawy W” — pole stuzgce do recznego wpisania szerokosci tawy fundamentowej budynku.
Informacja ta jest potrzebna do wygenerowania profilu sieci. Wartosci podawane w tym polu powinny
by¢ podawane w metrach.

Pole ,,Wys. tawy H” — pole stuzace do recznego wpisania wysokosci tawy fundamentowej budynku.
Informacja ta jest potrzebna do wygenerowania profilu sieci. Wartosci podawane w tym polu powinny
by¢ podawane w metrach.
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4.7.3 Kolanko

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt kolanko stuzy do zmiany
kierunku sieci. Do kazdego typoszeregu rurociggéw pasujg tylko odpowiednie typy
kolanek. Wg zasady, ze kazdy producent ma swoje typoszeregi ksztattek i rurociggow.
Kolanko moze by¢ tylko weztem potgczeniowym co oznacza, ze ma tylko jeden wlot i wylot.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektéw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektow, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czesé stuzy do
szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:
Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrédet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéow i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotow (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.
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rWIasnoéc[ elementu: Obiekt tacza ==
(=] Zar
Id elementu 0
) Raemety;
Wyalad
Pisaki '] ’ Czcionki '] ’ Powierzchnie ~
Element
Grupa elementdw: [Kclanko ']
Producert: [kaczmaREK -]
Parametry
Symbol: Ko - 1
Typoszereg ksztakek:
[K'sztahkj kanalizacyjne zew. PVC-U klasy S SNE V]
Typ kolanka:
[ Kolanko 15 -
Srednica DN = 02 ~|m
Kata= 15.0
Dlugosé L1 = 0.015 m
Dhugosé L2 = 0024 m
Dobrany element: Kolanko 15 PVC-U
Nr. katalogowy: 832521326 Cena: 2237 =t Maza: 0 kg
e -

Rys. 24. Okno dialogowe elementu 'Kolanko'

4.7.3.1 Zaktadka wymiary (Rys. 24)

Pole , Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegdétowy wybodr typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).

Jesli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole , Typ kolanka” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki
ma by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

Pole ,Srednica DN:” — pole definiujgce $rednice wybranego typu obiektu, wg bazy programu

i podtgczonego rurociggu.(w przypadku weztdw potgczeniowych wartosc ta zawsze rowna jest srednicy
rurociggu).

Pole , Kat a:” — pole stuzace do podgladu dobranego kata kolanka, ktéry jest wyswietlany w stopniach.

Pole ,,Dtugosc L1” — pole wstawiajgce domysinie wartos$¢ dtugosci pierwszego ramienia obiektu z bazy
programu na podstawie dobranego typu isrednicy. Uzytkownik moze wstawi¢ wiasng wartosé wg
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ktdrej zostanie odrysowany symbol graficzny tego obiektu w projekcie. Wpisywana warto$¢ podawana
jest w metrach.

Pole ,, Dtugosc L2” — pole wstawiajgce domysinie wartos¢ dtugosci drugiego ramienia obiektu z bazy
programu na podstawie dobranego typu is$rednicy. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ wg
ktdrej zostanie odrysowany symbol graficzny tego obiektu w projekcie. Wpisywana wartosé podawana
jest w metrach.

Pole , Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznos$ci od wybranego typu isrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — warto$s¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

Pole ,,Masa” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

4.7.4 Komora

O O| W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt komora
podobnie jak studzienka uzywany jest w przypadku zmiany kierunku, srednicy sieci,
O O a takze w wielu innych przypadkach. Do tego obiektu mozemy dofgczyé wszystkie

typoszeregi rurociggdéw iSrednic. Komora moze by¢é weztem Zrédtowym,
potgczeniowym i koncowym co oznacza, ze mozemy podtaczy¢ n wlotéw i jeden wylot.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub koncu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektow, ktére posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos$¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrodet)
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Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotow i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotow (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Wiasnosci elementu: Obiekt tacz

Id elementu

_ﬁﬂﬁﬂl—

Whalad

[ Fisaki '] [ Czcionki '] [ Powierzchnie ']

=
Element

Grupa elementdw: [Kcmcm

Producent: Brak producenta

P 4
Parametry

Symbol: K - 2

e

Wiazy

Srechica: m

Klasa: A5 A

foié: 2

Dobér érednicy wylotows] | Wymiary
Typ sieci: Kanalizacja grawitacyina

Typoszersg - [KACZMAREK wury lite PVC-U Klasy § SNE

Dobierz srednice wg przephywu:

Srednic... %] Vim/s]  Napelnieni - Q= g
petnienie[%] ol s

0110 120 28 404 'J Dibmre perned

0110 70 23 470 Spadsk: 20

0110 110 27 414 Predkosé V= 14

0110 60 21 432

0110 100 26 425

0110 80 25 437

0110 150 30 379

0110 80 24 452

0110 140 29 336

0110 130 29 95

0160 70 22 275

0760 10 11

2

Srednica DN = 0.160

=l N ks G pa

(s [

Rys. 25. Okno dialogowe elementu ‘Komora’

Pole ,,Srednica” — pole stuzgce do wyboru z listy $rednicy wtazéw, uzytkownik ma do wyboru trzy typy
0.6m,0.8m,1.0m.

Pole ,Klasa” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wtazéw, uzytkownik ma do wyboru cztery
typy A15, B125, C250, D400.

Pole ,,ilos¢” — pole stuzgce do wyboru ilosci wtazéw od 1 do 4.

4.7.4.1 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
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wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordéw:

DN= ’ﬂ [m]
T X Vmax

DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

4xQ
1T x DN?

V =

[m/s]
gdzie:

V- rzeczywista predkos$é w kanale dla dobranej Srednicy, [m/s],
DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz Srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji cisnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz Rys. 26
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).

Dobér srednicy wylotowe] | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizagja cisnieniowa |
Typoszereg rur: |WAVIN rury cisnieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -
/| Dobierz srednice wg przephywu:

Q- o

Vmax = 50 %

Spadek: 20 %

Predkosé V= 5.1
Sredrica DN = 0.050

ERCYE]

Zapisz w szablonie E| [ 0K l | Anuluj |

Rys. 26. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej

Pole ,,Q” — pole stuzagce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.
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Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktorej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Dobér srednicy wylotowe] | Wymiary |

Typ sieci: IKanaIizacja cisnieniowa vJ

Typoszereg ur: IWJ‘WIN rury cignieniowe w zwojach klasy SDR17 PESO -
[] Dobierz érednice wa przephywu:

Srednica wylotu: m

Spadsk: 200 %

[zepiszwsaabionie|[~] [ ok ][ Aoy |

Rys. 27. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j
Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.4.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,?3ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos¢ strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s,
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:
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1
a5 (2 g (5,

gdzie:

K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s1],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz $rednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola , Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz Rys. 29
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobér dredricy wylotowe] | Wymiary |

Typ sieci: [Kanalizacja grawitacyjna V]

Typoszereg rur: [F{EHAU rury strukturalna z rdzeniem spieniorym RAU-PVC AWADUKT SKRtyp
Dobierz srednice wg przephywu:

_ dm?
lp. Srednic.. %  Vin/s]  Napslmienie[] - Q= o ==
10180 30 16 344 = Dubers =ity
2 0.160 45 15 3o Spadek: %

3 0.160 0.8 1.0 49.7 Predkosé V= 14 L
4 0160 150 29 225 ) £
5 0160 50 20 0.1 Srednica DN = 0.160 m
6 0.160 120 27 240

7 0.160 140 28 231

8 0.160 60 21 287

5 0.160 130 27 235

10 0.160 110 26 246

11 0160 09 10 430

12 0.160 1.0 1.1 46.6 o=

[Zapisz w szablonie ]E] [ oK l [ Anuluj ‘

Rys. 28. Wybdér metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowe]. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ modyfikacji wartosci spadku. Wybrana wartos¢ spadku jest automatycznie
przekazywana do rurociggu wylotowego i na jej podstawie wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem

Pole ,,Predkosc V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, srednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi o kolejnym numerze porzgdkowym przypisanym do danego obliczenia, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczert w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos$¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Dobér érednicy wylotowej | Wymiary |

Typ sieci: | Kanalizacja cinieniowa  ~ |

Typoszereg rur: | KACZMAREK rury cignieniowe PE HD 100 klasy SDR17 A

Dobierz grednice wg przephywu:

Srednica wylotu: [go3z = |m

Spadek: 200 %

| Zapisz w szablonie |E| [ OK l | Anulyj |

Rys. 29. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, , Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.4.3 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie

ptaskim.
Diobiér srednicy wylotowsj | YWymiary
Rzedna terenu projektowanego:
Rz.t.p.= 100.00 mnpm. W= 320 m
Rzedna terenu istniejgcego:
Rz.t.i.= 100.00 mnpm. ih= 290 m
Rzedna géma:
Rz.g. = 99.85 mnp.m. E= 012 m
Rzedna dna kanalu wylotowego:
Rz.d k.wyl.= 5500 mn.p.m. Hp = 0.30 m
Rzedna dna:
Rz.d. = 98.95 mnp.m. G= 013 m
Minimalna wysokosé kanalu wylotowego od dna:
Hmin = 0.05 m Hwi = 015 m

IZapisz w szablonie IB [ CK l I Anulyj ‘

Rys. 30. Wymiary dla wezta: ‘Zrédtowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej pokrywy komory, ktdra wyliczana jest
z wzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
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Pole ,,Rzedna dna” — pole stuzgce do podgladu wartos$ci dna komory wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wyl —
Hmin.

Pole ,,Minimalna wysokos¢ kanatu wylotowego od dna” — pole stuzgce do wpisywania minimalnej
wartosci Hmin o jakg nalezy opusci¢ dno komory wzgledem kanatu wylotowego.

Pole ,Szerokos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej szerokosci komory W. Wg
tej informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

Pole ,,Dtugos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej dtugosci komory A. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci Scian komory S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy komory Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$é podawac¢ w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy komory G. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,Wysoko$¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazéw komory Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

Dobér drednicy wylotowej | VWymiary

Rzedna terenu projektlowe.lnego:
Rz.t.p.= 100.00 mn.pm. W= 320m
Rzedna terenu istnigjgcego:
Rz.t.i.= 100.00 mn.pm. A= 290 m
Rzedna géma:
Rz.g.= 99.85 mn.p.m. F= 012 m
Rzedna dna kanatu wlotowego:
Rz.d. k.wl. = 97.7. mn.p.m. Hp = 030 m
Rzedna dna kanatu wylotowego:
Rz.d. k.wyl.= 9772 mn.p.m. Gi= 013 m
Rzedna dna:
Rz.d.= 9767 mn.p.m. Hwi = 015 m
Minimalna wysokosc kanatu wylotowego od dna:
Hmin = 005 m

| Zapisz w szablonie |E| [ QK l | Anuluj |

Rys. 31. Wymiary dla wezta: ‘Potgczeniowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej pokrywy komory, ktéra wyliczana jest
zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem
Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego

z obiektu. Domyslnie w polu tym ustawiony jest warunek, ze warto$¢ wpisana przez uzytkownika
w tym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,,Rzedna dna” — pole stuzgce do podgladu wartos$ci dna komory wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wyl —
Hmin.

Pole ,,Minimalna wysokos¢ kanatu wylotowego od dna” — pole stuzgce do wpisywania minimalnej
wartosci Hmin o jakg nalezy opusci¢ dno komory wzgledem kanatu wylotowego.

Pole ,Szerokos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej szerokosci komory W. Wg
tej informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos$¢ podawaé w metrach.

Pole ,, Dtugos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej dtugosci komory A. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos¢ podawac w metrach.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci scian komory S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy komory Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$é podawac¢ w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy komory G. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,Wysoko$¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazéw komory Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

Wymiary |

Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p. = 100.00 mn.pm. W= 320 m
Rzedna terenu istnigjgcego:

Rz.t.i.= 100.00 mnpm. A= 250 m
Rzedna goma:

Rz.g.= 99.85 mn.p.m. 5= 012 m
Rzedna dna kanalu wiotowego:

Rz.d. k.wl. = 7.7 mn.p.m. Hp = 0.30 m
Rzedna dna:

Rz.d.= 9767 m r.p.m. G= 013 m
Minimalna wysokosé kanatu wylotowego od dna:

Hmin = D05 m Hwi = 0.15 m

Zapisz w szablonie lZJ [ QK ] I Anulyj

Rys. 32. Wymiary dla wezta: ‘Koncowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.
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Pole ,,Rzedna gorna” — pole stuzgce do podgladu gérnej rzednej pokrywy komory, ktora wyliczana jest
zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna” — pole stuzgce do podglgdu wartosci dna komory wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wl —
Hmin.

Pole ,,Minimalna wysokos$¢ kanatu wylotowego od dna” — pole stuzgce do wpisywania minimalnej
wartosci Hmin o jakg nalezy opusci¢ dno komory wzgledem kanatu wylotowego.

Pole ,Szerokos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej szerokosci komory W. Wg
tej informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

Pole ,, Dtugos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej dtugosci komory A. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Grubos¢ $cianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci $cian komory S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy komory Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy komory G. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos$¢ podawaé w metrach.

Pole ,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazow komory Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

4.7.5 Odwodnienie liniowe

W programie ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt odwodnienie liniowe stuzy do
kontrolowanego zbierania opaddéw deszczowych z utwardzonych terenéw. Do tego
obiektu mozemy dofaczy¢ wszystkie typoszeregi rurociggdw isSrednic grawitacyjnych.
Odwodnienie moze by¢ tylko weztem Zrédtowym co oznacza, ze mozna podtaczyé tylko
jeden wylot. Program na podstawie zadanych parametrow: dtugosc¢ L, spadek i, wysokosé
H, szerokos¢ B pozwala dobraé odpowiedni przeptyw.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektéw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentow uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia warto$é o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE

Praca z programem
Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet zrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilos¢ zrédet)

Wezet potgczeniowy — obiekt taczgcy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze byé podtaczonych n- wlotéw i tylko
jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koricowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotaczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze byc¢ tylko jeden koniec)

Pole ,Nazwa odwodnienia” — pole pozwalajgce na nadanie nazwy, ktdéra bedzie wyswietlana
w zestawieniu materiatéw.

Wyalad
[ Psaki ~]|[ Cecionki || Powierzchrie ~|
Element

Grupa elementdw: [Odwodnierﬁe liniowe:

Producent: Brak producenta

Parametry
Symbol: Ol - 3
Wes:
Nazwa odwodnienia:
Odwodnienie

Dobér odwodnienia | Dobér srednicy wylotowej ] Wymiary,

Dobér wymiarow

Dlugosé L =
Spadek | =
Szerokosc B =
Zagtebienie H=

Kasa obcigzenia:

Dobrany przeplyw

Q= dm?
= s

Zapisz w szablonie B

Rys. 33. Okno dialogowe

4.7.5.1 Zaktadka dobor odwodnienia

Pole ,,Dtugosé¢ L” — pole stuzgce do wpisania dtugosci odwodnia. Wartos¢ podawacé w metrach.
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Pole ,,Spadek I” — pole stuzgce do wyboru z listy spadku i odwodnienia (0.0, 0.5, 1.0, 1.5) . Wartos¢
podawana w procentach.

Pole ,,Szerokos¢ B” — pole stuzgce do wyboru z listy szerokosci B odwodnienia (0.1, 0.2,) . Wartos¢
podawana w metrach.

Pole ,, Zagtebienie H” — pole stuzgce do wyboru z listy zagtebienia H odwodnienia (0.25, 0.3, 0.35, 0.4,
0.45,) . Wartos$¢ podawana w metrach.

Pole ,Klasa obcigzenia” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia odwodnienia, uzytkownik ma
do wyboru cztery typy A15, B125, C250, D400.

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu przeptywu dla zadanych parametréow L, |, B, H pobieranych z bazy
programu. Warto$¢ podawana w metrach

4.7.5.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predko$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*3e s,
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
a5 (3 o (52) e

gdzie:

K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartosc typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE

Praca z programem

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru $rednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybér
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobér odwodrienia | Dobér redricy wylotows] | Wymiary |

Typ sieci: IKanaIizaq’a grawitacyjna v]
Typoszereg rur: IHury zeliwne kiglichowe -
Dobierz srednice wg preephywu: -
lp. Sredric.. ] Vims]l  Napelnienis[) + [V]edycia przeplywu -
10100 35 17 689 Q- o S
2 0.100 4.0 18 65.7 Dobrane parametry
3 0.100 45 15 63.1 - | Spadek: 150 o
4 0100 50 20 60.2 r . - m
5 0100 60 21 573 BredaccV= |17 s
& 0100 70 23 546 SrednicaDN= 0100 m
7 0.100 80 24 524
8 0.100 50 25 506
5 0.100 100 26 451
10 0100 no 27 477 -
lZapisz w szablonie ‘H [ QK l l Anuluj |

Rys. 34. Wybér metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdrego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ modyfikacji wartosci spadku. Wybrana wartos¢ spadku jest automatycznie
przekazywana do rurociggu wylotowego i na jej podstawie wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkosc V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, $rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edyciji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale réwnej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych
albo rosnacych,
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Kolumna,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczet w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Dobér odwodnienia | Dobér éredricy wylotows] | Wymiary |

Typ sieci: ll-(analizacja grawitacyjna v‘
Typoszereg rur: [Rury zeliwne kielichowe -

[] Dabierz érednice wa przephowu:

Srednica wylotu: m

Spadek: 15 %

IZapisz w szablonie JB [ 0K l l Anulyj ‘

Rys. 35. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociggu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczern hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.
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4.7.5.3 Zaktadka wymiary

| Dobdr odwodnienia I Dobdr srednicy wylotowe] | Wymiary |

¥TIErY WY SOKOSCIOWE

Rzedna poczatkowa terenu projeltowanego: 100.00 mnpm.
Rzedna koricowa terenu projektowanego: 100,00 mnpm.
Rzedna poczatkowa terenu istniejgoego: 100.00 mnpm.
Rzedna koncowa terenu istnisjgcego: 100.00 mnpm.
Rzedna dna kanalu: 99.75 mnpm.

Zapisz w szablonie B [ QK l I Anuluj

Rys. 36. Zaktadka ‘Wymiary’

Pole ,,Rzedna poczatkowa terenu” — pole stuzgce do wpisania rzednej poczatkowej terenu. Wartos$é
podawana w m npm.

Pole ,Rzedna koricowa terenu” — pole stuzgce do wpisania rzednej koricowej terenu. Wartos$é
podawana w m npm.

Pole ,Rzedna dna kanatu” — pole stuzgce do podgladu rzednej dna kanatu, ktdra wyliczana jest
na podstawie wysokosci odwodnienia z wzoru Rz.d.k = Rz.t.koricowa — [(i x 0,01 x L) +H] + (0,5 x DN
wlotu). Warto$¢ podawana w m npm.

4.7.6 Osadnik

W programie ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt osadnik stuzy do usuwania
z $ciekdw zawiesiny o gestosci wiekszej od 1 kg/m? poprzez proces sendymentacji. Do tego
obiektu mozemy dotaczy¢ wszystkie typoszeregi rurociggdw i Srednic. Osadnik moze by¢

e tylko weztem zrédtowym, potfaczeniowym i koricowym. Oznacza to, ze mozna podtaczy¢
tylko jeden wlot i wylot. Uzytkownik moze dobrac¢ osadnik dwoma sposobami recznym

i szczegdtowym.

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektéw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentow uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).
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Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typdw wezta:

Wezet zZrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilos¢ zrédet)

Wezet potqczeniowy — obiekt taczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze byé podtaczonych n- wlotéw i tylko
jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koficowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotaczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze byc¢ tylko jeden koniec)

Pole , Typ” — pole pozwalajgce na wpisanie typu osadnika, ktéry uwzgledniony bedzie w zestawieniu
elementow.

Pole ,,Wybor typu zwienczenia” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu zwienczenia osadnika.
Uzytkownik ma do dyspozycji dwa rodzaje zwiericzeri: wiaz zeliwny @ 0,6 m lub wtaz zeliwny
z wypetnieniem betonowym @ 0,6 m.

Pole ,Klasa obcigzenia” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wtazu, uzytkownik ma do
wyboru cztery typy A15, B125, C250, D400.

Psaki = | Cecionki

Grupa elementdw [Osadnik o
Producent: Brak producenta

Symbol:  Os - 1

T 05

Wybdr typu zwiericzenia:

[Wiaz zclinny  0.6m -

Klasa obcigienia: A15 -

Obliczenia przephywu | Dobér érednicy | Obliczenia sprawnosci I Dobér urzadzenia | Wymiaryl

Metoda obliczeniowa [Stah'ch natezen 'I Maksymalne natgzenie deszczu
Q- 300/ @m*
Typ Zewni Azl Wspdl - —sha
L2 = FOE Mizrodajne nateienie deszozu
Ogro 500.0 0.150
o - 100 dm
sha

Ulice klasy Ni W w liniach rozgraniczajz 300.0 0.650
Wapatczynnik typu zlewni

n= 2
Obliczono

Fz 0.0270 ha
Onae 955 i

3

(2w i
Rys. 37. Okno dialogowe elementu taczgcego ‘Osadnik’

Pole ,,Metoda wyboru” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwdch metod doboru osadnika. Pierwsza
metoda wtasna ogranicza sie do wprowadzenia recznie danych o Srednicy osadnika i objetosci czynnej
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Vcz. Drugg metody obliczeniowa na podstawie danych poczatkowych dobiera automatycznie
parametry obiektu.

4.7.6.1 Metoda wtasna

W metodzie tej uzytkownik ma do wyboru tylko dwie zakfadki, w ktérych moze dobrac srednice i sadek
rurociggu wylotowego, a takze wymiary i rzedne osadnika.

4.7.6.2 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordow:

_ ’ 4xQ
DN= ‘r[meax[m]

DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

4xQ

V= [m/s]

T x DN?

gdzie:

V- rzeczywista predkos$é w kanale dla dobranej Srednicy, [m/s],
DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartosc typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola , Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji cisnieniowej”). Odznaczajgc pole uzytkownik moze wybraé recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).
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Obliczenia przephywu | Dobér srednicy |Obliczeﬂia sprawnoéci | Dobér urzgdzenia IW)’miary|

Typ sieci: [Kanalizacja cisnieniowa v]
Typoszersg 1ur: - [WAVIN rury cidnieniowe w zwojach klasy SDR17 PESD -
Dobierz srednice wg przephywu:

edycja przephywu

Q- 000 9

Vimioe = 5.0 %

Dobrane parametry

Spadek: 200 %

Predkesc V= 51 %

Srednica DN= 0050 m

Zapisewseablonie |~ [ ok | [ Ay |

Rys. 38. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej

Pole ,,Q” — pole stuzagce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdérej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkosé¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy z wybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

Obliczenia przephywu | Dobdr Srednicy |Obliczenia SPrawnosci | Dobér urzadzenia IWymiar)'|
Typ sieci: ’I{analizaq’a cisnieniowa VI

Typoszereg ur: | GAMRAT nury cidnieniowe PE 80 SDR21 ~|

[] Dobierz srednice wa przephywu:

Srednica wylotu: m

Spadek: 400 =

|Zapisz wszablonie | *| | ok | [ Ay |

Rys. 39. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.
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Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.6.3 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej $rednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predko$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s,
Rn- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
a5 (2 g (5,

gdzie:

K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s,

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybor metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).
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Obliczenia przephywy | Dobdr érednicy |Ob|iczenia sprawnosci | Dobér urzgdzenia IW)'miary|

Typ sieci: IKanaIizac:ja arawitacyina VI
Typoszer=gnr: | Rury PVC kislichowe -
Dobierz srednice wa przephywu:

lp. Smedric.. (%]  Vin/e]  Napelniemie[%] ~ V] edycja przephywu

.

1 0mM0 25 15 649 Q= 10.00 dsl

2 0110 80 24 452 Dobrane parametry

3 0110 100 26 425 Snadek: a0l

4 0110 90 25 438 . "

5 0110 110 27 413 el s

6 0110 30 18 60.9 SrednicaDN= 0110 m

7 0110 50 20 51.9

g 0110 70 23 470

3 0110 35 18 58.0

10 0110 60 21 49.1

11 0110 40 18 55.6 -

IZapisz w szablonie ‘B [ OK l I Anuluj |

Rys. 40. Wybér metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q" — pole stuzace do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
wartos¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, $rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdw uzalezniona

jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale réwnej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje warto$¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczed w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,
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Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Obliczenia przephywu | Dobdr Srednicy | Obliczenia sprawnosci I Dobdr urzgdzenia | Wymiary|
Typ sieci:

[Kanalizacja grawitacyjna VI
Typoszereg | Rury PVC kislichowe -]

[ Dobierz érednice wg przephywu:

Srednica wylatu: m

Spadek: 400 %

(zapisewseablonie <] [ ok | [ Ay |

Rys. 41. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.6.4 Zaktadka wymiary
Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te

pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.
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| Cbliczenia przephywu I Dobdr srednicy | Obliczenia sprawnosci I Dobdr urzgdzenia | VWymiary

Rzedna terenu projelct.owa-lnego: - .
Rz.t.p.= 100.00 mnpm. SE 012 m
Rzedna terenu istnigjgcego:
Rz.t.i.= 10000 mnpm. Hp = 030 m
Rzedna géma:
Rz.g.wi. = 10000 mnpm. G= 013 m
Rzedna dna kanalu wylotoweao:
Rz.d. k.wyl. = 55.00 mnpm. Hwl = 015 m
Rzedna dna:
Rz.d = 53880 mnpm.

lZapisz w szablonie ‘E] [ QK l I Anuluj |

Rys. 42. Wymiary dla wezta zrédtowego elementu ‘Osadnik’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu gdérnej rzednej pokrywy osadnika, ktéra wyliczana
jest zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika w tym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczone;j
wzorem.

Pole ,,Rzedna dna os.” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna osadnika wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wyl
_4Ver

T -D?
Pole ,Srednica osadnika D” — pole stuzagce do wyboru wartoéci wewnetrznej érednicy osadnika
z rozwijanej listy (0.8 m, 1.0 m, 1.2 m, 1.5 m, 2.0 m, 2.5 m, 3.0 m). na podstawie wybranej wartosci
program odrysuje obiekt w rzucie ptaskim i profilu. Wartos$é¢ podawac w metrach.

Pole ,,Objetos¢ czynna osadnika Vcz” — pole stuzgce do wpisania wartosci objetosci czynnej osadnika,
na tej podstawie zostanie obliczona rzedna dna obiektu. Wartos$é podawaé w metrach szesciennych.

Pole ,,Grubos¢ Scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci Scian osadnika S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy osadnika Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy osadnika G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.
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Pole ,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazow osadnika Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

| Dobér srednicy wylotowe] | Wymiany |

Rzedna terenu projekiowanego: 100.00 mnpm. Wysokosé whazu:
Huwl = 0.115
Rzedna terenu istnisjigcego: 100.00 mnpm. .
Wysokost podstawy:
Rzedna goma wiazu: 100.00 mnpm. Hp = 0150 m
Rzedna goma zwienczenia: 53589 mnpm. LoTlEE
5= 0.150 m
Rzgdna dna kanatu wlotowego: 57.56|mnpm. Weigcie podstawy:
Rzedna dna kanatu wylotowego: 5756 mnpm. G= i [
Wysokosc min.:
Rzedna dna kinety studzienki: 5723 mnpm. T 0323 m
Raznica wiotwylot: 0.00 m

Zapisz w szablonie E] [ OK l l Anuluj |

Rys. 43. Wymiary dla wezta potgczeniowy dla elementu ‘Osadnik’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu gdérnej rzednej pokrywy osadnika, ktéra wyliczana
jest zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym ustawiony jest warunek, ze warto$¢ wpisana przez uzytkownika
w tym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl — DN wlotu.
Pole ,,Rzedna dna o0s.” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna osadnika wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wyl
_ 4 Vez

D2
Pole ,Srednica osadnika D” — pole stuzgce do wyboru wartosci wewnetrznej $rednicy osadnika
z rozwijanej listy (0.8 m, 1.0 m, 1.2 m, 1.5 m, 2.0 m, 2.5 m, 3.0 m). na podstawie wybranej wartosci
program odrysuje obiekt w rzucie ptaskim i profilu. Wartos¢ podawac w metrach.

Pole ,,Objetos¢ czynna osadnika Vcz” — pole stuzgce do wpisania wartosci objetosci czynnej osadnika,
na tej podstawie zostanie obliczona rzedna dna obiektu. Wartos$é podawa¢ w metrach szesciennych.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci Scian osadnika S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy osadnika Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy osadnika G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.
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Pole ,Wysokos$¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazow osadnika Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

Rzedna terenu projektowanego: 100.00 mnpm. Wysokosé whazu:
Huwl = 0.115

Wysokosé podstawy:
Rzedna géma wlazu: 100.00 mnpm. Hp = 0.150 m

Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00 mnp.m.

Grubogé scianki:
F= 0.150 m
Rzedna dna kanalu wictowego: 5756 mnpm. Weigcie podstawy:
G= 0.150 m
Wysokosé min.:

Hmin = 0323 m

Rzedna géma zwienczenia: 59.89 mnpm.

Rzedna dna kinety studzienki: 5723 mnpm.

IZapisz w szablonie JB

Rys. 44. Wymiary dla wezta koricowego elementu ‘Osadnik’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu gdérnej rzednej pokrywy osadnika, ktéra wyliczana
jest zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podglagdu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna o0s.” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna osadnika wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wl

4 Veg
-D?

Pole ,Srednica osadnika D” — pole stuzagce do wyboru wartoéci wewnetrznej érednicy osadnika

z rozwijanej listy (0.8 m, 1.0 m, 1.2 m, 1.5 m, 2.0 m, 2.5 m, 3.0 m). na podstawie wybranej wartosci
program odrysuje obiekt w rzucie ptaskim i profilu. Wartos$é podawac w metrach.

Pole ,,Objetos¢ czynna osadnika Vcz” — pole stuzgce do wpisania wartosci objetosci czynnej osadnika,
na tej podstawie zostanie obliczona rzedna dna obiektu. Wartosé podawa¢ w metrach szesciennych.

Pole ,,Grubos¢ Scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci Scian osadnika S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy osadnika Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy osadnika G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.
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Pole , Wysokos$¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazow osadnika Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

4.7.6.5 Metoda obliczeniowa

W metodzie tej uzytkownik ma do wyboru pie¢ zaktadek: obliczenia przeptywu, dobdr srednicy,
obliczenia sprawnosci, dobdr urzadzenia, wymiary. Dokonuje w nich szczegétowego doboru
elementéw osadnika, wymiardw, rzednych i Srednicy wylotowej rurociagu.

4.7.6.6 Zaktadka obliczenia przeptywu

Obiekt ten umozliwia uzytkownikowi na wybdr jednego z trzech sposobdw zdefiniowania przeptywu
obliczeniowego. Pierwszy znich to przejecie z poditagczonego wlotu wartosci Q(ustawiony
automatycznie w przypadku nie wypetnienia tabelki obliczen zlewni). Drugi sposdb to wpisanie recznie
interesujgcej nas wartosci Q w zaktadce dobdr srednicy. Trzeci to nowe obliczenie przeptywu
na podstawie typu i powierzchni zlewni. Obliczenia wykonywane sg jednym z dwéch sposobow:

Granicznych natezen deszczu wyliczanym z wzoru:

Q = gmax - Fzr [dm?3/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm3/s],

gmax — miarodajne natezenie deszczu, liczone jako zmienne dla kazdego przekroju weztowego
i jednoczesnie maksymalne, ktore daje najwiekszy przeptyw obliczeniowy przy zatozeniu, ze najwieksze
natezenie przeptywu daje deszcz o czasie trwania rownym czasowi doptywu Sciekéw do
rozpatrywanego wezta, liczac od poczatku uktadu kanalizacyjnego, [dm3/ s ¢ ha],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=9 e Azl. « 0,0001 [ha]
gdzie:

W — wspdtczynnik sptywu, warto$¢ bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],
Statych natezen deszczu wyliczanym z wzoru:
Q=qm - Fzr - ¢ [dm3/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm?3/s],

gm — natezenie deszczu miarodajnego, bedgce statg klimatyczng, ktdrg w warunkach polskich nalezy
przyjmowac jako natezenie deszczu o czasie trwania réwnym 10 min, [dm3/ s e ha],
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@ - wspotfczynnik opdznienia doptywu, wartosé bezwymiarowa wyliczana z wzoru:

1

= g7
Azl -0,0001

gdzie:

n — wspdtczynnik ksztattu zlewni przyjmowany w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw
n=4, dla terenu ptaskiego i réwnomiernych zlewni czgstkowych n=8.

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=% e Azl « 0,0001 [ha]

gdzie:

W — wspodtczynnik sptywu, wartos¢ bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Obliczenia przephywu | Dobér Srednicy I Obliczenia sprawnosci I Diobér urzadzenia | Wmiary|

Metoda obliczeniowa: [Gmniczrrych natezen v] Maksymalne natgzenie deszczu
== 300 %
Typ zlewni Azl Wspat.
e 2 Im] e Miarodajne nateienie deszczu
Parki 500.0 0.050 dm?
Q= 100
sha

Wapdlczynnik typu zlewni

n= 2
Obliczona
Fame 0.0025 ha
Qe 0.75 —
E
[Zapisz wszablonie]E] [ CK l ’ Anulu ]

Rys. 45. Obliczenia przeptywu metoda granicznych natezen

Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwéch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Maksymalne natezenie deszczu g max” — pole stuzgce do wpisania max natezenia deszczu dla
metody granicznych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowaé wartosci w zakresie normy PN-92/B-
01707 (150, 200, 300, 400 dm3/ s ® ha) lub obliczy¢ z wzoru:

g max = dm3/s e ha

t0.67

gdzie:
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A — wspodtczynnik liczbowy charakteryzujgcy warunki hydrologiczne obszaru oraz przyjety przez
projektanta okres jednokrotnego przekraczania deszczu o danym natezeniu,

t — czas trwania deszczu miarodajnego, [min].

Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela skfada sie z trzech kolumn.

Kolumna , Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajgc wartosci

w [m?].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowe;.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,,Fzr” — pole stuzgce do podgladu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos$¢ podawana jest w [ha].

Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzoréw na Q wg
danych z Fzr i miarodajnego natezenia deszczu gmax. Warto$¢ podawana w dm3/ s.

Obliczenia przephywu | Dobér srednicy I Obliczenia sprawnosci I Dobdér urzadzenia | Wymiary|

Metoda obliczeniowa: ISTEIW natezeri ,I Maksymalne natgzenie deszczu
. 0] dt
Typ zlewni Azl m3d  Wspal = ~—sha
L o S Miarodajne natezenie deszczu
Parki 500.0 0.050 dm?
Q- 100 =—
sha

Wapalczyninik typu zlewni

n= 2
Obliczono

Fzre 0.0025 ha
Qe 112 B

g

mvele] (o ] [ s |

Rys. 46. Obliczenia przeptywu metoda statych natezen
Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwéch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Miarodajne natezenie deszczu qm” — pole stuzgce do wpisania miarodajnego natezenia deszczu
dla metody statych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowac wartosci w zaleznosci od strefy
klimatycznej. Program domyslnie ma ustawiong warto$¢ 100 dm3/ s e ha.
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Pole ,,Wspoétczynnik typu zlewni n” — pole stuzace do wpisania wspétczynnika zlewni przyjmowanego
w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw n=4, dla terenu ptaskiego i rGwnomiernych
zlewni czgstkowych n=8.

Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela skfada sie z trzech kolumn.

Kolumna , Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajgc wartosci
w [m?].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowe;.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,,Fzr” — pole stuzgce do podgladu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos$¢ podawana jest w [ha].

Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzoréw na Q wg
danych z Fzr, miarodajnego natezenia deszczu gmax i wspotczynnika opdznienia odptywu. Wartos¢
podawana w dm3/s.

4.7.6.7 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisSnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedna z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordow:

DN= /ﬂ [m]
Tt X Vmax

DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

4xQ
1w x DN?

[m/s]
gdzie:

V- rzeczywista predko$¢ w kanale dla dobranej srednicy, [m/s],
DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],
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Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru $rednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybér
metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).

Dobdr srednicy wylotowe | Wymiary |

Typ sieci: IKanaIizacja cisnieniowa v]
Typoszereg mur: IWA‘J’IN rury cisnieniowe w zwojach klasy SDR17 PEBD -
Dobierz srednice wg preephywu:
3
Q- 10.00 dqﬂ
Wmax = 0 T
s -
Spadeh: 20 %
Predkosc V = 51 Ll

s
Srednica DN= 0050 m

lZapiszwszabIonie‘E] [ OK l I Anuluj |

Rys. 47. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej
Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdrej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuigce do podgladu dobranej $rednicy z wybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Q i predkosci Vmax.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.
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Diobér srednicy wylotowe] | Wyrniany |

Typ sieci: lKanaIizac:ja ciénieniowa ']

Typoszereg rur: IWPNIN rury cignieniowe w zwojach klasy SDR17 PESD -

[] Dobierz grednice wa przephywu:

Srednica wylotu; m

Spadekc: 200 %

e [o] (o] [ o

Rys. 48. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej
Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.6.8 Zaktadka dobdr srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej $rednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*3e s],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

wanfg (3] tog (50 s

gdzie:
K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s7],

g- stata grawitacji, [m/s?],
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D- wewnetrzna $rednica przewodu, [m],
k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz Srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobar srednicy wylotowe] | Wymiar)'l

Typ sieci: II{anaIizacja grawitacyjna v‘
Typoszereg rur: IF{EHAU rury strukturaina z rdzeniem spieniorym RAU-PVC AWADUKT SKRtyp -

Dobierz srednice wa przephywu:

_ dm?
lp. Sedric.. (%]  Vm/s]  Napelnienie[%] A= 1000 ==
1 0180 30 18 344 3 LHHretie paramey
2 0180 45 19 310 Spadek: 20| %
3 0160 0.8 1.0 457 Predkosé V= 14 "'s_"
4 0180 150 29 226
= o160 =0 |20 201 SrednicaDN= 0160 m
6 0160 120 27 240
7 0160 140 28 23.1
8 0160 60 21 287

5 0160 130 27 235
10 0160 10 28 248
1 0160 0.9 1.0 480
12 0160 1.0 1.1 46.6 -

vt [t [0 [

Rys. 49. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdrego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
warto$¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkosc V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, s$rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢
edycji.
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Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczet w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Obliczenia preephywu | Dobdr érednicy |Ob|ic:zenia sprawnosci | Dobdr urzadzenia | Wymiary|

Typ sieci: | Kanalizacja gawitacyjna |

Typoszersg rur: | Rury kamionkowe kislichowe - |
Dobierz srednice wa przephywu:

Srednica wylotu: 4}15—, m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie |z| [ Ok l | Anuluj |

Rys. 50. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy zwybranego typoszeregu
rurociggu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczern hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, , Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.
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4.7.6.9 Zaktadka obliczenia sprawnosci

Zaktadka stuzgca do wyliczenia srednicy wewnetrznej i sprawnosci osadnika.

Pole ,,Stezenie zawiesiny ogdlnej na wlocie Z1” — pole stuzgce do recznego wpisania wartosci stezenia
zawiesiny Z1 warto$¢ podawana jest w [mg/dm?3]. Program domyslnie przyjmuje warto$é 250 mg/dm3.

Pole ,Stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie Z2” — pole stuzgce do recznego wpisania wartosci
stezenia zawiesiny Z2 warto$¢ podawana jest w [mg/dm?3]. Program domyslnie przyjmuje warto$é wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska lipca 2004 r., ktéra wynosi 100 mg/dm?.

| Obliczenia przephywu I Dobédr s'rednicy| Obliczenia sprawnosci | Dobér urzadzenia I Wymiary|

Steienie zawiesiny ogdlnej na wlocie Wapdlcoynnik bezpieczenstwa:

1= 250 28 a= 1.25

Stezenie zawiesiny ogdlinej na wylocie Predkosé opadania:

Z2= mg Vo = m

100 I 36.00 B

Sprawnosc: Powierzchnia wewnetrzna:

n- rz1-zzz11-1 0. om0 % A= % = 1.193 m?

Cbliczona srednica: Srednica dobrana wedlug typowych:

D=-l{ 32 1233 o Diyp = 1.500 m
n

Zapisz w szablonie |E| [ oK ] | Anuluj |

Rys. 51. Zaktadka obliczenia sprawnosci osadnika

Pole ,,Sprawnos$¢ n” — pole stuzace podgladu wyliczonej wartosci sprawnosci osadnika z wzoru:

_ (71-72)'100%
n= SR (%)

gdzie:

n — sprawnosc¢ osadnika, [%],

Z1 - stezenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika, [mg/dm?3]
72 — stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika, [mg/dm?3]

Pole ,Wspotczynnik bezpieczenstwa a” — pole stuzgce do recznego wpisywania wspodtczynnika
bezpieczenstwa, ktdry musi by¢ wiekszy bgdz réwny 1,25.

Pole ,,Predkos¢ opadania Vo” — pole stuzgce do podgladu pobieranej z bazy programu informacji o max
predkosci opadania najmniejszej usuwanej czastki, zalezne od sprawnosci osadnika. Wartosc¢
wyswietlana jest w m/h.

Pole ,Powierzchnia wewnetrzna A” — pole stuzgce do podglagdu wyliczonej wartosci powierzchni
wewnetrznej na podstawie wzoru:

aQ m?]
Vo

gdzie:

A — obliczona powierzchnia ptaska osadnika, [m?],

72



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE

Praca z programem

a — wspotczynnik bezpieczenstwa, [-],

Q - przeptyw obliczeniowy, [dm?3/s],

Vo — predkos$¢ opadania najmniejszej usuwanej czgstki, [m/h].

Pole ,,Wyliczona srednica” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej wartosci srednicy wg ktérej program
dobierze srednice dostepng w podstawowym typoszeregu wyliczang z wzoru:

D= [*m]

gdzie:
D - obliczona srednica osadnika, [m],
A- powierzchnia wewnetrzna osadnika, [m?],

Pole ,Srednica wybrana wedtug typowych” — pole stuzgce do podgladu dobranej przez program
Srednicy osadnika na podstawie wyliczonej wartosci w polu D i bazy srednic (0.8, 1.0, 1.2, 1.5, 2.0, 2.5,
3.0).

4.7.6.10 Zaktadka dobor urzqdzenia

Zaktadka stuzgce do doboru podstawowych parametréow wysokosciowych osadnika, a takze obliczenia
pojemnosci.
Pole ,Stezenie zawiesiny ogolnej na wlocie Z1” — pole stuzgce do recznego wpisania wartosci stezenia

zawiesiny Z1 warto$¢ podawana jest w [mg/dm?3]. Program domyslnie przyjmuje warto$é¢ 250 mg/dm?3.

Pole ,Stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie Z2” — pole stuzgce do recznego wpisania wartosci
stezenia zawiesiny Z2 warto$é podawana jest w [mg/dm?3]. Program domyslnie przyjmuje warto$é wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska lipca 2004 r., ktéra wynosi 100 mg/dm?.

Obliczenia przephywu | Dobdér srednicy | (Obliczenia sprawnosci | Dobér urzadzenia | Wymiary

Stopier uwodnienia osadu: Pojemnioss:
Sup = 40 - % Far(Z1 - Z2y HrVu
Wos = = 0013 m?
Krotnosc usuwania osadu: 100000 n
Predkosc graniczna:
Q= 2 - 005 u
Objetogé uwodnionego osadu: ittt et T AL
Wu = 1.1 h 24 0255
= <= __ - . m
Roczna wysokosé opaddw: = VmD000
Hr - 500 Wysokosc czesci osadowej:
ho= o2 - 001 m
Wysokosé: Pojemnoss:
hcz =ho +hp = 0.266 m Vcz=hcz A= 0.317 m?
Zapisz w szablonie m [ QK Anuluj

Rys. 52.
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Pole ,,Stopien uwodnienia osadu Suo” — pole stuzgce do wyboru jednej z trzech wartosci (40,50,60 %)
uwodnienia osadu wg ktdrej program z bazy pobierze informacje o objetosci uwodnienia osadu.
Wartosci podawane sg w %.

Pole , Krotnos¢ usuwania osadu” — pole stuzgce do recznego wpisywania krotnosci usuwanego osadu
w ciggu roku. Wartosc ta nalezy przyjmowac w zakresie 2 - 4.

Pole , Objetos¢ uwodnienia osadu Vu” — pole stuzgce do podglagdu pobieranej z bazy programu
informacji o objetosci uwodnienia osadu na podstawie wybranych wartosci w polu Suo. Wartosé
podawana w [m3/1000 kg s.m.].

Pole ,Roczna wysokos¢ opadéw Hr” — pole stuzgce do recznego wpisywania rocznej wysokosci
opadow dla danej strefy klimatycznej. Warto$¢ wpisywana jest w mm/rok, domysinie ustawiona jest
na 600 mm/rok.

Pole ,,Pojemnos$é Vos” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej wartosci pojemnosci czesci osadczej
osadnika na podstawie wzoru:

__Fzrx(Z1xZ2)xHr x Vu x 0,01
nx 1000

Vos [m?]
gdzie:

Vos — pojemno$¢ czesci osadczej osadnika, [m?3],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni, [ha],

Z1 - stezenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika, [mg/dm?]

72 — stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika, [mg/dm?3]

Hr — roczna wysokos$¢ opadow, [mm/rok],

Vu — objeto$é uwodnienia osadu, [m3/1000 kg s.m.],

n — krotnos$¢ usuwania osadu.

Pole ,,Predko$¢ graniczna Vm” — pole stuzgce do podgladu dobranej przez program wartosci predkosci
granicznej na podstawie obliczonej sprawnosci osadnika. Warto$¢ podawana w m/s.

Pole ,,Wysokos$¢ czesci przeptywowej hp” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej wysokosci czesci
przeptywowej osadnika na podstawie wzoru:

_ 2xQ
P ymxDx1000

[m]
gdzie:

hp — wysokos¢ czesci przeptywowej, [m],

Q - przeptyw obliczeniowy, [dm?3/s],

D — dobrana $rednica osadnika, [m],

Vm — predkos¢ graniczna, [m/s].
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Pole ,,Wysokos¢ czesci osadczej hos” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej wysokosci czesci osadczej
osadnika na podstawie wzoru:

ho = =2 [m]
gdzie:
ho — wysokos¢ czesci osadczej, [m],
Vos — pojemno$¢ czesci osadczej osadnika, [m3],
A- powierzchnia wewnetrzna osadnika, [m?],

Pole ,,Wysokos¢ czesci czynnej hcz” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej wysokosci czesci czynnej
osadnika na podstawie wzoru:

hcz=ho + hp [m]
gdzie:
hcz — wysokosc¢ czesci czynnej, [m],
ho — wysokos¢ czesci osadczej, [m],
hp — wysokos¢ czesci przeptywowej, [m],

Pole ,,Pojemnosc czesci czynnej Vcz” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej pojemnosci czesci czynnej
osadnika na podstawie wzoru:

Vcz=hcz ¢ a [m?]
gdzie:
Vcz — pojemno$é czesci czynnej osadnika, [m3],
hcz — wysokos$¢ czesci czynnej, [m],

A- powierzchnia wewnetrzna osadnika, [m?],

4.7.6.11 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.
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| Obliczenia przept Dobér grednicy | Obliczenia sprawnosgci | Dobér urzadzenia | Wymiary

Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p.= 100.00 mnp.m. 5= 012 m
Rzedna terenu istnisjgcego:

Rz.t.i.= 100.00 mnp.m. Hp = 0.30 m
Rzedna géma:

Rz.g.wt. = 100.00 mnp.m. 6= 013 m
Rzedna dna kanatu wylotowego:

Rz.d. k.wyl. = 5820 mnpm. Hwl = 015 m
Rzedna dna:

Rz.d.= 58.00 mnpm.

Zapisz w szablonie tl

Rys. 53. Wymiary dla wezfa: ‘Zrédtowy’ dla elementu ‘Osadnik’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna goérna” — pole stuzgce do podgladu gérnej rzednej pokrywy osadnika, ktéra wyliczana
jest zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,,Rzedna dna os.” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna osadnika wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wyl
_4Ver

T -D?
Pole ,,Grubos¢ Scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci scian osadnika S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy osadnika Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy osadnika G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokos$ci wtazow osadnika Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.
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| Obliczenia przephywu | Dobdr srednicy I Obliczenia sprawnosci | Dobdr urzadzenia | Wymniary |
Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p. = 100.00| mnp.m. S= 0.12|m

Rzedna terenu istniejgcego:

Rz.t.i. = 100.00| mnp.m. Hp = 0.30|m

Rzedna gdma:

Rz.g.wi. = 100.00| mnp.m. BE 0.13|m

Rzedna dna kanalu wlotowego:

Rz.d k.wl. = 97.95 mn.p.m. Hwl = 0.15|m
Rzedna dna kanalu wylotowego:

Rz.d. k.wyl. = 5780 mnpm.

Rzedna dna:

Rz.d.= 9733 mn.p.m.

Réinica wiot/wylot: -
0.15| m

Zapisz w szablonie |z| [ QK l | Anuluj |

Rys. 54. Wymiary dla wezta :,Potgczeniowy’ dla elementu ‘Osadnik’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu gdérnej rzednej pokrywy osadnika, ktéra wyliczana
jest zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podglagdu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym ustawiony jest warunek, ze warto$s¢ wpisana przez uzytkownika
w tym polu nie moze by¢é mniejsza od wartosci wyliczonej wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,,Rzedna dna os.” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna osadnika wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wyl
_4Ver
T -D?

Pole ,,Grubos¢ Scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci Scian osadnika S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy osadnika Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy osadnika G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci wtazow osadnika Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.
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| Obliczenia przephywu | Obliczenia sprawnosci | Dobér urzgdzenia | Wymiary |

Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p.= 100.00 mnp.m. 5= 012 m
Rzedna terenu istnisjgcego:

Rz.t.i. = 100.00 mnpm. Hp = 030 m
Rzedna géma:

Rz.g. wk. = 100.00 mnpm. G= 013 m
Rzedna dna kanatu wlotowego:

Rz.d k. wl. = 57.95 mnpm. Hwl = 015 m
Rzedna dna:

Rz. d. = 5748 mnpm.

Zapisz w szablonie E| [ QK ] | Anuluj |

Rys. 55. Wymiary dla wezta koricowego dla elementu ‘Osadnik’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu gdérnej rzednej pokrywy osadnika, ktéra wyliczana
jest zwzoru Rz.g. = Rz.t. — Hwt.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna os.” — pole stuzgce do podglagdu wartosci dna osadnika wyliczonej z wzoru Rz.d.k.wl

4 Vey
7 -D?

Pole ,,Grubos¢ Scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci Scian osadnika S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy osadnika Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy osadnika G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisywania wysokos$ci wtazow osadnika Hwt. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu i obliczona Rz.g. Warto$¢ podawac w metrach.

4.7.7 Przejscie szczelne

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt przejscie szczelne stuzy do
zabezpieczenia przed infiltracjg wéd gruntowych przejsé przez przegrody budowlane. Do
kazdego typoszeregu rurociggdéw pasujg tylko odpowiednie typy przejs¢ szczelnych. Wg
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zasady, ze kazdy producent ma swoje typoszeregi ksztattek i rurociggdw. Przejscie szczelne moze by¢
tylko weztem potaczeniowym.

Wyglad

Pigaki '] ’ Czcionki '] ’ Powierzchnie

Grupa elementdw: [Przejs’de szczelne

Producent: [kaczMAREK

arametry

Symbaol:  Ps - 1
Typ sieci: | Kanalizacia arawitacyina

Typoszereg ksztattek:
[K'sztahkj kanalizacyjne zew. PVC-U klasy 5 SNE
Typ przejécia szczelnego:

[ Tuleja ochronna PS L=0.24m

Srednica D: Srednica zewnetrzna:

D= 0110 m Dmax= 0137 m
Diugosé L:

l= 0240 m

Dobrany element: Tuleja ochronna diuga S
Nr. katalogowy: 452026000 Cena: 3474 2

[memmbia] ]

Rys. 56. Okno dialogowe elementu ‘Przejscie szczelne’

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosé o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:
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Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrédet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotow i tylko
jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotow (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

4.7.7.1 Zaktadka wymiary (Rys. 56.)

Pole ,, Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegdétowy wybédr typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jedli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole , Typ przejscia szczelnego” — pole pozwalajace uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu
obiektu jaki ma by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

Pole ,Srednica D:” — pole definiujgce $érednice wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtgczonego rurociggu.(w przypadku weztdow potgczeniowych wartosc ta zawsze rowna jest srednicy
rurociagu).

Pole ,,Srednica zewnetrzna” — pole definiujace $rednice zewnetrzng wybranego typu obiektu, wg bazy
programu i podtgczonego rurociggu.

Pole ,Dtugos¢ L” — pole wstawiajgce domysinie wartos¢ dtugosci obiektu zbazy programu
na podstawie dobranego typu i $rednicy.

Pole , Dobrany element” — warto$¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznos$ci od wybranego typu iSrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos$¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — wartos¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Masa” — warto$¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i $rednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwos¢ edycji danych.
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4.7.8 Przepompownia

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt przepompownia stuzy do
podnoszenia sciekow, gdy nie ma mozliwosci odprowadzenia ich grawitacyjnie. Do tego
obiektu mozemy dofaczyé wszystkie typoszeregi rurociggdw isSrednic cisnieniowych.

O Przepompownia moze by¢ weztem zrédtowym, potaczeniowym i koicowym. Oznacza to,
ze mozna podtaczy¢ tylko jeden wlot i wylot. Uzytkownik moze dobraé przepompownie
dwoma sposobami recznym i szczegétowym. Z obiektu tego moze by¢ wyprowadzona tylko

rura cisnieniowa, co oznacza ze stuzy on nam do zmiany typu sieci z grawitacyjnej na cisnieniowa.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,.Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisaé wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czesé stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos$¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet Zrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrodet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko
jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt kocowy przytacza, do ktérego moze byé dotgczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole , Dobierz srednice wew. przepompowni” — pole to stuzy do wybory czy przepompownie
dobiera¢ bedziemy recznie (odznaczone), czy analitycznie (zaznaczony). Pierwszy przypadek dodaje
pole srednica wew., w ktérym uzytkownik wpisuje wartos¢. Drugi przypadek dodaje zaktadki dobor
pomp i dobdr urzadzenia, w ktérych program wylicza $rednice.

Pole ,Srednica wew.” — pole pojawiajace sie tylko w przypadku odznaczenia pola ,Dobierz srednice
wew. przepompowni” stuzgce do recznego wpisywania srednicy przepompowni. Warto$¢ podajemy
w metrach.

Pole ,Srednica wtazu” — pole stuzgce do recznego wpisania $rednicy wtazu. Warto$é w polu tym
podajemy w metrach. Uzytkownik musi pamieta¢ o warunku, ze wartosci wpisane w tym polu muszg
by¢ mniejsze od Srednicy przepompowni. Wartos¢ podajemy w metrach.
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~Wyglad-
[ Pisaki 'H Cazcionki 'HPowietzchnie ']

—Element

Grupa elementéw: [Przepompownia

Producent: Brak producenta

Parametry
Symbol:  Pp - ]
Dobierz srednice wew. Pp
Srednicawlazu: 0600 m

Klasa obcigzenia: Al5 =

Opis przepompowni:

Przepompownia

Dobér srednicy \ Dobér pomp I Dobér urzadzenia ] Wymiary
Typ sieci:

[Kanalizacja cisnieniowa v ]

Typoszereg rur: [WAVIN rury cisnieniowe w zwojach klasy SDR17 PES0O

Srednica wylotu: m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie E]

Rys. 57. Okno dialogowe dla elementu ‘Przepompownia’

Pole ,Klasa obcigzenia” — pole stuzgce do wyboru zlisty klasy obcigzenia wtazu przepompowni,
uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250, D400.

Pole ,,Opis przepompowni” — pole pozwalajgce na wpisanie typu przepompowni, ktéry uwzgledniony
bedzie w zestawieniu elementéw.

4.7.8.1 Zaktadka dobor srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisSnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera srednice na podstawie przeksztatcony wzordéw:

_ ’ 4xQ
DN= nmeax[m]

gdzie:
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DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],
Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

4xQ
T x DN2

V= [m/s]

gdzie:

V- rzeczywista predkosé w kanale dla dobranej Srednicy, [m/s],
DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang warto$¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,, Dobierz $rednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola , Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).

Dobér érednicy | Wymiary
Typ sieci: | Kanalizacja cisnieniowa v |
Typoszereg rur |WAV|N rury cignieniowe w zwojach klasy SDR17 PES0 -

Q- w9

Vma = 50 @

s

Predkodé V = 5.1 %

SrednicaDN= 0050 m

Spadek: 10.00 %

| Zapisz w szablonie ‘E‘ I oK l ‘ Anuluj |
Rys. 58. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostana
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdrej wykonywane bedga
obliczenia.

Pole ,,Predkosc¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.
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Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy z wybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa

w projekcie.
Dabér srednicy | Diobér pomp I Dobér urzgdzenia I Wymiaryl
Typ sieci Kanalizacja cisnieniowa -
Typoszereg nur lWJ\VIN rury cisnieniowe w zwojach klasy SDR17 PESD -
a- 000 4T
Vmax = 500
S n - i
Predkosé V= 5.1 =
Sredrica DN = 0.050 m
Spadek: 10.00 %
g

Rys. 59. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.8.2 Zaktadka dobor pomp

Zaktadka stuzgca do obliczenia przeptywu przepompowni izdefiniowania wysokosci podnoszenia
przepompowni.

Dobér $rednicy | Dobér pomp Dnhn’rurzadzamalWymiaryl
Obl. przephyw pompy:

Q= 1000 dsE Qp=1.1G= 1100 dsE

ametry wysokosci podnoszenia

Hdl=

Hiok=

Hgeo=
Typ pomp

3.000 m
3.000 m
1.000 m

H=Hgeo+Hlok+Hdl= 7.000 m

lZapisz w szablonie ]B

[ o

Anuluj

Pole ,,Q” — pole stuzagce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang

Rys. 60. Dobdr pomp

przeprowadzone obliczenia. Warto$¢ podawana w dm3/s.
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Pole ,,Qp” — pole stuzgce do podgladu obliczonej wartosci przeptywu przepompowni wg wzoru:
Qp =1,1Q[dm?/s]

Pole ,,Hdl” — pole stuzgce do recznego wpisania starty na dtugosci rurociggu wg wzoru:

Hdt=Lei[m]

gdzie :

Hdt — strata na dtugosci rurociggu ttocznego, [m],

L — dtugos¢ odcinka ttocznego, [m],

i — spadek hydrauliczny, [-]

Pole , Hlok” — pole stuzace do recznego wpisania starty lokalnych powstajgcych w miejscach zataman
trasy wg wzoru:

Hlok=L" e i[m]
gdzie :
Hlok — strata lokalna na ksztattkach i armaturze, [m],
L’ — dtugos¢ zastepcza, [m],

i —spadek hydrauliczny, [-]

Pole ,Hgeo” — pole stuzgce do recznego wpisania geometrycznej wysokosci podnoszenia miedzy
najnizszym punktem rurociggu ttocznego, a najwyzszym. Wartos¢ podawana w metrach.

Pole ,H” — pole stuzgce do podgladu obliczonej catkowitej wysokosci podnoszenia pompy, wg tej
wartosci nalezy dobra¢ pompe do przepompowni. Wartos¢ wyliczana jest z wzoru H= Hdt + Hlok +
Hgeo.

Pole , Typ pomp” — pole stuzgce do wpisania dobranej przez uzytkownika pompy.

4.7.8.3 Zaktadka dobor urzqdzenia

Zaktadka stuzy do doboru rzednej dna isrednicy przepompowni. Zaktadka ta widoczna jest tylko
w trybie analitycznego doboru przepompowni.

85



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem

| Dabér s'.rednicyl Daobér pomp | Dobér urzgdzenia |Wyrniar:.'|

Liczba wlgczen pompy: Objetosé retencii:

S= |g - | 1/h V=0.9Qp/S)= 165 m3
Dobrano srednice wew . Wysokosé retencii:
Dwew= 1500 m h=\/F= 0334 'm

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anulyj

Rys. 61. Dobér urzadzenia

Pole , Liczba wigczonych pomp S” — pole stuzgce do wyboru ile razy w ciggu godziny wtaczy sie pompa.
Uzytkownik moze wybrac jedng z wartosci (4, 6,8, 10, 12, 15). Warto$¢ podawana w jednostce 1/h.

Pole ,,Objetosc retencyjna V" — pole stuzgce do podgladu objetosci retencyjnej pompowni wyliczonej
Z wzoru:

V=09 -2Z[m]
s
gdzie:
V — objetosé retencyjna zbiornika, [m3],
Qp — obliczeniowa wydajno$é¢ pompowni, [dm?3/s],
S — liczba wtaczerh pompy, [1/h].

Pole ,,Dobrana srednica wew. Dwew” — pole stuzgce do podgladu dobranej z bazy programu srednicy
przepompowni na podstawie obliczeniowej wartosci przepompowni i liczby wtgczenn pompy. Wartosé
wyswietlana jest w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ retencji h” — pole stuzgce do podgladu wysokosci retencyjnej pompowni wyliczonej
Z wzoru:

h =2 m]
gdzie:
h — wysokos¢ retencji pompowni, [m],
V — objetosé retencyjna zbiornika, [m?],

F — powierzchnia poziomego przekroju zbiornika pompowni, [m?], warto$¢ wyliczana z wzoru
_ _4Qp

Y
7 -Dyyew

Pole ,,Hmin” — pole stuzace do podglagdu rzednej wytaczenia pracy pompy Hmin wyliczona z wzoru:
Hmin = Rz.d.k.wl — (0,1 + h) [m npm.]

gdzie:

Hmin — rzedna wtgczenia pracy pompy, [m npm.],

h — wysokos¢ retencji pompowni, [m],
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Rz.d.k.wl — rzedna dna kanatu wlotowego do przepompowni, [m npm.],

Pole ,,Wys. Zalania pompy R1” — pole stuzgce do recznego wprowadzenia wysokosci zalania pompy.
Wartos¢ uzalezniona od typu pompy, program domyslnie przyjmuje wartos¢ 0,65 m.

Pole ,,Rzedna dna Ho” — pole stuzgce do podgladu rzednej dna przepompowni wyliczona z wzoru:
Ho = Hmin — (0,1 + R1) [m npm.]

gdzie:

Ho — rzedna dna przepompowni, [m npm.],

Hmin — rzedna wtgczenia pracy pompy, [m npm.],

R1 — wysokos$¢ zalania pompy, [m],

4.7.8.4 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.

| Dobdr grednicy | Dobér pomp | Dobér ur.:adzenia| Wymiary |

Wysokosé wiazu: Rzedna terenu projektowanego: 100.00| mnpm.
Hwl = 0.150 m
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00{ mnpm.
Wysokosé podstawy:
Hp = 0150 m Rzedna géma wiazu: 100.00( mnpm.
Grubosé Scianki Rzedna dna kanatu wylotowego: 9820 mnpm.
5= 0.150 m Rzedna dna: 9720 mnpm.

Weigcie podstawy:

Rz. lustra wod gruntowych: 9720 mnpm.
G= 0.100 m

Zapisz w szablonie El [ OK ] | Anuluj |

Rys. 62. Wymiary dla wezta: ‘Zrédtowy’ dla elementu ‘Przepompownia’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gdérna wtazu” — pole stuzgce do podgladu gornej rzednej wtazu przepompowni, ktéra
przyjmuje warto$¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), rownoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczone;j
wzorem.
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Pole ,,Rzedna dna przepompowni” — pole stuzgce do wpisania lub podglagdu wartosci rzednej dna
przepompowni wyliczonej z wzoru z poprzedniej zaktadki ,Dobdr urzagdzenia” pole Ho.

Pole ,,Rz. lustra wéd gruntowych” — pole stuzgce do wpisania wartosci rzednej lustra wody gruntowe;.
Wartos$¢ nalezy podawac w jednostce m npm.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu grubosci $cian przepompowni S
pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej srednicy. Wg tej informacji zostanie odrysowany
obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wysokosci podstawy
przepompowni Hp pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej srednicy. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wciecia podstawy przepompowni
G. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wysokosci wtazéw przepompowni
Hwt pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej $rednicy. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

| Dobdr grednicy | Dobdr pomp | Dobér urzadzenia | VWymiary |

Wysokosc whazu: Rzedna terenu projektowanego: 100.00| mnpm.
Hwl= |0.150 m
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00| mnpm.
Wysokosc podstawy:
Hp = 0,150 m Rzedna géma whazu: 100.00| mnpm.
Grubosé écianki: Rzgdna dna kanalu wiotowsgo: 9666 mnpm.
5= 0.150 m Rzgdna dna kanalu wylotowego: | 98 20| mnpm.
e Tk Rzedna dna: g4 8o mnpm
G= 0100 |m — o
Rz. lustra wod gruntowych: 94 83 mnpm.

Zapisz w szablonie E| [ oK l | Anulyj |

Rys. 63. Wymiary dla wezta: ‘Potgczeniowy’ dla elementu ‘Przepompownia’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gdérna wtazu” — pole stuzgce do podgladu goérnej rzednej wtazu przepompowni, ktéra
przyjmuje wartos¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), rownoczesnie program ma wstawiony warunek,
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ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,,Rzedna dna przepompowni” — pole stuzgce do wpisania lub podglagdu wartosci rzednej dna
przepompowni wyliczonej z wzoru z poprzedniej zaktadki ,Dobdr urzadzenia” pole Ho.

Pole ,,Rz. lustra wod gruntowych” — pole stuzgce do wpisania wartosci rzednej lustra wody gruntowe;j.
Wartos$¢ nalezy podawac w jednostce m npm.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu grubosci $cian przepompowni S
pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej srednicy. Wg tej informacji zostanie odrysowany
obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wysokosci podstawy
przepompowni Hp pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej Srednicy. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos$¢ podawaé w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wciecia podstawy przepompowni
G. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,,Wysoko$¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wysokosci wtazéw przepompowni
Hwt pobranej zbazy programu na podstawie obliczonej $rednicy. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

| Dobér pomp | Dobér ur.:adzenia| WWymiary |

Wysokosé whazu: Rzedna terenu projektowanego: 100.00 mnpm.

b : 0.150 m Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00 mnpm.
Wysolkosé podstawy:

Hp = 0150 m Rzedna goma wiazu: 100.00 mnpm.
Grubogé &cianki- Rzedna dna kanalu wiotowego: g5 8g mnp.m.

S= 0.150 m Rzedna dna: 584 11 mnpm.
Weigcie podstawy: Rz. lustra wid grurtowych: 9411 mnpm.

G= 0100 m

ZFapisz w szablonie El [ QK ] | Anuluj |

Rys. 64. Wymiary dla wezta: ‘Koricowy dla elementu ‘Przepompownia’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gdérna wtazu” — pole stuzgce do podgladu gornej rzednej wtazu przepompowni, ktéra
przyjmuje wartos¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtagczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.
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Pole ,,Rzedna dna przepompowni” — pole stuzgce do wpisania lub podglagdu wartosci rzednej dna
przepompowni wyliczonej z wzoru z poprzedniej zaktadki ,Dobdr urzagdzenia” pole Ho.

Pole ,,Rz. lustra wéd gruntowych” — pole stuzgce do wpisania wartosci rzednej lustra wody gruntowe;.
Wartos$¢ nalezy podawac w jednostce m npm.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu grubosci $cian przepompowni S
pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej srednicy. Wg tej informacji zostanie odrysowany
obiekt na profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

Pole ,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wysokosci podstawy
przepompowni Hp pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej srednicy. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wciecia podstawy przepompowni
G. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wysokosci wtazéw przepompowni
Hwt pobranej z bazy programu na podstawie obliczonej $rednicy. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

4.7.9 Redukcja

W programie ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt redukcja

L.: stuzy do zmiany srednicy rurociggu. Do kazdego typoszeregu rurociggdw pasujg tylko

odpowiednie typy redukcji. Wg zasady, ze kazdy producent ma swoje typoszeregi

ksztattek i rurociggdw. redukcja moze by¢ tylko weztem potgczeniowym co oznacza, ze ma tylko jeden
wlot i wylot.
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Id elementu

=] Parametry;
Pisaki V] [ Czciorki '] [ Powierzchnie +

Grupa elementdw [Hedl.lkq'a ']
Producert [kaczmarex -
Symbol:  Re - 1

Wymiary | Dobér srednicy

Typoszereg keztahek:

[KsztaHkJ kanalizacyine zew. PVC-U klasy 5 SNE ']

Typ redukeji:

| Redukeje PuC-U -

Srednice D1: Srednice D2:

Sl e

Dhugosé L:

L= 0064 m

Diobrarry element: Redukeia PVC-U
Nr. katalogowy: 889121300 Cena: 264.00 zt Masa: 0 kg

S —

Rys. 65. Okno dialogowe elementu ‘Redukcja’

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga cze$¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet zrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ Zzrodet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotagczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)
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Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

4.7.9.1 Zaktadka wymiary

Pole ,, Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegdétowy wybér typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jedli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole , Typ redukcji” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki
ma by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

VWymiary | Dobér Srednicy

Typoszereg ksztaktek:

| Ksztaltki kanalizacyjne zew. PVC-U klasy S SN8 - |
Typ redulkcii;
Redukeie PVC-U -
Srednice D1: Srednice D2:
D1
- 0315 ~(m EJE 04 -
Dhugese L:
L= 0064 m

Dobrany element: Redukcja PVC-U
Nr. katalogowy: 889121300 Cena: 264.00 zi Masa: 0 kg

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anulyj |

Rys. 66. Zaktadka ‘Wymiary’ dla elementu ‘Redukcja’

Pole ,,Srednica D1:” — pole definiujace $rednice wlotowg wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtaczonego rurociggu.(w przypadku weztéw potgczeniowych wartosc ta zawsze rowna jest srednicy
rurociagu).

Pole ,,Srednica D2:” — pole definiujgce $rednice wylotowa wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtaczonego rurociggu.(w przypadku weztéw potgczeniowych wartosc ta zawsze rowna jest srednicy
rurociggu). na tej podstawie wykonywane bedg obliczenia w zaktadce Dobdr srednicy.

Pole ,Diugos¢ L” — pole wstawiajgce domysinie wartos¢ dtugosci obiektu zbazy programu
na podstawie dobranego typu i Srednicy. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ wg ktorej zostanie
odrysowany symbol graficzny tego obiektu w projekcie.
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Pole ,Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznos$ci od wybranego typu isrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole , Nr katalogowy” — wartos¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Masa” — warto$¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

4.7.9.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej

Pole ,Typoszereg rur” — pole to stuzy do wyboru typoszeregu rurociggu dla jakiego bedziemy
wykonywac obliczenia. Lista dostepnych rurociggéw uzalezniona jest od typu obiektu i wybranego
producenta.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Uzytkownik
ma mozliwos¢ modyfikacji wartosci spadku. Wybrana wartos¢ spadku jest automatycznie
przekazywana do rurociggu wylotowego i na jej podstawie wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Wymiary | Dobér srednicy
Typ sieci: | Kanalizacia grawitacyjna =
Typeszereg i (KACZMAREK y ite FVC-U Klasy S SNE -

Srednica wylotu: 04 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anulyj

Rys. 67. Dobdr srednicy

4.7.10 Studzienka betonowa

W programie ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt studzienka betonowa stuzy
do zmiany kierunku, srednicy lub spadku profilu sieci. Do tego obiektu mozemy dotgczyc

O wszystkie typy rurociagéw. Studzienka moze by¢ weztem Zrédtowym, potaczeniowym
i koncowym. Oznacza to, ze mozna podtgczy¢ n wlotdw i jeden wylot. Obiekt ten mozna

wstawi¢ w dowolnym typie kanalizacji. Obiekt do obliczen przeptywu rury wylotowej
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sumuje wszystkie wloty, uzytkownik moze wpisaé wtasng wartos¢, ktdra zostanie przekazana dale;.
Obiekty te wykonane sg z betonu z zakresem $rednic od 0.8 do 3.0 m.

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektéw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czesc¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet Zrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ Zzrodet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko
jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koricowy przytacza, do ktérego moze byé dotgczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,,Srednica wewnetrzna” — pole stuzace do doboru $rednicy studzienki uzaleznionej od wybranego
producenta studzienek.
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Fisaki '] [ Czcionki '] [ Fowierzchnie ~

Element

Grupa elementdw: [Studzienka betonowa

Producent: [ Ekol-Unicon

Parametry

Symbol: S - 12

Srednica wewnegtrzna: 1.200 *|m

Typ zwienczenia:

[Ph’ta pokrywowa z otworem - ] 4

Typ wiazu:

[W}az kanatowy okraghy &r. 600 h=115mm z zamknigciem z v]

Klasa obcigienia: D400 -

Dobér érednicy wylotows] | Wymiary
Typ sieci: Kanalizacja grawitacyina

Typoszereg rur: [Hury kamionkowe kiglichowe -

Dobierz grednice wg przephywu:

Srednic...  i[%] Mapelnienie[%] o
20 - 421 L
5.0 . 282 Spadek: 20| %
8.0 . 29.1 Predkosc V= 14

40 ) 43 )
45 } 1 Srednica DN = 0.150

70 . 02
25 . 396
140 . 252

Q- 10.00 dsi

| Dobrane parametry

2

[
B
m

N e G RO =

EN--]
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Rys. 68. Okno dialogowe dla elementu ,,Studzienka betonowa’

Pole , Typ zwienczenia” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu zwienczenia studzienki.
Uzytkownik wybierajac jedng z opcji automatycznie generuje liste elementéw wchodzacy w skfad
obiektu. Pod pojeciem zwienczen rozumiane sg kombinacje gérnych elementéw studzienki (redukcje,
pierscienie odcigzajace, itp.)

Pole ,Typ wtazu” — pole pozwalajagce na szczegdétowy wybdr typu witazu z bazy programu dla
wybranego typu zwienczenia i producenta.

Pole , Klasa obcigzenia wtazu” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wtazu, uzaleznione
od wybranego typu wtazu z bazy programu. Uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250,
D400.

4.7.10.1 Zaktadka dobor srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkdéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
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wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordéw:

DN= ’ﬂ [m]
T X Vmax

DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],
Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

4xQ

V= >
mx DN

[m/s]
gdzie:

V- rzeczywista predkos$é w kanale dla dobranej Srednicy, [m/s],
DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji cisnieniowe]”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej”).

Dobér érednicy wylotowe] | Wymiany

Typ sieci: | Kanalizacja cinieniowa = |
Typoszereg mr: |WAVIN rury cignieniowe w zwojach klasy SDR17 PESD -
/| Dobierz Srednice wg przephywu:
Q- 000 9°
Vimax = 5.0 %
Spadek: 20 %
Predkosé W = 51 %
Srednica DN= 0050 m
Zapisz w szablonie |L| [ QK l | Anuluj |

Rys. 69. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej
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Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktorej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkosc¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

Dobér érednicy wylotowe] | Wymiany

Typ sieci:

| Kanalizacja cisnieniowa - |

Typoszereg ur: |WJWIN rury cisnieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -

Dobierz rednice wg przephywu:

Srednica wylotu: 0.05 |

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie E| [ OK ] | Anuluj |

Rys. 70. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisSnieniowej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociggu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzagce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.10.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeRy?3eiY2 [m/s]
gdzie:

v- $rednia predko$¢ strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
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K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s1],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspbtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
an - (3 toa (52) s,

gdzie:

K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s?],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna $rednica przewodu, [m],

k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybor metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobér érednicy wylotows] | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawtacyjna v|
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
| Dobierz srednice wg przephywu:
Lp.  Srednic... i[%] V[mss]  Napelnienie[%] - Q=
1 0.150 20 14 421
2 D150 50 24 282 Spadek: %
3 0.150 80 23 29.1 Predkosc V= 14 L
4 0150 40 18 M3 ) s
5 0150 45 19 338 SecsDH= TSI | =
6 0150 70 22 02
7 0180 25 15 396
8

0.150 140 238 252

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anuluj |

Rys. 71. Wybor metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdrego zostang
przeprowadzone obliczenia.
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Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
wartos$¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkosc V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, srednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej $rednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” mdéwi nam o kolejnym numerze porzgdkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych
albo rosnacych,

Kolumna,,Srednica” pokazuje wartoé¢ érednicy kanatu wykorzystang do obliczert w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Kolumna , V[m/s]” pokazuje rzeczywista predko$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Dobér srednicy wylotowej | Vymiany

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina  ~

Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kielichowe -

[ Dabierz érednice wg preephywu:

Srednica wylotu: [p15 < |m
Spadelc: 200 %

Zapisz w szablonie E| [ QK ] | Anuluj |

Rys. 72. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej
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Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, , Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.10.3 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.

Dobér srednicy wylotowsj | Wymiary

Rzedna terenu projektowanego: 100.00 mnpm. Wysokost whazu:
Hwi = 0.150
Rzedna terenu istnisjigcego: 100.00 mnpm. L.
Grubogé podbudowy:
Rzedna goma wiazu: 100.00 mn.pm. Hp = 0150 m
Rzedna goma zwienczenia: 9585 mnpm. ErmEoET
5= 0150 m
Rzedna dna kanahu wylotowego: 58.20 mnpm. Wysuniecie podbudowy:
Rzedna dna studzienki: 5795 mnpm. G- Ll
Min. odleg!. kinety od dna studni:
Hmin = 0.250 m

Zapisz w szablonie EI [ QK ] | Anuluj

Rys. 73. Wymiary dla wezta zrédtowego

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej wiazu, ktora przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), rownoczesnie program ma wstawiony warunek,
7e wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglgdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.
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Pole ,Wysokos¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typodw zwienczenia i wtazu, producenta.

Pole ,,Grubo$¢ podbudowy”/”Wysuniecie podbudowy” — pole stuzgce do wpisywania wymiarow
podbudowy studzienki Hp. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawadé
w metrach.

| Daobér srednicy wylotowej | Wymiary |

Rzedna terenu projektowanego: 100.00| mnp.m. Wysokosé whazu:
Hwi = 0.150
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00| mnp.m. .
Grubosé podbudowy:
Rzedna géma wilazu: 100.00 mnpm. Hp = 0.150| m
Rzedna goma zwienczenia: 99.85 mnpm. ST
5= 0,150 m
Rzedna dna kanatu wlotowego: 5759 mnpm. Wysuniscie podbudowy:
Rzedna dna kanatu wylotowego: 97.59 mnpm. G- Lajo
Min. odlegt. kinety od dna studni:
Rzedna dna studzienki: 5745 mnpm. Fiminn = 0,142\ m
Radznica wiot Awylot: 0.00({ m

Zapisz w szablonie E| | oK | | Anulyj |

Rys. 74. Wymiary dla wezta: ‘Potgczeniowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej wiazu, ktora przyjmuje wartosé
domysling przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtagczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do podgladu rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Wartos$¢ wyliczana jest na podstawie Réznicy wlot/wylot wg wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl —
Rdznica wlot/wylot. Dodatkowo uwzgledniany jest tu warunek, ze wartos$¢ wyliczona z wzoru nie moze
by¢ mniejsza od Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglgdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,Réinica wlot/wylot” — pole stuzgce do wpisania wartosci roznicy miedzy rzedna dna kanatu
wlotowego, a rzedng dna kanatu wylotowego. na podstawie tej wartosci wyliczana jest rzedna dna
kanatu wylotowego.

Pole ,Wysoko$¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wiazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.
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Pole ,,Grubo$¢ podbudowy”/”Wysuniecie podbudowy” — pole stuzgce do wpisywania wymiaréw
podbudowy studzienki Hp. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawadé

w metrach.
Wymiary
Rzedna terenu projektowanego: 100.00 mnpm. Wysokost wiazu:
Hw = 0.150
Rzedna terenu istnicjgcego: 100.00 mnp.m. .
Grubosé podbudowy:
Rzedna géma wlazu: 100.00 mnpm. Hp = 0.150 m
Rzedna géma zwienczenia: 59985 mnpm. s
T 0.150 m
Rzedna dna kanalu wiotowego: 9636 mnpm. Wysuniecie podbudowy:
Rzedna dna studzienki: 56.20 mnpm. G- el
Min. odleglt. kinety od dna studni:
Hmin = D163 m

Zapisz w szablonie EI [ 0K l | Anuluj

Rys. 75. Wymiary dla wezta: ‘Koncowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej wiazu, ktdra przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglgdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,Wysokos$¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Grubo$é¢ podbudowy”/”Wysuniecie podbudowy” — pole stuzgce do wpisywania wymiaréw
podbudowy studzienki Hp. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawaé
w metrach.

4.7.11 Studzienka inspekcyjna tworzywowa

W programie ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt studzienka inspekcyjna
- tworzywowa stuzy do zmiany kierunku, srednicy lub spadku profilu sieci. Do tego obiektu

mozemy dotgczyc¢ tylko wybrane typoszeregi rurociggéw uzaleznione od wybranego typu
@ studzienki iproducenta. Studzienka moze by¢ weztem Zrédtowym, potgczeniowym

i koncowym. Oznacza to, ze mozna podtgczy¢ n wlotéw i jeden wylot. Obiekt ten mozna
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wstawi¢ w dowolnym typie kanalizacji. Obiekt do obliczen przeptywu rury wylotowej sumuje wszystkie
wloty, uzytkownik moze wpisaé wiasng wartosé¢, ktéra zostanie przekazana dalej. Studzienki te s3
wyposazone w kinete, ktére pozwalajg na podtgczenie do trzech wlotéw. Obiekty te wykonane s3
z tworzywa sztucznego z zakresem $rednic od 0.315 do 1.0 m.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub koncu rurociggu. Lista dostepnych obiektéw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrédet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéow i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotow (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,@” — pole stuzgce do doboru $rednicy studzienki uzaleznionej od wybranego producenta
i podtgczonej do obiektu rury.
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| Whadciwosci elementu: Obickt laczacy * =)
I
Id elementu
=] Fammety;
Fisaki '] [ Czcionki '] l Powierzchnis ~
Grupa elementdw: [Studzlenka inspekcyjna tworzywowa ']
Producent [GAMRAT -
Symbol: 5 = 16
Wes:

Srednica wewngtrzna: 0.315 hLL

Typ zwieniczenia:

[Teleskcp z wlazem -

Typ wlazu

[Fh.ua teleskopowa ér. 0.315 m z wiazem zeliwnym dr. 0.315

Klaza obcigzenia A15 -

Dabér érednicy ‘ Dobér kinety I Wymiaryl

Typ sieci Kanalizacja grawitacyina  ~

Typoszersg ur: | GAMRAT ury Ite kisiichowe klasy L b

|| Dobierz drednice wg przephywu

Srednica wylotu m

Spadsk: 200 %

st

Rys. 76. Okno dialogowe dla elementu ‘Studzienka inspekcyjna tworzywowa’

Pole , Typ zwienczenia” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu zwienczenia studzienki.
Uzytkownik wybierajgc jedng z opcji automatycznie generuje liste elementéw wchodzacg w sktad
obiektu. Pod pojeciem zwienczen rozumiane sg kombinacje gérnych elementéw studzienki (redukcje,
teleskopy, pierscienie odcigzajace, adaptery, itp.)

Pole ,Typ wtazu” — pole pozwalajagce na szczegétowy wybdr typu witazu z bazy programu dla

wybranego typu zwienczenia i producenta.

Pole , Klasa obcigzenia wtazu” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wtazu, uzaleznione
od wybranego typu wtazu z bazy programu. Uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250,
D400.

4.7.11.1 Zaktadka dobor srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji ciSnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordow:
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DN= ’ﬂ [m]
T X Vmax

DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Praca z programem

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkos¢ w kanale, [m/s],

_ 4xQ
" mxDN2

[m/s]
gdzie:

V- rzeczywista predkos$¢ w kanale dla dobranej Srednicy, [m/s],
DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit

z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym

typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur

wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje

uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor

metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie

$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.

»Wybor metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej”).

Dobér érednicy wylotows | Viymiary

Typ sieci [ Kanalizacia cigrieniowa

Typoszersg ur: | WAVIN ury ciénieniowe w zwojach klasy SDR17 PEBO M

) Dobierz éredricg wg prephywu

a= 000 |dm
-

Vmax = 50m

5

Spadek: 20 %
Predkodé V = 51

Srednica DN = 0.050

ERCYE]

| Zapisz w szablonie ‘B l QK ] | Anulyj |

Rys. 77. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang

przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzace do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdérej wykonywane bedg

obliczenia.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale

na podstawie dobranej srednicy.

105
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Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

Dobér srednicy wylotowsi | Wymiary
Typ sieci: | Kanalizacja cisnieniowa |

Typoszereg rur |W.AVIN rury cisnieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -

Diobierz érednice wg przephywu:

Srednica wylotu 0.05 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie El Anuluj

Rys. 78. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisSnieniowej
Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.11.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,?3ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspdtczynnik Manninga, [m*3e ],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

wanfa - (F) g (52 ey

gdzie:
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K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna $rednica przewodu, [m],

k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,, Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobidr grednicy wylotows] | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina = |
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
| Dobierz grednice wg przephywu:

- dm?
lp. Swednic.. (2] VIm/s]  Napelnienie[%] - Q= LU
10150 20 14 421 SIS
2 0150 90 24 282 Spadek: %

3 0.150 80 23 291 Predkosé V= 14 L
4 0150 40 18 49 ) 8
5 0150 45 18 338 e S
& 0150 70 22 02

7 0150 25 15 96

8

0.150 140 28 252

Zapisz w szablonie El [ oK ] | Anuluj |

Rys. 79. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzace do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdrego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
warto$¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, s$rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej Srednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢
edycji.
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Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej $rednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do oblicze w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Dobér srednicy wylotowej | Vymiany

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina ~

Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -

[ Dabierz érednice wg preephywu:

Srednica wylotu: [p15  «|m
Spadekc: 200 %

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anuluj |

Rys. 80. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczen hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi i kanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.
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4.7.11.3 Zaktadka dobor kinety

Zaktadka ta stuzy uzytkownikowi do doboru typu kinety. Studzienki przeptywowe maja kilka typow
kinet do, ktérych mozna podtaczyé 1, 2 i 3 wloty pod katem od 30° do 90 °.

Dobirlaney |Vigmay

Typ kinety Polaczeniowa 1] -

Mr Srednica a wej
D1 0.200 00 wlot
D2 0.200 60.0  wiat
D 0200 0.0 wylot

Rys. 81. Zaktadka doboru kinety

Pole,, Typ kinety” — pole stuzgce do wyboru jednego z kilku typow kinet, ktére zdefiniujg nam ile mozna
podtaczy¢ dodatkowych wlotéw i pod jakim katem. Maksymalna ilo$¢ wlotéw do kinety to trzy. Do
kazdego typu kinety podtaczony jest rysunek, ktéry pozwoli na zapoznanie sie z wyborem.

Tabela ,Parametry kinety” — tabela ta pozwala na podglad wybranego typu kinety, skfada sie
z czterech kolumn, w ktérych kolejno podane sg informacje o nazwie wlotu iwylotu, dobranej
srednicy, kacie i typie witaczenia rurociggu (wlotowy, wylotowy)

4.7.11.4 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.

Dobér Sredriicy | Dobér kinety | Wymiary |

Parametry wysokosciowe Viymiany
Rzedna terenu projektowanego: 100.00) mnp.m. Wysokosc whazu:
Hwi = 0.495
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00| m n.p.m.
Wysokosc podstawy:
Rzedna géma whazu: 100.000 mnp.m. ' ——
Hp = 0.150| m
Rzgdna dna kanatu wylotowego: 9820 mnpm.
- e g ¥ Wysokose przedwitu:
Rzedna dna studzienki: 5820 mnpm. Hmin = 0.100{ m
e 0 I -
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Rys. 82. Wymiary dla wezta zrédtowego

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej witazu, ktora przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,,Wysokos¢ wiazu” — pole stuzgce do podglagdu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typdw zwienczenia i wtazu, producenta.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wéwczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

[ Dobér redricy | Dobér kinety | Wymiary |

Rzedna terenu projektowanego: 100.00( m np.m. Wiysokosé wizzu:
Hwi = 0.035
Rzedna terenu istnisjgcego: 100.00( m np.m.
Wysokosé podstawy:
Rzedna géma whazu: 100.00 mnp.m. e —
Hp = 0.150| m
Rzedna dna kanatu wiotowego: 57.28 mnpm.
: g ! 5 Wysokosé przeswitu:
Rzedna dna kanatu wylotowego: 5728 mnpm. Hmin = 0.100| m
Rzedna dna studzienki: 5728 mnpm.

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anulyj |

Rys. 83. Wymiary dla wezta potgczeniowy

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej witazu, ktora przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.
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Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podfgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do podglagdu rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Wartos$¢ wyliczana jest na podstawie Réznicy wlot/wylot wg wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl —
Roznica wlot/wylot. Dodatkowo uwzgledniany jest tu warunek, ze wartos$¢ wyliczona z wzoru nie moze
by¢ mniejsza od Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglgdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,Réznica wlot/wylot” — pole stuzgce do wpisania wartosci réznicy miedzy rzedna dna kanatu
wlotowego, a rzedng dna kanatu wylotowego. na podstawie tej wartosci wyliczana jest rzedna dna
kanatu wylotowego.

Pole ,,Wysokos¢ wiazu” — pole stuzgce do podglagdu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wéwczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

Whymiary
Rzgdna terenu projektowanego: 100.00 mnpm. Wysokosc wiazu:
Hwl = 0.035
Rzgdna terenu istnigjgcega: 100.00 mnpm.
Wysokosé podstawy:
Rzedna géma wiazu: 100.00 mnp.m. P
Hp = 0.150 m
Rzgdna dna kanatu wistowego: 3701 mnpm.
N < g Wysokosé przeswitu:
Rzedna dna studzienki: 57.01| mn.pm. Hmin = 0.100 m

Zapisz w szablonie E| [ OK ] | Anuluj |

Rys. 84. Wymiary dla wezta koricowego

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej witazu, ktora przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.
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Pole ,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,Wysokos$¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typdw zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wéwczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

4.7.12 Studzienka osadnikowa tworzywowa

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt studzienka osadnikowa

tworzywowa stuzy do zmiany kierunku, srednicy lub spadku profilu sieci. Do tego obiektu

O mozemy dotgczy¢ tylko wybrane typoszeregi rurociggéw uzaleznione od wybranego typu

studzienki iproducenta. Studzienka moze by¢ weztem Zrédtowym, pofaczeniowym

i koncowym. Oznacza to, ze mozna podtaczyé n wlotdéw ijeden wylot. Obiekt ten mozna

wstawi¢ w dowolnym typie kanalizacji. Obiekt do obliczen przeptywu rury wylotowej sumuje wszystkie

wloty, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartosé, ktéra zostanie przekazana dalej. Studzienki te s3

wyposazone w osadnik, ktérego pojemnosé zalezy od wybranego typu. Obiekty te wykonane s3
z tworzywa sztucznego z zakresem $rednic od 0.315 do 1.0 m.

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub koncu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga cze$¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos$¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujaca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet Zrdodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ Zzrodet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)
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Pole ,@” — pole stuzgce do doboru $rednicy studzienki uzaleznionej od wybranego producenta
i podtgczonej do obiektu rury.

Pole ,V” — pole stuzgce do doboru objetosci osadnika, wyswietlane wartosci uzaleznione sg
od wybranego producenta, podtgczonej rury wlotowe] i dobranej srednicy studzienki. na podstawie
tego pola program automatycznie zaweza liste dostepnych typow zwienczen studzienki. Wartosc¢
podawana w dm? (litrach).

Wyaglad

Pisaki v| [ Cacionki '] [ Powierzchnie ~

Grupa elementéw Studzienka osadnikowa tworzywow
Producert: KACZMAREK

Parametry
Symbol s

Wezel:

Typ zwieficzenia:

Stozek odcigzajgcy+poknywa
Typ whazu:

Poknywa betonowa ki, A15
Klasa obcigienia: Al

Dobér dredricy | VWymiany

Faram

Rzedna terenu projektowanega: 00.00| mnpm. Wysokose wlazu
Hwt = 0.080
Rzedna terenu istnisjacego: 100.00| mnpm.
Wysokosé podstawy:
Rredna géma wiazu 10000 mnpm ’ b 0150
p= 0.150| m
Rzedna dna kanalu wylotowego: 20 mnpm. Wysokos? -
Wysokosé przeswitu:

Rzgdna dna studzienki: 7.30| mnpm. Hmin= 0.100) m

.

Rys. 85. Okno dialogowe dla elementu ‘Studzienka osadnikowa tworzywowa’

Pole , Typ zwienczenia” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu zwienczenia studzienki.
Uzytkownik wybierajgc jedng z opcji automatycznie generuje liste elementéw wchodzacg w sktad
obiektu. Pod pojeciem zwienczen rozumiane sg kombinacje gérnych elementéw studzienki (redukcje,
teleskopy, pierscienie odcigzajace, adaptery, itp.)

Pole ,Typ wtazu” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu witazu z bazy programu dla
wybranego typu zwienczenia i producenta.

Pole , Klasa obcigzenia wtazu” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wtazu, uzaleznione

od wybranego typu wtfazu z bazy programu. Uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250,
D400.
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4.7.12.1 Zaktadka dobor srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisnieniowej
Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie

wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera $rednice na podstawie przeksztatcony wzordéw:

_ ’ 4xQ
DN= ‘r[meax[m]

DN- $rednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

_ 4xQ
" mwxDN2

[m/s]
gdzie:

V- rzeczywista predkos$é w kanale dla dobranej srednicy, [m/s],
DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu Sciekdw, [dm3/s],

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybor metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).

Dobér érednicy wylotows | Viymiary

Typ sieci [ Kanalizacia cigrieniowa

Typoszersg ur: | WAVIN ury ciénieniowe w zwojach klasy SDR17 PEBO M

7| Dobierz srednicg wg preephywu
= 000 dm?
a- 1000 4
s

Vimax = 500
5
Spadsk: 20 %
Predkosé V= 51

m
s
SrednicaDN= 0050 m

| Zapisz w szablonie ‘B l QK ] | Anulyj |

Rys. 86. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej
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Pole ,,Q” — pole stuzagce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktorej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuzgce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Qi predkosci Vmax.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

Dobér srednicy wylotows | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja cisnieniowa bl

Typoszereg rur |W.AVIN rury cisnieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -

Diobierz érednice wg przephywu:

Srednica wylotu 0.05 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie ILl Anuluj

Rys. 87. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.12.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predko$¢ strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],

K- wspoétczynnik Manninga, [m*3e s,
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Rn- promien hydrauliczny, [m],

i- spadek hydrauliczny [-].

Wspotczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
a5 - (2 g (52) e,

gdzie:

K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s1],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym

typoszeregiem to ma przypisang warto$¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz $rednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola , Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.

»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobidr grednicy wylotows | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyjna |
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
| Dobierz grednice wg przephywu:
Lp.  Srednic... i[%] V[m/s]  MNapetnienie[%] - Q=
1 0.150 20 14 421 ’
2 D150 50 24 282 Spadek: %
3 0.150 80 23 291 Predkosé V= 14 L
4 0150 40 18 M9 ) s
5 0150 45 18 33 cELoo L e
6 0150 70 22 02
7 0180 25 15 356
8

0.150 140 28 252

Zapisz w szablonie El [ OK ] | Anulyj

Rys. 88. Wybér metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdérego zostang

przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
warto$¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie

wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.
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Pole ,,Predkosc V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, srednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej $rednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych
albo rosnacych,

Kolumna,,Srednica” pokazuje wartoé¢ érednicy kanatu wykorzystang do obliczert w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejagcych albo
rosnacych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Dobér érednicy wylotows] | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyjna  +

Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -

[ Dobierz érednice wg przephywu:

Srednica wylotu: 015 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anulyj |

Rys. 89. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.
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UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.12.3 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.

Dobér srednicy | VVymiany

Wysokosc wlazu:

Rzedna terenu projektowanego: 100.00| mnp.m.
Hwit = 0.080
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00| mn.p.m.
Wysokosc podstawy:
Rzedna géma wiazu: 10000 mnpm. e —
Hp = 0.150( m
Rzedna dna kanalu wylotowego: 58.20| m np.m.
: Z g = s Wysokosc przeswitu:
Rzedna dna studzienki: 97.30/ mnpm. Hmin= 0.100| m

Zapisz w szablonie E| [ QK l | Anuluj |

Rys. 90. Wymiary dla wezta zZrédtowego

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej whazu, ktéra przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), rownoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglgdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,Wysoko$¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typdw zwienczenia i wtazu, producenta.

pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.
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Pole ,Wysokos¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wowczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

Dobér grednicy | Wymiary

Rzedna terenu projektowanego: 100.00| mnpm. Whysokosé wlazu:
Hwi = 0.050
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00| mnpm.
Wysokosé podstawy:
Rzedna géma wiazu: 10000 mnpm. H 0150
p = 0.150| m
Rzgdna dna kanatu wlotowego: 9817 mnpm.
N 4 o Wysokosc przeswitu:
Rzedna dna kanatu wylotowego: 9817 mnpm. Hrmiin= 0.100|m
Rzedna dna studzienki: 5727 mnpm.
Raznica wiot Awylot - 0.00( m

Zapisz w szablonie |z| [ QK ] | Anulyj |

Rys. 91. Wymiary dla wezta potgczeniowy

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej wiazu, ktdra przyjmuje wartosé
domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do podgladu rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Wartos¢ wyliczana jest na podstawie Rdznicy wlot/wylot wg wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl —
Rdznica wlot/wylot. Dodatkowo uwzgledniany jest tu warunek, ze wartos$¢ wyliczona z wzoru nie moze
by¢ mniejsza od Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglagdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,,Réznica wlot/wylot” — pole stuzace do wpisania wartosci réznicy miedzy rzedna dna kanatu
wlotowego, a rzedng dna kanatu wylotowego. na podstawie tej wartosci wyliczana jest rzedna dna
kanatu wylotowego.

Pole ,Wysoko$¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysoko$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.
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Pole ,Wysokos¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem

odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wowczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

Wymiary
Rzedna terenu projektowanego: 100.00 mnpm. Wiysokosé whazu:
Hwk = 0.050
Rzedna terenu istnigjgcego: 100.00 mnpm.
Wysokosc podstawy:
Rzed i iazu: 100.00 pm.
zedna géma wlazu mnp.m Ho = 0150 m

Rzedna dna kanalu wiotowego: 9814 mnpm.

Wysokosc przeswitu:

Rzedna dna studzienki: 57.08 mnpm. Hmin= 0.100 m

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anuluj

Rys. 92. Wymiary dla wezta koricowego

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gorna wtazu” — pole stuzace do podgladu gérnej rzednej wiazu, ktdra przyjmuje wartosé
domysling przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podglagdu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,,Rzedna dna studzienki” — pole stuzgce do podglagdu wartosci dna studni. Wartos¢ wyliczana jest
w jednostce m npm.

Pole ,Wysokos$¢ wtazu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wtazu Hwt. Wg tej informacji zostanie
odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie wybranych
wczesniej typdw zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wowczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

4.7.13 Tréjnik

W programie ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt tréjnik stuzy do tgczenia
zsobg obiegdw kanalizacyjnych. Do kazdego typoszeregu rurociggdw pasujg tylko
odpowiednie typy tréjnika. Wg zasady, ze kazdy producent ma swoje typoszeregi ksztattek
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i rurociggéw. Trdjnik jest weztem potgczeniowym, do ktdrego mozemy podtaczyé dwa wioty(D1, D2)

i jeden wylot(D3). W obiekcie tym nastepuje sumowanie przeptywow. Uzytkownik moze go wstawic
do sieci jednym z dwdéch ramion wlotowych.

Id elementu 33

=]

Fammety;

Wyalad

Fisaki '|l Czcionki '] [ Powierzchnie ~

Grupa elementdw Tréjnikc
Producent: [kaczmarex -]

Parametry

Symbaol T - 2

DN 1
Wezet: Folgczeniowy
TYP siecl: | Kanalizacia grawitacyina v
DN 2 L
WEEY

Wymiary | Dobér Srednicy

Typoszereg ksztahtek:

[Kszlahk.i kanalizacyjne zew. PVC-U klasy L SN2 v]
Typ trdjnika:
[Tr!')]mk réwnoprzelotowy 45 Prawy v]
Punlt podigczenia rury: Dl =
Srednica:  D1: 0160 m Kat 50
rozg
D3 016D m

Z1: 0036 m Z2 0200 m Z3 0200 m

Dobrany element: Tréjnik réwnoprzelotowy 45 PVC-L
Nr. katalogowy: 844621329 Cena: 2715 zi Masa: 0 kg

i)

Rys. 93. Okno dialogowe dla elementu tréjnik

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga cze$¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos$¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — pozwala na wybdr jako ‘Potgczeniowy’.

Pole , Typ sieci” — pozwala na wybdr jako ‘Grawitacyjny’.
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4.7.13.1 Zaktadka wymiary

Pole , Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegétowy wybdr typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jedli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole , Typ trdjnika” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki
ma by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

Wymiary | Dobér érednicy

Typoszereg ksztaktek:

| Kaztaltki kanalizacyjne zew. PVC-U klasy L SN2 - |
Typ trajnika:
|Tr6jnik réwnoprzelotowy 45 Prawy - |
Punkt podgczenia rury: Dl -

DZ |p1g = |m

Srednica:  D1: D160 m  Kat
i, fr 450
- 0160
™oz 0036 m Z2: 0200 m Z3: 0200 m

Dobrany element: Trajnik réwnoprzelotowy 45 PVC-U
Nr. katalogowy: 844621325 Cena: 2715 zt Masza: 0 kg

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anulyj

Rys. 94. Wymiary

Pole ,Punkt podtaczenia rury” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie do
ktorego wlotu tréjnika ma by¢ podtgczony rurocigg. Do wyboru mamy ramie D1 i D2.

Pole,D1:” lub ,,D2:” — pole uzaleznione od wyboru typu w polu ,,Punkt podtaczenia rury”. Gdy w polu
,Punkt podtaczenia rury” zostanie wybrany D1 to wéwczas uzytkownik musi dobra¢ srednice ramienia
D2 z rozwijanej listy dostepnych srednic dla zadanych parametréow producenta, typoszeregu i Srednicy
D1, ktdra uzalezniona jest od podtgczonego odcinka(program pobiera od niego srednice).

W przypadku gdy w polu ,,Punkt podtaczenia rury” wybierzemy D2 to woéwczas uzytkownik musi
dobra¢ srednice ramienia D1 zrozwijanej listy dostepnych srednic dla zadanych parametréw
producenta, typoszeregu isrednicy D2, ktéra uzalezniona jest od podtgczonego odcinka(program
pobiera od niego srednice).

Pole ,,D2:” lub,,D1:” — pole to podobnie jak powyzsze uzaleznione jest od wybranej opcji w polu ,,Punkt
podiaczenia rury”. Stuzy uzytkownikowi do podgladu srednicy przejmowanej z rurociggu. W zaleznosci
od wybranego typu punktu podtgczeni rury gdy bedzie to warto$¢ D1 to w polu tym wyswietla sie D1,
natomiast gdy bedzie D2 to w polu tym wyswietla sie D2.

Pole ,,D3:” — pole to przyjmuje takie sama wartosci jak D1 i jest srednicg wylotowa z obiektu.

Pole ,Kat:” — pole stuzgce do podglgdu dobranego kata ramienia D2 trdjnika wzgledem ramienia D1.
Wartos¢ podawana w stopniach.

122



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem

Pole ,Dtugosc¢ Z1” — pole wstawiajgce domysinie wartosé dtugosci pierwszego ramienia D1 obiektu
z bazy programu na podstawie dobranego typu isrednicy. Wpisywana wartos¢ podawana jest
w metrach.

Pole ,,Dtugos¢ Z2” — pole wstawiajgce domysinie warto$¢ dtugosci drugiego ramienia D2 obiektu z bazy
programu na podstawie dobranego typu i Srednicy. Wpisywana warto$¢ podawana jest w metrach.

Pole ,,Dtugos¢ Z3” — pole wstawiajgce domysinie wartos$¢ dtugosci trzeciego ramienia D3 obiektu z bazy
programu na podstawie dobranego typu i Srednicy. Wpisywana warto$¢ podawana jest w metrach.

Pole ,,Nowy typoszereg rury” — pole wstawiajgce domyslnie wartos¢ podtaczonego rurociggu. Stuzy do
zmiany typoszeregu rurociggu w zaleznosci od wybranej opcji w polu ,,Punkt podtaczenia rury”. W
przypadku wyboru D1 uzytkownik moze zamienic typoszereg wlotu D2. Gdy wybierze w polu ,,Punkt
podfaczenia rury” wartosé D2 woéwczas w polu tym moze zmienic¢ typoszereg wlotu D1 i wylotu D3 (do
obu ramion mozna podtgczy¢ tylko ten sam typoszereg).

Pole , Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznos$ci od wybranego typu iSrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — warto$s¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

Pole ,,Masa” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

4.7.13.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej
Zakfadka ta stuzy do szczegdtowego doboru spadkéw na podstawie zadanej srednicy D3 (dla sieci typu
grawitacyjnego). Do obliczen zostat wykorzystany przeksztatcony wzér Manninga:
v=KeR,?3ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos¢ strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s7],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspotczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:
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1
a5 (2 100 (52) s

gdzie:

K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s1],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Dobér srednicy

Typ sieci: [Kanalizacja grawitacyjna V]
Typoszereg | KACZMAREK rury lte PVC-U Klasy S SN8 -
- dm?

lp. Srednic.. %] Vim/]l  Mapelrienie[%] - Q= 000 ==
10180 45 19 2.0 |
2 016D 50 20 0.1 Spadek: 20|%
3 0.160 15 13 415 | Predkose V = 14 m
4 0760 150 29 26 . s
5 0160 w11 466 e T
6 06D 10 26 245
7

0,160 0.8 1.0 437
& 0760 140 28 231
3 0760 00 25 253
10 060 40 18 33
11 0760 13.0 7 235
12 0.160 50 24 25.9
13 0160 20 27 240 Sk

] (o]

Rys. 95. Dobdr srednicy dla instalacji kanalizacyjnej metoda analityczng

Dobor srednicy

Typ sieci: [Kanalizacja grawitacyjina ¥
Typoszereg rur: [KACZMAREK rury z rdzeniem spenionym PVC-U klasy L SN2 -

Srednica wylatu: m

Spadek: 200 %

pmerere G s =i

Rys. 96. Dobdr srednicy dla instalacji kanalizacyjnej metodg reczng

Pole,Przeptyw Q” — pole okreslajgce wartos¢ przeptywu wychodzgcego z tréjnika ramieniem D3.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowe]. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ modyfikacji wartosci spadku. Wybrana wartos¢ spadku jest automatycznie
przekazywana do rurociggu wylotowego i na jej podstawie wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, s$rednicy
i przeptywu. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji.
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Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej srednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej $rednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
Kolumna ,,Srednica” pokazuje warto$¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczed w metrach,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci.

UWAGA:

Algorytm obliczern hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, , Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.14 Wpust betonowy

W programie ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt wpust betonowy osadnikowy

ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar wody deszczowej z powierzchni ulic, chodnikéw

@ i dachéw. Do tego obiektu mozemy dotaczy¢ wszystkie typu rurociggéw. Wpust moze by¢

tylko weztem zZrédtowym i potaczeniowym. Oznacza to, ze mozna podtaczy¢ n wlotéw

i jeden wylot. Obiekt ten mozna wstawié tylko w kanalizacji deszczowej i ogélnosptawne;j.

Obiekt do obliczen przeptywu rury wylotowej sumuje wszystkie wloty i dodaje wartos¢ wyliczong

w obliczeniach zlewni, uzytkownik moze wpisaé wtasng wartosé, ktdra zostanie przekazana dalej.

Whpusty te sg wyposazone w osadnik, ktérego pojemnos¢ zalezy od wybranego typu. Obiekty te
wykonane s3 z betonu z zakresem srednic od 0.45 do 0.5 m.

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga cze$¢ stuzy do
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szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,Wezel” — pozwala na wybér ‘Zrédfo’.

Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrédet)

Pole ,@” — pole stuzagce do doboru $rednicy wpustu uzaleznionej od wybranego producenta

i podtagczonej do obiektu rury.

Pole ,V” — pole stuzgce do doboru objetosci osadnika, wyswietlane wartosci uzaleznione sg
od wybranego producenta, podtgczonej rury wlotowej i dobranej srednicy wpustu. na podstawie tego
pola program automatycznie zaweza liste dostepnych typdw zwienczen wpustu. Wartos¢ podawana
w dm? (litrach).

Wydlad
| Pisski || Cacionki v||Powierzchnie v |
Element
Grupa elementow: [Wpust betonowy osadnikowy
Producent: (siB Lowicz

Parametry
Symbol:  Wp - 1
et
= [0500 ~]m V [3000 ]
Typ zwiericzenia:
| Piesciers dys.+pierscien ode.+pokiywa  otw.
Typ wpustu:

[Wpust uliczny typu 67 BK bez kolnierza

Kasa obcigzenia: B125 -
Dobér zlewni | Dobér rednicy | Wymiary
Metoda obliczeniowa: [Gramcznych natezen v] Maksymalne natgzenie deszczu

dm?
Qmac= 300 e

Typ zlewni Azl.[m§ Wspél.
Chodniki nie pokryte plytami 1000.0 0.500

Miarodajne natezenie deszczu
Qe 100 8m2
Wspétczynnik typu zlewni

n= 4
Obliczono

Fzre 0.0500 ha
Qmee 1500 9T

Zapisz w szablonie E]

Rys. 97. Okno dialogowe elementu ‘Wpust betonowy osadnikowy,
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Pole ,Typ zwienczenia” — pole pozwalajgce na szczegdétowy wybodr typu zwienczenia wpustu.
Uzytkownik wybierajgc jedng z opcji automatycznie generuje liste elementéw wchodzacg w sktad
wpustu. Pod pojeciem zwienczen rozumiane sg kombinacje gornych elementow wpustu (redukcje,
pierscienie odcigzajace, itp.)

Pole ,Typ wpustu” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu wpustu z bazy programu dla
wybranego typu zwienczenia i producenta.

Pole ,,Klasa obcigzenia wpustu” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wpustu, uzaleznione
od wybranego typu wpustu z bazy programu. Uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250,
D400.

4.7.14.1 Zaktadka dobor zlewni

Obiekt ten umozliwia uzytkownikowi na wybor jednego z dwéch sposobdéw zdefiniowania przeptywu
obliczeniowego. Pierwszy to wpisanie recznie interesujgcej nas wartosci Q w zaktadce dobdr $rednicy
Drugi to przejecie z podtgczonego wlotu wartosci Q(ustawiony automatycznie w przypadku nie
wypetnienia tabelki obliczen zlewni) idodatkowe obliczenie przeptywu na podstawie typu
i powierzchni zlewni. Obliczenia wykonywane sg jednym z dwéch sposobow:

Granicznych natezen deszczu wyliczanym z wzoru:

Q = qgmax - Fzr [dm?3/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm3/s],

gmax — miarodajne natezenie deszczu, liczone jako zmienne dla kazdego przekroju weztowego
i jednoczesnie maksymalne, ktore daje najwiekszy przeptyw obliczeniowy przy zatozeniu, ze najwieksze
natezenie przeptywu daje deszcz o czasie trwania rownym czasowi doptywu Sciekéw do
rozpatrywanego wezta, liczac od poczatku uktadu kanalizacyjnego, [dm3/ s ¢ ha],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=9 e Azl. « 0,0001 [ha]
gdzie:

W — wspdtczynnik sptywu, warto$¢ bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],
Statych natezen deszczu wyliczanym z wzoru:
Q=qm - Fzr - ¢ [dm3/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm?3/s],
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gm — natezenie deszczu miarodajnego, bedgce statg klimatyczng, ktérg w warunkach polskich nalezy
przyjmowac jako natezenie deszczu o czasie trwania réwnym 10 min, [dm3/ s e ha],

@ - wspotfczynnik opdznienia doptywu, wartosé bezwymiarowa wyliczana z wzoru:

1

¢ = "[Az1.0,0001 5

gdzie:

n — wspotczynnik ksztattu zlewni przyjmowany w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw
n=4, dla terenu ptaskiego i rownomiernych zlewni czgstkowych n=8.

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=% o Azl. « 0,0001 [ha]

gdzie:

W — wspodtczynnik sptywu, wartosé bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Dobér zlewri | Dobér rednicy | Wymiary |

Metoda obliczeniowa: IGmniczrr)fch natezen = Maksymalne natezenie deszczu
e 300 %
Typ zlewni Azl Wspdl.
¥p e 2. =r Miarodajne natezenie deszczu
Chodriki nie poknte plytami 1000.0 0.500 dm?
Jm= 100 E"
sha

Wspdlczyninik typu zlewni
n= 4
Obliczono

Fze 0.0500 ha
Qnee 1500 9T

ovaen]™] [ [

Rys. 98. Obliczenia przeptywu metoda granicznych natezen

Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwdch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Maksymalne natezenie deszczu g max” — pole stuzgce do wpisania max natezenia deszczu dla
metody granicznych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowaé wartosci w zakresie normy PN-92/B-
01707 (150, 200, 300, 400 dm3/ s * ha) lub obliczyé z wzoru:

qmax =5 dm3/seha

gdzie:
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A — wspodtczynnik liczbowy charakteryzujgcy warunki hydrologiczne obszaru oraz przyjety przez
projektanta okres jednokrotnego przekraczania deszczu o danym natezeniu,

t — czas trwania deszczu miarodajnego, [min].

Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela skfada sie z trzech kolumn.

Kolumna , Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajgc wartosci
w [m?].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowe;.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,,Fzr” — pole stuzace do podgladu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos$¢ podawana jest w [ha].

Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzoréw na Q wg
danych z Fzr i miarodajnego natezenia deszczu gmax. Warto$¢ podawana w dm3/ s.

Dobér zlewni | Dobér Srednicy I Wymiary

Metoda obliczeniowa: |Stalych natezeri - | Maksymalne natgzenie deszczu
ann| dm?
Typ dewi Al Wispsl = — COL
e = LRt Miarodajne natezenie deszczu
Chodniki nie pokryte phytami 1000.0 0.500 100 dm?
Qm=

sha
Wepdtczynnik typu zlewni

n= 4
Obliczono

Fzem 0.0500 ha
Qe 889 B

Dodaj Usuri

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anuluj |

Rys. 99. Obliczenia przeptywu metoda statych natezen

Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzace do wyboru jednej z dwéch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Miarodajne natezenie deszczu qm” — pole stuzgce do wpisania miarodajnego natezenia deszczu
dla metody statych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowac¢ wartosci w zaleznosci od strefy
klimatycznej. Program domyslnie ma ustawiong warto$¢ 100 dm3/ s ¢ ha.

Pole ,,Wspotczynnik typu zlewni n” — pole stuzgce do wpisania wspotczynnika zlewni przyjmowanego
w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw n=4, dla terenu ptaskiego i rGwnomiernych
zlewni czgstkowych n=8.
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Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela skfada sie z trzech kolumn.

Kolumna , Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajac wartosci
w [m?].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowe;.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,,Fzr” — pole stuzgce do podgladu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos$¢ podawana jest w [ha].

Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzoréw na Q wg
danych z Fzr, miarodajnego natezenia deszczu gmax i wspotczynnika opdznienia odptywu. Wartos¢
podawana w dm3/s.

4.7.14.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji cisnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordow:

DN= |22y
Tt X Vmax

DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

gdzie:

Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkosé w kanale, [m/s],

_ 4xQ
1 x DN?

[m/s]
gdzie:

V- rzeczywista predko$¢ w kanale dla dobranej srednicy, [m/s],
DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekdw, [dm3/s],

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.
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Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,, Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).

Dobér srednicy | Wymiary

Typ sieci: [Kanalizacja ciSnieniowa V]
Typoszereg nur: [G.»‘\M RAT rury cisnieniowe PE 80 SDR11 -
Dobierz srednice wg przephywu:

edycja przephywu

2= 10,00 dqi

Wmaz = 50 0

5
ane parame
Spadek: 20

Predkogé W= 5.1
Srednica DN= 0.050

3 w3 i

e O .

Rys. 100. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji cisSnieniowej

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdrej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkosc¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuigce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Q i predkosci Vmax.

Pole ,,Spadek” — pole stuzagce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

Dobér éeccy | Wiy

Typ sieci:

[ Kanalizacja cinieniowa - ]

Typoszereg rur: [GAM RAT rury cignigniows PE 80 SDR11 -
[ Dobierz érednice wa przephywu:

Srednica wylotu: n1

Spadek: 200 %

e R e a [

Rys. 101. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j
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Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.14.3 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predko$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s,
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
oni5 - () -t (52

gdzie:

K- wspdtczynnik Manninga, [m*3e ],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdéw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybor metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

132



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE
Praca z programem

Dobiér srednicy | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina = |
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
Dobierz srednice wg przephywu:
Lp. Srednic... i[%] Wimss]  Mapelnienie[%] ~ [V]edycja przephywu nt
1 020 07 09 37 |a- L
2 0200 04 08 433 3 Dobrane parametry
3 0200 03 10 U7 Spadek: 5
4 0.200 150 28 1639 .. m
5 0200 120 26 179 PredaitV- |14 s
6 0200 05 08 407 SrednicaDN= 0200 m
7 0.200 50 23 193
8 0.200 45 1.8 225
9 0.200 60 20 213
1N noaan in A 117 S

Zapisz w szablonie E| [ oK l | Anulyj |

Rys. 102. Wybér metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q" — pole stuzace do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
wartos¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, $rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdéw uzalezniona

jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale réwnej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna , Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczed w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Warto$¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,
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Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych albo
rosngcych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Dobér srednicy | Wymiary

Typ sieci:

IKanaIizacja grawitacyjna VI
Typoszereg rur: IHury kamionkowe kielichowe -

[ Dobierz Srednice wg przephywu:

Srednica wylotu: 02 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie EJ [ QK ] I Anuluj ‘

Rys. 103. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczen hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi i kanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.14.4 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.
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| Dobér zlewni I Dobér érednicy| Viymiizry |

Farametry wysokosciowe Dodaj kosz osadnikowy
Rzgdna terenu projeltowansgo: 100.00 mn.p.m.
Rzedna terenu istriejacego: 100.00 mnpm. Wiysokosé wpustu:
Hwp = 0.250
Rredna géma wpustu: 100.00 mnpm. Wysokosc podstawy:
Hp = 0.150 m
Rzedna dna kanatu wylotowego: 5820 mnpm. Grubodé scianki:
Rzgdna dna wpustu: 5751 mnpm. SE 0.080 m
Weiecie podstawy:
G- 0.080 m

Zapisz w szablonie El [ OK l | Anulyj |

Rys. 104. Wymiary dla elementu ‘Wpust deszczowy osadnikowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gdérna wpustu” — pole stuzgce do podgladu gérnej rzednej wpustu, ktéra przyjmuje
wartos¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wp. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,Rzedna dna wpustu” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej dna wpustu podanej
w m npm.

[“IPole ,,Dodaj kosz osadnikowy” — pole stuzgce do dodawania do zestawienia materiatéw kosza
osadnikowego.

Pole ,,Wysokos$¢ wpustu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wpustu Hwp. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie
wybranych wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,,Grubos¢ $cianki” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu grubosci Scian wpustu S pobranej
z bazy programu na podstawie dobranych parametréw. Wg tej informacji zostanie odrysowany obiekt
na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisania lub podgladu wciecia podstawy wpustu G. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.
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Pole ,,Wysokos¢ min Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, a kregiem betonowym obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wéwczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

4.7.15 Wpust osadnikowy tworzywowy

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt wpust osadnikowy
tworzywowy ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar wody deszczowej z powierzchni ulic,
chodnikéw idachéw. Do tego obiektu mozemy dotgczy¢ tylko wybrane typoszeregi
rurociggéw uzaleznione od wybranego typu wpustu i producenta. Wpust moze by¢ tylko
weztem Zrédtowym i potgczeniowym. Oznacza to, ze mozna podtgczy¢ n wlotdw i jeden

wylot. Obiekt ten mozna wstawic tylko w kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej. Obiekt do obliczen

przeptywu rury wylotowej sumuje wszystkie wloty i dodaje wartos¢ wyliczong w obliczeniach zlewni,
uzytkownik moze wpisaé wtasng wartosé, ktéra zostanie przekazana dalej. Wpusty te sg wyposazone

w osadnik, ktdrego pojemnosé zalezy od wybranego typu. Obiekty te wykonane s3 ztworzywa

sztucznego z zakresem s$rednic od 0.315 do 1.0 m.

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub koncu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

III

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc o jeden

wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).
Pole ,Wezet” — pozwala na wyboér ‘Zrédfo’.

Wezet Zrdodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ Zzrodet)

Pole ,@” — pole stuzagce do doboru S$rednicy wpustu uzaleznionej od wybranego producenta
i podtgczonej do obiektu rury.

Pole ,V” — pole stuzgce do doboru objetosci osadnika, wyswietlane wartosci uzaleznione s3
od wybranego producenta, podtgczonej rury wlotowej i dobranej srednicy wpustu. na podstawie tego
pola program automatycznie zaweza liste dostepnych typdw zwiericzern wpustu. Warto$é podawana
w dm? (litrach).
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Wyglad

’ Pisaki Y” Czcionki Y] ’ Powierzchnie "]

Element

Grupa elementdw: [Wpust osadnikowy tworzywowy

Producent: [ Nomowe

Symbol:  Wp - 1

¢= (0315 <|m ¥ [0 +]amr

Typ zwiefczenia:

[Teleskop
Typ wpustu:

[Wpust deszczowy zeliwny kl. B125

Klasa obcigzenia: B125 -

Dobér zlewni | Dobér rednicy | Wymiary

Metoda obliczeniowa: [Gmnicznym natezen .] Maksymalne natgzenie deszczu

dm?
Jommsm 300 ha

Typ zlewni Azl [mq  Wspdl. . . .
Mizrodajne natezenie deszczu

Chodniki pokryte phytami 1000.0 0.600 100 dm3
Q= oof o=
Wspdlczyninik typu zlewni

= 4

Obliczono
Farm 0.0600 ha
Qe 13.00 dsi

Zapisz w szablonie B

Rys. 105. Okno dialogowe dla elementu ‘Wpust osadnikowy tworzywowy”

Pole ,Typ zwieniczenia” — pole pozwalajace na szczegdtowy wybdr typu zwienczenia wpustu.
Uzytkownik wybierajgc jedng z opcji automatycznie generuje liste elementéw wchodzgcg w sktad
wpustu. Pod pojeciem zwienczen rozumiane sg kombinacje gérnych elementéw wpustu (redukcje,
teleskopy, pierscienie odcigzajace, adaptery, itp.)

Pole ,Typ wpustu” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu wpustu z bazy programu dla
wybranego typu zwienczenia i producenta.

Pole ,Klasa obcigzenia wpustu” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wtazu, uzaleznione
od wybranego typu wpustu z bazy programu. Uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250,
D400.

4.7.15.1 Zaktadka dobor zlewni

Obiekt ten umozliwia uzytkownikowi na wybér jednego z dwéch sposobdéw zdefiniowania przeptywu
obliczeniowego. Pierwszy to wpisanie recznie interesujgcej nas wartosci Q w zaktadce dobdr srednicy
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Drugi to przejecie z podtgczonego wlotu wartosci Q(ustawiony automatycznie w przypadku nie
wypetnienia tabelki obliczen zlewni) idodatkowe obliczenie przeptywu na podstawie typu
i powierzchni zlewni. Obliczenia wykonywane sg jednym z dwéch sposobow:

Granicznych nateZen deszczu wyliczanym z wzoru:

Q = gmax - Fzr [dm3/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm3/s],

gmax — miarodajne natezenie deszczu, liczone jako zmienne dla kazdego przekroju weztowego
i jednoczesnie maksymalne, ktére daje najwiekszy przeptyw obliczeniowy przy zatozeniu, ze najwieksze
natezenie przeptywu daje deszcz o czasie trwania réwnym czasowi doptywu Sciekéw do
rozpatrywanego wezta, liczac od poczatku uktadu kanalizacyjnego, [dm3/ s ® ha],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=9 e Azl. « 0,0001 [ha]
gdzie:

W — wspdtczynnik sptywu, wartos¢ bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],
Statych natezen deszczu wyliczanym z wzoru:
Q=qm - Fzr - ¢ [dm?®/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm?3/s],

gm — natezenie deszczu miarodajnego, bedace statg klimatyczng, ktdrg w warunkach polskich nalezy
przyjmowac jako natezenie deszczu o czasie trwania rGwnym 10 min, [dm3/ s ¢ ha],

@ - wspotczynnik opdznienia doptywu, wartosé bezwymiarowa wyliczana z wzoru:

1

¢ "[Az1.0,0001

gdzie:

n — wspotczynnik ksztattu zlewni przyjmowany w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw
n=4, dla terenu ptaskiego i rwnomiernych zlewni czastkowych n=8.

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=% o Azl. « 0,0001 [ha]

gdzie:

W — wspdtczynnik sptywu, wartosé bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,
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A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Dobér zlewni | Dobér srednicy I W)-miaryl

Metoda ohliczeniowa: IGmnicznych natezer YI Maksymalne natezenie deszozu
e 300 %
Typ zlewni - Wapédl.
DR 2.1 =5 Miarodajne natezenie deszczu
Chodniki nie pokryte phytami 1000.0 0.500 =i ig
Q- 100 =
sha

Wspolczynnik typu zlewni
n= 4
Obliczono

Fze 0.0500 ha
Qnee 1500 9T

Dodaj Usur

Zapisz w szablonie E| [ OK l [ Anuluj J

Rys. 106. Obliczenia przeptywu metoda granicznych natezen

Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwdch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Maksymalne natezenie deszczu g max” — pole stuzgce do wpisania max natezenia deszczu dla
metody granicznych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowaé wartosci w zakresie normy PN-92/B-
01707 (150, 200, 300, 400 dm3/ s ¢ ha) lub obliczy¢ z wzoru:

gmax= dm3/s e ha

t0'67

gdzie:

A — wspodtczynnik liczbowy charakteryzujgcy warunki hydrologiczne obszaru oraz przyjety przez
projektanta okres jednokrotnego przekraczania deszczu o danym natezeniu,

t — czas trwania deszczu miarodajnego, [min].

Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela skfada sie z trzech kolumn.

Kolumna ,, Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajgc wartosci
w [m?2].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowej.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.
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Pole , Fzr” — pole stuzgce do podgladu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos$¢ podawana jest w [hal.

Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzorow na Q wg
danych z Fzr i miarodajnego natezenia deszczu gmax. Warto$¢ podawana w dm3/ s.

Dobér zlewni | Dobdér Srednicy I Wymiary

Metoda obliczeniowa: |5tachh natezer: - | Maksymalne natgzenie deszczu
Tirre 300| dm”
Typ zlewni Az m3  Wspdl B
— : Miarodaine natezenie deszczu
Chodniki nie pokryte phytami 1000.0 0.500 10 dm?
OQm= =

sha
Wspdtczynnik typu zlewni

n= 4
Obliczono

Fzem 0.0500 ha
Qme- 889 EE

s

Dodaj Usuri

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anuluj |

Rys. 107. Obliczenia przeptywu metoda statych natezen

Pole ,,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwdch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Miarodajne natezenie deszczu qm” — pole stuzgce do wpisania miarodajnego natezenia deszczu
dla metody statych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowac wartosci w zaleznosci od strefy
klimatycznej. Program domyslnie ma ustawiong warto$¢ 100 dm3/ s e ha.

Pole ,,Wspotczynnik typu zlewni n” — pole stuzgce do wpisania wspodtczynnika zlewni przyjmowanego
w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw n=4, dla terenu ptaskiego i rownomiernych
zlewni czgstkowych n=8.

Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela sktada sie z trzech kolumn.

Kolumna ,, Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajgc wartosci
w [m?].

Kolumna ,,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowej.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,Fzr” — pole stuzgce do podglagdu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos$¢ podawana jest w [hal.
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Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzorow na Q wg
danych z Fzr, miarodajnego natezenia deszczu gmax i wspdétczynnika opdznienia odptywu. Wartos¢
podawana w dm3/s.

4.7.15.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej.

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s7],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
i3 (B oo (5

gdzie:

K- wspdtczynnik Manninga, [m*3e 5],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole , Typ sieci” — pozwala na wybér: ‘Grawitacyjny’

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).
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Dobiér srednicy | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina = |
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
Dobierz srednice wg przephywu:
Lp. Srednic... i[%] Wimss]  Mapelnienie[%] ~ [V]edycja przephywu nt
1 020 07 09 37 |a- L
2 0200 04 08 433 3 Dobrane parametry
3 0200 03 10 U7 Spadek: 5
4 0.200 150 28 1639 .. m
5 0200 120 26 179 PredaitV- |14 s
6 0200 05 08 407 SrednicaDN= 0200 m
7 0.200 50 23 193
8 0.200 45 1.8 225
9 0.200 60 20 213
1N noaan in A 117 S

Zapisz w szablonie E| [ oK l | Anulyj |

Rys. 108. Wybdr metody analitycznej doboru $rednicy

Pole ,,Przeptyw Q" — pole stuzace do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
wartos¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, $rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkéw uzalezniona

jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale réwnej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna , Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczed w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Warto$¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,
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Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

e T

Typ sieci: IKanaIizacja grawitacyjna VI
Typoszereg rur: IHury kamionkowe kielichowe -

[ Dobierz Srednice wg przephywu:

Srednica wylotu: 02 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie EJ [ QK ] I Anuluj ‘

Rys. 109. Wybdr metody recznej doboru srednicy

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczen hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi i kanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.15.3 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.
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| Dobér zlewni | Dobér érednicyl Whymiary |

Parametry wysokosciowe Dodaj kosz osadnikowy
Rzedna terenu projektowanego: 10000 mnpm. Wfymniary
Wysokosdé wpustu:
Rzedna terenu istniejgcego: 100.00 mnpm.
Hwp = D.045
Rzedna goma wpustu: 100.00 mnpm.
Wysokosé podstawy:
Rzedna dna kanalu wylotowego: 9820 mnpm. Hp = 0.150 m
Rzedna dna wpustu: 5730 mnpm. Wysokodé przeswitu:
Hemin = 0.150(m

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anuluj

Rys. 110. Zaktadka wymiary dla obiektu ‘Wpust osadnikowy tworzywowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gdérna wpustu” — pole stuzgce do podgladu gérnej rzednej wpustu, ktéra przyjmuje
wartos¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika w tym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczone;j
wzorem.

Pole ,Rzedna dna wpustu” — pole stuzgce do podglagdu wartosci rzednej dna wpustu podanej
w m npm.

[“IPole ,Dodaj kosz osadnikowy” — pole stuzgce do dodawania do zestawienia materiatéw kosza
osadnikowego.

Pole ,,Wysokos$¢ wpustu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wpustu Hwp. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie
wybranych wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysoko$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wowczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.
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| Dobér zlewni | Dobér érednicy| Wymiary |

Rzedna terenu projeldowanego: 100.00| mnp.m.
Wysokose wpustu:
Rzedna terenu istnisjgcego: 100.00| mnp.m. Wys 5
Hwp = 0.045
Rzedna géma wpustu: 100.00 mnpm.
Wysokosé podstawy:
Rzedna dna kanalu wiotowego: 5825 mnpm. Hp = 0.150| m
Rzedna dna kanatu wylotowego: 5825 mnpm. Wysokosé preeswitu:
o v
Rzedna dna kinety wpustu: 57.59| mnpm. Fres LiETm
Réznica wlotwylot: 0.00|m

Rys. 111. Wymiary dla wezta potgczeniowy

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna gérna wpustu” — pole stuzgce do podgladu goérnej rzednej wpustu, ktdra przyjmuje
wartos$¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podgladu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do podgladu rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Wartos¢ wyliczana jest na podstawie Réznicy wlot/wylot wg wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl —
Réznica wlot/wylot. Dodatkowo uwzgledniany jest tu warunek, ze warto$¢ wyliczona z wzoru nie moze
by¢ mniejsza od Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,Rzedna dna wpustu” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej dna wpustu podanej
w m npm.

Pole ,Réinica wlot/wylot” — pole stuzgce do wpisania wartosci roznicy miedzy rzedna dna kanatu
wlotowego, a rzedng dna kanatu wylotowego. na podstawie tej wartosci wyliczana jest rzedna dna
kanatu wylotowego.

[“IPole ,Dodaj kosz osadnikowy” — pole stuzgce do dodawania do zestawienia materiatéw kosza
osadnikowego.

Pole ,,Wysoko$¢ wpustu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wpustu Hwp. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie
wybranych wczesniej typow zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysoko$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszaca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wowczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.
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4.7.16 Wpust przeptywowy tworzywowy

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt wpust przeptywowy

tworzywowy ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar wody deszczowej z powierzchni ulic,

@ chodnikéw idachéw. Do tego obiektu mozemy dofaczy¢ tylko wybrane typoszeregi

rurociggdéw uzaleznione od wybranego typu wpustu i producenta. Wpust moze by¢ tylko

weztem zrédtowym i potgczeniowym. Oznacza to, ze mozna podigczyé n wlotéw i jeden

wylot. Obiekt ten mozna wstawic tylko w kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej. Obiekt do obliczen

przeptywu rury wylotowej sumuje wszystkie wloty i dodaje warto$é wyliczong w obliczeniach zlewni,

uzytkownik moze wpisaé¢ wtasng wartosé, ktdra zostanie przekazana dalej. Obiekty te wykonane sg
z tworzywa sztucznego z zakresem $rednic od 0.315 do 1.0 m.

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konicu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos$c o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,,Wezel” — pozwala na wybér ‘Zrédto’.

Wezet Zrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego

obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrodet)

Pole ,@” — pole stuzagce do doboru S$rednicy wpustu uzaleznionej od wybranego producenta
i podtgczonej do obiektu rury.
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Barametny;

Wyalad

Pisaki '|[ Czcionki '] [ Powierzchrie ~

Element

Grupa elementdw: [Wpust przephywowy tworzywowy

Producent: [ Nomowe

Parametry
Symbal:  Wp - 1
- "

Typ zwieniczenia:

[Teleskoadapteﬁielbetadap.ﬁtoz'ek odc

Typ wpustu:

[Wpust uliczny zeliwny kolnierzowy bez zawiasu 0.5x03m -

Klasa obcigzenia: D400 hd

Dobir dlewni | Dobér érednicy | Dobér kinety | Wymiary |

Metoda obliczeniowa: [Gmnicznych nateien v] Maksymalne natezenie deszczu

dm?
Oomae= 300 o=

Miarodajne natezenie deszczu

Typ zlewni Aczl.[m3  Wspdl.

Chodniki pokryte phytami 1000.0 0.600 100 dm?
—Isha

Wspdlczynnik typu zlewni

Qm=

n= 4
Obliczono

Fzre 0.0600 ha
Qra 18,00 ‘jsi

(Emmwamtone ]

Rys. 112. Okno dialogowe dla elementu ‘Wpust przeptywowy tworzywowy’

Pole ,Typ zwienczenia” — pole pozwalajagce naszczegdtowy wybodr typu zwienczenia wpustu.
Uzytkownik wybierajac jedng z opcji automatycznie generuje liste elementéw wchodzacg w skfad
wpustu. Pod pojeciem zwienczen rozumiane sg kombinacje gérnych elementéw wpustu (redukcje,
teleskopy, pierscienie odcigzajace, adaptery, itp.)

Pole ,Typ wpustu” — pole pozwalajgce na szczegétowy wybdr typu wpustu z bazy programu dla
wybranego typu zwienczenia i producenta.

Pole ,Klasa obcigzenia wpustu” — pole stuzgce do wyboru z listy klasy obcigzenia wpustu, uzaleznione
od wybranego typu wpustu z bazy programu. Uzytkownik ma do wyboru cztery typy A15, B125, C250,
D400.

4.7.16.1 Zaktadka dobor zlewni

Obiekt ten umozliwia uzytkownikowi na wybdr jednego z dwéch sposobdéw zdefiniowania przeptywu
obliczeniowego. Pierwszy to wpisanie recznie interesujgcej nas wartosci Q w zaktadce dobdr srednicy
Drugi to przejecie z podtgczonego wlotu wartosci Q(ustawiony automatycznie w przypadku nie
wypetnienia tabelki obliczen zlewni) idodatkowe obliczenie przeptywu na podstawie typu
i powierzchni zlewni. Obliczenia wykonywane sg jednym z dwéch sposobow:
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Granicznych nateZen deszczu wyliczanym z wzoru:

Q = gmax - Fzr [dm3/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm3/s],

gmax — miarodajne natezenie deszczu, liczone jako zmienne dla kazdego przekroju weztowego
i jednoczesnie maksymalne, ktére daje najwiekszy przeptyw obliczeniowy przy zatozeniu, ze najwieksze
natezenie przeptywu daje deszcz o czasie trwania réwnym czasowi doptywu Sciekéw do
rozpatrywanego wezta, liczac od poczatku uktadu kanalizacyjnego, [dm3/ s ® ha],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=%¥ e Azl. « 0,0001 [ha]
gdzie:

W — wspdtczynnik sptywu, wartosé bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],
Statych natezen deszczu wyliczanym z wzoru:
Q=qm - Fzr - ¢ [dm?%/s]
gdzie:
Q - przeptyw obliczeniowy, [dm3/s],

gm — natezenie deszczu miarodajnego, bedace statg klimatyczng, ktdrg w warunkach polskich nalezy
przyjmowac jako natezenie deszczu o czasie trwania rGwnym 10 min, [dm3/ s  ha],

@ - wspotczynnik opdznienia doptywu, wartosé bezwymiarowa wyliczana z wzoru:

1

¢ "[Az1.0,0001

gdzie:

n — wspotczynnik ksztattu zlewni przyjmowany w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw
n=4, dla terenu ptaskiego i rGwnomiernych zlewni czgstkowych n=8.

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],

Fzr — zredukowana powierzchnia zlewni wyliczana z wzoru:
Fzr=% o Azl. « 0,0001 [ha]

gdzie:

W — wspdtczynnik sptywu, wartosé bezwymiarowa zalezna od rodzaju powierzchni wg tabeli z normy
PN-92/B-01707,

A zl. — rzeczywista powierzchnia zlewni, [m?],
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Dobér zlewni | Dobér Srednicy | Dobaér kinety I Wmiaryl

Metoda obliczeniowa: lGlﬁniczn‘)'ch nateter 'J Maksymalne natezenie deszczu
e 300 %
Typ zlewni Azl Wpal.
yp e 2. Wepd Miarodajne natezenie deszczu
Chodniki pokryte phytami 1000.0 0.600 — dm?

L 100} e
Wspdlczynnik typu zlewni
n= 4
Obliczono

Fa- 0.0600 ha
Qrae 1800 dsi

Dodaj Usuri

Zapisz w szablonie | v [ ok ][ Ay |

Rys. 113. Obliczenia przeptywu metoda granicznych natezen

Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwdch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Maksymalne natezenie deszczu g max” — pole stuzgce do wpisania max natezenia deszczu dla
metody granicznych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowaé wartosci w zakresie normy PN-92/B-
01707 (150, 200, 300, 400 dm3/ s ¢ ha) lub obliczy¢ z wzoru:

g max = dm3/s e ha

t0'67

gdzie:

A — wspoétczynnik liczbowy charakteryzujgcy warunki hydrologiczne obszaru oraz przyjety przez
projektanta okres jednokrotnego przekraczania deszczu o danym natezeniu,

t — czas trwania deszczu miarodajnego, [min].

Pole , Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela sktada sie z trzech kolumn.

Kolumna ,, Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajgc wartosci
w [m?2].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowej.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,,Fzr” — pole stuzgce do podgladu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos¢ podawana jest w [hal.
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Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzorow na Q wg
danych z Fzr i miarodajnego natezenia deszczu gmax. Warto$¢ podawana w dm3/ s.

Dobér zlewni | Dobér Srednicy | Dobér kinety | Wymiary |

Metoda obliczeniowa: |Stalych natgzen - | Maksymalne natezenie deszczu
q ann| dm?
= —sha
Typ zlewni Azl Wspdl.
LIS a3 =5 Miarodajne natezenie deszczu
Chodniki pokryte phytami 1000.0 0.600 dme
= oo sha

Wspdlczynnik typu zlewni

n= 4
Obliczona
Fzre 0.0600 ha

Q= 1067 dm?
k]

Dodaj Usuri

Zapisz w szablonie El [ oK l | Anulyj |

Rys. 114. Obliczenia przeptywu metoda statych natezen

Pole ,Metoda obliczeniowa” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwéch metod obliczania zlewni
(granicznych natezen, statych natezen).

Pole ,,Miarodajne natezenie deszczu qm” — pole stuzgce do wpisania miarodajnego natezenia deszczu
dla metody statych natezen. Uzytkownik powinien przyjmowac wartosci w zaleznosci od strefy
klimatycznej. Program domyslnie ma ustawiong warto$¢ 100 dm3/ s e ha.

Pole ,,Wspotczynnik typu zlewni n” — pole stuzgce do wpisania wspotczynnika zlewni przyjmowanego
w granicach 4-8. Dla zlewni waskich i duzych spadkéw n=4, dla terenu ptaskiego i rGwnomiernych
zlewni czgstkowych n=8.

Pole ,Tabela obliczen zlewni” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia zlewni, w ktérych uzytkownik
definiuje typ i powierzchnie wybranego obszaru zlewni. Tabela sktada sie z trzech kolumn.

Kolumna ,, Typ zlewni” uzytkownik definiuje w niej typ zlewni wg normy PN-92/B-01707 i wybranej
literatury.

Kolumna ,A zl [m2]” uzytkownik definiuje w niej powierzchnie wybranej zlewni, podajac wartosci
w [m?].

Kolumna ,Wspét.” pole stuzgce do podgladu wspdtczynnika sptywu wg wybranego typu zlewni
(Kolumna).

Przycisk ,,Dodaj” stuzy do dodawania wierszy do tabeli obliczeniowe;j.
Przycisk ,,Usun” stuzy do usuwania wierszy z tabeli obliczeniowej.

Pole ,Fzr” — pole stuzgce do podglagdu obliczonej powierzchni zredukowanej zlewni wg tabeli obliczenia
zlewni. Obliczona wartos¢ podawana jest w [hal.
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Pole ,,Qmax” — pole stuzgce do podgladu obliczonego przeptywu na podstawie wzorow na Q wg
danych z Fzr, miarodajnego natezenia deszczu gmax i wspdétczynnika opdznienia odptywu. Wartos¢
podawana w dm3/s.

4.7.16.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,??ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos$é strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s7],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspdtczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

canfg - (5] tog (50 e

gdzie:

K- wspdtczynnik Manninga, [m*3e 5],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],

k- wspodtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,, Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajgc pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).
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Dobiér srednicy | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyina = |
Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -
Dobierz srednice wg przephywu:
Lp. Srednic... i[%] Wimss]  Mapelnienie[%] ~ [V]edycja przephywu nt
1 020 07 09 37 |a- L
2 0200 04 08 433 3 Dobrane parametry
3 0200 03 10 U7 Spadek: 5
4 0.200 150 28 1639 .. m
5 0200 120 26 179 PredaitV- |14 s
6 0200 05 08 407 SrednicaDN= 0200 m
7 0.200 50 23 193
8 0.200 45 1.8 225
9 0.200 60 20 213
1N noaan in A 117 S

Zapisz w szablonie E| [ oK l | Anulyj |

Rys. 115. Wybér metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q" — pole stuzace do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
wartos¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, $rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkéw uzalezniona

jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale réwnej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna , Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje warto$¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczed w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Warto$¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,
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Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos$¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

e T

Typ sieci: IKanaIizacja grawitacyjna VI
Typoszereg rur: IHury kamionkowe kielichowe -

[ Dobierz Srednice wg przephywu:

Srednica wylotu: 02 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie EJ [ QK ] I Anuluj

Rys. 116. Wybdr metody recznej
Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczen hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.16.3 Zaktadka dobor kinety

Zaktadka ta stuzy uzytkownikowi do doboru typu kinety. Wpusty przeptywowe majg kilka typéw kinet
do, ktérych mozna podtaczy¢ 1, 2 i 3 wloty pod katem od 30° do 90 °.
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| Daobér zlewni I Diobdr érednicy| Dobér kinety |Wy1'niary|

Typ kinety lﬂ:iorcza V]
D1 ) :
Nr Srednica & wej
==Xy
Vo | e 01 0160 0.0 wiot
2 al | _ald P‘Qi
7 e ‘“-"-,' \\ D2 0160 500  wiot
/ Wl \ D3 0160 800  wiot
i N t D 0160 00wyt
L I
|II|I| I |I|I|
| W
W | y
‘1\ | r
S, | =
'--"::_—-:[ e
x|

Rys. 117.

Zaktadka doboru kinety

Pole , Typ kinety” — pole stuzgce do wyboru jednego z kilku typdw kinet, ktére zdefiniujg nam ile mozna
podtaczy¢ dodatkowych wlotéw i pod jakim katem. Maksymalna ilo$¢ wlotéw do kinety to trzy. Do
kazdego typu kinety podtgczony jest rysunek, ktéry pozwoli na zapoznanie sie z wyborem.

Tabela ,Parametry kinety” — tabela ta pozwala na podglad wybranego typu kinety, sktada sie
z czterech kolumn, w ktérych kolejno podane sg informacje o nazwie wlotu iwylotu, dobranej
srednicy, kacie i typie witaczenia rurociggu (wlotowy, wylotowy)

4.7.16.4 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie

ptaskim.
Dobér ziewn | Dobér érschicy | Dobérkinsty | Wymiary |
Parametry wysokosciowe ["] Dodaj kosz osadnikowy
Rzedna terenu projektowanego 100.00 mnpm. Wymiary
okogc wpustu:
Rzedna terenu istniejgcego: 100.00 mnpm. Wy P
Hwp = 0.160
Rzedna géma wpustu 100.00 mnp.m.
Wysokosé podstawy:
Rzedna dna kanalu wylotowego: 100.00 mnpm. Hp = 0150 m
Rzedna dna wpustu 99.95 mnpm Wysokosé przeswitu:
Hrmiin = 0150 m
[Zap\sz w szablonie IE] [ QK ] [ Anuluj l

Rys. 118. Wymiary dla elementu: ‘Wpust przeptywowy tworzywowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.
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Pole ,Rzedna gdérna wpustu” — pole stuzgce do podgladu goérnej rzednej wpustu, ktéra przyjmuje
warto$¢ domysing przy kazdej zmianie wartosci w polu Rz. terenu Rz.g.wt. = Rz.t.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), réwnoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,Rzedna dna wpustu” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej dna wpustu podanej
w m npm.

[“IPole ,Dodaj kosz osadnikowy” — pole stuzgce do dodawania do zestawienia materiatéw kosza
osadnikowego.

Pole ,Wysokos¢ wpustu” — pole stuzgce do podgladu wysokosci wpustu Hwp. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ pobierana jest z bazy programu na podstawie
wybranych wczesniej typéw zwienczenia i wpustu, producenta.

Pole ,,Wysokos¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy studzienki Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,Wysokos$¢ przeswitu Hmin” — pole stuzgce do wpisywania wartosci przeswitu miedzy stozkiem
odcigzajgcym, arurg wznoszgca obiektu. Wartos¢ ta aktywna jest tylko wéwczas gdy elementem
zwienczajgcym jest stozek lub pierscien odcigzajacy.

4.7.17 Wpust rynnowy

W programie ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt wpust rynnowy stuzy do
odprowadzania wody deszczowej z powierzchni dachu do kanalizacji. Obiekt ten
wystepuje tylko dla kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej. Do wpustu rynnowego
mozemy dotgczy¢ wszystkie typoszeregi rurociggdw i srednic kanalizacji grawitacyjnej.

Obiekt moze by¢ tylko weztem zrédtowym oznacza to, ze mozemy podtaczy¢ tylko jeden wylot.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektéw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podfgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektow, ktére posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwsze]j czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga cze$¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia warto$é o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole ,Wezet” — pozwala na wyboér ‘Zrédfo’.

Wezet Zrodtowy — obiekt poczatkowy przytgcza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilos¢ zrédet)
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Pole ,,Nazwa wpustu” — pole pozwalajgce na nadanie nazwy, ktéra bedzie wyswietlana w zestawieniu
materiatow.

Wiadciwosci elementu: Obiekt C)
&, Zaradzaniselementens
Id elementu 0

Wyglad

[ Psaki v][ Coclonki v][PowieczehfI\iev]

Element

Grupa elementdw: [Wpust nynnowy N
Producent: Brak producenta
Parametry
Symbol:  Wrd - 1
et
Nazwa wpustu:
Wpust ynnowy

Powierzchnia dachu w rzucie A= 100 m?

Miarodajne natezenie deszczu J= 300.0 %

Charakter dachu: [Dach o nachylenieu powyzej 15° V]
Wspélczynnik sphywu W= 03

i PR

obdr rury spustowe]

Stopieri wypetnienia f=
Obliczona srednica: 0090 m

st (o) [ ]

Rys. 119. Okno dialogowe elementu ‘Wpust rynnowy’

4.7.17.1 Zaktadka dobor rury spustowej

Pole ,,Powierzchnia dachu w rzucie A” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na wpisanie powierzchnia

dachu z jakiego ma by¢ odprowadzona woda deszczowa do wpustu rynnowego. Wartosé podawana
jest wm?,

Pole ,,Miarodajne natezenie deszczu J” — pole pozwalajace uzytkownikowi na wpisanie miarodajnego
natezenia deszczu. Zalecane natezenie deszczu wg PN-92/B-01707 powinno by¢ réwne 150, 200, 300,
400 dm3/(s * ha). Dla Polski zaleca sie przyjmowaé wartosci nie mniejsze niz J=300 dm3/(s * ha). Wg
wytycznych branzowych warto$é ta powinna wynosié¢ 130 dm3/(s * ha), a wg Prawa Budowlanego 150
dm?3/(s * ha). Warto$¢ w tym polu nalezy podawaé w dm3/(s * ha).
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Dobdér rury spustows] | Dobdr Srednicy | Wymiary

Powierzchnia dachu w rzucie A= 100 m?

Migrodajne natezenie deszczu J= 300.0 :m;

Charakter dachu: Dach o nachylenieu powyzej 157 -

Wepdlczynnik sphywu W= Ik}

A dm?
¢] 0000 270

Producent:
Stopien wypetnienia f=

Obliczona srednica

Rys. 120. Dobér rury spustowej

Pole ,,Charakter dachu” — pole stuzagce do wyboru typu dach zjakiego odprowadzana jest woda
deszczowa. Uzytkownik ma do wyboru liste typédw dachdw, ktéra jest podtgczona do odpowiedniego
wspotczynnika sptywu wg ponizszej tabeli:

L.p. Nazwa typu dachu Wspét. W

1 Da::h 0 nachyleniu powyzej 1.0
15

2 | Dach o nachyleniu ponizej 15° 0,8

3 Dachy zwirowe 0,5

4 | Ogrody dachowe 0,3

5 Dachy kryte blachg lub 0,95
tupkiem

6 Dachy kryte papg lub 0.9
dachdéwka

Pole ,,Wspotczynnik sptywu” — pole stuzace do podgladu i edycji wybranego wspdtczynnika sptywu.

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu wyniku obliczen przeptywu obliczeniowego wg wzoru:

A-]

Q =" 10000

[dm®/s]
gdzie:

Q - przeptyw obliczeniowy, [dm3/s],

W — wspdtczynnik sptywu, [-],

A — powierzchnia dachu w rzucie, [m?],

J— miarodajne natezenie deszczu, [dm3/(s * ha)].
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Pole ,Producent” — pole stuzgce do wyboru producenta rynien, na podstawie ktérych zostanie
dobrana rura spustowa wg dostepnych srednic. Uzytkownik ma do wyboru: Wavin, Normowe,
Kaczmarek, Profil, Gamrat.

Pole ,Stopien wypetnienia f” — pole stuzgce do wyboru jednej z dwdch wartosci stopnia wypetnienia
pionu spustowego f. Zdefiniowane jako wzgledna czesé przekroju poprzecznego wypetnionego woda.
Wartosci w tym polu przyjmuja wielkos¢ 0,2 i0,33. Dla warunkéw Polskich zalecana wartos¢ f
wg normy PN-92\B-01707 powinna wynosic 0,2.

Pole ,,Dobrana $rednica spustu” — pole stuzgce do podglagdu wynikéw doboru $rednicy rury spustowej
wykonanych wg przeksztatconego wzoru Wyly’ego-Eatona:

Qrwp = 2,5 @10 @ k, 0167 o 02667 o fLE7 [dm3/s]
gdzie:
Qrwp — przepustowosé rury spustowej, [dm3/s],
kp — chropowatos¢ bezwzgledna przewodu, do obli. przyjeto 0,25 mm, [mm],
di — wewnetrzna Srednica rury spustowej, [mm],
f — stopien wypetnienia pionu spustowego, [-],

Na podstawie wyliczonego przeptywu obliczeniowego Q, dobranego producenta (typow Srednic),
stopnia napetnienia f program automatycznie dobiera odpowiednig Srednice rury spustowej. Do
zaktadki dobdr srednicy zostanie przekazana informacja o przeptywie obliczeniowym i srednicy rury
spustowej. na tej podstawie program dobierz srednice wylotowa z spustu.

4.7.17.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkéw isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje warto$¢ spadku. W metodzie analitycznej srednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,?3ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos¢ strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspoétczynnik Manninga, [m*3e s,
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspotczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

wanfg - (3] tog (50 s

gdzie:
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K- wspétczynnik Manninga, [mY3e s1],

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna $rednica przewodu, [m],

k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartosc typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,, Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru Srednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybor
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobér rury spustowej | Dobér Srednicy | Wymiary‘

Typ sieci: |m|
Typoszereg | KACZMAREK rury lte PVC-U klasy § SNE =
| Dobierz srednicg wg preephywu:
lp. Srednic... i[%] Vim/s]  Mapelnienie[*%] + [V]edycia przephywu
010 70 23 470 Q- gz

D10 25 15 4.9 Dobrane
0.110 35 18 58.0 Spadek:

25
0.110 120 28 203
0.110 130 29 334 Srednica DN = 0.160
0.110 50 20 519

556

5 010 140 29 386

10 0110 150 30 379 -

Predkosc V = 14

0 N g D P —
: =

=

=

=

]

S
ERCTER

=)
=
=
o
=
)

Zapisz w szablonie El Anulyj

Rys. 121. Dobor srednicy wylotowej

Pole , edycja przeptywu” — pole to stuzy do wyboru sposobu wpisywania przeptywu do obliczen.
Jesli pole jest odznaczone wowczas wartos$¢ przekazywana jest z zaktadki ,,Dobér rury spustowej” (na
podstawie wyliczonych wartosci z pola Q). Zaznaczenie pola powoduje wigczenie mozliwosci edycji co
pozwoli uzytkownikowi na wpisanie dowolnej wartosci nie potgczonej z poprzednia zaktadka.

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdérego zostang
przeprowadzone obliczenia (pole uzaleznione od wyboru w polu [¥],,edycja przeptywu”)

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowe]. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ modyfikacji wartosci spadku. Wybrana warto$¢ spadku jest automatycznie
przekazywana do rurociggu wylotowego i na jej podstawie wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, s$rednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.
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Pole ,,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwosé
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej Srednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdéw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale réwnej 0,7 m/s. Dodatkowo wyswietlana lista $rednic uzalezniona jest
od wybranej srednicy rury spustowej wg warunku ze pokazywane s3g tylko wartosci wieksze badz
rowne tej wartosci. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.

Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczed w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos$¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosnacych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosnacych,

Dobér érednicy | Wymiary

Typ sieci:

| Kanalizacja grawitacyjna |
Typoszareg rur: | KACZMAREK rury lite PVC-U klasy S SN8 -

Dobierz grednice wg przephywu:

Srednica wylotu: 016 - |m

Spadek: 20 %

Zapisz w szablonie El

Rys. 122. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.
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UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”

Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.17.3 Zaktadka wymiary

| Dobér rury spustowej | Dobdr éredn\cy| WWymiary |

Rzedna terenu projektowanego: 100.00 mnpm.
Rzedna terenu istnigjgcego 10000 mnpm.
Rzedna dna kanatu: 100.00 mnpm.

Min. zaglebienie zmin: 0.000 m

Zapisz w szablonie tl

Rys. 123. Wymiary

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna dna kanatu” — pole stuzgce do podglagdu wyliczonej rzednej dna kanatu z wzoru:
Rz.d.kanatu = Rz.t — zmin. Wartosci podawane w jednostce m npm.

Pole ,,Min. zagtebienie sieci” — pole stuzgce do wpisywania wartosci minimalnego zagtebienia kanatu.
Program domyslnie wstawia wartos¢ ustawiona w opcjach programu. Warto$¢ podawac w metrach.

4.7.18 Zaslepka

W programie ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt zaslepka stuzy do zakonczenia
przytacza. Do kazdego typoszeregu rurociggdw pasuja tylko odpowiednie typy zaslepki. Wg
zasady, ze kazdy producent ma swoje typoszeregi ksztattek i rurociggdw. Zaslepke moze

by¢ tylko weztem koficowym co oznacza, ze mozemy do niej podtgczy¢ tylko rure wlotowa.
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- —
Wiaiciwosici elementu; Obiekt # E

= Zarzadzanie elementem
Id elementu
=2 Baramety:
Wyglad
Pisald '] I Czcionki '] I Pawierzchnie
Grupa elementdw: IZaéIepka 'I
Producert: [kaczmarek 7]
Symbal Za - 1
et
T —
L
|+— DN —]
Wymiary
Typoszereg ksztaltek
leztath kanalizacyjne zew. PVC-Uklasy 5 SN ']
Typ zadlepki;
[Zastepka PVCU -
Srednica D:
D= 0110 m
Dlugosé L:
L= gz m

Dobrany element: Zaslepka AWADUKT

Nr. katalogowy: 177160-002 Cena 450 zt Masa 0 kg
[Zap\szwszab\ome]a [ OK ] [ Anulyj ]
Rys. 124, Okno dialogowe dla elementu ‘Zaslepka’

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub koncu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos¢ o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujaca w projekcie).

Pole ,,Wezet” — pozwala na wybor ‘Koricowy’.

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotgczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.
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4.7.18.1 Zaktadka wymiary

Pole , Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegétowy wybdr typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jedli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole , Typ zaslepki” — pole pozwalajace uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki
ma by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

Pole ,Srednica D:” — pole definiujgce $érednice wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtgczonego rurociggu.(w przypadku weztéw korncowych wartos¢ ta zawsze réwna jest srednicy

rurociagu).
Wymiary
Typoszereg ksztaltek
| Kaztaltki kanalizacyjne zew. PVC-U klasy 5 SNB - |
Typ zaslepki
[Zaslepka PVCU -]

Srednica D:
D= 0110 m
Diugose L:
L= pm8 m

Dobrany element: Zaslepka AWADUKT
Nr. katalogowy: 177160-002 Cena: 450 zt Masa: 0 kg

Zapisz w szablonie E| [ 0K ] | Anulyj |

Rys. 125. Wymiary dla elementu ‘Zaslepka’

Pole ,Diugos¢ L” — pole wstawiajgce domyslnie wartos¢ dtugosci obiektu zbazy programu
na podstawie dobranego typu i $rednicy.

Pole , Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu isrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos$¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — wartos¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu isrednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,,Masa” — warto$¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwos¢ edycji danych.
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4.7.19 Zbiornik

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt zbiornik stuzy do
— magazynowania S$ciekéw . Do tego obiektu mozemy dotgczy¢ wszystkie typoszeregi

rurociggéw i srednic. Zbiornik moze by¢ weztem zrédtowym, potgczeniowym i koncowym

€O oznacza, ze mozemy podtgczyé n wlotéw i jeden wylot.

Pole ,,Grupa elementéw” — w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisaé¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domyslnie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czesé stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos$c o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).

Pole Wezet” — stuzy do wyboru jednego z trzech typow wezta:

Wezet Zrédtowy — obiekt poczatkowy przytacza, od ktérego wychodzi tylko jedna rura wylotowa, (dla kazdego
obiegu moze by¢ dowolna ilo$¢ zrédet)

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko

jeden wylot,

Wezet koricowy — obiekt koncowy przytacza, do ktérego moze by¢ dotagczonych n- wlotéw (dla kazdego obiegu
moze by¢ tylko jeden koniec)

Pole ,,Pojemnosc¢ zbiornika” — pole stuzace do wpisywania pojemnosci zbiornika. na tej podstawie
wyliczana bedzie rzedna dna zbiornika. Warto$é nalezy wpisywac¢ w dm?3(litrach).
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8.

Wiatciwosci elementu: Obiel

Id elementu
&

1

Parametry;

Grupa elementéw:
Producent:

Element

[Ziomi

Brak producenta

Symbol: 2 c 1

et
Pojemnosé zbiomika:
Vzb = 500.00 dm*

[ Dobér srednicy wylotowe | Wimiary |

Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p. = 100.00 mnpm W= 1.00 m

Rzgdna terenu istriejacego

Re.ti.= 100.00 mnpm. A= 050 m

Rzedna géma:

Rz.g.= 100.00 mnpm S= 012m

Rzedna lustra wody:

Rz. 1. wody = 10000 mnpm. Hp= 030 m

Rzedna dna kanalu wylotowego:

Rz.d.k.wyi.=  100.00 mnpm G= 013 m

Reedna dna:

Rz.d.= 99.00 mnpm.

[Zaulslwszablame][ﬂ ok ][ i

Rys. 126. Okno dialogowe dla elementu ‘Zbiornik’

4.7.19.1 Zaktadka dobor srednicy wylotowej metoda dla kanalizacji ciSnieniowej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej na podstawie natezenia przeptywu Q izadanej
predkosci Vmax program sam dobiera Srednice na podstawie przeksztatcony wzordow:

DN=

gdzie:

DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],
Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],

Vmax- maksymalna predkos¢ w kanale, [m/s],

_ 4xQ
1 x DN?

gdzie:

V- rzeczywista predkos$¢ w kanale dla dobranej Srednicy, [m/s],

DN- srednica dobieranego rurociggu wylotowego, [m],

Q- natezenie przeptywu $ciekéw, [dm3/s],
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Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru $rednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybér
metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisnieniowe;j”).

Dobér srednicy wylotowe] | Wymiany

Typ sieci: | Kanalizacja ciénieniowa  ~ |
Typoszereg rur: |WAVIN rury cignieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -
/| Dobierz srednice wg przephywu:

Q= 000 9w

Vmax = 50 %

Spadek: 20 %

Predkogé V= 5.1
Srednica DN = 0.050

3 w3

Zapisz w szablonie E| [ QK ] | Anuluj |

Rys. 127. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji ciSnieniowej

Pole ,,Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Vmax” — pole stuzgce do zadawania granicznej predkosci w kanale wg ktdrej wykonywane bedg
obliczenia.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole stuzgce do podgladu wyliczonej rzeczywistej wartosci predkosci w kanale
na podstawie dobranej srednicy.

Pole ,Srednica DN” — pole stuigce do podgladu dobranej $rednicy zwybranego typoszeregu
na podstawie przeptywu Q i predkosci Vmax.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.
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Dobér érednicy wylotows] | Wymiary

Typ sieci:

| Kanalizacja cignieniowa - |

Typoszereg rur: |WA\|"IN rury cisnieniowe w zwojach klasy SOR17 PESD -

Dobierz srednice wa przephywu:

Srednica wylotu: [g g5 - |m

Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie El [ 0K ] | Anuluj |

Rys. 128. Wybdr metody recznej dla kanalizacji cisSnieniowej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociagu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzgce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

4.7.19.2 Zaktadka dobor srednicy wylotowej dla sieci grawitacyjnej

Zaktadka ta stuzy do analitycznego lub recznego doboru spadkow isrednic. W metodzie recznej
uzytkownik wybiera jedng z dostepnych srednic dla wybranego producenta i typoszeregu, a nastepnie
wpisuje wartos¢ spadku. W metodzie analitycznej $rednica i spadek dobierany jest na podstawie
przeksztatconego wzoru Manninga:

v=KeR,?3ei¥2 [m/s]
gdzie:
v- $rednia predkos$¢ strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
K- wspétczynnik Manninga, [m*3e ],
Rh- promien hydrauliczny, [m],
i- spadek hydrauliczny [-].

Wspotczynnik Manninga wg normy PN-EN 752-4:2001 wyliczany jest z wzoru:

1
K=4e /g - (3;2)E “log (%) [mY3e s,

gdzie:

K- wspoétczynnik Manninga, [m*/3e s,

g- stata grawitacji, [m/s?],

D- wewnetrzna Srednica przewodu, [m],
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k- wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej przewodu, [m]

Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

Pole ,Typoszereg rur” — pole pozwalajgce uzytkownikowi dobra¢ odpowiedni typoszereg rur
wylotowych z obiektu. Lista dostepnych typoszeregdw uzalezniona jest od typu obiektu.

Pole ,,Dobierz srednice wg przeptywu” — zaznaczenie pola ,,Dobierz Srednice wg przeptywu” daje
uzytkownikowi mozliwos¢ doboru $rednicy ispadku metodami analitycznymi (patrz rys.” Wybér
metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej”). Odznaczajac pole uzytkownik moze wybrac recznie
$rednice wylotu (poprzez pole ,Srednica wylotowa”) i spadek (poprzez pole ,Spadek”) (patrz rys.
»Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej”).

Dobér érednicy wylotows] | Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawtacyjna v|

Typoszereg rur: | Rury kamionkowe kiglichowe -

| Dobierz srednice wg przephywu:

5 15 333

Lp.  Srednic... i[%] V[mss]  Napelnienie[%] - Q=
0.150 20 14 421 :
0.150 90 24 282 Spadek: %
1: Q 23 z1 Predkoié W= 14 %
0150 : 1 8 SednicaDN= 0150 m

0.150 7.0 22 302
0.150

0.150

1
2

3

5 0.150
6

7 15 396
8

> n
=l

Lo
)

28 252

Zapisz w szablonie El [ QK ] | Anuluj |

Rys. 129. Wybdr metody analitycznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,,Przeptyw Q” — pole stuzgce do podgladu lub wpisywania wartosci przeptywu wg ktdérego zostang
przeprowadzone obliczenia.

Pole ,,Spadek” — pole to stuzy do podglagdu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Wybrana
wartos$¢ spadku jest automatycznie przekazywana do rurociggu wylotowego i najej podstawie
wyliczane sg rzedne nastepnego obiektu.

Pole ,,Predkos¢ V” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest wnim informacja orzeczywistej predkosci w kanale dla wybranego napetnienia, srednicy
i przeptywu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢ edycji.

Pole ,Srednica DN” — pole to stuzy do podgladu wybranego przypadku w tabeli obliczeniowej. Zawarta
jest w nim informacja o dobranej $rednicy kanatu wylotowego z obiektu. Uzytkownik nie ma mozliwos¢
edycji.

Pole ,Tabela obliczen hydraulicznych” — w tabeli tej zawarte sg obliczenia hydrauliczne wg dobranej
wczesniej $rednicy wylotowej itypu kanalizacji (Kanalizacja ogdlnosptawna h/d=1.0, Kanalizacja
deszczowa h/d=0.7, Kanalizacja sanitarna h/d=0,5). Dodatkowo lista dostepnych spadkdw uzalezniona
jest od wybranego w opcjach zakresu spadkéw max imin, atakze warunku min predkosci
samooczyszczenia w kanale rownej 0,7 m/s. Tabela sktada sie z pieciu kolumn.
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Kolumna ,,Lp” méwi nam o kolejnym numerze porzadkowym przypisanym do danego obliczenia,
klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejgcych
albo rosnacych,

Kolumna ,,Srednica” pokazuje wartoé¢ $rednicy kanatu wykorzystang do obliczert w metrach, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,i[%]” pokazuje spadek dla ktérego wykonywane sg obliczenia. Wartos¢ spadku podawana
jest w %, klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Kolumna ,,V[m/s]” pokazuje rzeczywista predkos¢ w kanale dla zadanego spadku i $rednicy, klikniecie
na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci malejacych albo
rosngcych,

Kolumna ,,Napetnienie[%]” pokazuje wyliczone napetnienie dla zadanych wartosci spadku, srednicy
i predkosci. klikniecie na nazwe kolumny powoduje automatyczne sortowanie tabeli albo wg wartosci
malejacych albo rosngcych,

Dobér drednicy wylotowej Wymiary

Typ sieci: | Kanalizacja grawitacyjna  ~ |

Typoszereg nur: | Rury kamionkowe kiglichowe -

[ Dobierz srednice wg przephywu:

Srednica wylatu: 015 - |m
Spadek: 200 %

Zapisz w szablonie E| [ QK l | Anuluj |

Rys. 130. Wybdr metody recznej dla kanalizacji grawitacyjnej

Pole ,Srednica wylotu” — pole stuzgce do recznego wyboru $rednicy z wybranego typoszeregu
rurociggu.

Pole ,,Spadek” — pole stuzagce do recznego wpisania spadku z jakim bedzie rysowana rura wylotowa
w projekcie.

UWAGA:

Algorytm obliczed hydraulicznych zostat wykonany na podstawie ,Wodociagi ikanalizacja cz.2”
Politechnika Biatostocka, ,Instalacje Kanalizacyjne” J. Chudzicki, S. Sosnonowski, PN-EN 12889:2003,
PN-EN 752, PN/B-10710, PN-92/B 01707.

4.7.19.3 Zaktadka wymiary

Zaktadka ta stuzy do wprowadzania danych geometrycznych i wysokosciowych obiektu. Informacje te
pozwolg na automatyczne wygenerowanie odwzorowania graficznego obiektu na profilu irzucie
ptaskim.
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Dobér érednicy wylotowsj | VWymiany

Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p.= 100.00| mnpm. W= 1.00| m
Rzedna terenu istnisjgcego:

Rz.t.i.= 100.00| mnpm. A= 050|m
Rzedna géma:

Rz.qg.= 100.00| mn.pm. E= 0.12|m
Rzedna lustra wody:

Rz.|. wody = 58.00 mnpm. Hp = 0.30| m
Rzedna dna kanalu wylotowego:

Rz.d. k.wyl. = 5800 mnpm. Gi= 013|m
Rzedna dna:

Rz.d. = 57.00 mn.p.m.

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anuluj

Rys. 131. Wymiary dla wezta: ‘Zrédtowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzace do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny by¢ podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu goérnej rzednej pokrywy zbiornika, domyslnie
ustawiona jest wartos¢ réwna rzednej terenu.

Pole ,Rzedna lustra wody” — pole stuzgce do podgladu wartosci rzednej gérnej lustra Scieku
w zbiorniku. Rzedna ta przyjmuje zawsze wartos$¢ réwng rzednej dna kanatu wylotowego. Wartos¢
wyswietlana jest w jednostce m npm.

Pole ,,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym po kazdej zmianie Rz.t. wstawiana jest wartos¢ z wzoru: Rz.t. — zmin
(min zagtebienie pobierane zopcji projektu), rownoczesnie program ma wstawiony warunek,
ze wartos¢ wpisana przez uzytkownika wtym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej
wzorem.

Pole ,Rzedna dna” — pole stuzace do podgladu wartosci dna zbiornika wyliczonej z wzoru Rz.d.zb.=

Rz.d.k.wyl — —22

——— Wartos¢ wyswietlana jest w jednostce m npm.
Ax W x 1000

Pole ,,Szeroko$¢ wewnetrzna” — pole stuzace do wpisywania wewnetrznej szerokosci komory W. Wg
tej informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos¢ podawaé¢ w metrach.

Pole ,, Dtugos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej dtugosci komory A. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Warto$¢ podawac¢ w metrach.

Pole ,,Grubos¢ scianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci $cian komory S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysoko$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy komory Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy komory G. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.
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Diobiér srednicy wylotowsj | VWymiary

Rzedna terenu projektowanago:

Rz.t.p.= 100.00| mnpm. W= 1.00|m
Rzedna terenu istnisjgcego:

Rz.t.i.= 100.00( mnpm. A= 0.50|m

Rzedna géma:

Rz.g.= 100.00| mnpm. 5= 012|m
Rzedna lustra wody:

Rz.|. wody = 5707 mn.pm. Hp = 0.30|m
Rzedna dna kanatu wlotowego:

Rz.d. k.wl = 97.07 mn.p.m. BE 0.13|m
Rzedna dna kanalu wylotowego:

Rz.d k.wyl. = 57.07| mnpm.

Rzedna dna:

Rz.d. = 96.07 mn.p.m.

Zapisz w szablonie El [ QK l | Anulyj |

Rys. 132. Wymiary dla wezta: ‘Potgczeniowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu goérnej rzednej pokrywy zbiornika, domyslnie
ustawiona jest wartos¢ réwna rzednej terenu.

Pole ,Rzedna lustra wody” — pole stuzagce do podglagdu wartosci rzednej gérnej lustra Scieku
w zbiorniku. Rzedna ta przyjmuje zawsze wartos$¢ réwng rzednej dna kanatu wylotowego. Wartosc
wyswietlana jest w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podglagdu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna kanatu wylotowego” — pole stuzgce do wpisania rzednej dna kanatu wylotowego
z obiektu. Domyslnie w polu tym ustawiony jest warunek, ze warto$¢ wpisana przez uzytkownika
w tym polu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wyliczonej wzoru Rz.d.k.wyl = Rz.d.k.wl — DN wlotu.

Pole ,Rzedna dna” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna zbiornika wyliczonej z wzoru Rz.d.zb.=

Rz.d.k.wyl — vzb

——— . Wartos¢ wyswietlana jest w jednostce m npm.
AxW x 1000

Pole ,Szerokos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej szerokosci komory W. Wg
tej informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

Pole ,, Dtugos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej dtugosci komory A. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Grubos¢ $cianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci $cian komory S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy komory Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy komory G. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.
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Rzedna terenu projektowanego:

Rz.t.p. = 100,00 mnpm. W= 100 m
Rzedna terenu istnigjacego:

Rz.t.i.= 100.00 mnpm. A= 050 m
Rzedna géma:

Rz.g.= 100,00 mnpm. g= 012 m
Rzedna lustra wody:

Rz. . wody = 56.17 mn.pm. Hp = 030 m
Fzedna dna kanatu wlctowego:

Rz.d.k.wl. = 96.28 mnpm. G= 013 m
Rzedna dna:

Rz.d.= 95.17 mnpm.

Zapizsz w szablonie E| [ QK ] | Anuluj |

Rys. 133. Wymiary dla wezta: ‘Koncowy’

Pole ,,Rzedna terenu” — pole stuzgce do recznego wpisania rzednej terenu projektowanego. Wartosci
podawane w tym polu powinny byé podawane w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna gérna” — pole stuzgce do podgladu goérnej rzednej pokrywy zbiornika, domyslnie
ustawiona jest wartos¢ réwna rzednej terenu.

Pole ,Rzedna lustra wody” — pole stuzagce do podglagdu wartosci rzednej gérnej lustra $cieku
w zbiorniku. Rzedna ta przyjmuje zawsze wartos¢ réwng rzednej dna kanatu wlotowego. Wartos¢
wyswietlana jest w jednostce m npm.

Pole ,Rzedna dna kanatu wlotowego” — pole stuzgce do podglagdu podtgczonego do obiektu kanatu
wlotowego Rz.d.k.wl.

Pole ,Rzedna dna” — pole stuzgce do podgladu wartosci dna zbiornika wyliczonej z wzoru Rz.d.zb.=

Vzb

Rz.d.k.wl - —————— . Wartos¢ wyswietlana jest w jednostce m npm.
Ax W x 1000

Pole ,Szerokos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej szerokosci komory W. Wg
tej informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos¢ podawaé w metrach.

Pole ,, Dtugos¢ wewnetrzna” — pole stuzgce do wpisywania wewnetrznej dtugosci komory A. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na rzucie i profilu. Wartos$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Grubos¢ $cianki” — pole stuzgce do wpisywania grubosci $cian komory S. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.

Pole ,,Wysokos$¢ podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wysokosci podstawy komory Hp. Wg tej
informacji zostanie odrysowany obiekt na profilu. Wartos¢ podawa¢ w metrach.

Pole ,,Wciecie podstawy” — pole stuzgce do wpisywania wciecia podstawy komory G. Wg tej informacji
zostanie odrysowany obiekt na profilu. Warto$¢ podawac w metrach.
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4.7.20 Ztaczka

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE obiekt ztaczka stuzy do taczenia
rurociggéw, ktoére nawlocie iwylocie majg ten sam typ podtaczenia. Do kazdego
typoszeregu rurociggdw pasujg tylko odpowiednie typy ztgczek. Wg zasady, ze kazdy

producent ma swoje typoszeregi ksztattek irurociggdéw. Ztaczka moze by¢ tylko weztem

potgczeniowym co oznacza, ze mozemy do niej podfaczy¢ jedng rure wlotowg i wylotowa.

-
Wiaiciwosici elementu: Obiekt | ﬂ[

B, 2

Id elementu
=] Rarametny;
Peski  v|[ Caciorki =] Powierzchne +

Grupa elementéw [Zlqnﬂ(a 'l

Producent [kaczmarek -

Symbol: 21 - 1

Wezel: Polaczeniowy -
Typ sieci Kanalizacjz grawitacyina v

e r—

Vilymiary J=— DN —=]

Typoszerag keztaltek

[Kszta\‘tki kanalizacyjne zew. PVC-U klasy S SNE ']

Typ zlaczki

lMufa lgczeniowa PVC-U V]

Srednica D1 = m

Dlugosé L = 0.123 m

Dobrany element: Mufa taczeniowa PVC-U

Nr. katalogowy: 852051300 Cena: 570 Masa 0 kg
[Zapisz w szablonie IE] [ QK ] [ Anuluj ]

Rys. 134. Okno dialogowe dla elementu ‘Ztaczka’

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony
na poczatku lub konAcu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

III

Pole ,,Symbo
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga czes¢ stuzy do
szczegotowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartos¢ o jeden

— w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wiasny przedrostek danego typu

wiekszg niz najwyzsza wystepujgca w projekcie).
Pole ,,Wezet” — pozwala na wybdr ‘Potgczeniowy’.

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko
jeden wylot,
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Pole ,, Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartos¢ typu sieci z tego rurociggu.

4.7.20.1 Zaktadka wymiary (Rys. 134.)

Pole ,, Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegdétowy wybér typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jedli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole ,, Typ ztaczki” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki ma
by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

Pole ,Srednica D1:” — pole definiujgce $rednice wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtaczonego rurociggu.(w przypadku weztéw potgczeniowych wartosc ta zawsze rowna jest srednicy
rurociagu).

Pole ,Dtugos¢ L” - pole wstawiajgce domysinie wartos¢ dtugosci obiektu zbazy programu
na podstawie dobranego typu i srednicy. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole , Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznos$ci od wybranego typu isrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — warto$s¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwo$¢ edycji danych.

Pole ,,Cena” — warto$s¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

Pole ,,Masa” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

4.7.21 Ztjczka przejsciowa

W programie ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE obiekt ztgczka przejsciowa stuzy do
zmiany materiatu/typoszeregu projektowanego rurociggu. Do kazdego typoszeregu
rurociggéw pasujg tylko odpowiednie typy ztgczek przejsciowych. Wg zasady, ze kazdy

producent ma swoje typoszeregi ksztattek i rurociggdw. Ztaczka przejsciowa moze by¢ tylko weztem

potgczeniowym co oznacza, ze mozemy do niej podfaczy¢ jedng rure wlotowg i wylotowa.
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Typ sieci Kanzlizacia grawitacyina - i

M
= -
Id elementu

= Rammeliy,

Pisakdi '] [ Cacionki '] [ Fowigrzchnie ~
Grupa elementéw: [Zlq::zka przejsciowa ']
Procucent: [kaczwaREK 7]

Paramety

Symbol b - 1

oy | v —

Typoszereq ksztaitek:

[}@nan‘tkj kanalizacyjne zew. PVC-U klasy S SN8 V]
Typ zlgczki:

[Z1qcaka PVC-U kislich zcliwo -]
Srednica D1 = m

Typoszereg rur [Rury zeliwne kilichowe -

Materiat Zeliwo

Srednica D2 = 0.100 m

Dlugosé L = 013z m

Dobrany element Zlgczka PVC-U kielich/zeliwo

Nr. katalogowy: 480021301 Cena: 11.00 zt Masa: 0 kg

[22pise w seabioria ]E] (

0K

) (

Ak |

Rys. 135. Okno dialogowe dla elementu ‘Ztgczka przejsciowa’

Pole ,,Grupa elementéw” —w polu tym uzytkownik dokonuje wyboru elementu jaki ma by¢ wstawiony

na poczatku lub koncu rurociggu. Lista dostepnych obiektdw uzalezniona jest od uzywanego
typoszeregu rurociggu.

Pole ,,Producent” — lista dostepnych producentdéw uzalezniona jest od podtgczonego typoszeregu rury
i wybranego obiektu. Tyczy sie to tylko obiektéw, ktdre posiadajg swojg baze danych.

Pole ,,Symbol” — w pierwszej czesci pola uzytkownik moze wpisa¢ wtasny przedrostek danego typu
obiektu (program domysinie generuje przedrostki wg wybranego typu obiektu). Druga cze$¢ stuzy do
szczegdtowej numeracji obiektéw tego samego typu (program automatycznie wstawia wartosc o jeden
wiekszg niz najwyzsza wystepujaca w projekcie).

Pole ,Wezet” — pozwala na wybér ‘Pofgczeniowy’.

Wezet potgczeniowy — obiekt tgczacy poszczegdlne rurociagi, do ktérego moze by¢ podtgczonych n- wlotéw i tylko
jeden wylot,

Pole , Typ sieci” — pole pozwalajgce na okreslenie przez uzytkownika jaki typ sieci bedzie wychodzit
z obiektu (grawitacyjny, cisnieniowy). W przypadku gdy obiekt wstawiany jest na rurocigg z wybranym
typoszeregiem to ma przypisang wartosc¢ typu sieci z tego rurociggu.
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4.7.21.1 Zaktadka wymiary (Rys. 135.)

Pole , Typoszereg ksztattek” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na szczegétowy wybdr typoszeregu
ksztattek z bazy dla wybranego producenta (warto$¢ w tym polu odpowiada typoszeregowi rurociggu).
Jedli jest to element wstawiony na koricu rurociggu to wartos¢ przypisywana jest automatycznie wg
bazy programu.

Pole , Typ ztaczki” — pole pozwalajgce uzytkownikowi na doktadne zdefiniowanie typu obiektu jaki ma
by¢ wstawiony do projektu, wg wybranego producenta i typoszeregu ksztattek.

Pole ,,Srednica D1:” — pole definiujace $rednice wlotowg wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtgczonego rurociggu.(w przypadku weztdéw potgczeniowych wartosé ta zawsze réwna jest srednicy
rurociagu).

Pole , Typoszereg rur” — pole stuzgce do wyboru typoszeregu rur wylotowej wg zdefiniowanej
wczesniej typu ksztattki odwotujgce sie do bazy rurociggdw programu.

Pole ,,Materiat” — pole stuzgce do podgladu informacji o wybranym materiale zmienianego rurociggu
wylotowego.

Pole ,,Srednica D2:” — pole definiujgce $rednice wylotowa wybranego typu obiektu, wg bazy programu
i podtgczonego rurociggu.(w przypadku weztdéw potgczeniowych wartosé ta zawsze rowna jest srednicy
rurociggu). Program automatycznie przypisuje srednice dla nowego typu rurociggu wiedzac o tym,
ze np. rura kominkowa 0,15m odpowiada rura PVC 0,16m.

Pole ,Dtugos¢ L” - pole wstawiajgce domysinie wartos¢ dtugosci obiektu zbazy programu
na podstawie dobranego typu i srednicy. Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji danych.

Pole , Dobrany element” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznos$ci od wybranego typu iSrednicy obiektu i odpowiada nazwie katalogowej elementu wg
wybranego producenta. Uzytkownik ma mozliwos$¢ edycji danych.

Pole ,Nr katalogowy” — warto$s¢ wtym polu generowana jest automatycznie z bazy programu
w zaleznosci od wybranego typu i Srednicy obiektu i odpowiada numerowi katalogowemu z katalogu
producenta. Uzytkownik ma mozliwo$¢ edycji danych.

Pole ,Cena” — warto$s¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu isrednicy obiektu i odpowiada cenie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.

Pole ,,Masa” — wartos¢ w tym polu generowana jest automatycznie z bazy programu w zaleznosci
od wybranego typu i srednicy obiektu i odpowiada masie z katalogu producenta. Uzytkownik ma
mozliwosé edycji danych.
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4.8 Wstawianie skrzyzowan i uzbrojenia

4.8.1 Rodzaje skrzyzowan i ich wybor.

W ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE pod pojeciem kolizji rozumiemy wszystkie
skrzyzowania projektowanej trasy sieci kanalizacyjnej zinnymi sieciami pokazanymi na mapie.
Uzbrojeniem nazywamy elementy matej architektury (zagospodarowania terenu), z ktérymi przecina
sie trasa projektowane] kanalizacji.

Wstawianie kolizji/uzbrojenia aktywujemy ikong 3*1. Automatycznie uruchamia sie
pasek akcji (rys. ponizej), w ktorym mozemy dokonac¢ wyboru typu uzbrojenia i kolizji

wybierajgc ikone o=t lub anulowaé¢ funkcje wybierajac il. (wybrany typ

kolizji/uzbrojenia bedzie wstawiany domysinie dla kazdego elementu )

W oknie wtasciwosci kolizji mozemy zdefiniowaé szczegdétowo informacje o uzbrojeniu.

=] Zazadzanie elementem

Id elemertu

=] Parametry;

Vyglad

Parametry

Grupa obiektdw: [Uﬁ:mjenie podziemne

Obiekt: [Wododag

Mazwa: Wodociag

Srednica: 0,100 m

Symbal: W-1
@ Zaglebienie: 1.100 m

“) Rzedna dna: 58.90 mnpm.

Zapisz w szablonie B

Rys. 136. Wtasciwosci skrzyzowania (uzbrojenie podziemne)

Pole ,,Grupa obiektow” — uzytkownik w tym polu wybiera czy wstawiony element ma by¢ obiektem
naziemnym czy podziemnym, na podstawie tej informacji wyswietlane sg pozostate parametry.

Pole ,,Obiekt” — pole to stuzy do wyboru jednego z kilkudziesieciu typdw kolizji znajdujgcych sie w bazie
programu wg ponizszej tabeli. Kazdy typ ma przypisane domysine wartosci nazwy, symbolu, srednicy,
zagtebienia, koloru i odwzorowania graficznego na profilu.

Tabela Baza uzbrojenia podziemnego
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Zagtebienie Ozn. $rednica
Nazwa Sym. ) olor
dna [m] graficzne | domysina
Wodociag w 1,8 1 0.11m
Wodociag ogdlny Wo 1,8 1 0.11m
Wodociag lokalny Wi 1,8 1 0.11m
Kanalizacja K 2,4 1 0.11m
Kan. ogdlnosptawna Ko 2,4 1 0.11m
Kan. sanitarna Ks 2,4 1 0.11m
Kan. deszczowa Kd 1,8 1 0.11m
Kan. przemystowa Kp 2,4 1 0.11m
Kan. lokalna Kl 2,4 1 0.11m
Gaz G 1,1 1 0.075m
Gaz wysokoprezny Gw 1,1 1 0.075m
Gaz srednioprezny Gs 1,1 1 0.075m
Sie¢ cieplna kanatowa C 1,0 2 0.04m
S.c. preizolowana C 1,0 3 0.04 m
S.c. wysokiego
. Cw 1,0 2 0.04m
cisnienia
S.c. niskiego cisnienia Cn 1,0 2 0.04 m
S.c. parowa Cp 1,0 2 0.04m
Kabel elektro-energ.
. . eWN 0,9 1 0.05m
wysokiego napiecia
Kabel elektro-energ.
L L eNN 0,9 1 0.05m
niskiego napiecia
Kabel elektro-energ.
eSN 0,9 1 0.05m

Sredniego napiecia
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Kanalizacja
. . tele. 0,7 4 0.05m
telekomunikacyjna
Telekomunikacja tele. 0,7 1 0.05m
Telekomunikacja
T 0,7 1 0.05m
tranzytowa
Telekomunikacja
. ™ 0,7 1 0.05m
miejscowa

Pole ,,Nazwa” — pole wypetniane automatycznie w zaleznosci od wybranego typu kolizji, uzytkownik
moze je dowolnie modyfikowac. Informacja ta wyswietlana jest na wygenerowanym profilu przytacza.

Pole ,,Srednica” — pole wypetniane automatycznie w zaleznosci od wybranego typu kolizji, uzytkownik
moze je dowolnie modyfikowac. na podstawie tej informacji rysowane jest odwzorowanie graficzne
na wygenerowanym profilu.

Pole ,Symbol” — pole wypetniane automatycznie w zaleznosci od wybranego typu kolizji i wpisanej
wartosci srednicy. Uzytkownik moze dowolnie modyfikowac tekst. Informacja ta wyswietlana jest
na wygenerowanym profilu przytgcza.

Pole ,Zaglebienie” — pole wypetniane automatycznie w zaleznosci od wybranego typu kolizji.
Uzytkownik moze dowolnie modyfikowac tekst. na podstawie tej informacji generowane sg rzedne dna

kolizji pokazane na profilu przytgcza. Funkcja dostepna tylko w przypadku zaznaczenia '@'.

Pole ,,Rzedna dna” — pole pozwalajgce na szczegétowe zdefiniowanie rzednej dna kolizji. na podstawie
tej informacji generowane s rzedne dna kolizji pokazane na profilu przytgcza. Funkcja dostepna tylko

w przypadku zaznaczenia @'.

W oknie wtasciwosci uzbrojenia nadziemnego mozemy wybrac¢ zdefiniowane elementy uzbrojenia.
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= Zarzadzanie elementem

|d elemertu

=)

Grupa obiekddw: [Obie-k'ty MAZiemne

Obiekt: ngmdzaﬂe
) Ogrodzenie
Nazwa: Chodrik
Droga
Scianka
(Granica dziatki

Zapisz w szablonie E]

Rys. 137. Witasciwosci skrzyzowania (uzbrojenie naziemne)

Pole ,,Grupa obiektéw” — uzytkownik w tym polu wybiera czy wstawiony element ma by¢ obiektem

naziemnym czy podziemnym, na podstawie tej informacji wyswietlane sg pozostate parametry.

Pole ,,Obiekt” — pole to stuzy do wyboru jednego z kilku typow obiektdw naziemnych znajdujgcych sie
w bazie programu wg ponizszej tabeli. Kazdy typ ma przypisane domysine wartosci nazwy

i odwzorowania graficznego na profilu.

W przypadku uzbrojenia nadziemnego do wyboru mamy:

Ogrodzenie
Chodnik
Droga
Scianka

Granica dziatki

Pole ,Nazwa” — pole wypetniane automatycznie w zaleznosci od wybranego typu uzbrojenia,

uzytkownik moze je dowolnie modyfikowac. Informacja ta wyswietlana jest na wygenerowanym

profilu przytacza.
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Wyalad

Parametry

Grupa obiektdw: [Obiekty naziemne

Chight: [ Droga

Nazwa: Drogal

Szerckosc:

P

Rys. 138. Wiasciwosci skrzyzowania ‘Droga’ lub ‘Chodnik’

Pole ,,Szerokos¢” — (tylko ‘Chodnik’ i ‘Droga’) pole wypetniane wartosciami domysinymi. Uzytkownik
moze wpisywac¢ dowolne wartosci liczcbowe w metrach. na podstawie tej informacji rysowane jest
odwzorowanie graficzne na wygenerowanym profilu.

Wyglad

Grupa obiektdow: [Obiekty naziemne
Obiekt: [ Scianka

Parametry

Mazwa: Scianka

Szerokosc: 0.500 m
Rzedna goma: 162.30 mn.p.m.
Rzedna dna: 160.10 mn.p.m.

Zapisz w szablonie E]

Rys. 139. Wriasciwosci skrzyzowania ‘Scianka’
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Pole ,,Rzedna gorna” — pole wypetniane wartosciami domysinymi, uzytkownik podaje tu rzedna gérng
wstawianego uzbrojenia. na podstawie tej informacji rysowane jest odwzorowanie graficzne

na wygenerowanym profilu.

Pole ,,Rzedna dna” — pole wypetniane warto$ciami domysinymi, uzytkownik podaje tu rzedna dna
wstawianego uzbrojenia. na podstawie tej informacji rysowane jest odwzorowanie graficzne

na wygenerowanym profilu.

= Zarzadeanie elementem

Id elementu

=) Paamety;

Grupa obighktdw: [Obiekty naziemne

Wyglad

Obiekt: [Gmnica dziatki

Ulica: Sienkiewicza Nr. posesiji:

Nr. dziathi: 85/87

Zapisz w szablonie B

Rys. 140. Wtasciwosci skrzyzowania ‘Granica dziatki’

Pole ,,Ulica” (,,Nr posesji, Nr dziatki) — pola opisowe wypetniane przez uzytkownika. na podstawie tej

informacji opisy przenoszone na wygenerowany profil.

4.8.2 Wstawianie skrzyzowan i uzbrojenia na mape.

Po wybraniu odpowiedniego typu kolizji jedyne co musi zrobi¢ uzytkownik to wybra¢ punkt wstawienia
kolizji/uzbrojenia na trasie przytgcza (funkcja ta pozwala na ciggte wstawianie wybranego typu ). Jesli
jest juz wygenerowany profil podtuzny sieci to kazda wstawiona kolizja/uzbrojenie jest automatycznie

aktualizowana na nim.
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Rys. 141. Wstawianie skrzyzowan /uzbrojenia

Rys. 142. Wyglad skrzyzowan /uzbrojenia na profilu przytacza

4.9 Wstawiane punktow wysokosciowych terenu

Funkcjonalnos¢ projektantowi wstawiania punktéw wysokosciowych daje mozliwos¢ wprowadzenia
na $lad rurociggu na mapie dodatkowego punktu wysokosciowego.

Funkcja uruchamiana jest z paska narzedzi poprzez wcisniecie przycisku Y .

Wiatciwo..

=

Uruchamia sie pasek akcji (widok jak w przypadku wstawiania skrzyzowan)

Wybierajagc w tym pasku ikone = przechodzi sie do okna dialogowego umozliwiajacego edycje
ustawien wysokosciowych punktu terenowego.
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Grupa obiektdw: [Punkty wysokosciowe

Teren projektowany | Teren istnisjacy

Rzedna punktu 1 59500 m -polaczonego z terenem od strony naphywu Sciskow

[ Rzgdna punktu 2|  99.500| m -polaczonego z terenem od strony odphywu Sciekdw

(@) podaj rzedna punktu 2
podaj zaglebienie wzgledem punkiu

Opis na profilu do punktu 1
Opis na profilu do punktu 2

Zapisz w szablonie B

Rys. 143. Okno dialogowe edycji parametréw dla punktu wysokosciowego , A”

Id elementu

I

Grupa obieltdw: [Punkty wysokosciowe

Teren projektowany | Teren istnigjacy

Rzedna punktu 1 59.800 m -polaczonego z terenem od strony naphywu Sciekdw

Rzedna punktu 2 59600 m -polgczonego z terenem od strony odphywu Sciekcdw
(@ podaj rzedna punktu 2
() podaj zagtebienie wzgledem punktu 2000 m

Opis na profilu do punktu 1
Opis na profilu do punktu 2

(oswssstions [

Rys. 144, Okno dialogowe edycji parametréw dla punktu wysokosciowego ,,B”

W grupie kontrolek Parametry ustawia sie punkty wysokosciowe terenu. Dostepna jest edycja
parametréw dla Terenu projektowanego oraz dla Terenu istniejacego. Mozliwe jest ustawienie dwéch
punktéw wysokosciowych (np. nizszego i wyzszego — uskok pionowy w terenie) w jednym miejscu
na rurociggu.

Rzedna punktu 1 — wpisuje sie rzedng od strony naptywu $ciekdw, co daje mozliwos¢ uzyskania
odpowiedniej wysokosci terenu po stronie naptywu sciekéw

Rzedna punktu 2 — wpisuje sie rzedng od strony odptywu Sciekéw, co daje mozliwos¢ uzyskania
odpowiedniej wysokosci terenu po stronie odptywu $ciekow
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W przypadku wpisania jednakowych wartosci lub odznaczenie haczyka dla punktu 2 zostanie
wprowadzone zagtebienie punktowe ( na profilu bedzie wygladata jako szczytowe wygérowanie lub

obnizenie terenu)

Rys. 145. Wstawienie na rzucie terenu punktu wysokosciowego

Rys. 146. Widok profilu z punktami wysoko$ciowymi ,A” i ,B”

Powyzej przyktad wstawiania punktéw wysokosciowych dla ktérego zdefiniowano wartosci rzednych:
oA

Dla terenu projektowanego i istniejgcego (mogg by¢ rozne):

Rzedna punktu 1 — 99,50 m.n.p.m.

Rzedna punktu 2 — 99,50 m.n.p.m.

”
4 B
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Dla terenu projektowanego i istniejgcego (mogg byc rézne):
Rzedna punktu 1 — 99,80 m.n.p.m.

Rzedna punktu 2 — 99,60 m.n.p.m.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wprowadzania opiséw po odpowiednich stronach punktu
wysokosciowego.

Funkcjonalno$¢ ta daje mozliwosci poprzez wprowadzanie kilku punktéw wysokosciowych
modelowania na przyktad terenu dna rowdw melioracyjnych, wzniesien lub uskokdéw terenu
znajdujacych sie na trasie rurociggu kanalizacyjnego.

4.10 Generowanie profili podtuznych

ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE pozwala na wygenerowania profilu podtuznego
zaprojektowanego przytgcza na podstawie trasy sieci. Program automatycznie dzieli profil na czesci.
Uzytkownik podaje tylko gtéwng magistrale, program natej podstawie (wg dtugosci pozostatych
odgatezien) tworzy pozostate profile.

Wyboru tej funkcji dokonujemy w Pasku akcji ikong =L wg zatozen:

1) Gdy witgczymy przycisk z zaznaczonym jednym obiektem lub rurg to profil wygeneruje sie tylko dla tego
obiegu,

2) Gdy bedzie zaznaczony caty projekt lub przynajmniej po jednej rurze z kazdego obiegu, to zostanie
wywotane okno (Rys. 148.) gdzie uzytkownik wybiera interesujacy go obieg.

owno pamoc
AOMBOES T BEE O SO 6 BEE K K NS
R A ZRRE DBND

P8 U BO JPUE RBO® AWS LN
# .y & ®BOBIES

#
3
R
&
N
&
L)

A pish ReBOVCRBELDPD B T

Rys. 147. Zaznaczenie trasy sieci do wygenerowania profilu
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Wyhbierz sie¢ ktdrej profil choesz stwaorzyd:
Lista profili:

1). Kanalizacja sanitama o elemencie koncowym 5-10

Z). Kanalizacia sanitama o elemencie kofcowym 5-5

Rys. 148. Okno wyboru obiegu do wygenerowania profilu

Po wyborze interesujgcego nas obiegu wyswietlone zostanie okno w ktédrym uzytkownik wybierze
magistrale gtdwng (Rys. 149). Po lewej stronie okna w kolumnie wybierz profil mamy liste wszystkich
mozliwych drég (tras miedzy Zzrédtem a koncem) jakie sg w obiegu. W zaleznosci od wybranego
przypadku po prawej stronie wyswietlane sg pozostate profile ktére program podzielit sam. W dolnej
czesci okna mozemy jeszcze dobrac skale profilu wzgledem osix i y.

Wybierz profil: ‘rofile pomocnicze:
Lista profili: Lista profili pomocniczych:
1.5-5-> 51 52->56
2. 55->58
3 5-5-»57

4 m 3

Skala X:

Rys. 149. Okno wyboru magistrali gtdwnej
Po wcisnieciu przycisku uzytkownik w gtédwnym ekranie CAD-a wybiera miejsce

lokalizacji profilu i przyciska lewy klawisz myszy. Automatycznie w miejscu tym tworzy sie profil (Rys.
150). Podwajne klikniecie lewym klawiszem myszy spowoduje wyswietlenie okna (Rys. 151), w ktérym
mozemy dokona¢ modyfikacji.
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Rys. 150. Wygenerowany profil

Id elementu

I

Pisaki '|[ Czcionki = | Pisaki '|[ Czcionki ~

Parametry profilu | Dane adresowe tabelki rysunkowej | Parametry profilu | Dane adresowe tabelki rysunkowe]

Wido.. Skala.. Skala.. Nazwa Dane adresow
1100 11100 S5-»51 Nazwa i adres fimy: INTERsoft sp. z 0.0. ul.Sienkiewicza 85/87 L.adZ S0-057
1100 1100 5357
1100 1100 S2-:54
MNazwa | adres obielktu Budynek "Orion” 90-057 L6dZ, ul. Sienkiewicza 85/87

budowlanego, nr.
ewindecyiny dziatki:

MNazwa i adres inwestora: INTERsoft sp. z 0.0. ul.Sienkiewicza 85/87 Ladz 50-057

EreEs Projektant: magrinz. J. Kowalski

Przedmiot rysunkeu: e : :

Wspélpraca autorska:  marinz. J. Kowalczyk

Nr rysunkeu: Data: : :

Sprawdzajacy: mgrinz. M. Mikolajczyk

Zapisz w szablonie E] Zapisz w szablonie E]

Rys. 151. Zaktadki: ‘Parametry profilu’ i ‘Dane adresowe tabelki rysunkowej’

Parametry profilu pozwalajg wtaczanie/wytaczenie widocznosci profilu (kolumna Widok), skalowanie
poszczegdblnych profili wzgledem osi x (kolumna skala x) iosi y (kolumna skala y), atakze zmiane
wyswietlanej nazwy nad profilem (kolumna Nazwa). W dolnej czesci okna uzytkownik definiuje
parametry zapisywane w tabelce (skale rysunku, nazwe rysunku, nr rysunku).

Dane adresowe pozwalajg na szczegdétowe wypetnienie tabeli rysunku podobnie jak w opcjach
programu (patrz rozdziat 3.4 Opcje programu).

Program na podstawie najmniejszej i najwiekszej rzednej dobiera wielko$¢ ramki z dostepnej bazy
formatdéw papieru (A4, 297, A3, A2, A1, AO).
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4.11 Generowanie rysunkow szczegotowych elementéw obiektow

ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYJNE ZEWNETRZNE pozwala na wygenerowania szczegdtowych
rysunkéw wybranych elementéw projektu. Funkcja ta jest aktywna dla wszystkich typdw studzienek
betonowych, studzienek inspekcyjnych tworzywowych, studzienek osadnikowych tworzywowych,
wpustéw  osadnikowych betonowych, wpustéw osadnikowych tworzywowych, wpustéw
przeptywowych tworzywowych. Wstawienie rysunku szczegétowego odbywa sie poprzez wybor
w pasku akcji ikony 0% (na interesujgcym nas elemencie). Nastepnie wybieramy punkt wstawienia
na rysunek iklikamy lewy przycisk myszki. Wywotane zostanie okno parametrow szczegétowych
rysunku (Rys. 152), w ktérym mozna zdefiniowa¢ skale rysunku i informacje adresowe (patrz rozdziat
4.4 Opcje programu). Program na podstawie wybranej skali dobiera wielkos¢ ramki z dostepnej bazy
formatow papieru (A4, A3, A2, Al, AO).

Zarzadzanie elementem

Id elementu

Rarsmetny;

Whalad

Pisaki "H Czcionki ¥

Dane

Mazwa i adres fimy: INTERSsoft sp. z 0.0. ul.Sienkiewicza 85/87 Lodi S0-057

Mazwa i adres obiektu Budynek "Orion" 30-057 Ladz, ul. Sienkiewicza 85/87
budowlanego, rr.
ewindecyjny dziatki:

MNazwa i adres inwestora: INTERsoft sp. z 0.0. ul.Sienkiewicza 85/87 LadZ 90-057

Projektant: marinz. J. Kowalski

Wspolpraca autorska:  mgrinz. J. Kowalczyk

Sprawdzajgcy: marinz. M. Mikolagjczyk

Przedmiot rysunku: Studnia w punkcie 512

Nr rysunlou: 014

Zapisz w szablonie B

Rys. 152. Okno parametréw rysunku szczegétowego elementdéw obiektu

W dolnej czesci okna uzytkownik definiuje parametry zapisywane w tabelce (skale rysunku, nazwe

rysunku, nr rysunku).
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Rys. 153. Rysunek szczegdtowy elementéw studzienki betonowej

4.12 Generowanie zestawien

ArCADia-INSTALACIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE pozwala nagenerowanie zestawien uzytych
w projekcie elementdéw albo dla catego projektu albo dla wybranych czesci i elementéw. Program
zapisuje zestawienie w formacie rtf, ktéry mozna otworzy¢ dowolnym programem Word i Open Office.

Wyboru tej funkcji dokonujemy w Pasku akcji wg zatozen:

3) Gdy witgczymy przycisk z zaznaczonym jednym obiektem to zestawienie wygeneruje sie tylko dla tego
obiektu,

4) Gdy wtgczymy przysiek gdy zaznaczona jest tylko jedna rura to zestawienie wygeneruje sie dla catego
obiegu

5) Gdy bedziemy mieli zaznaczony caty projekt lub przynajmniej po jednej rurze z kazdego obiegu to
wygenerowane bedzie dla catosci.

Zestawienie wykonywane jest oddzielnie dla kanalizacji deszczowej i sanitarnej i zawiera dodatkowy
podziat na zestawienie obiektdw, rurociggdw, studzienek/wpustow.
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Po wcisnieciu ikony [z paska akcji pojawia sie okno Zapisz raport/zestawienie (Rys. 154). Okno to
stuzy do wyboru lokalizacji zapisu wygenerowanych zestawien na twardym dysku. W celu podgladu
zapisanego pliku trzeba odnalezé $ciezke i otworzy¢ poprzez dwuklik klawisza myszy.

'-{- Zapisz raport =)

G |« viersort s acapiasipLy T4 | preescuie acana s i e O]

Organizuj Nowy folder g= - 7]
=
Nazwa Data modyfikacji  Typ Rozmiar
J AdkExt 2012-03-29 09... Folder plikow
\ ArCADia 2012-03-29 09... Folder plikéw
|/ Fonts 2012-03-29 09... Folder plikdw 3
. Help 2012-03-29 09... Folder plikéw
U Ico 2012-03-29 09... Folder plikéw
U lang 2012-03-29 09... Folder plikdw
| Patterns 2012-03-29 09... Folder plikéw
I/ Print Styles 2012-03-29 09... Folder plikéw -
O I v
Mazwa pliku: -
Zapisz jako typ: | Pliki obiektow (*.rtf) ']
+ Ukryj foldery [ Otwrz ] [ Anulyj I
Rys. 154. Okno zapisu raportu/zestawienia
Rura teleskopowa 0425 z usaczslk 215375 0225 Joss |
Zestawienie elementéw kanalizacji deszczowe + (B e Nsigars (0425 038 [Nomnowe |- 000
Zestawismie smatury, ksztahek i obiekmw: 5 | oy Sonurytdeskopon g @ ps5a0 (1500|007 |Nomowe |- 0.00
o ls o Stednica [H0i€ |5 TNy Cema - mkd Bl
Po| Sy | R T |l [P lamlogowy |[zhaz) Calkowita cenz obiektu 0.00
I —— [EEE i - 52 Sudnea ormouzsradakona 0315 Nomone | ]
Teoguikredukcsmny 81 RAUPVC 2 ramadman siabal |} kaogory |iiee]
2 |T1 | ABuir T A 0200161  [REHAU |175233-050{60.00 C
| |PokrywadnoPPOOSISmE ALS_ [313 [0315 0.00
3 |El |Komon 10x20 )t 1 [Swizinka cradukowabezsyforn__ |3513160 [0315 0.00
4 |01l |Odwodnieme bmowe Odwodnienie | 020 1 3 |Rurakabowana 31512500315 0.00
5 |21 | Zoiomik 3?3* I . . 4 [PokrywadnoPPRO3ITmE ALF [315 0315 0.00
6 |Wrd! |Wpustrymowy Wpustrymnowy 020 |1 Calkowia cens cbick 000
— = . : = Wp-1, Wpustbetonowy, 0.500, SIE LOWICZ
Wied-2 | Wpustrymnowy Weustrymaowy (020 |1 = = c
8 |Wrd-3 |Wpustrymmowy Wpustrymnowy 020 |t LP | Mazwa dementy Symbal I[?i] H ] | Producent 'b'wugm, [zf';;_]
B e Blement denny 0300%1300 z orworem PEECE
Zestawicnic rurociagéw — = — U s e o8 - 100 (150 |30z [3090 0.00
Lp. | Nazwa Typ |ml PR foeowy |fim] 2 [Kagibetonowe B300x1000 - 050 (100 |- 3088 0.00
TS . I 2 loss |SB 2083
1 [PRACRCAVADETRGES o [an |memav |weisoor |om 3 |Prericiei odcigzamey 011205150 |- w2 fors fBocplsess oo
TPVC AWADURTFrEs o o BB Lo
2 EP“':S‘.’;‘.\}'P‘C-"“ADLK-P'°E“ o1t [7072 |REHAU |2960s5-001 267 4 |Prerscien dystamsowy 0920x880250 |- 092 025 |Flhncz 302 0.00
s " 200015
RanRAUPVCAWADURTRamzaki|o 1 (2647 |REHAU | 200748101 |683 Ol ikttt 030 (015 (e [0st [0
4 &;a&tl.‘-?\t.i\\i—\n‘.‘x?hoﬁo 016 2771 |REHAU |296095.001 |4.42 6 | Wpustulicany typu 67 BK bez kolierza |- gji"c:n ig\\‘lcz - 0.00
Calkowita cen obiekta 0.00
Zestawisnie elementow suudzienck:
§-1, Studzienka tworzywowa osadnikowa, 0.423, Nommowe
o] DN Nr Cenz
P Nazwa dements Symbel |y [H ]| Producent| oo cony | sz)
| [PokrywadnoPP @025 mkL A5 [423  [0425 [1.00 |Nemmowe|- 0.00
2 [Sudsienka osadnikowabez syfonu [ 425160 [0.425 [175 | Nermowe |- 0.00
5 | Rurakarbowana 4252000[0425 [2.00_[Nermews]- 0.00
. . Y
Rys. 155. Podglad wygenerowanego zestawienia materiatow

4.13 Generowanie raportow obliczeniowych

ArCADia-INSTALACIE  KANALIZACYINE ~ ZEWNETRZNE pozwala nagenerowanie raportéw
obliczeniowych dla wstawionych do projektu obiektéw. Program zapisuje raporty w formacie rtf, ktory
mozna otworzy¢ dowolnym programem Word i Open Office.
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Wyboru tej funkcji dokonujemy w Pasku akcji poprzez zaznaczenie obiektu i wcisniecie ikony .

Raport wykonywany jest oddzielnie dla kazdego obiektu moze sie sktadac z:

1) Czesciobliczeniowej zlewni,

2) Czesc obliczeniowej przeptywu,

3) Czesci doboru $rednic (grawitacyjnej lub cisnieniowej),
4) CzeSci doboru urzadzenia,

Raport mozna wygenerowac dla obiektéw: Budynek, Odwodnienie liniowe, Komora, Osadnik,
Przepompownia, Studzienka betonowa, Studzienka osadnikowa tworzywowa, Studzienka inspekcyjna
tworzywowa, Wpust osadnikowy betonowy, Wpust osadnikowy tworzywowy, Wpust przeptywowy
tworzywowy, Wpust rynnowy, Zbiornik.

Po wcisnieciu ikony iz Paska akcji wywotujemy okno Zapisz raport/zestawienie (Rys. 156). Okno to
stuzy do wyboru lokalizacji zapisu wygenerowanych raportu natwardym dysku. W celu podgladu
zapisanego pliku trzeba odnalez¢ $ciezke i otworzy¢ poprzez dwu klik.

IR - INTeRsoft » ArcaDia &.1PL >~ &y | peeseuker rcavis 35 1 0 |

Organizuj » Mowy folder B= - l@l
Nazwa : Data modyfikacji  Typ Rozmiar i
. AdkExt 2012-03-29 09... Folder plikdw
. ArCADia 2012-03-29 09... Folder plikow
. Fonts 2012-03-29 09... Folder plikéw 3
. Help 2012-03-29 09... Folder plikéw
Ico 2012-03-29 09... Folder plikéw
lang 2012-03-29 02... Folder plikéw
. Patterns 2012-03-29 09... Folder plikow
. Print Styles 2012-03-29 09... Folder plikéw -
4 T ] »
Nazwa pliku: | zestawienie elementu| -
Zapisz jako typ: | Pliki obiektow (*.rtf) V]
- Ukry] foldery [ Zapisz } [ Anuluj I
Rys. 156. Okno zapisu raportu/zestawienia
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Predkoié graniczma Vg = 0.03
Raport obliczeniowy osadnika Os-1 g L.

X ST 0 (m

I)Daneweficiowe: 9) Obliczenie wysokoiciczgiciczyunej

Marodame natezenie 0 o« hp =0,021 + 0300 = 0221 [

Stezenie zawiesmy ogilng na g dm’ 10y Obliczenic objetosci czynne]
: ez =h

2) Obliczenie zlewni i praeplywew obliczeniowych
2.1) Obliczenie devwm axedukowans)

VRA
DYKA rury z rdzeniem spienionym i uszczlkaPY.C: ULTRA Kasy SN2 SDRS!
16 [m]

Typaewni ;‘m“[nﬂ Wepok v b in

Domedy %0 Jo1 Frasphyw obizmmiony Q 1000 (ém’s]
Pt 0 Tos Otezmiermmmpeticteim
Ulicelasy E w lniach rozeramczsrych (1000 |04

Tredkowmapoviendmiadenify (00395 |l Obliczone nspehnieniew kandle hid : 61.68%

7 2000
4) Obliczenie powierzchni osadnika o przeplywie poziomym
WipSlezyanik berpieczemstvac 125

Predkoic =24.00[mb]

ika o praephywie poziomym
sspul
D=2.00

D] Y e p
Kromo: w ciagu rokun =1

Objeto V= 110[er/1000ke s m]

7) Obliczen

o=

8) Obliczenie wysokoicicagicipraephywomwej

Rys. 157. Podglad wygenerowanego zestawienia materiatow

4.14 Generowanie raportow wspotrzednych xy

ArCADia-INSTALACIE  KANALIZACYINE  ZEWNETRZNE pozwala nagenerowanie raportow
wspotrzednych xy dla wstawionych do projektu obiektédw. Program zapisuje raporty w formacie rtf,
ktdry mozna otworzyé dowolnym programem Word i Open Office.

Wyboru tej funkcji dokonujemy w Pasku akcji poprzez zaznaczenie obiektu iwcisniecie ikony *¥.
Raport wykonywany jest oddzielnie dla kazdego obiegu.

Po wcisnieciu ikony *¥ z Paska akcji pojawia sie okno Zapisz xy (Rys. 158). Okno to stuzy do wyboru
lokalizacji zapisu wygenerowanych raportu na twardym dysku. W celu podglagdu zapisanego pliku
trzeba odnalez¢ Sciezke i otworzy¢ poprzez dwu klik.

Zapisz raport
IR | « vrersofe » arcaviad.1pty |4 || peeccuker Acapz 41 2]
Organizuj + MNowy folder = - @
&, system (C:) “  Nazwa : Data modyfikac *
Dane (D:)
(=]
B AdkExt 2012-03-29 09
Program Files (x86) [
INTERsOft ArCADia 2012-03-29 09
ArCADia 4.1 PL FELE 2012-03-29 09|
ArCADa 4.1 PL Adc Help 2012-03-29 09
ArCADiz 4.1-7 PLA Ico 2012-03-28 09| |
ArCADI3-INTELLICA lang 2012-03-29 09
ArCADia-INTELLICA Patterns 2012-03-29 09
ArCADiasoft-Menac Print Styles 2012-03-29 09 -
ArCADIz-TERMO 4.1 7 ¢ | n '
Mazwa pliku: | wspéhrzedne sieci| -
Zapisz jako typ: |Pliki obiektéw (*.rtf) ']
= Ukryj foldery [ Zapisz ] [ Anuluj ]

Rys. 158. Okno zapisu wspétrzednych X, Y
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Wykaz wspoizgdnych

]

I I I I 11T

Rys. 159. Podglad wygenerowanego pliku wspdtrzednych xy

4.15 Numeracja i opis obiektow

ArCADia-INSTALACJIE KANALIZACYINE ZEWNETRZNE pozwala na wstawianie opiséw do obiektéw
i rurociggdw. Dzieki zaawansowanej funkcji inteligentnych potaczen program automatycznie odswieza

wyswietlane napisy(wg zmian jakie zaszty w projekcie). Funkcja wtgczana/wytgczana jest poprzez ikone
100
na #88 pasku akcji (gdy zaznaczymy jeden obiekt to wt/wyt opisy tylko niego, gdy zaznaczymy wiele

wowczas wi/wyt opisy dla wybranych)
Opisy podzielone sg na wie grupy:

1) Opisy obiektéw w ktérych wyswietlana jest Rz.g.obiektu, Rz.d.obiektu i symbol i numer (Rys. 160). Opisy
mozemy dowolnie obraca¢ Ilub robi¢ odbicie lustrzane poprzez zaznaczenie iprzesuniecie
odpowiedniego punktu zaczepienia.

Rys. 160. Opis obiektu

2) Opisy rurociggéw w ktdrych wyswietlany jest materiat, Srednica, dtugosé, spadek, kierunek (w opcjach
programu mozna wybraé wt/wyt poszczegdlnych czesci opisu). Opisy mozemy obracaé i przesuwac
poprzez przesuniecie ich punktow zaczepienia (Rys. 161)
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Rys. 161. Opis obiektu
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