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V. OBLICZENIE PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA CIEPLNEGO Q WG PN EN 12831:2006

Norma ta stuzy do obliczenia Q pomieszczenia i obcigzenia cieplnego budynku (pomieszczenie
po pomieszczeniu). Dla kazdego pomieszczenia musimy wykonaé nastepujgce procedury:

e okreslié wartos¢ projektowanej temperatury zewnetrznej i Sredniej rocznej temperatury
zewnetrznej (podanie przez uzytkownika miasta),

e podac status kazdego pomieszczenia (ogrzewane, nieogrzewane) oraz warto$¢ projektowane;j
temperatury wew. odnosnie kazdego pomieszczenia (uzytkownik recznie definiuje
pomieszczenia ogrzewane, nieogrzewane, program automatycznie na podstawie typu
pomieszczenia definiuje temp. projektowang wew. pomieszczenia),

e podanie charakterystyki wymiarowej i wspotczynnika U wszystkich przegréd w odniesieniu do
pomieszczen ogrzewanych (dla kazdego pomieszczenia robimy liste przegrdd i podajemy ich
pola, U i sgsiada),

e obliczenie wartosci wspoétczynnika projektowanej straty ciepta przez przenikanie (straty przez
wszystkie przegrody w pomieszczeniu) i pomnozenie jej przez wartos¢ projektowanej réznicy
temp. w celu otrzymania projektowanej straty ciepta przez przenikanie pomieszczenia
ogrzewanego,

e obliczenie wartosci wspdtczynnika projektowanej wentylacyjnej straty ciepta (uzalezniona od
kubatury, przeznaczenia i systemu wentylacji pomieszczenia) i pomnozenie jej przez wartos¢
projektowanej réznicy temp. (temperatura pomieszczenia — temperatura zewnetrzna) w celu
otrzymania projektowanej wentylacyjnej straty ciepta pomieszczenia ogrzewanego,

e sumowanie projektowanych strat ciepta przez przenikanie i wentylacje w celu otrzymania
catkowitej projektowanej straty ciepta w pomieszczeniu (dla sumy wszystkich pomieszczen
strata ciepta w budynku),

e obliczy¢ nadwyzke mocy cieplnej pomieszczenia (na podstawie przerw w ogrzewaniu),

e sumowanie projektowane] straty ciepta i nadwyzki mocy cieplnej w celu otrzymania
catkowitego projektowanego obcigzenia cieplnego pomieszczenia (dla sumy wszystkich
pomieszczen obcigzenia cieplnego w budynku),

Dane potrzebne do obliczenia pomieszczenia:

v’ V; - kubatura pomieszczenia,

v' A.— powierzchnia kazdej przegrody w pomieszczeniu,

v Uy — wspétczynnik przenikania kazdej przegrody w pomieszczeniu (wyliczane z punktu 1.),

v' ;- liniowy wspdtczynnik przenikania dla kazdego mostka cieplnego,

v’ |,— dtugo$é kazdego liniowego mostka cieplnego,

v’ 0: — projektowana temp. wew. pomieszczenia (w innych normach odpowiada ti),

v Nmin — Minimalna warto$é krotnosci wymian (na podstawie typu pomieszczenia),

v’ nso— krotno$é wymian przy réznicy ci$nief 50 Pa (na podstawie typu budynku),

v Vs — strumieri powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci (wyliczane z wzoru ponizej),

v’ V., — strumien powietrza doprowadzanego do pomieszczenia (w przypadku went.

mechanicznej),

v Vo — strumiend powietrza odprowadzanego z pomieszczenia (wyliczany na podstawie
kubatury i krotnosci wymian lub V),

v nv—sprawnosé instalacji odzysku (na podstawie wybranego typu instalacji went. )
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A.) METODA SZCZEGOtOWA

W metodzie szczegdtowe] catkowitg projektowang strate ciepta pomieszczenia wylicza sie z
wzoru (obliczenia wykonujemy pomieszczenie po pomieszczeniu):

D= Or; + Dy,

gdzie:

@+ ; — projektowana strata ciepta i-tego pomieszczenia przez przenikanie,
@y ; — wentylacyjna strata ciepta i-tego pomieszczenia,

1- @;; OBLICZENIE PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPtA PRZEZ PRZENIKANIE

W celu wyliczenia tej straty musimy najpierw obliczy¢ wspodtczynniki strat przez przegrody
(punkty 1.1, 1.2, 1.3, 1.4), nastepnie sumowac ich wartosci i pomnozy¢ przez rdznice temperatur
pomiedzy pomieszczeniem a sSrodowiskiem zewnetrznym. Projektowane straty ciepta
pomieszczenia przez przenikanie wyliczamy z wzoru:

O®r;i = (Hrje + Hrjue + Hrjg + Hrjj ) - ( Oine - 6e )

gdzie:

Hre — wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie z i-tego pomieszczenia do otoczenia przez
obudowe budynku (wg. punktu 1.1),

Hr e — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z i-tego pomieszczenia do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane(wg. punktu 1.2),

Hris — wspofczynnik strat ciepfa przez przenikanie z i-tego pomieszczenia do gruntu (wg. punktu
1.3),

Hrwe — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z i-tego pomieszczenia do sasiedniego
pomieszczenia (wg. punktu 1.4),

0in: — projektowana temp. wew. pomieszczenia,

0. — projektowana temp. zew.
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1.1- H;i. wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie obudowy budynku (przegréd
zewnetrznych)
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W obliczeniach tych bierzemy pod uwage nastepujace typy przegrdd : Sciany zewnetrzne, okna

zewnetrzne, drzwi zewnetrzne, stropodachy, dachy, stropy nad przejazdem. Obliczenia mozemy
wykonywac dla dwéch typow wyliczen mostkéw cieplnych:

Dla metody szczegdtowych obliczenn mostkdw ciepta wzér przyjmuje wartosc:

Hrje= 2k A - Up e + X1 -1 - g

gdzie:

Ay, - powierzchnia elementu budynku,

U, — wspdtczynnik przenikania ciepta k-tej przegrody (wyliczony z punktu 1.),

ey — wspotczynnik korekeyjny (podawany w opcjach projektu domysinie 1,0),

Y, - wspétczynnik przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego (wg odrebnego opracowania,
jest to miejsce wystepowania potgczenia/styku miedzy poszczegdlnymi przegrodami),

l; - dtugos¢ liniowego mostka cieplnego (jest to dtugos¢ styku réznych przegrdd np. Sciany i
stropu),

e; — wspotczynnik korekcyjny (podawany w opcjach projektu domysinie 1,0),
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Dla metody uproszczonej obliczern mostkéw ciepta wzdr przyjmuje wartosé:

Hrie =2k Ak - Uck - €

gdzie:

Ay, - powierzchnia elementu budynku,

U, — wspotczynnik przenikania ciepta U k-tej przegrody powigkszonej o dodatek na mostek
cieplny (wyliczony z punktu I.),

ey, — wspotczynnik korekcyjny (podawany w opcjach projektu domysinie 1,0),

Nalezy pamietaé o wymiarowaniu przegrdd zew. po zewnetrznym obrysie, a $cian wew. po osi w
przypadku potgczenia Sciany zew. z wew. nalezy wymiar potgczenia podaé w osiach (przyktad na

rysunku)

a )
NN 11—
1l | N ."/ ’I _/
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1.2- Hrie wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie przegréd sasiadujacych z
pomieszczeniami nieogrzewanymi
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W obliczeniach tych bierzemy pod uwage nastepujgce typy przegrdd : sciany wewnetrzne, okna

wewnetrzne, drzwi wewnetrzne, stropy, ktére sgsiadujg z pomieszczeniami nieogrzewanymi.
Obliczenia mozemy wykonywac¢ dla dwdch typdw wyliczerh mostkéw cieplnych:

Dla metody szczegdtowych obliczerh mostkdw ciepta wzér przyjmuje wartosc:

Hrje =Xk A+ U by + X W11 - by

gdzie:

Ay, - powierzchnia elementu budynku,

U, — wspdtczynnik przenikania ciepta k-tej przegrody (wyliczony z punktu 1.),
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b, — wspdtczynnik redukcji temperatury uwzgledniajgcy rdinice temperatur przestrzeni
nieogrzewanej, a projektowang temperaturg zewnetrzng (tabela 20),

W, - wspétczynnik przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego (wg odrebnego opracowania,
jest to miejsce wystepowania potgczenia/styku miedzy poszczegdlnymi przegrodami),

l; - dtugos¢ liniowego mostka cieplnego (jest to dtugos¢ styku réznych przegrdd np. Sciany i
stropu),

Dla metody uproszczonej obliczert mostkéw ciepta wzdér przyjmuje wartosé:

Hrie = Zk Ay - Uc,k " by

gdzie:

Ay, - powierzchnia elementu budynku,

U, — wspotczynnik przenikania ciepta U k-tej przegrody powigkszonej o dodatek na mostek
cieplny (wyliczony z punktu I.),

b, — wspdtczynnik redukcji temperatury uwzgledniajgcy rdinice temperatur przestrzeni
nieogrzewanej, a projektowang temperaturg zewnetrzng, warto$¢ tg mozemy obliczy¢ jedng z 2
metod:

a) W przypadku kiedy mamy temperature nieogrzewanego pomieszczenia to wartos$¢ ta
wyliczamy z wzoru:

b = eini,i - Gu

! Oini i O,

gdzie:

Oni i - Projektowana temperatura w obliczanym pomieszczeniu,

0, - projektowana temperatura w sgsiadujgcym nieogrzewanym pomieszczeniu,
0, - projektowana temperatura zewnetrzna,

b) W przypadku kiedy nie mamy podanej temperatury uzytkownik wybiera recznie z tabeli 20,

Tabela 20

Tylko z jedng $ciang zewnetrzng 0,4
Przynajmniej z dwoma s$cianami zewnetrznymi bez drzwi 0,5
zewnetrznych

Przynajmniej z dwoma S$cianami zewnetrznymi z drzwiami 0,6
zewnetrznymi

Z trzema $cianami zewnetrznymi 0,8
Bez okien/drzwi zewnetrznych 0,5
z oknami/drzwiami zewnetrznymi 0,8
Przestrzen poddasza silnie wentylowana 1,0
Inne nie izolowane dachy 0,9
Izolowane dachy 0,7

Bez $cian zewnetrznych i krotnosci wymian mniejszej od 0,5 1/h m

O powierzchni otworéw/kubaturze > 0,005 m*/m? 1,0

Podtoga na przestrzeni podpodtogowej 0,8
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1.3- Hqi; wspotczynnik strat ciepta przez grunt
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W obliczeniach tych bierzemy pod uwage nastepujgce typy przegréd : podtoga na gruncie, $ciana
na gruncie. Obliczenia wykonujemy wg wzoru:

Hrg = fgl ' fgl ' (Zk A - Uequiv,k) - Gy,
gdzie:
A}, - powierzchnia elementu budynku,
Uequiv k — Wspotczynnik przenikania ciepta wyliczony wg normy 6946 lub 13370 (patrz zatacznik
1.),
G,, — wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej (domysinie przyja¢ 1,0,
ale gdy rdznica jest ponizej 1,0 m wtedy 1,15)
fg1 — wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw rocznych wahan temperatury zewngtrznej
(domyslnie przyjac 1,45)
fgz — wspbiczynnik redukcji temperatury uwzgledniajacy rézinice miedzy sSrednig roczng
temperaturg zewnetrzng i projektowang temperaturg zewnetrzna wyliczang z wzoru:
_ gini,i - Bm,e

92— gini,i -0,
gdzie:
0ini i - Projektowana temperatura w obliczanym pomieszczeniu,
O - Projektowana srednioroczna temperatura zewnetrzna,

0, - projektowana temperatura zewnetrzna,
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1.1- Hy;; wspétczynnik strat ciepta migdzy pomieszczeniami ogrzewanymi o réznych
temperaturach
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Straty te obliczamy tylko wtedy gdy, ktdras z przegrdd nalezacych do obliczanego pomieszczenia
sgsiaduje z pomieszczeniem ogrzewanym o innej temperaturze niz temperatura obliczanego
pomieszczenia. Obliczenia wykonujemy dla przegrod typu (Sciana wewnetrzna, okno
wewnetrzna, drzwi wewnetrzna, strop ). Wspdtczynnik straty przez sgsiadujgce pomieszczenia
oblicza sie z wzoru:

Hri =2k fij + Ak - Uk
gdzie:
A;, - powierzchnia elementu budynku,
U, — wspodtczynnik przenikania ciepta wyliczony (patrz zatacznik 1.),
fij — wspotczynnik redukcyjny temperatury obliczany z wzoru:
eini i gpomieszczenia sasiaduj acego
Jy = Omii— O
ini,i e
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2- ®,; OBLICZENIE PROJEKTOWANEJ WENTYLACYJNEJ STRATY CIEPtA

Podstawowe informacje potrzebne do obliczen tej straty to kubatura pomieszczenia V, typ
pomieszczenia (na tej podstawie przyjmuje sie krotnos$¢ wymian w pomieszczeniu n), bez/z
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wentylacjg. Dodatkowo potrzebujemy obliczonego wspdtczynnika strat na wentylacje i
temperature obliczanego pomieszczenia i temperature zewnetrzng. Strate wyliczamy z wzoru:

Dy =Hyi* (O i — 0e)

N iy dzie:
- . Minimalny strumien g
St”i’r'::i'l‘:"rr;i';z‘;’g?za povwiletc:;a, \r;gymagany z;: Hy —  wspdtczynnik  projektowanej
weglgdow higienicznyc wentylacyjnej straty ciepta,
Oinii - projektowana temperatura w

max

obliczanym pomieszczeniu,
' 0, - projektowana temperatura zewnetrzna,

Strumien powietrza
wentylacyjnego

W celu wyliczenia wspotczynnika
wentylacyjnej straty nalezy  zdefiniowac
strumien  powietrza wentylacyjnego w
pomieszczeniu (punkt 2.1) i wykorzystaé

Y

Wspotczynnik projektowej
wentylacyjnej straty ciepta

wzér:
Hyi=0,34 -V,
Y .
gdzie:
Projektowa wentylacyjna Vi — strumien objetoici  powietrza

strata ciepta . . . .
wentylacyjnego pomieszczenia (wyliczany wg

punktu 2.1),
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2.1- V. strumien objetosci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu
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W celu obliczenia V; uzytkownik musi zdefiniowa¢ czy w pomieszczeniu jest wentylacja:

W przypadku braku wentylacji uzytkownik musi skorzystac z wzoru (wybraé wiekszg wartos¢):

Vi = max(]'/inf,i, Vmin,i)
gdzie:
me’i - strumien infiltracyjny powietrza (wyliczany na podstawie punktu 2.1.2)

Vinin i - strumier min higienicznego (wyliczany na podstawie punktu 2.1.1)

W przypadku gdy jest wentylacji uzytkownik musi skorzystaé z wzoru:

Vi = Vinf,i + Vsu,i : fV,i + Vmech,inf,i
gdzie:
me’l- - strumien infiltracyjny powietrza (wyliczany na podstawie punktu 2.1.2)

Vimec h,inf i — N@dmiar strumienia objetosci powietrza usuwanego z pomieszczenia (wyliczany na
podstawie punktu 2.1.3)

Vs i — strumien powietrza doprowadzanego do pomieszczenia (wyliczany na podstawie punktu
2.1.4)
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fv i — wspotczynnik redukcji temperatury wyliczany na podstawie wzoru:
f o Qini,i - gsu,i

v Oinii — Oe

gdzie:

0ini ; - Projektowana temperatura w obliczanym pomieszczeniu,
05 . — temperatura powietrza dostarczanego do pomieszczenia,

0, - projektowana temperatura zewnetrzna,
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2.1.1- Vinin i strumien min higienicznego
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W celu wyliczenia wartosci strumienia min higienicznego uzytkownik musi wpisa¢ wtasng
wartos¢ lub wyliczy¢ jg z wzoru:

Vmin i = NMmin ° VL
gdzie:
V; — kubatura obliczanego pomieszczenia,
Nypin - Min krotno$¢ wymian (wg tabeli 21)

Tabela 21
Typ pomieszczenia Nyin
Pomieszczenia 0,5
mieszkalne
Kuchnia lub fazienka z 1,5
oknem
Pokdj biurowy 1,0
Sale konferencyjne, 2,0
lekcyjne
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2.1.2- Vins i strumien powietrza infiltracyjnego
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Jest to warto$é uzalezniona od krotnosci wymian nsg , wspétczynnika ostoniecia i wspétczynnika
poprawkowego wyliczana jest z wzoru:

Vinpi =2-Vi'nso-e; ¢
gdzie:
V; — kubatura obliczanego pomieszczenia,
nsy — krotnos$é wymian przy réznicy temperatur 50 Pa (wg tabeli 22)
e; — wspotczynnik ostoniecia (wg tabeli 23),
& — wspodtczynnik poprawkowy na predkos¢ wiatru (wg tabeli 24),

Tabela 22

M50
Stopien szczelnosci obudowy budynku

Konstrukcja
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< . Niski
. Sredni (okno z .
Wysoki (wysoka . (pojedynczo
c podwdjnym
jakosé uszczelek . . oszklone
. . oszkleniem, uszczelki
w oknach i drzwi) okna, bez
standardowe)
uszczelek)
Domy <4 4-10 >10
jednorodzinne
Inne <2 2-5 >5
mieszkania
Tabela 23
e
Przestrzen Przestrzen Przestrzen
Klasa Osioniecia ogrzewana bez f)grzewana 4 og_rze\‘Nap‘a. r4
odstorietych jednym wiecej niz jednym
otworéw ostonietym ostonietym
otworem otworem
Brak ostoniecia (wysokie budynki
ecla (wy y 0 0,03 0,05

w centrum miasta)

Srednie ostoniecie (budynki na
prowincji  ostoniete  innymi 0 0,02 0,03
budynkami lub drzewami)

Dobrze ostoniete (budynki
$redniowysokie w centrach miast, 0 0,01 0,02
budynki w lasach)

Tabela 24
Wysokos¢ przestrzeni
ogrzewanej ponad €
poziomem terenu
0-10 m 1,0
>10-30 m 1,2
>30m 1,5

3k 3k 3k 3k 5k 3k 3k 5k 3k ok 3k 3k ok ok 5k 3k ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 5k 3k 3k 5k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k ok %k %k k ok k

2.1.3- Vinech,inf i Strumien powietrza infiltracyjnego
3k 3k sk 3k 3k 3k 3k sk sk sk 3k ok 3k 5k sk sk 3k 3k ok sk sk 3k 3k sk ok sk sk 3k 3k sk sk sk sk 3k 3k sk sk sk 3k 3k 3k sk sk 3k 3k 3k sk sk sk 3k 3k ok sk sk sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
Do obliczen tego strumienia potrzebujemy informacji o catkowitym strumieniu powietrza

usuwanego i doprowadzanego z/do budynku, majac te informacje mozemy obliczy¢ strumien z
wzoru:

I'/mech,inf,i = (Vex - Vsu) :
gdzie:
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V; — kubatura obliczanego pomieszczenia,
Y. V;— suma kubatur przestrzeni ogrzewanych,
V., - strumien powietrza usuwanego z budynku,

Ve - strumien powietrza dostarczanego do budynku,
EKkRkkkkKkKkkkkkkkkkkkkkkkkkkkokkokkskkkkskkkskkskskkskkskkskskskskskkskkkkskskkskkskkkskkskkskkkkkskk

2.14- Vsu i strumien powietrza doprowadzanego przez instalacje wentylacyjng

3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 5k 3k ok ok 3k ok ok 5k 3k ok 3k 3k ok ok 3k 3k ok 3k 3k 3k ok 3k 3k ok 5k 3k ok 3k 3k ok ok 5k 3k ok 5k 3k ok ok 3k 3k ok 5k 3k ok 3k 3k ok 5k 3k 3k 5k 3k 3k %k 3k 3k ok 3k 3k %k ok 5k %k %k %k %k %k %k 3k *k k

Uzytkownik musi wpisa¢ recznie wartos¢ strumienia doprowadzanego przez wentylacje do
obliczanego pomieszczenia.

3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k 3k 3k 3k sk sk ok 3k ok sk sk ok 3k sk ok 3k sk 3k 3k ok sk sk 3k 3k 3k sk sk 3k 3k 3k 3k sk sk %k 3k 3k 3k 3k %k 3k sk >k 3k 3k ok ok 5k ok 3k 3k 5k ok 3k ok 3k 5k ok %k %k ok ok sk %k %k kk ok ok

Dodatkowo do kazdego pomieszczenia mozemy policzy¢ projektowane obcigzenie cieplne
wyliczane z wzoru:

D= Or; + Dy + Dgy;

gdzie:

@+ ; — projektowana strata ciepta i-tego pomieszczenia przez przenikanie,

@, ; — wentylacyjna strata ciepta i-tego pomieszczenia,

@ry,; — nadwyzka mocy cieplnej wymagana do skompensowania skutkéw ostabienia ogrzewania
pomieszczenia, wyliczane jest z wzoru:

Dgyi= A -fry
gdzie:

A; — powierzchnia pomieszczenia,
fry — wspétczynnik korekcyjny (wg tabeli 25 i 26)

Tabela 25
Czas DLA BUDYNKOW NIE MIESZKALNYCH f r; ostabione nocne max 12h
nagrz Zaktadane obnizenia temperatury wewnetrznej podczas ostabienia
ewani 2K 3K 4K
a Masa budynku Masa budynku Masa budynku
godz. n $re d n $re d n ére d
is dn u is dn u is dn u
k ia 4 k ia b4 k ia z
a a a a a a
1 1 23 2 2 30 2 3 27 3
8 5 7 7 6 1
2 9 16 2 1 20 2 2 24 2
2 8 3 2 5
3 6 13 1 1 16 1 1 18 1
8 1 8 8 8
4 4 11 1 6 13 1 1 16 1
6 6 1 6
Tabela 26
Czas DLA BUDYNKOW MIESZKALNYCH fry ostabione
nagrzewania nocne max 8h
9
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godz. Zaktadane obnizenia temperatury wewnetrznej
podczas ostabienia
1K 2K 3K
Masa Masa Masa
budynku budynku budynku

1 11 22 45

2 6 11 22

3 4 9 16

4 2 7 13

3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k sk sk ok 3k 3k ok sk sk 3k 3k ok sk sk ok 3k 5k sk sk 3k sk 3k 5k sk 5k %k 3k 3k 3k ok sk %k 3k 5k 3k sk %k 3k 3k 3k 3k 5k sk ok sk sk sk 3k ok ok sk 3k ok ok sk ok sk %k ok ok %k %k sk k ok sk sk sk kk

Projektowane obcigzenie cieplne budynku @,

3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 5k 3k ok ok 3k ok ok 5k 3k ok 3k 3k 3k ok 3k 3k ok 3k 3k ok ok 3k 3k ok 3k 3k ok 3k 3k ok ok 5k 3k ok 5k 3k 3k ok 3k 3k ok 5k 3k ok 3k 3k ok 5k 3k 3k 5k 3k 3k %k 3k 3k ok 3k 3k %k 3k %k %k ok %k %k %k %k 3k *k %k

Jest to suma dl wszystkich obliczonych pomieszczen strat na przenikani, nadwyzek mocy i straty
na wentylacje (wyliczang na podstawie ponizszych wzoréw). Projektowane obcigzenie cieplne
budynku wyliczamy z wzoru:

Dy = YD1 +3 Dyt 3 Dy

gdzie:

Y Dry; — nadwyzka mocy cieplnej dla catego budynku (sumowana z pomieszczen),

>®+; — projektowana strata ciepta catego budynku przez przenikanie(sumowana z pomieszczen),

Y®dy; — wentylacyjna strata ciepta catego budynku (sumowanie pomieszczen),
3k 3k sk sk 3k 3k 3k sk sk sk 3k 3k 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k 3k sk sk sk sk 3k 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk sk 3k sk sk sk ok 3k 3k ok sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok
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B.) METODA UPROSZCZONA

W metodzie uproszczonej catkowitg projektowang strate ciepta pomieszczenia wylicza sie z
wzoru (obliczenia wykonujemy pomieszczenie po pomieszczeniu):

D= (Dr; + Dy,)Faes

gdzie:

@+ ; — projektowana strata ciepta i-tego pomieszczenia przez przenikanie,
@y ; — wentylacyjna strata ciepta i-tego pomieszczenia,

fae, — poprawkowy wspétczynnik temperatur (wg tabeli 27)

Tabela 27
Wewnetrzna projektowana temperatura fao,
pomieszczenia
normalna 1,0
podwyzszona 1,6

1- ®;; OBLICZENIE PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPtA PRZEZ PRZENIKANIE

Pod uwage do obliczen brane sg wszystkie przegrody (podobnie jak dla normy PN). W kazdym
obliczanym pomieszczeniu pobieramy informacje ktdére przegrody lezg w pomieszczeniu, ich
dane geometryczne, z jakimi pomieszczeniami sgsiadujg, wspotczynnik U (dla podtug na gruncie
podaje sie wspdtczynnik wyliczony na podstawie warstw materiatowych) Projektowane straty
ciepta pomieszczenia przez przenikanie wyliczamy z wzoru:

Ori=Xp fi + Ag - Uk - (O -6e)

gdzie:

A, — powierzchnia k-tego elementu budynku,

Uy — wspdtczynnik przenikania obliczony wg PN-EN 1SO 9646 (punkt 1.),

fi— wspdtczynnik poprawkowy temperatury w odniesieniu do przegrody k-tej (tabela 28),

0. — projektowana temp. wew. pomieszczenia,

0. — projektowana temp. zew.

Tabela 28
Straty ciepta fy Komentarz
, . 1,00 Jezeli mostki cieplne sg zaizolowane

Bezposrednio na T — - ;

1,40 Jezeli mostki cieplne nie s3g zaizolowane
zewnatrz - -

1,00 Okna i drzwi
Przez przestrzenie 0,80 Jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
nieogrzewane 1,00 Jezeli mostki cieplne nie s3 zaizolowane

0,30 Jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
Przez grunt T — - -

0,42 Jezeli mostki cieplne nie s3g zaizolowane

0,90 Jezeli mostki cieplne s3 zaizolowane
Przez poddasze T — - ;

1,26 Jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane
Przez przestrzen 0,82 Jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
podpodtogowa 1,26 Jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane
Do przylegajacego 0,50 Jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
budynku 0,70 Jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane
Do przylegajacej 0,30 Jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
jednostki budynku 0,42 Jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

11
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2- O, OBLICZENIE PROJEKTOWANEJ WENTYLACYJNEJ STRATY CIEPtA

Podstawowe informacje potrzebne do obliczen tej straty to kubatura pomieszczenia V, typ
pomieszczenia (na tej podstawie przyjmuje sie krotno$¢ wymian w pomieszczeniu nyp),.
Dodatkowo potrzebujemy obliczonego wspodfczynnika strat na wentylacje i temperature
obliczanego pomieszczenia i temperature zewnetrzna. Strate wyliczamy z wzoru:

Oy, = 0,34 Vinin i * (Oini,i — Be)
gdzie:
0ini ; - Projektowana temperatura w obliczanym pomieszczeniu,
0, - projektowana temperatura zewnetrzna,
Vinin i — min wartos¢ strumienia pomieszczenia i-tego , wymagana ze wzgledéw higienicznych,
wyliczana jest z wzoru:
Vmin,i = Nin * Vi
gdzie:
V; — kubatura obliczanego pomieszczenia,
Nypin - Min krotno$¢ wymian (wg tabeli 21)
Musimy da¢ uzytkownikowi mozliwos¢ wpisania wtasnej wartosci Vy,;, ; bez obliczen z
poOwWyZzszego Wzoru.

@y, OBLICZENIE PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA CIEPLNEGO

Dodatkowo do kazdego pomieszczenia mozemy policzy¢ projektowane obcigzenie cieplne
wyliczane z wzoru:

D= D+ Dgy,

gdzie:

@ ; — catkowita projektowana strata cieplna obliczanego pomieszczenia,

@y — nadwyzka mocy cieplnej wymagana do skompensowania skutkédw ostabienia ogrzewania
pomieszczenia, wyliczane jest z wzoru:

Dpy,i= A Fru

gdzie:

A; — powierzchnia obliczanego pomieszczenia,
fry — wspotczynnik korekcyjny (wg tabeli 25 i 26)

3k 3k 3k ok %k 3k ok 5k 3k ok ok ok ok ok 5k 3k ok %k 5k %k ok ok 3k ok 5k 3k ok ok 3k 3k ok 5k 3k ok 5k ok ok ok ok 3k ok %k 3k ok ok %k 3k ok %k 3k ok ok 3k ok 5k 3k ok %k 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k k ok ok ok

Projektowane obcigzenie cieplne budynku @,

3k 3k 3k ok %k 3k 2k %k 3k ok ok ok ok ok 5k 3k ok 5k 5k 3k ok 5k 3k ok 5k 3k 3k ok 3k 3k ok 5k 3k ok 5k ok ok ok ok ok ok %k 3k ok ok %k 3k ok %k 3k ok ok 3k ok 5k 3k ok %k 3k ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok k k ok ok ok

Jest to suma dl wszystkich obliczonych pomieszczen strat na przenikani, nadwyzek mocy i straty
na wentylacje (wyliczang na podstawie ponizszych wzoréw). Projektowane obcigzenie cieplne
budynku wyliczamy z wzoru:

Dy = 3Dr; +3 Oyt 3Dy

gdzie:

Y ®gy;i — nadwyzka mocy cieplnej dla catego budynku (sumowana z pomieszczen),

@+ ; — projektowana strata ciepta catego budynku przez przenikanie(sumowana z pomieszczen),
Y®y; — wentylacyjna strata ciepta catego budynku (sumowanie pomieszczen),
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UWAGA:
W sumowaniu >®r; nie nalezy uwzgledniaé strat przez przegrody wewnetrzne sasiadujace z

pomieszczeniami o innych temperaturach
3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k 3k 3k 3k 3k ok sk sk sk ok 3k 3k ok ok sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok
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