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1.1. O programie

Program ArCADia-PtYTA ZELBETOWA przeznaczony jest dla projektantéw konstrukcji. Celem aplikacji
jest mozliwie maksymalne wsparcie uzytkownika w opracowaniu wykonawczych rysunkéw
konstrukcyjnych ptyt zelbetowych w programach CAD. Program ArCADia-PtYTA ZELBETOWA jest
programem obiektowym, w ktérym na podstawie ptasko wprowadzonych danych uzytkownika,
w postaci widokéw zbrojenia gornego i dolnego ptyty oraz przekrojow elementu, tworzony jest
przestrzenny model zbrojenia ptyty, umozliwiajgcy jego dalszg edycje i np. automatyczne tworzenie
nowych przekrojéw ptyty. Ksztattowanie zbrojenia ptyty w programie mozliwe jest na podstawie
wytycznych zawartych w normie PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: wrzesien 2008. Program umozliwia
wprowadzenie danych o ksztatcie i podparciu ptyty przez projektanta, a takze przechwytuje dane
o ksztatcie i podparciu ptyty bezposrednio z programu ArCADia-ARCHITEKTURA na bazie zadanego
w niej stropu. W przypadku gdy przekrycie danej kondygnacji w programie ArCADia-ARCHITEKTURA
sktada sie z kilku stropéw, po ich zaznaczeniu wszystkie stropy przenoszone sg do programu ArCADia-
PLYTA ZELBETOWA jako osobne, niepowigzane ze sobg modele ptyt zelbetowych.

1.2. Podstawowe cechy i mozliwosci programu
Program ArCADia-PtYTA ZELBETOWA posiada nastepujgce cechy i mozliwosci:

e Mozliwos¢ projektowania wielu ptyt w ramach jednego dokumentu.

e Mozliwos¢ przenoszenia stropdw wraz z warunkami ich podparcia z modelu budynku
w programie ArCADia-ARCHITEKTURA.

e Mozliwosé konstruowania geometrii i zbrojenia ptyty w dwéch gtéwnych widokach
zdefiniowanych osobno dla zbrojenia gérnego i dolnego oraz dowolnej ilosci zatozonych
przekrojow ptyty.

e Petne sterowanie widocznoscig na rysunku i wydruku dla widokdéw oraz przekrojéw i ich
elementéw sktadowych oraz mozliwos¢ przetgczania sie miedzy nimi w trakcie pracy nad
modelem.

e Dowolne przesuwanie oraz dodawanie nowych przekrojéw ptyty, a takze ustawianie
gtebokosci widzenia zbrojenia w przekroju.

e Mozliwo$¢ dowolnego ksztattowania konturu ptyty oraz jej podpdr w postaci: Scian, stupdw
i podciggdw oraz wprowadzanie otworédw o dowolnym ksztatcie do projektowanej ptyty.

e Automatyczne zadawanie prostokatnych siatek zbrojeniowych dla catego dowolnego ksztattu
obszaru ptyty lub jej fragmentu z zachowaniem jednorodnego lub przemiennego zbrojenia
siatki w obu kierunkach oraz zachowaniem otulenia pionowego (gérnego i dolnego) oraz
bocznego dla wszystkich pretéw siatki.

e Automatyczne zadawanie prostokatnych siatek zbrojeniowych dla zdefiniowanego przez
uzytkownika obszaru wewnatrz ptyty o ksztatcie prostokatnym lub dowolnym.

e Mozliwos$¢ kopiowania zdefiniowanych siatek w ramach zbrojenia gérnego i dolnego oraz
miedzy tymi powierzchniami.

e Mozliwos$¢ odginania pretdw siatki gornej do siatki dolnej.
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1.3.

Mozliwos$¢ wstawiania regularnych zageszczen zbrojenia w obu kierunkach na wybranym
obszarze danej siatki oraz ich kopiowania.

Mozliwos$¢ wprowadzania wyciecia o dowolnym ksztatcie w zadanej siatce niezaleznie od
otworu w ptycie.

Mozliwo$¢ modyfikacji konturu siatki i kierunku pretéw gtéwnych i drugorzednych w siatce
oraz mozliwosc rozbicia siatki na pojedyncze dowolne prety (wraz z rozbiciem siatki rozbijane
jest ewentualne zageszczenie w siatce).

Mozliwos¢ doktadania pojedynczych pretéow w siatce w kierunku gtdwnym lub drugorzednym
(bedacych pretem siatki do momentu jej przebudowania).

Mozliwos$¢ kopiowania pretow siatki (bedacych pretem dowolnym nieusuwanym po
modyfikacji siatki).

Mozliwo$¢ modyfikacji dtugosci pojedynczych pretdw siatki (do czasu jej przebudowania).
Mozliwos¢ przesuwania catego rozktadu pretéw w siatce z jego zachowaniem po
przebudowie siatki (bez usuwania siatki).

Automatyczne usuwanie przy rozktadzie nadmiarowych pretéw siatki lezgcych w catosci

w obszarze podpér ptyty (Scian i podciggdw).

Mozliwos¢ zaktadania pionowych ksztattek na przebicie w obszarach bezposredniego oparcia
ptyty na stupach.

Automatyczne uwzglednianie w wykazie stali zbrojeniowej regularnego rozktadu stolikéw
podporowych siatki gérnej.

Wymiarowanie zbrojenia w milimetrach lub centymetrach z mozliwoscig ustawiania
doktadnosci.

Automatyczne uwzglednianie niezbednych promieni giecia pretéw zbrojeniowych.
Mozliwos¢ tworzenia pretdw zbrojeniowych o dowolnym ksztatcie.

Mozliwo$¢ modyfikacji sSrednic i wtasciwosci pretdow zbrojeniowych.

Automatyczne wyrzucanie pretéw zbrojeniowych z ich wymiarowaniem i opisem (szczegoty
pretéw zbrojeniowych).

Mozliwos$¢ wstawiania zagregowanej numeracji pretéw zbrojeniowych ptyty i ich opiséw dla
pretéw o regularnym przyroscie dtugosci preta, co ogranicza ilos¢ numerdow pretoéw w ptycie.
Dowolne wstawianie opiséw zbrojenia do widokdw i przekrojow elementéw.

Automatyczna ciggta numeracja wszystkich pretéw w ramach jednego dokumentu lub jednej
phyty.

Mozliwo$¢ dowolnego ksztattowania wymiarowania geometrii ptyty.

Automatyczne tworzenie i modyfikacja wykazu stali zbrojeniowej na podstawie stworzonego
modelu zbrojenia (wykaz dla pojedynczej ptyty lub wykaz dla catego rysunku).

Podglad stworzonego modelu zbrojenia ptyty w widoku 3D.

Ogodlna charakterystyka programu

Program ArCADia-PtYTA ZELBETOWA jest czeécig ogdinego obiektowego systemu wspomagania pracy

projektantéw budowlanych i jednoczesnie drugim modutem w zakresie konstrukcji. Stuzy on do
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sporzadzania szczegotowej dokumentacji wykonawczej w zakresie konstrukcji dotyczacej zelbetowych
ptyt monolitycznych. Moze on pracowa¢ w dwéch podstawowych trybach:

e Jako niezalezna aplikacja do modelowania przez uzytkownika ptyt stropowych wraz
z warunkami ich podparcia oraz do kompleksowej dokumentacji wykonawczej zelbetowych
ptyt monolitycznych.

e Jako aplikacja wspodtpracujgca z modutem ArCADia-ARCHITEKTURA, gdzie model ptyty
przejmowany jest z projektu architektonicznego z mozliwoscia jego dalszej modyfikacji oraz
wykonania wykonawczych rysunkdéw zbrojeniowych.

Wprowadzajgc w programie elementy ptyty (kontur i otwory w ptycie, podpory w postaci: $cian,
stupdw i podciggdw, a nastepnie odpowiednie zbrojenie gérne i dolne stropu), tworzymy przestrzenny
model ptyty zelbetowej, ktéry w kazdej chwili mozna podejrzeé¢ w widoku 3D. Model ten tworzony jest
na podstawie danych wprowadzonych przez uzytkownika w formie ptaskich widokéw zbrojenia
gérnego i dolnego oraz charakterystycznych przekrojow ptyty. Domysinie w programie pracujemy na
dwdéch widokach zbrojenia gérnego i dolnego ptyty i na nich modelujemy przewaznie cate zbrojenie,
natomiast przekroje wstawiane sg do rysunku gtéwnie w celach informacyjnych i pogladowych.
W kazdej chwili uzytkownik moze usung¢ dowolny widok (przekréj) lub dostawi¢ nowy we wskazanej
lokalizacji. Elementy modelu (ksztatt ptyty, otwory w ptycie, podpory, a takze zbrojenie gérne i dolne
oraz ich opisy) mogg by¢ wstawiane tylko w jednym wskazanym aktywnym widoku lub przekroju (w
pozostatych sg automatycznie odwzorowywane zgodnie z ich lokalizacjg w modelu, z wyjgtkiem opiséw
i wymiaréw). Uzytkownik w kazdej chwili moze przetgczy¢ aktywny widok lub przekréj odpowiednia
funkcjg w pasku narzedziowym. Poza elementami modelu w projekcie wystepujg inne elementy,
niepowigzane bezposrednio z widokami i przekrojami. Sg to widoki szczegétowe pretow (tzw. prety
»wyrzucone”), wykaz stali zbrojeniowej i tabelka rysunkowa. Dostepne w programie elementy projektu
mozemy podzieli¢ na 3 gtéwne grupy:

e Elementy modelu, ktérych lokalizacja odwzorowuje sie we wszystkich widokach
i przekrojach, takie jak: geometria ptyty wraz z otworami i podporami w postaci Scian, stupdw
i podciggdw, zbrojenie gérne, dolne i prety na przebicie (stoliki dystansowe siatek gérnych
ujete sg jedynie w wykazie stali i nie sg precyzyjnie lokalizowane w modelu ptyty).

e Elementy dodatkowe widoku, nieistniejgce w rzeczywistym modelu i nieodwzorowujace
swojej lokalizacji, przypisane do konkretnego widoku lub przekroju, takie jak: opisy pretéow
i wymiary geometryczne.

e Elementy dodatkowe nieistniejgce w modelu i nieprzypisane do zadnego widoku lub
przekroju, takie jak: opisane szczegdty pretow, wykaz stali zbrojeniowej oraz tabelka
rysunkowa.

W ramach jednego dokumentu uzytkownik moze wstawic kilka typdw réznych ptyt, ktére zawsze
traktowane sg przez program jako elementy rozdzielne. Zbrojenie wprowadzone do modelu moze by¢
wymiarowane w milimetrach lub centymetrach, zaleznie od przyzwyczajenia uzytkownika. Numeracja
pretéw zbrojeniowych wykonywana jest automatycznie przez program (dla pojedynczej ptyty lub
catego rysunku) i generalnie uzytkownik nie ma na nig wptywu. Jest ona zawsze kolejna i zawsze
dotyczy wszystkich pretdw zbrojeniowych wprowadzonych do modelu danej ptyty lub catego
dokumentu, zaleznie od wyboru dokonanego w Opcjach konstrukcyjnych programu.
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1.4. Wymagania i ograniczenia programu

Program ArCADia-PtYTA ZELBETOWA nie jest samodzielng aplikacja i do poprawnego dziatania
wymaga zainstalowanego programu ArCADia. Uzywajgc trybu konstrukcyjnego w module ArCADia-
PLYTA ZELBETOWA, poniewaz pracujemy na poziomie konstrukcyjnych rysunkéw wykonawczych, nie
mamy dostepu do funkcji innych modutdw (np. Architektury), pracujgcych na poziomie kondygnacji
czy budynku. | odwrotnie — pracujac na poziomie kondygnacji, nie mamy dostepu do funkcji tworzenia
szczegdtowych rysunkdw wykonawczych konstrukcji. Dlatego bedgc w trybie konstrukcyjnym i chcac
powrdci¢ do pracy np. w Architekturze na poziomie kondygnacji, musimy zawsze utworzy¢ nowy
projekt (dokument). Pewien wyjgtek stanowig tu funkcje ogdlne dla catego systemu ArCADia, takie jak:
Menadzer projektu, Widok 3D, Opcje itp., ktdre sg dostepne w obu trybach, cho¢ ich dziatanie moze
sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od specyfiki danego modutu.
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2.1. Pasek narzedziowy i wstazka programu ArCADia-PtYTA ZELBETOWA

@ Wam 1z = g [T B g | Pmend o El e sats
& Podciag £ ! g “4x | e \Widok zbrojenia dolnego [:) opge
Piyta Otwor Pret Siatka Szczegot Opis Wymiar : Al )
v ‘8 Stup v pretav pretowv ® Widok zbrojenia gornego 7 Pomoc
i _  Piyta zelbetowa _ J
— v Wit 2l
e { wWykKaz stan
t'-r—;ﬁa Piyta % Slatka 'r Szczegot preta Ez' g
= | A wykaz stali elementu
:~y7’ Ptyta prostokatna % Siatka automatyczna 'r Szczegoly pretow
w, ] &
XML )
B* Phyta z pliku XML ,ég/ Otwor w siatce ﬂ Szczegol preta dystansowego
,# Zageszczenie siatki

el Opis pretow

:;ﬁﬂ Opis pretéw zagregowanych

Rys. 1 Gtédwna wstgzka narzedziowa aplikacji ArCADia z programem
ArCADia-PtYTA ZELBETOWA

Wyglad gtdwnej wstazki narzedziowej programu w aplikacji ArCADia z programem ArCADia- PLYTA
ZELBETOWA przedstawiono powyzej. Zawiera on nastepujacy zakres funkcjonalny programu:

*BIM — opcje dostepne dla posiadaczy licencji ArCADia BIM, czyli po zakupie jednego z programoéw:
ArCADia, ArCADia LT lub ArCADia PLUS.

Tab.1 Funkcje modutu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA

lkona |Opcja Opis *BIM
&7 |Piyta Wstawia kontur ptyty o dowolnym ksztatcie. X
£—7 |Ptyta prostokgtna |Wstawia prostokatny kontur ptyty. X
s |Ptyta z pliku XML Wstawia geometrie ptyty z pliku XML z modutu ArCADia- X
= ARCHITEKTURA.
% $ciana Wstawia podpore ptyty w postaci Sciany. X
£ |Podciag Wstawia podpore ptyty w postaci podciagu. X
fﬁ“ Stup Wstawia podpore ptyty w postaci stupa. X
Otwor Wstawia otwdr w ptycie. X
& |Pret Wstawia pret dowolny w ptycie. X
Z# |Siatka Wstawia siatke zbrojeniowg o dowolnym ksztatcie. X
= Siatka Wstawia siatke zbrojeniowa na catym obszarze ptyty. X
automatyczna
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Z=# |Otwor w siatce Wstawia otwor w siatce zbrojeniowej. X

2% |Zageszczenie siatki |Wstawia zageszczenie do siatki zbrojeniowe;j. X

ifﬁ Szczeg6t preta Wstawia szczegéty dla pojedynczego preta. X

IHF; Wszystkie szczegdty |Wstawia wszystkie szczegdty pretow. X

57 | preta

ﬁ Szczeg6t preta Wstawia szczegdty preta dystansowego (stolika). X
dystansowego

= 1Opis pretow Wstawia opis pretéw. X

G Opis pretow Wstawia opisy pretdéw zagregowanych. X

~ |zageszczonych

7 | Wymiar Wstawia dowolny wymiar. X

Wykaz stali Wstawia wykaz stali projektu. X

Wykaz stali Wstawia wykaz stali dla pojedynczej ptyty. X
elementu

s Przekroéj Wstawia przekréj ptyty. X

= Widok zbrojenia Wstawia widok zbrojenia dolnego ptyty. X
dolnego

= Widok zbrojenia Wstawia widok zbrojenia gérnego ptyty. X
gornego

= Aktywuj Aktywuje wskazany widok konstrukcyijny. X

7 |Pomoc Wyswietla pomoc.
2.2. Ustawienia i Opcje modutéw ArCADia-KONSTRUKCIJE

Okno Opcje modutéw ArCADia-KONSTRUKCJE zawiera ogdlne ustawienia programu.

10
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Opcje projektu X
Promien zagiecia zbrojenia

() Nigdzie nie wystepuije

() Wystepuje wszedzie

(® Wystepuie tylko dla zbrojenia o srednicy wiekszej lub réwnej: mm

Wymiar promienia gigcia

(® Podstawowy (O Zwiekszony
2:® dla ®<16mm
35®dla ®>16mm

Haki w zbrojeniu

(® Pod katem 90° (O Pod katem 30°

Jednostka dtugosci w szczegdtach pretow, opisach i wymiarach
(@ Milimetry

i | [[] Zaokraglenie do 5 mm
entymetry

Dlugosci lukow w szczegotach pretow
Widoczne dla pretéw [[] Widoczne dla strzemion

Numeracja pretow zbrojeniowych
(® Wspélna numeracja dla wszytkich pretéw w dokumencie
(O Oddzielna numeracja pretéw dla kazdego elementu konstrukcyjnego

o

Rys. 2 Okno Opcji modutéw ArCADia-KONSTRUKCJE

W oknie Opcji zawarto podstawowe ustawienia dotyczgce sposobu prezentacji zbrojenia
w dokumencie. S3 to kolejno nastepujgce parametry:

Promien zagiecia zbrojenia — okreslajacy, dla jakiego zbrojenia majg by¢ widoczne promienie giecia:

e Nigdzie nie wystepuje.
e Wystepuje wszedzie.
e  Wystepuje tylko dla zbrojenia o Srednicy wiekszej lub réwne;j...

Wymiar promienia giecia — okresla warto$¢ promienia giecia pretow zbrojeniowych:

e Podstawowy (2 x I dla $rednicy zbrojenia < 16 mm i 3,5 x & dla $rednicy zbrojenia > 16 mm).
e Zwiekszony — zgodnie ze wzorem (8.1) normy PN-EN 1992-1-1.

Haki w zbrojeniu — ze wzgledu na uzycie w programie wytgcznie stali zebrowanej ksztatt hakow dotyczy
praktycznie tylko strzemion (dla pozostatych pretéw ewentualne haki muszg by¢ wprowadzane
indywidualnie):

11



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA
Praca z programem

e Pod katem 90°.
e Pod katem 30°.

Jednostka dtugosci w szczegdtach pretéw, opisach i wymiarach — parametr pozwalajacy wybrac
uzytkownikowi jednostke wymiarowania zbrojenia i elementu z ewentualnym jej zaokragleniem do
5 mm (dla szczegdtow i opiséw pretow):

e W milimetrach (z ewentualnym zaokragleniem do 5 mm).
e W centymetrach (z ewentualnym zaokragleniem do 5 mm).

Dtugosci tukow w szczegotach pretow — parametr pozwalajgcy ustalié, dla jakiego typu zbrojenia bedg
widoczne dtugosci fukdw przy zastosowaniu promieni giecia:

e Widoczne dla pretéw (podtuznych).
e Widoczne dla strzemion.

Numeracja pretow zbrojeniowych:

e Wspdlna numeracja dla wszystkich pretow w dokumencie — kolejna numeracja wszystkich
pretéw w catym dokumencie, wykaz stali zbrojeniowej dla catego dokumentu lub
pojedynczego elementu konstrukcyjnego.

e (Oddzielna numeracja pretéw dla kazdego elementu konstrukcyjnego — kolejna numeracja
wszystkich pretéw w elemencie, dla kazdego elementu rozpoczynajgca sie od numeru 1,
nadajgca w konsekwencji te same numery réznym pretom w dokumencie. Wykaz stali
zbrojeniowe]j tylko dla pojedynczego elementu konstrukcyjnego.

Domyslnie wprowadzany do rysunku model ptyty, niezaleznie od ustawienia jednostek wymiarowania
w Opcjach opisanych powyzej, bedzie rysowany w skali rzeczywistej, dla ktérej jedna jednostka na
rysunku odpowiada jednemu centymetrowi w rzeczywistosci. W dowolnym momencie w trakcie pracy
nad projektem uzytkownik moze zmieni¢ jednostke rysunku (np. na milimetry), wchodzac w okno
Whtasciwosci dla zaznaczonego Uchwytu widoku — Rzut 1.

12



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA
Praca z programem

Wiasciwosci elementu: Widok X
v Zarzadzanie elementem
Id elementu 1
v Parametry
Nazwa Rzut 1
Sposdb
odswiezania Automatyczry ¥
Jednostki rysowania Poziom szczegétowosci
O Milimetry (O Niski
O Centymetry @ Sredni
O Metry (O Wysoki
(O cCale

(® Z opcii projektu
Skala pisakéw, czcionek i kreskowania
1.00
| v Operacie

Przeksztalé w rysunek

Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 3 Okno Wtasciwosci elementu dla Uchwytu widoku

Zmiana jednostki rysunku (np. z centymetréw na milimetry) przebudowuje skale catego rysunku
(modelu, opisdw, wymiarowania itp.), ale nie zmienia sposobu wymiarowania i wartosci wymiardw linii
wymiarowych i szczegdtdéw pretow.

Wszystkie opcje i ustawienia opisane powyzej dotyczg zawsze wszystkich elementéw projektu ujetych
na rysunku.

2.3. Menadzer projektu i widok 3D

W oknie Menadzera projektu dla modutu ArCADia-PtYTA ZELBETOWA na rzucie po wstawieniu ptyty
do dokumentu domyslnie widoczne sg dwa dostepne widoki (widok zbrojenia dolnego i widok
zbrojenia gérnego) oraz ewentualnie wstawione przekroje ptyty. Podwojne klikniecie na dowolnym
z nich ustawia dany widok lub przekrdj jako aktywny. Widok aktywny wyswietlany jest w Menadzerze
projektu pogrubionym tekstem. W przedstawionym w Menadzerze drzewie projektu mozna usuwac
poszczegdlne elementy modelu lub ich widoki (z menu kontekstowego prawego klawisza myszki). Dla
elementéw modelu ujetych w poszczegdlnych widokach mozna dowolnie ustawia¢ ich widocznosg¢,
blokowac je na ekranie lub wytgczac je w wydruku.
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*

Menadzer projektu

l
|

e
=y
«

DOOOOOOOOOOOOO0O0O00000) «

&7 Geometria phyty
% Linia przekroju
/= Opisy
&7 Podciagi
i’ Prety zbrojeniowe
1 Ramka widoku
¥ Siatki zbrojeniowe
i Sciany
& 7ageszczenie zbrojenia
% Elementy uzytkownika
QA Elementy uzytkownika
IF Szczegdly pretéw
T Uchwyt widoku
H Wykazy stali

VOV VDDV DD DD DD DD DD D D D
M U B M N B M N L W N N W W
L GGLKOI GO GHLGLGHG GG |-

Rys. 4 Okno Menadzera projektu

Przetgczenie w Menadzerze projektu na zaktadke Widok 3D uaktywnia okno podgladu 3D modelu ptyty
wraz z wprowadzonym zbrojeniem. Wdéwczas w oknie Menadzera projektu dla poszczegdlnych
elementéw sktadowych modelu mozna ustawiac ich widocznos$é, przezroczystos$é itp. W przypadku gdy
w ramach jednego dokumentu zaprojektowano kilka réznych ptyt na Widoku 3D widoczny bedzie na
raz zawsze model tylko jednej ptyty —tej, ktdra w danej chwili jest aktywna w Menadzerze projektu na
zaktadce Widok 3D. Zmiane aktywnosci danej ptyty w MenadzZerze projektu na zaktadce Widok 3D
realizujemy przez klikniecie na ikonce odpowiedniej ptyty.
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| Widok 3D - [Aktywny] o x|

] erioner (] [F] 7] (@[] ()0 1 21 @B @)

Rys. 5 Okno Widoku 3D dla ptyty

2.4. Pracaz widokamii wstawianie przekroju

Przy wstawieniu nowej ptyty do projektu, ptyta prezentowana jest w dwdch podstawowych widokach
(widok zbrojenia dolnego i widok zbrojenia gérnego) i na nich nanoszone bedzie podstawowe zbrojenie
ptyty. W przypadku ptyty monolitycznej zbrojonej tylko dotem (np. ptyta jednoprzestowa) lub tylko
gbra (np. ptyta wspornikowa balkonu) nadmiarowy niepotrzebny widok zbrojenia mozna usungc z
projektu. Po zatozeniu podpar¢ i wykonstruowaniu podstawowego zbrojenia dolnego i gérnego ptyty

nalezy w jej miejscach charakterystycznych wykonaé¢ przekroje pogladowe opcj3 o _ Wstaw
przekroj. W ramach projektu mozna do rysunku wstawic kilka réznych przekrojéw ptyty, wykonanych
przewaznie w réznych kierunkach. Aby byty one jak najbardziej poprawne, nalezy trzymac sie zasady,
ze ich przebieg jest zawsze réwnoleglty do gtéwnego lub drugorzednego kierunku zbrojenia ptyty. Po
wstawieniu widokdow i przekrojow do rysunku zawsze jeden z nich (ten, ktérego ramka wyswietlana
jest ciemniejszym kolorem) jest aktywny, to znaczy, ze mogg by¢ na nim przeprowadzane zmiany w
modelu ptyty i moga by¢ do niego dostawiane elementy przypisywane do widoku lub przekroju, takie
jak np. wymiary czy opisy. Aby zmieni¢ aktywny widok (przekrdj) na inny, wykonujemy dwuklik na
odpowiedniej nazwie widoku lub przekroju w drzewie Menadzera projektu lub wywotujemy funkcje
W Aktywuj wskazany widok konstrukcyjny, znajdujaca sie w gtdwnym pasku narzedziowym
programu. Po uruchomieniu funkcji w pasku wskazujemy kursorem myszki widok (przekrdj), ktory
chcemy aktywowad, klikajgc w dowolnym punkcie widoku w obrebie jego ramki. Po zaznaczeniu ramki
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wstawionego, aktywnego widoku lub przekroju wyswietlajg sie cztery uchwyty umozliwiajgce
sterowanie wielkoscig obszaru danego widoku oraz jeden uchwyt (w lewym, dolnym rogu ramki)
umozliwiajgcy przesuwanie catego widoku na rysunku. Wraz z widokiem przesuwane sg wszystkie
elementy modelu oraz elementy przypisane do widoku (wymiary i opisy). W ramach jednego rysunku
ramki poszczegdlnych widokdéw i przekrojéw mogg na siebie nachodzic¢. Istotne w tym przypadku jest
to, by nie nachodzity na siebie elementy znajdujgce sie wewnatrz ramek (przedstawiony model, opisy,
wymiary itp.). Pod lewym dolnym naroznikiem ramki widoku opisana jest nazwa danego widoku,
nazwa elementu ujetego na widoku, a ilos¢ elementéw o tej nazwie ujeta jest w wykazach stali
zbrojeniowe] dla poszczegdlnych elementéw. Opis ten oraz ramka domyslnie sg ustawione jako
niewidoczne na wydruku. Chcgc wprowadzi¢ tytuty poszczegdlnych widokdw oraz inne opisy, takie jak
np. skala czy ilo$¢ sztuk, ktére bedg widoczne na wydruku, korzystamy ze zwyktego wstawiania tekstu
dostepnego w programach CAD. Przy wstawianiu przekroju lub po zaznaczeniu ramki juz wstawionego
przekroju w pasku wstawiania lub akcji mozemy wejs¢ do okna Wiasciwosci przekroju i ustawic
reprezentacje graficzng naniesionego przekroju i jego oznaczenie. W oknie Witasciwosci przekroju
mozemy réwniez ustali¢ Gfebokos¢ widoku dla pretow, czyli gtebokosé, na jakg bedg widoczne prety
w danym przekroju. Opcja ta domysInie ustawiona jest na 40 cm a jej zmiana pozwala uzytkownikowi
na sterowanie tym, jakie prety bedg widoczne na przekroju. We wstawionym na rysunku przekroju
zawsze beda widoczne: przeciete kontury przekroju ptyty, przeciete prety zbrojenia utozonego
prostopadle do ptaszczyzny przekroju ptyty i prety rownolegte do ptaszczyzny ptyty, znajdujace sie w
Gtebokosci widoku dla pretéw.

Wiasciwosci elementu: Widok konstrukcyjny X
e Zarzadzanie elementem
Id elementu -
v Wydlad
Pisaki hd
Typ QIS [
Czcionki v

Opis korica B Glebokosé widoku Iji -
dla pretow 2
L

Opis poczatku B

Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 6 Okno Wtasciwosci elementu dla przekroju

2.5. Budowanie modelu ptyty
Model projektowanej ptyty zelbetowej sktada sie z nastepujgcych podstawowych elementow:

e konturu zewnetrznego ptyty,
e konturow otwordow wewnetrznych ptyty,
e podpdr liniowych w postaci warstwy konstrukcyjnej $cian oraz podciggow,
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podpdr punktowych w postaci stupow.

W programie ArCADia-PtYTA ZELBETOWA istniejg dwie metody utworzenia takiego modelu:

2.5.1.

automatyczne lub reczne przejecie wybranego modelu stropu wraz z otworami i podparciami
z projektu budynku w programie ArCADia-ARCHITEKTURA,

samodzielne stworzenie modelu ptyty za pomocga narzedzi dostepnych w programie ArCADia-
PLYTA ZELBETOWA.

Przejecie modelu stropu z programu ArCADia-ARCHITEKTURA

Najprostszg metodg uzyskania modelu ptyty jest przejecie odpowiedniego stropu z programu ArCADia-
ARCHITEKTURA. Mozliwe sg tu dwie drogi postepowania:

Otwieramy projekt budynku w systemie ArCADia, zaznaczamy na modelu lub w Menadzerze
projektu wtasciwy strop lub stropy i w pasku akgcji dla stropu wybieramy funkcje Eksport do
ArCADia-PLYTA ZELBETOWA. Wéwczas zostanie otwarty nowy rysunek DWG w trybie
konstrukcyjnym, a po wybraniu szablonu zostang wstawione do niego kolejne modele ptyt
we wskazanych przez uzytkownika miejscach. W ten sposéb przenoszony jest do programu
peten model ptyty wraz z otworami i podporami (w przypadku warstwowych $cian
zewnetrznych przenoszona jest tylko ich wewnetrzna warstwa konstrukcyjna nosna). Model
taki, w zaleznosci od jakosci jego wykonania w programie architektonicznym, moze wymagac
niewielkich korekt za pomoca narzedzi dostepnych w programie ArCADia-PtYTA
ZELBETOWA.

Strop x|
- < | o | (@] e 1%
= \’,V/ <Rozne typ){x'"‘ementéw> 2|
Pisaki v| Cz( @ Eksportdo ACADia-PLYTA
ZELBETOWA

Rys. 7 Eksport stropu do programu ArCADia-PtYTA ZELBETOWA

Druga metoda rdzni sie tym od poprzedniej, ze przeniesienie zaznaczonego modelu stropu
odbywa sie przez plik XML. Na pasku akcji wybieramy opcje Eksport do ArCADia-PtYTA
ZELBETOWA poprzez plik XML i zapisujemy model stropu do pliku XML w pliku o dowolnej
nazwie na dysku. Nastepnie otwieramy nowy rysunek DWG i z gtdwnego paska

XML
narzedziowego programu ArCADia-PtYTA ZELBETOWA wywotujemy funkcje = _ Wstaw
kompletnq ptyte z pliku XML. Po wskazaniu wczesniej zapisanego pliku wczytujemy kolejne
modele ptyty analogicznie jak w metodzie poprzedniej.

17



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA
Praca z programem

Strop x|
< | @] = ] [X
<% | <Réine typy elem| “tow> HE
Pisaki v | Czcionki @) Eksport do ACADia-PLYTA
ir%‘LLB ETOWA poprzez plik

Rys. 8 Eksport stropu do programu ArCADia-PtYTA ZELBETOWA przez plik XML
2.5.2. Budowa modelu ptyty zelbetowej

2.5.2.1. Wstawianie obszaru ptyty do projektu
Samodzielne stworzenie modelu ptyty zawsze rozpoczynamy od wstawienia jej obszaru ograniczonego
zadanym konturem (inne funkcje modutu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA beda niedostepne do czasu

wstawienia konturu obszaru ptyty). W programie do tego celu przewidziano dwie funkcje: “_ Wstaw

plyte i = _ Wstaw plyte prostokgtem. Pierwsza z tych funkcji pozwala na wprowadzenie konturu
ptyty zelbetowej o dowolnym ksztatcie konturu. Po jej wybraniu na wyswietlonym pasku akcji dla
wstawianej ptyty mozemy wybra¢ opcje Wtasciwosci ptyty.

Wiasciwesci elementu: Kenstrukcja phyty X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 1
Typ <Nowy> e
[v Vyglad
4 V Pisaki b
Powierzchnie ¥
Pokaz znacznik
2 Paramety
Nazwa ‘Plyta1 l Otulina goma cm
llos¢ Otulina dolna cm
Pret dystansowy Wiasciwosci [) ' Otulina boczna cm
v Parametry typu
Grubos¢ phyty om Kasabetoru  |C25/30 v
Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 9 Okno Wtasciwosci dla wprowadzanej ptyty
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W oknie Witasciwosci mozna zdefiniowac¢ podstawowe parametry wprowadzanej ptyty, takie jak:
nazwa ptyty, ilos¢ ptyt, otulenie zbrojenia: gérne, dolne i boczne, grubos¢ ptyty oraz projektowana klase
betonu. W oknie tym mozemy réowniez pokazac lub ukry¢ znacznik ptyty stuzacy do jej szybkiej selekcji,
ktéry po odznaczeniu nie bedzie widoczny na wydruku rysunku. W przypadku gdy okno Wtasciwosci
ptyty zostanie wywotane, po wstawieniu siatek gérnych dostepna bedzie réwniez definicja
Witasciwosci preta dystansowego, w ktérej mozna ustawic jego Srednice i rozktad w postaci przyjetej
ilodci pretéw dystansowych (stolikdw) na 1 m? siatek gérnych.

Wiasciwesci elementu: Pret dystansowy X
: v Zarzadzanie elementem
Id elementu 0
] Wyalad

v Parametry
Srednica 6.0 v |mm
szt.

Rozktad 5 =:

Zapisz w szablonie || ¥ Anulyj

Rys. 10 Okno Wtasciwosci preta dystansowego (stolika)

Po zdefiniowaniu parametréow ptyty w oknie jej Wiasciwosci wskazujemy na rysunku kolejne punkty
konturu ptyty z wykorzystaniem precyzyjnego ich wprowadzania za pomocg narzedzi programu CAD.
Po wprowadzeniu ostatniego punktu konturu koriczymy ich wprowadzanie klawiszem ESC lub prawym
klawiszem myszki. Przy wprowadzaniu konturu ptyty nalezy pamietac, by jego linie wprowadzanego
konturu wzajemnie sie nie przecinaty. Po zakonczeniu wprowadzania konturu ptyty wskazujemy na
rysunku lokalizacje obu domysinych widokdw ptyty (dla zbrojenia dolnego i gérnego).

Analogicznie przy wstawianiu ptyty prostokgtem wskazujemy punkt poczatkowy i koricowy jednej
krawedzi prostokata ptyty, a nastepnie wymiar ptyty w kierunku prostopadtym do tej krawedzi. Po
zdefiniowaniu obu wymiaréw wskazujemy na rysunku lokalizacje obu domysinych widokow ptyty (dla
zbrojenia dolnego i gornego).

Po wstawieniu obu widokow ptyty i jej zaznaczeniu mozemy w wyswietlonym pasku akcji zmienié
ustawione wczesniej Whasciwosci ptyty, a takze zmienic¢ jej kontury przez dodanie lub usuniecie
punktow zatamania konturu lub przez zmiane lokalizacji punktéw bazowych wyswietlanego konturu
ptyty za pomoca narzedzi programow CAD.
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Konstrukcja phyty {id: 1) *®

L | 127|127 |«
= <% | <Nowy> LI
Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 11 Pasek akcji dla zaznaczonej ptyty

2.5.2.2. Wstawianie otwordw i elementow podporowych do plyty

Otwory do ptyty wstawiamy funkcjg &_ Wstaw otwor w pfycie. Nastepnie wprowadzamy kolejne
punkty konturu otworu z wykorzystaniem precyzyjnego ich wprowadzania za pomocg narzedzi
programu CAD. Po wprowadzeniu ostatniego punktu konturu konczymy ich wprowadzanie klawiszem
ESC lub prawym klawiszem myszki. Przy wprowadzaniu konturu otworu nalezy pamieta¢, by w catosci
znalazt sie on wewnatrz konturu ptyty oraz by linie wprowadzanego konturu wzajemnie sie nie
przecinaty. Przy wstawianiu otworu do ptyty, w ktdrej wczesniej roztozone zostaty siatki zbrojeniowe,
zbrojenie siatek zostanie automatycznie wyciete w obszarze otworu z zachowaniem otuliny bocznej
pretéw siatek do krawedzi otworu w ptycie.

Po wprowadzeniu otworéw do ptyty mozemy przystgpié¢ do ksztattowania warunkéw podparcia pod
ptyta. Do tego celu przewidziano w programie trzy odrebne funkcje: % — Wstaw sciane, Eﬁa — Wstaw

stup, 'ﬁj— Wstaw podciqgg. Wszystkie powyzej opisane elementy, jak réwniez otwory w ptycie, mogg
by¢ wprowadzane tylko na dowolnym widoku zbrojenia gérnego lub dolnego ptyty, a na drugim z nich
zostang odwzorowane automatycznie.

Po wywotaniu opcji % — Wstaw sciane na widocznym pasku akcji mozemy wybraé, ktérg krawedzig
lub osig bedziemy wprowadzaé sciane do aktywnego widoku ptyty. Wybdr krawedzi jest istotny zawsze
w przypadku, gdy krawedz zewnetrzna Sciany pokrywa sie z krawedziami wczesniej wprowadzonego
obszaru ptyty.

Sciana » Wskaz poczatek *
A=Y
e 2 e r
) X
<Nowy> 3|3
Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 12 Pasek akcji dla wprowadzanej $ciany

W pasku akcji mozemy réwniez wywota¢ okno Wtasciwosci wprowadzanej $ciany, w ktéorym mamy
mozliwos$é ustawié: widoczng na przekrojach ptyty wysokos¢ Sciany, znacznik zakorczenia $ciany
urwaniem, grubosc Sciany oraz szrafure dla sciany przecietej na przekroju ptyty. Ustawienie braku
szrafury dla scian bedzie skutkowato tym, ze element $ciany bedzie traktowany jako zelbetowy
monolityczny i na przekrojach ptyty bedzie bezposrednio potaczony z obszarem ptyty (brak linii
oddzielajgcej Sciane od widoku ptyty w przekroju).
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Wiaéciwoéci elementu: Sciana X
v Zarzadzanie elementem il
Symbol typu Id elementu 2
<Nowy> 3 || 5] |
Wyglad
V Pisaki v

Powierzchnie ¥

[v _Parametry.
Widoczna wysokosé 50.0/cm Zakonczenie urwaniem
Kreskowanie m v

[V N ﬁFi"aram’e"try fypu

Grubosé cm
Zapisz w szablonie | ¥ . Anulyj

Rys. 13 Okno Wtasciwosci dla sciany

Po ustawieniu wtasciwosci sciany mozemy przejsé do jej wstawiania na dowolnym widoku ptyty. W tym
celu wskazujemy na rysunku kolejne punkty lokalizacji krawedzi lub osi $ciany z wykorzystaniem
punktow przyciggania i innych narzedzi ich precyzyjnego wprowadzania. Po wprowadzeniu ostatniego
punktu Sciany konczymy ich wprowadzanie klawiszem ESC lub prawym klawiszem myszki. Pasek akcji
dla juz wprowadzonej sciany zawiera poza dostepem do okna jej Wtasciwosci, dwie funkcje:

Wydtuzania (Skracania) sciany oraz Dzielenia sciany.

[ SEaraid D) 3
< | 2l 38
= @ <Nowy> 3 || &
Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 14 Pasek akcji dla sciany

Wstawianie podciggu do ptyty odbywa sie analogicznie jak wstawianie $cian. Po wywotaniu
odpowiedniej funkcji na pasku akcji dla podciggu wybieramy okno Wtasciwosci podciggu.
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A Podciag » Wskaz poczatek |

T S e

<Nowy> LRI
Pisaki hd Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 15 Pasek akcji dla wstawianego podciggu

Wiasciwesci elementu: Pedciag

v Zarzadzanie elementem

Symbol typu Id elementu 0

Typ <Nowy> NG -
v Wydlad

Pisaki
Powierzchnie
= |

[v Parametry

Wysokos¢ od dolnej krawedzi phyty 26.0 cm Automatycznie
[¥ Parametry typu

Szerokoscé 300|cm  Wysokosé 50.0|{cm

Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 16 Okno Witasciwosci podciggu

W oknie Wtasciwosci podciggu ustawiamy jego szerokosc¢ i wysokosc. Wysokosé przy wigczonym trybie
automatycznym rozumiana jest jako réznica miedzy gérna powierzchnig ptyty a spodem podciggu. Przy
wytaczonym trybie automatycznym dodatkowo mozna zdefiniowac wysokos¢ podciggu pod ptyta, co
pozwala wprowadza¢ do modelu podciagi wystajgce z ptyty do dotu i do géry lub zlicowane dotem ze
spodem ptyty. Analogicznie jak w przypadku Sciany, pasek akcji dla juz wprowadzonego podciggu
zawiera, poza dostepem do okna jego Wtasciwosci, dwie funkcje: Wydtuzania (Skracania) podciggu

oraz Dzielenia podciggu.

Kolejnym elementem podporowym, ktéry mozemy wprowadzi¢ do projektu, jest stup. Funkcje

wstawiania stupa W — Wstaw stup wywotujemy z gtdwnego paska narzedziowego, a po wyswietleniu

paska akcji dla stupa mozemy wybraé jego Wtasciwosci oraz punkt wstawiania na krawedzi przekroju

stupa.
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Rys. 17 Pasek akcji dla wstawianego stupa

[v Parametry.
Widoczna wysokosé cm [_] Zakorczenie urwaniem

v N .I?rgramét'r’yrt)[gu

Przekrdj poprzeczny O

Zapisz w szablonie | ¥

Wiasciwoici elementu: Stup X
FV Zgrzrqdzahie elementem i ‘
Symbol typu Id elementu 0
Typ <Nowy> NG -
v Wydlad. ]
| Pisaki v

Powierzchnie ¥

Kat obrotu ¢ Kreskowanie

Szerokosé przekroju cm  Wysokosc przekroju cm

Anulyj

Rys. 18 Okno Wtasciwosci dla stupa

W oknie Wtasciwosci stupa mozna ustawic¢ ksztatt jego przekroju poprzecznego (prostokatny lub
okragty), wymiary przekroju (szerokos¢ i wysokos¢ dla przekroju prostokatnego lub Srednice dla
okragtego), widoczng na przekroju ptyty wysokosc¢ stupa, sposdb jego zakornczenia urwaniem oraz kat
obrotu wstawianego stupa na rzucie zbrojenia gérnego lub dolnego ptyty. W oknie tym mozna réwniez
ustawi¢ sposdb kreskowania stupa na przekroju ptyty przeprowadzonym przez ten stup. Ustawienie
braku szrafury dla stupa bedzie skutkowato tym, ze bedzie on traktowany jako zelbetowy monolityczny
i na przekrojach ptyty bedzie bezposrednio potaczony z obszarem ptyty (brak linii oddzielajacej stup od

widoku ptyty w przekroju).

23




Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA
Praca z programem

Po ustawieniu parametréw wprowadzanego stupa w jego Wiasciwosciach mozemy przejs¢ do
wstawiania jego lokalizacji na widoku zbrojenia dolnego lub gérnego ptyty. Funkcja wstawiania stupéw
do modelu ptyty dziata wielokrotnie az do momentu jej przerwania klawiszem ESC lub wcisnieciem
prawego klawisza myszki.

2.5.3. Kopiowanie ptyty miedzy dokumentami lub w ramach jednego dokumentu

W programie mozna kopiowac gotowe ptyty miedzy réznymi dokumentami lub w ramach jednego
dokumentu. Funkcja ta umozliwia tworzenie nowego projektu na bazie elementow (ptyt)
skopiowanych z wczesniej wykonanych réznych projektéw, a nastepnie wprowadzenie do nich
odpowiednich modyfikacji. W ramach kopiowania ptyty moze by¢ kopiowany jej peten model wraz
z wprowadzonym zbrojeniem. W programie kopiowanie catej ptyty realizowane jest typowa metodg
kopiowania przez schowek: Na aktywnym widoku zaznaczamy oknem kopiowang ptyte, wciskamy
klawisze CTRL+C, przechodzimy na nowy dokument lub pozostajemy przy tym samym dokumencie,
wciskamy klawisze CTRL+V i wskazujemy lokalizacje kopiowanej ptyty na rysunku. Aby skopiowac catg
ptyte w ramach jednego rysunku lub miedzy dokumentami, przed jej skopiowaniem do schowka musi
by¢ zaznaczony co najmniej kontur projektowanej ptyty w aktywnym widoku zbrojenia dolnego lub
gérnego. Dodatkowe zaznaczenie pozostatych elementéw widoku nie wptywa na sposdb kopiowania
ptyty. Wraz z ptytg przez schowek kopiowane sg réwniez pozostate elementy podporowe, takie jak:
Sciany, stupy, podciagi, otwory w ptycie, zbrojenie gérne i dolne, wymiary liniowe, opisy pretéw oraz
wszystkie jej widoki i przekroje. Przy kopiowaniu przez schowek nie sg kopiowane elementy rysunku,
ktore nie przynalezg do poszczegdlnych widokéw i przekrojéw, czyli wykaz stali zbrojeniowej
i szczegdly pretéw. Przez schowek nie mozna kopiowac: elementéw podporowych ptyty, zbrojenia
i jego opisow, a takze wymiardw.

W przypadku wykorzystania zwyktego kopiowania dostepnego w programach CAD, kopiowanie takie
jest mozliwe tylko w ramach tego samego dokumentu. W takim przypadku, aby skopiowaé catg ptyte
wraz ze wszystkimi jej podporami, widokami i przekrojami, przed wywotaniem funkcji kopiowania musi
by¢ zaznaczony w aktywnym widoku co najmniej kontur projektowanej ptyty. Po zaznaczeniu ramki
widoku lub przekroju funkcja kopiowania pozwoli na wstawienie drugiego takiego samego widoku lub
przekroju w ramach tego samego elementu konstrukcyjnego (ptyty).

2.6. Wstawianie zbrojenia

2.6.1. Ogolna charakterystyka ksztattowanego zbrojenia ptyty

Reguty ksztattowania zbrojenia w programie nawigzujg do wytycznych zawartych w normie PN-EN
1992-1-1 Eurokod 2: wrzesien 2008. Przy ksztattowaniu zbrojenia program wprowadza automatycznie
promienie giecia pretdw zbrojeniowych (przy wybraniu opcji uwzgledniania promieni giecia w Opcjach
programu).

Przy obliczaniu promieni giecia dla strzemion postuzono sie regutg zawartg w tablicy 8.1N lub wzorem
8.1 normy PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2, zaleznie od ustawienrt wykonanych przez uzytkownika w Opcjach
programu.
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Poniewaz Eurokod dotyczy tylko zbrojenia ze stali zebrowanej o granicy plastycznosci od 400 do 600
MPa, dla pretéw ptyty nie zastosowano automatycznego dodawania hakéw.

Ewentualne dtugosci zakotwienia i zaktadu pretéw podtuznych siatek ptyty uzytkownik powinien
przewidzie¢ samodzielnie podczas ksztattowania zbrojenia, wykorzystujagc odpowiednio wzory 8.4,
8.10i8.11 normy PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2.

Wymiary i geometria ksztattek zbrojeniowych na przebicie oraz pretéw dystansowych siatek (tzw.
stolikdw) przyjmowana jest przez program automatycznie zaleznie od przyjetej przez uzytkownika
Srednicy tych pretdw i grubosci projektowanej ptyty.

Gtéwne zbrojenie ptyty sktada sie z siatek zbrojeniowych (gérnych i dolnych) i ich zageszczen. Ksztatty
pretéw zbrojeniowych siatek i ich zageszczen automatycznie dostosowujg sie do ksztattu ptyty,
z uwzglednieniem otworéw w ptycie oraz z zachowaniem zadanego otulenia gérnego, dolnego
i bocznego w ptycie. Automat rozktadajgcy siatki usuwa tez prety siatki, ktére w catosci znalazty sie
w obszarze podpdr w postaci $cian i podciggdéw. W przypadku siatek gérnych mozna wybrac opcje
zagiecia koncéw wszystkich pretow tej siatki do siatki dolnej. Kazda zmiana geometrii rzutu ptyty wraz
z jej otworami spowoduje ponowne przebudowanie siatek zbrojeniowych oraz wystepujgcych w nich
zageszczen, a takze usunie prety dotozone do siatki. Prety dotozone do siatki nie dostosowujg sie
automatycznie do ksztattu ptyty (uzytkownik zadaje ich wymiar) i mogg one wystawac poza kontur
ptyty lub otworu w ptycie. Zmiana grubosci ptyty nie przebudowuje siatek, lecz jedynie wydtuza
pionowe fragmenty pretow w ptycie (stolikow, pretow na przebicie i zagietych pretow siatek gornych).

Kolejno$é wstawiania zbrojenia do ptyty jest w zasadzie dowolna, lecz z uwagi na powyzej opisane
automatyczne dostosowanie siatek i ich zageszczen do ksztattu ptyty, chcac maksymalnie ograniczy¢
niezbedny naktad pracy, nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

e Bezwzgledng zasadg jest wykonanie w pierwszej kolejnosci modelu ptyty wraz z poprawng
lokalizacjg wszystkich otwordw i podparc w pycie.

e Zbrojenie ptyty rozpoczynamy od wstawienia siatek zbrojeniowych, ich zageszczen i otworéw
w zadanych siatkach.

e Po prawidtowym zdefiniowaniu siatek mozemy dodawac, usuwac i modyfikowaé
wprowadzone prety siatki.

e Nastepnie wprowadzamy do modelu ewentualne prety indywidualne, w tym réwniez
kopiowane prety siatki.

e Na koncu zadajemy lokalizacje ewentualnych ksztattek na przebicie.

e Po zakonczeniu modelowania zbrojenia ptyty wykonujemy jej charakterystyczne przekroje.

e Wprowadzanie opisow pretéw na rzutach zbrojenia gérnego i dolnego rozpoczynamy od
ewentualnego wprowadzenia opiséw pretdw zagregowanych o statym przyroscie dtugosci.

e Po wprowadzeniu wszystkich opisow pretéw na widokach i przekrojach wprowadzamy do
rysunku i rozmieszczamy prety wyrzucone (awatary) i wykaz stali zbrojeniowe;j.

Po wprowadzeniu do rysunku petnego modelu ptyty mozemy w dowolnym czasie uzupetni¢ widoki
i przekroje o niezbedne wymiary. W przypadku gdy do widokéw wprowadzono juz siatki zbrojeniowe
wraz z zageszczeniami i zmodyfikowano niektére prety tych siatek, kazda zmiana modelu ptyty
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(z wyjatkiem jej grubosci) spowoduje przebudowanie siatek i odtworzenie ich w wersji pierwotne;.
Chcac w takim przypadku zachowad dotychczasowy ksztatt pretow siatek, mozna przed zmiang modelu
rozbi¢ siatki na prety indywidualne, pamietajagc o tym, ze wodwczas nie dostosujg sie one do
zmodyfikowanego modelu ptyty i nie beda juz nigdy czescig automatycznie zadanej siatki. Po rozbiciu
siatek, chcac powrdci¢ do siatki automatycznej, nalezy usungc rozbite prety i wprowadzi¢ siatke
ponownie.

2.6.2. Wstawianie siatek zbrojeniowych do ptyty
F-3

Do wstawiania siatek zbrojeniowych (gérnych i dolnych) przewidziano w programie dwie funkcje:

e

sprowadza sie do obszaru, na ktédrym zadawana jest siatka. W pierwszym przypadku obszar siatki

— Wstaw siatke zbrojeniowq i — Wstaw siatke zbrojeniowg automatycznie. R6znica miedzy nimi
wskazuje uzytkownik, kolejno klikajgc punkty zatamania wprowadzanego konturu siatki, a po zadaniu
ostatniego z nich konczy ich zadawanie klawiszem ESC lub prawym klawiszem myszki. W przypadku
drugiej funkcji wskazywany jest tylko dowolny punkt wewnatrz konturu rzutu ptyty, a siatka z zatozenia
wprowadzana jest na catym obszarze wskazanej ptyty. W obu przypadkach przy wprowadzaniu siatki
otwory w ptycie, ktdre rdwniez znajdg sie w obszarze zaktadanej siatki, bedg wycinaty jej zbrojenie z
zachowaniem otulenia bocznego pretéw zbrojeniowych od krawedzi otworéw. Po wywotaniu jednej z
tych funkcji na ekranie zostanie wyswietlony pasek akcji dla siatki, z ktérego odpowiednim klawiszem
mozemy przejs¢ do okna Wtasciwosci siatki.

Siatka zbrojeniowa » Wskaz potozenie *
7| [ 3
all Pl %
<Nowy> 3|3
Pisaki v Czcionki ¥ @ Powierzchnie ¥

Rys. 19 Pasek akcji dla wprowadzanej siatki zbrojeniowej
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Wiasciwosci elementu: Siatka zbrojeniowa X
(v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 0
Typ <Nowy> 3 || 5] |
[v Wyglad
| Pisaki 5
v Parametry
Odleglosé od otuliny cm
[+ Parametry typu
Glowny kierunek rozkladu pretow
Srednica glowna mm [_] Srednica dodatkowa 10.0 mm
Rozstaw cm
Drugorzedny kierunek rozkladu pretow
Srednica gléwna mm [_] Srednica dodatkowa 100 ~ mm
Rozstaw cm
Granica plastycznosci MPa
Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 20 Okno Witasciwosci dla siatki zbrojeniowej

W programie przez siatke zbrojeniowa rozumiemy uktad wzajemnie prostopadtych pretéw
zbrojeniowych utozonych w kierunku gtéwnym i drugorzednym. Prety gtdwne siatki to takie prety,
ktorych krawedz zbrojenia znajduje sie domyslnie w odlegtosci zadanej w ptycie otuliny od powierzchni
dolnej lub gérnej ptyty. Prety drugorzedne siatki to prety prostopadte do pretéw gtéwnych, znajdujgce
sie odpowiednio nad (dla siatki dolnej) lub pod pretami gtéwnymi (dla siatki gérnej). W ramach pretéw
gtéwnych i drugorzednych mogg wystepowaé co najwyzej dwie naprzemiennie uktadane srednice
pretdéw, dajace w danym kierunku np. zbrojenie J12/16 co 20 cm. W oknie wiasciwosci siatki
mozemy ustawic nastepujgce parametry zbrojenia:

e Odlegtosc¢ od otuliny (domysinie rowna 0 cm) — parametr pozwalajgcy przesuwacd
powierzchnie siatki (w gore i w dét w zaleznosci od znaku) wzgledem domysinej otuliny
(gérnej lub dolnej), ustawionej w parametrach ptyty [cm].
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Zbrojenie w kierunku gtéwnym:

e Srednica gtéwna lub Srednica gtéwna i dodatkowa (opcjonalnie) pretéw gtéwnych siatki
[mm].
e Rozstaw pretdw w kierunku gtéwnym siatki [cm].

Zbrojenie w kierunku drugorzednym (opcjonalne):

e Srednica gtéwna lub Srednica gtéwna i dodatkowa (opcjonalnie) pretéw drugorzednych
siatki [mm)].

e Rozstaw pretdw w kierunku drugorzednym siatki [cm].

e Granica plastycznosci dla wszystkich pretédw zbrojeniowych siatki [MPa].

e Znacznik zagiecia koncow pretdw siatki gérnej do siatki dolnej (opcja dostepna tylko dla
siatek gérnych ptyty).

Zrezygnowanie z opcji uktadania zbrojenia w kierunku drugorzednym pozwala na wprowadzanie siatek
z jednokierunkowym utozeniem pretéw w siatce (np. jako opcja dodatkowe;j siatki, gdyz nawet dla ptyt
zbrojonych jednokierunkowo przewaznie wystepuje zbrojenie rozdzielcze).

Po zdefiniowaniu parametrow wprowadzanej siatki wskazujemy na rysunku kierunek utozenia pretéw

gtéwnych siatki.

Rys. 21 Wprowadzona do ptyty siatka dwukierunkowa i jednokierunkowa

Siatki jednokierunkowe oznaczone sg na rysunku pojedynczym hakiem utozonym w kierunku siatki,
a siatki dwukierunkowe dwoma skrzyzowanymi hakami, z ktérych dtuzszy zawsze wskazuje kierunek
gtéwny siatki. W trakcie automatycznego rozktadu pretéw siatki usuwane sg zawsze te prety siatki,
ktére w catosci znalazty sie w obszarze podpér ptyty (Scian lub podciggdw), gdyz przewaznie sg one
nadmiarowe i zbedne w procesie zbrojenia ptyty.

2.6.3. Modyfikacje zbrojenia siatek
Wstawione do widoku zbrojenia dolnego i gérnego ptyty siatki zbrojeniowe mozna po ich zaznaczeniu
modyfikowac bezposrednio dostepnymi funkcjami programéw CAD przez ich przesuwanie, kopiowanie
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i usuwanie. Mozna réwniez dla zaznaczonej siatki modyfikowac lokalizacje punktéw bazowych konturu
siatki i jej symbolicznego oznaczenia hakami. Po zaznaczeniu wprowadzonej do widoku siatki w
wyswietlonym dla niej pasku akcji dostepny jest rowniez specyficzny zestaw funkcji modyfikacyjnych

dla siatek.
Siatka zbrojeniowa (id: 3) *®
AN ARCE - l A
<S%| | <Nowy> 3
Pisaki v Czcionki v Powierzchnie ¥

Rys. 22 Pasek akcji dla zaznaczonej siatki dolnej

Siatka zbrojeniowa (id: 4) ® |
£ | 2727l | lag |l | 2] [T
=
\‘)f: <Nowy> g
Pisaki v Czcionki v Powierzchnie ¥

Rys. 23 Pasek akcji dla zaznaczone;j siatki gérnej

Na pasku tym poza dostepem do modyfikacji opisanych wczesniej w oknie Wiasciwosci siatki,
dostepne sg dodatkowe funkcje:

& — Dodaj punkt konturu siatki

= —  Usun punkt konturu siatki

S — Roztéz ponownie prety siatki

#° - Wstaw zageszczenie siatki

& —  Wstaw otwoér w siatce

&% — Rozbij siatke na prety zbrojeniowe

= —  Wstaw pret siatki

= —  Przesun zbrojenie w ramach siatki

< —  Kopiuj zbrojenie siatki na drugi widok

C — Wstaw pret na przebicie (opcja tylko dla siatek gérnych)

Funkcje Dodaj (Usun) punkt konturu siatki pozwalajg na dodanie lub usuniecie punktu na konturze
siatki i zwiekszajg w ten sposdb mozliwosci modyfikacji obszaru siatki za pomocg przesuwania jej
punktéow bazowych. Funkcja Ponownego rozktadu pretéow siatki pozwala przywrdcié pierwotne
ustawienie pretow zbrojeniowych w siatce, przy czym jesli wczesniej dla juz wstawionej siatki zostata
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uzyta funkcja Przesuwania zbrojenia w siatce, to przesuniecie to bedzie uwzglednione przy nowym
rozktadzie pretow.

Funkcja Zageszczenia siatki pozwala na regularne jedno- lub dwukierunkowe dogeszczanie zadanej juz
siatki w wskazanym przez uzytkownika obszarze bedacym czescig obszaru siatki. Po jej wybraniu
w wyswietlonym pasku akcji mozemy przejs¢ do okna Wiasciwosci zageszczenia i ustawié¢ jego
parametry.

Zageszczenie zbrojenia » Wskaz polozenie % |

O

o
%l
<Niedostepne> |8
Pisaki v Czcionki ¥ @ Powierzchnie ¥

Rys. 24 Pasek akcji dla wprowadzanego zageszczenia siatki

Wiasciwosci elementu: Zageszczenie zbrojenia X
v Zarzadzanie elementem ]
Id elementu 0
[+ Wyglad ’

Pisaki v

[ Parametry_
Zageszczenie w kierunku gléwnym

Liczba pretow

Zageszczenie w kierunku drugorzednym
Liczba pretow
Srednica mm

Zapisz w szablonie | ¥ : Anuluj

Rys. 25 Okno Wtasciwosci zageszczenia siatki

W oknie Wtasciwosci zageszczenia siatki mozemy ustawi¢, w ktérym kierunku bedziemy dogeszczac
siatke (gtéwnym, drugorzednym lub w obu kierunkach), liczbe pretéw dogeszczenia w danym kierunku
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i Srednice pretdw dogeszczenia. Liczba pretéw dogeszczenia w danym kierunku oznacza liczbe pretdow,
ktore rwnomiernie beda dzielity oczko siatki zbrojeniowej, do ktdrej dotozono zageszczenie.

Po ustaleniu parametréw zageszczenia w oknie Wtasciwosci przechodzimy do wskazywania na rysunku
kolejnych punktéw konturu obszaru zageszczenia. Wprowadzony obszar zageszczenia moze wystawad
poza obszar siatki, a nawet ptyty, lecz zageszczenie pretami bedzie wykonane tylko w obszarze danej
siatki. Prety zageszczenia, analogicznie jak prety siatki, w catosci zawarte w obszarach podpér (Scian i
podciggdéw) s usuwane przy wprowadzaniu zageszczenia. Jesli dla siatki gérnej ustawiono odginanie
koncéw pretdw do siatki dolnej, to korice pretéw zageszczenia w tej siatce gérnej tez beda odginane
do siatki dolnej. W przypadku gdy ktéras z siatek jest jednokierunkowa, zageszczenie w tej siatce moze
by¢ wprowadzone tylko w kierunku, w ktédrym utozone sg prety w siatce. Kontur zageszczenia w siatce
mozna modyfikowac przez przesuwanie, dodawanie i usuwanie jego punktédw bazowych, mozna tez
zageszczenia przesuwad, kopiowad i usuwac ogdlnymi funkcjami programéw CAD.

INENNNEEEE

Rys. 26 Zageszczenie jednokierunkowe (w kierunku gtéwnym) siatki dolnej

Kolejng funkcja modyfikacji siatki jest Wstawianie otworow w siatce zbrojeniowej. Réznica miedzy
otworem w ptycie a otworem w siatce zbrojeniowej jest taka, ze ten pierwszy wycina wszystkie siatki
zbrojeniowe goérne i dolne w obszarze otworu, a wszystkie prety przeciete dochodzg do krawedzi
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otworu na odlegtos¢ otulenia bocznego ustawionego w ptycie (jest to otwér rzeczywisty). Natomiast w
przypadku otworu w siatce zbrojeniowej wyciete zostajg prety tylko tej siatki i prety po wycieciu
dochodza bezposrednio do konturu otworu w siatce. Otwér w siatce jest obiektem wirtualnym
utatwiajgcym tylko modelowanie zbrojenia siatkami w ptycie. W przypadku wyciecia otworu w siatce
gérnej, dla ktérej ustawiono zagiecia koncéw pretdw do siatki dolnej, dociete otworem konce pretéw
tez pozostang zagiete do siatki dolnej. Otwdr w siatce docina prety siatki i jej zageszczenia, ale nie
docina pojedynczych pretéw dotozonych do siatki. Kontur otwordw w siatce mozna modyfikowac przez
przesuwanie, dodawanie i usuwanie jego punktéw bazowych, mozna tez otwory przesuwac, kopiowaé
i usuwac ogdlnymi funkcjami programéw CAD. Nalezy tez pamietaé, by przed wydrukiem rysunku ukryé
krawedzie otworéw w siatkach w Menadzerze projektu tak, by jako obiekty pomocnicze byty
niewidoczne.

Rys. 27 Siatka gdrna jednokierunkowa wycieta w Srodku ptyty otworem w siatce
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Funkcja Rozbijania siatki na pojedyncze prety zbrojeniowe jest funkcja nieodwracalng (z wyjatkiem
cofania operacji) i nalezy zawsze dobrze przemysle¢ koniecznos¢ jej zastosowania. Mozna jg
zastosowaé¢ woéweczas, gdy automatycznie wprowadzone zbrojenie siatki byto w znacznym stopniu
modyfikowane, to znaczy skracane, wydiuzane i usuwane byty prety siatki oraz przewidujemy
wykonanie operacji, ktdra moze przebudowad siatke, czyli sprowadzi wszystkie prety siatki do stanu
wyjsciowego. Wowczas, aby zachowad ksztatt zbrojenia sprzed tej operacji, mozna rozbié¢ siatke na
indywidualne prety, pamietajgc o tym, ze od tej chwili bedziemy mie¢ do czynienia nie z siatka, tylko
pojedynczymi pretami, a powrdt do siatki mozliwy jest tylko poprzez ich usuniecie i wprowadzenie
siatki od nowa. Przewaznie operacje ewentualnego rozbicia siatki nalezy wykona¢ na rysunku, ktéry
jest prawie skoiczony, a z jakiego$ powodu wymaga zastosowania operacji, ktéra przebuduje siatki
zbrojeniowe.

Funkcja Wstaw pret siatki pozwala w dowolnym miejscu w siatce doktadac pojedyncze prety, ktére
beda zawsze utozone tylko w kierunku gtéwnym lub drugorzednym tej siatki i o$ poziomego odcinka
takiego preta zlokalizowana bedzie na tym samym poziomie co pozostate prety gtéwne i drugorzedne
tej siatki. Prety te mogg wystawac poza gabaryt ptyty i krawedz otwordw w ptycie, jak réwniez poza
krawedZ otworu w siatce. Ksztatt pretéw wstawionych do siatki odpowiada pozostatym pretom
gtéwnym lub drugorzednym siatki, czyli w przypadku siatek gérnych, dla ktérych konce pretéw odgieto
do siatki dolnej, tak samo bedzie z pretami wstawionymi do siatki. Wszystkie prety wstawione do siatki
zostang automatycznie usuniete po przebudowaniu siatki np. na skutek zmiany jej ksztattu lub
wstawienia otworu do siatki.

Pozostate prety siatki roztozone automatycznie réwniez mozna modyfikowaé, zmieniajac lokalizacje
ich koncow (np. za pomocga przesuniecia ich punktéw bazowych) lub przesuwac czy tez usuwac z siatki
ogolnymi funkcjami programoéw CAD. Jednak trzeba pamietaé, ze tego typu zmiany bedg aktualne tylko
do pierwszej operacji przebudowujacej siatke, kiedy zostanie ona odtworzona w wersji pierwotnej.
Dlatego tez jesli zajdzie koniecznos¢ wykonania takiej operacji, nalezy jg przeprowadzié¢ raczej w
koncowej fazie tworzenia rysunku zbrojenia ptyty.

Alternatywa dla wyzej opisanych modyfikacji pretéw siatki jest wstawienie za pomocg funkcji Kopiuj
dostepnej w programach CAD kopii wybranego preta siatki. Tak uzyskana kopia preta nie jest juz
pretem siatki, lecz pretem dowolnym i jej dalsza modyfikacja lokalizacji i ksztattu bedzie utrzymana
w projekcie niezaleznie od tego, czy siatka zostanie ponownie przebudowana, czy tez nie.

Przy automatycznym rozktadzie pretéw siatki uzytkownik nie ma wptywu na to, gdzie znajdzie sie
pierwszy pret siatki w danym kierunku, od ktdrego rozliczone zostang réwnomiernie wszystkie
pozostate prety w tym kierunku. Aby te sytuacje zmienié¢, wprowadzono funkcje Przesun zbrojenie
w ramach siatki, ktora pozwala przesungc przewaznie pierwszy pret siatki (a wraz z nim wszystkie
pozostate) do wskazanej przez uzytkownika lokalizacji. W przypadku gdy uzytkownik wskaze lokalizacje
pierwszego preta siatki w catosci znajdujgcego sie nad podporg liniowg ($ciang lub podciggiem), prety
siatki zostang przeliczone zgodnie ze wskazaniem uzytkownika, ale pierwszy pret, jako w catosci lezacy
w obszarze podpory, zostanie usuniety.

Funkcja Kopiuj zbrojenie siatki na drugi widok pozwala na kopiowanie siatek zbrojenia dolnego w te
sama lokalizacje na widok zbrojenia gérnego i odwrotnie, przy czym zawsze kopiowane sg siatki proste
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bez ewentualnych zagiec pretéw w przypadku siatek gérnych. Wraz z kopiowang siatkg kopiowane sg
rowniez: zageszczenia i otwory w siatce, prety dotozone do siatki oraz prety zmodyfikowane siatki. Nie
sg kopiowane prety indywidualne (nawet jesli powstaty jako kopie pretdw siatki) ani prety nalezace do
innych siatek.

W siatkach gérnych funkcja Wstaw pret na przebicie mozna wokoét stupdw wprowadzac pionowe
ksztattki na przebicie. Ksztatt tego preta okreslany jest przez program automatycznie na podstawie
grubosci ptyty, otulenia gérnego i dolnego siatek i przyjetej Srednicy ksztattki. Uzytkownik jedynie
wskazuje lokalizacje pretéw na przebicie na widoku zbrojenia gérnego ptyty (przewaznie w miejscach
przeciecia pretéw gtdwnych i drugorzednych siatek). Po wywotaniu funkcji w pasku akcji tradycyjnie
dostepne jest okno Wiasciwosci preta na przebicie, gdzie mozna wybrac srednice preta i kat jego
skrecenia na widoku zbrojenia gérnego ptyty.

Wiasciwoesci elementu: Pret na przebicie X
: v Zarzadzanie elementem
Id elementu 0
] Wydlad

v Parametry

Kat obrotu 315.0/ =  Srednica 6.0 v
Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 28 Okno Wtasciwosci preta na przebicie

Ponizej przedstawiono przyktadowg lokalizacje pretow na przebicie wokét stupa na widoku zbrojenia
gbérnego i przekroju ptyty.

34



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-PLYTA ZELBETOWA
Praca z programem

Rys. 29 Prety na przebicie na widoku zbrojenia gérnego ptyty

Rys. 30 Ksztattki na przebicie widoczne w przekroju ptyty
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2.7. Wstawianie dowolnego preta i modyfikacje zbrojenia

Do ptyt mozna réwniez wstawia¢ pojedynczo prety o dowolnym ksztatcie. Do tego celu przewidziana

jest w programie funkcja & _ Wstaw pret dowolny w plycie. Po wywotaniu funkcji, na pasku akgji
mozemy przejs¢ do okna Whasciwosci wstawianego preta, gdzie mozemy wybrac jego srednice i ustali¢
granice plastycznosci.

Wiasciwosci elementu: Pret zbrojeniowy X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 795
Typ <Nowy> ERIEERIS
v Wyalad

v Parametry typu |
Srednica mm Granica plastycznosci 50*0._{)J MPa
v Operacje !

Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 31 Okno Witasciwosci dla preta dowolnego w ptycie

Po ustaleniu parametrow preta w oknie Wtasciwosci mozemy przejs¢ do okreslenia ksztattu preta,
ktore wykonywane jest za pomocg wskazania kolejnych punktéw linii famanej z wykorzystaniem
pomocy graficznych w pasku wstawiania oraz typowych narzedzi programoéw CAD, takich jak:
precyzyjne wspotrzedne wzgledne, punkty przyciggania itp. Pret dowolny wstawiany jest zawsze na
aktywnym widoku zbrojenia gérnego czy tez dolnego lub na przekroju i odrysowywany na wszystkich
pozostatych widokach i przekrojach. Przy definiowaniu preta o dowolnym ksztatcie kazde jego
zatamanie wyokraglane jest odpowiednim dla danej Srednicy preta promieniem giecia wedtug regut
przyjetych w Opcjach programu. Zaznaczajgc w modelu kilka pretéw dowolnych, mozemy w pasku
zadan wybrac kilka dostepnych operaciji.
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Pret zbrojeniowy ®

& ||)F| =5
<% | <Nowy> 3|
Pisaki v Czcionki v | Powierzchnie ¥

Rys. 32 Widok paska akcji dla kilku zaznaczonych pretéw dowolnych
S3 to kolejno, liczac od lewej:

o IF- Funkcja wstawiania szczegétéw dla zaznaczonych pretéw (wstawianie pretéw
wyrzuconych).

o - Funkcja wstawiania opisdw wszystkich zaznaczonych pretéw na jednym wspdlnym
odnosniku (wskazujemy widok, na ktérym majg by¢ wprowadzone odnosniki opiséw,
a nastepnie lokalizacje odnosnika).

° F!r — Funkcja, ktéra sprowadza korice wprowadzonego preta do poziomu otulenia siatki

dolnej w ptycie.

W przypadku gdy zaznaczony jest tylko jeden pret dowolny, lista dostepnych dla niego operacji na
pasku akcji znacznie wzrasta.

Pret zbrojeniowy (id: 795) ® |
- ARSI
=5
<% | <Nowy> LI
Pisaki v Czcionki v Powierzchnie ¥

Rys. 33 Widok paska akcji dla pojedynczego zaznaczonego preta dowolnego
Dochodzg wéweczas trzy bardzo istotne operacje:

o - Funkcja dodawania kolejnych segmentdw na jednym z koricéw zaznaczonego preta
(wskazujemy jeden z koncéw preta, a nastepnie wskazujemy kolejne punkty tamanej, jak przy
wprowadzaniu preta dowolnego).

o« - Funkcja usuwania pierwszego lub ostatniego segmentu zaznaczonego preta
(wskazujemy pierwszy lub ostatni segment preta).

e i — Funkcja modyfikacji dowolnego wskazanego segmentu preta (wskazujemy dowolny
segment zaznaczonego preta, nastepnie wskazujemy koniec segmentu, ktéry bedzie podlegat
zmianie i podajemy lub wskazujemy dtugos$¢ docelowg modyfikowanego segmentu). Przy
modyfikacji wskazanego segmentu preta wszystkie pozostate segmenty znajdujace sie za jego
wskazanym koricem ulegng rdwnolegtej translacji.

Pret dowolny zawsze wprowadzany jest do aktywnego widoku domysinie w ptaszczyznie otulenia
zbrojenia gornego i dolnego ptyty, odpowiednio dla widoku zbrojenia dolnego i gérnego lub,
w przypadku aktywnego przekroju, w ptaszczyznie tego przekroju. Tak wprowadzone do modelu prety
(w dowolnie wskazanym widoku czy przekroju) mozna nastepnie usuwaé, przesuwac, kopiowad,
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obracac i odbija¢ w lustrze za pomocg narzedzi dostepnych w programach CAD z wykorzystaniem
wspotrzednych i punktdw przyciggania. Wtasciwe wykorzystanie dostepnych narzedzi dla preta
dowolnego, takich jak: wprowadzanie preta, przetgczanie widokéw i dodawanie kolejnych segmentéw
preta, umozliwia nawet wprowadzenie do modelu pretdéw o ksztafcie przestrzennym.

2.8. Wstawianie szczegotow zbrojenia

Kazdy pret wprowadzony do modelu moze zostaé ,wyrzucony” na rysunku zbrojeniowym w postaci
kopii preta z przedstawionymi szczegétami (wymiarami) jego konstrukcji oraz zatgczonym opisem. Do

f——

r[— Ir_H'El

tego celu w programie przewidziano trzy funkcje: t | Wstaw szczegoly preta, t I — Wstaw
szczegoty wszystkich pretéow oraz Jv_ Wstaw szczegdfy preta dystansowego. Wszystkie te funkcje
dostepne sg z gtdwnego paska narzedziowego programu. Dodatkowo pierwsza z nich dostepna jest na
pasku akcji dla pojedynczego preta siatki lub zageszczenia, dowolnego preta wprowadzonego do ptyty

a takze dla preta na przebicie. Po wybraniu funkcji Ir — Wstaw szczegoly preta oraz wskazaniu preta
w modelu, ktérego ona ma dotyczy¢, wskazujemy na rysunku lokalizacje ,wyrzuconego” preta.
Rysunek ,wyrzuconego” preta nie jest obiektem modelu (jest niewidoczny w Widoku 3D), nie jest
wliczany do wykazu stali zbrojeniowej i nie jest powigzany z zadnym widokiem czy tez przekrojem.
Rysunek szczegdtdéw preta, poza jego ksztattem, zawiera: automatycznie nadawany numer preta, jego
srednice, dtugos$é catkowity, dtugosci poszczegdlnych segmentdw, zwymiarowane promienie giecia
i dtugosci tukéw. Sposdb prezentacji tych parametréw uzalezniony jest od ustawien wybranych
w oknie Opcji programu. W oknie Wtasciwosci elementu: Szczegoty preta mozna ustawi¢ wielkosc¢
czcionek dla opisdw szczegbtéw preta.

Wiasciwesci elementu: Szczegéty preta X
v Zarzgdzanie elementem
Id elementu 9
v Wyalad
Czcionki v
Kolor Qv
F
v Parametry
llosé pretow Pobierz z wykazu stali
v Operacie
Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj
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Rys. 34 Okno Witasciwosci szczegdtow preta

Funkcja JL[EE' — Wstaw szczegofy wszystkich pretow dziata analogicznie do wstawiania szczegdtow
pojedynczego preta, lecz tym razem nie trzeba wskazywaé pretdw, dla ktérych majg byé wstawione
szczegoty, a program w ramach rysunku sam znajduje wszystkie prety o réznych ksztattach i wstawia
prety ,,wyrzucone” dla wszystkich ksztattéw na raz. W ramach pretéw ,,wyrzuconych” mozna wstawié
do rysunku kilka takich samych szczegdtéw pretéw, a ich ilos¢ nie wptywa na ilos¢ pretéw w modelu
i wykazie stali. Kazda modyfikacja rzeczywistego pojedynczo wystepujacego preta w modelu lub
jednoczesna zmiana wszystkich pretow modelu tego samego typu (zmiana wymiardw, ksztattu,
Srednicy itp.) odpowiednio modyfikuje w sposéb automatyczny odpowiadajgcy mu pret ,,wyrzucony”.
W przypadku gdy modyfikowany jest w modelu jeden lub kilka pretéw tego samego typu, lecz nie
wszystkie tego typu, ktdre wystepujg w modelu, dla odpowiadajgcego im preta ,, wyrzuconego” zmieni
sie ich ilos¢, ale nowy typ preta ,wyrzuconego” nie zostanie automatycznie dotozony na rysunku.
Dlatego tez kazda zmiana wymiardow, ksztattu lub srednicy preta powinna zostaé¢ zakoriczona
usunieciem dotychczasowych pretdow ,wyrzuconych” i ponownym wstawieniem wszystkich
szczegotow pretdw lub dotozeniem do wstawionych wczesniej pretéw ,,wyrzuconych” szczegétéw dla
modyfikowanego preta.

Ostatnim wydzielonym elementem jest wstawianie szczegdtéw preta dystansowego. Funkcja ta zostata
wydzielona osobno w programie w zwigzku z tym, ze prety dystansowe nie maja swojej reprezentacji
graficznej na widokach i przekrojach modelu (nie mozna ich wskaza¢ na rysunku), a jedynie ich ilos¢
ujmowana jest szacunkowo w wykazie stali zbrojeniowej na podstawie zatozen przyjetych przez

uzytkownika.

Rys. 35 Przyktadowe rysunki szczegdtéw pretéw ,wyrzuconych”

Po zaznaczeniu dowolnego rysunku ze szczegdtami preta dostepne sg punkty bazowe umozliwiajace
zmiane lokalizacji preta ,,wyrzuconego” i osobno zmiane lokalizacji jego opiséw i wymiaréw wzgledem
»Wyrzuconego” preta.
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2.9. Wstawianie opisdw zbrojenia na widokach i przekroju

Dla wprowadzonych do modelu pretéw zbrojeniowych na poszczegdlnych widokach i przekrojach
mozna wstawiac opisy zbrojenia. Do tego celu przewidziana jest w programie funkcja znajdujaca sie na

gtéwnym pasku narzedziowym /E — Wstaw opis pretéw. Po jej wybraniu wskazujemy na aktywnym
widoku lub przekroju pret lub prety (takie same lub rézne), dla ktérych ma byé wstawiony opis.
Nastepnie wskazujemy widok lub przekrdj, na ktérym ma by¢ wstawiony opis. Moze by¢ to inny widok
niz ten, na ktérym zaznaczono prety. Odnosnik wstawianego opisu odnosi sie zawsze do wszystkich
zaznaczonych pretédw, a w przypadku wybrania réznych pretéw odnosnik ma postaé listy, w ktdrej
kazdy pret o réznym numerze i ksztatcie opisany jest w osobnym wierszu listy. Ostatnig operacjg przy
wstawianiu opisdw jest wskazanie lokalizacji wstawianego opisu na rysunku. Opisy pretdw nie s3
elementami modelu, ale w odréznieniu od wstawianych szczegdtéw pretédw przynalezg do danego
widoku i wraz z nim sg usuwane lub ukrywane. Przy wstawianiu opisu pretédw do rysunku, w pasku akgji
mozemy wejs¢ do okna ich Wtasnosci.

Opis » Wskaz polozenie ® |
<Nowy> J1(9
Pisaki v Czcionki v | Powierzchnie ¥

Rys. 36 Pasek akcji przy wstawianiu opisu pretéw

Wiaséciwoéci elementu: Opis X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 0
Typ <Nowy> BRI
v Wyalad
Czcionki v
Pisaki 2
v Parametry typu
Wygladopisu B}
Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 37 Okno Wtasciwosci dla Opisu pretéw

W oknie tym, poza ustawieniem wielkosci czcionek, mozna zdecydowac o wygladzie danego opisu.
W tym celu wciskamy przycisk Wyglqd opisu, wywotujacy dodatkowe okno konfiguracji wygladu opisu.
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Wyglad opisu X

Etykieta llodé x Srednica Rozstaw Srednica Dlugosé

Opis na odnosniku

| Zmien zawartos¢ lini nr: 1 v
-Konfiqurator lini nr: 1-
Dostepne sktadniki Uzyte skladniki A
=] : Etykieta
“ | llosé x Srednica
Rozstaw
Srednica

v

Rys. 38 Okno konfiguracji Wygladu opisu

W oknie tym, odznaczajgc znacznik Opis na odnosniku, mozemy pozbyc sie linii odnosnika dla danego
opisu. Mozna réwniez, zaznaczajac i przemieszczajgc odpowiednie sktadniki z lewego panelu na prawy
lub odwrotnie, zdecydowad, jakie elementy bedg wchodzity w sktad opisu. Do dyspozycji mamy tu
nastepujgce elementy: Etykieta (z numerem preta), llos¢ i Srednica, Srednica, Rozstaw i Diugos¢.
W programie domyslnie dla pretéw podtuznych w ptycie ustawiono: Etykiete (z numerem preta), llosé¢
i Srednice. W przypadku modyfikacji opisu dla pretéw siatki lub zageszczenia na nastepujacy ukfad:
Etykieta (z numerem preta), Srednica, Rozstaw, jako rozstaw przyjmowane sg wartosci rozstawu z
Witasciwosci siatki lub zageszczenia. Opcje wstawiania opisdw pretdw mozna réwniez wywota¢ dla
zaznaczonych pretow siatek, zageszczen, pretdw na przebicie lub pretdw dowolnych z ich paska akgji.
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|
| T T . il i
d il
1 Y

Rys. 39 Przyktadowy widok opiséw pretéw dla widoku zbrojenia ptyty

2.10. Wstawianie opisow zagregowanych zbrojenia na widokach i przekroju

W ptytach ukosowanych gwattownie przyrasta liczba typdw pretdw zbrojenia gérnego i dolnego, gdyz
kazdy z pretéw dochodzgcych pod katem do ukosu ma inng dtugos¢. Rosnie tez gwattownie liczba
réznych numerdw pretéw, gdyz domyslinie kazdy z pretéw rdéznigcych sie dtugoscig ma osobny numer
w projekcie. Aby zapobiec nadmiernemu rozrastaniu sie opisdw na widokach zbrojenia, a takze
wykazow stali zbrojeniowej, wprowadzono w programie mozliwos¢ wykonania zagregowanej
numeracji pretow. Mozliwos¢ ta dotyczy zawsze tylko takiej dowolnej ilosciowo grupy pretow, ktére
majg taki sam ksztatt i wtasnosci (Srednice, stal), a tylko jeden z ich odcinkéw rézni sie od pozostatych
pretéw dtugoscia, przy czym przyrost tej dtugosci jest staty dla wszystkich kolejnych pretéw grupy. Gdy
do agregacji pretow wybierzemy taka ich grupe, w ktérej znajdzie sie cho¢ jeden pret niespetniajgcy
wyzej wymienionego warunku, opis zagregowany dla takiej grupy nie zostanie utworzony. Prawidtowo
utworzony opis zagregowany nadaje catej grupie pretéw o statym przyroscie dtugosci jeden numer
gtéwny i tyle podnumerdw, ile pretow obejmuje dana grupa. Opis taki wyglada np. nastepujgco: Nr
9.1-7 7#16, co oznacza, ze pret numer 9 wystepuje w 7 odmianach dtugo$ciowych i wszystkie 7 pretéw
ma S$rednice 16 mm. Wiece] szczegétdw dotyczacych pretéw zagregowanych znajdziemy na opisie
preta ,,wyrzuconego”, gdzie poza oznaczeniem jak wyzej, podana jest zmiana dtugosci przyrastajgcego
odcinka (w tym przypadku od 2140 mm do 3217 mm co 179 mm) oraz podana jest srednia dtugosc
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gtéwnego numeru preta L = 3085 mm. Wprowadzenie agregacji numerow dla wtasciwych pretéw
zwieksza czytelnos$é rysunku, ogranicza liczbe niezbednych opisow i szczegdtow pretdw w projekcie i
znaczgco zmniejsza wielkos¢ wykazu stali zbrojeniowej (jedna pozycja wykazu odpowiada kilku lub
kilkunastu pretom o réznej dtugosci). W przypadku gdy jednemu z pretéw zagregowanych zmienimy
ksztatt, srednice lub dtugos¢, agregacja zostanie automatycznie rozbita i program powrdci do kolejnej
numeracji pretéw.
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Rys. 40 Opisy pretdw zagregowanych oraz ich szczegoty

Agregacje numeréw pretdw rozpoczynamy od wywotania funkgcji i _ Wstaw opis zagregowanych
pretow. Po jej wywotaniu program oczekuje wskazania wszystkich pretéw o statym przyroscie dtugosci,
ktére majg podlegac agregacji do jednego numeru gtéwnego preta (wszystkie wskazane prety muszg
spetniaé opisane powyzej warunki). Wskazywanie kolejnych pretdw konczymy wecisnieciem ESC lub
prawego klawisza myszki. Nastepnie w wyswietlonym pasku akcji dla opisow zagregowanych mozemy
ustawi¢ ich Wtasciwosci analogicznie jak w przypadku zwyktych opisdw, a na koniec wskazujemy
lokalizacje opisu zagregowanego na rysunku. Po utworzeniu opiséw zagregowanych w kazdej chwili
mozna je zaznaczyc¢ i rozbi¢ odpowiednim przyciskiem w pasku akcji do zwyktej kolejnej numeracji
pretéw.
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2.11. Wstawianie wykazu stali zbrojeniowej

Wstawianie wykazu stali zbrojeniowej mozemy w programie zrealizowac¢ funkcjami na gtéwnym pasku

narzedziowym na dwa rézne sposoby. Za pomocy funkgji — Wstaw wykaz stali dla elementu
konstrukcyjnego mozemy wstawi¢ wykaz dla aktualnie aktywnego elementu konstrukcyjnego

wymnozony przez ilo$é tych elementéw wpisang przez uzytkownika we Wtasnosciach ptyty.

Rys. 41 Przyktadowy wykaz stali zbrojeniowej dla wybranego elementu (ptyty)

Druga funkcja, przy pomocy ktdrej mozemy wstawi¢ wykaz stali zbrojeniowej do rysunku, jest opcja

' _ wstaw wykaz stali projektu. Po jej wybraniu i wskazaniu lokalizacji wykazu na rysunku,
wstawiony wykaz bedzie obejmowat sumarycznie wszystkie elementy konstrukcyjne zamieszczone na
rysunku wymnozone przez odpowiednie ich ilosci zdefiniowane we Wtasnosciach poszczegdlnych
elementéw konstrukcyjnych.
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Rys. 42 Przyktadowy wykaz stali zbrojeniowej dla catego projektu i wszystkich umieszczonych
w nim elementdéw konstrukcyjnych

2.12. Wstawianie wymiarowania geometrii ptyty

Przy wstawianiu wymiaréw geometrycznych ptyty do rysunku najwygodniej postuzyé sie
wymiarowaniem dostepnym w ArCADii. Wdéwczas tak wstawione wymiary bedg nalezaty do
odpowiednich widokéw i przekrojow ptyty i wraz z nimi moga by¢ usuniete, ukryte lub przesuniete.
Wymiary wstawione na rysunku nie sg elementem modelu ptyty, ale przynalezg do odpowiednich jej
widokéw i przekrojéw. Wstawianie wymiaréw odbywa sie zawsze na aktualnie aktywnym widoku

T

funkcja ZZ — Wstaw dowolny wymiar zamieszczong w gtéwnym pasku narzedziowym. Po wywotaniu
funkcji na pasku wstawiania mozemy wybrac sposdb prowadzenia wymiaru: pionowo i poziomo (opcja
domysina) lub réwnolegle do wskazanych na rysunku punktéw.

Wymiarowanie » Wskaz polozenie *
-!1—-::—’!—
‘ o
.«—'—’""’“.'
-i v
@l o
A

<Nowy> 3|2

Pisaki v Czcionki ¥ || Powierzchnie ¥

Rys. 43 Pasek wstawiania dla wymiaréw geometrycznych
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Nastepnie wskazujemy na wymiarowanej konstrukcji kolejne punkty do zwymiarowania. Po
skonczeniu wskazywania punktéw naciskamy prawy klawisz myszki i wskazujemy lokalizacje wymiaru
na rysunku. Wéwczas we wskazanej lokalizacji pojawi sie liniowy wymiar szeregowy wymiarujgcy
wskazane punkty. Przy wyborze w wymiarowaniu réwnolegtym kilku punktéw nielezacych na jednej
linii wymiar szeregowy rdwnolegty zostanie odtozony réwnolegle do linii wyznaczonej przez pierwszy
i ostatni wymiarowany punkt.

Wchodzgc na pasku wstawiania lub pasku akcji we Wiasciwosci wstawianego lub wstawionego
wymiaru, mozemy zdefiniowaé styl wymiarowania i wielkos¢ czcionki dla wymiaréw.

Wiasciwosci elementu: Wymiarowanie X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 8
Typ <Nowy> SEAE -
Grupa <Brak> 3| |
[¥ Wyglad
| Pisaki hd
Czcionki v
v Parametry
Lp. Wymiar {cm) Tekst wymiarowy
400.0600 <
£ Parametry typu
Linia wymiarowa- — -Linia pomocnicza

Wyciagniecie (w) om  Dlugost (d) om
s taiece® [ 100]en
Rozmiar (s) cm [] dopasuj dtugosé

Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 44 Okno Witasciwosci dla wymiarowania
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Jednostka wymiarowania dla wymiaréow liniowych moze by¢ centymetr lub milimetr, zaleznie od

globalnych ustawien wykonanych przez uzytkownika w oknie Opcji programu. Wstawione do rysunku
wymiary mozna przesuwac (za pomocg uchwytéw widocznych po zaznaczeniu wymiaru) i usuwac.

2.13. Przyktadowe rysunki ptyty wykonane w programie ArCADia-PLYTA
ZELBETOWA

Rys. 45 Przyktadowy rysunek ptyty i widok modelu 3D wykonane w programie ArCADia-PLYTA
ZELBETOWA
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